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Uvod

Matematika ma v zivoté¢ dneSniho cloveéka nezaménitelné misto. Poméaha k rozvoji
logického 1 abstraktniho mysSleni, predstavivosti, pozornosti, a také tfeba paméti. Vyucuje se na
kazdé zakladni Skole jako jeden z hlavnich predmétu, a i presto Ze je tolik dilezita, neziskala si
u zaka prili§ velkou oblibu. Myslim, Ze je tomu tak hlavné z toho davodu, Ze pro mnoho zaku
jsou matematické pojmy a operace prili§ abstraktni, a potfebuji je nazorné ukazat ¢i jinym
zpusobem pfiblizit. Spousta zakd se specialnimi vzdélavacimi potfebami to pak potiebuje
dvojnasob. K tomu mohou ucelné slouzit nejriznéjsi pomuicky. Hlavnim cilem této prace je
tedy blize prozkoumat oblast pomiicek vyuku matematiky na 1. stupni ZS v Ceské republice.
Jako studentka specialni pedagogiky jsem se rozhodla blize prozkoumat jaké jsou pouzivané

pomucky prave pro zaky se specialnimi vzdélavacimi potiebami (dale jen zaky se SVP).

Prace je rozdé€lena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka ¢ast ma Ctyfi kapitoly,
v prvni z nich je vymezeno, kdo jsou z pohledu Ceské legislativy zaci se SVP, a co jsou to
podpurna opatieni. Dale tato kapitola zahrnuje ukazky riznych klasifikacnich systému zaku se
SVP, znichz jeden byl vybran, poupraven a nasledné pouzit ve vyzkumu. Druhé kapitola
popisuje soudasny stav zakladniho vzd&lavani zaka se SVP v Ceské republice, tedy hlavni
vzdélavaci proud a vzdélavani na zaklade §16 odstavce 9 Skolského zakona, a s tim souvisejici
pojmy jako integrace a inkluze. Tieti kapitola je veénovana vyucCovani matematice,
prozkoumava oblast didaktiky matematiky a didaktickych zasad, predevsSim pak zasady
nazornosti. Také je zde pfiblizena matematika v kurikularnich dokumentech a vybrany
tematicky okruh Cislo a podetni operace, na zavér jsou uvedené pii¢iny potizi zakd v
matematice. Posledni kapitola teoretické Casti, ktera je zaméfena na samotné pomucky,
obsahuje moznou klasifikaci a také priklady konkrétnich pomicek pro vyuku matematiky

jednotlivych typta zaka se SVP.

Prakticka Cast prace je rozdélena na dvé dil¢i ¢asti. Prvni, kterd je zachycena v paté
kapitole, popisuje 11 vybranych pomucek pro matematické vzdélavani zakt se SVP na 1. stupni
ZS, uréenych pro jiz zmin&ny tematicky okruh Cislo a po&etni operace. Kromé& popisu & G&elu
u kazdé pomucky zmifniujeme divod jejiho vybéru a mozné varianty ¢i formy uprav, z davodu

rozmanitych individualnich poteb zaka se SVP.



Text vyzkumné casti je prezentovan v Sesté kapitole, kde je nejprve pfiiblizen cil
vyzkumu, vyzkumné otazky a také vyzkumny soubor. Ten tvoii uditelé 1. stupn& ZS viech kraji
Ceské republiky. Samotny vyzkum realizovany prostiednictvim dotaznikd je pak popsany
v podkapitolach 6.3-6.5, kde jsou uvedeny zakladni udaje o respondentech, ziskana data a

vysledky z vyzkumu.



TEORETICKA CAST

1 Charakteristika specialnich vzdélavacich potireb

Pojem specialni vzdélavaci potieby je ukotven legislativné ve Skolském zakoné ¢. 561/2004
Sb. V aktualnim znéni novely ¢. 284/2020 Sb. vysvétluje zaka (dité, studenta) se specialnimi
vzdélavacimi potfebami jako osobu, kterd pro naplnéni svych vzdélavacich moznosti ¢i
uplatnéni prav na rovnopravném podklad€ s ostatnimi potiebuje poskytnout podptirna opatieni.

(Zakon €. 561/2004 Sb., v aktualnim znéni)

Novela zroku 2016 zménila legislativni pfistup ktémto zakam. Prestali byt
charakterizovani z hlediska pfitomnosti postizeni, a zacali byt definovani pravé potfebou
podpurnych opatieni. Tento posun vyrazn€ ovliviiuje vnimani potieb zakt s postizenim, kdy se
jiz nestavi do poptedi zdkova omezeni, ale poukazuje se na nenarusené schopnosti a na miru

podpory kterou zak potfebuje. (Zilcher, 2019)
1.1 Podpiuirna opatieni

Skolsky zakon definuje podptirna opatieni jako: ,nezbymé tipravy ve vzdélavani a
Skolskych sluzbdch odpovidajici zdravotnimu stavu, kulturnimu prostiedi nebo jinym Zivomim
podminkam ditéte, Zdka nebo studenta*. Zaktm jsou podptirna opatieni poskytovana bezplatné

Skolou, ¢i Skolskym zafizenim. (Zakon ¢. 561/2004 Sb., v aktualnim znéni, § 16, odst. 1)

Je to soubor organizaCnich, personalnich a vzdélavacich opatfeni, které jsou
poskytovany zakam (studentim, détem), ktefi je ze zakonem vymezenych divodi potiebuji.

(Michalik, 2015b)

Predstavuji podporu pro pedagoga, kterou potiebuje pii praci se zdkem, aby mohl
v ruzné mife upravit pribéh jeho vzdélavani. Smyslem téchto uprav je vyrovnavat podminky
ke vzdélavani, které mohou byt pozménény vlivem mirnych ¢i zavaznych obtizi, zptisobenych
nepfipravenosti zaka na Skolu, odliSnymi zivotnimi ¢i kulturnimi podminkami a nepfiznivym
zdravotnim stavem nebo zdravotnim postizenim zaka, které mohou ovliviiovat prubéh

vzdélavani. (NUV, [b.r.]a)



Konkrétni podptirna opatieni spocivaji v:

e poradenské pomoci Skoly a Skolského poradenského zarizeni,

e upravé organizace, obsahu, hodnoceni, forem a metod vzdéldvani a Skolskych
sluzeb, vcetné zabezpeceni vyuky predmeétii specidlné pedagogické péce a vcetné
prodlouzenti délky stredniho nebo vyssiho odborného vzdélavani az o dva roky,

e upravé podminek prijimani ke vzdélavani a ukoncovani vzdélavani,

o pouziti kompenzacnich pomiicek, specidalnich ucebnic a specidlnich ucebnich
pomiicek, vyuZivani komunikacnich systému neslysicich a hluchoslepych osob,
Braillova pisma a podpiirnych nebo ndhradnich komunikacnich systémai,

e upravé ocekavanych vystupii vzdéldvdni v mezich stanovenych rdmcovymi
vzdéldvacimi programy a akreditovanymi vzdélavacimi programy,

o vzdéldvani podle individudlniho vzdélavaciho pldnu,

e wuZiti asistenta pedagoga,

o wuZziti dalSitho pedagogického pracovnika, tlumocnika ceského znakového jazyka,
prepisovatele pro neslySici nebo moznosti piisobeni osob poskytujicich ditéti, Zdkovi
nebo studentovi po dobu jeho pobytu ve Skole nebo Skolském zarizeni podporu podie
zvldstnich pravnich predpisii, nebo

o poskytovani vzdeélavani nebo Skolskych sluzeb v prostordch stavebné nebo technicky

upravenych. “ (Zakon ¢. 561/2004 Sb., v aktualnim znéni, § 16, odst. 2)

Pomiicky v ramci podptirnych opatfeni maji normovanou finan¢ni naroc¢nost. Je mozné
Skole doporucit specialni ¢i kompenzacni pomucky, popiipadé specialni ucebnice za ucelem
naplnéni vzdélavacich potieb zaka. Také je potfeba uvazit, zda tyto pomicky nemohou byt
zakovi poskytnuty zjinych zdroju (napf. ze zasob skoly, pomicky pofizené v ramci jinych

projektt). (Cadova in Baslerova, 2020)



1.1.1 Stupné podpirnych opatieni

Podptarna opatfeni jsou dle organizacni, pedagogické a finan¢ni naro¢nosti ¢lenéna do
1.-5. stupné, pficemz opatieni riznych druhti a stupid Ize kombinovat. (Zakon ¢. 561/2004 Sb.,

v aktualnim znéni)

Podpurna opatieni 1. stupné jsou poskytnuta zakovi, ktery ma mirné obtize ve
vzdélavani, jako napt.: ,pomalejsi tempo prdce, drobné obtize ve cteni, psani, pocitdani,
problémy se zapomindnim, drobné obtize v koncentraci pozornosti atd. “ (vyhlaska €. 27/2016
Sb., v aktualnim znéni, piiloha 1, odst. 3). Navrhuje i poskytuje je Skola na zaklade
vypracovaného planu pedagogické podpory. Jejich obsahem je minimalni uprava metod,
organizace a hodnoceni vzd&lavani. Skola u¢innost téchto opatieni prab&zné vyhodnocuje.

(NUV, [b.r.]b)

Tamtéz je uvedeno, ze 2.-5. stupen PO je poskytovan pouze na doporuceni Skolského
poradenského zafizeni, se souhlasem zletilého zaka nebo zakonného zastupce. Ve spolupraci se
Skolskym poradenskym zafizenim, ditétem/zakem a jeho zakonnym zastupcem jsou vysledky
poskytovanych podptrnych opatieni pribézné vyhodnocovany. Pokud PO nedostacuji, nebo
Skola shleda ze jiz nejsou potfebna, je doporuceno prezkoumani Skolskym poradenskym

zafizenim.

Zaci se 2. stupném PO maji obvykle mimé obtize, v disledku &ehoz potiebuji
individualni pfistup ke vzdélavani. Problémy lze obvykle kompenzovat s vyuzitim specialnich
uCebnic a pomucek ¢i kompenzacnich pomucek a Upravami pedagogické prace. Charakter
specialnich vzdelavacich potreb zaka ve 3. stupni PO si jiz zada vyrazngjsi upravy v metodach,
organizaci, prubéhu a hodnoceni vzdélavani, a ze zavaznych divodu také tpravy v obsahu a
vystupech vzdélani. 4. stupen PO je pak poskytovan zaktum, ktefi vyzaduji vyznamné Gpravy
v metodach, organizaci a obsahu vzdélavani a mozné upravy vystupu ze vzdélavani, vzdy se
zietelem na aktualni zdravotni stav. Zaci s 5. stupném PO potiebuji v nejvy$si mife
pfizptsobeni celého vzdélavaciho procesu a podporu pii rozvoji schopnosti a dovednosti.

(vyhlaska ¢. 27/2016 Sb., v aktualnim znéni, pfiloha 1, odst. 3)
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1.2 Klasifikace zaku se specialnimi vzdélavacimi potiebami

Déti, zaci ¢ studenti se SVP jsou diky jiz zminéné novele Skolského zakona
charakterizovani z hlediska potfeby indikace podpurnych opatfeni. Pokud bychom chtéli pfi
klasifikaci vychazet ze stupné€ PO, nabizi Michalik (2015b) rozpracované klasifikacni schéma

z divodu selhavani zaka ve Skole, pro 2.-5. stuperi PO:

2. stupen podpory
e oslabeni kognitivniho vykonu (zaci s ,,hrani¢ni“ inteligenci)
e oslabeni sluchovych a zrakovych funkci
e onemocnéni (v¢etné psychického), které nema zavaznéjsi dopady do vzdélavani
e nedostate¢né znalosti vyucovaciho jazyka

e oslabeni dorozumivacich dovednosti

3. stupen podpory

e lehké mentalni postizeni

e zrakové ¢i sluchové postizeni (slabozrakost, nedoslychavost), NKS

e télesné postizeni ¢i onemocnéni (vCetné psychického) se zavaznéj§imi dopady

do vzdelavani

e neznalosti vyu€ovaciho jazyka

e syndrom CAN (tyrané, zanedbavané a zneuzivané dit¢)
4. stupen podpory

e stiedné tézké Ci t€zké mentalni postizeni

o tézké zrakové ¢i tézké sluchové postizeni (nevidomost, hluchota)

e zavazné télesné postizeni ¢i onemocnéni

e poruchy autistického spektra

e neschopnost komunikovat prostfednictvim mluveného ¢i psaného slova
5. stupen podpory

e hluboké mentalni retardace

e kombinace t¢zkého zdravotniho postizeni

11



Dale Michalik (2015b) uvadi, ze se spravné v zakoné neuzivaji tzv. zdravotni diagnozy,

presto nejvice zakt bude PO potiebovat z téchto diivodi:

e Zdravotni postizeni (mentalni, télesné, zrakové Ci sluchové postizeni, naruseni
komunikacni schopnosti, poruchy autistického spektra, nebo kombinace rtznych
postizeni)

e Dlouhodobé nemoci, psychické onemocnéni, poruchy uceni ¢i poruchy chovani

e Velmi nepodnétné socialni prostredi, zaci zijici v tzv. vylouc¢enych lokalitach, zaci
v rodinach, kde se jim nevénuji nebo maji dlouhodobé ¢i zavazné narusené vztahy,
zaci umisténi v zafizenich pro vykon ustavni ¢i ochranné péce, nebo v zafizenich
socialni ochrany

e Odlisny matefsky jazyk, zaci z rodin imigrantd a azylantt

Jestlize zanechame PO a zamétfime se pouze na typ postizeni ¢i znevyhodnéni, je
nasnadé¢ klasifikace na internetovych strankach Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy

CR, kde jsou d&ti, zaci, studenti (dale jen ,,7aci“) se SVP dé&leni nasledovné:

e Zaci s potiebou podpory ve vzdélavani z diivodu zdravotniho stavu
(télesné, zrakové ¢i sluchové postizeni, LMP, kombinované vady, zdravotni
oslabeni, dlouhodoba nemoc a leh¢i zdravotni poruchy vedouci k poruchdm uceni)
o Zéci s vadami feci
(napt. afazie, dysfazie, dysartrie, dyslalie, mutismus, atakticka fe¢ u poruch
mozecku)
e Zici se specifickymi poruchami u&eni, pozornosti a chovani
(poruchy uceni: dyslexie, dysortografie, dysgrafie, dyskalkulie, dysmuzie,
dyspinxie, dyspraxie;
poruchy pozornosti: ADD, ADHD;
poruchy chovani: chovani nerespektujici socialni normy, neschopnost udrzovat

ptijatelné socialni vztahy, agresivita jako rys osobnosti nebo chovani)

v
;.

e Zaci z odli$nych kulturnich a zivotnich podminek
e Zaci, jejichz matefskym jazykem neni CeStina
e Zaci nadani a mimoradné nadani, pokud maji pfidruzené specialni vzdélavaci

potteby
12



(nejCastéji: nadani a specifické vyvojové poruchy uceni, nadani a poruchy

pozornosti, nadani a Aspergertv syndrom) (MSMT. [b.r.])

Lechta (2010) operuje ve své publikaci s terminy postizeni, naruSeni ¢i ohrozeni
(zkracené PNO), jako s jednou z variant obdobnych pro termin specialni vzdelavaci potieby.

Samotné PNO pak vymezuje do tfi kategorii:

e 7zaci s relativné trvalym (ale ne neménnym), zejména smyslovym, télesnym nebo
kognitivnim postizenim

e dé&ti s potencialné vratnym naruSenim, zejména narusenim komunikacni schopnosti
a poruchami chovani

e dé&ti se zjevnym nebo skrytym ohrozenim, tedy s rizikem, ze dfive nebo pozd¢ji se u

nich muze rozvinout naruseni, postizeni, pfipadn€ chronické onemocnéni

Katalog podpurnych opatteni, ktery vznikl jako projekt Univerzity Palackého v
Olomouci, sice vychazi z drivéjsiho znéni zakona, ktery popisuje zadka se SVP jako osobu se
zdravotnim postizenim, znevyhodnénim nebo socialnim znevyhodnénim, ale ptfesto vhodné
popisuje nejcast€jsi typy zakt se SVP, se kterymi se ve Skole setkame. Je ¢lenény na osm ¢asti,

z nichz sedm je vénovano jednotlivym typim postizeni ¢i znevyhodnéni:

e mentalni postizeni nebo oslabeni kognitivniho vykonu;

e télesna postizeni a zdvazna onemocnéni;

e naruSeni komunikacnich schopnosti;

e poruchy autistického spektra nebo vybrana psychicka onemocnéni;
e zrakové postizeni nebo oslabeni zrakového vnimani;

e sluchové postizeni nebo oslabeni sluchového vnimant;

socialni znevyhodnéni. (Michalik, 2015a)

Vroce 2020 vyslo druhé prepracované a rozsifené vydani Katalogu podparnych
opatfeni, které pro nasi situaci jesSté idealnéji kategorizuje zdky se SVP. Nyni uvadim i toto
aktualizované vydani, v dalSich Castech prace ovSem vychazim piedev§sim z pavodni verze
zroku 2015. Je tomu tak proto, ze tato prace vznikala v dobé zvySeného rizika nakazou
COVID-19, kdy byly uzaviené knihovny, a také proto, ze tento novy Katalog podpurnych

opatfeni neni dostupny online. V poslednim meésici se ov§em knihovny znovu otevtely, a tak
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jsem nékteré informace z druhého vydani v praci mohla pouzit. Katalog podptrnych opatieni

z roku 2020 vénuje ze svych deviti ¢asti sedm konkrétnim typtm postizeni ¢i znevyhodnéni:

e mentalni postizeni nebo oslabeni kognitivniho vykonu;

o télesné postizeni a zavazné onemocnéni;

e zrakové postizeni nebo oslabeni zrakového vnimani;

e sluchové postizeni nebo oslabeni sluchového vnimant;

e poruchy autistického spektra nebo vybrana psychicka onemocnéni;
e naruSeni komunikacnich schopnosti;

e vyvojové poruchy ueni a poruchy chovani. (Baslerova, 2020)

Existuje jeste cela fada moznych klasifika¢nich systému, z nichz kazdy ma své vyhody
i uskali. Pro ucely této prace se ovSem jevi jako nejvhodnéjsi posledni uvedeny, ktery si mirné
poupravime. Rozdélime vyvojové poruchy uceni a poruchy chovani na dvé samostatné
kategorie, obé totiz predstavuji pomérné Castou a také komplexni problematiku z hlediska
potieby podpory ve vyuce. Poruchy chovani jsou v kontextu Katalogu podptirnych opatieni
chéapané jako specifické poruchy chovani, coz jsou konkrétné poruchy pozornosti a aktivity
znamé jako ADHD ¢i ADD. Dale od télesnych postizeni odebereme zdvazna onemocnéni, a od
poruch autistického spektra vybrana psychicka onemocnéni. Obé tyto kategorie mohou
zpusobovat nejriznéjsi obtize pii vzdélavani, ale jejich presahy do matematiky budou piilis

interindividualni, proto pro nas neni mozné je popsat ¢i stanovit vhodné pomucky.
Ziskame tedy nasledujici kategorie zakt se SVP:

e Zak/zaci s mentalnim postizenim nebo oslabenim kognitivniho vykonu

[ ]
N«

ak/zaci s télesnym postizenim

[ ]
N«

ak/zaci se zrakovym postizenim nebo oslabenim zrakového vnimani

N«
&

ak/zaci se sluchovym postizenim nebo oslabenim sluchového vnimani

[ ]
N«

ak/zaci s narusenim komunikaénich schopnosti

<

e Zak/zaci s poruchami autistického spektra

e Zak/zaci s vyvojovymi poruchami uceni

o Zik/zaci s poruchami pozornosti a aktivity (ADHD, ADD)
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2 Soucasny stav zakladniho vzdélavani

Zakladni vzd&lavani je povinnou etapou vzdélavani pro kazdé dité v CR. Cilem je
vytvoreni zakladu pro celozivotni uceni. Je uskuteCiovano na zakladni skole, nebo ve skole,
tfidé, oddeleni nebo studijni skuping ziizené podle § 16 odst. 9 §kolského zakona. Dale také na
niz§im stupni viceletych gymnazii a konzervatoti. Zakladni vzdélavani je mozné uskuteciovat

i formou individualniho vzdélavani. (NUV, [b.r.]c)

Uspé&snym ukon&enim vzdélavaciho programu zakladniho vzdélavani na zakladni skole,
ziska zak stuperni zakladniho vzdélani. Ten je také mozné ziskat, jak vyplyva z vySe uvedeného,
na niz§Sim stupni viceletého gymnazia nebo v odpovidajici Casti vzdélavaciho programu
konzervatore. Zaklady vzdélani ziskd zak ukoncenim vzdélavaciho programu zéakladniho

vzdélavani v zakladni Skole specialni. (Zakon ¢. 561/2004 Sb., v aktudlnim znéni)

Zakladni skola ma devét rocnikll a Cleni se na prvni stupeni (1. — 5. ro¢nik) a druhy
stupeni (6. — 9. ro¢nik). Pro zaky uvedené v § 16 odst. 9 Skolského zakona muze zakladni
vzdélavani s predchozim souhlasem ministerstva trvat deset ro¢nikd, a ¢lenit se na prvni stuperi

(1. — 6. ro¢nik) a druhy stuperi (7. — 10. ro¢nik). (tamtéz)
2.1 Spolecné vzdélavani

Spolecné vzdélavani zaku v ramci hlavniho vzdélavaciho proudu je jednou z priorit
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy. Diky novele Skolského zadkona z 1. zafi 2016

maji Zaci pravo na jiz zminéna podpirna opatieni. (NUV, [b.r.]d)
2.1.1 Integrace a inkluze

Hormiakova (2006) vymezuje pojmy integrace a inkluze z riznych pohledd. Bud’ chape
integraci a inkluzi jako synonyma, nebo chape inkluzi jako vyS§si stupei integrace. A tam, kde
se inkluze jiz uskutecnila, popisuje integraci jako pojem ztracejici své opodstatnéni. Déale pise,
ze koncept inkluze nevnima odliSnosti zaka se SVP jako rusivy faktor, ale naopak jim ptiklada
pozitivni hodnotu. Také uvadi, ze inkluze pozaduje aby se zaci s odlisSnostmi nevzdélavali
oddélené, a aby skoly zménili svij pfistup v tom smyslu, Ze pfitomnost zaka s postizenim muze

prospét i ostatnim.
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Lechta (2010) popisuje integraci jako stav, kdy vedle sebe existuji rozdilné skupiny, ale
1 tak zaci se SVP mohou navstévovat bézné Skoly. Inkluzi vysvétluje jako postupné rozvijejici
se vys8i a odliSnou kvalitu, ve které se heterogenita chéape jiz jako normalita. Inkluzivni
pedagogika se zaméfuje na vSechny déti v kontextu myslenky, ze kazdé dit€ ma specialni
potieby. Zaci se tak v ramci inkluzivniho konceptu jiz nedé&li na dvé skupiny (tj. na zaky intaktni
a zaky se SVP), ale jde o jedinou komplexni skupinu, ve které vSichni maji své individualni
potieby. Zjednodusené lze fici, ze integrace vyzaduje prizptsobeni po ditéti, kdezto inkluze se

snazi prizpusobit prostiedi détem.
2.2 Legislativni ukotveni §kol pro zaky se SVP

Na zakladé §16 odstavce 9 Skolského zakona lze pro nékteré déti, zaky a studenty (dale jen
zaky) ziizovat Skoly nebo ve Skolach tiidy, oddé€leni a studijni skupiny. Konkrétné se jedna o
zaky s mentalnim, t€lesnym, zrakovym nebo sluchovym postizenim, se zavaznymi vadami feci,
zavaznymi vyvojovymi poruchami u€eni ¢i chovani, se soubéznym postizenim vice vadami
anebo autismem. Zatazeni zde mohou byt zaci na zakladé doporuceni Skolského poradenského
zafizeni a pisemné zadosti zakonného zastupce nebo zletilého zaka, a to v pfipade€, kdy skolské
poradenské zafizeni shledd vzhledem k povaze specidlnich vzdélavacich potieb nebo
k dosavadnimu prub€hu a vysledkim podpurnych opatieni, ze by samotna podpirna opatieni
nestacila k naplnéni vzdélavacich moznosti ¢i uplatnéni vzdélavacich prav. (Zakon €. 561/2004

Sb., v aktualnim znéni)
2.3 Zakladni Skola specialni

Dle § 48 skolského zakona se mohou zaci se stfedné tézkym a tézkym mentalnim
postizenim, se soubéznym postizenim vice vadami a autismem na zakladé pisemného
doporuceni §kolského poradenského zatizeni a na zadost zdkonného zastupce mohou vzdélavat
v zakladni skole specialni. Zakladni skola specialni ma deset rocniki a ¢leni se na prvni stuperi

(1. — 6. ro¢nik) a druhy stuperi (7. — 10. ro¢nik). (Zakon ¢. 561/2004 Sb., v aktualnim znéni)
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3 Vyucovani matematice

V nasi praci pracujeme s terminem , vzdélavani®, ktery spolu s terminem ,,vychova“
muzeme souhrnné oznacit jako edukace. V dnesni dob€ se tento pojem uziva hlavné proto, ze
je jednoslovny, a ze v sobé spojuje ,,vychovu® a ,,vzdélavani“, které se v realném procesu vzdy
prolinaji. Terminem edukace, ¢i edukacni proces oznaujeme vSse, co v sob& zahrnuje Cinnosti
uceni a vyucovani. Oproti tomu termin vyucovani je dnes spiSe chapan jako vyraz oznacujici
¢innosti ucitele, které jsou zaméfené na realizaci edukace a které probihaji ve Skolnim prostiedi.

(Prtcha, 2017)

Kofinek (1987), ktery je v souvislosti s timto tématem tradi¢né citovany, pak definuje
vyucovaci proces jako vzajemnou interakci mezi ucitelem a zdky zaméfenou na spolecny cil,
kterym je vSestranny rozvoj zaku a jejich osvojeni si védomosti, dovednosti a navyka. Ucitel
svou Cinnosti zaky fidi, podnécuje a vzbuzuje jejich zajem o uceni, uklada jim tukoly a
kontroluje jejich plnéni. Zaci si nejen osvojuji to, co jim ugitel predklada, ale zaroved u nich
probiha slozity poznavaci proces, ktery sméfuje k osvojeni si soustavy poznatkd, a pfi némz
zaci ziskéavaji individualni zkuSenost o0 moznostech poznavani svéta. Tento poznavaci proces
probiha i ve vzajemné interakci mezi zaky, coz umoziuje vymeénu informaci, vzajemnou pomoc

1 soutézivost.

Matematika je jeden ze zakladnich vyucovacich predméta, ktery je zarazen do celého
cyklu zakladniho a stfedniho vzdélavani. Ulohou tohoto predmétu je seznamit zaky
s elementarnimi poznatky a metodami matematiky, které jsou nezbytné jak pro dalsi

vzdélavani, tak 1 pro zivot. Mezi zékladni cile matematického vyucovani patii:

¢ Rozvoj matematického mysleni.
e Ziskani teoretickych poznatk(i z matematiky.
e Vytvoreni dovednosti pro aplikaci téchto poznatkd.

e Vychovné pasobeni prostfednictvim matematického vyucovani. (Polak, 2016)

Matematika je ale také véda, ktera tvoii zaklad pro mnoho dal§ich pfirodnich i
technickych obort. Pro matematiku je charakteristicka nejvyssi mira abstrakce, piesnosti a
elegance, pro mnoho véd je nezastupitelnym pojmovym a vypocetnim aparatem. Proto se ji
mnohdy fika , kralovna véd“ (Poldk, 2016). V sir§im slova smyslu se zabyva strukturou,
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kvalitou a prostorovou zmeénou. V uz§im slova smyslu, tak jak ji zna vétSina lidi, pak
predstavuje obor pracujici s Cisly a pocty. Muzeme ji Clenit podle riznych kritérii. Mezi

zakladni déleni patii déleni na:

e Elementarni matematiku — operuje s Cisly a fesi jednoduché ulohy a rovnice.

e Aplikovanou matematiku — vyuzivd se ji ve fyzice, ekonomii, chemii nebo
v informatice.

e Cistou matematiku — &asto je spojena s logikou &i filozofii, zabyva se abstraktnimi

pojmy a nenachazi vyuziti v praktickém zivote. (Co je to?, [b.r.])
3.1 Didaktika matematiky

Didaktika je v soucasné dobé€ povazovana za teorii vyucovani neboli obor pedagogiky
zabyvajici se vyucovacim procesem. RozliSujeme didaktiku obecnou, kterd se zabyva
obecnymi problémy vyuky, a pfedmétové didaktiky, které se zabyvaji oblastmi jednotlivych
predmétl. (Polak, 2016)

S obsahem prace souvisi didaktika matematiky, coz je jedna z predmétovych didaktik.
Zabyva se teorii vyucovani v matematice, metodikou a praxi vychovné-vzdélavacich procesu
Skolské matematiky. Je to tedy védni obor, na hranici mezi matematikou a pedagogikou.
Didaktika matematiky studuje proces vyucovani s cilem zlepSovani a optimalizace v urcitych

podminkach. Soustfed’uje se zejména na problémy Ctyf typu:

e Obsah vyucovani — spojeno s otazkou ,,Co ucit?*

e Vyucovaci metody — spojeno s otazkou ,, Jak ucit?*

e Aktivizace zakl — spojeno s otazkou , Jak zaky motivovat a zaujmout?“

e Poznavaci procesy jednotlivych zakt — spojeno s otazkou ,,Jaké individualni pfistupy

zvolit u konkrétnich zaka? (tamtéz)
3.2 Didaktické zasady ve vyuce

Pro zajisténi efektivnosti vyuky, je nutné dodrzovat urcita pravidla. Po n€kolik staleti se

v pedagogice formoval systém pedagogickych principd, ktery dnes nazyvame didaktické

zasady. Jsou to nejobecnéjsi pravidla podmitiujici uspéch pedagogické prace, které jsou

v souladu se zakonitostmi vyuky 1 vychovné-vzdélavacimi cili. Didaktické zasady se vztahu;ji
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na vSechny stranky vyuky, tedy na Cinnost ucitele, na formy a metody vyuky, na materialni

didaktické prostiedky, ucivo apod. (Kalhous, 2002)
Jani$ (2010) nabizi prehled nejdilezitéjsich didaktickych zasad:

e Zasada nazornosti — tzv. zlaté pravidlo pro ucitele dle J. A. Komenského, ktery
zdtrazioval dilezitost multisenzorialniho pfistupu pfi poznani.

e Zasada védeckosti —ucivo musi byt v souladu s aktualnim stavem poznani.

e Zasada individualniho pristupu — respektovani zvlastnosti kazdého zaka.

e Zasada spojeni teorie s praxi — propojeni védomosti s praktickym zivotem.

e Zasadauvédomeélosti a aktivity — podporovat aktivitu a kladny postoj ke vzdelavani.

e Zasada posloupnosti — postupovat vzdy od snazsiho k t€z§imu.

e Zasada soustavnosti a pfiméfenosti — ucivo musi odpovidat véku a individualnim.

zvlastnostem zakd, musi byt predavano v uceleném systému.
3.2.1 Zasada nazornosti

Nyni si vice rozebereme prvni uvedenou zasadu, protoze je uzce spjata s pouzivanim
pomiucek. Zasada nazornosti podporuje vytvareni piedstav a pojmu na zakladé bezprostiedniho
vnimani. Uplatiiuje se ve vSech etapach vyucovaciho procesu, pii¢emz plni rizné funkce.
Samotna nazornost neni vyucovacim cilem, ale jeho prostfedkem. I pfes to, ze je Gzce spjata s
pomuckami, ji nelze chapat pouze jako vyuzivani nazornych pomucek, ale i jako pfimé vnimani
zaku, ktefi pozoruji zmény pfirody, spoleCenské déni, védecky a technicky pokrok apod.

(Rizickova, 2002)

Zaci na zaklad€ vlastnich Cinnosti a pozorovani okolniho svéta ziskavaji zkuSenosti,
které poskytuji zdroj nazorného poznéni, na ktery ucitel navazuje pii vyucovani. Ucitel se
ovSem nemuze spokojit pouze se ziskanymi predstavami jeho zaki, ale cilevédomé je

obohacuje a zptesiuje. (tamtéz)

Uplatnéni nazornosti ma nejvét§si vyznam pii pocateCnim vnimani, kdy se vytvaii
predstavy. Uplatiiuje se ale také pii prechodu k abstraktnimu mysSleni, pfi systematizaci

védomosti, pii opakovani a pii nacviku uzivani védomosti v praxi. (Kofinek, 1987)
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3.3 Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace

Tato vzdé€lavaci oblast je dana kurikularnimi dokumenty, kterymi se fidi ¢eské Skolstvi.
Jedna se o Ramcové vzdélavaci programy, zkracené RVP, které tvoii obecny a zadvazny ramec
pro tvorbu Skolnich vzdélavacich programt vSech skol v predskolnim, zakladnim, zakladnim

uméleckém, jazykovém a stfednim vzdelavani. (NUV. [b.r.]e)

Zaci se SVP na 1. stupni ZS mohou byt vzd&lavani na zakladé dokumentu s nazvem
Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani — RVP ZV, nebo Ramcovy vzdélavaci
program pro obor vzdélani zékladni $kola specialni — RVP ZSS, ktery obsahuje dva dily. Dil I
je urCeny pro vzdélavani zaka se stfedné€ tézkym mentalnim postiZzenim a dil II pro vzdélavani

7aki s t&zkym mentalnim postizenim a soub&znym postizenim vice vadami (RVP ZSS, 2008).

Zaci s t&2§imi formami mentalniho postizeni, ktefi jsou vzdélavani dle RVP ZSS — dil
II, maji stanovené vzdelavaci oblasti na: Clovék a komunikace, Clovék a jeho svét, Umeéni a
kultura, Clovék a zdravi a Clovék a svét prace (RVP ZSS, 2008). Z toho je patré Ze tito Zaci

nejsou vzdelavani v oblasti matematiky a proto se jimi v této praci nebudeme zabyvat.

Vzdélavaci obsah v RVP ZV je tvofen o¢ekavanymi vystupy a u¢ivem. Na 1. stupni je
vzdélavaci obsah Clenén na 1. obdobi (1.-3. ro¢nik) a 2. obdobi (4.-5. ro€nik). Samotné
ocekavané vystupy jsou prakticky zamérené, ovéfitelné a vyuzitelné v bézném zivoté, a maji
¢innostni povahu. Krom béznych ocekavanych vystupt je v RVP ZV uvadéna i minimalni
doporucena troven pro upravy ocekavanych vystupti v ramci podpurnych opatieni. Tyto
vystupy jsou vzdy na vy$§i urovni nez oekavané vystupy stanovené v RVP ZSS, a slouzi pro
pfipadné upravy vzdélavani zakt s lehkym mentalnim postizenim od 3. stupné podpurnych

opatfeni. (RVP ZV, 2021)

Samotna vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v dokumentu RVP ZV zalozena
predev§im na aktivnich ¢innostech a poskytuje védomosti 1 dovednosti které jsou potiebné
v praktickém Zivoté. Umoznuje tak zakim ziskavat matematickou gramotnost a piedpoklady
pro dalsi studium. Klade diraz na porozuméni zakladnim pojmim matematiky a jejich
vzajemnym vztahim (RVP ZV, 2021). V dokumentu RVP ZSS (dil I) je zalozena piedevsim
na praktickych ¢innostech a na dovednostech, které zaci vyuziji v bézném zivoté. Posiluje u

zakt logické mySleni a prostorovou predstavivost, a seznamuje je se zakladnimi
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matematickymi pojmy, symboly, postupy a zpGsoby jejich uZiti. Zaci se také u&i pouzivat

matematické pomicky véetng kalkulatoru (RVP ZSS, 2008).

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je dokumentem RVP ZV pro vyuku na 1.

stupni ZS rozdé&lena na &tyfi tematické okruhy. Jedn4 se o

e C(islo a pocCetni operace
e Zavislosti, vztahy a prace s daty
e Geometrie v roving a v prostoru

e Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy (RVP ZV, 2021)
A v RVP ZSS dil I je rozdélena na:

e Razeni a tfidéni predméta
e C(islo a pocCetni operace
e Zavislosti, vztahy a prace s daty

o Zéiklady geometrie (RVP ZSS, 2008)
3.3.1 Tematicky okruh Cislo a po&etni operace

S ohledem na cil prace se zamé&fime piedev§im na tematicky okruh Cislo a po€etni
operace, ktery je pro oba dokumenty spoleény. Pro srovnani zde uvadime tabulku
s oekavanymi vystupy z vybraného tematického okruhu z obou dokument, véetn€ minimalni

doporucené urovné (tabulka €. 1).

Srovnani o¢ekavanych vystupu v kurikularnich dokumentech pro 1. stupen

RVP ZV — minimalni
doporucena troverti pro 5
RVP ZV RVP Z8S (dil )
upravy ocekavanych vystupt

v ramci podpurnych opatfeni

Matematika a jeji aplikace — Cislo a po&etni operace

Ocekavané vystupy — 1. obdobi

zak zak zak by mél
- pouziva prirozena Cisla k - porovnava mnozstvi a

modelovani realnych situaci, | vytvaii soubory prvka podle
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pocita predméty v daném
souboru, vytvari soubory s
danym poctem prvku

- Cte, zapisuje a porovnava
pfirozena c¢isla do 1 000,
uziva a zapisuje vztah
rovnosti a nerovnosti

- uziva linearni usporadani;
zobrazi ¢islo na Ciselné ose
- provadi zpaméti
jednoduché pocetni operace

s pfirozenymi ¢isly

danych kritérii v oboru do
20

- Cte, piSe a pouziva Cislice v
oboru do 20, numerace do
100

- zna matematické operatory
+,—,=,<,>aumije
zapsat

- sCita a odcita s uzitim
nazoru v oboru do 20

- fesi jednoduché slovni

ulohy na s¢itani a od¢itani v

- Cist, psat a pouzivat Cislice
v oboru do 5, numerace do
10

- orientovat se v Ciselné fadé
1az 10

- sCitat a odcitat s uzitim
nazoru v oboru do 5

- znat matematické pojmy
+,—, =aumeét je zapsat

- umét rozklad ¢isel v oboru
do 5

- psat ¢islice 1-5 i podle

- fesi a tvoii ulohy, ve oboru do 20 umi rozklad diktatu
kterych aplikuje a modeluje | Cisel v oboru do 20
osvojené pocetni operace
Ocekavané vystupy — 2. obdobi
zak zak zak by mél

- vyuziva pii pamétném 1
pisemném pocitani
komutativnost a
asociativnost s¢itani a
nasobeni

- provadi pisemné pocetni
operace v oboru piirozenych
Cisel

- zaokrouhluje pfirozena
Cisla, provadi odhady a
kontroluje vysledky
pocetnich operaci v oboru

pfirozenych cisel

- Cte, piSe a porovnava Cisla
v oboru do 100 i na Ciselné
ose, numerace do 1000

- sCitd a odCita zpaméti i
pisemné dvouciferna Cisla

- zvladne s ndzorem tady
nasobku Cisel 2 az 10 do 100
- zaokrouhluje Cisla na
desitky i na stovky s
vyuzitim ve slovnich
ulohach

- tvoti a zapisuje priklady
na nasobeni a déleni v oboru

do 100

- Cist, psat a porovnavat Cisla
v oboru do 20 1 na Ciselné
ose, numerace do 100

- umét rozklad ¢isel do 20
bez prechodu pies desitku

- s¢itat a odcitat s ndzorem
do 20 s ptfechodem pies
desitku

- psat cisla do 100

- zvladat snadné priklady v
oboru do 100 bez ptechodu
pres desitku

- zapsat jednoduché ptriklady
v oboru do 20 podle diktatu
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- fesi a tvori ulohy, ve - zapiSe a fesi jednoduché - fesit jednoduché slovni

kterych aplikuje osvojené slovni ulohy ulohy na scitani a od¢itani v
pocetni operace v celém - rozeznava suda a licha oboru do 20
oboru piirozenych Cisel Cisla - pouziva kalkulator - umét pouzit kalkulator

- modeluje a urci cast celku,
pouziva zapis ve formé
zlomku

- porovna, scita a odcita
zlomky se stejnym
jmenovatelem v oboru
kladnych cisel

- precte zapis desetinného
Cisla a vyznaci na Ciselné
ose desetinné Cislo dané
hodnoty

- porozumi vyznamu znaku
., pro zapis celého
zaporného Cisla a toto Cislo

vyznaci na ¢iselné ose

Tabulka ¢. 1 - Srovnani ocekdavanych vystupu v kurikuldarnich dokumentech

Mezi o&ekavanymi vystupy pro tematicky okruh Cislo a po&etni operace v kurikularnich
dokumentech vidime jasné patrné rozdily. Zatimco zaci vzdélavajici se dle RVP ZV maji jiz
v prvnim obdobi zvladat pocetni operace v oboru do 1000, zaci vzdélavajici se dle minimalni
doporucené urovné maji v této dob&é umét pocetni operace v oboru do 20 a numeraci do 100, a
7aci vzdélavajici se dle RVP ZSS (dil T) by méli zvladat jednoduché pocetni operace s uZitim

nazoru v oboru do 5 a numeraci do 10.

Ve druhém obdobi pak maji zaci vzdélavajici se dle RVP ZV aplikovat pocetni operace
v celém oboru piirozenych ¢isel, v oboru kladnych Cisel operovat se zlomky a porozumeét
vyznamu zapornych Cisel, zatimco zaci vzdélavajici se dle minimalni doporucené urovné maji
umét pocetni operace v oboru do 100 a numeraci do 1 000, s nazorem zvladat fady nasobkd,

rozeznavat suda a licha &isla a také zaokrouhlovat. Zaci vzd&lavajici se dle RVP ZSS (dil I) by
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m¢éli s uzitim nazoru zvladat pocetni operace v oboru do 20 a jednoduché ptiklady a numeraci

v oboru do 100.

Dal§im rozdilem je, Ze zaci vzdélavajici se dle minimalni doporucené urovné a dle RVP
ZSS (dil T) maji/by mé&li umét pouzivat kalkulator, zatimco u zak( vzdé&lavajicich se dle RVP

ZV se o uzivani této pomucky neuvazuje.
3.4 Priciny problémiu v matematice

Pokud se podivame na pficiny Skolniho neuspéchu obecné, nabizi se Hrabalovo (1989)
shrnuti Ctyt kategorii §kolniho prospéchu, kam patii motivace zaka neboli vztah ke Skolni praci,

rodinné Cinitele, iroven kognitivnich dovednosti a osobnostni faktory.

Blazkova (2017) pak mezi pficiny problémt v matematice fadi obsah uciva, osobnost
zaka a osobnost ucitele, a vlivy rodica. Z hlediska osobnosti zaka se jedna zejména o aktualni
urovenn mySlenkovych operaci, nebo také zralost mozkovych funkci. Dale pak také volni
vlastnosti, pozornost, sebevédomi ¢i pripadné Uizkosti a strachy. V osobnosti ucitele hraji
dilezitou roli faktory jako je odborna uroven ucitele, v oblasti matematické, pedagogické,
psychologické a specialné pedagogické. DalSim Cinitelem muze byt styl vyuky a komunikace,
ktery nemusi vyhovovat vSem zakiim, nebo také nedostatecna motivace a empatie. Mezi vlivy

rodicu pak patii nevhodné reakce na neuspéch ¢i nedostateéna anebo nevhodna podpora.

Z hlediska obsahu uciva jde zejména o fakt, ze matematika je obor, ve kterém se pracuje
s abstraktnimi pojmy. Ma pevné danou logickou vystavbu a je budovana deduktivné. Pro zaky
je naro¢ny jak proces vytvareni abstraktnich pojmu, tak i proces zobecnovani, ktery vyzaduje
schopnost prechazet od konkrétnich predstav k obecnym. I pfesto Ze se ve Skolské matematice
vyuzivaji predevsim induktivni pfistupy, jistd mira zobecnéni a abstrakce je nutna. Navic je
matematika pfedmétem, kde kazdy prvek, ktery se zaci nauci je nezbytnym predpokladem pro
zvladnuti dalSich, takze si vSe nauCené musi neustdle pamatovat. Pfi téchto Cinnostech tak

vyuzivaji jak dlouhodobé, tak i kratkodobé a pracovni paméti. (Blazkova, 2017)

Mezi problémy, které souviseji s budovanim zakladnich matematickych pojmu a jejich
vztahi, patfi zejména vytvareni pojmu prirozeného Cisla a jeho zapis. Dale chapani a védomé
pouzivani operaci s prirozenymi Cisly, nebo feseni aplikacnich tloh. Je dilezité pamatovat, ze

kazdé dité se k pochopeni abstraktnich matematickych pojmt musi dopracovat samo, vlastni
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mySlenkovou Cinnosti. Predpoklady k této myslenkové Cinnosti se vytvari od manipulativnich
¢innosti s realnymi predméty, pfes Cinnosti se zastupnymi predméty (obrazky ¢i puntiky apod.)

az k vytvoreni daného abstraktniho pojmu. (Blazkova, 2000)

Dalsi problémy mohou byt zpusobeny jiz zminénymi uzkostmi ¢i strachem
z matematiky. Strach vznika, kdyz dité selhava ve své praci, nedosahuje pozadované urovné a
je pii tom posuzovano uditelem, rodi&i & spoluzaky. Uzkost se miZe rozvinout, kdyz je dit&
nadmérné vystavovano situacim vzbuzujici obavy, vtomto pfipadé situacim souvisejici s
matematikou. Jsou to situace, kdy dité opakované selhava, chybuje v tlohach, a nerozumi jim.
V extrémnich pfipadech se uzkost mize rozvinout ve fobii z matematiky, kdy dité jiz neni

schopno pfijimat ¢i zpracovavat informace. (Babtie, 2018)
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4 Pomicky pri vzdélavani

Pii vzdélavani zakt se SVP je bézné€ vyuzivani mnoho druhd pomucek. Vyuzivani
pomucek je dalezité, protoze zakiim pomahaji vytvorit vizualni a interaktivni zazitek, podporuji
jejich motivaci k uCeni, a predevSim pfispivaji k porozuméni ucivu. Mizeme je délit do

nasledujicich kategorii:

e Didaktické pomucky — bézné pouzivané pomicky ve Skolni vyuce.

e Specialni didaktické pomucky - predev§im pomucky usnadrujici pohyb,
komunikaci a jiné ukony zaka ve skole.

e Kompenzacni a reedukacni pomucky — pomicky vyuzivané ke kompenzaci

nedostatka zaku ve Skolni vyuce (Michalik, 2015b).

Didaktické pomiicky, nebo také ucebni pomucky jsou ,, materidlni predméty, které se
bezprostiedné pouzivaji ve vychovné vzdéldavacim procesu k hlubSimu osvojeni védomosti a
dovednosti... predstavuji primy material zprostredkujici Zakiim pozndni skutecnosti. “ (Manak,

2003, str. 59)

., Didaktické pomiicky jsou urcité predmeéty, které Zak pouziva ve vychovné-vzdeéldvacim

procesu k dosazeni danych pedagogickych cilii“ (Markusova in Jankova, 2015, str. 135)

., Didaktické pomiicky jako predmeéty, které zprostiedkovavaji a napodobuji realitu,
napomdhaji k vétsi ndzornosti a usnadriuji vyuku. Jejich vyuZiti zvySuje efektivitu vzdélavaciho
procesu a umoznuje Zdkiim vytvorit si konkrétni predstavu o probiraném ucivu, pomdhd jim
zevseobeciiovat nabyté védomosti a vyuzivat je v praktickych situacich.” (Cadilova,

Zampachové in Zampachové, 2015, str. 160)

Drive byly didaktické pomicky povazovany za pomocné, nebo dokonce podiadné
prostiedky ve vyuCovacim procesu, dnes jsou jiz kladeny na stejnou uroven. Divod tohoto
vzestupu je mozné vidét naptiklad ve vztahu k didaktickym zasadam, které pomahaji naplriovat.
Jedna se predevsim o zasadu nazornosti, ktera vyplyva uz z podstaty didaktickych pomucek.
Také pomahaji pfi naplilovani zasady systemati¢nosti ucelné sefazenymi kolekcemi apod., nebo
zasadu trvalosti opakovanou demonstraci. Pokud jsou didaktické pomucky vyuzivany vhodné

a vCas, lze jimi zaky motivovat a aktivizovat. (Valenta, 2007)
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Specialni didaktické pomiucky jsou pak ,, didaktické pomiicky upravené pro vzdeélavani
Zdkit na ruznych stupnich vzdélavani tak, aby Zaci mohli plnit vychovné-vzdélavaci cile daného

vzdélavaciho programu. “ (Markusova in Jankova, 2015, str. 141)

Jedna se o specialné vyrobené pomucky ,, (pomuicky pro tvorbu strukturovanych iloh,
sebeobsluhu, pomiicky pro vychovné predméty, vizudlni, haptické ¢i zvukové pomiicky, Sablony,
vytvorené spolecenské hry apod.), které pomdhaji Zdkiim lépe zviddnout vzdélavaci proces
a vytvdreji podporu pri rozvoji novych dovednosti (motorickych, zrakovych, sluchovych,

socidlnich, komunikacnich apod.). “ (Cadilova, Zampachova in Zampachova, 2015, str. 164)

Specialni didaktické pomucky také mohou ,, byt pomiicky technického charakteru, které
ndm pomdhaji pracovat se Zdakem tak, aby dobre pochopil zdkonitosti okolniho svéta, mohou
ndm pomoci domluvit se se Zdakem jinym zpiisobem nez mluvenou reci a preddvat mu informace

pro néj efektivnim a zajimavym zpiisobem. “ (Novakova in Barvikova, 2015, str. 125)

Pro vysvétleni kompenzacnich a reedukacnich pomucek je nutné si nejprve definovat
samotné pojmy kompenzace a reedukace. Kompenzace je souhrn postupd, ktery je zaméfeny
na zlepSeni a zdokonaleni nepo§kozenych ¢i nenarusenych funkci. Reedukace jsou pak postupy,
které pomahaji zlepsit, a pfimeéfené k moznostem daného jedince zdokonalit poskozené ci

narusené funkce. (Fischer, 2014)

Kompenza¢éni pomucky jsou tedy pomucky, které zakim se SVP pomahaji
kompenzovat nedostatky, prostiednictvim posilovani neposkozenych funkci. Reedukacni
pomucky jsou pak pomucky, které témto zakiim umoznuji zlepsit ¢i zdokonalit jejich postizené

¢1 naruSené funkce.

Jak uvadi Jehlickova a Varikova (in Vrbova, 2015), nékteré didaktické pomucky jsou
také zaroven pomuckami kompenzacnimi. Obdobné ve své praci Dolezalova (2018) popisuje,
ze pomucky (napt. papirové pocitadlo ¢i nasobkovy domecek), které by dle popisu spadaly
spiSe do kategorie didaktickych pomucek, vzhledem k trovni kognitivnich schopnosti zakt
s mentalnim postizenim mizeme povazovat za pomucky kompenzacni, protoze zlepsSuji jejich
predstavivost ¢i motivaci k u€eni. Novakova (in Barvikova, 2015) pak piSe, ze reedukacni

pomiucky jsou ve vétsiné pripada didaktické nebo specialnédidaktické pomucky, které pedagog
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specifickym zptasobem vyuziva k reedukaci. Autorka také uvadi, ze bézné didaktické pomucky

1ze s uspéchem vyuzit jako specialni didaktické pomucky.
4.1 Doporucované pomiucky pro vyuku matematiky

Z vySe uvedeného vyplyva, ze neni vzdy jasné¢ dand hranice mezi jednotlivymi
kategoriemi pomiicek pouzivanych pii vzdélavani zakt se SVP. Nebudeme proto uvadét
ptiklady konkrétnich pomiicek k jednotlivym kategoriim, vzdy totiz velmi zalezi na specifikach
daného Zzaka, ucelu pouziti pomucky a dalSich faktorech. Zaméfime se ale na konkrétni
pomucky doporucované do vyuky matematiky pro jednotlivé typy zakt se SVP. Pii tom ale
vynechame obecné€ vyuzivané pomucky pii vzdélavani téchto zaku, jako napftiklad optické
pomtucky, Pichtiv psaci stroj, sluchadla, komunikacni tabulky ¢i jiné komunikacni pomiticky,

pomtucky pro lokomoci ¢i pomtcky pro sebeobsluhu a tak dale.

Uvedeme zde ke kazdému typu zakd se SVP nékolik pomucek doporucovanych na
zaklade odborné literatury, pfedevsim pak na zakladé Katalogu podpirnych opatieni (Katalog
PO, 2015). Bude se jednat o pomicky do jiz zminéného tematického okruhu matematiky Cislo
a pocCetni operace zramcovych vzdélavacich programd. Zavérem je nutno dodat Ze se
domnivame, ze vyuzivani konkrétnich pomticek pfi vyuce matematiky u kazdého zaka neni
zavislé jen na charakteru postizeni ¢i znevyhodnéni, ale 1 na situacnich, osobnostnich a dalSich
faktorech, jako naptiklad preferovany ucebni styl daného zaka. Proto mnohé pomucky uvedené

jen u ne€kterych typu zaka se SVP se mizou velmi dobfe uplatnit i u jinych.

Z4k/zaci s mentalnim postizenim nebo oslabenim kognitivniho vykonu

o Ciselné osy

e Tabulky nasobku

e Stovkové tabulky

e Nazorné manipulac¢ni pomucky (vyuka zlomku, desetinna Cisla apod.).
e Ruazné tabulky

e Pocitadlo

e Kalkulacka

e Konkrétni pfedméty k manipulaci nebo tfidéni

e Barevné krabicky s Cislicemi a prislusSnymi pocty teCek
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e Obchod — pocitani penéz (Petras in Valenta, 2015)
e Pomicka pro nacvik vypoctu slovni ulohy — karticky s jednotlivymi kroky postupu
(COSIV, [b.r.])

Zak/zaci s télesnym postizenim

e Vétsina znamych didaktickych pomicek ze zakladni skoly
o Ciselné osy

e Piehledy uciva

e Matematické divadélko

e Kostky s dvoubarevnymi kolecky

e Kalkulatka (Cadova, 2015)

Z4k/zaci se zrakovym postizenim nebo oslabenim zrakového vnimani

e Ciselné osa pro nevidomé

e Metry pro nevidomé

e Reliéfni obrazky na kartickéach

e Pocitadlo pro nevidomé (10, 20, 100)

e Zlomkové pocitadlo

e Zlomkova krabice

e Kalkulator s velkym displejem a hlasovym vystupem

e Pullené obrazky — skladani rozdélenych obrazki na poloviny, ctvrtiny, osminy
(Markusova, Trckova in Jankova, 2015)

e Pomiucky pro porozuméni fadim cCisel — desitkovy flip, barevné vyznacené sloupce na
papite pro jednotlivé rady

e Vizualizace Ciselné fady nebo tabulky nasobkii — napf. vyrazna cisla v krouzcich

(COSIV, [b.r.])

Zak/zaci se sluchovym postizenim nebo oslabenim sluchového vnimani

e Dobie se hodi materidly pro zaky s vyvojovymi poruchami uceni, protoze jejich
vyukové problémy jsou velmi podobné

e Dale jsou to tabulky s prehledy
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e Souhrny pravidel
e Neékteré pomucky uzivané v alternativnich vyukovych systémech (Montessori)
e Manipulativni pfedméty (Novakova in Barvikova, 2015)

e Nazorné pomucky (Potmesil, 2012)

Z4k/zaci s naruSenim komunikaénich schopnosti

e Je mozné vyuzivat uCebni materialy pro zaky se sluchovym postizenim, pifipadné
materialy urcené pro zaky s vyvojovymi poruchami uceni

o Ciselné osy

e Tabulky s prehledy pocetnich operaci, Cisel

e Karti¢ky s poCetnimi operacemi, Cislicemi, nasobilkami

e Tabulky nasobkt

e Nazorné pomucky pro matematiku (napi. Montessori, Goula)

e Manipulativa — kostic¢ky, pecky, koralky, kastany apod.

e Matematické prehledy (Jehlickova, Vaikova in Vrbova, 2015)

e Smyslové pomicky — napt. piskovana pismena (Montessori, Multip)

e Plastové Cislice s podlozkou, do které se daji vtlacit

e Pocitadla

e Desitkova souprava s kostickami

e Kostky s nasobilkou

e Desitkovy flip, fadové pocitadlo (Jehlickova in Vrbova, 2020)

Zak/zaci s vyvojovymi poruchami uceni

o Ciselné osy

e Pocitaci tyCinky

e Zetony a jiné drobné predméty

e Velké korale ve dvou raznych barvach
e Pocitaci desky

e Hraci kostky (Babtie, 2018)

e Pocitadlo

o Ciselny trojuhelnik — fixace spoji s¢itani od 1 do 18
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e Monessori didaktické pomucky (napt. Smirkova pismena a Cisla, sada hranolt, s€itaci
a odcitaci prstové tabulky, znamkova hra — rozvoj pocetnich piedstav od 1 do 1000,
tabulky na nésobeni a dé€leni, pfiklady na dfevénych destickach — scitani, od¢itani,
nasobeni, déleni) (Sauerova, 2012)

e Pomiucky pro porozuméni fadim Cisel — desitkovy flip, barevné vyznacené sloupce na
papite pro jednotlivé rady

e Pomicka pro nacvik vypoctu slovni ulohy — karticky s jednotlivymi kroky postupu

e Vizualizace Ciselné fady nebo tabulky nasobkii — napf. vyrazna cisla v krouzcich

(COSIV, [b.r.])

Z4ak/74ci s poruchami autistického spektra

e Upravené bézné didaktické pomucky — zatrzeni, barvené oznaceni ¢i zvyraznéni, veétsi
pismo, laminovani apod.

e Specialn€ vyrabéné didaktické pomucky

e Vizualizované pomucky — tabulky, pfehledy, karty, schémata

e Psané postupy

e Strukturované pomticky — krabicové, v deskach (Zampachova, 2015)

e Vhodné upravené piehledy uéiva, pravidel a vzorc (nasobilka apod.) (Zampachova,
2012)

e Nazorné pomiicky — kaminky, karti¢ky, dfivka (Cadilova, 2004)

e Predmeéty pro tiidéni (Vilaskova, 2006)

7.4k/?4ci s poruchami pozornosti a aktivity (ADHD, ADD)

o Ciselné osy

e Vizualiza¢ni pomucky

e Obrazovy material — ilustrace, fotografie, nakresy, schémata

e Karticky s poCetnimi ukoly — s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni (Jenett, 2013)

e Tabulky nasobkt

e Manipulativa, tfidéni predmétu (Serfontein, 1999)

e Pomiucky pro porozuméni fadim Cisel — desitkovy flip, barevné vyznacené sloupce na
papite pro jednotlivé rady
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e Pomicka pro nacvik vypoctu slovni ulohy — karticky s jednotlivymi kroky postupu
e Vizualizace Ciselné tady nebo tabulky nasobki — napf. vyrazna cisla v krouzcich

(COSIV, [b.r.])
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PRAKTICKA CAST

Prakticka Cast této prace je rozdelena na dvé dil¢i ¢asti, jez na sebe navazuji. Cilem
praktické Casti bylo pfiblizit vybrané pomucky pro matematické vzdélavani zakt se SVP na 1.
stupni ZS, coZ je popsano v prvni &asti, a poté ovéfit efektivitu pomicek pii vyuce matematiky
zakt se SVP, coz je zaroveri i cilem vyzkumné ¢asti. Proto byly nejprve predstaveny pomicky,
které byly pouzity ve vyzkumu, a dale byl popsany samotny vyzkum, ktery probéhl v roce 2021,

a kde bylo ucitelim nabidnuto hodnoceni pomticek obecné, i hodnoceni pomucek vybranych.
S Konkrétni pomiicky pro matematické vzdélavani zaki se SVP

Na zakladé doporucovanych pomitcek z kapitoly 4.1 jsme vytvorili seznam 11
konkrétnich pomucek, které mizou byt pfinosem pro matematické vzdélavani zakt se SVP.
Nyni se blize podivame na kazdou z nich, stru¢né ji popiSeme a zdivodnime jeji vybér. Ke

kazdé pomucce pridavame i ilustrativni obrazek, ktery byl pouzit i v online dotaznicich.
1) Ciseln4 osa

Ciselnou osu si dovede kazdy piedstavit. Piimka s vyznaenymi body pro jednotlivé
hodnoty. Muize nabyvat mnoha podob, a to nejen z hlediska zobrazovanych hodnot, ale také
z hlediska specialnich uprav. Nékdy muze byt opatfena zvétSenymi Cisly, jindy Cisly v Braillove
pismu. Také mize mit mnoho barev a velikosti, mize byt magneticka, na suchy zip, vlepena
do sesitu i pfipevnéna na lavici. Zkratka mlze byt upravena presné na miru toho, kdo ji
vyuziva. Ciselna osa podporuje orientaci v &iselné fadé, pomah4 k zafixovani potadi Gisel. Na
Ciselné ose je mozné si ukazat zdkladni matematické operace, napt. sCitani a odcitani, kdy osa

slouzi jako vizualni podpora.

Ciselna osa je tedy vybornou pomuckou, a to nejen pro zakladni tkony v matematice.
Je doporucovana téméi pro vSechny typy zaka se SVP, takze vybér Ciselné osy mezi nase

pomucky byl zcela jednoznacny (obr. 1).
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Obrazek C. 1 - Ciselnd osa (Zdroje ve Skole, [b.r.])

2) Manipulativa (zetony, vicka...)

0w v

Jak jsme jiz uvadéli v kapitole 3.4, dle Rizickové (2000) se musi kazdé dité dopracovat
samo k pochopeni abstraktnich matematickych pojmi. Dopracuje se tam vlastni myslenkovou
cinnosti, ke které se vytvaii predpoklady pfi manipulativnich ¢innostech. Zacina se u
manipulativnich Cinnosti s redlnymi predméty, poté se postupuje k manipulaci se zastupnymi

predméty (napft. obrazky, puntiky).

Zatazeni manipulativ mezi nami vybrané pomucky tedy také byla snadna volba.
Manipulativa se daji pfi matematice vyuzit k nejrizn€js§im uceliim, a mohou mit riazné formy.
Mohou byt velka ¢i mensi, barevné sjednocena ¢i vicebarevna, mohou to byt obycejné zetony
nebo ergonomicky tvarované predméty, které umoziuji zakim se SVP snazsi achop. Zkratka
se daji vybrat pfesné takova, ktera nejlépe poslouzi danému ucelu a potfebam konkrétniho zaka

se SVP (obr. 2).

Obrazek ¢. 2 - plastové Zetony (NOMILAND, [b.r.]a)
3) Poditadlo

Pocitadlo nebo také abakus je jako pomicka pro vyuku matematiky pouZzivané jiz mnoho
let. Lze na ném vydélit spravny pocet prvki k vybranému Cislu, umoziiuje nacvik jednoduchych
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pocetnich operaci, napfiklad sCitani a odcitani do 5, 10, 20 (dle narokti vyuky a poctu prvka
pocitadla), také ale umoziuje slozitéjsi pocetni operace jako je sCitani a odcitani s prechodem

ptes 10. Ma zkratka mnoho a mnoho moznych vyuziti.

Pocitadlo muze byt kupované ¢i vyrabéné, vertikalni ¢i horizontalni, mize byt z mnoha
materiald. Prvky na pocitadle mohou mit pevné dany pocet, nebo mohou byt odebiratelné,
mohou mit razné tvary, velikosti i barvy. Opét se da vybrat prave takové pocitadlo, které nejlépe
vystihne potieby konkrétniho zaka. Pocitadlo jsme zvolili hlavné proto, Ze jej povazujeme za

klasickou a velice t¢elnou pomucku, ktera pomtize s mnohym ucivem (obr. 3).

Obrazek ¢. 3 - pocitadlo (Alza hracky, [b.r.])
4) Podcitaci tyCinky

V terminologii této pomucky se nachazi zna¢na nejednotnost. Dle publikace od Babtie
(2018) je jedna o pocitaci ty¢inky, v Montessori pomuckach 1ze najit velmi podobnou pomucku,
s nazvem barevné pocitaci tyCinky (Montessori hracky, [b.r.]Ja), rizné internetové obchody
nabizi barevné hranolky (DYS-centrum, [b.r.]) nebo také matematické hranolky (Kramek pro
déti, [b.r.]). Déle je mozné najit Cuisenairovy hranolky (Péchouckova, Hora, 2019). VSechny
zde uvedené nazvy pomucek jsou rizné varianty pro nami vybranou pomucku. V této praci
jsme se rozhodli pouzivat prvni uvedeny, tedy pocitaci tyCinky, a to praveé na zakladé publikace

od Babtie (2018), ktera uvadi i mozné zpuisoby jejich vyuziti.
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Samotné tyCinky, dle jejich typu, mohou byt vicebarevné (kazda délka v jiné barve), i
jednobarevné, mohou byt opatiené Cislicemi, ¢islovkami, nebo nemusi byt oznafené vibec.
Také mohou mit zafezy, které vyznacuji strukturu cisla, nebo mohou byt hladké. Pocitaci
tyCinky lze vyuzit k rozmanitym ucelim. Je mozné prifazovat tyCinky k odpovidajici Cislici,
vyuzit je lze 1 k zdkladnim pocCetnim operacim, jako je scCitani a od¢itani. Dale pfii fazeni,

porovnavani a rozkladu Cisel, nebo pfi nacviku prvnich zlomkda.

Pocitaci tyCinky v porovnani s manipulativy ¢i pocitadly, prestavuji trochu jiny typ
zobrazeni hodnoty. Mezi zkoumané pomucky jsme je zaradili pfedev§im proto, ze nas zajima,

kolik uciteld tuto pomuicku ma, a kolik z nich ji vyuziva (obr. 4).

Obrazek ¢. 4 - pocitaci tycinky (A-TOYS, [b.r.])

5) Hmatové Cislice (smirkové Cislice)

Protoze tematicky okruh Cislo a pocetni operace krom réiznych po&etnich a znalostnich
vystupt obsahuje i praktickou dovednost Cteni, psani a pouzivani ¢islic, rozhodli jsme se zaradit
mezi vybrané pomucky i hmatové Cislice (DIDACTIVE, [b.r.]), nebo také smirkové cislice,
které maji za ukol zaky seznamit s konkrétnim symbolem daného ¢isla, a mohou slouzit i jako
pfiprava pro psani Cislic (Montessori hracky, [b.r.]b). U této pomtcky mohou byt Cisla na
kartickach plasticky natisténa, nebo mohou byt v drsném (smirkovém) provedenti, kdy jsou na

hladkému povrchu desticky pfi pfejeti prsty jasn€ patrna.
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Hmatové cislice mohou u zakt se zrakovym postizenim nebo oslabenim zrakového
vnimani poslouzit jako podpora pfi poznavani cislic, které jsou pro né zrakem obtiznéji
vnimatelné. Také jsou doporucované pro zaky s naruSenou komunikacni schopnosti a
vyvojovymi poruchami uceni. Tuto pomiicku jsme tedy vybrali pfedevsim proto, Ze umoziiuje
hmatovou cestou podpofit poznavani symbolu Cislic, coz muze byt pro mnoho zakt se SVP

velmi uziteCné (obr. 5).

Obrizek & 5 - smirkové Cislice (Ceské Montessori pomiicky, [b.r.])

6) Karty pro propojeni Cisla s poctem

Dalsi znama pomicka, ktera nazornym zpisobem pomulze pii nacviku poznavani
pfirozenych cisel a jejich hodnot. Karticky mohou mit rizné hodnoty (napiiklad do 10, 20).
Pomiicka je vyuzitelna pfedevsim u mladsich zakt, nebo u zakt s mentalnim postizenim. Lze
ji ale také vyuzit u starSich zakt pifi nacviku pocetnich ukonu jako je scitani a od¢itani,
porovnavani, fazeni apod. Také je mozné pomucku vyuzit pfi hrani didaktickych her, jako tfeba
pexeso. Karty mohou byt z papiru, ze dieva ¢i z riznych mékkych materialt, dale mohou byt
zvétSené Ci ruzné barevné, motivy na nich mohou byt dle vybéru zaku. Fantazii se opét meze

nekladou, vZdy je potieba vychazet z potieb daného zaka ¢i skupiny zaka.

Tuto pomicku jsme zaradili predev§im proto, ze pomuze zakim upevnit si vice
moznych zobrazeni jedné hodnoty, tedy Cislice, pfislusny pocet obrazkt, hodnota zobrazena na
hraci kostce a na prstech. VSechny tyto zpuisoby se daji vyuzit pii dal§im vyuovani

v matematice, a je tedy dobré, aby si je zaci se SVP upevnili (obr. 6).
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Obrazek C. 6 - karty pro propojeni Cisla s poctem (Ucime se rddi, [b.r.])

7) Matematické karty — Cisla a znaménka

Matematické karty zobrazujici Cisla a znaménka jsou pomuckou, kterou Ize pouzit jak
pii nacviku zakladnich pocetnich operaci, tak pfi vyuce téch slozitéjSich. Lze je také vyuzit
v kooperaci s jinymi pomuckami a dobfe poslouzi, pokud je potieba aby si zak od psani
odpocinul, nebo pokud mu psani z jakychkoliv divodu déla problémy. Samotné karty mohou
byt upravené obdobné jako Karty pro propojeni €isla s poctem. Tuto pomucky jsme vybrali pro

jeji vSestranné vyuziti pfi vyuce matematiky (obr. 7).

Obrazek ¢. 7 - matematické karty — &isla a znaménka (NOMILAND, [b.r. [b)
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8) Stovkové tabulky

Jedna se o tabulky cCisel od 0 do 99, nebo od 1 do 100. Ve druhém piipadé muze byt
pted prvni fadou pfidana 0. Tabulky mohou byt jednobarevné, nebo vicebarevné, mohou byt
z ruznych materiall, napt. papir, dievo ¢i plast, ¢isla mohou byt napevno umisténa, nebo mohou
byt snimatelna. Tuto pomicku lze opét vyuzit v kooperaci s jinymi pomuckami, naptiklad s
zetony nebo s barevnymi ramecky, které se umistuji na vybrana ¢isla. Stovkové tabulky se daji
vyuzit k nejrizn€jSim vyukovym i hernim tcelim.

Tuto pomicku jsme vybrali stejné jako u matematickych karet pro jeji univerzalni

vyuziti predevsim u zaku, kterym pomaha vizualni opora pfi praci s Cisly (obr. 8).

171 |12 13 14 |15 |16 | 17 | 18 19 | 20

21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 29 | 30

31 | 32 | 33 34 35 36 37 | 38 | 39 | 40

41 | 42 43 44 45 46 | 47 | 48 | 49 | 50

51 | 52 53 | 54 |55 56 | 57 | 58 59 | 60

61 | 62 63 64 65 66 | 67 | 68 | 69 | 70

71 |72 |73 74 (75 76 | 77 | 78 | 79 | 80

81 |82 83 84 85 | 8 | 87 88 89 | 9

91 | 92 | 93 | 94 95 | 96 | 97 | 98 99 | 100

Obrazek C. 8 - stovkové tabulky (Skokan, [b.r.])
9) Tabulky nasobku

Tato pomucka pomuze pii nacviku malé nasobilky, jejiz zapamatovani mize pro mnoho
zakt narocné. Poskytuje vizualni oporu, pomaha s orientaci v nasobilce, nebo s vybavovanim
si nasobilkovych fad. Dobfe poslouzi pfi nacviku a aplikaci nasobeni i dé€leni. Tabulky nasobka
nemusi zaznamenavat jen malou nasobilku (Cisla 1-10), ale i velkou (¢isla 11-20). Také mohou

byt z nejruzné€jSich materiall, jako tieba papir, dievo ¢i rizné umélé materialy, mohou byt
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barevné i velikostn€ uzptusobené pro potieby zakt se SVP, nebo mohou byt obohaceny o rizné

motivy.

Tabulky nasobkt jsme vybrali proto, Ze se daji vyuzit nejriznéj§im zpusobem pii
nacviku a aplikaci nasobilky, ktera je soucasti oekavanych vystupi RVP ZV v tematickém

okruhu Cislo a poetni operace (obr. 9).

NASOBKY

- 2|8 |4 10
1/{1/2|3|4|5(6|7|8|9]|10
22|46 |8|1/|12(14 |16 |18 |20
8|3|6|9(12|15(18|21|24|27 |30
41 4|8 |12|16 20|24 |28 32|36 |40
5| 5|10|15|20|25|30|35(40|45|50
®| 6 12|18 |24|30|36 |42 48|54 |60
7|7 |14|21|28|35|42|49|56|63|70
8 (16 |24 32|40 |48 |56 64|72 |80
©| 9 18|27 364554 (63|72 81|90
1@©| 10 [20 |30 ({40 |50 |60 |70 |80 |90 |100

Obrazek ¢. 9 - tabulky ndasobkit (Kupka, [b.r.])

10+11) Zlomkové fady a zlomkovnice

Zlomkové fady a zlomkovnice predstavime soucasné, protoze se jedna o velmi podobné
pomucky vybrané pro jejich nazornost, kterou pomohou zakim se SVP pfii osvojovani i
aplikovani naro¢ného uciva zlomku. Na tivod je dobré zminit, Ze zlomkové fady se daji nahradit
jiz zminénymi pocitacimi tyCinkami, pokud jich bude k dispozici vice kust (tedy ne pouze 2
kusy od kazdé délky). Oproti pocitacim tyCinkam maji ale zlomkové fady vyhodu, Ze jsou
jednotlivé dily jiz oznaCené piisluSnym zlomkem, a je jich dostate¢né mnozstvi do celé. Obé
tyto pomucky jsme do vyzkumu zahrnuli proto, ze jsme chtéli vysledovat ktera z nich bude na

Skolach vice dostupna, uciteli Castéji vyuzivana a 1épe hodnocena z hlediska efektivity.

40



Zlomkové tady (obr. 10) i zZlomkovnice (obr. 11) mohou byt z nejrizn€jSich materiala,
jako naprtiklad drevo, papir, karton ¢i rizné umélé materialy jako je tuha péna. Také mohou byt
jednobarevné, €i vicebarevné, jejich popis prisluSnym zlomkem muze byt zvétSeny, Ci

v ruznych barvach a tak dale.

Obrazek ¢. 10 - zlomkova Fada (gkola-servis, [b.r.])

Q0@

Obrazek ¢. 11 - zlomkovnice (MALL.CZ, [b.r.])
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6 Vyzkumna cast

Nejprve jsme stanovili cile vyzkumu a z nich vyzkumné otazky, poté jsme popsali

zakladni statistické udaje ziskané od ucitelt, které byly v prvni sekci dotazniku. Na to jsme

navazali analyzou druhé sekce dotaznikl, kde jsme zjis§tovali data potfebna pro vyhodnoceni

vyzkumnych otazek.

6.1 Cil vyzkumu a vyzkumné otazky

Cilem vyzkumu bylo zjistit, zda a do jaké miry povazuji u¢itelé 1. stupné ZS vyuzivani

pomtucek pfi vzdélavani zakt se SVP za efektivni ve vyuce matematiky.

VO1:

VO2:

VO3:

VO4:

Na zakladé vyse uvedeného cile, byly stanoveny vyzkumné otazky:

Povazuji ucitelé vyuzivani pomucek pri vzdélavani zaku se SVP za efektivni ve

vyuce matematiky?
Maji ucitelé na skolach k dispozici vybrané pomucky?
Vyuzivaji uCitelé pii vyuce matematiky vybrané pomicky casto?

Povazuji ucitelé vybrané pomucky za efektivni pii vyuce matematiky?
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6.2 Vyzkumny soubor

Osloveno bylo celkem 309 zakladnich §kol ze viech krajii CR, jak znazortiuje graf &. 1.
Zadost o rozeslani mezi uditele 1. stupn& spolu s odkazem na online dotaznik byla odeslana
prostfednictvim emailu bud’ na oficialni email dané Skoly nebo zastupci feditele €i fediteli

skoly. Z 309 $kol se vyzkumu zaéastnilo celkem 219 ugiteld 1. stupné ZS.

Kraje oslovenych skol

= Karlovarsky kraj

= Stfedocesky kraj a 6 5o
y (]
Ve

Praha /
12,0%

= Plzensky kraj
7,8%

= Moravskoslezsky kraj
7,8%

~
= Ustecky kraj
8,1%

= Zlinsky kraj____
9,1%
A Jiho&esky kraj

6,5%

= Olomoucky kraj_—~
8,4%

\_ = Liberecky kraj
7,8%

= Jihomoravsky kraj/ \ = Kralovéhradecky kraj

6,5% _ J | 6,8%
® Kraj Vysocina ® Pardubicky kraj
5,8% 7,1%

Graf ¢ 1 - Procentudlni zastoupeni kraji Skol pozvanych k vyzkumu
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6.3 Zakladni popisné adaje

Prvni polozka dotazniku zjistovala, v jakych krajich ucitelé pracuji, respektive v jakych
krajich se nachazi skoly kde vyucuji. Ze ziskanych dat v grafu ¢. 2 muzeme, Ze se vyzkumu
zhcCastnili uCitelé ze vSech kraju, pii rozesilani dotaznikil byla snaha o rovhomérné zastoupeni.
Nejvice ucitelt bylo z Libereckého kraje, dale také z Olomouckého a Pardubického. Nejmeéne

uciteld se zucastnilo z Karlovarského kraje.

Kraj, kde pracujete:

= Karlovarsky kraj
3,7%
/ = Plzenisky kraj

e 6,4%

= Ustecky kraj
6,4%

= Praha

5,5%
‘\ -\

= Moravskoslezsky kraj e
9,1%

= Stfedocecky kraj
4,6%

. = JihocCesky kraj
= Zlinsky kraj 4,6%

5,5%

“_ ® Liberecky kraj

= Olomoucky kraj__— 12,8%

10,5%

“_ ® Krélovéhradecky kraj
= Jihomoravsky kraj 6,4%

10,0%

= Kraj Vvsoéina/ \ = Pardubicky kraj
4,1% 10,5%
Graf ¢. 2 - Procentualni zastoupeni kraji jednotlivych respondentii

Druha polozka dotazniku zjistovala pohlavi respondentd. Mezi uciteli byla prevazna

Cast zen, celkem 206 z 219 (94 %).

Ve treti polozce jsme se uciteld ptali na délku jejich praxe. VétSina ucitelt zvolila
moznost 10 a vice let (171 respondent), méné jich pak uvedlo praxi 2-10 let (42 respondenttt).

Nejméné ucitelt vybralo délku praxe do 2 let (6 respondentl), coz zachycuje graf €. 3.



Délka praxe:

= Do?2let
/

2,7%

= 2-10let
19,2%_\

10 a vice let
78,1%

Graf ¢. 3 - Délka praxe respondentii

Dale jsme zjistovali, v jakém typu Skoly ucitelé pracuji. 154 uciteld vybralo moznost
Zakladni Skoly zfizené dle § 16 odst. 9 Skolského zakona, 54 ucitelt vybralo Zakladni skolu s
béznou tfidou. Zbylych 11 ucitelt zvolilo moznost Zakladni skola se tfidou, oddélenim ¢i

studijni skupinou zfizenou dle § 16 odst. 9 skolského zakona. (graf ¢. 4)

V jakém typu skoly/tridy pracujete?

= 24,7%

- s0%

= 70,3%

m Z4kladni skola zfizend dle § 16 odst. 95kolského zakona
u Zakladni skola se tfidou, oddélenim cCistudijni skupinou zfizenou dle § 16 odst.9 skolského zdkona

= Zakladni Skola, bézna trida
Graf ¢ 4 - Typ Skoly
Posledni polozka prvni sekce dotazniku zjistovala, které typy zaka se SVP maji ucitelé
ve svych tfidach. Kategorie zaki se SVP byly zvoleny na zakladé upravené klasifikace

z kapitoly 1.2. V grafu ¢. 5 je ukazano, kolik procent ucitelt zvolilo konkrétni typ zakd. Ze

ziskanych dat je jasné patrna prevaha zak(i s mentalnim postizenim a poruchami pozornosti a
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aktivity. Casto maji také utitelé ve svych tiidach z4ky s PAS a narusenou komunikaéni
schopnosti. Oproti tomu nejméné Casté je zastoupeni zakl se smyslovym postizenim.
Jaké typy zaka se SVP jsou ve Vasi tridé?

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Z4k/%ci s mentalnim postizenim nebo oslabenim
L . 68%
kognitivniho vykonu

Zak/7aci s télesnym postizenim 22,80%

Z4k/%4ci se zrakovym postizenim nebo oslabenim

. L 18,30%
zrakového vnimani

Z4k/%4ci se sluchovym postizenim nebo oslabenim

()
sluchového vnimani 16%

Zak/zaci s naruenim komunikaénich schopnosti 48,90%
Zak/zaci s vyvojovymi poruchami uéeni 37,40%

Zak/zaci s poruchami autistického spektra 55,30%

Zak/%4ci s poruchami pozornosti a aktivity (ADHD,

ADD) 65,30%

Graf ¢. 5 - Procentualni zastoupeni jednotlivych typu Zaki se SVP
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6.4 Analyza vyzkumnych dat

V této Casti shrneme data ziskana z druhé sekce dotazniku, ktera umozni vyhodnoceni
vyzkumnych otazek. Jako prvni jsme zjistovali nazor ucitelt na dilezitost vyuzivani pomutcek
obecn€, pii vyuce matematiky zak se SVP. Ucitelé vybirali ze ¢ty moznosti, do jaké miry
souhlasi s poloZenou otazkou. Odpovédi dotazovanych ucitelti jsou zaznamenany v grafu €. 6.
Z odpovedi jasne vyplyva, ze vétsina ucitelt, ktefi se vyzkumu zicastnili, rozhodné€ povazuji

pomucky pii vzdélavani zakt se SVP v hodinach matematiky za dulezité.

PovaZujete vyuzivani pom(cek pfi vyuce matematiky
zakl se SVP za dllezité?
= 50%_ " 0°% . g5%

= 94,1%

= Rozhodné ano = SpiSe ano SpiSe ne Rozhodné ne

Graf ¢. 6 - Nazor ucitelii na dileZitost pouZivani ponuicek v hodinach matematiky

Poté jsme presli k dotazovani ohledné vybranych 11 pomtcek. Na prvnim misté bylo
nutné zjistit, zda vubec ucitelé tyto pomucky maji na skolach k dispozici. V grafu ¢. 7. mizeme
vidét, ze pét vybranych pomicek (konkrétné Ciselné osy, manipulativa, pocCitadla, karty pro
propojeni ¢isla s poctem a stovkové tabulky) ma k dispozici alespon 90 % ucitelt. Dale Ze vice
nez 50 % ucitelt ma na Skole matematické karty, tabulky nasobku a také zlomkovnice. A mén¢
nez 50 % ale vice nez 30 % pak disponuje zbylymi pomickami (pocitaci tyCinky, hmatové

Cislice a zlomkové fady).

Také nas zajimalo, kolik uciteltt ma k dispozici poéitaci tyCinky, a zda budou na skolach
Casteji dostupné zlomkové fady anebo zlomkovnice. Graf ¢. 7 ukazuje, ze pocitaci tyCinky,

které mohou predstavovat trochu netradi¢ni typ pomucky, jsou pro vyuku matematiky
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k dispozici pro necelych 33 % ucitell, a ze zlomkovnice jsou k dispozici pfiblizné pro 54 %

uciteld, coz je o necelych 13 % vice nez u zlomkovych tad.

Mate tyto pomucky ve skole k dispozici pro vyuku matematiky?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. | 9

Ciselna osa - 7 8% 92,2%
Riizné formy manipulativ (etony, vicka od PET lahvi s 93,2%

apod.) Bl 6,3%

» 96, 3%

P I 1

ocitadlo W 3%

e R 32,9%
P by N I 67,1%
e R 30,1%
B e e
Karty pro propojeni ¢isla s poctem EE 10.0% 90,0%
,07%
Matematické karty - ¢isla a znaménka I 34, 7% 65,3%
P 92,2%
. 7,8%
P 85,4%
— 14,6%
. I 41,6%
2O KO T I 58,4%
O 54,3%
2O O N 45,7%

Stovkové tabulky

Tabulky nasobkd

W Ano HNe

Graf ¢. 7 - Dostupnost vybranych pomiicek na skolach

Dale jsme zjistovali, zda ucitelé tyto pomucky vyuzivaji Casto. Na Ctyfstupnové Skale
bylo vybrano ,,Rozhodné ano“ vice nez 70 % uciteld u tfech pomucek (konkrétné Ciselna osa,
manipulativa a karty pro propojeni Cisla s poctem). U ¢ty pomucek (pocitadlo, matematické
karty, stovkové tabulky a tabulky nasobkll) bylo vybrano ,, Rozhodné ano“ 60-70 % ucitelt. U
zbylych ¢tyt pomicek bylo ,,Rozhodné ano* vybrano pouze 30-45 % uciteli. Na druhou stranu
odpovéd ,, Rozhodné ne“ se pohybovala mezi 0,5-25 % ucitelt a ,,Spise ne mezi 1,5-30 %

ucitelt. ,,Spise ano“ pak zvolilo 10-30 % ucitel u vSech pomucek (graf ¢. 8).
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Pokud tyto pomucky mate k dispozici, vyuZivate je ¢asto?

e 74,5%
. 22,1%

7 1,9%

f 1,4%

iR, 81,9
— . . 133%
RGzné formy manipulativ o 43%

| 0,5%

e 61,4%
o . 26,5%
Pocitadlo S 10,0%
B 1,9%

I 33,0%
v oo I 25,5%
Potitacitytinky o 26,4%
I 151%

. 39,4%
{ el b il P 19,2%
Hmatové Cislice (smirkové Cislice) S 20.0%
I 21,2%

A 72,5%
oni isla s oottem MM 21,0%
Karty pro propojeni €isla s poctem  see™ o o
0 15%

AR, 51%
o ko TN 22,7%
Matematické karty - Cisla a znaménka D 81%

B s1%

A 65,3%
. ] %
Stovkové tabulky 8% 21,4%
M s51%

I e6,8%
. - I 15,8%
Tabulky nasobku S 7.6%
B 0,3%

. 37,6%
- T 29,9%
Zlomkova rada S 9,4%
I 23,1%

. 22,9%
. I 30,09
Zlomkovnice 30,0%
T 7,9%
N 19,3%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0% 80,0% 90,0%

Ciselnd osa

B Rozhodné ano mSpiSeano [ SpiSene M Rozhodné ne

Graf & 8 - Cetnost vyuzivini ponuicek uciteli
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Jako posledni jsme se ucitelt ptali, zda povazuji tyto pomucky za efektivni. Vybér
z moznosti byl stejny jako u pfedchozi otazky, a odpovédi jsou zaznamenany v grafu €. 9. Vice
nez 90 % ucitel odpovédélo ,,Rozhodné ano™ u dvou pomucek (Ciselna osa a manipulativa).
70-90 % volilo tuto moznost u péti pomtcek (pocitadlo, karty pro propojeni Cisla s poctem,
matematické karty, stovkové tabulky a tabulky nasobkt). U zbylych ¢tyf pomucek volilo
,,Rozhodné ano“ 50-65 % ucitelt. Od 5 do 30 % uciteld u volilo moznost ,,Spise ano“ vSech

pomiucek, 0-10 % vybralo ,,Spise ne” a 0,5-15 % ucitela zvolilo ,,Rozhodné ne*.

Pokud se vratime k pocitacim tyCinkam, bylo zamérem také zjistit kolik ucitell je pfi
vyuce vyuziva. Na grafu ¢. 8 vidime, Ze pocitaci tyCinky vyuziva 58,5 % dotazovanych ucitelt.
A jestlize shrneme data ziskana z grafti ¢. 8 a 9 o zlomkovych fadach a zlomkovnicich, ukazuje
se, ze 67,5 % ucitelt vyuziva Casto zlomkové fady, a 72,9 % ucitelti vyuZziva Casto zZlomkovnice,
a dale ze zlomkové fady povazuje za efektivni 77,1 % ucitelt a zlomkovnice 81,9 % ucitelt.
Muzeme tedy usuzovat, ze zZlomkovnice si u ucitelt vedou o trochu 1épe jak z hlediska nazoru

na efektivitu, tak z hlediska vyuzivanosti v hodinach matematiky.
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Pokud tyto pomlcky pouzivate, povazujete je za efektivni pfi
vyuce matematiky?
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6.5 Shrnuti vyzkumu

Z vysledku dotaznikt vyplyva, Ze ucitelé skutecné povazuji vyuzivani pomucek u zaka
se SVP v hodinach matematiky za efektivni. Tuto skute¢nost zkoumala ,,VO1: Povazuji ucitelé
vyuzivani pomucek pii vzdélavani zakt se SVP za efektivni ve vyuce matematiky?“ Vétsina

z nich hodnotila nejvy$§i mirou souhlasu na nabidnuté Skale.

U dalsi vyzkumné otazky ,,VO2: Maji ucitelé na skolach k dispozici vybrané
pomucky?“ mizeme konstatovat, Ze uCitelé opravdu maji nékteré z t€chto pomucek k dispozici.
Vyznamna vétsina uciteld, ma na Skole Sest z jedenacti vybranych pomicek, konkrétné Ciselné
osy, manipulativa, pocitadla, karty pro propojeni Cisla s poctem, stovkové tabulky a tabulky
nasobkt. Méné jsou pak na Skolach k dispozici matematické karty a zlomkovnice, nejméné

casto zlomkové rady, pocitaci tyCinky a hmatové Cislice.

Treti vyzkumna otazka zamérujici se na vyuzivanost vybranych pomtcek zni: ,VO3:
Vyuzivaji ucitel€ pfi vyuce matematiky vybrané pomucky Casto?* Ze ziskanych dat vypliva, ze
nejvice vyuzivané jsou Ciselné osy, manipulativa, karty pro propojeni ¢isla s poctem, pocitadla,
matematické karty a stovkové tabulky i tabulky nasobki. O néco méné ucitell, piesto
nadpoloviéni vétSina pak vyuziva Casto pocitaci tyCinky, hmatové Cislice, zlomkové fady a
zlomkovnice. Muze tomu tak byt proto, Ze skupinu pomucek, které jsou nejcastéji vyuzivang,
tvori poméme klasické vyukové pomicky, na které jsou zvyklé vSechny typy ucitelt. Oproti
tomu pomucky méné vyuzivané, konkrétn€ pocitaci tyCinky a hmatové Cislice, jsou pomucky
majici kofeny v alternativnim Skolstvi, které mize byt pro ucitele béznych Skol pomérné
vzdalené. A v neposledni fadé zlomkové fady a zlomkovnice mohou mit v naSem vyzkumu
niz§i vyuzivanost z toho duvodu, ze 68 % ucitell uvedlo, ze ma ve tfidé zaky s mentalnim
postizenim nebo oslabenim kognitivniho vykonu, a jak vypliva z oCekavanych vystupa
uvedenych v kapitole 3.3.1, zaci s mentalnim postizenim se zpravidla nevzdélavaji v oblasti

zlomka.

Nakonec jsme zjistili, ze zcela zasadni vétSina ucCiteld hodnoti z hlediska efektivity
kladné ¢iselné osy, manipulativa, pocitadla, karty pro propojeni ¢isla s poctem, matematické
karty, stovkové tabulky a tabulky nasobkd, a o trochu méné jich pak hodnoti jako efektivni

zbylé pomiicky. Odpovédi na posledni vyzkumnou otazku ,, VO4: Povazuji ucitelé vybrané
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pomucky za efektivni pii vyuce matematiky?* je tedy ano, uCitelé doopravdy povazuji vétsinu

vybranych pomucek za efektivni.
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Z.avér

V teoretické Casti bylo vymezeno, kdo jsou zaci se SVP, a co vSe patii mezi podplrna
opatfeni. Mimo jiné tam spadd pravé i vyuzivani kompenzacnich a specialnich ucebnich
pomiucek. Také jsme popsali soucasny stav zakladniho vzdélavani u nas, a vymezili matematiku
jako védu a jako vzdélavaci oblast v kurikularnich dokumentech. V zavéru jsme se blize

podivali na oblast pomucek pouzivanych ve vyuce zakl se SVP.

V praktické cCasti jsme si nejprve piiblizili 11 vybranych pomiicek pro vyuku
matematiky, které byly nasledné pouzity ve vyzkumu. Vyzkumnym Setfenim dokazano, ze
velka vétSina dotazovanych uciteld povazuje vyuzivani pomucek pii matematické vzdélavani
zaka se SVP za efektivni. Také ze nadpolovicni vétsina uciteld ma na skole k dispozici 8 z 11
nami vybranych pomtcek (konkrétné Ciselné osy, manipulativa, poCitadla, karty pro propojeni
Cisla s poCtem, matematické karty, stovkové tabulky, tabulky nasobkti a zlomkovnice). Zbylé 3
pomiucky (zlomkové fady, pocitaci tyCinky a hmatové Cislice) ma k dispozici vice nez tietina
ucitelt. Dale bylo zjisténo Ze vybrané pomucky Casto vyuziva vice nez polovina uciteld, jimz

jsou pro vyuku dostupné a vice nez tfi¢tvrté z nich je povazuje za efektivni.

Ze zavéra vyzkumu muzeme soudit, ze pomucky by mély byt neodmyslitelnou soucasti
vzdélavani zakd se SVP v hodinach matematiky. Pfi spravném vybéru a pouziti mohou
pomucky zakim se SVP nazornym zpusobem pfiblizit pro né mnohdy narocné i abstraktni
ucivo v matematice. Mohou ale také slouzit jako motivaéni prvek, nastroj k prodlouzeni
pozornosti ¢i nastroj k ozvlastnéni vyuky. Béhem jejich vybéru do vyzkumu jsme zjistili, ze
existuje cela fada riznych pomicek pro vyuku matematiky, na druhou stranu se nejedna o
pomucky primarné uréené pro vzdélavani zakt se SVP. Vérime ale, ze to neni piili§ velky
problém, protoze jak je v praxi bézné, mnoho ucitelti vzdélavajici zaky se SVP si pomicky
vyrabi, popfipadé zakoupené pomucky upravuje tak, aby vyhovovaly rozmanitym potiebam

téchto zaka, které by krom rodi¢t méli znat prave i jejich ucitelé.

Je pfirozené, ze tato prace nebyla schopna pojmout celou §ifi dané problematiky. Na
druhou stranu doufame, zZe se stane podnétem pro dalsi vyzkumy ¢i prace na toto téma, protoze
oblast pomucek pro matematické vzdélavani zaka se SVP ma jesté mnoho neprobadaného a

nepopsaného.
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