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Vliv sloZzeni krmné smési a restrikce krmiva na uZitkovost
a zdravotni stav rostoucich kralikU

Souhrn

Cilem diplomové prace bylo zjistit vliv pfidavku suseného korene cekanky obecné
do krmné smési na uzitkovost a zdravotni stav rostoucich kralikd a ovérit, zda uvedenou
krmnou smés lze krmit ad libitum bez nutnosti aplikace restrikce krmiva. Byly vytvoreny
2 krmné smési (kontrolni smés a pokusna smés). Pokusna krmna smés obsahovala suseny
koten ¢ekanky obecné (10 %). Cekanka obecna byla do krmné smési pfidéna jako zdroj
fruktan( (rozpustnd vldknina). V souladu s cilem prace mély kompletni krmné smési podobny
obsah hrubého proteinu, neutrdlné detergentni vldakniny, hrubého tuku, limitujicich
aminokyselin, stravitelného proteinu a stravitelné energie. Pro sledovani uZitkovosti
a zdravotniho stavu bylo pouzito 240 brojlerovych krélikt (odstavenych 32. den véku). Zvirata
byla rozdélena do 3 skupin (80 kralikl/skupina; 16 kleci/skupina; 5 kralikQ v kleci). Prvni
skupina kralik( (skupina K) byla krmena po celou dobu vykrmu (42 dni) ad libitum kontrolni
krmnou smési, 2. skupina kralik( (skupina R) dostavala také kontrolni dietu ale s tim, Ze prvni
4 tydny po odstavu byli kralici krmeni restrikéné (80 % z pfijmu ad libitum) a po zbytek vykrmu
ad libitum a tfeti skupina kralikél (skupina C) byla po celou dobu vykrmu krmena ad libitum
pokusnou dietou s ¢ekankou. DalSich 30 kralikd (odstavenych 32. den véku) bylo pouZito
pro stanoveni stravitelnosti Zivin diet. Zvifata byla rozdélena do 3 skupin (10 kralikd/skupina,
individualni ustajeni v klecich) a krmena stejnym zplsobem, jak vySe popsano. Z pohledu
celého vykrmu byl podle ocekavani u kralikl, kterym byla aplikovana restrikce krmiva,
pozorovan o 2 g nizsi primérny denni pfirQistek zZivé hmotnosti (P = 0,044) a lepsi konverze
krmiva (P=0,003) ve srovnani s kraliky obou skupin krmenych ad libitum. Konecna ziva
hmotnost kralik( se vSak v ramci sledovanych skupin vyznamné nelisila. Obecné lze fici,
Ze pridavek cekanky do krmné smési nemél negativni vliv na uzitkovost kralik( v ramci celého
vykrmového obdobi. U této skupiny kralikl (s ¢ekankou) byla zaznamenana nizsi stravitelnost
tuku (P = 0,028) a skrobu (P = 0,001). Hlavni vysledky se vsak tykaji zdravotniho stavu kralikd.
Podle ocekavani nejvyssi sanitdrni index (soucet uhynulych a nemocnych kralik() byl
zaznamenan u zvitat krmenych ad libitum kontrolni dietou po celou dobu vykrmu (20 kralika)
Zajimavym vysledkem je vsak nalez, kdy u kraliki krmenych ad libitum pokusnou dietou
obsahujici ¢ekanku, po celou dobu vykrmu, byl také pozorovéan signifikantné nizsi sanitarni
index (8 kralikQ;; P=0,021) ve srovnani s kontrolni skupinou. Z tohoto dlivodu jsou vysledky
diplomové prace prinosem, protoze se ukazalo, Ze v pfipadé pouziti krmné smési obsahujici
suseny koren c¢ekanky je mozné krmit zvitata ad libitum po celou dobu vykrmu, se stejnym
pfiznivym dopadem na zdravotni stav, jako v pfipadé restrikce krmiva, ktera je vSak kritizovana
z pohledu welfare zvirat.

Kli¢ova slova: kralik, pfijem krmiva, Ziva hmotnost, rozpustna vlaknina, poruchy traveni



Effect of diet composition and feed restriction on the growth
performance and health status of growing rabbits

Summary

The diploma thesis aimed at evaluation of the inclusion of dried chicory root to rabbit
diet on the growth performance and health status and verify, if it is possible to feed a diet
with chicory root to rabbits ad libitum for the entire fattening period. Two diets were
formulated: a control diet and a diet containing chicory root (10 %). Chicory root was added
to the diet as a source of soluble fiber. In line with the aim of the dietary formulation, crude
protein, neutral detergent fiber, ether extract, limiting amino acids, digestible energy and
digestible protein contents were similar among the diets. A total of 240 rabbits (32 days of
age) were used for both the growth performance evaluation and health status assessment.
Rabbits were allocated to one of 3 groups (control K, R and C; 80 rabbits per group, 16 cages
per group, 5 rabbits per cage). Control rabbits were fed ad libitum by the control diet for the
entire fattening period (32 and 74 d of age); R rabbits were restrictively fed from 32 to 60 days
of age (80% of the control group), and then fed ad libitum until 74 d of age; C rabbits were fed
ad libitum by the diet containing chicory root for the entire fattening period (32 and 74 days
of age). In addition, the digestibility of nutrients of diets was determined in 10 rabbits per
treatment (32 days of age). For the whole fattening period, as expected, a lower average daily
weight gain (P=0.004) and better feed conversion ratio (P=0.003) were observed in R rabbits
than in other rabbits. The final live weight of rabbits, however, was not affected by treatments.
In general, the dietary inclusion of dried chicory root had no negative effect on the growth
performance in terms of the whole fattening period. The coefficient of total tract apparent
digestibility of ether extract and starch was lower in rabbits fed the diet based on chicory root
(P=0.028 and 0.001, respectively). The main results are linked to health status. As expected,
the highest sanitary index (sum of mortality + morbidity) was observed in rabbits fed
the control diet ad libitum for the whole fattening period (20 rabbits), whereas the lowest
sanitary index was recorded in restrictively fed rabbits for the first 4 week of fattening
(5 rabbits). The lower sanitary index, however, was observed also in C rabbits fed ad libitum
by the diet containing chicory root for the entire fattening period in comparison with
the control rabbits (8 rabbits; P=0.021). Thus, it seems that it is possible to feed rabbits by the
diet containing dried chicory roots ad libitum for the entire fattening period, without
detrimental effect on health status. This finding is important because the feed restriction,
in spite of its beneficial impact on rabbit health, is criticized in terms of welfare.

Keywords: rabbit, feed intake, live weight, soluble fibre, digestive disorders
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1 Uvod

Chov kralik(i a konzumace krali¢iho masa maji na nasem tUzemi bohatou historii. Kromé
produkce masa je vSak dnes tento chovatelsky sektor stdle vice vniman i pro moZnost
jeho mimoprodukéniho vyuZiti, a i z tohoto divodu, zejména u nejmladsi generace chovateld,
muzZe chov krdliki pro produkci masa vzbuzovat eticky problém. Lze vSak doufat,
e i v budoucnu bude krali¢i maso v Ceské republice stéle v oblibé a tradice konzumace tohoto
druhu masa bude i nadale pfedavana dal$im generacim (Simek et al. 2019).

Soucasna celosvétova produkce kraliciho masa je odhadovana na 1,5 mil. tun (Cullere &
Dalle Zotte 2018). Na uvedené globalni produkci kraliciho masa se podili asi ze 73 % Asie
(predeviim Cina, kterd je nejvét$im svétovym producentem, a Severni korea), dale Evropa
(20 %) a zbytek pripada na Afriku a staty stfedni a jizni Ameriky. V Evropé se pro produkci masa
chova asi 180 mil. kralik(, z nichZ pfiblizné 119 mil. (66 %) se chovd na komercnich farmach
a pordii na akreditovanych jatkdch. DalSich 61 mil. (34 %) kraliki se chovd, prodava
a konzumuje na drovni domdcich chovl, malochovd, prostfednictvim pfimého a lokalniho
prodeje. Faremni chov kralikd je soustfedén zejména ve 3 zemich, které reprezentuji 83 %
z celkové produkce kraliciho masa v EU. NejvétSim producentem je Spanélsko, dale Italie
a Francie. Nasleduji Némécko, Ceska republika, Ruskd federace a Ukrajina (Trocino et al 2019).

Konzumace krdli¢iho masa neni populdrni celosvétové. Za hlavni oblast této tradice
lze povazovat Stfedomorsky region, a to predevsSim Alzir, Kypr, Egypt, Francii, Italii,
Portugalsko, Spanélsko a nékteré dalsi evropské zemé jako jsou Ceskd republika, Belgie,
Némecko a Lucembursko.

Z nutri¢niho a dietetického hlediska je znamo, Ze krali¢i maso nabizi excelentni vlastnosti.
Pfedevsim je charakterizovano vysokym obsahem proteinu, vysokou hladinou esencidlnich
aminokyselin a vysokou stravitelnosti proteinu. Obsahuje malo tuku, coZ znamenj,
ze konzumaci tohoto druhu masa se pfijme pouze mirné mnozstvi energie. Obsah a profil
mastnych kyselin vtomto mase je z hlediska humani vyzivy pfiznivy. V krali¢im mase je nizky
obsah cholesterolu a sodiku, coZ je vhodné zejména pro jidelnicek hypertonikl. Naopak
je dobrym zdrojem fosforu. Je zndmo, Ze kréli¢i maso je jednim z nejbohatsich zdroja vitaminu
B12 (diky cékotrofii). Dale toto maso obsahuje nizké hladiny purin(i, coz m{zZou ocenit lidé trpici
dnou (Dalle Zotte & Szendr6 2011). Krali¢i maso je i ptiznivé hodnoceno pro svou kiehkost,
vlastnost, kterou ocenuji déti z hlediska jejich preferenci pro konzumaci masa.

Ackoliv se zvySe zminéného mulzZe zdat, Ze kralici maso z pohledu dnesniho
spotiebitele, ktery svi{j jidelnicek stale vice posuzuje z pohledu nutricni vyvazenosti,
bude druhem masa prvni volby, neni tomu tak. Konzumace krdli¢iho masa v Evropé
dramaticky klesd (Petracci et al. 2018). A to i pres skutecnost, Ze Svétova zdravotnicka



organizace doporucuje konzumaci krdli¢iho masa pro déti. Stdle se vsak zd3, Ze existuje
vice argumentd, které prevazuji prekazky v konzumaci krdli¢iho masa.

Hlavni prednosti konzumace tohoto druhu masa je tradice. To je tezky argument,
protoZe vedle sebe stale Zije nékolik generaci, pro které je kralik béZnou soucasti tfeba
nedélnich obédu. Dalsi prednosti je jiz zminénd nutri¢ni a dieteticka kvalita krali¢tho masa.
Dale napfiklad i skuteCnost, Ze v pripadé konzumace kraliciho masa neexistuji ndbozenska
tabu (jedinou vyjimku tvoti alevité v Turecku — odnoz Siitského islamu). A v neposledni fadé
mUze byt prednosti i specificka chut kraliciho masa (Volek 2019).

Jednou z prekaZzek konzumace krali¢iho masa je jeho cena, ktera nemuze konkurovat
kufecimu ¢i vepfovému masu. Ale daleko dulezitéjSim a zdvainéjsim problémem je obava
o welfare zvifat (pohoda zvirat). Tento faktor je dnes jednim z hlavnich kritérii, podle kterych
konzument definuje kvalitu masa a masnych vyrobkl. To je také klicovy aspekt orientace
preference konzumentu pfi vybéru druhu masa a je proto nutné mit otazku welfare zvirat stale
na zreteli.

Pohoda zvitat, kromé jinych skutecnosti, je ddna vhodnou vyzZivou a technikou krmeni.
V pfipadé krdlikd je vyziva a krmeni urcujicim faktorem zdravi. Optimalni sloZzeni krmnych
smési a hledani novych, vhodnych komponent pro diety kralikd je proto dnes velmi vyznamné
téma, na které je zamérena i predkladana diplomova prace.



2 Védecka hypotéza a cile prace

Hypotézou je, Ze kompletni granulovanou vykrmovou smés obsahujici suseny koren
cekanky obecné lze krmit ad libitum bez negativniho dopadu na zdravi traviciho traktu
a uzitkovost rostoucich kralika.

Cilem diplomové prace bude zjistit vliv pfidavku suseného korfene ¢ekanky obecné
do krmné smési na uzitkovost a zdravotni stav rostoucich kralikl a ovéfit, zda uvedenou
krmnou smés Ize krmit ad libitum bez nutnosti aplikace restrikce krmiva.

10



3 Literarni reSerse
3.1 Chov kraliké v Ceské republice

3.1.1 Historie chovu kraliku

Jednim z nejpozdéji domestikovanych zvitat s evropskymi kofeny je kralik (Mach
& Majzlik, 2000). Prvni zminky pochéazeji ze Spanélska, na nasem uzemi se krélici chovali
asi od 15. stoleti (Simek et al. 2019). Ve stfedovéku se krélici chovali v klasterech,
jejich chov se rozifoval v Anglii a Némecku (Stétka 2015). Obecné lze fici, 7e v éeskych zemich
ma chov kralik(i dlouholetou tradici (Drba 2015).

Poprvé byli v Cechach kralici vefejné vystaveni v Bfeznici pfi hospodaiské vystavé
piseckého kraje v roce 1863. Dalsi vyznamnad vystava se konala v roce 1874 v Praze-Bubendi,
a to Krajinska vystava. V roce 1876 byl zaloZen prvni chovatelsky spolek v Roudnici na Labem
(Stétka 2015). V roce 1898 doktor Jan Vaclav Kalal zaloZil ,,Prvni éesky spolek péstiteld kralik“
a v roce 1903 se konala prvni samostatna vystava kralikd (Mach & Majzlik 2000).

Zminény J. V. Kalal, ktery pochazel z Bernardic u Tabora, zpopularizoval domaci chov
kralikd natolik, Ze jiz pocatkem 20. stoleti se z kréliciho masa stala bézna a zddana potravina,
zejména pro nizsi a stfedni spolecenské vrstvy vesnického obyvatelstva. K propagaci chovu
kralik( Kalal vyuzil jejich produkéni znaky, podlozené mimoradnym reprodukénim potencidlem
a pomérné skromnymi naroky kralik(i na chov a o$etiovani (Simek et al. 2019).

Velky rozvoj zaznamenal chov kraliki v obou svétovych valkach (Drba 2015).
Hospodarsky vyznam kralika coby pomérné nenaroéného zdroje kvalitniho masa byl umocnén
v obdobi druhé svétové valky. | pres urcita omezeni chov Cistokrevnych kralik( pokracoval dal,
byt byla zdGraznéna hlavné jeho produkéni schopnost (Simek et al. 2019).

V obdobi mezi svétovymi valkami byla vySlechténa plemena cesky albin a cesky
Cerveny. Po valce byla vyslechténa plemena cesky Iustic a cesky cernopesikaty
(Tmova et al. 2014). V povalecném obdobi se vice zacal preferovat intenzivni chov jinych
hospodarskych zvifat. Chov kralik(i po valce poklesl tak, Zze v roce 1951 bylo organizovano
jen 12 000 chovatell, pricemz znacnd rozdilnost byla v jednotlivych oblastech republiky.
Napftiklad, jenom v brnénském regionu k 1. prosinci 1949 existovalo 60 spolkl sdruzujici
celkem 1020 chovatelq, ktefi tehdy méli v drzeni 900 samct a 3250 kralic cCistokrevnych
plemen (Simek et al. 2019).

Nejvyraznéjsi rozvoj nastal v 60. letech minulého stoleti, kdy se zvysily pocty kralik
i poCty plemen (TGmova et al. 2014).
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Farmovy chov kralik(i pro masnou produkci byl vyraznéji upfednostriovan az od konce
60. let minulého stoleti, kdy byla vyclenéna zejména plemena novozélandsky bily, kalifornsky
a francouzsky stfibrny (a jejich kfizenci) pro predpokladané masné vyuZiti ve faremnich
chovech. Pozdé&ji se néktera tato plemena rozsitila i do sféry drobného chovu (Simek et al.
2019).

Rozvoj faremnich chovl vsak nastal az po roce 1990 v souvislosti s transformaci
zemédélstvi. Pfi zakladani chovl se vychdazelo z dosavadnich italskych a francouzskych
zkuSenosti (Mach & Majzlik 2000).

Tradice cistokrevného chovu u nds trva 150 let. Chovany genofond cCistokrevnych
kralikt v Ceské republice je v sou€asnosti predstavovan piiblizné 70 uznanymi plemeny (Simek
et al. 2019).

Do Narodniho programu konzervace a vyuZivani genetickych zdroju rostlin, zvirat
a mikroorganism0 vyznamnych pro vyZivu v zemédélstvi jsou jiz od jeho pocatku zahrnuta
tato narodni plemena kralik(: ¢esky strakac, ¢esky albin, ¢esky Cerveny, Cesky lusti¢, ¢esky
cernopesikaty, moravsky modry a moravsky bily hnédooky. Tradi¢né jsou chovdna na uzemi
Ceské republiky v ¢istokrevné plemenitbé garantované chovateli sdruzenymi v Ceském svazu
chovatelll, jeho zdkladnich organizacich a specidlnich klubech pro jednotlivd plemena
(Martinec et al. 2019).

3.1.2 Situace v chovu kralika v CR

Pokud se tykd stavu kralik(i celkem Ize ¥ici, Ze oproti minulym letdm se v roce 2016
zastavil jejich pokles (Josrovd & Roubalovd 2017). Velky vliv na stabilizaci chovanych zvitat
méla vyssi poptavka po tomto druhu masa, srovnatelnd s rokem 2015. Poptavka byla vyssi
nez produkce, takZze nabidka byla doplnéna dovozy prevainé Zivych jatecnych kralika
a také dovozy krali¢iho masa. Pro ilusraci, nejvétsi stavy kralik celkem byly v roce 1999,
a to 16,8 miliona kusd, zatimco v roce 2016 bylo zaznamenano pouhych 5,4 milionl kust
kralikd; tedy pouze 32 % ze stavi v roce 1999. Dlvodem tak dramatického poklesu mezi lety
1999 a 2014 bylo snizeni odbytu kralictho masa nejenom na tuzemském trhu,
ale i na zahranicnich trzich. Z posledni situa¢ni a vyhledové zpravy (Josrova 2018) vyplyva,
Ze vroce 2017, v porovnani s rokem 2016, celkova nabidka kraliciho masa vzrostla o 3,2 %.
Dovoz meziro¢né vzrostl o 7,2 % a vyvoz se zvysil o 75 %. Domaci spotieba krali¢ciho masa
vroce 2017, v porovnani s rokem 2016, vzrostla o 5,7 %. Odhad na rok 2018 prfedpoklada
meziroCni pokles celkové nabidky o 4,2 %.

Spotrebitelska cena se od roku 1995 neustale zvySovala a byla uréujicim faktorem
odbytu krali¢iho masa. Ceny krali¢ciho masa jsou zavislé na vysi poptavky, na cendch ostatnich
druhl mas na tuzemském trhu a také na uplatnéni krali¢iho masa na zahrani¢nim trhu. Kralic¢i
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maso je jednim z nejdrazsich na tuzemském trhu (Josrova & Roubalova 2017). V roce 2015,
2016 a 2017 spotiebitelska cena za domaciho krélika meziro¢né stagnovala okolo 173 Ké/kg.
V lednu aZ fijnu roku 2018 dosahla cena 176,87 K¢/kg (Josrova 2018).

V soucasné dobé se intenzivni chov brojlerovych krajikli v CR potykd s vysokymi
naklady, kde hlavni Ulohu sehrava globdlni konverze krmiva (Volek 2015). Nejvétsi dopad
na globalni konverzi krmiva ma obdobi odstavu mladat a ndsledny vykrm. Zatimco ztraty
Ize efektivné eliminovat preventivni vakcinaci, problémy spojené s poruchamy traveni ¢asto
pretrvavaji. Vtomto ohledu je nutné hledat optimalni strategie vyZivy kralik(. Uvedena
problematika je proto predmétem této diplomové prace.

3.2 Charakteristika stfednich plemen kralikli a masna uzitkovost

Stredni plemena kralik(, z pohledu klasického rozdéleni plemen (velka plemena, stfedni
plemena, mald plemena ¢i zakrsla plemena), tvori nejpocetnéjsi skupinu. Soucasny vrornik
plemen kralik( uvadi 37 stfednich plemen.

Samostatnou skupinu v ramci stfednich plemen tvofi masnd plemena; Kalifornsky,
Novozélandsky bily, Burgundsky, Siamsky velky, Cesky albin, Kuni velky, Velky svétly stfibfity,
Nitransky a rdzné hybridni kombinace (brojlerovy kralik). Kralici téchto plemen se vyznacuji
rychlym rlstem. Vykrmenad i zdrava dospéld zvirata maji vyrazné a na prvni pohled patrné
osvaleni panevnich koncetin a hrbetu (Mach & Majzlik 2000). Pfi intenzivnim vykrmu
brojlerovych krélikd, pfi kterém je vykrmenym zvifatllm bez omezeni zkrmovana pouze
kompletni granulovand krmna smés, mize byt vykrm ukondéen jiz ve véku 3 mésic(, pfi zivé
hmotnosti 2-2,6 kg (Dalle Zotte 2014).

3.2.1 Kalifornsky (Kal)

Vyznamnym zastupcem masnych plemen je krélik Kalifornsky, ktery ma vyrazné
zavalité télo se Sirokou hrudni i panevni partii, které jsou dobfe osvalené. Tento kralik
ma zeSiroka nasazené koncetiny (Mach & Maijzlik 2000). Délka usi je 10,5-11,5 cm. Parcialni
partie téla (maska, pirko, usi a konce koncetin) ma zbarvené ve trech barevnych razech,
a to bud’ ¢erna nebo modrd nebo havanovita. Vaha je mezi 4-5 kg (Zadina 2003).

3.2.2 Novozélandsky bily (Nb)

Kralik plemene Novozélandsky bily ma mimoradné osvalené a zavalité télo,
které je kratké, s abnormalné Sirokou hrudni, a zvlasté panevni partii. Konéetiny jsou silné,
masivni, kratké, zeSiroka nasazené. VyznacCuje se kratkym krkem, ktery se projevuje
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jen nepatrnym krénim zarezem. Délka usi je 10-11 cm, usi jsou zakulacené, vzpfimené,
velmi zmasilé, dobfe osrsténé a IZickovité oteviené. Barva po celém téle je Cisté bila. Ideadlni
vaha je 4-5 kg (Zadina 2003).

3.2.3 Burgundsky (Bu)

Toto plemeno se vyznacuje zavalitym télem se silnym osvalenim, zejména pdnevni
partie. Hlava ma Sirsi ¢elni i nosni partii, u samcl jsou vyrazné vyvinuty skrané (bocni c¢ast
hlavy). Maji Zlutocervenou barvu krycich chlupl. O¢ni krouzky, skranova obruba, vnitni strany
koncetin, bricho a spodina pirka jsou svétle krémové. USi ma jemnéjsi, masitéjsi, Izickovité
oteviené, ke konci zaoblené. Jejich délka je 11,5-13 cm. Hmotnost se pohybuje mezi 4-5 kg
(zadina 2003).

3.2.4 Siamsky velky (Siv)

Vyznacuje se zavalitym, Sirokym télem, valcovitého tvaru s dobrou zmasilosti. Hlava
je Siroka v Celni i nosni partii, u samic o néco jemnéjsi. Ma velmi kratky krk. Koncetiny
jsou kratsi a silnéjsi s polovzptimenym postojem. USi jsou masité, na koncich dobte zaoblené
o délce 11-12 cm. Srst ma hustou se siamskymi znaky. ldealni vaha je 3,5-5 kg (Zadina 2003).

3.2.5 Cesky albin (Ca)

Plemeno Cesky albin bylo vyslechténo profesorem Josefem Zofkou z Kladna po prvni
svétové valce. Zajimavosti je, Ze ve stejnou dobu vznikaji v USA velmi podobna bila plemena
kralikd s uzitkovymi ambicemi plemen Kal a Nb. Plemeno Cesky albin bylo uznano aZ v roce
1931. Télo je mirné zavalité, valcovité, se silnym osvalenim. Koncetiny ma silné, stfedné
dlouhé. Hlavu ma Sirokou, zejména v ¢elni a nosni partii. U samic jsou tyto partie ponékud
jemnéjsi. USi jsou masité, dobre osrtsténé, vzprimené, zaoblené na konci a IZickovité otevrené.
Jejich délka je kolem 12,5 cm. Barvu ma po celém téle bilou (Zadina 2003). Optimalni zZiva
hmotnost je 4,5-5 kg, ma velmi dobré parametry masné uzitkovosti, vysokou jatecnou
vytéZznost a materské vlastnosti (Martinec et al. 2017).

3.2.6 Velky svétly stribrity (Vss)

Télo je zavalité, tvofi masivni valec se Sirokou hrudni a pdanevni partii. Hlavu
ma robustni, silnou, Sirokou a mirné klabonosou. U samic jsou tyto znaky jemnéjsiho razu.
Hrudni koncetiny jsou silné se stfedné vysokym postojem. USi jsou masité, IZickovité oteviené
o délce 12-13 cm. Krk je velmi kratky, ale silny. Celkovy dojem barvy kralika je mlécny (tj. vznika
prasvitem podsadovych chlup k svétlému krycimu chlupu a pesikiim). Vaha se pohybuje mezi
4,5-5,5 kg (Zadina 2003).
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3.2.7 Kuni velky (Kuv)

Toto plemeno ma pomérné Siroké, zavalité, dobfe osvalené télo, kratsi a silnéjsi
koncetiny s polovzpfimenym postojem. Je chovan v modrém a hnédém barevném razu
(Mach & Majzlik 2000). Vybornd masnd uzitkovost téchto plemen je dana jejich
charakteristickou stavbou téla. Maji vyrazné osvaleni se Sirokou hrudni a panevni partii (Mach
& Dokoupilovd 2017). USi jsou dlouhé 11-12 cm, masité, na koncich dobfe zaoblené. Idedlni
vaha se pohybuje mezi 4-5 kg. Ke kunim znaklm patfi tmavé zbarveni usi, nosni masky, ocnich
krouzkd, pirka a koncetin, jakoZ i tmavsi skrafiové skvrny a svétla celni partie, zvana zrcadlo
(Zadina 2003).

3.2.8 Nitransky (Ni)

Télo ma velmi zavalité se Sirokou hrudni a panevni partii, s vyraznym osvalenim stehen.
Hlava ma Sirokou nosni a celni partii. Koncetiny jsou kratsi, Sifeji nasazené a silnéjsi
s polovzpfimenym postojem. Délka usi je 11-12 cm, jsou pevné, dobfe osrsténé, masité,
na koncich zaoblené. Srst je hustd, pruznd. Kryci barva je Cisté bild. Vahu ma 4,25-5,25 kg
(zadina 2003).

3.2.9 Brojlerovi kralici

Vychozi linie tohoto kralika byly vyslechtény z kralik(i stfednich, masnych plemen
(Mach & Dokoupilova 2017). Na naSem Uzemi se vétSinou vyuzivaji komercni hybridi Hyplus
a Hyla. Obecné se tyto linie kralik( vyznacuji vysokou intenzitou rdstu. Samice lze poprvé
zapoustét ve véku 4-5 meésicl, na horni hranici tohoto rozmezi lze pripoustét samce
(Mach & Maijzlik 2000). Velikost vrhu na farmach byva nejcastéji 8-12 Zivé narozenych kralicat,
to znamend 40-60 mladat rocné od jedné krélice (Dalle Zotte 2014).

Vyuziti vysokého genetického potencidlu brojlerovych kralikd pro rlst a masnou
uzitkovost je mozno dosahnout pouze plnohodnoutnou vyZivou kompletnimi granulovanymi
krmnymi smési, kdy uzitkovost v sou¢asné dobé mUze dosahovat 45 g denniho pfirlistku Zivé
hmotnosti, s primérnou denni spotfebou krmiva 130 g a konverzi krmiva kolem 3 kg (Volek
2017).

Brojlerovy kralik je cenén téz z pohledu reprodukéni uzitkovosti. Dllezitym momentem
ekonomiky chovu je vhodny management, kdy je nutné vnimat reprodukéni rytmus spolu
s vhodnou produkci matefského mléka. Vyssi produktivita kralic sebou nese i zvySené naroky
na télesnou kondici samic a zdravotni stav zvifat obecné. Vyzkum v této oblasti se proto
zaméruje na hledani optimalnich feseni v souvislosti s poctem laktaci a zdravotnim stavem
zvirat (Castellini et al. 2003).
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V pfipadé vykrmu kralikd je uZitkovost téZz podminéna ustdjenim. Je zndamo,
ze individualni ustdjeni prindsi lepsi uzitkovost. Autofi Maertens a De Groote (1984) popsali,
Ze prirGstek a findlni Zivd hmotnost zvifat se snizuji s nardstajim poctem kralik( v kleci.
Individulalni ustdjeni kralik( vSak v sou¢asné dobé, z pohledu well-being zvifat, neni mozny.
Vykrm kralik( proto probiha ve skupinach, tak aby se vyhovélo pfirozenému chovani téchto
zvifat. Je vsak nutné dodrzet optimalni hustotu osazeni, at uz z pohledu welfare ¢i ekonomiky
chovu (Szendr6 & Dalle Zotte 2011; Verspecht et al. 2011). Welfare krdliki dnes z hlediska
vefejnosti sehrdvd vyznamny aspekt budouciho vyvoje tohoto zootechnického sektoru
a je proto nutné stale hledat nové mozZnosti obohaceni Ustajeni, ktera budou ddle podporovat
dobré Zivotni podminky zvifat (Vanhonacker et al. 2010; Szendro et al. 2019).

3.3 Systém krmeni kralikd v podminkach komer¢ni farmy

Ve faremnich chovech jsou kralici vyhradné krmeni kompletnimi granulovanymi
smésmi. Krmné smési jsou sestaveny tak, aby svym sloZzenim odpovidaly jednotlivym
kategoriim kralikl. Uvedné je dllezité z hlediska uZitkovosti zvifat a zdravotniho stavu.
Uzitkovost a zdravoni stav pak souvisi s konverzi krmiva, kterd predstavuje hlavni ekomickou
zatéz farmy. Je znamo, Ze naklady na krmivo reprezentuji 60 az 70 % z celkovych naklad(.
Hlavnim Ukolem chovatele je proto sniZzovat globalni konverzi krmiva (Maertens 2020).

Vyuzivani granulace krmiv ma vtomto ohledu fadu vyhod. V pfipadé granulované
krmné smési lze zvifatlm nabidnlout plnohodnotnolu dietu a vyuzit vedlesji produkty
zemédélské vyroby. V pfipadé, Ze se krmiva pouze smichaji (bez nasledného tvarovani krmiva),
dochazi k tomu, Ze si kralici vybiraji podle chutnosti. Tato skuteé¢nost vede k poklesu pfijmu
krmiva, pfirdstku Zivé hmotnosti, a tedy zhorSeni konveze krmiva. Granulace
také sniZzuje prasnost, plytvani krmivy apod. Granulovand krmiva kralici silné preferuji
pred jinou formou podavani krmiv (napf. mackani, Srotovani). V pfipadé srovnani
granulace krmiv s uvednou alternativou vidy doslo ke zhorsSeni konverze krmiva (Harris et al.
1983; Schlolaout 1995). Misto granulované krmné smési mlze byt kralikim podavana
extrudovana krmna smeés. Kralici akceptuji takto upravenou smés, pokud je pevnost a tvrdost
prijatelna, ale uZitkovost zvifat, zejména pfirGstek Zivé hmornosti obvykle klesa, zejména
u rostoucich kralikd. Snizeny denni prirlistek Zivé hmotnosti zrejmé souvisi s degradaci kvality
proteinu, ke které dochdzi v dlsledku vysoké teploty béhem extruze krmiva
(Maertens & Luzi 1995).

Z uvedeného lze fici, ze pro intenzivni chov krélikl je kompletni granulovana smés
vhodnou formou podavani krmiva jak z pohledu splnéni nutriénich poZadavk( kralikd
z hlediska uzZitkovosti, tak také zejména z pohledu zdravi a télesné kondice zvirat.
Jiné alternativy snizuji pfijem krmiva a zvySuji naroky na obsluhu (Maertens 2020).

16



3.3.1 Pozadavky pfi tvarovani krmiv

Pokud se tyka kvality granuli, maji jejich délka a primér zasadni vyznam. Délka granuli
ma byt mezi 0,8 a 1 cm. Pokud jsou granule delsi, existuje vyssi riziko zlomeni béhem
manipulace, ztrdt a tim zhorSeni konverze krmiva. Také prlmér granuli ma sv(j vyznam
z pohledu uZitkovosti zvitat. Prmér pelet by mél byt v rozmezi 3 az 4 mm, coZ opét souvisi
se ztratami granuli (vy$sim odpadem) a ekonomikou chovu (pti prmérech > 5 mm).

Na druhou stranu maly primér granuli (<2,5 mm) ma tendenci snizovat pfijem krmiva
(Maertens 1994; Gidenne et al. 2003a). U kralik(i pred odstavem (18-31 den véku), kterym
byly podavany granule s primérem nizS§im nez 2,5 mm, doslo k vyraznému poklesu krmiva
ve srovnani s kralicaty, kterym byly podavany granule o praméru 3,5 mm.
Také se nedoporucuje ménit primér granuli v dobé odstavu (prfechod z granuli o vétsim
priméru na granule s mensim primérem), protoZe dochazi k poklesu rlstu Zivé hmotnosti
(Maertens 1994). Z uvedeného je zfejmé, Ze tvar granuli ma vyznamnou ulohu z hlediska
uzitkovosti zvitat.

3.3.2 Uskladnéni kompletnich smési

S vyuZitim venkovnich sil by méla byt doba skladovani omezena na 3-4 tydny.
V dUsledku kolisani teplot mGze krmivo zvysit svou vlihkost a snaze podléhat zkdze (plesnivét).
Pfi skladovani na suchém misté Ize krdli¢i krmivo s obsahem susiny nejméné 90 % skladovat
po dobu nékolika mésicll. Krmivo Ize ru¢né zakladat jednou denné, u automatickych krmnych
systém se obvykle krmivo zaklada nékolikrat denné (Maertens 2020).

3.3.3 Systém vyuzivani krmnych smési

Obvykle se na farmach pouZivaji dvé nebo tfi krmné smési, ur¢ené pro konkrétni
kategorie kralik( (rdst, vykrm, reprodukce). Kazdd smés ma urcené venkovni silo. Vykrm
a reprodukce probihd oddélené, tzn., Ze kazda kategorie kralik(i je v jiné ¢asti chovnych
prostor. Ve vykrmu se spotrebuje asi 50-60 % z celkové potieby krmiv, v reprodukéni jednotce
pak 40-50 % (Maertens 2020).

3.3.4 Prijem krmiva, vody a technika krmeni kralikd

Pfijem krmiva se béhem reprodukéniho cyklu znacéné lisi, od 150 g do 450 g na 1 den.
Spotfeba krmiva se zvySuje snarustajici produkci mléka a postupné se sniZuje.
Pfijem krmiva v obdobi vykrmu je od 115 do 150 g krmné smési / den / kralik. Pomér spotreby
krmiva ke spotiebé vody se béhem vykrmového obdobi zvysuje z 1,55 na 1,65 g (Laffolay
1985). U dospélych nekojicich kralikl je asi 1,9. V pripadé, Ze kralik nema k dispozici dostek
vody, sniZuje prijem krmiva. Je proto nutné stale kontrolovat stav napajecek. Omezeny pfijem
vody se nékdy doporucuje jako urcitd forma restrikce krmiva (Boisot et al. 2004).
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Ve faremnich chovech se kralici zpravidla krmi ad libitum. Restikce krmiva se nékdy
doporucuje v dobé brezosti, aby zvifata nezatloustla a pro prvni inseminaci méla uloZenu
pouze fyziologickou zasobu télnich tkani (40 g krmné smési/den/kg Zivé hmotnosti).
Také samice mimo reprodukéni obdobi se krmi restringované (40 g krmné smési/den/kg Zivé
hmotnosti) nebo tézsi linie chovnych samcu. Dale se restrikce krmiva muze uplatnit v obdobi
vyrkrmu, kdy se tato technika doporucuje pro snizovani zdravotnich rizik u rostoucich kralik{
(Gidenne et al. 2003b). Neni pottreba restrikéni krmnou davku délit do do vice porci béhem
dne (Tudela & Lebas 2006).

Pokud se tyka techniky krmeni v obdobi bfezosti, jak vySe uvedeno, doporucuje
se restrikce krmiva a prvni inseminace v 17-20 tydnech véku. Cilova hmotnost na zacatku
reprodukéni  kariéri by méla predstavovat 85-90 % dospélé zivé hmotnosti krélic
(Rommers et al. 2006). Béhem druhé plle brezosti je vhodné krmit zvifata ad libitum.
Timto zplisobem lze zvysit velikost vrhu, produkci mléka a vy$si hmotnost krali¢at pfi odstavu.
Jako jednu z metod biostimulace, z pohledu synchronizace fije, Ize zminit flushing (vyssi
koncentrace Zivin vkrmné smési), ktery se obvykle aplikuje 4 az 5 dnU pred inseminaci
(Rommers et al. 2006). Efekt této metody vSak neni vidy signifikantni. Dalsi technikou krmeni,
kterou lze vyuzit pro obdobi bfezosti, je poddvat krmnou smés bohatou na vldkninu, a tedy
s nizkym obsahem stravitelné energie (Cervera et al. 2008). Tuto smés lIze krmit ad libitum,
protoze nedochdzi k prekrmeni. Vyhodou této techniky je zvySeni kapacity Zaludku pro vyssi
prijem krmiva v obdobi prvni laktace. Stejné tak u krdlic po vice porodech se doporuduje
po odstavu restrikce krmiva, aby nedochazelo k prekrmeni a tim vyssi perinatalni mortalité.

Samci zvysuji svlij prijem krmiva az do véku 5 mésicu. Lze tedy krmit ad libitum bez
obavy, Ze bude ovliviieno libido ¢i kvalita ejakulatu (Luzi et al. 1996). Restrikce krmiva se proto
nedoporucuje, kromé, jak vyse uvedeno tézsich linii, kde by mohl byt problém s otlaky.

Samice béhem laktace maiji diky vysoké produkci mléka znaéné pozadavky na spotrebu
zZivin a energie (Maertens et al. 2006). V obdobi laktace je nutné podavat smés s vysokym
obsahem stravitelné energie, kterd stimuluje pozadovanou produkci mléka. Tato smés
se krmi ad libitum (Fortun-Lamothe et al. 2000). Stale neni vyfeSena otazka antagonismu
v nutricnich potrebach samic a jejich mladat. V praxi se vychazi z faktu, Ze prvnich 21 dnu
je pro kralicata vyhradni potravou mléko a proto se upfednostni matka a podava se laktaéni
dieta. Po 3 tydnech laktace, kdy krali¢ata zacinaji téz pfijimat pevné krmivo, se zvyhodni
mladata, a jak samicim, tak potomstvu se podava vykrmova krmna smés. Timto zplsobem
se zvysuje resistence kralicat k porucham traveni (Xiccato et al. 2006; Gidenne et al. 2007).

VyzZiva a krmeni kralik po odstavu vychazi z nachylnosti kralik k porucham traveni.
Na toto téma probihal a probiha intenzivniv vyzkum, kdy se hleda otimalni slozeni krmnych
smési ¢i technika krmeni, které alespon casteéné nahradi funkci dnes zakdzanych krmnych
antibitok. Priznivych vysledk(l vtomto ohedu bylo dosaZeno restrikci krmiva (Maertens 2020;
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Gidenne et al. 2003b), o které bude pojednano v jedné z nasledujicih kapitol. Na tomto misté
Ize udinit poznamku, Ze omezeného pfijmu krmiva Ize dosahnout nejen restrikci krmiva,
ale téz ¢astecnou restrikci vody (Boisot et al. 2003, 2004).

3.4 Hlavni faktory ovliviujici zdravotni stav faremné chovanych
kralika

Zdravi kralik je cily, pravidelné Zere, ma suchou, lesklou a hladkou srst, jasné oko,
které nemokva. Oproti tomu nemocnd zvifata ¢asto mivaji prijem nebo zdcpu, nezerou,
hubnou, oko a srst jsou opakem kralika zdravého.

Zakladni rozdéleni nemoci, které v mensi nebo vétsi mirfe postihuji chovy,
jsou nemoci nakazlivé, tedy infekéni, a nenakazlivé, neinfekéni. Mezi nakazlivé nemoci
zpUsobené viry fadimé predevsim myxomatozu a mor kralikd (Mach & Maijzlik 2000).

Dalsi nakaZlivé nemoci jsou zplUsobené bakteriemi (pasteureléza, salmoneldza),
vnitfnimi cizopasniky (kokcididza, toxoplazmdza), vnéjSimi cizopasniky (svrab kralik(),
plisnémi (nejcastéji rodu Trichophyton) ¢i polyfaktoridlnimi vlivy jako jsou infekéni ryma
kralik(, prdjmové onemocnéni, otlaky koncetin a zanéty mlécné zlazy (Mach & Maijzlik, 2000).

Licois (2004) uvadi, Ze v poslednich letech bylo dosazeno znatelného pokroku, pokud
jde o znalosti patogennich organismU tykajicich se gastrointestinalniho traktu kralika.
Stdle neni zndm presny plivodce velmi infekéniho onemocnéni ERE (epizooticka kralici
enterokolitida), ale dafi se toto onemocnéni potlacit vhodnou technikou krmeni, hygienou
a dalSimi opatfenimi. Diky vySe uvedenému se minimalizuje vyuZivani rGznych I|éciv,
coz je dulezité jak pro spotiebitele, tak pro chovatele a samotna zvirata.

3.4.1 Myxomatodza

Myxomatdza se vyskytuje vchovech kralikl prevainé béhem léta a podzimu.
Toto onemocnéni je prenaseno prfimym kontaktem mezi zdravymi a nemocnymi kraliky,
dale pak pomuckami, a hlavné bodavym hmyzem. Vétsina postizenych zvifat hyne. Prevenci
je pravidelna vakcinace chranici kraliky jeden rok (Mach & Majzlik 2000).

3.4.2 Mor kralika

Mor kralik ma velmi rychly pribéh a vysokou mortalitu. Jedind ochrana
je preventivni vakcinace a dodrzovani sanitarnich opatreni (Mach & Majzlik 2000).
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3.4.3 Poruchy traveni

Hlavni pfi¢inou nemocnosti a umrtnosti kraliki ve vykrmu jsou poruchy traveni.
ZpUsobuji vyznamné ekonomické ztraty na komercénich farmach. Mezi specifickimi pricinami
stfevni patologie prevladaji paraziti (kokcidie) a nékteré bakterie, zejména enteropatogenni
Escherichia coli. Od roku 1997 se v Evropé objevil, jak vySe zminéno, novy gastrointestinalni
syndrom ERE s podobnymy pfiznaky, které se uvadéji pro charakteristiku tzv. mukoidni
enteropatie; s vysokym vyskytem mortality a morbidity. Etiologicky plivod tohoto objevujiciho
se onemocnéni nebyl prozatim identifikovan. V tomto ohledu probiha ve svété intenzivni
vyzkum. Navzdory obtiZzim byl vytvoren experimentalni model pro studium ERE a nékteré tymy
se soustredi na Usili identifikovat a izolovat patogenni plvodce této choroby (Licois 2004).

Citlivost krali¢at k témto onemocnénim v obdobi po odstavu je zplisobena predevsim
lindnim, vymeénou mléénych zubd, pfechodem na rostlinnou potravu, a predevsim ukoncenim
protektivni role tzv. mlééného oleje (kyselina kaprylova a kaprinova), ktery chrani travici trakt
kralicat v obdobi mlécné vyzivy (Skfivanova et al. 2005; Maertens et al. 2006; Martinec 2015).

Pozadavky na jednotlivé slozky krmné davky pro krdlicata po odstavu jsou dnes
komplexné specifikovany, pticemz hlavni jsou vldknina (frakce bunécénych stén + rozpustnd
vldknina), Skrob a bilkoviny a jejich zdroje (Gidenne & Fortun-Lamothe 2002; Carabafio et al.
2008).

Obecné lze fict, Ze pro rozvoj zdravého traveni krali¢at je nutny dostatek vlakniny
(acidodetergentni vldknina 18-20 %) a jen omezené mnozstvi jadrnych krmiv (obsah skrobu
v krmné ddvce by nemél presahovat 14-16 %), pficemzZ ani celkovy obsah bilkovin v krmné
davce by nemél byt vtomto obdobi pfes 15 % (Martinec 2015).

Na redukci poruch traveni u rostoucich kraliki se hojné zacala vyuzivat i lupina bila
jako alternativni zdroj dusikatych latek (Drba 2015). Mezi ne-nutri¢ni faktory mGzeme zaradit
obohaceny systém ustdjeni (,,all-in/all-out”) (Volek 2015).

3.4.4 Odstav mladat

Odstav krdlikd se obvykle provadi ve véku 33-37 dni, kdy jejich hmotnost
je 90-110 dkg. Velmi se osvédcéuje provést nadvakrat, nejprve silnéjsi mladata a pak zbytek
(Drba 2017). Lze provadet téZ Casny odstav (25. den po odstavu), ktery zkracuje laktaci
a tim vychazi vstfic samicim, protoze zvySuje Cas pro obnovu télesnych rezerv (napf.
Nicodemus et al. 2002). Rada autorl viak popisuje, Ze kratsi doba laktace mize zvy$ovat
poruchy traveni kralikl po odstavu a spiSe tento zplisob nedoporucuje (Feugier et al. 2006;
Volek et al. 2007; Romero et al. 2009). Negativni vliv ¢asného odstavu kralik(i Ize pripsat
zejména nedostatecné aktivité travicich enezym( (Dojana et al. 1998; Scapinello et al. 1999;
Gutiérrez et al. 2002a,b). V dlsledku této skutecnosti se dostava do kaudalnich oddil(
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traviciho traktu vétsi ¢act nestravenych Zivin, coZz mize zvyhodnit stfevni patogeni mikrofléru.
Zmény ve sloZeni stfevni mikrofléry mohou byt povazovany za mozZnou primarni pricinu
uvedenych poruch traveni (De Blas 2013). V tomto ohledu nékteti autofi uvadéji, Zze pozdé;si
odstav omezuje proliferaci enteropatogenni E. coli 0103 (Gallois et al. 2007).

V minulosti se uvedené problémy ftesSily ploSnym podanim krmnych antibiotik.
Po plosném zdkazu téchto latek je nutné hledat jiné zplUsoby ochrany traviciho traktu
(Volek 2015).

V tomto ohledu je zcela zdsadnim aspektem péce o odstavend zvifata (stejné jako
o chovné kraliky), vhodna technika krmeni a vyZiva, hygiena a dalsi preventivni opatfeni
(Gidenne & Fortun-Lamothe 2002; Rosell 2003; Carabafio et al. 2008; Garrido et al. 2009;
Rosell et al. 2009; Rosell & de la Fuente 2016; Savietto et al. 2016).

3.5 Slozeni krmnych smési pro brojlerové kraliky

3.5.1 Vojtéskové seno a ususky

Zastoupeni vojtéskového sena v krmnych smésich pro brojlerové kraliky se lisi od 20 %
do 96 %, pricemz nejcastéji se v krmnych smésich pohybuje mezi 25-40 % (Volek 2017).

Vojtéska je bohatym zdrojem vapniku, vétsiny vitaminG skupiny B, karotenu, vitaminu
E a K. Pozornost je nutné vénovat mozstvi drasliku v krmné smési, kterého vojtéska muze
obsahovat zana¢né mnozstvi. Zarazeni vojtésky do diet kralikd snizuje pH slepého streva
a podporuje mikrobidlni fermentaci.

Doporucené zastoupeni vojteskovych ususkd v krmné smési kralikd je 30-40 %.
Zarazenni 35 % vojtéskovych Gsuskd ma pfiznivy vliv na pfirlistek Zivé hmotnosti, spotfebu
a konverzi krmiva. Vojtéskové ususky je mozné krmit v dieté rostoucim kralikiim v rozmezi
54-74 %, pfi takovém mnozstvi je nutné doplnit do krmnych smési methionin. Podavani
vojtéskovych ususkl v krmné smési kralikim ma priznivy vliv na kvalitu krali¢tho masa (Volek
2017).

3.5.2 Sdjovy, slunecnicovy a fepkovy extrahovany srot, lupina bila

Pro vykrmové smési brojlerovych kralikd z pohledu Zivé hmotnosti, spotfeby krmiva,
porazkové hmotnosti jate¢nych kralik(, mlécné uzitkovosti kralic a rlstu jejich potomstva
je séjovy extrahovany Srot vynikajicim zdrojem NL latek (Villamide et al. 2010). M{ze vSak
sehravat negativni Ulohu u odstavenych kralik(, pokud se tyka zdravi traviciho traktu
(Gutiérrez et al. 2003; Garcia-Ruiz et al. 2006; Carabario et al. 2008).
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Napfiklad Garcia-Ruiz et al. (2006) porovnavali slunec¢nicovy a séjovy Srot v krmné
smési kralikd odstavenych ve 35 dnech véku na uzitkovost a Uhyn kralika a zjistili, Ze u kralika

evvs

Slunecnicovy extrahovany Srot muiZe ve vyzivé kralik( plnit dvoji ulohu. Jednak
je zdrojem relativné vyvazeného proteinu, ale také bohatym zdrojem ligninu. Ma obvykle
Sedou aZz Sedocernou barvu, ta zavisi na stupni opracovani semen. Jedna se o produkt
neoloupaného ¢i ¢astecné oloupaného semene. Sluneénicovy extrahovany Srot je vhodnou
ingredienci pro krmné smési kraliki bez technického omezeni, ale za predpokladu,
Ze pfi sestavovani krmné smési se bere v uvahu doporuceny obsah NL, kvalita proteinu
a sloZeni vlakniny (Volek 2017).

Dalsim vhodnym zdrojem dusitych latek pro krmné smési krdlikd jsou semena lupiny
bilé (Volek 2016). Rada praci zabyvajicich se moznosti zafazeni lupiny bilé do krmnych smési
pro kraliky pfinesla slibné vysledky: nebyla zhorSena uzitkovost kralikd, byl zaznamenan
jeji pfiznivy vliv na zdravotni stav, produkci mléka, sloZzeni kraliciho mléka a kvalitu masa (Kelly
et al. 1990; Volek & Marounek 2009; Volek & Marounek 2011a; Volek et al. 2014; Volek et al.
2018a,b; Volek et al. 2020). Semena lupiny bilé obsahuiji realtivné vysoké hladiny dusikatych
latek, neskrobovych polysacharidi, galaktooligosacharidl a lipid( (Martinez-Villaluenga et al.
2006; Volek & Marounek 2009). Obsah lipidi se v semenech lupiny bilé pohybuje kolem 10 %.
Mastné kyseliny maji u lupiny bilé unikatni profil. Lipidy semen lupiny bilé jsou ze 75-80 %
nenasycené, prevazuji mononenasycené mastné kyseliny, pficemzZ dominuje kyselina olejova
(vice jak 50 %) (Volek 2017). Z aminokyselin je lupina bild chuda na methionin, cystein a lysin,
ale také oproti jinym lusténindm ma vysokou hladinu argininu (Petterson 2000). Lupina patfi
mezi nativni evropskou lusténinu, diky tomu muZe sniZovat zavislost na dovazené sdéje (Lucas
et al. 2015).

Velmi rozsirenym vedlejSim produktem zemédélské vyroby v domacich podminkach
je tepkovy extrahovany 3rot (RSM). Repkovy $rot je dobrym zdrojem bilkovin, energie,
vapniku, drasliku, fosforu a hoircéiku pro kraliky (Gasmi-Boubaker et al. 2007). Obvykle
ma Zlutozelenou az Zlutohnédou barvu s ¢ernymi zbytky slupek. Do krmiv pro zvifata je mozné
pouzit extrahovany Srot z dvounulové fepky, z divodu nizsiho obsahu glukosinolata. Krélici
maji 2x — 3x vyssi toleranci ke glukosinolatlim ve srovnani s prezvykavci. Ma relativné vysoky
obsah NL (v prliméru 35 %), ktery je srovnatelny s obsahem proteinu v semenech lupiny bilé
a vysi nez v slunec¢nicovém extrahovanim Srotu. Ve srovnani se s6jovym extrahovanym Srotem
obsahuje méné lysinu (v prdméru 18,9 g/kg puvodni hmoty), presto tento obsah staci
na pokryti potreby kralik(l pro tuto aminokyselinu (Volek 2017). Vysledky vyzkumu poslednich
let ukazaly, Ze fepkovym extrahovanym Srotem, samostatné ¢&i v kombinaci s lupinou bilou,
Ize ¢astecné nebo zcela nahradit v dietach kralik( séjovy extrahovany Srot (Gasmi-Boubaker
et al. 2007; Strychalski et al. 2014; Zwolinski et al. 2017; Gugotek et al. 2017; Volek et al.
2018b).
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3.5.3 PSenicné otruby

Pro kraliky jsou hodnotnym zdrojem energie, snadno stravitelné vlakniny (hemiceluléz)
a proteinu. Obsah hemiceluléz se v pSeni¢nych otrubach pohybuje okolo 30 %, proto
jsou vyznamné v prevenci proti travicim porucham. Maji relativné nizky obsah méné
stravitelné vldkniny (ADF = lignin + celulosa). V experimentdlnich dietdch mohou byt zafazeni
ze 45-50 % i vice. V komercnich dietach se vétsinou zafazuji z 15-35 %. Negativni stranku mGze
pfedstavovat znacna variabilita v obsahu skrobu. Jsou vyznamnym zdrojem fosforu (Volek
2017).

3.5.4 Cukrovarské rizky

Ziskaji se z rozstrouhané cukrovky vylouhovanim cukru v difuzérech v cukrovarech.
Hlavni vyznam maji ve vysokém obsahu rozpustné vlakniny (pektin) a to az 24 %. Pro tuto
skute¢nost mohou mit velmi vyznamnou ulohu v prevenci travicich poruch odstavenych
kralik(i. Doporuceny obsah rozpustné vilakniny v krmné smési rostoucich kralik(i se pohybuje
kolem 12 % (Trocino et al 2013). Maji také pfiznivy vliv na mikrofléru slepého streva.
Cukrovarské fizky jsou v krmnych smésich vétSinou zastoupenyz 2-10 % (Volek 2017).

3.5.5 Oves

Oves se pro krmné smési kralikd vyuziva zejména ve statech vychodni Evropy. Vétsinou
se oves do komercnich Ci experimentalnich diet zarazuje v pranéru 11 %. Oves je pro kraliky
velmi chutny a ddvaji mu prednost pred psSenici a kukufici. Obsahuje 37 % Skrobu, obsah
dusikatyh Iatek se pohybuje kolem 10 % a obsah tuku 5 % (Volek 2017).

3.5.6 JeCmen

V komer¢nich krmivech je jeCmen obvykle zastoupen v rozmezi mezi 10-25 %. JeCmen
podporuje rychlost rlistu. Je€men ma pomérné vysoky obsahu vldkniny (ADF 5-7 %). To ma
vyhodu pfi tvorbé diet pro kraliky, protoze dodriet doporucené mnozstvi vldkniny
pro rostouci kraliky je ¢asto velmi obtiZzné. Pouze oves ma vetsi obsah vldkniny nez jeCmen,
ale ma nejhorsivlastnosti pfi granulaci. Je€men obsahuje velké mnozstvi Skrobu az 51 %, obsah
dusikatych latek je 10 % a obsahuje 2 % tuku (Volek 2017).

3.6 Nerozpustna a rozpustna vlaknina

Vldknina ma ve vyzivé kralikd nezastupitelné misto. V minulosti probihal na toto téma
intenzivni vyzkum. Ukazalo se, Ze vhodny obsah nerozpustné vlakniny ma pfiznivy vliv
na zdravotni stav kralik(. Z fady realizovanych experiment( je zfejmé, Ze je nezbytné sledovat
pro krmné smési rostoucich kralik(i optimalni obsah ADF (lignin + celuléza), dale je potfeba
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sledovat v hodny obsah ADL (lignin), celulézy (ADF — ADL), sleduje se pomér ligninu k celuléze
a také pomér vice stravitelné vlakniny (hemicelulozy + ve vodé nerozpustny pektin) k ADF
a obsah Skrobu (Gidenne 2003).

Na zakladé rady vyznamnych praci se pro krmné smési rostoucich-vykrmovanych kralika
doporucuje, aby tyto smési obsahovaly 31 % neutralné detergenti vldkniny (NDF), 19 % ADF,
5,5 % ADL, 13 % celulézy, 14 % Skrobu a pomér vice stravitelné vlakniny k ADF byl < 1,3
(Gidenne 2000; Gidenne 2003; Gidenne 2015).

Nedavné experimenty vsak také ukdzaly, Ze i zvySeny pfijem rozpustné vlakniny mize
mit pfiznivy vliv u rostoucich krdlikl na zdravi traviciho traktu, zejména ve vztahu k ERE
(Trocino et al. 2013). Tento kladny vysledek mUiZe byt pfipsan vysoké fermentabilité rozpustné
vldkniny, zménam ve sloZeni stfevni mikrofléry i pfiznivému vlivu na integritu stfevni sliznice.

Obsah rozpustné vlakniny je mozné v krmivech kraliki stanovit rliznymi metotami
a postupy. Lze stanovit obsah rozpustné neutralné detergentni vlakniny v krmivech nebo lze
obsah rozpustné vlakiny odhadnout z rozdilu obsahu celkové (dietni) vlakniny a NDF. Druhd
z uvedenych metod je vhodnéjsi z praktického hlediska.

Ukazuje se, Ze rozpustnd vlaknina z pohledu zlepSeni zdravotniho stavu dopliiuje funkci
nerozpustné vlakniny v gastrointestindlnim traktu kralikG. Minimdlni hladina rozpustné
vldkniny v krmné smési by méla byt 12 %, aby se garantoval jeji efekt (Trocino et al. 2013).
Pfiznivé vysledky byly dosaZzeny s cukrovarskymi fizky, coby zdrojem rozpustné vlakniny.
Je vSak nutné uvedené nalezy téz potvrdit u diet, které budou obsahovat i jiné zdroje
rozpustné vlakninny neZz cukrovarské fizky. Napfriklad jableéné vylisky, citrusové plody
Ci cekanku obecnou.

Cekanka je bohatym zdrojem fruktand inulinového typu (rozpustné vlakniny) (Flickinger
et al. 2003). U kralikG bylo prokdzano, Ze dieta s vy$sim obsahem inulinu pfiznivé ovliviiuje
mikrobialni aktivitu ve slepém stfevé, morbiditu a rychlost rlstu (Morisse et al. 1993;
Maertens et al. 2004; Volek et al. 2005, 2007; Eiben et al. 2008). Pouze jedna prace
neprokazala pfiznivy vliv inulinu na mikrobidlni aktivitu slepého stfeva kralika (Bdnai et al.
2010). Inulin pouzity ve zminénych experimentech byl komeréné dostupny pfipravek,
coz mlze byt z praktického hlediska pfilis drahé. Z tohoto dlvodu by bylo vhodné pouzit
pfirodni zdroj inulinu (fruktan(), tedy ¢ekanku. Castellini et al. (2007) pridavali kralikim
ke kompletni granulované smési Certsvé listy a kofen cekanky. Uvadéji, Ze cEekanka
je vhodnym zdrojem frukana pro kraliky. Volek & Marounek (2011b) zaradili do krmné smési
kralik(,, v Uplné ¢i ¢astecné nahradé za oves, 5 a 10 % suSeného korene cCekanny. Z jejich
vysledkll je patrné, Ze prfitomnost cekanky v dieté nezhorSila parametry uzitkovosti
vykrmovanych kralikl, méla pfiznivy vliv na mikrobidlni aktivitu slepého stfeva
a nesignifikantné sniZila nemocnost krdlik(l. V pfipadé zdravotniho stavu vsak bylo pouzito
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malo zvirat ve skupiné. Proto cilem této diplomové prace bylo posoudit vliv pfidavku ¢ekanky
obecné do krmné smési kralikd na zdravoni stav.

3.7 Restrikce krmiva

Jak bylo zminéno v pfedchozich kapitolach, hlavni patologické udalosti u rostoucich
kralik(l jsou poruchy traveni, coz je umocnéno faktem, Ze od roku 2006 jsou zakdzana krmna
antibiotika. Hledaji se tedy rizné moznosti jejich nahrazeni.

Jednim z nejucinnéjSich opatieni je krmit rostouci krdliky restrikéné; restrikce
je aplikovéna prvni 3-4 tydny po odstavu kralik(, pricemz restrikéni krmnda davka predstavuje
70-80 % z ad libitum (Gidenne et al. 2012).

Tuto nutri¢ni strategii ve velké mife pouzivaji francouzsti profesonalni chovatelé kralik(.
Ackoli kvantitativni omezeni krmiva vede k pomalejsimu rdstu, konverze krmiva je zlepSena,
diky zndmému efektu kompenzacéniho ristu v nasledné re-alimentacni periodé. Kvalita masa
a vlastnosti jatecné upravenych tél nejsou omezenim krmiva nijak ovlivnény. Jednou z hlavnich
vyhod omezeni pfijmu krmiva po odstaveni krdlika je snizeni dhynu a morbidity kralikd
zpUsobené poruchamitraveni (zejména ERE) (Gidenne et al. 2012). DUsledky pro welfare zvirat
vSak mohou byt pfedevsim pro laickou verejnost diskutabilni, v ndmitce, Ze restrikce krmiva
pravdépodobné vede ke hladu. Na druhé strané, jak uvedeno, restrikce krmiva vyrazné zvysuje
rezistenci kralik( k porucham traveni, coz zvySuje well-being zvifat. Chovany krélik se velmi
dobfre prizplsobuje strategii omezeni pfijmu krmiva, aniz by dochdzelo k agresivnimu chovani
v ramci skupiny zvirat.

Hledaji se téz cesty, jak zmirnit dopad restrikce krmiva na za¢atku vykrmu kralikd,
aby se predeslo negativnim nazordm na restrikci krmiva. V tomto ohledu Volek et al. (2016)
provedli dva experimenty s cilem analyzovat Ucinek pfidani suseného korene cekanky, kdy
tento pridavek doplfioval omezenou davku kompletni krmné smési. Kralici tedy nehladovéli,
protoze deficit krmné smési kompenzovali pfijmem rozemletého suseného kofene ¢ekanky,
ktery byl denné zakladan do krmitka spolu s kompletni krmnou smési. Zminéni autofi sledovali
rast, charakteristiku slepého streva, kvalitu jate¢né upraveného téla a sanitarni index (soucet
mortality a morbidity). Ukazalo se, Ze pfidavek ¢ekanky priznivé ovlivnil mikrobilani aktivitu
slepého streva kralikd, konverzi krmiva a jateCnou vytéznost. Hlavnim vysledkem vsak bylo
snizeni sanitdrniho indexu. Doplnék c¢ekanky k restrikéni krmné davce tak negativné neovlivnil
priznivy efekt samotné restrikce krmiva na zdravi traviciho traktu.

Je vSak nutné kralikiim poddvat jak krmnou smés, tak i rozemlety ususeny koren
cekanky. Tato skutecnost mizZe predstavovat praktické problémy. Z tohoto divodu by bylo
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zadouci ovéfrit dalSi moznosti. ProtozZe ve vSech zminénych pracich se ukazal pridavek cekanky
jako vhodny nastroj pro snizeni zdravotnich rizik je mozné, ze v pfipadé krmné smési, ktera
bude obsahovat suseny kofen cekanky obecné, Ize kraliky krmit ad libitum, bez nutnosti
aplikace restrikce krmiva. A praveé tato problematika je hlavnim pfedmétem této diplomové
prace; oveéfit vliv sloZzeni krmné smési (bez ¢ekanky ¢i s ¢ekankou) a restrikce krmiva na rust
a zdravi kralika.
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4 Metodika

Provedené experimenty byly schvdleny etickou komisi Vyzkumného ustavu Zivocisné
vyroby, v.v.i., v Praze Uhfinévsi. Experimenty byly v souladu s principy uvedenymi ve smérnici
,EC Directive 86/609/EEC“, ktera se tyka ochrany zvirat vyuzivanych pro experimentalni a dalsi
védecké ucely.

4.1 Charakteristika experimentalnich kompletnich granulovanych
diet

V tabulce 1 jsou uvedeny receptury pouzitych experimentalnich diet: kontrolni krmna
smés (KS) a pokusnd krmna smés s cekankou (KC), které obsahovaly vétSinu béiné
pouzivanych krmnych komponent pro krmné smési brojlerovych kralik(. Jako hlavni zdroj
hrubého proteinu obsahovaly obé krmné smési lupinu bilou (Amiga). Pokusna krmnda smés
obsahovala suseny kotren ¢ekanky obecné (100 g / kg ptvodni hmoty), kterd v této smési témér
kompletné nahradila oves (20 g / kg pavodni hmoty). Cekanka obecnd byla do krmnych smési
pfidana jako zdroj rozpustné vlakniny (fruktany inulinového typu) (Volek & Marounek 2011b).
Do krmnych smési nebyl ptidan tuk, stejné tak do diet nebyly pfiddny Zadné syntetické
aminokyseliny. Krmné smési obsahovaly kokcidiostatika (66 mg robenidin hydrochlorid/kg;
Alpharma, Belgie). Smési byly tvarovany (granulace), s primérem 3 mm a délkou granuli 5-10
mm.

Tabulka 1: Receptury experimentdlnich kompletnich granulovanych krmnych smési
urcenych pro vykrm kraliki (g/kg ptvodni hmoty)

Krmna smés

Kontrolni Pokusna s cekankou

Vojtéskové ususky 300 300
Lupina bila (310 g dusikatych latek / kg) 120 120
PSenicné otruby 320 320
Cukrovarské rizky 50 50
Cekanka 0 100
Oves 120 20
JeCmen 60 60
Aminovitan 10 10
Dikalcium fosfat 5 5
Mlety vapenec 10 10
sul 5 5
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V tabulce 2 je uvedeno chemické slozeni diet a suseného korene Cekanky obecné.
V souladu s cilem prace mély kompletni krmné smési podobny obsah hrubého proteinu,
neutrdlné detergentni vlakniny (aNDFom), acido-detergentni vlakniny (ADFom), ligninu
(jako ADL), hrubého tuku, stejné jako vSech limitujicich aminokyselin.

Tabulka 2: Chemické sloZeni experimentdlnich kompletnich granulovanych krmnych smési
urcenych pro vykrm krdliki a suseného korene c¢ekanky obecné (g/kg ptivodni hmoty)

Krmndé smés

Cekanka Kontrolni Pokusna s &ekankou
Analyzované hodnoty
Susina 896 908 898
Hruby protein 59 163 159
aNDFom? 87 398 380
ADFom® 75 201 197
Lignin 23 53 54
Hruby tuk (éterovy extrakt) 3 40 35
Skrob 0 158 117
Fruktany 551 - -
Pomér ADF/skrob - 1,27 1,68
Lysin - 7,1 7,3
Methionin + cystein - 5,1 4,9
Threonin - 5,8 5,9
Vypocitané hodnoty
Stravitelny protein (SP)¢ 130 123
Stravitelna energie (SE)¢ (MJ/kg) 11,7 11,7
Pomér SP / SE 11,1 10,5

aNeutrdlné detergentni vldknina; Pacido detergentni vldknina; ‘Uvedené hodnoty
straviteIného proteinu a stravitelného energie byly vypocteny z koeficientll stravitelnosti
(Tabulka 8).

Také obsah stravitelného proteinu, stravitelné energie ¢i jejich vzdjemny pomér
se v ramci experimentdlni diet nelisily. Chemické sloZzeni diet odpovidalo nutri¢ni poZzadavkim
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rostoucich-vykrmovanych kraliki (De Blas & Mateos 2010). Krmné smési se liSily obsahem
Skrobu a pomérem ADF / Skrob. Uvedené rozdily byly v souladu scilem prace; zasobni
polysacharid cekanky (fruktany) nahrazuje zasobni polysacharid ovsa (Skrob). Uvedend
nahrada Skrobu fruktany umoZiuje sestaveni iso-energetickych krmnych smési (Volek
& Marounek 2011b).

4.2 Pouzita zvirata a experimentalni design

Experimentdlni ¢dst diplomové prace probihala v objektu uréeném pro chov
brojlerovych kralikdl ve VUZV v.v.i., ktery je akreditovan (MZe) v souladu se standardy
Evropské Unie. Mikroklima vnitfnich prostord, zajisténo nucenou ventilaci apod., odpovidalo
narokim na kategorii krdliki ve vykrmu. Experimentalni protokol vychazel z metodologie
provadéni experimentd v ramci aplikované vyzivy u kralik(, publikované E.G.R.A.N. (European
Group on Rabbit Nutrition) (Ferndndez-Carmona et al. 2005).

Byly realizovany dva experimenty: 1. experiment se tykal vlivu sloZeni krmné smési
a restrikce krmiva na rist, spotfebu krmiva a sanitdrni index (suma mortality a morbidity
kralik(). Druhy experiment sledoval vliv sloZzeni krmné smési a restrikce krmiva na stravitelnost
experimentdlnich diet.

Pro 1. experiment bylo pouZito 240 brojlerovych kralikd (Hyplus PS 19xPS 40),
odstavenych ve 32 dnech véku (802 + 10 g). Zvirata byla rozdélena do 3 skupin (80 kralik( /
skupina; ustajeni v klecich: 80x60x45 cm; 16kleci/skupina; 5 kralik( v kleci). Prvni skupina
kralikG byla krmena po celou dobu vykrmu (42 dni) ad libitum kontrolni krmnou smési,
2. skupina krdlik( dostavala také kontrolni dietu s tim, Ze prvni 4 tydny po odstavu byli kralici
krmeni restrikéné (80 % z pfijmu ad libitum) a po zbytek vykrmu ad libitum a treti skupina
kralikd byla po celou dobu vykrmu krmena ad libitum pokusnou dietou s ¢ekankou. Délka
a intenzita restrikce krmiva byly v souladu s neddavnymi doporuéenimi, ktera zohlednuji zdravi
traviciho traktu kralikQ (Gidenne et al. 2009a). Restrikéni krmna déavka pro druhou skupinu
kralikd byla pocitana denné a vychazela z primérné spotreby krmiva zvifat, krmenych
kontrolni dietou, z pfedchoziho dne (Volek et al. 2016). Spotfeba krmiva kralikd se zjistovala
vzdy rano mezi 7 a 8 hodinou, tydné se zjistovala Zivda hmotnost. Po skonceni pokusu (74. den
véku) se poéital prirGstek Zivé hmotnosti, dale pfijem a konverze krmiva. Uhyn kralikd
se kontroloval denné. Morbidita se zaznamendvala tydné, kdy se kontrolovaly vsechny klinické
pfiznaky travicich poruch. Sanitarni index kralikd se pocital podle metodiky , Evropské skupiny
pro vyZivu kralikG“ (Fernandez-Carmona et al. 2005), jako soucet nemocnych a uhynulych
kralikG stim, Ze kaidé zvife se zaznamenalo pouze jednou (bud jako nemocné nebo
jako uhynulé). Jako nemocnd byla zvifata zaznamendna tehdy, jestlize vykazovala travici
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problémy (prjem, hlen ve vykalech, abnormalni vylu¢ovani cékotrofnich vykalt) nebo ztratu
hmotnosti (priimérnd ziva hmotnost skupiny — 2x smérodatna odchylka).

Do druhého pokusu bylo zafazeno 30 zvifat (Hyplus PS 19xPS 40), odstavenych
ve 32 dnech véku (813 + 19 g). Zvirata byla rozdélena do 3 skupin (10 kralikd / skupina;
individualni ustdjeni v klecich: 50x40x45 cm). Prvni skupina krdlikd byla krmena ad libitum
kontrolni krmnou smési, 2. skupina kralikl dostdvala také kontrolni dietu s tim, Ze prvni
4 tydny po odstavu byli kralici krmeni restrikéné (80 % z pfijmu ad libitum) a v dalSim obdobi
ad libitum a treti skupina kralik( byla po celou dobu krmena ad libitum pokusnou dietou
s Cekankou. Restrikéni krmnd davka pro druhou skupinu kralikd byla pocitana denné
a vychdazela z pramérné spotfeby krmiva kraliki, krmenych kontrolni dietou, z pfedchoziho
dne. Spotfeba krmiva kralik(i se zaznamendvala vzdy rano mezi 7 a 8 hodinou. V ramci druhého
pokusu byla zjistovana ,zdanliva“ stravitelnost organické hmoty, hrubého proteinu (Nx6,25),
tuku, Skrobu, aNDFom, ADFom a hrubé energie experimentdlnich diet, podle metodiky
E.G.R.A.N. (Perez et al. 1995). Po adaptacni periodé, kterd trvala 24 dni, zacala bilance
(56. — 60. den véku). BEhem této periody se denné zaznamenavala individualni spotreba
krmiva a hmotnost vykalQ. Veskerd individualni produkce vykall, v pribéhu 4denni bilan¢ni
periody, byla do analyz zamrazena (-18°C).

4.3 Analytické metody

Pfed analyzami se vzorky krmiv a vykalG upravily mletim (sito 1 mm). VSechny analyzy
byly provedeny v duplikdtech. Pro stanoveni obsahu susiny (procedura 934.01), hrubého
proteinu (procedura 954.01), hrubého tuku (procedura 920.39), ADFom (procedura 973.18;
bez rezidualniho popele) a Skrobu (procedura 920.40) byly pouzity metody AOAC (2005).
Obsah dusiku (konvertovan na hruby protein, N x 6,25) v krmivech a vykalech byl stanoven
na pristroji Kjeltec Auto 1030 Analyser (FOSS Tecator AB, Hganas, Svédsko). Obsah hrubého
tuku ve vzorcich krmiva a vykald byl stanoven extrakci (Soxtec 1043, FOSS Tecator AB,
Hoganas, Svédsko). Neutralné detergentni vldknina ve vzorcich krmiv (bez rezidudlniho
popele) byla stanovena po reakci s termostabilni amylazou (Mertens 2002). Lignin byl zjistén
podle autorl Robertson & Van Soest 1981. Obsah fruktand v suseném koreni cekanky
byl stanoven pomoci komeréniho kitu (Fructan Assay Kit (Megazyme, Wicklow, Irsko). Obsah
hrubé energie ve vykalech a krmnych smésich byl stanoven spdlenim v kalorimetru (C5000
control, IKA-Werke, Staufen, Némecko). Obsah aminokyselin v krmivech byl stanoven
metodou plynové chromatografie (Amino Acid Analyzer AAA-400, INGOS Ltd., Ceska
republika).
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4.4 Statisticka analyza

Statistickd analyza byla provedena programem SAS 9.1 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA),
metodou ANOVA. Pro vyhodnoceni uzitkovosti byla klec pouzita jako experimentalni jednotka.
Klece, kde byla mortalita vyssi nez 50 % (tj., 3 nebo vice krdlikd) nebyly zahrnuty do statistické
analyzy uZitkovosti zvifat. V tomto ohledu nebyla do statistického hodnoceni zahrnuta 1 klec
z prvni skupiny kralik(, ktefi dostdvali kontrolni krmnou smés. V pfipadé morbidity nebyly
provadény Zzadné korekce spotfeby krmiva. Individudlné ustdjeny krdlik predstavoval
experimentalni jednotku pro analyzu zdanlivé stravitelnosti Zivin experimentdlnich diet
a zdravotniho stavu. Pro vyhodnoceni zdravotniho stavu byl pouzit ,Fisher's exact test”.
Rozdily mezi priméry s P < 0,05 byly akceptovany jako statisticky signifikantni.
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5 Vysledky

5.1 Ziva hmotnost kralika

Tabulka 3: Zivd hmotnost krdliki* v priibéhu celého obdobi vykrmu (32. — 74. den véku)

Krmné smési
Kontrolni Kontrolni Pokusna .
o . o SEM Prikaznost

(ad libitum)?  (restrikce)? (ad libitum)*
Zivd hmotnost (g)
32. den véku (odstav) 795 813 797 14 0,588
39. den véku 11642 1029°b 1170° 18 < 0,001
46. den véku 14392 1284°b 14442 27 < 0,001
53. den véku 1710 1633 1710 28 0,099
60. den véku 20952 1928 2077° 33 0,001
67. den véku 2370 2272 2351 36 0,133
74. den véku 2573 2483 2547 38 0,233

180 krdlik(i / skupina; 5 kralikt v kleci. 2prvni skupina krélik( byla krmena po celou dobu vykrmu (42 dni) ad libitum
kontrolni dietou. 3druha skupina kralik(i dostdvala také kontrolni dietu, ale prvni 4 tydny po odstavu byla
aplikovana restrikce krmiva. “tfeti skupina krélik( byla po celou dobu vykrmu krmena ad libitum pokusnou dietou
s éekankou. > Hodnoty oznaéené rozdilnymi symboly se navzajem statisticky vyznamné liéi na hladiné P < 0,05.

V tabulce 3 jsou uvedeny vysledky, které se tykaji zivé hmotnosti kralik(i. Lze vidét,
Ze ve srovnani se zvifraty obou skupin (kontrolni skupina a skupina zvifat s ¢ekankou),
kterym byly podavany krmné smési ad libitum po celou dobu vykrmu, aplikace restrikce krmiva
snizila Zivou hmotnost kralik( ve 39 dnech véku 0 138 g (P < 0,001), ve 46. dnech véku 0 158 g
(P < 0,001), v53. dnech véku o 77 g (P 0,009) a v 60. dnech véku o 158 g (P = 0,001).
V nasledném re-alimenta¢nim obdobi jiz nebyl zaznamendan vyznamny rozdil v Zivé hmotnosti
kralik( sledovanych skupin. Finalni Zivda hmotnost kralikd druhé skupiny se od obou dalsich
skupin vyznamné nelisila (2483 g vs. 2560 g; P= 0,233).

Pramérny denni pfirGstek Zzivé hmotnosti kraliki je uveden vtabulce 4. Podle
ocekavani, ve srovnani s kraliky krmenymi ad libitum, restrikce krmiva snizila primérny denni
prirastek Zivé hmotnosti kralikG v jednotlivych obdobich o 19,4 g (32. — 39. den véku.
P <0,001), 0 3,3 g (39. — 46. den véku. P = 0,547) a 0 8,9 g (53. — 60. den véku. P < 0,001).
Prekvapivé, mezi 46. a 53. dnem véku byl u kralik( s restrikci krmiva zaznamenan vyssi
pfirastek zivé hmotnosti 0 13,5 g (P < 0,001) nez u kralikd obou skupin krmenych ad libitum.
V nasledném obdobi (60-67. den véku) doslo u kralik, kterym byla aplikovdna restrikce
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krmiva, ke kompenzaci ristu. U téchto kralik(i byl zaznamenan vyssi priimérny denni pfirtstek
zivé hmotnosti (09,8 g; P < 0,001) ve srovnani s ostatnimi skupinami zvifat. Z pohledu prvnich
4 tydnU po odstavu (32. — 60. den véku) byl u krdlikd s restrikci krmiva pozorovan o 6 g nizsi
pramérny denni pfirGstek Zivé hmotnosti nez u kralik( dalSich skupin. Stejné tak u této skupiny
kralik( byl z pohledu celého vykrmu (32. — 74. den véku) zjistén o 2 g (P = 0,044) nizsi primérny
denni ptirstek Zivé hmotnosti ve srovnani s kraliky obou skupin krmenych ad libitum.

5.2 Prlimérny denni pfirGstek zivé hmotnosti kralikt

Tabulka 4: Priimérny denni pfiristek Zivé hmotnosti kraliki' v pribéhu celého obdobi
vykrmu (32. - 74. den véku)

Krmné smési

Kontrolni Kontrolni Pokusnad .
o . o SEM Prlkaznost

(ad libitum)?*  (restrikce)? (ad libitum)*
PrirGstek
Zivé hmotnosti (g)
32.—-39. den véku 46,1° 27,0° 46,6° 1,1 <0,001
39. —46. den véku 45.8 42,5 45,8 2,4 0,547
46.—53. den véku 45,1° 58,12 4422 2,5 <0,001
53.-60. den véku 42,82 32,9° 40,8° 1,1 <0,001
60. —67. den véku 39,4 49,1° 39.2° 1,3 <0,001
67.—74. den véku 33,8 35,1 32,6 1,4 0,462
32.-60. den véku 44,82 38,5° 44,22 0,8 <0,001
32.—74. den véku 42,32 39,80 41,73 0,7 0,044

180 krdlikti / skupina; 5 kralikt v kleci. 2prvni skupina krélik(i byla krmena po celou dobu vykrmu (42 dni) ad libitum
kontrolni dietou. 3druhd skupina kralikG dostavala také kontrolni dietu, ale prvni 4 tydny po odstavu byla
aplikovana restrikce krmiva. “tfeti skupina krélik( byla po celou dobu vykrmu krmena ad libitum pokusnou dietou
s ¢ekankou. **Hodnoty oznagené rozdilnymi symboly se navzajem statisticky vyznamné lisi na hladiné P < 0,05.

5.3 Prumérny denni ptijem krmiva
Pfijem krmiva je uveden v tabulce 5. Obecné, denni pfijem krmiva béhem vykrmu byl

u vSech skupin az do 67. dne véku kralikl vzestupné tendence. V poslednim tydnu vykrmu
doSlo u vsech skupin ke sniZzeni denniho pfijmu krmiva. Béhem 4 tydn( po odstavu
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predstavovala restrikce krmiva u druhé skupiny kralika v priméru 77 % z pfijmu krmné smési
adlibitum kralikQ prvni skupiny, coZ korespondovalo s planovanymi 80 %. V pribéhu prvnich
4 tydnl po odstavu tedy krdlici druhé skupiny pfijimali signifikantné méné krmné smési nez
kralici dalSich skupin.

V nasledném obdobi byl u této skupiny kraliki zaznamenan o 19,1 g (60. — 67. den
véku; P<0,001)a013,8g(67.—74. den véku; P =0,015) vyssi denni ptijem krmiva ve srovnani
s dalsimi skupinami zvifat. Z pohledu celého vykrmu (32. — 74. den véku) byl u kralikd s restrikci
pozorovan o 12 g nizsi denni spotfeba krmiva (P < 0,001).

Tabulka 5: Primérny denni pFijem krmiva kraliki® v pribéhu celého obdobi vykrmu (32. -
74. den véku)

Krmné smési

Kontrolni Kontrolni Pokusna

SEM Prikaznost
(ad libitum)?>  (restrikce)®  (ad libitum)*

PFijem krmiva (g)

32.-39. den véku 79,82 59,9 78,02 1,9 < 0,001
39. - 46. den véku 115,42 88,5 117,27 3,5 <0,001
46.—-53. den véku 122,2° 96,6° 120,62 3,3 <0,001
53. - 60. den véku 132,72 103,4° 127,62 2,7 < 0,001
60. — 67. den véku 139,8° 155,62 133,10 2,4 <0,001
67.—74. den véku 129,4° 143,22 129,5° 3,7 0,015

32.-60. den véku 112,3¢° 86,9° 110,3° 2,3 <0,001
32.-74. den véku 119,3° 106,4° 116,92 2,1 <0,001

180 kralikd / skupina; 5 kralikd v kleci. 2prvni skupina krdlik( byla krmena po celou dobu vykrmu (42 dni) ad libitum
kontrolni dietou. 3druhd skupina kralikG dostavala také kontrolni dietu, ale prvni 4 tydny po odstavu byla
aplikovéna restrikce krmiva. “tfeti skupina krélik( byla po celou dobu vykrmu krmena ad libitum pokusnou dietou
s éekankou. **Hodnoty oznagené rozdilnymi symboly se navzajem statisticky vyznamné lii na hladiné& P < 0,05.
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Tabulka 6: Konverze krmiva krdlika* v pribéhu celého obdobi vykrmu (32. — 74. den véku)

Krmné smési

Kontrolni Kontrolni Pokusna

SEM Prukaznost
(ad libitum)?>  (restrikce)®  (ad libitum)?

Konverze krmiva

32.-39. den véku 1,732 2,23b 1,68° 0,03 <0,001
39. - 46. den véku 2,61 2,09 2,91 0,29 0,137
46.—53. den véku 2,912 1,67° 2,822 0,17 <0,001
53.-60. den véku 3,10 3,20 3,14 0,09 0,712
60.— 67. den véku 3,578 3,207 3,442 0,09 0,028
67.—74. den véku 3,92 4,14 4,03 0,16 0,642
32.-60. den véku 2,518 2,26° 2,50° 0,03 < 0,001
32.-74. den véku 2,82° 2,68° 2,80° 0,03 0,003

180 kralikG / skupina; 5 kralikd v kleci. ?prvni skupina kralikG byla krmena po celou dobu vykrmu (42 dni)
ad libitum kontrolni dietou. 3druha skupina krélik( dostavala také kontrolni dietu, ale prvni 4 tydny po odstavu
byla aplikovana restrikce krmiva. “tfeti skupina kralikd byla po celou dobu vykrmu krmena
ad libitum pokusnou dietou s &ekankou. *®Hodnoty oznafené rozdilnymi symboly se navzdjem statisticky
vyznamné lisi na hladiné P < 0,05.

5.4 Konverze krmiva

Data tykajici se konverze krmiva jsou uvedena v tabulce 6. Jak je z tabulky patrné,
restrikce krmiva zlepsila konverzi krmiva a to jak v prvnich 4 tydnech po odstavu (P < 0,001),
tak také z pohledu celého vykrmu (32. — 74. den véku; P = 0,003). Vyrazny rozdil v tomto
ohledu byl zaznamenan ve tfetim a patém tydnu vykrmu.

5.5 Zdravotni stav kraliku

V tabulce 7 je zaznamenan zdravotni stav kralik( v prdbéhu celého vykrmu. Podle
ocCekavani, nejvyssi sanitarni index (soucet nemocnych a uhynulych zvirat) byl zaznamenan
u kralikG krmenych ad libitum kontrolni dietou po celou dobu vykrmu (20 kralik(), zatimco
téz podle ocekdvani tento sanitarni index byl signifikantné nizsi u kralik( se 4 tydenni restrikci
krmiva (pouze 5 kralika).

Zajimavym vysledkem je vsak ndlez, kdy u kralik krmenych pokusnou dietou
(s cekankou) ad libitum po celou dobu vykrmu byl také pozorovan signifikantné nizsi sanitarni
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index (8 krdlikl) ve srovndni sprvni skupinou. Tento vysledek Ize povaZovat
za velmi vyznamny. VétSina nemocnych a uhynulych zvifat byla zaznamenana v prvnich
4 tydnech po odstavu. VétSinou se jednalo o déletrvajici prljem ¢i abnormalni vyskyt
cékotrofnich vykall. Ve vykalech nebyl patrny hlen ¢i nebyly pozorovany dalsi ptiznaky
spojované s vyskytem ERE.

Tabulka 7: Zdravotni stav kradliki® v pribéhu celého obdobi vykrmu (32. — 74. den véku)

Krmné smési

Kontrolni Kontrolni Pokusna .
- . " Prikaznost
(ad libitum)? (restrikce)? (ad libitum)*
Mortalita (n) 6 1 3 -
Morbidita 143 4b 50 0,049
Sanitarni index® 202 50 82 0,021

180 kralikG / skupina; 5 krélikd v kleci. 2prvni skupina kralikd byla krmena po celou dobu vykrmu (42 dni)
ad libitum kontrolni dietou. 3druh3 skupina kralikd dostavala také kontrolni dietu, ale prvni 4 tydny po odstavu
byla aplikovdna restrikce krmiva. “tfeti skupina kralikd byla po celou dobu vykrmu krmena
ad libitum pokusnou dietou s &ekankou. *Sanitarni index (souet nemocnych a uhynulych zvitat). *®Hodnoty
oznacené rozdilnymi symboly se navzajem statisticky vyznamné lisi na hladiné P < 0,05.

5.6 Stravitelnost zivin

V tabulce 8 jsou uvedeny koeficienty stravitelnosti zZivin. U kralik(, kterym byla podavéna
pokusna krmna smés s cekankou ad libitum po celou dobu vykrmu, byla zaznamenana
signifikantné nizsi stravitelnost tuku (P= 0,028) a Skrobu (P = 0,001) ve srovnani s kraliky
dalSich skupin.
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Tabulka 8: Koeficienty stravitelnosti Zivin'

Krmné smési
Kontrolni Kontrolni  Pokusna .
- . . SEM  Prlkaznost
(ad libitum)®  (restrikce)* (ad libitum)>®
Denni pfijem krmiva (g)> 153 123 154
Koeficienty
stravitelnosti Zivin
Organickd hmota 0,698 0,694 0,697 0,010 0,987
Hruby protein 0,797 0,797 0,774 0,009 0,487
Hruby tuk 0,947° 0,947? 0,924° 0,004 0,028
NDF 0,552 0,549 0,548 0,021 0,996
Skrob 0,956° 0,961° 0,926° 0,004 0,001
Energie 0,685 0,683 0,686 0,012 0,988

110 kralik( / skupina; individudlni ustdjeni. 2v pribéhu bilance mezi 56. — 60. dnem véku). 3prvni skupina kralik(
byla krmena po celou dobu vykrmu (42 dni) ad libitum kontrolni dietou. *druhd skupina krélikd dostavala
také kontrolni dietu, ale prvni 4 tydny po odstavu byla aplikovéna restrikce krmiva. >tieti skupina krélik( byla
po celou dobu vykrmu krmena ad libitum pokusnou dietou s &ekankou. **Hodnoty oznagené rozdilnymi symboly
se navzajem statisticky vyznamné lisi na hladiné P < 0,05.
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6 Diskuze

6.1 Zdravotni stav

Zdravi zvifat je dnes stdle vice vnimano Sirokou vérejnosti, at uz z pohledu kvality
zivocisnych prod(ktl nebo zejména z pohledu welfare. ProtoZze krmna antibiotika jiZz nelze
vyuzivat, hlavni pozornost odbornik(i zabyvajicich se vyZivou zvifat se zaméruje na lepsi
poznani nutri¢nich potfeb zvifat, optimalizaci dietnich doporuceni a také na precizni
poznavani vlastnosti dietnich komponent v travicim traktu. Sv(ij vyznam sehravd sledovani
funkce vlakniny v gastrointestinalnim traktu, kdy se dnes, zejména u monogastrickych zvirat,
sleduje vliv jak nerozpustné, tak také rozpustné vlakniny. V ptipadé kralik( plni dietni vldknina
z pohledu zdravotniho stavu vyznamnou funkci, pficemz stdle vice se bere do Uvahy pravé
kombinace nerozpustné a rozpustné vlakniny, zejména pokud jde o snadno fermentovatelné
polysacharidy (pektin, hemiceldzy, fruktany apod.) (Gidenne 2000; Gidenne 2003; Trocino
et al. 2003; Gidenne 2015). Je znamo, Ze vyssi podil téchto polysacharidli v krmné smési
rostoucich kralikG stimuluje rozvoj mikrobidlni aktivity a redukuje vyskyt prijm0 (Gidenne
et al. 2004).

Zatimco o vlivu nerozpustné vlakniny na zdravi traviciho traktu existuje v literature velké
mnozstvi informaci, o vlivu rozpustné vldkniny se stale diskutuje a je potfeba novych
informaci, aby bylo mozné doporudit jeji vhodny dietni obsah a pro krmné smési najit
nejvhodnéjsi zdroje rozpustné vldkniny (Trocino et al. 2013).

A pravé ztéto popsané problematiky vychazel i cil predkladané diplomové prace.
Jako zdroj rozpustné vlakniny byl do krmné smési pfidan suSeny koren cekanky, ktery
je nejbohatsim zdrojem fruktana, tedy rozpustné vlakniny. Obsah fruktani v ¢ekance pouzité
pro potieby této diplomové prace byl 55 %, coz je ve shodé s dalSimi autory (Volek
& Marounek 2011b). Cekanka v pokusné dieté ¢aste¢né nahrazovala oves, tedy fruktany
obsazené v Cekankce ¢asteéné nahrazovaly ovesny Skrob. Diky této skuteénosti byl obsah
stravitelné energie v pouzité kontrolni dieté a pokusné dieté shodny. Vliv krmné smési
obsahujici suseny kofen &ekanky na zdravotni stav byl vtéto diplomové praci porovnan
se skupinami kralika, kterym byla podavana kontrolni dieta (bez cekanky); ad libitum po celou
dobu vykrmu nebo v prvnich tydnech vykrmu restrikéné.

Vysledky diplomové prace, podle ocekavani, potvrdily vyznam restrikce krmiva coby
ucinného nastroje pro snizovani poruch traveni (Gidenne et al. 2003b). Ukazalo se, Ze nejvyssi
pocet nemocnych, stejné jako uhynulych zvifat, byl ve skupiné kraliki krmenych kontrolni
dietou ad libitum po celou dobu vykrmu. Také dalsi autofi popisuji vyssi riziko travicich poruch
u kralik( krmenych v prvnich tydnech po odstavu ad libitum, bez aplikace omezeného pfijmu
krmiva (Gidenne et al. 2012; Knudsen et al. 2014). Pfiznivy dopad restrikce krmiva na zdravi
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kralik( |ze zfejmé davat do souvislosti s imunitou. V tomto ohledu Knudsen et al. (2015) ve své
praci uvadéji, ze kvantitativni restrikce krmiva, aplikovana v prvnich tydnech po odstavu,
modulovala imunitu v kauddlnich oddilech trdviciho traktu rostoucich kralikd. V souvislosti
s technikou restrikce krmiva u krdlikd je vSak nutné brat do Uvahy jeji délku a intenzitu. Jestlize
je retrikce krmiva aplikovana pouze kratkou dobu po odstavu (naptiklad 2 tydny) ¢i pfechod
z restrikéni krmné davky na pfijem krmiva ad libitum neni pozvolny, vyznam restrikce krmiva
z pohledu zdravotniho stavu klesa (Maertens 1992; Uhlifova et al. 2015). Doporucuje se proto
aplikovat restrikci krmiva 3 tydny po odstavu, s pozvolnym pfechodem na pfijem krmiva
ad libitum, nebo 4 tydny po odstavu (Gidenne 2003b; Gidenne et al. 2009a,b). Z tohoto
dlvodu byla pro potfeby predkladané diplomové prace zvolena délka restrikce krmiva 4 tydny.

Lze udinit pozndmku, Ze ikdyZ byl Ghyn a nemocnost zvifat vyznamné vyssi u kralik(
krmenych ad libitum kontrolni dietou po celou dobu vykrmu, tak stale byl tento sanitarni index
(soucet nemocnych a uhynulych zvifat) spiSe nizky. Tento fakt zfejmé souvisi s tim, Ze obé
diety, kontrolni i pokusnd, obsahovaly jako hlavni zdroj hrubého proteinu lupinu bilou. Lupina
bild je z hlediska moderni vyzZivy brojlerovych kraliki doporucovadna jako vhodnd dietni
komponenta (namisto sdjového extrahovaného Srotu), protoze jeji pfitomnost v krmnych
smésich nezvySuje riziko poruch traveni, zvySuje nutriéni kvalitu masa, materského mléka
a podobné (Volek & Marounek 2009; Volek & Marounek 2011a; Volek et al. 2014; Uhlifova et
al. 2015; Volek et al. 2018a,b; Volek et al. 2020).

Pfesto, ve srovnani s kontrolni skupinou kralikt, kterym byla po celou dobu vykrmu
poddvana kontrolni dieta ad libitum, vyznamné nizsi sanitarni index pozorovany u zvirat
krmenych pokusnou dietou s ¢ekankou ad libitum po celou dobu vykrmu ukazuje, zZe existuji
dalsi mozZnosti, jak sniZovat poruchy traviciho traktu. Tento nadlez je nejvyznamnéjSim
vysledkem této diplomové prace, protoze se ukazalo, Ze je mozné krmit kraliky ad libitum bez
aplikace restikce krmiva. Pridavek suseného korene ¢ekanky (zdroj fruktanu inulinového typu)
do krmné smési tedy pfiznivé ovlivnil zdravotni stav zvirat.

Také dalsi autofi popisuji priznivy vliv fruktan(i na zdravotni stav kralik(. Volek et al.
(2007) pridali do krmné smési uréené pro ¢asné odstavené kraliky inulin (komercni pripravek)
a kromé dalSich parametr( pozorovali vliv tohoto pfipravku na zdravi zvirat. Z vysledku jejich
prace vyplynulo, Ze pridavek inulinu snizil nemocnost kralik(l a sanitarni index ve srovnani
s krdliky, kterym byla podavana dieta bez inulinu. Autofi zminéné studie vSak upozornuji,
Ze po prechodu z této smési obsahujici inulin na smés bez inulinu, doslo u kralik(i ke zvyseni
sanitarniho indexu a naznacuji, ze by mél byt inulin pfitomen v krmné smési po celou dobu
vykrmu. Volek & Marounek (2011b) sledovali vliv pridavku cekanky do krmné smeési
na uzitkovost a stravitelnost Zzivin. U kralik(, kterym byla podavdna smés s 10 % cekanky,
podobné jako v pripadé této diplomové prace, autofi zaznamenali béhem vykrmu nizsi pocet
kralikG s prajmem. V pripadé jejich prace vsak bylo pouZito malo zvifat ve skuping,
takze vysledky, pokud se tyka zdravotniho stavu, jsou spiSe informativni. Volek et al. (2016)
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studovali moZnost zmirnéni restrikce krmiva (kompenzovat nedostatek krmné smési) tim,
Ze k omezenému mnozstvi krmné smési pridali do krmitka rozemlety kofen ¢ekanky. Autofi
uvadéji, Ze denni pridavek suseného korene ¢ekanky k omezené davce kompletni granulované
smési (restrikéni krmna ddvka) mél pfiznivy vliv na zdravotni stav kralik(. Zdravotni stav kralik(
byl posuzovdn na zakladé dvou experiementl, pficemzZ v ramci prvniho pokusu pridavek
¢ekanky k omezenému mnozstvi kompletni granulované krmné smési, ve srovnani se skupinou
kralikd krmenych ad libitum krmnou smési, vyznamné snizil morbiditu krdlik(i a sanitarniindex,
v pfipadé druhého experimentu pak vyznamné snizil dhyn krdlik( a rovnéz sanitdrni index.
Timto zplsobem tak bylo dosaZeno stejného vysledku, jako v pfipadé restrikce krmiva,
ale zvifata nehladovéla. Problémem tohoto krmivarského zasahu vsak zUstava praktické
hledisko, kdy je nutné zvlast skladovat ¢ekanku a pfisypavat ji denné do krmitek s krmnou
smesi.

Pfiznivy vliv pfidavku cekanky, coby zdroje fruktand inulinového typu, ¢i rlznych
komercnich pfipravkd na bazi inulinu do diety kralik( na jejich zdravotni stav zfejmé souvisi
se schopnosti téchto polysacharidl snadno ovlivnit mikrobidlni aktivitu slepého stfeva
(Morisse et al. 1993; Maertens et al. 2004; Volek et al. 2005; Eiben et al. 2008). Gidenne
& Licois (2005) ve své praci uvadéji, ze vyssi ptijem snadno fermentovatelné vldkniny zvysuje
resistenci kraliki ke specifickym stfevnim patogenim, coZz davaji do souvislosti s vyssi
fermentacni aktivitou a nizsim pH slepého streva. Volek et al. (2007) pozorovali, Ze pfidavek
inulinu do diety ¢asné odstavenych kralika priznivé ovlivnil fermentacni a fibrolytickou aktivitu
slepého streva (zvysil celkovou koncentraci tékavych mastnych kyselin, snizil pH a koncentraci
amoniaku a zvysil aktivitu inulindzy). Podobné Volek & Marounek (2011b) uvadéji, Ze pfidavek
suseného korene Cekanky do krmné smési pfiznivé ovlivnil fermentacni aktivitu ve slepém
strevé, pokud se tyka pH, celkové koncentrace tékavych mastnych kyselin, amoniaku a obsahu
kyseliny mlécné. Také Volek et al. (2016) potvrzuji pfiznivy vliv ¢ekanky na mikrobidlni aktivitu
slepého streva kralika.

Kromé vysSe uvedeného, Makovicky et al. (2018) uvadéji, ze pridavek ¢ekanky do diety
odstavenych kralik( mél ptiznivy vliv na morfologii tenkého streva (vyska klkd a hloubka krypt)
a také na celuldrni aktivitu (produkce hlenu), charakterizovanou inzenzivnéjsi sekreci
poharkovych bunék v Lieberkihnovych kryptéach.

6.1.1 Rast, spotieba krmiva, konverze krmiva

Podle ocekdavani, hlavni rozdil, pokud se tyka uzikovosti kralikl, byl spojen s restrikci
krmiva. Vysledky této diplomové prace potvrdily, Ze restrikce krmiva ma pfiznivy dopad
na konverzi krmiva (Gidenne et al. 2012). Obvykle se pozoruje nizsi pfirGstek Zivé hmotnosti
kdy jsou kralici krmeni jiz ad libitum, dochdzi k tzv. kompenzacnimu rastu, pricemz u téchto
zvifat nedochazi k dramatickému zvySeni spotfeby krmiva, ve srovnani s témi, jez byli krmeni
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ad libtum po celou dobu vykrmu. Protoze prirQstek Zivé hmotnosti se z pohledu celého vykrmu
zasadné nelisi od kralik( krmenych ad libitum, a protoze se snizila spotieba krmiva v dlsledku
aplikace restrikce, zlepsuje se konverze krmiva. Pfidavek suseného korene ¢ekanky do krmné
smési nemél negativni vliv na rlst, pfijem krmiva a tim konverzi krmiva. Tato skutecnost
je dana faktem, Ze obé smési, jak kontrolni, tak pokusnd s ¢ekankou, mély shodny pomér
stravitelného proteinu ke stravitelné energie. Tento pomér je urcujici ve vztahu k rastu
a pfijmu stravitelné energie (De Blas et al. 1981).

6.1.2 Stravitelnost zZivin

Nizsi stravitelnost tuku a skrobu, byla zaznamendna u krélikd, kterym byla podavana
dieta obsahujici ¢ekanku. Tyto ndlezy jsou ve shodé s dalSimi autory (Volek & Marounek
2011b), a tento nalez je moiné vysvétlit vysSim pomérem ADF ke Skrobu v krmné smési
obsahujici suseny koren ¢ekanky (Gidenne et al. 2000).
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7 Zavér

Moderni vyZiva zvifat dnes musi respektovat zajem verejnosti o podminky, ve kterych
jsou zvifata chovana a jak jsou krmena. Tento aspekt z hlediska spotrebitele téZ definuje
i kvalitu masa a ovliviiuje preferenci pfi vybéru konkrétniho druhu masa. Kromé uzikovosti
zvirat je nutné sledovat zdravotni stav a v ¢as reagovat na rizika. V pfipadé chovu brojlerovych
kralikQ je dllezité soustredit pozornost k nejcastéji se vyskytujicim problém(m, které jsou
spojeny s travicim traktem. Zde vhodna vyZiva a technika krmeni sehrdvaji podstatnou ulohu.

Dnes je znamo, Ze bezproblémového zdravotniho stavu kralik( I1ze dosahnout aplikaci
restrikce krmiva v prnich tydnech po odstavu. Tato technika krmeni, navzdory prokazatelnému
pfiznivému dopadu na travici trakt kralika, vSéak mlze ve verejném prostoru vyvoldvat obavu
o dobré Zivotni podminky zvifat. M{zZe se zdat, Ze zvifata maji diky této technice hlad. Je proto
zadouci hledat dalci cesty, které mohou byt prevenci pred travicimi problémy. V tomto ohledu
se ukazuje, Ze vyznam muzZe mit zvySeny obsah rozpustnych polysacharidd v krmné smési
vykrmovanych kralik(. Kromé cukrovarskych Ftizk(, jejichz dopad na zdravi traviciho traktu
je v literature podrobné popasdan, o vyznamu dalSich dietnich komponent, jako je tfeba kofen
cekanky, ktery je bohatym zdrojem téchto polysacharid(, existuje jen velmi malo informaci.

Proto cilem predklddané diplomové prace bylo zjistit vliv pfidavku suseného kofene
cekanky obecné do krmné smési na uZitkovost a zdravotni stav rostoucich kralikd a ovéfit,
zda uvedenou krmnou smés lze krmit ad libitum bez nutnosti aplikace restrikce krmiva.
Pfedmétem této diplomové prace tedy bylo potvrdit nebo vyvratit hypotézu, Ze Ize krmit
ad libitum kompletni granulovanou vykrmovou smés obsahujici suSeny kofen ¢ekanky bez
negativniho dopadu na zdravi traviciho traktu a uzitkovost rostoucich kralikd.

Z vysledk(l diplomové prace je mozné fici, Zze zvolennd hypotéza byla potvrzena.
U kralik(, kterym byla podavana po celou dobu vykrmu ad libitum smés obsahujici suSeny
kofen cekanky obecné, byl zaznamenan vyznamné nizsi poCet nemocnych zvifat a nizsi
sanitdrni index nez u kralikd krmenych po celou dobu vykrmu ad libitum kontrolni dietou
(bez cekanky). Ve srovnani s kraliky krmenymi restrikéné, tedy smés s ¢ekankou pfrinesla
obdobné vysledky. Ukazalo se, Ze existuje moznost, kdy neni potreba vyuzivat restrikci krmiva.
Tento vysledek diplomové prdace Ize povazovat za nejvyznamnéjsi, zejména z hlediska praxe,
protoZze podporuje welfare zvifat a smérem k véfejnému prostoru prindsi informaci, Ze zvirata
jsou krmena smési, kterd ma priznivi dopad na zdravotni stav, pfiCemz maji zajistén
dobrovolny pfijem krmiva. DulezZity je také fakt, Ze krmenim diety obsahujici cekanku nedoslo
ke zhorsSeni uzitkovosti, protoze ekonomika farmy samoziejmé sehrava podstatnou ulohu
pro chovatele.

Na vysledky diplomové prace Ize navazat v budouci experimentalni praci, kdy bude
potifeba ovéfit ndlezy také v podminkach zvySeného sanitarniho rizika. Z hlediska praxe
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je mozné smés s Cekankou vyuzivat téZ pro drobnochovatele a také pro dnesni nové pojeti
chovu kralik coby mazli¢kd, protoze v této smési je Castecné nahrazen sSkrob fruktany.
Tato skutecnost je dllezita z hlediska udrZeni dobré kondice zvifat, hmotnosti apod.

Vysledky diplomové prace pfinaseji fadu novych informaci a podnétd pro dalsi praci,

ktera umozni dale zlepSovat poznani o nuti¢nich potiebach kralik(i a precizovat doporuceni
Zivin.
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