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Modelovy systém finaliz&ni faze specializované
produk éni vertikaly

Model system of the finalization phase of a speciaéd
product vertical

Souhrn

PredloZzena diplomova praceesi problematiku finalizai faze specializované
vyrobkové vertikaly zagiené na chov pstrésa jejich masnou produkci.

Kvalita pStrosiho masa je nespéozitivni z hlediska stavajicich dietologickych
vyzkumi. Vlastni prace se zabyva konfrontaci moZzZnosti el kvantitativnich
metod @i predikci hypotéz vztazenych ke kvélimasa a faktdr mozného vyuziti,
zejména v oblasti vyZivyiponkologickych chorobach.

Zkoumané aspekty jsou konfrontovany s ostatnimihglrumas vyuZzivanych
v humanni vyzi¢ na bazi multikriterialni analyzy. Séasré jsou stanoveny zakladni
koncepty tvorby modelového systému. DalSi vyvéghto metod je fednmeétem
vyzkumu v ramci domluvené spoluprace s katedroulogi® a rybéstvi fakulty
agrobiologie, potravinovych aipodnich zdraj CZU v Praze.

Ziskané vysledky naztaji moznosti tvorby kombinace faktorovych hypotéz
a budou pedn®tem dalSiho vyzkumu.

Kli ¢éova slova:modelovy systém finalizai faze produéni vertikaly, komparace,
teoretické aspekty, kvalita masagieni, teplota, pH, konduktivita, znalostni mapa,
multikriteridlni analyza, mimoekonomické aspektalgmy.

Summary

This thesis addresses the issue of the finalizatlvasse of specialized product
vertical focused on breeding ostriches, and theathproduction.

In terms of current dietetic research, a qualitpstrich meat has proofed to be
undeniable positive. The main body of this papeaks to examine the possibilities of
exact quantitative methods for predicting hypotsastated to meat quality factors, and
potential uses of the ostrich meat, particularlythia field of nutrition in the cases of
oncological diseases.

On the bases of the multicriterial analysis, patic aspects of the research are
compared with the aspects of other kinds of meagus human nutrition. At the same
time the basic concepts of creating a model systenestablished. Further development
of these methods is the subject of research withenscope of cooperation negotiated
with the Department of Zoology and Fisheries —hat Faculty of Agrobiology, Food
and Natural Resources, The Czech Agricultural Usitein Prague.

The results of my research suggest the possibiitycombining factor
hypothesis and could become subject of furtherarese

Keywords: model system finalization phase of production igal$, comparison,
theoretical aspects, meat quality, measure, ternpetrapH, conductivity, mind map,
multicriterial analysis, non-economic aspects efdnalysis.
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1 UVOD

PredloZzena diplomova prace navazuje na praci bilada, ve které jsem se
zabyvala analyzou mozného uziti metod ofmitzo vyzkumu na zvoleném objektu,
kterym byla mala pstrosi ,hobby farma“. Téma jsemvolita na zaklad vlastnich
zkuSenosti s ,hobby chovem® této produok vertikdly v poslednich sedmi letech
0 rozsahu maximaénjedné triady. V préci byly pomoci metod line&rnffrogramovani
a strukturalni analyzy stanoveny teoretické i pcidé moznosti tvorby hobby farmy

v okoli hlavniho nista Prahy.

Diplomova prace je oproti bakdtké zanitena pedevsSim na kvalitu psStrosiho
masa s @razem na jeho specifické dietetick@ilé (&inky, které byly téZ v fedchozi
praci zmigny. Pra¥ vzhledem k tomuto hledisku bylo v praci provedemalytické
Seteni kvalitativnich parameirpstrosino masa v komparativni podob klasickymi
masnymi produkty (zejména s masembdzim, krakim, vegovym, ho¥zim a rybim
atd.).

S ohledem na cile a zé&ny DP se proto sou&d’uji na rékteré teoretické aspekty,
ze kterych potom dale vychazimii ptvorbé jednotlivych srovnavacich tabulek
multikriterialni analyzy a dalSich. Z tohotoivbdu je nutné upozornit nackteré

zakladni problémy, které jsodipo vztaZzeny k oblasti zkoumané problematiky:

1. problém komparability tj. faktické srovnatelnostdpotlivych druldi masa, které
jsou k dispozici Bzré na trhu VCR
2. problém volby delovych kritérii, dle kterych provadime vlastnianéni a sice:

» zhlediska kvalitativnich gfitelnych vlastnosti masa tj. tuk, bilkovina,
nasycené a nenasycené mastné kyseliny atd.

» z hlediska dietetickych dinka pro k&Znou populaci viizném wkovém
téidéni  (rozdily mezi vyzivou véstvi a v dosplost), @i riaznych
lékaskych omezenich (diety, alergie).

Tato fakta mne vedla k tomu, abych se danou pradditiou zabyvala z hlediska

urcité komparativni teorie a komparativni strategieer& dosud nebyla v dostupné

literature existujici na trhu informaci ¥R dostaténd popsana. V ReSersiasti se



proto vybranou skupinou teoretickych asgiekibdlam zabyvat pakud podrobsji.

Z hlediska aplikované systémové teorie jde tedyrwépad o zavedeni systému
a problém zkoumani, kdy se pokousim ngingednotlivé varianty drul pStrosiho
masa s ohledem na pohlavi &\porazeného jedince. Z tohoto hlediska jde nejenom
o vytéZnost, ale i o kvalitu masa, kteréedznamenava jeho dietetickodinnost, ale

i cenovou efektivnost.

V ramci provedenych Seni bylo zvoleno zastSujici motto diplomové prace,
stary indicky citat, ktery pravi: ,Nikdy Zadrijovék nemize dvakrat za sebou vstoupiti
do téze Gangy“. Z hlediska systémové analyzy tot@pa, Ze Zzadné dvojice
biologického materialu nejsou parametricky idektfiatelné a shodné, ale chovaji se

v rozmezi kvalitativi a kvantitative stanovenychifpustnych intervail.

Za dilezité také povaZzuji zminit vyznamné narodohospsldd efekty a nemaly
ekologicky vyznam této vybrané specializované pkaduvertikaly, ktery je zaipcinén
predevsSim vSeZravectvingchto zvtat, které umoiuje krmré zpracovavat zakladni
nepouzité potraviny. Je to dano tim, Ze jejich daekuzpracuje diky svému travicimu
mechanismu téwit vSe, coZz minimalizuje naklady na potravu (rohlikpusky, chleba
apod.). V pipadt chovu vice tridd vSak neposigpouze pomoc rodiny chovatele a proto
by mgl byt vypracovan konkrétni organigd systém v rdmci dané produ{ vertikaly

(v meziregionalnim pojeti).
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2 CIL PRACE A METODIKA

Cil
Cilem pedlozené diplomové prace je nazei teoretickych a hypotetickych
predpoklad, jak Ize s vyuzitimif preindikovatelnych paramétikvantitativni analyzy
(teplota, kyselost a konduktivita) odhadnout komple moznosti chovani fphosu

efektivniho vyuziti pStrosiho masa v humanni vyzivdale tvorba mikroregionalniho

modelového systému produkce a marketingovych vazeb.

Z tohoto divodu je nezbytné upozornit natkteré zakladni aspekty, které se

piimo vztahuji k oblasti zkoumané problematiky:

a, - jde o vychozi analyzu prediagnostickych postupvyuzitim exaktnich
parametrickych metod
& - nha vSechny parametry se pohlizi jako na n&hodsi€iny, které jsou

ovliviiovany zakladnimi 7 skupinami faktor

s — pohlavi jedince

s, — st&i jedince

s — hmotnost v okamziku porazky

s, — zpasob chovu

S — prevaZzujici typ vyzivy

S — zdravotni stav

s; — predporazkova ifiprava (stresorem iie byt ustajeni, doprava, celkové
zachéazeni,...)

VySe uvedené aspekty budu chapat jako zaklad analgzokamziku porazky,
ktera ovliviiuje vychozi jakost masa v jednotlivych skupinach.tbl dale navazuiityii

faktorové skupiny typu P a sice:
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P1 — metodika porazky
P2 — technika bezprdstre po porazce
P3 — vykolegni a sucha toaleta

P4 — varianty nasledného adevani, bourani, prodeje atd.

Metodika

Vlastnimu sepsani praceiepglchazel nejprve 8b a néasledéi nastudovani
relevantnich informaci, které byly ziskany primamvlastnich zdrdj a odbornych
konzultaci a déale pak z téxt knih, brozur, internetu a nawst specializovanych
pracovi§ (pStrosi farma, pstrosi jatka).

V ramci analytické&asti prace byla pouzita prediagnosticka analyzditgwamasa
v komparaci s ostatnimi druhy mas, které jsou ¥asmem obdobi k dispozici na
bézném trhu mas ¢R. Parametrické Udaje této analyzy byly tgigany pomoci
vpichovych aparat které umo#uji rychly a efektivni odhad vlastni kvality pStios

masa, které je v dané foémabizeno ke spi@bnimu uZiti.

Protoze zaklad komparability kritérii tkioproblém kriterialni ekvivalence, byl
v praci pouzit ekonomicky analyticky model tzv.ustiuralizovanych bilanci chovu
pStrosi, ktery je zaloZzen na principu otenmého leontievovského modelu (v BP byl
pouzit linearni model). Vzhledem ktomu, Ze je modetazen naifdy a miry
vytéZznosti a na strukturu faktorovych nakiadnastiuje tak hrubé &isté ziskove

efekty.

V préaci byl také pouzit model multikriterialni agal, diky remuz lze odhadnout,
zda cena nabidky masa konkrétni skupiny je ekuntaleealnym evokovanym efekn

klicovych vlastnosti tohoto masa.

Ve fazi konstrukce pak byly sestaveny jednotlivédelg a grafy a byly provedeny
rizné kvantitativni a verifikeni vypasty, které byly vramci syntetické faze

vyhodnoceny.
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3 PREHLED RESENE PROBLEMATIKY

Predmétem diplomové prace je zkoumani kvality pStrositesavetrg komplexu
jeho dietologickych finosi. Vzhledem k tomu, Ze chov pstfos podminkachCR
nepati mezi tradéni produkni zdroje masa pro vyZivu, ale jde o vyrazmportovany
druh, neni tato problematika vSeob&dwzna a znama. Z tohoudodu je v ramci
kapitoly pehledu reSené problematiky souhrnnym tspbem uvedena zakladni
orientace v dané oblasti.

Pti zpracovani tématu bylo séasré vychazeno nsobnichzkuSenostiziskanych
v ramci vlastniho chovu pstrosi triady v malém noéim ,hobby“ rozsahu zajmového
chovu. Specifické podminky chovani pstrosich t@édpisob vyrazg specializované
porazky vykrmovanych jediticje orientovan na zakladni popis podminekR;, kdyz
tuto porazkuesi defakto jedina porazkova linka v raméedteského kraje.

Cilem této kapitoly je realizovat zakladni infortné prehled o podstat

a struktite zkoumané problematiky porovnanim vyrobkové vélyikchovu pstros

a ostatnich zdréjmas v ramci humanni vyzivyGR.

3.1 Bzci
Mezi ptaky &Zce se krom pStros fadi napiklad takeé kiviové, kasué nanduoveée
a vicero vyhynulych ptakjako byl dodo anebo moa&Bci maji rekteré spoléné rysy

jako je teba specifickd stavba panve, rozeristopgeni na &le anebo také #sob

hnizdni.

PStros africky dvouprsty (Struthio Camelus)

ey

PStros je jedinym Zijicim fpdstavitelemceledi pStrosovitych a svého rodu
Struthio a nej¥tSim Zijicim ptakem &bec (az 2,75m, 150 kg). PStros mé velmiésiln
vyvinuté nohy zako¥ené d¥ma prsty, které mu kroénrychlého uniku (az 70km/h)
slouZi i k obra# (silovy (&inek 200kg na 6,54 stejre tak jako jeho mohutny zobak.
PStros ma velmi sith vyvinuty zrak a sluch, coZz spolu s pruznosti atstrickym
ot&enim hlavy niZe slouZit k jakési obr&rpasivni a dokonalémughledu o situaci ve

vybéhu. | kdyz je vSeZravec, Zivi s@epazig rostlinnou potravou, které vzhledem
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k jejimu nizkému obsahu Zivin spebuje obrovské mnozstvi. PStros jefeyiolygamni
(Zije ve stadech, triadach) a pohlawospiva ve 3 — 4 letech. Snaska vajec v naSich
podminkach probiha odidézna docervence a mmérné cita kolem 15 vajec (vaha
jednoho je cca 1,5kg). Ve volndimpde se tento ptak doziva 30 let, v zajeti az 70 let.
[Berkova, 2008, s. 25 - 28].

Emu hrégdy (Dromaius novaehollandiae)

s

Jedna se o jediného Zijiciho zastupekedi emuovitych, ki@ jsou blizci pibuzni
kazuafi. Tento ptak je vysoky 150 — 185 cm a vazi ccacgpadokaze vyvinout rychlost
az 48 km v hodi&i DoZiva se 5 az 10 let ¥ipodé, v zajeti dokonce i 35 let. Emu ddy
Zije nekdy ve skupig o 4 — 9 jedincich, aleipvazrié je to samoté Od prosince do
dubna snasi samice na zem zhruba 5 — 11 tmavozéleajec. Po sneseni se uzZ o vejce
samice nestara a j@ada na samci, ktery na nich sedi po dobu 25 — 6Quidrtem
v tomtocase nefijima zadnou potravu. &kdy samec pauje také o vejce od vice samic.
Mlad’ata jsou zpeétku tma¥ pruhovana. Samec je vodi asi 18siai. Dospivaji ve 2 —

3 letech. Vyskyt tohoto druhu je v Australii, kdbywa Kovinaté stepi a bu3. Zivi se
hmyzem, drobnymi obratlovci, trdvou, plody a zelmnyastmi rostlin. Sotasna

populace se odhaduje na 700 000 jeiilinc

Nandu pampovy (Ruda americana)

Nandu je jihoamericky ifbuzny psStrosa, ktery ipbyva nejen v travnatych
pampach, ale také v horskych oblastech. Blgspedinec vazi kolem 20 — 25 kg
a doké&ze vyvinout rychlost az 60 km v hadirV prirodé Zije v malych hejnech
tvofenych jednim samcem atkolika samicemi. V dob tokani jsou samci siin
teritoriadlni a vabi ke svym hniach saméky. Hnizdo je tvéeno neélkym dilkem
vyhloubenym v zemi, dod&¢ n¢kolik samic snasiiies 3 vejce vazicich az 600 griam
V hnizc se ve finale mize tedy vyskytnout az 50 vajec, na kterych pak sasedi asi
40 dni. Po vyklubani se o&stara po dobu jeSpriblizné pal roku. Mlad’ata jsou oproti
jednobarevnym rodiim pruhovana a zgatku je vodi jen samec (samice se k nim

piidavaji az pozéi). Mlad’ata rostou rychle, asi do jednoho roku dosahujikesti

! Www.foxymonk.com : zabavni serf@mline]. 2009 [cit. 2010-05-16, 18:34]. FoxyMon&m. Dostupné
z WWW: <http://www.foxymonk.com/Atlas_zvirat.pBgdetail=72>.
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dosglych a v roce druhém dospivaji i pohl@viNandu je pevazr byloZravec, zivi se
ale i hmyzem a drobnymi obratlovci.
Kivioveé

Kivi jizni (Apterix australis), Kivi Haasiv (Apteryx haastii), Kivi Oweiv
(Apteryx owenii), Kivi Mantelv (Apterix mantelli)

Kivioveé jsou vyvojo primitivni, mensi (kolem 45 cm), nelétavi ptadaybi mu
ocas a ma zak#ha kiidla), ktei vazi kolem 2 kg. VSichni Ziji pouze na Novem Zila
ve vlhkych pralesich a stali se také narodnim syembaohoto statu. Kiviové maji
vynikajici hmat &ich a na tyto smysly také spoléhaii pledani potravy, jelikoz jejich
zrak je velmi slaby. MoZzna préwroto jsou aktivni v noci, kdy lovéervy a larvy
z pady. Vyskytuje se u nich pohlavni dimorfismus. Sanmeskoro o polovinu mensi
nez samice a stara se o potomstvo. Samice kladgpal&né vyhrabané nory &tSinou
jedno vejce, na kterém samec sedi 75 — 80 dni.hi§edruhy kivii jsou ohroZzené a to
zejména kili zavletenym potkafim, katkam a prasém, pro ¢z se pro své hnizdi

na zemi a nelétavost stali snadnotistd>

Dronte mauricijsky (Raphus cucullatus)

Neboli blboun nejapny aékdy také jen dodo byl zhruba metr vysoky nelétavy
ptak vazici okolo 23 kg. Byl to vzdalenyilpuzny nasich holub Zil na ostrov
Mauricius a dle urleckych &l mél modroSedé @€ dlouhy ¢erny zahnuty zobak
scervenou teékou, zakrila kiidla, silné Zluté nohy a choth@er na ocase. Dronteove
Zili ve stalych parech a do travnatého podlozi Es@Seli jedno vejce, o které se starali
spol&né. Tento dnes vyhynuty ptak (v 17. stoleti) byl viagidn, vyhledaval zejména

tvrda semena a ovoce, co? prokladainkicitymi oblazky (lepsi travenf.

2Www.guh.cFonline]. 2004 [cit. 2010-05-16, 18:12]. Gymnaziltherské Hradigt Dostupné z WWW:
<http://www.guh.cz/edu/bi/biologie_obratlovci/HBv/foto_004.html>.

¥ Www.guh.cFonline]. 2004 [cit. 2010-05-16, 18:06]. Gymnazilwherské Hradi& Dostupné z WWW:
<http://www.guh.cz/edu/bi/biologie_obratlovcithio4/foto_001.html>.

4 Www.divocina.estranky.cz : zabavni serfeatine]. 2008 [cit. 2010-05-16, 18:20]. Ditioa. Dostupné
z WWW: <http://www.divocina.estranky.cz/clankyhynula-zvirata/blboun-nejapny---dronte-

mauricijsky>.
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3.2 Technologie masa

Maso se stalo nedilnou s@sti naSeho jideleku. Obohacuje nas organismus
o biologicky plnohodnotné bilkoviny, které pini wamnou ulohu # stavi® a obno¥
burék a jsou tak dlezitym zdrojem energie (obsahuje minerdini latkyfosfor,
draslik...; stopoveé prvky — &', mangan, zinek, draslik, Zelezo...; vitaminy — zejmé

skupiny B, nenasycené mastné kyseliny).

.Maso jsou vSechny’erstve, chlazenérfpadre zmrazené jedl€asti jate’nich

zvirat, vhodnych pro lidskou vyZivu.*

Pfi porazce je ze zakona (¢. 110/1997 Sb, o potravinach) povénpiitomen
veterin&, ktery na zaklagl owteného zdravotniho stavu peie (fFed porazkou)
a kvality masa (po porazce) vydeterinarni oznafeni. Frislusné veterinarni razitko
musi mit kazdy jatax¢ opracovany kus, ktery je deny Kk lidské vyzZig¢. Zviiata
z domacich porézek této povinné prohlidce nepogl&aagedpokladu, Ze maso neni

uplatreno na trhu a slouZzi pouze ke bt chovatelovy rodiny.

Ozna’eni je trojiho typu:

a) maso plnohodnotn@ze ho uzit k vyrob— ozn. modré kulaté razitko)

b) maso podmiéne pozivatelné(jedna se o maso z nemocnychiati které
vSak specialni Upravou ziska zdravotni nezavadnogn. dva navzajem se
piekryvajicictverce)

c) maso nepozivateln@rcené ke zrieni — ozn. trojuhelnik)

Vlastni pordzka jatetnich zvfat, tedy &ch, ktéi dosahli poZadované porézkové

hmotnosti, probiha v nasledujicich krocich:

1. Omré&‘eni zvkete (v ramci ochrany zidt) mechanicky (Gderem doretiu
kosti lebéni, stelou ze specialni pistole), elektricky a chemicky).

2. Podriznuti keni tepny, vykrveni (provadi se ve visu nebo viggedalezité
pro udrznost a vzhled masa)

3. Stahnuti z &ze a vykuchani

4. Puleni (¢tvrceni)

5. Chlazeni
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Kromé masa jsou dalSimi jateimi produkty vnitnosti, krev, kosti, Zlazy, tuk

a ostatni zpracovatelny odpad (rohytsty, Zire, steva...).

Cesky trh rozeznava maso dle druhu @myvegové, pstrosi...), od&ni (maso

serstvé, chlazené, mrazené) a trzni Gpravy (masikucdslené, drobi porcovanéy.

Slozita struktura a sloZeni masa je oktivana zjgsobem Zivota zvete, funkci
jednotlivych ¢asti tla, fadou intravitalnich vl (faktori jakosti masa, kterétgobi
intra vitam tj. za Zivota ziéte), ptibéhem posmrtnych zém, ale i samotnym Zigsobem

zpracovanf,
Faktory jakosti masa:

e plemeno

e pohlavi

» st&i (mladé maso je cliové nevyrazné, staré maso je tuhé)

* krmivo a zfisob krmeni

» kondice

» prostedi (dostatény vybeh, pristreSek v pipadt Spatného piasi)
» stres (vysoky podil kyseliny migé - Spatné zachazenteprava)

« nemocl

Pro hodnoceni kvality jeddezity zejména vyvin svalstva a podil tukové tkan
(tzv. mramorovani masa)iiB®bmnost tuku v mase oviiuje jeho chti a zpisobuje jeho
kiehkost. V sotasnosti se prosadilo hodnoceni dle systému SEURG@# jednotliva
pismena ozraji jakostni fidy (S — nejlepSi). Pomocitiplusnych pistroja, které
pracuji napiklad na principu ultrazvuku, nebo elektrické indek se hodnoceni

postupr objektivizuje.

® Www.obaka-karvina.donline]. 2007 [cit. 2011-02-05, 13:17]. Obchoa@kademie Karvina s.r.o.
Dostupné z WWW: <www.obaka-karvina.cz/files/zBqppt>.

® Www.vscht.cfonline]. 2009 [cit. 2011-02-06, 12:53]. Vysokadhk Chemicko-Technologicka v Praze.
Dostupné z WWW: <http://web.vscht.cz/pipekp/muif>.

" Www.obaka-karvina.donline]. 2007 [cit. 2011-02-05, 13:17]. Obchoaidemie Karvina s.r.o.
Dostupné z WWW: <www.obaka-karvina.cz/files/zBppt>.
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Mezi dalSi dilezité hodnotici ukazatele kvality masa jsou jetastnosti jako je
chutnost, kehkost, textura, barva a vaznost neboli schopnostanvazat vlastni
I pfidanou vodu. Posledni uvedena vlastnost vyzraowtiviiuje jak kvalitu masnych
vyrobka, tak ekonomiku vyroby a Ize ji ovlivnit zachazengmtiasem anebdiznymi
piisadami. Intravitalni vlivy zgsobuji rozdilnou vaznost masa, ale k vyrazné&rgm
dochazi az {sobenim postmortalnich Zm (nejprve vaznost klesa visledku
okyseleni, postugnse vSak zvySuje v fibchu zrani). V mase a masnych vyrobcich se
hodnota pH pohybuje v rozmezi 4 — #i(pH 5,0 je vaznost minimalni). Existuji vSak
piipady, kdy v dsledku odchylného fibéhu pH dochazi ke vzniku tzv. myopatii (vad
masa), kdy vaznost je inizka (PSE) anebo vyssi (DFD).

Vzhledem k neudrznosti této potraviny jeéelia velmi dobe znat phibeh
a dynamiku postmortalnich biochemickych &mtedy autolyzy (zrani) a mikrobialni

proteolyzy (kazeni masa).

Postmortalni zmény miazeme rozdlit na 4 stadia:

» Pred rigorem
Jedné se o obdobi ihned po smrti, kdy maso ma wyswlznost a neutralni pH
v rozmezi hodnot 6,9 — 7,2.

* Rigor mortis
Neboli obdobi posmrtné ztuhlosti, kdy dochazi klpsk pH a v dkterych
piipadech, kdy je igkratena Unosnd mira stresu (dochazi k hormonalnim
reakcim), také ke vzniku myopatii PSE a DFD g&thto myopatii zalezi na tom,
ve kteréem okamziku stres nastane, zda az po vykrkely kyselina mléna
zustane ve svalu (PSE) anebo jiive, kdy je kyselina miia vyplavena krvi
ze svalu (DFDY
Pale Soft Exudative
Maso je pilis bledé, ntkké a vodnaté. DoSlo zde kilsnému poklesu pH §p
brojlefi, prasata), omezénlze toto maso pouzit do vyroby fermentovanych

salani.

8 Www.vscht.cfonline]. 2009 [cit. 2011-02-06, 12:53]. Vysokadhk Chemicko-Technologicka v Praze.
Dostupné z WWW: <http://web.vscht.cz/pipekp/puoii>.
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Dark Firm Dry

Maso je pilis tmave, tuhé a suché. DoSlo zde k odvodu kygetil&né do krve
(vétSinou z divodu stresu, werpani). Maso ma vysokou hodnotu pH (nad 6,2)
a velmi snadno se kazii(skot). Takovéto maso je vhodné k vyanekkych
parki a salam (pifpadre i ve sn#si s PSE maseni).

* Autolyza (zrani masa)

Bezprostedre po poraZzce ma maso neutréini az Slaésaditou reakci, aby se
zvysila jeho kvalita je nutné maso nechat tzv. aygi vhodné teplat (-1°C az

+ 7°C dle druhu masa). Toto stadium probiha v dhdéadkych z#zenich a to
dostatén¢ dlouhou dobu, aby se uvolnila ztuhlost svalu @3la vaznost masa,
jelikoz zrdnim masa dochazi k postupnému zvySophia Kehkosti masa.
V praxi vSak z dvodu nedostatemych skladovacich kapacit byva maso
vyskladiovano dive, coz se afi negativié projevuje na jeho kvalit DrabeZzi
maso by nilo zréat @iblizné 36 hodin, vefové 60 hodin a haszi minimalre 14
dni.

+ Hluboka autolyza

Vznik& pi dlouhodoljSim skladovanim a je jiz jevem nezadoucim.

Po porazce podléha masonnosti mikroorganisrn, které mohou zjsobit
v kongéném disledku zkazu masa. Rychlost a rozsah rozkladu izgigslevSim na
teplo€ a podminkéch skladovani masa (doici konzervani zakroky . snizeni pH,
vhodny obal, Uprava atmosféry skladovaciho prostnizeni aktivity vody apod.).

Skladovanimasa:

e Chladirny
Slouzi ke kratkodobému skladovani masa v maxim#inie nekolika

tydna pri teplotach kolem €C.

* Mrazirny
Slouzi k dlouhodobému skladovani masa v praxi olevyki teplotach

kolem -18°C (lepSi jsou vSak teploty nizSi az d0°€3. Ri tomto druhu

°® Www.obaka-karvina.donline]. 2007 [cit. 2011-02-05, 13:17]. Obchoaiidemie Karvina s.r.o.
Dostupné z WWW: <www.obaka-karvina.cz/files/zBppt>.
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skladovani dochazi ke zhorSeni jakosti masa (salkm vody

z povrchovych vrstev, zéna aromatu vitsledku oxidace tuk a znéna
barvy). Obvykle je maso zmrazovano az po odeizistadia posmrtne
ztuhlosti. U libového masa &ama voda mrznout ip priblizné teplot
-1,5°C. Pro tento druh skladovani nelze pouzit magm hodnotnécdi
podmirgné pozivatelné. Ho¥zi maso je skladovano asi jeden rok, maso
vegove pl roku. Na kvalitu masa ma vliv nejen rychlost jeho

zmrazovani, ale i rychlost jeho rozmrazovéni.

3.3 Komparace jednotlivych druhi mas

Hovézi

viN s

Se svym obsahem bilkovin 19%, extraktivnich latek &%, tuku 5 — 8% a vody

70% pati k masim biologicky nejhodnot&sim. Casto se o #m v minulosti mluvilo

v souvislosti s BSE (bovinni spongiformni encefaliig znama jako nemoc Silenych

krav). V této souvislosti se objevovali hlasy tot@so nahradit masem psStrosim, které

vSak utichly s ndstupem aviarni influenzy nebad&pthripky.

Hovézi maso jeifdéno podle pohlavi a stédobytka na:

Mladé hovzi maso — Velmi kvalitni, jemné a w#kké maso, ziskané

z nedosplych kusi po jat&éni hmotnosti pod 250kg. &Sinou je kupovano
piimo od chovatdl. Jeho podil na trhu t¥b1%.

Maso z mladych ki — Relativie hruke vliaknité maso s nizkym obsahem tuku,
které pochazi z nevykastrovanych mladychibgkovanych na vykrm. Jatel
vék téchto byki je v rozmezi 16 — 22 &siai. Podil na trhu tohoto druhu masa je
znany.

Maso zjalovic— Vyzna&uje se podobnymi vlastnostmi jako volské maso.

Jaté&né stdi jalovic se udava od 20 do 3Gsiai.

O \wWww.vscht.cfonline]. 2009 [cit. 2011-02-06, 12:53]. Vysokadik Chemicko-Technologicka v Praze.
Dostupné z WWW: <http://web.vscht.cz/pipekp/puoii>.
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* Volské maso- Toto ho¥zi pochazi z vykastrovanych Kusa oproti masu
Vzhledem ke stoupajici poptavce po tomto mase tizjso dovoz (¥tSinou
z Irska, Francie a Argentiny).

» Kravské mase- VétSinou je zpracovavano nédzné masné vyrobky. Ze starSich

kusi je vhodné k okamzité konzumaci jen podémin

Teleci
Jedn& se 0 maso z ni#t howziho skotu do stda4 mésiai. Je stravitel§Si nez
howzi, protoZe térx neobsahuje tuk a jeho vazivovaitké mekéi a podil vody vySsi.

Je doportovano jako maso dietni.

Veprové

Maso obsahuje velké mnoZstvi tuku (41%), coz &é dejen vysoce energeticky
hodnotnym, ale takésice stravitelnym. Na druhou stranu obsahuje velké®zstvi
bilkovin 15,5%, vitaminu B1 a nezanedbatelné mnozahku a Zeleza. Barva masa je
ovlivnéna stéim zvirat. Mladé kusy maji barvu jeramiZzovou, starSi tmavervenou.
Krali ¢i

Obsahuje jen malé mnozstvi tuku (asi 5%). Maso edtralni chd a je velmi
jemné, kehké a lehce stravitelné. Svym obsahem Zivin agetiekou hodnotou se da
prirovnat k masu kiecimu nebo telecimu. Vzhledem k tomu, Ze je masbéuak se

casto pée spoleéné s veffovym pipadré proSpikovava slaninou.

Drubezi

Pojem diibez zaseSuje vSechny druhy domacich piaktei pati do rodu kur.
Jedna se o slepice, brojleryity, perlicky, kachny, husy a dalsi. Maso je dietni, ma
bilou barvu a je lehce stravitelné a bohaté naobiily. Krom¢ kachny a husy maji
masa diibeZe nizky obsah tuku. @Wrezi maso je také bohaté na mineralni latky,
zejména pak na Zelezo, fosfor, zinek, sodik, deasliitaminy skupiny B.
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Rybi
Dietni, lehce stravitelné a vyZivné maso obsahujialé mnoZstvi tuku a velké
mnozstvi bilkovin. Méské ryby navic obsahuji jod a tzv. omega 3 masyseliay,

prosgEsné pro lidsky organismds.
3.3.1 PSstrosi maso

PStrosi maso, které se stale vice stava zdravernalivou tmavych mas, je pro
svou odlisnou chii (nékde mezi hovzim a div@inou) predevSsim masem gurmé@n
VétSina lidi vi, Ze kiiti maso pat mezi ty nejzdra&{Si, malokdo v3ak uz vi, Ze ho
pStrosi peci (a to i chiiowve).

Pro malé srovnani mohu uvést, Ze 100§tiko masa obsahuje 159 kalorii,
4 g tuku a 69 miligrarin cholesterolu, kdeZzto u 100g masa pstrosiho sehabsdi na
114 kalorii, 2 g tuku a 68 miligraimcholesterolu. Z uvedeného vyplyva, Zze maso
pStrosa je neoldgjre libove, ba dokonce nejlib@jsi. Zatimco maso jinych dratevirat
jako treba prase, skot, ovce nebailgZz, obsahuje vic nez 3% tuku, sval pStrosa

neobsahuje vic nez 0,3% tuku.

DalSi vyjime&nosti tohoto masa je, Ze velmi nizky obsah tukueggojevuje na
Ukor jemnosti masa, tak jak je tomu u jinych druhasa. PStrosi maso ma také velice

nizky obsah cholesterolu a je bohaté na protewvitaaniny*?

Y Www.nutritip.cz : Magazin o zdravé ibné vyzi# [online]. 2009 [cit. 2010-06-13, 12:48]. Nutri Tip
Dostupné z WWW: <http://www.nutritip.cz/viewpPcisloclanku=2009050004&rstema=15
&nazevclanku=druhy-masa-nutricni-hodnoty>.

12\Www.ekohum.cz : Vyroba organickych hnojiv a charops [online]. 2001 [cit. 2010-06-13, 13:33].
Eko-hum spol. s r.0. Dostupné z WWW: <http:/fmekohum.cz/ostrichcentrum/prirucka3a.htm>.
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Tabulka¢. 1: Hodnoty proteinu a tuku pStrosa ve srovnani
s ostatnimi druhy zvat (hodnoty se vztahuji na 100 g masa)

Druh Kalorie | Protein g | Tuk g | Cholesterol mg
Brojlefi 165 32 4 86
Kraty 159 29 4 69
Skot (steak] 282 27 18 91
Prase 323 28 22 99
Jehrg 241 26 15 92
PsStros 114 26 2 68

Zdroj: P&trosi farma Vendelff.

3.3.1.1 Zdravotni prosgsnost

Vzhledem ke svym vlastnostem je pStrosi maso vyndwnejen v dietologii, ale
také na onkologickych klinikach v ramci pagpych I&€ivych progrand. Jak se zjistilo,
ma totiz pStrosi maso vyrazné antikarcinogeriimiky. Podava se zejména pacieng
ktefi maji naordinovanou chemoterapeutickotblé jelikoz maso je schopné pojmout
nezadouci rezidua z této¢hy a ulevit tak pacientovi snizenim jejich negaitbim
acinka. Maso je vhodné taktéz pro diabetiky a pro osolicd pracujici. Mozna
nékomu neni jasné, pédoto maso nenidirg v prodeji, kdyZz ma tak vytmé vlastnosti.
Odpowd’ Ize nalézt g pohledu na jeho cenu a také dostupnost. Jakyjid #eceno
v prodejnach (supermarketech) toto m&ssto neni k nalezeni, i kdyZz sem tam se
objevi pStrosi maso na gulas (viperu za 150 K/kg). Pokud vSak mate zajem
o kvalitni psStrosi steaky (cca 30G/Kg), vejce (ks cca 5008 anebo vnitnosti jako
jsou srdceci pstrosi jatra (cca 50#kg) je teba si pro & zajet na specializované

farmy®

3 Http://zdravi.denik.cz : Vyroba organickych hnagichov pstrog [online]. 2009 [cit. 2010-06-18,
17:35]. Denik Zdravi. Dostupné z WWW: <httpdbiavi.denik.cz/diety/pstrosi-maso-je-jeste-zdravejs
nez-kruti-20091008.html>.
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3.3.1.2 Porazkove linky

Porazka pstrasse musi ze zadkona prowéda specializovanych jatkach, kde je
maso ustajeno a veterinérprohlidnuto, aby spbvalo veSkeré veterinarni a hygienické
normy Evropské unie. Takovato pstrosi jatka, zgtdina vCR, byla zaloZzena roku
2001 v Zidovicich na Litorficku. Tydrt je zde porazeno kolem 50 psiios
Naporcované vakuované maso je nasleddvazeno doteskych hotel, restauraci
arteznictvi, ¥tSina vSak putuje na evropsky trh do Rakouskanétka, Italiedi Belgie.

Kilogram p&trosiho steaku se pohybuje kolem 35@ifkbt

Pramérna Zivd hmotnost jateého pstrosihcila je kolem 135 kg. Vykrm do této
hmotnosti trva zhruba 14 — 16¢sial. Za nejcengSi a to i z hlediska zpéhovani je
povazovana svalovina prsni, ktémi z celkové hmotnosti asi 36 kg.

Jat€né €lo je tvaeno z 62,5% libovym masem, z 9,2% tukem a zbyteR6tj9% tvdi
kosti. Celkem je na pStrosim jatem tle vytipovano deset&sSich sval, které jsou
vhodné naizky, tyto gredstavuji 41,3% z hmotnosti jateého €&la a 23,6% z hmotnosti
téla zivého.

V piipact, Ze je porazka psStrosvzdalena dale od psStrosi farmy, musi byt
vykrmend zuviata dovezena na porazku o tydéivel, aby se f&d porazenim zklidnila
a zabranilo se tak stie® z pepravy, které by se mohli nasleédprojevit na kvalig
masa stej& jako i u jinych druli zvirat. Poradzeni psStrage prace obtizna a musi byt
provedena rychleCepickou, ktera se jim navtée na hlavu, jsou pstras zakryty @i,
aby byli klidni. Poté jsou omé&éni elektrickym proudem a nasledmusi byt rychle
zawseni na linku za nohy. Tat@ast je nejkritétejSim okamzikem poréazky. Pokud by
ukon nebyl proveden rychle, mohlo by diky svalovigre¢im dojit nejen k porami
pracovniki, ale také k poskozeni masa a okolniho ped$t Po za¥Seni nasleduje faze
Skubani p#, po oSkubani je pod hlavou ofema keni tepna. Samotné vykrvaceni
zvirete trva asi 10 minut. Nasleduje vytrZzeni zbylyar, ppdseknuti hlavy a kofic
korcetin. Zvie se naslednprewsi za Kidla a oddli se Kize a vnitnosti. Zhruba

2 hodiny po porazce se adidzbyvajici casti korgetin od jaténého trupu. Ten se

1 Www.pstrosifarma.cz : P$trosi farma Studafialine]. 2008 [cit. 2010-06-18, 17:31]. Krejny+Rasi
farma. Dostupné z WWW: <http://www.pstrosifaromindex.php?0-nas,28>.
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nasleds cely ochladi fi teplo€ 0° C po dobu 24 hodin az na \mit teplotu 7° C,
které se dokofi déleni kortetin a maso je pak ro#éno na filet, steak, biltong,

k vyrobe uzenin anebo k jinému jomyslovému vyuZiti.

Mezi hlavni vyvozce pStrosihno masaipgizni Afrika a Izrael. V &chto zemich
¢ini vytéZnost z jateného €la kolem 20 kg. Maso je nasletinkonzervovano
a exportovano @devsim do Svycarska, Franciesmecka a Nizozemi). Dalich 10 —
15 kg masa, coz se tykd@eoevSim malych kouskéi nizké svaloviny, je pouzito na
vyrobu parki. [SniZzek, 1998, s. 23 - 25]

Obr. ¢ 1: Déleni jataného #la

1) krk

2) kidla

3) kotlet

4) prsa a zebra

5) horni¢ast nohy (steak)
5)" maly filet

5)” filet

5)"" maly steak

6) spodnicast nohy

7) ohaka

Zdroj: MZ CR.[Snizek, 1998, s. 23]
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3.3.2 Setrv&nost pozadavki trhu a dopady na ekonomiku

masné produkce
Spoteba masa je ovliwmaradou faktofi, z nichZ nejvyznamijSimi jsou:

» skladba populace (jina vyZiva je ¥tdtvi, v dosplosti a ve st#),
e  Zivotni styl obyvatel a velikostipma

» zvyklosti a naboZzenské&gswdceni (hinduisté, zZidé, islamisté)
* postoj ke zdravi a nutmim hodnotam potravin

e alternativni snrary ve vyZiv (vegetariani, vegani, makrobiotici)

« cena a dostupnost

Spoteba masa v roce 1990 dosahlidr svého historického maxima 96,5kg masa
na obyvatele za rok (v roce 1948 to bylo 33,3kdfok). Od tohoto roku spidba
postupr klesala, coZz bylo dano sniZzenim stalvospodé&skych zvfat a zvySenim
a nasledné stabilizaci cen, na 78,8kg/ob./rok e 2@09.

Howéziho masa se €R v roce 2009 smllo v ptiméru 9,5 kg, cozZ je vic jak
0 20kg meén, nez tomu bylo v roce 1990. Vy&leni je nasnatlvySSi cena, slo&jSi
piiprava, rozmach lewgich uzenin se snizenym obsahem masa, ale i ekok@ikrize
¢i prtipady BSE neboli nemoci Silenych krav a dalSi waavliviiuji poptavku po
tomto druhu masa. Oproti tomu maso e, ceno¥ prijatelngjsi, je vCR masem
tradicné nejobliberjSim a gedstavuje zde vic nez polovinu celkové domaciispgt
masa (41kg v roce 2009) a totep vziistajici spaebu masa dibeziho. DibeZi maso
je drunym nejoblibe®jsim masem ¥R, coZ je dano jeho nizkou cenou oproti vysoké

kvalits, snadnou Upravou, ale i dietetickymi vlastnostnDd roku 1948 — 2009

*Doc. MVDr. STEINHAUSER, CSC., Ladislav. Speba masaCesky svaz zpracovatetasa[online].
2005, 5, [cit. 2011-02-23, 16:13]. Dostupny ¥\WW: <http://www.cszm.cz/clanek.asp?typ=7&id=
465>,

'8 Spoteba howziho masa je ¢R nejnizsi z celé EUBWt potravin: Potravingska komoraCR [online].
2010, 3, [cit. 2011-03-23]. Dostupny z WWW: ght'www.svet-potravin.cz/clanek.aspx?id=1897&
idreturn=0>.

casopigi Veteringstvi a veterinarni klinikgonline]. 2011, 12, [cit. 2011-02-23, 16:30]. Dgsty z
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vzrostla jeho spd¢ba zhruba 13x z necelych 2 kg na 24,8kg/os./ra@tat®ich dru
mas (krélki, zwtina aj.) obyvatelé’R srédli v roce 2009 asi 4 kg/os./rok a ryb asi
6 kg/os./rok, zajimavé ovSem je, Zeiep rybnikéskou tradici jsou zde v konzumaci

preferovany ryby miské>’

Ve srovnani se staty EU ni&R nejnizsi spdebu masa haziho, teleciho a ryb.
Obecré se v konzumaci masa nach&R pod celosstovym ptimérem (pro srovnani
v roce 2009 Kypr 144kg/os./rok, Bulharsko 49kg/mis).r®

Tab. ¢, 2: Spofeba potravin (v kilogramech na obyvatele za rok)

Druh masa 2001 2002] 2003[ 2004] 2005] 2006 2007| 2008] 2009
Vepiové 40,9| 40,9 415 41,1 4155 407 42,0 41,3 409
Hovézi 10,2] 11,2 11,9 10,3 9,9 10/4 1d8 10,1 94
Teleci 02 | 01| 01| 01| o1 o1 o1 o1 o
Skopové, kaské, kozi{ 0,3 [ 0,3 | 03| 02| 04| 04| 03 03 04
DribeZi 229 23,9 23,8 258 26/1 2599 249 250 24,8
Zvéfina 03 |04 | 04| 06| 06/ 05 04 1,1 op
Kralici 30 |30 | 30| 29| 28] 26| 26 25 238
Ryby 54 | 53| 53| 55| 58/ 56 54 59 6p
Celkem 778| 79,8 80,6 805 814 806 815 8p4 878,

Zdroj: CSU®
Stavajici struktura spitbniho koSe je odrazem ekonomiky tj. cetidevé

e

tudiz i mér kvalitngjSich tymi masa. Tento efekt ma za nasledekitou miru

WWW: <http://www.vetweb.cz/Spotreba-drubezinasa-roste__s1501x55075.html>.

¥ Doc. MVDr. STEINHAUSER, CSC., Ladislav. Speba masaCesky svaz zpracovatemasa[online].
2005, 5, [cit. 2011-02-23, 16:13]. Dostupny ¥\WW: <http://www.cszm.cz/clanek.asp?typ=7&id=
465>,

¥ wWww.czso.conline]. 2009 [cit. 2011-02-23, 17:0%]esky statisticky fad. Dostupné z WWW:
<http://lwww.czso.cz/csu/2010edicniplan.nsf/3a.0>.
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znevyhodgni vysoce kvalitniho a dietetickyfignivého masa, kam pgatzejména
pStrosi maso. Tento jevibe perspektivi zpasobit i faktické ekonomické potize pro
zakladni producenty pstrosiho masa, fieense ovSem dotknout struktury tzv. hobby
produceni (viz. analyzovany producentsky zdroj v BP). Hypiotey a odpo¥dre Ize
vSak edpokladat, Ze ekonomické #ny nepostihnout zejména strukturu éwdtieli,

které vykazuji stuperelativni ekonomické nezavislosti, jako jsou:

. piedni hotely se specializovanou nabidkou potravin

. specializované dietetické a dietni jidelny

. specializovana tiebna z&zeni orientovana zejména n&skou onkologii
. vybrané obchodni organizace specializované na ¢emeravislé masné

potravinéské produkty

. ostatni zajmovi producenti specializovanych masighidek s dietnimi
efekty (tzn. pStrosi gulaSe, steaky apodetre vyrobai kratkodobych
mrazenych polotovar

Mimo marketingo¥ orientovany zalr DP existuje prostor pro individualni
osobni spdebu producerit a sodasre konzumeni pStrosino masacetné vazeb na
piibuzné a znamé oditatele jako formu ekonomické finalizace hobby piaziu

pStrosiho masa. [vlastni zpracovani].
3.3.3 Cenové a ekonomickeé relace ve vztahu ke k& masa

Maso je nutdné velmi hodnotnou, druh@vriznorodou a Siroce konzumovanou
potravinou, ktera je vSak pro kaimeho spatbitele relative draha. Jako potravina je
tato surovina velmi neudrzna a rychleazea podlehnout zkaze, coz ji vylje
Z potravinoveho uplatmi, a proto musi spbvat nezbytné pozadavky na kvalitu a také
na zdravotni nezavadnost (normy ISO).

Pozadavky:

* senzoricke,

e nutri¢cni,

* hygienicke,

» technologicke,

e kulinarni.
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Pro spatebitele je zejména velmi vyznamna relace mezi tmala cenou masa,
coz se nejvyraziji projevuje u masa @beziho, kde se fiieme setkat s jeho vysokou
kvalitou oproti nizké maloobchodni cerNevyhodna je tato relace u masa dmkio,
kdy se naopak sekavame s nizkou kvalitou, nevygtidlmasa, ale hlaénvysokou

cenou?®

Tab. ¢ 3: Priimérné spotebitelské ceny vybranych potravifgkych vyrobk v b‘eznu
2011 (v Kkg)

Kraj Hov.zad. bez kosti | Vepr.petené s kosti | Kurata kuchana cela
Praha 181,86 102,66 57,22
Stredatesky 181,81 100,97 54,52
Jihatesky 179,98 97,52 52,49
Plzaisky 178,62 100,59 63,04
Karlovarsky | 181,12 95,93 64,26
Ustecky 173,39 92,47 55,8
Liberecky 186 100,47 58,41
Kralovehrad. | 193,3 105,28 54,76
Pardubicky 180,47 87,1 60,34
Vysacina 170,82 100,32 62,6
Jihomorav. 176,12 95,23 55,24
Olomoucky 170,99 92,66 54,73
Zlinsky 178,98 96,96 55,89
Moravskosl. | 168,72 94,89 57,4
CR 178,73 97,36 57,62

Zdroj: CSU?

2 prof. Ing. INGR, DrSc., lvo. Mame jist mas6@sky svaz zpracovatemasalonline]. 2008, 7, [cit.
2011-02-23, 16:50]. Dostupny z WWW: <http://wweazm.cz/clanek.asp?typ=1&id=1075>.
“Lwww.czso.cfonline]. 2011 [cit. 2011-02-23, 17:0AJesky statisticky fad. Dostupné z WWW:

<http://www.czso.cz/csu/csu.nsf/informace/tdplL@oc>.
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Z uvedené tabulky vyplyva, Ze wdznu tohoto roku se obecmejlevreji
nakupovalo maso v kraji Moravskoslezském a naopakiejvice prodraZzilo v kraji
Kralovehradeckém. VysSi ceny masa se #radiobjevuji v hlavnim st a v kraji

Stiedaeském, dale pak v kraji Karlovarském a Pardubick&m.

V budoucnosti dojde @b ke zvySovani sp#bitelskych cen visledku
zvySovani DPH u potravin nejprve z 10% na 14%ddina 2012) a o rok pogd kdy
dojde zarove ke sjednoceni obou sazeb az na ufol/é,5%. Vzhledem k této situaci
budou koneéni spotebitelé leckdy nuceni hledat Ieyjai alternativy nejen biologickych
produkti. Na druhou stranu se zdravi stdva hlavnim zijmemotebitele, coz
zpisobuje, Ze se cena stava pro konzumenty émétlivym faktorem. [vlastni

zpracovani]

3.4 Opera&ni vyzkum

Patatky operaniho vyzkumu sahaji uz do 30. let minulého stolati$ak jeho
rozvoj nastal az ¢hem 50. let v souvislosti se &wvym povalénym ekonomickym

rozvojem a s rozvojem vygetni techniky. [Berkova, 2008, s. 17]

»operacni vyzkum je systémova aplikace exaktnich matekjatiometod a také

systémovych nastibpro /eSeni slozitych probléht [Berkova, 2008, s. 17]
Obr. ¢ 2: Obecny systémovy trojuhelnik

/&

\ O — objekt zkoumani
\ S — systém (n&pekonomicky)
. M M — model (nap matematicky)

Zdroj: Systémova analyza a modelov&ni.

+“—>

Teorie tzv. obecného systémového trojuhelniku jaetva temi ¢astmi a to

systémem, objektem, modelem a jejich vzajemnymbaeaz*

22 \Www.czso.conline]. 2011 [cit. 2011-02-23, 17:0AJesky statisticky fad. Dostupné z WWW:
<http://lwww.czso.cz/csu/csu.nsf/informace/tdplL@doc>.
2 Www.cz-milka.ndipnline]. 2006 [cit. 2011-03-11, 11:18]. Systémaréalyza a modelovani. Dostupné

z WWW: <http://www.cz-milka.net/skola/systemeamalyza-a-modelovani/>.
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~Systém je neprazdnacélow definovand mnozina prvka vazeb mezi nimi,
kterdA se zachycenim vstupa vystug jako celek vykazuje ve svém vyvoji

kvantifikovatelné chovan#*

Struktura systénu je definovana prosdnictvim prvki, ze kterych se dany
systém sklddd a jejich oboustrannych vazeb. Zakiaidmpiedpoklady vymezeni
systému jsou existence objektu, pozorovatele a aflalyzy. Z hlediska interakce

s okolim pak rozeznavame systémy ueae, relativl uzawené a otetené (slozité).

Objekt naseho zkoumani ie byt reélny ale i hypoteticky, the mit konény
pocet element anebo byt neohrateny, iizné dynamiky a funkce chovani nevyjimaje.
Na stejny objekt v3ak @ie byt definovan tzny systém (¥tSinou je relativa
uzawveny).

Model zkoumani ndm umaiije realizaci objektu pragtdnictvim kvantitativnich
(ekonomicko-matematickych metody, softwarové alguyi relani interakce aj.) anebo

kvalitativnich (dotaznik) metod.

Mezi systémem, objektem a modelem existuji vztahy:

* izomorfni (mezi systémem a Zho vzeSlym modelem)

« homomorfni (mezi objektem a nam zavadnym systémemj>

Pro aplikaci oper&niho vyzkumu lze vyuzitdkolik vzajemre navazujicich fazi,

které poskytuji navod postupesSeni gjakeho realného rozhodovaciho problému.

1. Rozpoznani a definice problénfsitZejni role vedoucich pracovriikktei

sestavuji tymy odbornii

2. Formulace ekonomického modelu daného problémednoduseny popis

realného systému — jeho cil, procesgitelé a jejich vzajemné vztahy)

3. Formulace matematického modelu daného probléffarmalizovany

ekonomicky model, ktery obsahuje stejné, pouzekjingadrené prvky)

24 SVASTA, J.; ZISKAL, J. ; VRANA, L.Systémové analyza a modelovaiaha: Skripta VSZ, 1983.
89s.

%5 Obecny systémovy trojihelni8ystémovéa analyza a modelovforiline]. 2005 [cit. 2011-03-11,
11:32]. Dostupné z WWW: <info/lu2 name/soubsayh 323.doc>.
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4. ReSeni matematického modelu(technicka zéleZitost  kvalitnich

programovych systéimn

5. Interpretace a verifikace vysletlkspravnost sestavenigachozich modé)

6. Implementace (za @edpokladu, Ze iedchozi faze prahla UsgSne)
[Berkova, 2008, s. 20 - 22]

Vzhledem k#éznorodosti a rozdilnosti modeloper&niho vyzkumu, vznikla
potteba vzniku specifickychifstupi k feSeni probléiina postup# tak byly ustanoveny
samostatnéddni discipliny operéniho vyzkumu, které se z&tuji na analyzutznych

typt rozhodovacich probléim

Mezi klasické metody oper&niho vyzkumu pat matematické programovani,
multikriterialni rozhodovani, Markovy rozhodovaabpesy, teorie gréf teorie zasob,

teorie hromadné obsluhy, model obnovy, teorie h&malace.

Témto metodam je krotn matematického modelovani spiig také princip
optimalizace, tedy snahy o nalezeni nejvyliggiho feSeni problému z &itého pd@tu

feSeni, ktera jsou mozna. [Berkova, 2008, s. 22]
3.4.1 Matematické modelovani

.Matematické modely opetai analyzy poskytuji srozumitelny popis vSech
relevantnich faktal dané situace a umadji tak studovat vSechny podstatné vztahy

mezi prvky zkoumaného systému.”

V podstat jde o obecny formalizovany postup, ktery umigz s pomoci
matematického modelu zobrazit a zkoumat dany objéktimco vazby systému jsou
zobrazovany rovnicemi, chovani a dalSi vlastnosiésnu se modeluji prastnictvim

funkci.
Proménné mohou byt dvojiho typu:

* endogenni (stavove)

e exogenni (vstupni a vystupni)

Mezi modely oper&ni analyzy pdaf optimalizani modely (linearni
programovani), distriini a dopravni modely, modely planovanitiaeni projeki,
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modely teorie rozvrhovani, modely strukturalni gag simul&ni modely, stochastické
modely (Markovovska matice), teorie rozhodovardaie her.

Vzhledem k tomu, Ze kvalita matematickych mddel pimo podmigna kvalitou
jejich ziskanych vysledk je nutné modely neustale testovat a to s vyvopejen

budoucim (ex ante), ale i minulym (ex pd$t).
3.4.1.1 Linearni programovani

.Linearni programovani (linearni optimalizace®si problém nalezeni minima
(resp. maxima) linearni funkce n pranmych na mnozipopsané soustavou linearnich

T

nerovnosti.

Jedn& se o soubor metod, které unogizvybér optimalni alternativy, za danych
omezujicich podminek a kritériich optimality. Hlskl posuzovani jednotlivych variant
mohou byt maximalizmi (nejlepSi hodnoty maji nejvySsi vysledky) nebo
metitelné) anebo kvalitativni (nelze objektiyrmerit). V pripac, Ze je hodnoceni
variant podle kritérii kvantifikovano, jsou udajepaadany do kriterialni matice Y =
(vij), kde jednotlivé prvky matice vyjagi hodnoceni i-té varianty podle j-tého kritéria
(fadky odpovidaji variantam, sloupce kritériith).

Pro vyp@et metod linearniho programovéani slouzi programkasa (doplik
aplikace Microsoft Excel), ktery byl jiz blize paps v ramci bakatdké prace [viz.
Berkova, 2008, s. 24].

% Kvantitativni metody. IMatematické modelovafonline]. 2005 [cit. 2011-03-25, 13:14]. Dostupné
WWW:<http://www.google.cz/url?sa=t&source=web&cd=d&81=0CBcQFjAA&url=http%3A%2F%
2Fczu.vasekk.cz%2FBc%2Fszb%2FKvantitativnl_metodyke2 metodyl-.doc&rct=j&q=Line%C3
%A1rn%C3%AD%200ptimaliza%C4%8Dn%C3%AD%20modely%2289jich%20uplatn%C4%9
Bn%C3%AD&ei=f4A0MTbOgJYTcsgbKt6mLCg&usg=AFQjCNH_EtyWd8_ YENPvJ1K064I9iVRq
w>

27 Line%C3%A1rn%C3%AD programov%C3%A1n%C3%AD Mfikipedia : the free encyclopedia
[online]. St. Petersburg (Florida) : Wikipediaundation, 9.9.2005, last modified on 17.8.2040 [
2011-03-25]. Dostupné z WWW: <http://cs.wikdjeeorg/wiki/Line%C3%A1rn%C3%AD_progr
amov%C3%A1n%C3%AD>.
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3.4.1.2 Multikriterialni analyza

Ve vicekriteridlnich optimalizaich modelech, jsou udledky rozhodnuti
posuzovany podle vice kritérii. MnoZzina variantekon€&nym mnoZzstvim prvk je
vyjadiena pomoci omezujicich podminek. Jednotlivé vayigshu hodnoceny jejich
kriterialnimi funkcemi (maximalizai, minimalizani). Ukolem &chto model je

nalezeni extrému kriterialni funkce.
Zakladni gistupyhodnocenivariant:

* maximalizace uzitku (metoda vazenéhocol
* minimalizace vzdalenosti od idedlni varianty

» prefererni relace
Vyjad¥eni preference

e aspir&ni Urover (uzivatel zada hodnoty, kterych by¢la dana varianta
dosahnout)

» poradi kritérii (ordinalni informace)

» vahy kritérii (kardinélni informace)

» kompenzace kriterialnich hodnot (mira substituce)

U metod, které vyZzaduji kvantifikaci prostinictvim ordinélni informace, je
nutné zadat gadi dilezitosti kritérii a pgadi variant podle jednotlivych kritérii. Jedna

se 0 metodu fadi, bodovaci metodu, metodu Oreste a dalsi.

Metoda Oreste
Principem této metody je ¢eni minimalni vzdalenosti varianty od fiktivniho
pocatku. Zajimavé na této metode ta skuténost, Ze jako vstup vyZzaduje pouze

ordinalni informace o kritériich a variantach, tzjen jejich p@adi. Od uzivatele je

28 Kvantitativni metody. IlMatematické modelovafdnline]. 2005 [cit. 2011-03-25, 13:14]. Dostupné
WWW:<http://www.google.cz/url?sa=t&source=web&cd=1&1=0CBcQFjAA&url=http%3A%2F%
2Fczu.vasekk.cz%2FBc%2Fszb%2FKvantitativnl_metodyke2 metodyl-.doc&rct=j&q=Line%C3
%A1rn%C3%AD%200ptimaliza%C4%8Dn%C3%AD%20modely%22a8¢éjich%20uplatn%C4%9
Bn%C3%AD&ei=f40MTbhOgJY TcsgbKtemLCg&usg=AFQjCNH_Ety®8_ YENPVJ1K064I9iVRq

w>
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poZadovano uplné kvazius@dani variant podle jednotlivych kritérii. Z tohtype, Ze

je mozné firadit 2 kritériim¢i variantam stejnou deZitost®.

U metod, které vyzaduji kvantifikaci prostinictvimkardinalni informace, je
nutné konstruovat vahy (hodnota z intervalu <O0;lkigré utuji poradi dilezitosti
kritérii v porovnani s ostatnimi. Jedna setfidad o metodu vaZzeného sou a metodu
Topsis?’

Metoda vazeného séiw WSA (Weighted Sum Approach)

Metoda je zaloZena na maximalizaci uzitku. Optiind&ariantou je ta, ktera

maximalizuje sadet sowini vah a odpovidajicich hodnot kritérii.

k
Uzitek z varianty ige roven:u(a,) = ZVj ¢

i=1
kde: vy-—vaha j-tého kritéria

rj — normalizované hodnoceni

Topsis (Technique for Order Preference by Simifdotideal Solution)

Metoda TOPSIS je zalozena na &yb varianty, kterd je nejblize k idealni
variante a nejdale od bazalni (nejhorsi) varianty:edpoklada maximalizai charakter
vsech kritérf®
Metody, které umaiuji vyhodnocovani variant podpgeferenéni relace

Metoda agregovanych preferenci Agrepref (Aggregaticeferences)

Metoda je zaloZzena na vyhodnocovani dle pretarerelace. Vychazi z relaci
(vztah preference, indiference, nesrovnatelnost§zimdvojicemi variant vzhledem
k jednotlivym kritériim. Nasleduje porovnavani stppreference a indiference

s prahovymi hodnotami. Metoda nevyZaduje normalizéterialni matice®®

2 Www.cs.vsb.cz : Fakulta elektrotechniky a inforkyeibnline]. 2006 [cit. 2011-03-25, 13:33]. VSB -
Katedra informatiky. Dostupné z WWW: <http://wvgeogle.cz/url?sa=t&source=web&cd=1&ved=0
CBoQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.cs.vsh.cz%2Feln@F2006%2Fpresent%2Fpaper-8.pdf
&ei=3lgMTcnFIll_VsgbP-fGKCg&usg=AFQjCNFHK817FSf8deqbY7gh_xGJUUtg>.
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Prométhe (Preference Ranking Organisation METHod fsichment Evaluations)

Zakladem metody je parové porovnani variant, pasfuphlediska vsech kritérii.
Vysledkem je vyjadni intenzity preference mezi dvojicemi variart podnoceni
z hlediska vSech kritérii. Metoda pouziva pro vigéd sily preference tzv. prefeten

funkce?®

Pro feSeni uloh vicekriterialniho hodnoceni variant Eloprogram Mcakosa.
Tento doplék aplikace Microsoft Excel byl stejnako program Linkosa vytven
pracovniky katedry opetai a systémové analyzy PEZU v Praze jako satst baliku
doplikii pro 7eSeni fiznych tyg Uloh operani analyzy s nazvem ORCOS¥odul
Mcakosa obsahuje zakladni metody pro vicekriteri@nalyzu variant, jako jsou

metody vazeného séu, Oreste, Topsis, Electre | a dalsi.

PostupreSeni programenmwlcakosa

1) Priprava vstupnich dat v tabulkovém editoru.

2) StaZeni programu z internélu

3) Spuséni
(Nastroje/Dopiky/Mcakosa)

4) Zadani povinnych vstupnich udajo dialogového okna
(zadava se nézev varianty, kriteridlni matice, aki@r a vahy kritérii, vypetni
metoda).

5) Potvrzenim se spusti vyget a jeho vysledek je iphled zpracovan

v tabulce®

% Distance Learning Module for Management Scienceakdsa 200Qonline]. 2000 [cit. 2011-03-25,
18:15]. Www.orms.pef.czu.cz. Dostupné z WWWitgiorms.pef.czu.cz/sw/MCAKosa2000a.zip>.
31 FRIEBEROVA, JanaTeorie mcakosjonline]. [s.l.] 2005 [cit. 2011-03-25, 18:05]. fBvarova
podpora. Dostupné z WWW: <http://www.googleucsa=t&source=web&cd=1&sqi=2&ved=0CB
CQFjAA&uUrl=http%3A%2F%2Fwww2.ef.jcu.cz%2F~jfrieb%@Fednasky komplet%2FskriptaRM_S
W.pdf&ei=6MgMTeTMC5DrOazshaEC&usg=AFQjCNH-ilkfuEXb@®YhmWZvj5H1TVICg>.
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3.4.2 Markovovy rozhodovaci procesy

Markoviv rozhodovaci proces je procesem stochastickym ofam),
diskrétnim a kontrolovanym, ktery poskytuje jakyeiatematicky ramec pro
modelovani rozhodnuti v situacich, kdy vysledkyujsa¢asti ndhodné a &sti
podléhaji kontrole uZivatele. Vyuziti nachazi v rhao typech optimalizanich
problémi, které jsou feSeny prosednictvim dynamického programovani

a zp@tnovazebnéhodeni.

V kazdémrasovém okamziku je proces Vitdm stavu s a uZivatelibe vybrat
jakoukoli akci a, kterd je dostupna ve stavu s.deésona tuto akci v nasledujicim
casovém okamziku reaguje nahodnyfespinutim do nového stavu s'a dava uzivateli

odpovidajici uzitek Ks,s").

Hlavnim argumententhto proces je ¢as Markovské modely umadji zejména
reSit dynamickou zavislost charakteristik poruchelzo obnovy jednotlivych séastek
a prizpusobit je tak stawm prechodového diagramu systénidmoziuji zachytit nejen
vlivy poruch komponent, ale i zmy intenzit gechodi, které jsou zfisobeny nap
namahanini?

Na teorii Markovovych procésje zaloZzenaMarkovovska analyza ktera je
vhodna prav pro vypaet funkce okamzité pohotovosti vicestavovych syétém
K reprezentaci chovani systému pomoci této angl/nejprve nutné stanovit vSechny
mozné stavy systému. Tyto stavy jsou zn&soergraficky vpiechodovém diagramu
ktery se daleieSi pomoci soustavy diferencialnich rovnRro vyp@et ukazatel
spolehlivosti jsou obvykle v stasnosti vyuzivany homogenni markovovy procesyg kter

vyZaduji, aby byly intenzityechod: mezi stavy konstantni.

Jednotlivé pechody mezi stavy se hodnoti intenzitarieghodi, z nichZ je poté
sestavenanatice intenzit gechod: h, ktera je zakladem matematického modelu. Pro

zjisténi vysledné hodnoty parametse gevede pechodovy diagram na matematicky

32 Markov%C5%AFv rozhodovac%C3%AD procesWikipedia: the free encyclopedianline].
St.Petersburg(Florida) :Wikipedia Foundatio®,112010, last modified on 20.12.2010 [cit. 2011-03
25]. Dostupné z WWW: <http://cs.wikipedia.org{itMarkov%C5%AFv_rozhodovac%C3%AD

_proces>.
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model.Vyhodnocuji se pravgpodobnosti, kdy systém je'&se t v jednotlivych stavech
prechodového diagramu. Pomoci matice intenziechod: h Ize 7/eSit soustavu
diferencialnich rovnic gedstavujici matematicky popigeghodového diagramu./ P
modelovani je nutné splnit podminku, Zze namodelowstém je bez pain Tato
podminka znamena, Ze budouci chovani systému péausé na fitomném stavu, a ne

na minulosti.

Klasickym vystupem Markovského modelu jsou pkgatlobnosti, s jakymi se
systém nachazi v danémase a v daném stavwimZz nam poskytuje pruzny
pravdpodobnostni model pro analyzu chovani systému. fettmda umaluje p'esné
namodelovani posloupnosti udalosti se specifickypermn nebo pkadim vyskytu.

U vétsich model maZe byt obtizné model sestavit astivjeho spravnost®

3.5 Teorie znalostnich pragmatickych map

Tzv. znalostni neboli mySlenkova mapa, pouziva dizumysleni k organizaci,
strukturovani a reprezentaci informaci a mySlerekgmfické podoby, kemuz vyuziva

takoveé progsedky, jako jsou slova, obrazkygtveni, barvy a dalSi grafické prvky.

Vyhody tvorby znalostnich map:

» jde o nevhod§si zpisob organizace vzhledem k celostni reprezentaci
e zvysuji aktivitu duSevnichinnosti

» posiluji pangt’, koncentraci a inovativni mysleni

» usnaduji pochopeni souvislosti

e umozuji rychlejSi a snazSi absorpci a nasledné zpradawdevantnich

informaci

Postup tvorby mapy je zaloZen na identifikaci appjovani hlavnich pojin

daného tématu s ostatnimi hlavnimi pojmy a jejistveni>*

¥ Sofsem.cs.cas.anline]. 2009 [cit. 2011-03-25]. Vyzkumné centrumpokrasilé san&ni technologie
a procesy. Dostupné z WWW:<http://sofsem.csceaslownload/tmp.fV36taX/upload-prispevek.2009-
07-10.14-33-52.pdf >.

3 Http:/iwww.kip.zcu.cz/kursy/KM/index.hfonline]. 2008 [cit. 2011-03-25, 19:59]. Managemen
znalosti. Dostupné z WWW: <http://www.kip.zailarsy/KM/KM2004/KM3.ppt>.
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3.6 Struena charakteristika tzv. aparativnich metod

Konduktivita

Neboli mérna elektricka vodivost je fyzikalni veltina, ktera popisuje schopnost
latky vést dobe elektricky proud (dobry vodlima vysokou hodnotu konduktivity
a naopak). Mezinarodni jednotkowmeé vodivosti je siemens na metr (S/m = él)m

Konduktivitu (y) Ize vyjadit jako prevracenou hodnotu odporu (rezistivity) tj. v = p

VétSinou je konduktivita uvagha na Bzné latky, zejména kovy (viz tab. 4)
ve skuténosti tim Ize nifit jakykoliv jiny vodivy materidl nap u zengdélskych
komodit jde o maso, mléko nebo m&d.

Tab.¢. 4 — Konduktivita #znych latek gi 0°C

Latka Konduktivita S/m
Cin 5,9

Hlinik 37

Med’ 56

Olovo 4.8

Platina 9,5

Rtut’ 1,0

Stribro 63

Mékka ocel| 5 - 10

Bakelit ~1 nS.nit
Keramika | ~0,1 — 100 pS:m
Sklo ~1 —10 pS.i

Zdroj: Encyklopedie Wikiped?.

V ramci diplomové prace je pouzita i metoda vylubatru masa v destilované
vock.

»Konduktivita je pibliznd mira koncentrace elektrolyt(iontow rozpusénych
latek) ve vod. Vyjaduje tedy nefimo obsah mineralnich latek (,soli“, rozpuéstych
latek) ve vod. Limit vodivosti pro pithou vodu je 125mS/m, capavidd obsahu
rozpustnych latek asi 1000 mg/l (hodnota vodiviegsiobena osmi). Optimaiiby pitna

% Konduktivita. InWikipedia: the free encyclopedianline]. St. Petersburg (Florida): Wikipedia
Foundation, 26.7.2004, last modified on 24.11[eit. 2011-03-26]. Dostupné z WWW:
<http://cs.wikipedia.org/wiki/Konduktivita>.
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voda nela obsahovat rozpu&tych latek mé# asi 200 — 400 mg/l (asi 25 — 50 mS/m).
Vody s mineralizaci vice nez 1000 mg/l jsou vodyeralni a nejsou vhodné pro stalé

piti stejre tak jako voda demineralizovana (slouzici pro técké (cely).“>®

Konduktivitu, resp. hodnotu, kter4 informuje o UGmén koncentraci iorit
v mgteném roztoku, Ize zjistit pomoci konduktometrickéditstroje, ktery ndri odpor
kapaliny mezi elektrodami vodivostni sondy pteme do mfené kapaliny.
Konduktometr (PRILOHA C. 1) je vybaven z#izenim na kompenzaci teploty anebo
piesnym teplorrem. Ri méreni nerné vodivosti kapalin se pouziv&idavy elektricky
proud a to z toho ivodu, aby nedochazelo k polarizaci elektrod vodivosondy.
Ochranny obal elektrod (skl&ma trubice), umaiuje dobrou vyminu mezi roztokem

a elektrodamt’

Konduktivita takto zprogedkovar poskytuje informaci o celkovém obsahu soli,
disociovanych kyselin a zasadi®ného vzorku. Pro vodné roztokyaaa konduktivita
na uarovni 0,05uS/cm (ultr&isté vody) a kodi na hodnotachies 1 S/cm (které

zasady).

Kromé¢ koncentrace ioriit konduktivitu ovliviiuje i jejich pohyblivost, ktera

vyrazre zavisi na teplat

.Pro bezné gipady lze teplotni zavislost povazovat za line&kbeficientem
teplotni zavislosti kolem 0,2%/°C. Jelikoz vysledk®i'eni ma byt vediSine pripadi
informace o uhrnném obsahu soli, je nutno teplpéwislost eliminovat. Z tohaidodu
pristroje  pro n@reni konduktivity pepaiitavaji aktualni nam¥enou hodnotu
konduktivity na konduktivitu, kterou byélmmereny vzorek p refererni teplo¢
25°C %8

% Www.studnanaklic.donline]. 2009 [cit. 2011-03-26, 10:57]. Studnakti& - Martin Balajka.
Dostupné z WWW: <http://www.studnanaklic.cz/p#B087.konduktivita-merna-vodivost/>.

3" Www.lekopis.cfonline]. 1997 [cit. 2011-03-26, 11:3@Jesky lékopis 1997. Dostupné z WWW:
<http://lwww.lekopis.cz/Kap_2 2 38.htm>.

3 Www.insa.cfonline]. 2007 [cit. 2011-03-26, 12:37]. INSA. Oopné z WWW:<http://www.insa.cz/
produkty/laboratorni-pristroje/konduktivita- inf>.
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Teplota

Teplota charakterizuje tepelny stav hmoty (sousgiskkinetickou energidastic
latky) a zavisi na ni mnohé makroskopické, mechanielektromagnetické i chemicke
vlastnosti latek.
.1eplota je zakladni fyzikalni veéinou soustavy Sl s jednotkou kelvin (K) a vedlejSi
jednotkou stupeCelsia (°C).”

Vzhledem ke svému pragpodobnostnimu charakteru je tato viela vhodna
k popisu stavu ustalenych makroskopickych syftémxistuje nezrrné mnozstvi
nejrizréjSich druli teplomera, pro poteby této prace byl vyuzidigitalni vpichovy
teplomér (PRILOHA C. 1)

pH (potencial of hydrogen)

Tato veltina (,potencial vodiku“) oznauje kyselostnebo téz vodikovy exponent.
Vodikovy exponent fedstavujetislo, pomoci kterého v chemii vyjageme, zda vodny
roztok reaguje kysel€j zda je naopak alkalicky (zasadity).

~Jedna se o logaritmickou stupnici s rozsahem hadod O do 14; ptom

~ s T

neutralni voda ma pH rovno 7. U kyselin je pH <¢fm( mensicislo, tim ,silngjsi
kyselina); naopak zasady maji pH >dn etsi cislo, tim ,silngSi* zasada). Hodnota
pH je definovana jako zapafnvzaty dekadicky logaritmus aktivity oxioniovych

kationti.”

Piistroj, kterym Ize hodnotu pH &t se nazyv@H metr (PRILOHA C. 1).4°

Samotné reni pomoci d&chto istroju probiha tak, Ze seileéso, jez chceme
mefit (nap. maso), uvede do vzajemného stykuélesly, které srovnavame (tj. pro
potreby diplomové prace se jednaia konduktometr, teplogr, a pH metr). Mieni
muze byt ovlivieno pipadnym zné&sténim pistroja resp. jejich cidel. [vlastni

zpracovani]

¥ Teplota. Inwikipedia : the free encyclopedianline]. St. Petersburg (Florida) : Wikipedia Faiation,
5.5.2003, last modified on 10.3.2011 [cit. 2@BL26]. Dostupné z WWW: <http://cs.wikipedia.org/
wiki/Teplota>.

40 Kyselost. InWikipedia: the free encyclopedianline]. St. Petersburg (Florida): Wikipedia falation,
15.12.2004, last modified on 18.2.2011 [cit. 2AB-26]. Dostupné z WWW: <http://cs.wikipedia.org/

wiki/Kyselost>.
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3.6.1 Problémy kvantifikace a objektivniho hodnoeni
biologickych materidh (masa)

V tomto momentu se obracim&ma ,modus vivendi“, motto zpracovani vlastni
DP. Z hlediska systémové analyzy to znamena, ze€zddojice biologického materialu
nejsou parametricky identifikovatelné a shodné, dievaji se v rozmezi kvalitati¥n

a kvantitativié stanovenychippustnych intervdi.

Existuji vyrazg adaptabilni hodnoty na konkrétnich podminkactiemi, které
zalezi na individualni pozici a situaci n&m. St&i zmenit Uhel a hloubku vpichu
a hloubku ndieni pH a ziskané parametry se mohou chovat s wuaadliSnosti. Miru
této variability je ovSem nutno v intervatoyojatém hrainim intervalu vaho¥
zhodnotit s ohledem na vychozi parametry zkoumanéktsry gislusného vzorku.
Z tohoto hlediska ovSem vyplyva zvlastni mira irsersystémovéhofistupu, ktera

vychazi z poznatkové baze v ramiegchozi BP. [vlastni zpracovani]

3.7 Pninikova teorie faktorovych mnozin a jejich

komparabilita

V ramci analyzy z&kladnich kvantitativnich parameiyly stanoveny hypotézy
o chovani vzajemného priku ti zakladnich exakthfyzikalné metitelnych parametr

tj. konduktivity, teploty a pH.

Lze se objektivét domnivat, Ze kombinacédhto ¥ parameti Ize s dostataou
mirou spolehlivosti odhadnout prediagnostickymisgbem kvalitu masa. Kazdy
Z &chto paramefr ma ovSem zcela jinou dynamicky se vyvijejici funkeantifikujici
jednotlivé faze vyvoje masa. Vlastni metodikaSeni diplomové prace ovSem
nazng&uje, Ze k ziskani objektivnich exaktnich kvantiaich paramefr mize byt

velmi sloZity problém (viz. kap. 3.6.1).

Jednotlivé funkce lIze graficky zobrazit pro jedhatlvyvojové etapy vlastniho
masa od okamziku porazkyrgs jednotlivé ddi zpracovatelské technologie az do
okamziku spatby @i vlastnim potravingském zpracovani daného masa. [vlastni

zpracovani]
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4 PRAKTICKA CAST

4.1 Znalostni pragmatickd mapa

Znalostni mapaPRILOHA C. 2) je tvarena ze 7 aspekia — &, které vychazeji
z kritérii hodnoceni z multikriterialni analyzy. dietlivé aspekty maji 2, 3, 4 az 5
podslozek (fakta).

a, — obecné podminky chovu pstios CR (4 faktory — aklimatizace, peta
produlkéniho prostoru, segmentace prostoru dle triad a éestrazeni,
néaroky na zimni ustéjeni)

& — kvalita pStrosiho masa a dietetick&éindy (4 faktory — struktura masa,
biologicka hodnota, dietetick&ipnivost, vytZnost)

as — trzni zvyklosti spageby masa ¥R (3 faktory — omezenost masnych vyrapk
specializovana produkce protébné a Sgkové hotely, minimalizace tuku
a struktura nenasycenych mastnych esencialnichikyse

a, — moznosti uplatni ostatnich prodult(2 faktory — Kize a pé)

as — cenové relace masa (5 fakier (telova redukce ze 7 na 5 dfumas)

as — zvlastnosti chovu tj. vazba na triady (2 fakterglouhoekost, triady)

a; — inputové faktory ¥etns veterinarni pé& (3 faktory — vSeZravost, nenénost

na l&€iva antibiotika, naklady na t¢é&va — stabilizatory izné dokupované

komponenty, vitaminy)

Z uvedeného lze vyttd zaklad znalostni mapy, ktery pracuje na principu
Markovovské matice

4.1.2 Definice problému analyzy dynamiky vyvoje

Na zaklad znalostni mapy problému, bylo definovano 7 staebvyodminek a—
a7, kdy kazda z&hto podminek vykazuje tity stupei variability. Znalostni mapa je
zobrazena do podoby chovani Markovovského procedy takového, kde kazdy
nasledujici stav je funkci systému stawedchozich. Principem je tedy matice 1 — 7
(PRILOHA C. 3) s vychozim stavem v roce 2010, ktery dokumentt§eagici obecné
podminky chovu pStrésu nas (na zakladoredchozich dosazenych vysléjlk
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Jednotlivé koeficienty jsouéiak7é pravdpodobnostni fechody mezi stavy s tim,
se proradky musi platit podminka: Py =1

i=1
Ve vlastni matici A jsou obsazeny pr&poddobnostni vztahy mezi prvky
znalostni mapy a jejim vynasobenim je mozné odhadpedpokladany stav pro rok
2012. Teoreticky se jednd o nasobeni vektoru mady vysledkem je oft vektor.
Principialre jde tedy o ndsobeni dvou matic, jelikoz vektordhépat jako matici.

Za predpokladu, Ze se vigséhu nasledujicich 10 let vyragmeznéni vztahove
relace mezi prvky, je mozné dalg¢epést stav pro rok 2012 (ij. vygitany stav)
a pokr&ovat v postupu stejnym gpobem 10x (tj. nasobeni matice vektorem), coz vede
k dosazeni tzv. stabilizovaného stavu chovu p8tros

Vypocet byl proveden ve dvou variantach:
1. Vychozi varianta

2. Zménova varianta

4.2 Teorie hypotézy DP

Na zaklad dosazenych vysledkBP, ktera analyzovala dynamické faktory chovu
pStrosi, byla vytvdena hypotéza o podn@mosti kvality pStrosiho masa v okamziku
porazky a néasledného uZiti tohoto masé#sl&#Sna hypotéza je zaloZzena na dvou
stupnich analyzy kvality masa a evokuje souvztaZzmezi €mito dwma hypotézami
Hia H.

Hi: Preindikativni kvantitativni analyza kvality pStr osiho masa, kterd v sob

zahrnuje sledovani ¥i exaktné indikovatelnych a zjistitelnych parametra.

P, —teplota masa
P, —pH (zaporny dekadicky logaritmus koncentrace vodikbvipnia)
P; — indikovateln& vodivoskpnduktivita )

Konduktivitu Ize zjistit pomoci dvouigtupi:

P31 — relativni vpichovy konduktometr

P3, — absolutni konduktometr (r@ztvzorku masa v destilované w)d

Tyto 3 parametry budu chapat jako dynamickou mnoZziktera deskribuje
jednotlivé faze vyvoje masa (jeho kvality).
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Pozn.: Samozjny existuje odliSnost mezi jednotlivymi partiemi.

Obr. ¢. 3: Pouziti aparativnich fistroji

T

i

o

Foto: Berkova

Teoreticky rozdlime piislusné maso dowyvojovych faziF; - F.
Fi| Fo| Fs| Fa

Stav 0 je stav bezprdstre po porazce iisluSného pstrosiho jedince. S vyuzitim
vySe uvedenych prediagnostickych metodZzeme evokovat ffslusné 3 parametry,
a sice kazdy ve 3akladnich variantach V; — Vs, dle i zakladnich skupin masa, kde
je provadna individualni prediagnosticka analyza (vpiche@nto vychozi stav je
obvykle provadn v intervalu 1 — 3 hodin po provétE porazce.

V1 — prsni svalova skupina

V, — hibet zakladni charakteristické vpiohakupiny
V3 — stehno

Problém spdiva v tzv.&tyrech objektivnich aspektechprediagnostické analyzy
(zkouska je vzdy provedena vpichem):

* hloubka vpichu,
e Uhel vpichu,
» sledovani miry tolerance,

* interval stabilizace udaj(tj. doba ngieni).
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Pozn.: Timto problémem se dosud teoreticky nikdoahgval. ProtoZzetzné gistupy
mohou vykazovatizné vlastnosti podle typu pouzitého testovacihad@paSodasre

zde existuje problém tzv. kolibrace mikiou, ktery je pouzity pro danyistroj.

Faze |1 F Fa Fa

a jejich @ @ @

stavy

Struktura vySe uvedené klasifikace:

 Faze s je pouzitelna pro nasledujici faze, &, s (tzv. faze nasledného
zpracovani).
 Faze s predstavuje dlouhodobé ogBeni uéené k pimé spoteb: anebo
zmrazeni. RozliSuji se masné skupiny:
- krétkodol& chlazené (urené gimému spakbiteli tj. odwSené dle suché
toalety)
- kratkodolg zmrazené (wené ke spaeb: béhem rékolika dni)l
- dlouhodolg zmrazené (wené k dlouhodobé spets)
Pozn.: Kazda zthto skupin vyZaduje zvlastni specifickou technojoktera je
vazana na systém tzv. adeni a suché toalety. Princip $p@ v rozdilech tzv.
vypoceni biologického materialu, kdy po porazcey kel ukorten zivot jedince,
dochazi k firozenému pekratovani biologickych metabolickych  funkci
a vyraznym vninim metabolickym zgnmadm uvnit struktury jednotlivych tyf
masnych tkani.
» Faze s se odviji od rozhodovaciho cykldiglusné zpracovatelské linky, ktera
vykupuje zZivého jedince a také od aktualniipby vztali nabidky a poptavky,
v dusledku toho se realizuje $uwzchlazeni admy prodej anebo dlouhodgBi
chlazenii zamrazeni $etné tzv. rozbourani na jednotlivé dilprodukty R — B,

které zmrazuje a postupdodava.

Dil&i produkty:

P1 — pStrosi prsa
P, — bthaky a stehna
P; — kiidla a tzv. vrany
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P, — droby

Ps — ostatni dili svalové skupiny, které vzniknou rozbouranim

Faze se vztahuje krozmrazeni a dalSimu uziti &kalovani tyg uziti od
jednotlivych (Fimé uziti tj. vSechny typy steéka pStrosi gulas) az po stupe
zpracovani (pstrosi salamy, klobasy). Prezentovanietianech pro malé
producenty — Tesco, stanky.

o Faze s se tyka nasledného zpracovani pstrosiho masapemaini uzivatele,
kdy obvykle gimo navazuje na fazi;s(resp. F2). P&t sem zejména
onkologicky orientované nemocnicest{ska klientela), vicelszdickové hotely,
specializované restawrs zdizeni, fzné dieteticky orientované vyzkumné

instituce.

H2: Multikriterialni analyza, ktera umoz niuje odhadnout, zda je cena ekvivalentni

realnym vlastnostem masa.

Zajima nas rozdil mez pStrosim masem a ostatninoj&@mym masnym
strukturalizovanym potencialem humanni $pby ke vztahu ke komparovatelnym

ekvivalentm masa biologickéiidy ptaci (tzn. v podminkackiR zejména krocani,
perlicky, kraty, kachny, husy, dibez tj. slepice, brojie...).

Otazky hypotézy:

1) V ¢em jezakladni odliSnostod ostatnich?
2) V ¢em spdivadietetologicky prinos?
3) Lze zjistit nezastupitelnost pstrosiho masa v humanni vy&iw ramci

specialnich zdravotnichripadi?

Toto srovnani se ovSem neomezuje pouze na ptéky, r& ostatni zdroje masa
v huménni vyzi¢. Vlastni ginos DP lze spaivat v navaznosti na BP, kde byly
podrobre sledovany faktory chovu pStibsa jejich specifika nejenom z hlediska
organizace chovu (triady), harmonogram chovani TA 4 chovnych skupin, ale

i chovnych a krmnych podminek pstrosich jedimgodstat jako u vSeZrauc
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Vyznamnd odliSnost pStrb®d ostatnich ptdk

1) vSezravost
2) kvalita uziti masa (srovnatelné pouze s krocaneiitou a Emu; nutné srovnat
s uzitim exogennich efékt hlediska ekonomiky tj.dze, péi)
3) komplexni dietetické efekty (dosud obtikvantifikovatelna hypotéza
vzhledem k malému piu vzorki, ale vSeobecna teorie nazog, Ze vybrané
skupiny pstrosiho masa maji vyrazné pod@ (Einky pii [éceni celé skupiny

onemoc#ni v ramci rakovinovych nadoma leukémie

Pozn.: Cela skupina problémktera je indikovana v ramci DP, by vyZadovalaséidy

vyzkumny kol pro kooperacdtkolika vyzkumnych instituci.

Cilem DP je nazridt pouze teoretické a hypotetickéedpoklady jak s vyuzitim
téi preindikovatelnych paramétr kvantitativni analyzy lze odhadnout komplexni

moznosti chovaniifnosu efektivniho vyuziti pStrosiho masa v humamadive.
Pozn.: VySe uvedend schémata evokujindgledné hypotézy:

1) Pomoci i zvolenych prediagnostickych paranietlize rychle a efektivé
odhadnout vlastnikvalitu pstrosiho masa, které je v dané férpiedkladano
(nabizeno) ke spibnimu uziti.

2) Na zaklad metod muiltikriterialni analyzy Izedhadnout, zda cenanabidky
masa konkrétni skupinyje ekvivalentni realnym evokovanymefektim

klicovychvlastnostitohoto masa.

Pozn.2: Fislusné hypotézy jsou@low komparovany s ostatnimi druhy mas, které jsou

v sowasném obdobi k dispozici néAném trhu mas ¢R.

4.3 ZasteSujici hypotéza konstrukce DP

Zjisténi Bj, tedy miry pravépodobnosti ¥etn® stanoveni moznych odchylek
s jakou mirou se Ize spolehnout na prediagnostigarativni metody prediagnostické

testovaci analyzy v oblasti kvality masa. Rii 1 m
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Tento problém Ize zobrazit Markovovskou matici pkgnodobnostnich vztdin
Tato ¢tvercovd matice zobrazuje prayadobnosti pechodu mezi moznymi stavy

zkoumaného objektu, tj. wipadt diplomové prace, pstrosi maso.

Teoreticky Ize tuto matici zobrazit takto:

SIS |s1|S2| - |
S
S
S
Kazdy vztah ie nahlizen z hlediska stavu vystupnihe sodasré také vstupniho, kdy
mezi stav G 9 ue dochazet kasové prodley.
ij
A Sucha toaleta
B Chlazeni
C Mrazeni
D Hluboké mrazeni

Tyto casové prodlevy mohou bytaaré dlouhé, nebd predstavuji @zné

technologické charakteristiky. U masa existuji gtmoZznosti:

A) Tzv. sucha toaleta ktera v sob zahrnuje tzv. odt8eni neboli vypoceni masa
pii teplo€ 8 — 9°C, kdy dochazi k dokdeni metabolismu ve svalovych
skupinach a z té masové materie se formou vypoykaudi zbytkové zplodiny
latkového metabolismu. Suché toaleta trva obvyklel® hodin, po ni nasleduje
bud’ chlazeni (B) nebo mrazeni (C, D).

B) Chlazeni, kdy takto uchovavané maso je nasteqgmodavano jako chlazené
maso k okamzité spi@hs (obvykle nasleduje po A) a roddje se na:
b; — bourani a expedici

b, — vlastni zpracovani (psStrosi salamy)
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bs — finalni chlazené vyrobky (steaky, kyty,...)

Pri tzv. smluvni poréazce je néglad maso vyexpedovano ihned.

C) Tzv. pomalé mrazenj kdy jsou celé filky zmrazeny cca na — 20°C a pémi
nasledu;ji opt téi rozckleni:
c1— bourani a expedice
C; — vlastni zpracovani

cs3 — dodavky mrazenych ks

D) Tzv. rychlé hluboké mrazeni (tj. pri teplotach — 40°C). Takovy druh mrazeni

Vytvari tzv. provozni rezervy kids které se po dilm rozmrazeni vraci do stavu

C (Ize pouzit u hasziho i veffového).
Pozn.: Hluboce zmraZzenéilgy prasat a hosziho vydrzi jako statni hmotné
rezervy v této podabcca 3 - 5 let.

Z uvedeného Ize vyvodit, Ze prace je Z&gna pedevSim na prvni @dvmoznosti, tj.
nezabyva se masem mrazenym.

Schéma realné masné produkce jPIA,

bourani a expedice j

vlastni zpracovani

Pl Pl Plzl

finalni ch zene vyrobky

Porazka A (0,8) -24 hod (- 20"C)C1 (0’5 réni a expeice

C2 (0 3) ./Iastnl zpracovanl

03(0 2)

dodavky mrazenych kus

(1) R

veprové 1/2

howzi 1/2
Expedice
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Aby provadgné parametrické zkouSky (viz. zelené Sipkyklindostat&nou
vypovidaci schopnost, Ize je pro¢édpouze vectyiech zékladnich fazich, kdy

biologicka masa vykazuje spojitotikku:

Pl (parametricky input) €erstw porazené maso
Pl, — odwSené, vypocené maso (po suché téaket 24 hod.)

Pl; — maso po skdni chlazeni

P w NP

Ply — bourani B s(jednotlivé svalové skupiny — prsa, stehna, krk)

Z uvedeného lze nasletidefinovat stavy a sice:

s (DD (D~
) g 3 9 So g1 S2

o dilei

Pomoci takto definovanych stavie mozné vytviéit Markovovskou matici ifs.

@a)n

Koeficienty této matice se mohownit podle porazkové situace, aIeZ/Lj =1
j=1

Pozn.: Zs do $ neni mozna znd vazba (X). Zbytek matices (s S2) je tvoen

oddélenou nulovou submatici.

S/S |S|S | |8 |4 |S [S |S [S |[S | S0 | S| Siz| )
s | X1[08(0,2 1
S 0,6/ 0,2]0,2 1
S 1
S 0,7/0,2| 0,1 1
S 0,5 0,3/ 0,2 1
S5 11

4.4 Multikriterialni analyza kvalitativnich charakt eristik
komparabilnich zdroja

V praci byla provedena logickda komparace 30 varaari2 kritérii jako zaklad

analyzy a ve vztahu k @éiin diplomové préce.

Zvolené varianty

PStros, brojler, slepice, husa, kachnajt&r krocan, pertka, holub, kepelka,
bazant, koroptev, sladkovodni ryby, feke ryby, kraki, vegové klasické, vepvé
masneé, hoszi dojnice, howzi byk, teleci, paryby, klokani, je&ti, owi, kozi, bizoni

cernd z¥t, srrei, jeleni a konéné maso mufloni.
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Zvolend kritéria

Odhadovany objem na trhuGR, cenova relace, dietetick4 hodnota, obsah tuku,
omezeni @jmu pro diety, zvlastni ifnos @ raznych nemocech, moZnost
potravin&skych Uprav, koeficient celo¥nosti (sezénnosti), pragdodobnost vyskytu
nebezpénych chorob, ostatni podn#mé podminky (nebezpe nutnost tepelného
zpracovani apod.).iFPvolbe kritérii se pracovalo s absolutnimi a relativnfrodnotami.
(PRILOHA C. 4)

Ke kvantifikaci modelu byly pouzity hodnoty, ktex§chazeji z normativnich

pozic na zéaklaglinformasniho systému MZER.

Jedna se o relatigmovy gristup ke kvalitativnim paraméin masné produkce.

Pomoci ghoz Ize:

a) zdavodnit regionalitu tj. podminky a tradice zeéuiské produkce
mirného pasma,

b) odavodnit, Ze vyvoj doznal ditych zmeén a Ze i vtomto pasmu sesm
nahledy na strukturu konzumace, coZ se projevuje steiktue

a ekonomice vyroby pdjpad: importu.

Pozn.: Diplomovéa prace ma v tomto pojeti ty vyhduydané téma neni znamo v MS
CR, tudiz ho Ize povaZzovat za zcela autentické agakmozné obwvéni z plagiatorstvi.

Cilem komparativni analyzy bylo vymezit kvantitativ logiku komparace
s ohledem na strukturalni a cenovou dostupnosthna Yzhledem k tomu, Ze se v této
vychozi normativni tabulce jednalo o testovaci wiGda cisla, byl provedeniepaet
na tzv. normativni tabulké. 2 (PRILOHA C. 5), kterd je orientovana zejména na
dietologické aspekty a podminky podrrného uzitku mas (tento problém by byl pro

vyzkumny astav).
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Diplomova prace pouze metodologicky ukazuje, jak lza zaklag osobni
zkuSenosti zobrazitifslusné kriterialni efekty jednotlivych driihmas, ale s odliSenim
vah kritérii, kdy v ivodni tabulce byly koncipovany stejné vahy pro mitima kritéria
v hodnot 0,08.

Analyticko-komparativni fistup musi logicky vychazet zé&yr néasledujicich

vyznamnych faktar:

F1 — potravin&ské tradice daného regionud@R

F, — struktura sp@ébniho koSe a nakladovost tj. vazba na cenu praedukc
Fs; — historicky zjisob gipravy ¢eskych pokrmi a ndklady na zpracovani
masa v rdmciippravy konzumani struktury jidel

F, — zdravotni stav obyvatelstva a dietetické nargkgtné diabetiki,
redulkénich diet a ostatnich fakibs ohledem naasovou a proporcionalni

dostupnost.

Praw na zaklad téchto aspekt byla vychozi tabulka upravena do normativni
podoby komponent {pzménénych hodnotach vah jednotlivych kritérii) do zime
normativni tabulky. 2, ktera je tak fiblizena skutenému stavu poeby ceského trhu

S masem &etre zdrojového importu zdrojovych typmasa n&esky trh.

4.5 Interpretace vysledki multikriterialni analyzy

Komplexni komparaci vysledk provedené multikriterialni analyzy (vSech 30
variant mas a 6 pouzitych metodeplednym zfisobem zobrazuje uvedeny souhrnny
sitovy graf. V tabulce jsou vypsartydnoty ziskané aychozi normativni tabulky
(PRILOHA C. 4)a shodné body jsou naslédoropojeny Sipkami.
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1. 2. 3. 4, 5, 6.

Metoda Vazeny

N Topsis | Promethe | Oreste | Mappac | Agrepref

ZdI’OJ soucet
Z; (V1) —pstros 2 S I \ 1
Z, (V) —brojler 5 ! \ 7 10
Z3 (vs) — slepice 28 9 | /25 27 \ 28 25
Z,4 (v4) — husa 26 R2 |/ 28 28 26 || 25
Zs(vs) — kachna 25 /26 27 26 [\ 27 || 29
Z(Ve) — kriita 14 | A3/ 12 13 [\ 11 || 14
Z; (v7) — krocan 20 24 19 19 [ \ 19 [| 17
Zg(vg) — perlieka 12 | /15 11 112 | \10 || 10
Z9(vg) — holub 8 /11 8 8 8 | 7
Z10(v1g) — kiepelka B T 12 7 7 B
Z11 (v11) — bazant 19N/, 21 20 20 20 V" 15
Z15 (v12) — koroptev 17 /]| 2 18 18 16 [\ 15
Z13 (V13) —ryby slad. 7/ |1\10 5 g 5 |
Z 14 (Vag) —ryby mof. [T N 2 2 2 1
Zis (V15) —krali éi i \/ 1 1 1 1
Z16 (V1¢) — vept. klas. 13 | 8 16 16 17 21
Z17 (V17) —vept. Masné 9 |/ 2 9 9 9 12
Z15 (v1g) —hov. dojnice 10 / | | 13 12 13 13
Z1¢ (V1) — hov. byk 11/ 7 15 15 14 18
Zoc (Vag) — teleci 15/ 14 10 10 12 9
Z21 (V21) — paryby 16 16 14 14 15 8
Z22 (Vo) — klokani ZIB 23 21 21 23 20
Z 23 (V23) —jehnédi 9 ! ! g 4
Zo4 (V24) — oWi 18 17 17 17 18 18
Z35(V2s) — kozi 22 18 24 24 24 24
Zo6 (Vze) — bizon 21 25 23 23 22 22
Z57(V27) —&rna z\eF¥ 27 28 26 25 25 27
Z 28 (V2g) — SIMEi 24 27 22 22 21 23
Z2¢ (V2o) — jeleni 29 30 29 29 29 27
Z30(V3g) — muflon 30 29 30 30 30 30

Z uvedené tabulky jeigjmé, Ze pStrosi maso se nejvice podoba masu rybimu

a kral¢imu.

Pri zpracovaniarianty se strukturou zménénych vah kritérii (PRILOHA C. 5)
bylo vychazeno zigdpoklad, Ze vlastni povaha kritériifedstavuje parametrickou
modelovou konstantu tj. Ze povaha kritérii je ®ené& (b’ maximaliz&ni nebo
minimalizani). Zcela odliSny fistup je ovSem volen pro alternace v§foos ohledem
na vahy jednotlivych kritérii k — ki» za gedpokladu, Zze vyznamnym #gnbem
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nedochazi ke z#mé¢ vychozi modelové matice multikriteridlni analyzylyto
piedpoklady byly akceptovany v nasledné vagiantpoctu, kdy na zaklagl konzultaci
na katete obchodu a financi (PEEZU v Praze) byly pvodni rovnondrné vahy
diferencovany dle stavajicich pozadawitietetiky a struktury disponibilniho trzniho

ko3e v podminkacBR na strukturu z#n ve vaze kritérii.

Miru vzniklych diferenciaci mezi vysledky uvadim opwvybrané it hlavni

produkty v nasledujici komparativni tabulce.

1. 2. 3. 4. 5. 6.

Metoda VaZeny

soutet Topsis| Promethe | Oreste | Mappac | Agrepref

Zdroj
Z1 (V1) —pstros 1 ,I I 5 '5 1
Z,(v2) — brojler 6 /5 7 6 7
Z3 (vs) — slepice 29 / 26 27 27 28 29
Z4 (V4) — husa 25 / 20 25 26 26 22
Z5(vs) — kachna 23 / 21 24 24 25 25
Z(ve) — kriita 15 13 12 12 12\ 10
Z7 (v7) — krocan 22 23 19 19 19 \ 19
Zs(vg) — perli¢ka 17 /| 18 14 13 13 17
Zo(vg) — holub 10 /| 16 11 9 8 15
Z10(V10) — kifepelka 8 |/ 15 9 8 7 |\ 16
Z11 (V11) — baZant 20 / 24 21 20 21 |\ 23
Z15 (v15) — koroptev 19 / 22 20 18 20 | \ 23
Z13 (V13) — ryby slad. 5/ 10 5 4 5 \ 5
Z 14 (V1q) —ryby mo¥. 2/ 6 1 B2 | \1
Z45(v1s) —krali & ¥ 7 2 1 B ) |
Z16 (V1g) — vepr. klas. 14 8 17 16 17 13
Z17 (Vi7) —vepr. Masné 7 1 10 11 11 6
Z1g (V1g) —hov. dojnice 11 2 15 14 14 12
Z1g (V10) — hov. byk 13 4 13 15 15 10
Z 5 (V20) — teleci 12 12 6 7 9 7
Zo1 (V21) — paryby 9 11 8 10 10 7
Z57 (V22) — klokani 16 14 16 21 18 18
Z3 (Vaz) — jehnéd 4 9 4 g 4 4
Z24 (V24) — O 18 17 18 17 16 14
Zos (V25) — kozi 27 27 29 25 27 28
Z26(V26) — bizon 21 19 22 23 23 20
Z7(V27) —&Erna z ¥ 26 23 26 28 24 27
Z 28 (Vog) — SITET 24 25 23 22 22 20
Z2c (Vag) — jeleni 28 28 28 29 29 26
Z30(V30) — muflon 30 30 30 30 30 30
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V rozhodujicim objemu #epcitanych variant se nové variantni dosazené
vysledky chovaly v ekvivalentni pod®ls vysledky fivodnimi (tedy pi konstantnich

vahach kritérii), jak je patrné z obou tabulek.

Ostatni dopikové analyzy obou vyg@ti jsou uvedeny ve zménych gilohach.

4.6 Systémové aspekty kistupim prediagnostiky
kvality produkce

V piedchozi analyze byly popsany jednotlivé druhy korafpanich mas. DalSi
zpracovani diplomové prace vychazi praztohoto konkrétniho objektu zkoumani,

kterym je konkrétni maso a celé jeho strukturyilé@zi, brojléi,...).

Objekt se rozé&luje do ti skupin parametri:

A — vjemy subjektivni
Jedna se odholik dil¢ich paramefr zejména vjem vizualni (barva, strukturéghovy,
vjem konzistence a cena produktu.
B — prediagnostika
Tento fFistup je dale pouzit v DP a vyuziaaparativnich metod:
» teplota °C
« pH
* konduktivita
Dle hloubky vpichu je provedeno d®ni povrchové, podpovrchové anebo kmiit
(endogenni).
C — laboratorni diagnostika
Zahrnuje celou Skalu metod, které se pouZzivajiikbgul roztry, obsah tuku, bilkovin
atd.
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4.7 Obecné problemy kvantitativni prediagnostiky
kvality masa

Problém¢. 1
Otazka:
Na jakém zaklad Ize s vyuzitim omezenéhodbo exaktré orientovanych

kvantitativnich parameti realizovat prediagnézu kvality masa?

Pozn.: Prediagn6za neni diagnostika. Diagnostikapsevadi laboratord na
zaklad rozteru, mikroskopického zkoumani a velk&adou biologickych, fyzikalnich
a zejména chemickych tesicetre vyuZziti s¥ételnych lond na rozeru, separace tuku,
bilkovin, dehydrataci, zjighi suSiny a jednotlivych organickych gésti \vetre typi
nenasycenych mastnych kyselin, nasycenych maskygetin, aminokyselin (cystin,
lytrofan, alamyn...) ale i obsahu chemickych grvéetre tezkych kow (dnes kliové —

olovo, kadmium atd.).

Problém &. 2 (feSeny v ramci diplomové prace)
Otazka:
Jak spravr vyi‘eSit podminky pro objektivizaci

ziskanych exaktnich parametrickych Udig

Odpowd’ vychazi z predikce, Ze pro pebu prediagnostiky tj. orientaiho stanoveni

kvality masa v podstatstai tii tzv. kli ¢ové parametry

a) Teplota masa ve stupnich C

b) PH tzn. zaporny dekadicky logaritmus koncentraadikavych ionfi

¢) Konduktivita (mérna vodivost — reciproka hodnota¢émého odporu @ten
v ohmech zn. Omega tj. reciproka hodnota 1/ohi®/th)

Princip problému spiva v tom, aby zjigovani parametrickych udayykazovalo
tzv. princip ,ceteris paribus” za jinak némmych okolnosti. Tento princip ovSem nelze

zajistit u malého p&u vzork.
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Pozn.: Neco jiného jsou jatka (jatay provoz, kde seckh 1000 ks vepi denr,
kde pimo pi vystupu z poradzkové linky na @denych plkadch, kde vSechnyuifky
prasat maji stejnou teplotu, jsou si€jullouho od porazky (tj. konstantni teplota
a konstantnicasova deélka neboli funkcéasu) Ize realizovat 5 — 6 vpith pod

konstantnim Uhlem alfa (nutn& znalost mista vpachloubky rgreni?).

Logicky zvoleny postup prediagnostické analyzy bypripad pStrosiho masa
v komparaci s &kolika vybranymi druhy mas zvolen v kombinaci 3 ledsych
exaktnich parametrickych postup
1) konduktometricky vpich
2) termometricky vpich (digitalni termometr) — stephélka

3) povrchovy PH metr

Dil¢i parametrické vysledky jsou chapany jako zaklaangarativni tabulky
intervalovych charakteristik odhadovanych paratmetrozného chovéni. Tyto dil
vysledky jsou chdpany jako zaklad nasledného vyziéhmn grantu a sdasré jako

vychozi material proffpravovanyélanek do odbornéhgasopisuPRILOHA C. 6).

Srovnani je provedeno metodou Skatowrientované multikriterialni analyzy.
Tzn. Kvalita (doh): vysoce (velmi kvalitni), kvalitni, gmeérné, podpiimérné, horsi,
podmiréné zpracovatelné (pro psy, &y). Kritéria (nahte) 10: typ (samec, samice),
sub typ (mlad, staroch), porazkova hmotnost, intenzita uzitklkrinu, parametr 1
(teplota), parametr 2 (PH), parametr 3 (konduldiyitostatni ekonomické efekty,
intenzita produkce chovu, prodirk spotebitelnost.

Tato tabulka je néslednpouZzita metodami mult. analyzy (vazeny &sty

agrepref, topis...) progdnicvim programivicakosa
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4.8 Interpretace vysledki kvalitativni prediagnostiky
kvality masa

V ramci zpracovani daného tématu diplomové pracéa lprovedenaiada
kontrolnichnaméra s vyuzitim vlastnich a nakoupenych vabrkasa. Fklady €chto

nantra uvadim v nasledujici tabulce s hodnotami S/m.

Namér ze dne Druh masa Vpich | Hodnota
11.10.2009 Kite rozmrazené
Stehno 0.2.4
Stehno 154
Stehno 0.4.1
Prsa 2.5.3
Ktidlo 1.1.5
17.10.2009 | P$tros rozmraZzeny
Stehno 6.9.7
Stehno 7.2.7
3.2.2010 | PStros porazeny
stehno (horné.) | 5.2.1
stehno (horné.) | 5.6.1
stehno (spodni.) | 3.7.7
Prsa 0.7.1
Prsa 0.7.1
12.2.2010 | Kita poraZzena
Stehno 3.3.8
Prsa 3.3.6

Z&kladnim problémem jporizeni jednotlivychvzorki tj. konduktivity a pH pi
relativre stabilni teplot tj. pri diferenci -2 a +2 °C od zakladni teplotni hodnaf7C.
Z toho vyplyva, Ze dolni a horni hranice je v intdu 10 — 14°C.

VySe uvedené n&fry naznduji, vysoky stupg variability, ktery lze
dokumentovat v nasledujicim schématu parametrick@parace faktdgr Cely proces
Ize rozdtlit do ¢tyt technologickych fazi.
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Schéma mozné komparace faktar

Parametry

A

C pH .

B tepl. ’_\ B e I

Vi
A kond. v, \\ JRRRREE RN B -
V3| b T - -
Va >
$ I R E fa U (cas)

(okamzik porazky) (odSeni, chlazeni) (realizace chlaz. ks (mrazeni (finalni spdeba)
interval 2 — 7ign

Parametr A konduktivita je dale rozden na 4 @izné funkce vy — v4; podle mista
vpichu gistroje. Ri tzv. vypocovani materiélu, kdy v ramci zchlazdonthazi k Gbytku
obsahu soli (ten je ovSeriizny pro 6izné €lni ¢asti), nérna vodivost postupnklesa.
Naopak parametr B pH se néni obracen tj. s poklesem soli a kyselin rata
zasaditost. Zatimco pH vychazi &aké hodnoty a iive dojit k navysSeni, sniZzeni
a opt k navySeni, konduktivita se Zjaké vychozi hodnoty sniZuje, ale pak séZm
pouze navysit. Zé&chto divodi bylo mozné odvodit vySe uvedené teoretické funkce.

U parametru C teploty byly zaznamenany dva teplotni skoky a Ibazeni

(vychozi porazkova faze) a zmrazeni.
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Pozn.: Hodnoty chovani jednotlivych paramiese ovSem v ramci jednotlivych
vzorki mohou chovat individuédénv ramci jednotlivych SirSich intervalkde pro fizné
faze existujeizrg variabilni hladina parametrickych interval Tento problém jako
metodicky zaklad vyzkumného ukolu v ramci kompageraktnimi biochemickymi
a vizualnimi metodami kvality masa budedgnetem navrzeného grantu ve spolupréaci

KSI s katedrou zoologi€ZU v Praze.

4.9 Strukturdlni fuzzy logika biologického procesu
(Markovovsky proces)

V diplomové praci byl f stanoveni zakladnich charakteristik vyuZzit
Markovovsky stochasticky pFistup s vyuZitim zobeamé markovovské matice
(PRILOHA C. 3) jako teoretické pravgpodobnostni rozpracovani chovu pstrasa
stanoveném  kapacitnim ro2gm  obecného typu v klasifikaci moznych
pravdEpodobnostnich iechodi triAdd metodou analyzy koteého pdtu kroki
a stanoveni pravgodobnostnich charakteristik.

Stochastické parametry jsou zd&eny zejména nha rozin snasky vajec
u dominantni a sekundarni samice a mozné stavyjeywmezeného [@u triad ve
stanoveném chovu. Jde o stochastickou implemetdaon posuvného modelu pro cca
8 — 9lety cyklus. Pravgbodobnostni stavy vyvoje tridd jsou zobrazeny dyiokau
simulaci se zahrnutim nahodnych vlipro jednotlivé kategorie pStrosiho chovu jako
celku. Obecnysimulaéni model je zjednoduSen tedy simplifikovan na problém mozné
dynamiky vyvoje malé ,hobby farmy“ Berka. Zakladpdzornost byla zadiena na
polointenzivni chov a kvalitu masné produkce s woZmodernich prediagnostickych
piistupi analyzy kvl parametr(PRILOHA C. 6).

Zakladem analyzy jepStrosi triada. Postup vychazi z vytveni obecného
schématu vyvoje triady jako praymbdobnostniho vztahu. Schématické zobrazeni
systému vychazi zipdpokladu, Ze vramci triady chovu psSfrose jedna defakto

o stabilni mnohaletou strukturu.
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Graficky je vyvoj zobrazen v podstabd pStrosiho vejce (stav 1jgs narozené
mlad pStrosa (samec, samice), kde je f&fmrmulovan vyvoj do pohlavni doslosti
(odliSnosti: samec 5 — 6 let, samice 4 roky)¢emz se vychazi z odliSnosti pohlavni

dosglosti.

Je nezbytné odliSit, Ze snaSka vajec p8trogrirozeném prosedi se chova
jinak, nez snaska vajec v omezeném chovedBZzena diplomova prace se zabyva
pouzeumélym chovem Model je realizovan v podeélpredpokladaného perspektivniho
rozSteni produkni plochy stim, Ze byla vyuZita struktura pStrésimy pani Ing.
Mazancové z Odolené Vody (pozn.: absolverilZU v Praze), ktera se dlouhodob

zabyva chovem pstros/ rdmci vlastni specializované farmy.

Struktura pstrosi farmy v Odolené Veéd
e pripravna krmiv
» vlastni lihe
» odchovna
» dostatenc velké vylehy

» zimovaci kapacita fjstteSek pro odponek a zimni obdobi)

Teoretické piedpoklady budoucihovyzkumu pro nasledné planovaci obdobi jsou
charakterizovany naslednymiguipoklady:
* bude vytvden odhad paéebnych investic s planovanym ¢atkem zahajeni
realizace v roce 2012
* v MS projektu bude vytven sfovy model vystavby a naknosti na investice
tak, aby Bhem roku 2013 byla mozna vystavba
* moZzné kapacita bude dana vyvajona 8 triad (tj. 3 x 8 = 24 pStnisjako

zakladni chovné pstrosi hejno
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Zakladni schéma

Mozné snasky (produkce vajec PV) budou etendy: dominantni samice (P

vice vajec a vedlejSi samicedf\\mére vajec.

/@\_' samec
& ©
| |

PV PV
S
Lihe Ostatni uzit
[ ]
nevylihnuté ar. odchovy mladych a jejich
——{ ]nar. Qelové vyuZiti tzn. na
—{___] nemocné, poskoz. masnou produkaii reprodukci

1L

celéVarkovovska matice
Horizont bude wvozmezi 10 — 15 let
Bude provedeno pra¥dodobnostni ustéleni systému v 15letém prodirk cyklu
s tim, Ze matice bude zadana dvojimsgbem:
M1 M2

Mozné stavy vyvoje triad.
M1 — vztahy budou formou absolutniétnosti
M2 — pravépodobnostni matice, kde koeficienty Budou pravépodobnosti tak, aby
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V matici M2 budou 3 typy koeficiefit

a) kde je deterministickyiechod

b) pravdEpodobnostni fechod

c) 0tj. zakdzanyifechod ze stavu i do stavu |

Pozn.: Vlastni model bude mit formu zok®eémo distribdniho problému.

Prvky Markovovského procesu:

Normatia

Akceptace

Dominance

Reprodukni proces (p&et vajec a stugeoplodrénych)

Hierarchie (dominance mezi prvni a ostatnimi samigceté&i)

Reprodukni cyklus

Interni vazby mezi samicemi (jejidlevnivost — snaha druhé byt prvni
tj. konkurence v triag)

Stabilita triady

Pravd@&podobnost () chovani cenovych relaci (jiné nez kvalitativni
aspekty— muaze to byt prodlecné)

Strukturalni funkce odhadu budouci sebly (panik ekonomickych
a dietetickych kritérii -~ otaxujeme tzv. fuzzy hodnotami -

pravdEpodobnostni a odhadni)

Suma&nim kritériem je vztah nékldéda ceny produkce. Ale vzhledem k tomu, Ze

jde o hobby farmu, nejedna se ciklé (hlavni) kritérium, nybrz o dafitove.
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4.10 Vlastni model finalizace produkce

Zakladni odliSnosti modelové konstrukce vyrobkoveértikaly psStrosi maso
spaivaji ve specifikach, kterymi jsou tzv. triady, dbké ekononginost chovu dchto

zvirat (tj. vSezravectvi a Ze po porazce je vse vylzito

a) Problém monogamie x polygamie

Pozn. pStrosi nejsou ani jedno, ani druhé (stalédy — bigamie).
Tridadu budeme pojimat jako zéklad hejna tedy jakéstni modelovou jednotku,

v ramci které probihaji pevné reprodnkvazby (to je specifické pro pstrosy a na tom
bude zaloZzena cela teoriginogi). Z tohoto nam vyplyne modelovy agregéat jedno
rocniho chovu triddy. Problém sfiwa vtom, Ze psStrosi zakladni hejno se tyka
dlouhodobéh@&asoveho horizontu (tj. 10 — 15 let), coz jetomzdil od vSech ostatnich
kategorii ziv@iSné vyroby, protoze:

- Daojnice (inseminace)

- Prasnice (inseminace)

- Ostatni Bzna diibez jako jsou kachny, husy, slepice, @l kraty atd.

(vysoce polygamni)

Slepii produkce realizuje jedno oploghi na x produénich cykh, coZz umo#uje

nastin problému znalostni mapy v oblasti Zigaé produkce.

b) Krmeni pStrosich triad

* Intenzivni (intenzitni chovy s vyraZmrientovanou masnou produkci)
» Extenzivni (typické pro malé farmy typu ,hobby*)

e SmiSené
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ZAVER

PredloZzena diplomova pradesSi vyrazg specializovanou problematiku vyuZiti
metod operéni analyzy pro oblasti kvality specializované vykofé vertikaly tj.
pStrosiho masa.

Prestoze je tato problematika na rozdil od klasickgtiuktur Ziv@&iSné vyroby
(howzi, prasata, dibezi atd.) historicky se vyvijejicich v podminkazbnedélstvi
naseho statu je relati¥rkratkodoba (produni chov pstroé na masnou produkci je
v CR orientovan wasovém intervalu cca 15 let).

Ukazuje se jako nesporné, Ze dietetické vlastnp$tiosiho masa jsou jedny
z podpirnych faktofi pii zvySeni kvality humanni vyzivy a jednozm& evokuji
moznost podfrnych l&ebnych dinka v oblasti problémoveé vyzivy &i a I&€eni
raiznych tym onkologickych chorob. Tento objektivni fakt neniamketingovym
boomem, ale vysledkem objektivnich exaktnich zkauim@iznivych dietetickych
acinka vlivu zafazeni pstrosiho masa do humanni vyzivy. Vyrobkowdtikala
pStrosiho masa v sébobsahuje celouradu specifik tj. zejména dlouhgkost
a specifickou charakteristickou organizaci chovdrgs8 v rdmci tzv. triad, které
vyZaduji speciélni iistupy v organizaci chovu pStfosse zamfenim na masnou
produkci.

Dil¢i ziskané vysledky byly modifikovany do soustawkalika vybranych typ
modetf, které jsou na zaklgdzdrojovych informanich systém, ale i vliastni zkuSenosti
autorky diplomové prace promitnuty do podoby mailtggmetrického modelového
systému a struktury pragmaticky orientované mapshweyi znalostni baze v stasné
etaE poznani dané problematiky.

Predlozena diplomova prace je orientovana metoddkggigako zaklad
nasledného vyzkumu v této oblasti v kombinaci gtéich disponibilnich exaktnich
prediagnostickych metod v kombinaci s analytickynd@todami zarrenymi na kvalitu
raznych druli mas. Vytvdi hypoteticky zaklad pro koncepci nasledného vyzkéno
programu v ramci sjednané budouci spoluprace sli@tezoologie a ryliatvi fakulty

agrobiologie, potravinovych aipodnich zdraj CZU v Praze.
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PRILOHA C.1 - FOTOGRAFIE JEDNOTLIVYCH APARAT U

Obr. é. 1 — Konduktometr

Foto: Berkova

Obr. ¢. 2 — Digitalni vpichovy teplo@r

Foto: Berkova



PRILOHA C.1 - FOTOGRAFIE JEDNOTLIVYCH APARAT U

Obr. ¢. 3 — pH metr

Foto: Berkova
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PRILOHA C.2 - ZNALOSTNi MAPA PROBLEMU

Strukiura masa

Biologicka hodnota

kvalita pétrosing masa a dietetické déinky @)

Distetick pifznivost
wsnost |

Kize .
————_ Mofnosti uplatnEni ostatnich produlktd 2
Pefi

Dlouhovékost ;
.. . Dvastnostichovw .@

Triady ~

Pozn.:

* Foto: Berkova

Aklimatizace

P J ¥ I i Potfeba produkénibio prostaru
Al @o_n_mn:m podminky chovu pétrosd v CR

Segmentace prostary a pevné ohrazeni

Zimni ustajeni

Omezenost masnich wirohki

A2 7 \ A3 (& Trini zwpklosti spotfely masav &R .M Specializovans produkee - nemocnice, hotely

/ Mihnimalizace tuku a stukrura nenasycenjych mastnych kyselin
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Drilhe#i

Kraliei
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Wapfove
Wieravost
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» Tvorba mapy pomoci programu Freemind



PRILOHA C. 3 - MARKOVOVSKA MATICE ZNALOSTNI MAPY

AAT AL T Ao | As | Ay [As| A | A;
A, | o |]0o5] 01] 02l 0,201 O
A, | O 0| 04| 01| 0,30,1|0,1
A = A; 03] 01| 0| 01 040 |01
A, |02] 03] 0 0] 030102
As | 0,41 0,05 020,15 0 |0,1/0,1
A |0,25/0,15/ 0,1] 0,1| 0,3 0 | 0,1
A; | 0,3]0,15/0,05]/ 02| 0] 0,3 0

RIR R RR P

Vypocet:

Vychozi stav Vypaditany stav
Rok 2010 X A = Rok 2011
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PRILOHA C. 4 — VYPOCET MCA ANALYZY ,,

i informace metdy ATRE

o model. Mubikriteriain: komgarace Derk
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Pofadi variant

Multikriterialni komparace Berkova
Metoda AGREPREF | Metoda vaz. souétu _ Metoda TOPSIS Metoda ORESTE |Metoda PROMETHEE] Metoda MAPPAC

Index Dh | Potadi Uzitek Potadi]Vzdatenos] Poradi| Hodnoty ri] Poradi | Cisty tok | Pofadi Sigma Trida
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25 0,317101913| 28 ]0371317| 19 2698,5 27 -0,02035 25 1,114888 28
25 0,326117955| 26 | 0.359601) 22 2732 28 -0,02227 28 2,138347 26
29 0,329447236| 25 |0,337843| 26 2697 26 -0,02203 27 1,638044 27
14 0,438717161] 14 10432234| 13 20445 13 0,005268 12 12,12818 1"
17 0,368474803| 20 0,35492 24 23365 19 -0,0067 19 7,031875 19
10 0,449146206| 12 |0,398528| 15 19655 i 0,007184 11 12,72593 10
7 0,508035714 8 0435495| 11 1866,5 8 0,012213 8 14,86557 8
S 0,512301587 6 0435014 12 1820,5 iZ 0,014368 7 16,14308 6
15 0,394592699| 19 |0360228| 21 2345 20 -0,00694 20 6,417499 20
15 0,405009366| 17 |0,366853| 20 23145 18 -0,00527 18 8,66543 16
6 0,509506759 7 0,464107| 10 1680,5 5 0,018918 5 16,87692 S
1 0,582974929 3 0,511882 6 1389 2 0,030412 2 20,15891 2
3 0,641760559 1 0,543659 i 12585 1 0,03592 1 22,05921 1
21 0,438813156| 13 | 0,489246 8 2202 16 -0,00144 16 821632 17
12 049177761 9 0,536962 2 19075 9 0,010297 9 13,7508 9
13 0,46468254 10 ]0,525786 3 2023 12 0,004789 13 10,93943 13
18 0451345154| 11 0,50877 g 20815 15 0,002155 15 10,09458 14
9 0,431375891| 15 |0401094| 14 1926,5 10 0,010057 10 11,52647 1
8 0,42856921 16| 0392681 16 2058 14 0,004071 14 941277 1
20 0,353370797| 23 ]10,359521| 23 2442 21 -0,01054 21 3,881795 2
4 0,551284369 4 0,475222 9 1568 4 0,023467 4 18,2916 4
18 0,397701204| 18 |0376668| 17 2258 17 -0,00383 17 7518537 18
24 0,356244686| 22 0376543 18 2532 24 -0,01341 24 3,391062 24
22 0,360712067| 21 |0348164| 25 2518 23 -0,01317 23 4697807 22
27 0,319786674| 27 |0,310146| 28 2688 25 -0,02107 26 | 2,881342 25
23 0,340071599| 24 |0318762| 27 24885 22 -0,01293 22 5266473 21
27 0,279555726| 29 ]0,285753| 30 2825 29 -0,02562 29 0,568575 28
30 0,263390638| 30 |0,286302| 29 30145 30 -0,03352 30 0 30
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Pofadi vanant

MCA prepocel | MCA prepocet MCA prepocet ICA prepocet MCA prepocet MCA prep
Metoda AGREPREF Metoda véaZeného souct Metoda TOPSIS Metoda ORESTE _|Metoda PROMETHE! Metoda MAPPAC
index Dh [ Pofadi Uzitek Pofadi  |Vzdalenos| Poradi | Hodnoty ri Poradi | Cisty tok | Pofadi Sigma Trida

20 1 0,680252 1 0,536951 3 1635.5 5 0,035354 3 20,69687 3

[ 7 0518211 6 0534623 S 1709 6 0,015297 7 [ 16,11665 6

-16 29 0,253089 29 0,291598 26 2750.5 27 -0,02656 27 118505 28

-8 22 0,300237 25 0,322404 20 27235 26 -0,02386 25 [ 2,325236 26

-10 25 031477 23 2648 24 -0,02154 24 864959 25

8 10 0,439607 15 19695 12 0,008911 12 1241974 12
-5 19 0335164 22 2393 19 -0,01036 19 7,109083 19
-1 17 0412241 17 19895 13 0,001858 14 10,87933 13
& - holud 1 15 0,484019 10 1866.5 9 0,009375 1 14,73231 8
v1D - xfepaike 0 16 0,48634 8 1856 8 0,010711 8 15,35033 1
0,350913 20 2403 20 -0.01324 21 5788 21
v12 - Xoropiey 0,362277 19 23435 18 -0.01141 20 ©,468989 20
0,520037 5 15195 4 |0,02412 S 17.77817 5
0,622076 2 1326,5 2 0,03959 1 22,14483 1
0621326 3 1320 1 0,03561 2 21,45273 2
0,446108 14 21815 16 -0,00107 17 8,337069 | 17
0,497862 7 1956 1 0,009753 10 12,90869 11
0,457299 11 14 0,001335 15 10,29972 14
0,456104 13 0,002148 13 9,839042 %
0457295 12 0.01727 6 14,24182 9
0486325 9 0,015239 8 13.43806 10
0412816 16 0,001103 16 7559541 18
0,564003 4 0,030128 4 19,33895 4
0,387978 18 -0,00122 18 8938867 16
0,27503 27 -0,02705 29 1705771 27
0,34336 21 -0,01335 22 4385831 23
0,280946 26 -0,02612 26 3,374449 24
0,312713 24 -0,01483 23 4,95641 2
0,254151 28 0,26814 28 28275 29 -0,02699 28 0633441 28
0,220813 30 0,233108 30 3116 30 -0,0404 30 0 30




PRILOHA C.6 —CLANEK DO ODBORNEHO CASOPISU
MODELOVA FUZZY PREDIAGNOSTIKA KVALITY PSTROSIHO MAS A

Uvod prispévku

Cilem gispevku je nastin moderni metodologie v ramci tzv. tggbrediagnostiky
kvality masné produkce. Z Siroké oblastizbé pouzivanych mas (viz. naphowzi,
vepove, dabezi, rybi atd.) seffspivek zangiuje na pStrosi maso. Toto rozhodnuti
bylo motivovano zejména tim, Ze o oblasti pStrosilasa existuje celéada hypotéz o
jeho kvalig a podf@rnych (&incich a to zejména v oblasti dietetiky, travicitnaktu i
onkologickych chorob (@devsim u é&ti).

Vybér tématu je dale zvySenym zajmerfegnich hotelovych skupin o vyrobky
z pStrosiho masa. Tyto faktické podminkyegeznamenaly i zvySeny zajem o
kvantitativni analyzu jakosti a kvality pStrosihoasa. Je iejmé, Ze podrobné
biotechnologické analyzy jednotlivych masnych segingsou nezastupitelné.

Cilem prace je kvantifikovat fugki vazby mezi objektivh kvantifikovatelnymi
parametry a stanovit metodiku systémoarientované prediagnostiky fuzzy kvality
pStrosiho masa. Princip systémové metodologie pgadistiky vychazi z mnohaletych

zkuSenosti s parametrickymi metodami kvality biat&gch produki.
Pozn.1: Je iejmé, Ze problematika je velmi slozita a vzhledetorku, Ze jde o biologicky material,

mize vykazovatadu specifickych viastnosti parametrického chovani.
Principem pistupu je kombinace ¢Rolika objektivnich parametrickych metod,

které jsou realizovany v mésporazky bezprogdre po porazce daného jedince.

Metodika analyzy

Spaiiva v nasledujicich krocich:

a) Vyuziti znamych objektivnich fakt — sem pat nag. a st& daného
porazeného jedince

b) Pohlavi — tj. samec nebo samice

c) Kategorie — tzn. mlag vykrm a dalsi

d) Typ chovu, ktery Ize ve vychozich Uvahach zjedndadu& ¢ intenzivni, ¢
polointenzivni a gextenzivni

Pro prediagnostickou analyzu bylo stanoveno 8 zhik&hn parameiir

p; — teplota masa (1 hod. po porazcéfeno schvalenym digitalnim

termometrem)



p2 — PH tj. zaporny dekadicky mechanismus koncentvadéovych iont
ps — absolutni konduktometricka hodnota vpichovymdudiometrem
ps — vyluh vzorku 5g na 5 ml po 5 mingldsOH

ps — vyluh v témZe sloZzeny v NaOH

pes — vyluh za tychZ podminek v destilovangtH

p7 — hodnota refraktometrickéhogheni na masném razti

ps — vizualni posouzeni fuzzy hodnoty 0,1 — 0,9

Vpichy viz. p; se provadi na Sesti stanovenych mistech pod kmkréihlem do

piislusné hloubky takto:

ry - hrud’ 1 ve vrcholové&asti kylu

r, - hrud’ 2 v prostedku prsniho svalu

rs - v hlavnim kidlovém svalu

r4 - v horni¢asti stehna

rs - ve stednicasti stehna

rs - vV oblasti biskupu

Témito vpichy se ziskaji zakladni konduktometrickélhaty, na zaklatl kterych
dostaneme interval@v orientovanou matici individuélnich paramietwvzorku. Tyto
parametry budou posuzovany z hlediska soustavy igmedstickych intervalay
orientovanych funkci jako zéklad tvorby systémowatablaze s navaznosti na hodnoty
vizualniho hodnoceni masa.
Zavér

Na zaklad vySe uvedenych parameétbude zpracovana podrobna metodologie
vyzkumu, ktera budeiflaSena jako navrh grantu cca na 5leté obdobipatupraci
nékolika katederCZU v Praze. Na zéakladzobecinych vysledk bude mozné tuto
metodologii dopracovat i profipadné dalSi druhy prodéké orientované masné
produkce.

Pozn.2: Kvantitativni hodnoceni bude pro#da na principech multiparametrickych linearnich zipiz

funkci s tim, Ze budou stanoveny objektivni intgryao kvalitu pStrosiho masa.

Autori: Svasta, Langrovéa, Prokupkova, Berkova



PRILOHA .7 — VLASTNI ,HOBBY*“ CHOV PSTROS U

Obr. ¢.1 - PristireSek

Foto: Berka

Obr. & 2 — Viytéh

Foto: Berka
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Obr. ¢. 3 — Vlastni tridda (cca 5 #siai)

Foto: Berka



