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Abstrakt

Tato prace se zabyvd poskliziovymi technologiemi pro Upravu zrnin
pouzivanymi v Ceské republice. Popisuje specifika poskliziiové tGpravy zrnin.
Praktickd cast se zabyva sledovanim a vyhodnocenim poskliziiovych linek

V nejmenované firm¢ a firm¢ Selgen a.s. v Luzanech.

Klicova slova: poskliziova linka; technologie; zrniny; Gprava zrnin
Abstract

This work focuses on postharvest technologies for grain treating used in the
Czech Republic. It describes postharvest grain treating features. The practical part
deals with observation and evaluation of postharvest lines in an innominate company

and in Selgen a.s. in LuZany.

Keywords: postharvest line; technologies; grain; grain treating
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1. Uvod

Ve své praci jsem se zamétil na poskliziiové technologie pouzivané v Ceské
republice. Poskliziiovou linkou rozumime linku pro pfed¢isténi, technologii na
dosouseni, ¢isténi, tfidéni a skladovaci prostory. Na vSechny tyto technologie jsou

kladeny naroky, aby u nich byly co nejmensi ztraty a byly vyuzity co nejefektivnéji.



2. Literarni prehled

V literarnim piehledu bude uvedena problematika poskliziiového zpracovani

zrnin.
2.1 Specifika poskliziiového zpracovani zrnin

Poskliziiové oSetfovani zrnin ma pro vétSinu zemédelskych podnikt klicovy
vyznam. Jenom oSetfené zrniny (zbavené nezadoucich piimési a necistot i piebytecné

vody) Ize skladovat a zpené¢Zovat v optimalnim terminu za nejpiijatelné;si cenu.
Linky na poskliziiové oSetfovani zrnin se lisi:

a) vykonnosti:
- malé podniky 1 az 5 t.h'l,
- stfedni podniky 5 az 10 t.h'l,
- velké podniky 20 az 40 t.h™).

b) technologickym postupem a s tim souvisejici vybavenosti linky.

Nejjednodussi linky zabezpecuji zpravidla jen pfedcisténi a uskladnéni zrnin
v podlahovych zasobnicich. Zrno se zbavi hlavniho podilu necistot, popiipadé se
pozvolna ususi atmosférickym vzduchem a v pomérné kratkém case po sklizni se
expeduje.
sklizenych zrnin, ale 1 trvalej$i uskladnéni. Zrniny se mohou expedovat aZ za n€kolik
mésict po sklizni, zpravidla za pfijatelngjsi ceny.

Komplexnégj$i linky mohou byt zakonceny velmi vykonnymi distickami,
poptipad¢ tfidici. Tim se podstatné zlepsi kvalita expedovanych zrnin 1 vySe prodejni
ceny.

Linky pro humidni oblasti vyzaduji pro bezpe¢nou konzervaci zpravidla
zafazeni suSaren zrnin. Rychlym usuSenim se zvySuje celkova kvalita zrnin
I moznost dlouhodobého uskladnéni. Investi¢ni naklad na vybudovani takovéto linky
se vS§ak zna¢né zvySuje.

vvvvv

vyplyva i vys$i investi¢ni naroCnost. Piedpokladem poftizeni téchto linek je jejich

10



maximalni vyuziti, tzn. Vyroba osiv nejen pro svou vlastni potiebu, ale i pro prodej

(MALER, 1996a).
Pozadavky na prijem, oSetfovani a skladovani zrnin

Zakladem racionalni vyzivy je piisnd kontrola, Setrné zpracovani a ptirodni
stav potravinafskych zrnin. Hlavni zdsadou jsou minimalni Gpravy, které nesméji

snizit v zadném pripad¢ biologickou hodnotu potravinaiskych zrnin.

Osetfovani, skladovani a ptedzpracovani potravinarskych zrnin se v soucasné
dobé¢ casto provadi na stavajicich poskliziiovych linkach. Technicka uroven téchto
zafizeni je vétSinou nevyhovujici. Osetfovani a skladovani potravinarskych zrnin ma
sva specifika (pfedevSim respektovanim vsSech pozadavkd na zdravou vyzivu),

ktera jsou odliSna od oSetfovani a skladovani ostatnich zrnin.

Vysoké biologickd hodnota zrnin je méfitelnd. Je dana energii a klic¢ivosti.
Kazda tprava a oSetfovani muze tyto hodnoty snizit, proto je tfeba se snazit o co
nejmensi zasahy a wudrzeni v co nejpfirozengj§im stavu. Vlastni sklizen
potravindiskych zrnin vyzaduje také nacasovat sklizenn tak, abychom dostali zrno

Z pole v plné zralosti.

Osetfovani potravinaiskych zrnin ve skladovacim prostoru musi byt feseno
intenzivnim  provzdusiovanim. ProvzduSiiovani potravindiskych zrnin ve
skladovacich prostorech musi byt rovnomérné, to znamena, aby nékteré partie nebyly

presuseny a n&které partie nemély vyssi vlhkost, nez predepisuje CSN.

Zakladnim pozadavkem potravinafskych zrnin je vlhkostni rovnomérnost.
Z toho divodu je tfeba dimenzovat intenzivni provzdusnovani uskladnéného zrna
tak, aby bylo dosaZeno 20 - 30 m® vzduchu na 1 tunu uskladn&ného zrna za 1 hodinu.
To je elementarni pozadavek oSetfovani potravinafskych zrnin intenzivnim

provzdusiovanim.

Kaskadové brzdice =zrna, které vyrazn€ snizuji jeho poskozeni
pii naskladiiovéani do skladovacich prostorii, nejsou v soucasné dobé feSeny u vétSiny
vézovych zasobnikii. Pro vertikdlni dopravu zrna jsou také v soucasné¢ dobé
pouzivany standardni koreckové elevatory s ocelovymi korecky, které znacné
poskozuji dopravované zrno. Pro dopravu (vertikdlni) potravindiskych zrnin je tfeba

pouzit koreCkové elevatory, které jsou vybaveny koreCky z polyamidu, a to
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pfedeviim o obvodové rychlosti do 1,8 m.s™ (u luskovin do 0,9 m.s™), (SKALICKY
a kol., 2008).

2.2 Poskliziiové technologie pouZivané v CR

V Ceské republice se pouzivaji poskliznové technologie pro ptedcisténi,
CiSténi a tfidéni zrnin. Ddle je zrno dosouseno pomoci susaren, nebo je zrno riznymi

zpusoby provzdusiovano.

Linky pro poskliziiové zpracovani se skladaji z mnoha ¢lankl. Pouziva se
mnoho variant riznych dopravnikl, z nichz nejpouzivanéjsi v linkach jsou pasové
dopravniky, koreCkové elevatory a redlery. Pouzivaji se i Snekové dopravniky,
ale vétsinou pouze pro dopravu odpadu, protoze pfi jejich pouzivani hrozi poskozeni

Zra.
2.2.1 Vyznam poskliziiového zpracovani

K zachovani pozadovanych kvalitativnich vlastnosti zrnin je nezbytné jejich
okamzité posklizitové oSetfovani.
Pti sklizni zrnin se ziskdva smés slozend jednak ze Zadoucich komponentl

(semen kulturni plodiny), jednak z nezddoucich komponentl (piimé&si a necistot).

Podstatou poskliziiového oSetfovani zrnin je odstranéni nezadoucich

komponentd, piimési, nedistot a piebyteéného obsahu vody (MALER, 1996a).
2.2.2 Pfijem zrnin

Volba piijmu zrna musi vychazet z celkové denni vykonnosti nasazenych
sklizecich mlaticek v zemédélském podniku. V praxi se ukazalo, Ze je optimalni volit
vykonnost ptijmu zrna o 1/3 vyss§i nez je souhrnna vykonnost nasazenych sklizecich
mlaticek. Tim je docileno ndvaznosti sklizecich mlaticek na dopravni prostfedky
(snizi se celkova potiteba dopravnich prostfedki) i plynulé névaznosti dopravnich

prostiedkil na pfijmové zasobniky.

Pfijem zrna je feSen piijmovymi zasobniky, které mohou byt poduroviové
nebo naduroviiové, piejezdné, Castetné prejezdné nebo  nepiejezdné.
Konstrukéné musi byt feseny tak, aby umoznovaly sklapéni zrna do boku i dozadu.
Piijmové zédsobniky je tfeba vybavit kontinualni uzavérem pro plynulou regulaci
toku zrna. Kapacita ptijmovych zasobnikti musi umoznit plynuly piijem zrna od

sklizecich mlati¢ek (SKALICKY a kol., 2008).
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VeétSinou se zrniny z dopravnich prostiedki vyklapéji do pfijmovych kosu,

ze kterych je vynaseji koreckové dopravniky.

Ptijmovy koS s plynulou regulaci toku zrnin je vybaven trubkovym uzavérem,
kterym lze plynule regulovat tok zrnin. Délka pfijmového kose musi umoznit
sklapéni  ndkladnitho  automobilu,  traktorového  pfivésu  ¢i  navésu.
Kapacita piijmového kose je dana jeho délkou. Na jeden metr délky piijmového kose
piipada kapacita 4 — 6 m?®. Pod piijmovym koSem je umistén pasovy dopravnik (Sitka
dopravniho pasu 0,6 — 0,8 m, obvodova rychlost 2,64 m.S'l), Z n¢hoz se zrniny

dopravuji samospadem do nasypky koreckového dopravniku.

Z ptijmovych kost se zrniny dopravuji jednak k okamzitému oSetfovani
(CiSténi, suSeni), jednak do piijmovych zasobniki. RozliSuji se vyrovnavaci

zasobniky podlahové a vézové (MALER, 1996a).
Pozadavky na prijem zrna
Vykonnost piijmu je limitujicim faktorem poskliziiové linky:

1. ptfijmovy zasobnik musi mit dostate¢nou kapacitu, musi umoznovat
sklapéni zrna z dopravnich prostiedkti do boku i1 nazad,
2. musi byt vybaven kontinudlnim uzavérem, ktery zajisti plynulou
regulaci toku zrna,
konstrukéné mize byt feSen jako piejezdny nebo neptejezdny
4. dimenze pifijmu musi vychdzet z celkové denni vykonnosti
nasazenych sklizecich mlati¢ek (SKALICKY a kol., 2008).
2.2.3 Predcisténi, ¢isténi a tFidéni
Agrotechnické pozadavky na Cistici stroje jsou zahrnuty v poZadavcich na
posklizinovou linku. Urcuji vykonnost celé linky i jednotlivych stroji, ktera se
zmensSuje S Cisticim efektem (Ucinnosti ¢isténi) a rlstem vlhkosti 1 obsahem necistot.
V lince se pocita s ptfijmovym zasobnikem, pied¢istickou, sesypnou suSarnou
a Cistickou, jejichz vykonnosti museji na sebe navazovat. Agrotechnické pozadavky
dale urcuji Cistici efekt (ucinnost €isténi) a piipustné ztraty a poskozeni zékladni
plodiny. Napfiklad pro obilniny se pozaduje Cistici efekt pii predcisténi minimalné
30% a pfi Cisténi 50%, ztraty zrna v odpadu do 0,5% a posSkozeni pii prichodu

strojem do 0,2% (NEUBAUER a kol., 1989).
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Pro odstranéni hrubych necistot se pouzivaji bubnové ¢i valcové predéisticky,
které pomoci rotac¢nich sit a proudu vzduchu dokazi tyto necistoty odstranit.
Velice dulezité je pred¢isténi zrnin, které se budou sus$it. Tim dojde k odd¢leni
nejvin¢i ¢asti hrubych necistot a vyrazné se snizuje vlhkost zrna pro suSeni.
Ma-li sklizené zrno vlhkost do 14 %, je mozno jej po pred¢isténi skladovat.
Vykon predcisticky je zavisly na vlhkosti zrna a stupni znecisténi.
Obsluha pied¢isticky musi byt seznamena s funkci stroje, nebot” reguluje tok zrna
a systtmem klapek rychlost vzduchu. Dba pii tom, aby nedochazelo k vytahovani

zrna do odpadu (KOLOMAZNIK a kol., 2006).

Cisténi znamena odstranéni vSech pifimési, které znehodnocuji zakladni

kulturu. Ttidéni je rozdé€leni zdkladni kultury na druhy podle poZadavku spotiebitele.

Smés na poc¢atku obsahuje kromé zékladni kultury jeSté tlomky slamy, klasd,
¢asti plevele, plevy, semena plevele, ptipadné jiné kulturni plodiny, pisek nebo dalsi
piimési. Pti Cisténi a tiidéni se vychazi ze zékladnich vlastnosti smési a podle toho se
voli takovy zplsob, ktery zabezpe¢i nejlepsi vysledky. Mezi zakladni vlastnosti
¢astic, vyuzitelné pfi tfidéni smési patfi:

1) rozmér (délka, tloustka a Siika),

2) aerodynamické vlastnosti (hustota, tvar),

3) tvar (koule, kvadr apod.),

4) povrch (hladky, drsny, ochmyieny apod.),

5) odpor prichodu zafeni,

6) barva.

JestliZe mé& smés semen napf. stejnou délku, nelze ji podle délky rozttidit.
Ma-li vSak Cast semen riznou délku, lze smés Castecné roztfidit a zbytek se podaii

roztiidit podle jiné vlastnosti, napt. podle hustoty apod.
Pracovni mechanismy na ¢isténi a tridéni

Pro tfidéni podle rozméru se pouzivaji sita a triery. Podle tloustky ttidi sita
s obdélnikovymi otvory. Podle S§itky sita s kruhovymi a ¢tvercovymi otvory.

Podle délky se zrno tiidi na trierech (ROH a kol., 1997).
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Cisti¢ky a pred&isti¢ky

Cisticky a pred¢isticky nejéastdji spojuji nékolik principt &isténi a tiidéni
smési semen. Podle konstrukce se rozdéluji na jednoduché a slozité, které mohou
byt:

a) sitové,

b) vzduchové,

c) kombinované.

Sitové Ccisticky a predCisticky pracuji na principu tfidéni podle tloustky
a sirky semen a vyuzivaji:

a) rovinna sita (nejcastéji),

b) valcova sita,

C) rovinna sita se Sikmym kyvanim (NEUBAUER a kol., 1989).

Vzduchové tiidi¢e vyuzivaji aerodynamické vlastnosti semen. Proud vzduchu
muze byt svisly nebo Sikmy a vyuziva se v oblasti sdni a nebo vytlaku ventilatoru.
T#idéni proudem vzduchu a na sitech je nejrozsifengjsi. Casto se oba zplisoby
pouzivaji soucasne.

Pro hrubé predCisténi zrna pfimo na piijmu bylo navrzeno a ovéfeno
aspirani zafizeni pro odsavani prachu, slamnatych lehkych piimési a necistot.
Aspiraéni zafizeni se umist'uje nad prepadem pasového dopravniku, ktery je umistén
pod pifijmovym zasobnikem, nebo pfed vstupem zrna do koreckového elevatoru.
Aspiracni zafizeni se skldda z aspiracni komory, potrubi, transportniho ventilatoru
a odludovace. Utinnost aspirace je 75 - 80 %, zaleZi na nastaveni klapky v pfisavaci

komote (SKALICKY a kol., 2008).
Triery

Triery mohou byt kotoucové nebo valcové. Valcovy trier ma v plasti
vypadne dfive neZ kratsi, které padd do Zlabku. Podle velikosti jamek a polohy
zlabku vynasi trier ¢asti razné velikosti. Trierim, které vynasSeji kratSi pfimési nez
hlavni plodina, se fika koukolové, kdezto triery ovsifové vynaseji hlavni plodinu

a piimési ztstanou dole (ROH a kol., 1997).
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Gravitaéni separator (pneumaticky stiil)
Gravitaéni separator (viz obrazek ¢. 1) je ur€en k odstranovani nezadoucich
piimési (nedistot) jiné specifické hmotnosti nez ma ¢isty produkt — bez ohledu na

tvar a velikost ¢isténych Casti.

Obrazek €. 1 - Pneumaticky stiil Westrup KA - 1500

Stroj se sklada z hlavniho ramu, ktery nese ventilator a pohonnou jednotku
pro horni, kmitajici ¢ast separatoru, nad nim jsou ramy umoziujici nastavitelnost

sklonu desky stolu — vlastni ¢istici plochy umisténé nad ramy.

Kmitajici deska stolu je opatfena bud’ tkaninovym povlakem, nebo draténym
sitem. Rovnomérnou distribuci vzduchu prochazejiciho rukdvcem pod ¢istici plochu

zajistuje dérovana deska umisténa pod rostem nesoucim tkaninu respektive sito.

Materidl urceny k ¢isténi prochazi skrz nastavitelnou nasypku na povrch
stolu. Jak jiz bylo fe€eno, je k jeho tfidéni vyuzito proudu vzduchu, sklonu desky
a vibracniho pohybu. Hraditko na konci desky slouZi k dokonalému oddéleni SarZzi.

(FIREMNI LITERATURA WESTRUP, 2016).
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Priekulovacde

Prekulovace vyuzivaji rizného tvaru semen. Podle konstrukce jsou

piekulovace:

1) pasové:
a) pas jde Sikmo vzhuru,
b) Sikmo naklonény pas se pohybuje vodorovngé.

2) Spiralové.

Na prekulovacich se tfidi napt. hrach a oves, nebo kulaté¢ brambory hranaté
kameny. Pokazeny hrach se tfidi na jehlovych tfidi¢ich, tvofenych bubnem,
opatienym velkym mnozstvim zahnutych jehliek. Na jehlickdch se zachyti

pokaZeny hrach.

Elektromagnetické tiidice

Elektromagnetické tfidice se vyuzivaji pfi tiidéni hladkého jetele a drsné
kokotice. Do smési se ptfida 0,2 — 1,3 % hmotnosti ocelovych pilin a 0,2 — 0,7 %

hmotnosti vody nebo oleje. Drsnd semene kokotice obalend pilinami jsou

elektromagnetem pfitahovana, kdeZzto jetel odpadne diive.
Rentgenové tridice

Rentgenové tiidi¢e se vyuZzivaji zejména pii tfidéni smesi brambor a kamenti,
protoze kameni vice pohlcuje zafeni. Soucasti smési je tfeba fadit do fad, aby bylo
mozno kazdou ¢ast individudlné ozafit a pfimési odd¢lit (ROH a kol., 1997).

2.2.4 SuSeni

SuSeni je fyzikdlni d&j, pfi némz se uinkem tepla zmenSuje obsah vody
Vv latkéch, aniz se méni chemické slozeni. Jeho tcelem je snizeni vlhkosti materiélu,
a tim zlepSeni skladovatelnosti. Podminky, za kterych se piivadi teplo potiebné
K odstrafiovani vlhkosti a odvadeji vzniklé pary, se nazyvaji vnéjsi podminky suseni.
Lze je ovlivnit zptisobem suSeni, konstrukci susarny a rezimem suseni (MARTINEK

a FILIP, 2012).

Pozadavky na suSeni

vvvvvv

intenzita biologickych procesu, které v rostlinnych produktech probihaji. Voda muze
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byt v produktu volna, nebo vazana. Vazana voda je ta, ktera se fyzikalné — chemicky
nebo chemicky vaze se zakladnimi latkami produktu, u zrna obili to je 14 - 15 %,
u fepky olejné 8%. Pti vyssi vlhkosti se objevuje voda volna, kterd urychluje vSechny
biologické procesy. SuSeni je proces vedouci ke snizeni vlhkosti (volné vody)
sklizenych a skladovanych produktii na troven hodnot potiebnych ke dlouhodobému

skladovani.
Rezim suseni zavisi:
a) nadruhu a jeho vlastnostech,

b) na Gcelu suseného materialu,

C) na vstupni vlhkosti.

Piestoze u velkokapacitnich suSaren je proces suSeni v podstaté
zautomatizovan, je tteba dodrzovat stanovené technologické postupy pro jednotlivé
druhy, bezpecnostni a protipozarni opatieni stanovena technickymi podminkami

a provoznimi fady (KOLOMAZNIK a kol., 2006).

SuSeni se pouziva pro snizeni vlhkosti zrna z18 — 21 % na skladovaci

vlhkost, ktera je 14 — 15 % (ROH a kol., 1997).

Bezpecné skladovani zrnin vyzaduje snizit vlhkost zrna do 14 %. P jednom
odsuseni snizime vlhkost 0 3 — 4 %. Proto je dulezité tfidit zrno pied susenim do
skupin, a to s vlhkosti do 18 % a nad 18 % s tim, Ze neni ekonomické sklizet zrniny
s vyjimkou kukufice s vlhkosti nad 20. V sou€asné dobé se vyuZivaji v naprosté
Vetsiné  suSarny  sesypné, teplovzdusné s nepfimym ohievem  vzduchu.
Obsluha kontroluje a zapisuje do deniku suSeni vlhkost pfed suSenim a vyslednou
vihkost po suseni. Provozovatel ur¢i vzorkovaci misto pro odbér vzorka do a ze
susarny. Pfi vys$i vstupni vlhkosti nad 18 % je nutné suSeni opakovat. Lze vyuzit dle
typu suSarny susSeni z ,.komory do komory®, tzv. sériové suSeni, kdy najednou
odsusime vys$si vlhkost pfi cca polovicnim vykonu. Tento typ suSaren ma dvé
samostatné suSici a chladici komory. O zplsobu suSeni rozhodne odpovédny

pracovnik (KOLOMAZNIK a kol., 2006).
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Sachtova su$arna

Nejpouzivanéj§im typem suSarny pro obiloviny je Sachtovd suSarna.

Sklada se z:

a) horaku, kde se pouziva zemni plyn,

b) vyméniku, kde se ohiiva susici médium (vzduch),

c) ptivodniho potrubi ohfatého vzduchu do riznych c¢asti suSarny
(regulace teploty pfivadéného vzduchu se provadi pfisdvanim
okolniho chladného vzduchu pies regulacni klapky),

d) dvou Sachet, kde teply vzduch prochazi vrstvou obili a dochazi
K suSenti,

e) sbérného potrubi, kterym jsou odvadény vodni pary,

f) odlucovace,

g) ventilatoru.

Obili je do susarny ptivadéno ptes vpadovy prostor, ktery je soucasné
I malym zasobnikem, ktery zarucuje neustalou plnost susarny. Pti poklesu hladiny
obili v tomto nastavku se zastavi vypad obili ze suSarny. V celé vertikdle suSarny je
obili ve vrstvé 200 az 300 mm. SuSici médium prochazi kolmo na tuto vrstvu
(ktfizovy pohyb). To umoziiuje do kazdé casti suSarny piivadét susici médium
0 riznych parametrech a pfizplsobit tak rezim suSeni suSenému materidlu.
Teplota susiciho média je regulovana pomoci klapek (pfisavanim chladného
okolniho vzduchu). V sus$arné¢ jsou v pribéhu suSeni i vyrovndvaci pasma,
kde dochazi vyrovnani vlhkosti mezi stiedem a povrchem obilky. Teplé obili neni
vhodné ke skladovani, proto je na konci suSarny zatazeno i chladici pasmo
s ptivodem okolniho vzduchu. Jednim priichodem susarnou Ize snizit vlhkost max.

04 az 6 %.
Vlastni suSarna je tvofena dvéma Sachtami.
Obili jimi mlZe prochézet:
paralelné - obéma komorami vedle sebe,

sériovée - komory pracuji za sebou.
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Toto fazeni umoznuje susit obili sussi jednim priichodem, nebo vlh¢i dvojim
pruichodem suSarnou za pouziti koreCkového elevatoru, jenz je soucasti susarny

(pti1 dvojim priichodu je vykon susarny polovicni).
2.2.5 Skladovani

Vyznam obilovin pro ¢loveka je neoddiskutovatelny a i v dnesni dobé ma pro
lidstvo stale stejny vyznam. Je to také vyznamnd, svétova a dobfe obchodovatelna
komodita, fadové miliardy tun. Jde o dobie sypky suchy material, se kterym lze
pomérné snadno manipulovat pomoci mechaniza¢nich prostiedkli a dopravovat i na
velké  vzdéalenosti  pomoci  dopravnich  prosttedktt  (lodé,  vagony,
silni¢ni piepravniky). Vzhledem k pomérné nizké vlhkosti a tim padem i nizké
aktivit¢ vody je skladovani pomérné snadné, pti dodrzovani zdsad spravného

skladovani (MARTINEK a FILIP, 2012).
Zakladni poZzadavky na skladovaci prostory

Kvalitu skladovanych zrnin ovliviiuji nezaddouci komponenty (necistoty
a ptimési). Napiiklad létavé necistoty (pluchy, ¢asti slamy, semena plevell)
se mohou pfi naskladnéni zrnin separovat do urcitych lokalit a zabrafiovat pak
nasledn¢ rovnomérnému provzduSnovani naskladnénych zrnin, To muze vést

k poklesu kvality zrnin (MALER, 1996b).

Skladovani je mozné provadét pouze ve skladech k tomu urcenych
a zatizenych. Sklad musi byt zkonstruovéan z trvanlivych materialt a chranény proti
ptactvu a hlodavcim. Prostory urcené ke skladovani musi byt Cisté, suché, snadno
vétratelné, prosté plisni, Skiidct a cizich pachu. Nelze skladovat spole¢né s latkami
a pfedméty, jejichz pifitomnost muze zhorSit jejich jakost (napf. aromatické
¢i pachnouci latky apod.). Zasoby musi byt dostatecné chranény pied nepfiznivymi
atmosférickymi vlivy. Stfechy musi byt v bezvadném stavu, okna zasklend a vzdy
vybavena ochrannymi sitémi, ptimé slune¢ni paprsky nesmi dopadat na skladované
zasoby. V piipadech, kdy nejsou stény s dostatecnou tepelnou a vihkostni izolaci,
musi byt skladovaci prostor oddé€len od stén. Skladové prostory musi byt vybaveny
pro oddélené ulozeni partii riznych jakosti a Gcelti pouziti. Ve skladech se nesmi
vyskytovat mista nedostupna a neptehledna, kterd mohou vést k rozsifovani skidcu.
Konstrukce skladi musi umoZznovat pravidelné odstrafiovani prachu, desinsekci,

dezinfekci, deratizaci a pravidelnou kontrolu jakosti. Pii provedeni deratizace musi
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byt stanoven planek nastrah, ulozeny u silomistra a oznacena mista néstrahy, kterd by
meéla byt kryta a prokazatelné vyhodnoceni uc¢innosti. Sklad musi byt vybaven
odpovidajici technologii k uchovani jakosti a k zabranéni ztratam (KOLOMAZNIK
a kol., 2006).

Zakladnim ptedpokladem bezztratového skladovani semennych plodin je
Cisty vymlat (spravné sefizeni sklizeci mlaticky) a predCisténi obili (odstranéni co
nejvetsiho podilu plevelnych semen, zelenych ¢asti rostlin, zlomkt zrn 1 dalSich
necistot), protoZze necistoty a piimési maji obvykle (i po suSeni) vyssi vlhkost,
takze Skiidci a choroby, predevsim plisn¢ a bakterie nachdzi v nevycisténé obilni
mase optimalni podminky pro Sifeni. Skladovani zrnin po piecisténi je mozné jen
v suchém stavu tj. s vlhkosti 15% a nizsi (po preciSténi). Niz8i hodnoty (10 %) plati
pro semena obsahujici vétsi podil tuku (olejniny, nahy oves) a trpici zaplisnénim
(pohanka, proso, amarant). Cim vy$§i je vlhkost a teplota skladovaného obili,
tim intenzivnéji obilni masa dycha. Pfitom dochazi ke ztratdm vlivem odbouravani
bilkovin a Skrobu. Je uvolilovdna vnitini voda, teplota obili narlsta a vytvareji se
vhodné podminky pro rozvoj bakterii a plisni, které se vyzivuji obilni masou (je citit
zatuchly a kysely zépach). Nekteré houby tvofi zvlasté jedovaté latky (mykotoxiny),
které mohou tézce poskodit zdravi ¢loveka a zvitat. Plesnivé obili je proto pro krmné
pouziti nezadouci. Z toho divodu musi byt pravidelné kontrolovéana teplota, vlhkost,
viné (pach) obili a napadeni Skidci a podle potfeby obilni masa provzdusiovana.
V kazdém zemédélském podniku je nutno pouZzivat tyCovy (¢i jiny vhodny) teplomér
pro pravidelnou kontrolu teploty uloZzené¢ho obili. Nejptiznivejsi skladovaci teploty
pro obilniny jsou 5 - 10°C. Teploty nad 20°C nesmi byt piekroceny.
Pii provzdusiovani je tfeba mit na zfeteli teplotu obilni masy, teplotu vzduchu
a relativni vlhkost vzduchu. Je-1i pii provétravani venkovni vzduch teplejsi nez obili,
ochlazuje se vlivem styku s obilim a jeho relativni vlhkost stoupa. Pfi silnéjSim
ochlazeni vzduchu muze byt piekrocen rosny bod a vodni pary obsazené ve vzduchu
mohou zalit kondenzovat na povrchu obili a tim zvySovat jeho vlhkost.
Pro neptekroceni rosného bodu miize slouzit v§eobecné pravidlo 5°C - obili smi byt
provétravano venkovnim vzduchem teprve tehdy, je-1i jeho teplota nejméné o 5°C
niz8i nez teplota obili. Pro pfesnéjsi rozhodovani slouZzi tabulky. Pfi skladovani je
nutné zabranit kontaminaci konven¢ni produkci a peclivé dbat na vyciSténi sila.

Této ¢innosti byva vSeobecné vénovana nedostacujici pozornost. Tim by méla prace
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ale pouze zacinat. Kromé uloznych prostor je nutné dikladng vycistit i dopravniky,
klapky, rosty, ryhy. Zakladnim zafizenim ve skladu ekologického podniku by mé¢l
byt primyslovy vysavac, ktery praci usnadni a zkvalitni (del$i hadice pro dosazeni
bézn¢ nepiistupnych mist jsou nutné). Mezi dikladnym vycisténim sila a opétovnym
naskladnénim by mél byt odstup nejméné 1 mésic. Cisténi ulehéi predevsim vhodné
stavebni feSeni, tj. omezeni ostrych uhld, koutl, ryh, ro$ti (proto jsou napf.
nevhodné skladové prostory z drazkovych prken). Skladové prostory na obili nemayji
byt umistény v blizkosti stdji, které svym pachem, vlhkosti a teplotou negativné
ovliviiuji kvalitu uskladnéného obili. Je nutné kontrolovat zakryti (stfechu)
skladovacich prostor. Pii pouziti plachty (standardné ¢i doCasn€) nesmi tato byt v
ptimém kontaktu s obilim, protoze se ze spodni strany poti (kondenzuji na ni vodni
pary). Proti skladiStnim SkGdcim (pilous Cerny, mol obilni, rozto¢i), kteii Skodi
pfevazné pozerky a zneCiSténim trusem je mozné bojovat v rozsahu povoleném
smérnicemi. Povolené pripravky lze najit v seznamu registrovanych ptipravki.
Ptirodni pyretriny lze pouzit k desinsekci po dikladném ptedchozim vycisténi sila
(skladovaciho prostoru). Tyto latky maji na hmyz pomérné kratkodoby ucinek (5 - 6
hodin), proto musi byt desinsekce zpravidla opakovana. Jsou-li dodrzeny uvedené
zasady, lze predpokladat omezenou moznost vyskytu Skadcti. Stane-li se pfesto,
ze dojde k napadeni skladovaného obili, je vhodné urychlené obili zuZitkovat

(KALINOVA, 2007).
Typy skladovani
Zakladni typy skladovani:
- kratkodobé,
- dlouhodobé.

Toto déleni neni uréeno a omezeno Casem, ale technickymi podminkami,
které umozni skladovat pii nesnizené jakosti a jakostnich parametrt. Zpravidla je

kratkodobé a dlouhodobé skladovani rozdéleno dobou 6 mésicu.
Dle technologie skladovani se d¢li skladovani na:

a) skladovani v suchém stavu (obiloviny, lusténiny do 14 % a olejniny
do 8 % vlhkosti min.),
b) skladovani s pouzitim aktivniho vétrani (do 17 % vlhkosti zrna

u obilovin),
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c) skladovani ve zchlazeném stavu,
d) skladovani za pouziti chemickych prosttedki (pouze pro krmné

ucely).

Typy skladovéani se pfevazné vztahuji na volné lozené zasoby, ale také
I zasoby skladované v obalech, kde typ a dobu skladovani ovliviiuje druh obalu

a jeho stav; obaly musi byt funkéné vyhovujici a zdravotné nezavadné.
Typy skladu
Zakladnim a nejvhodné&jsim typem skladi jsou:

a) sila,

b) hangarové sklady,

c) kombinované sklady,

d) podlahové sklady (KOLOMAZNIK a kol., 2006).

Sila

Jedna se o nejlepsi zplsob skladovani. Tohoto principu skladovani vyuzivali
jiz davno nasi predkové tak, Ze ho sypali do hlubokych jam vykopanych v suché
zemi, n¢kdy vyzdénych, nebo jinak opatienych, které se daly pozdéji neprodysné
uzaviit. Byl to jeden z nejlepSich zptsobii uskladnéni obili v krajindch, kde se
sklizelo naprosto suché zrno. Vyhoda spocivala v tom, ze obili, kter¢é miva
Vv krajinach kolem Stfedozemniho mofte a pobiezi Afriky nejvyse 11- 12 % vlhkosti,
bylo uzavieno a chranéno pied vzduchem. Kde neni vzduchu (kysliku),
obili nemohlo dychat, a protoze bylo pteschlé, nemohlo byt napadeno plisnémi ani
jinymi organismy. Tohoto starého principu skladovani obili se pouziva dodnes
a stavi se velka obilni skladisté skladajici se prevazné z velkych Zelezobetonovych
nebo ocelovych zasobnikii o rizném prifezu (kruhovy, Sestiboky, osmihranny
obdélnikovy, ¢tvercovy). Slozenim téchto velikych zasobniki tésné k sobé a vybudo-
vanim prijmovych a manipula¢nich prostor vznikd obilni silo. Jestlize mezi
zasobniky vznikne néjaky prostor, slouzi rovnéz ke skladovani obili a fikdme mu
asteroid. Kapacita takovych sil byvé rizna a pohybuje se cca od 15 tis. tun az po 100

tis. tun skladovaného obili, ale mtze byt i vétsi.
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Podlahové sklady

Na podlahovych skladistich se da skladovat kazdé obili, ale oSetfovani béhem
skladovani je zna¢né€ obtizné. Obili je zde stale vystaveno ucinkiim vzduchu a nedaji
se hermeticky uzavfit. Presto tato skladisté, ve kterych se obili sype v jednotlivych
mistech na podlahy, jsou jesté¢ pouzivana a mohou mit rizné kapacity. Pocitame k
nim razné sypky, haly, ale i vicepodlazni podlahové sklady. Piestoze se tento typ
skladti pouziva spise ke kratkodobému skladovani obili u zeméd¢€lct, zminime se o
pozadavcich, jez jsou na né kladeny. Musi byt dobie izolovany proti zemni vlhkosti,
jinak dochézi ke vzlinani vody do skladovaného obili a k néaslednému poskozeni.
Mohou byt dievéné, avSak ve sparach zlstava obili zachyceno a mohou se zde
mnozit Skiidci. Betonové podlahy se mohou vlivem zmény teplot snadno orosit.
Obili pak snadno piijme vlhkost. Kazdy sklad md mit moZnost vétrani (protilehlé
otvory ve skladu) proudicim vzduchem. Otvory musi mit moznost uzavieni
(nepfiznivé podminky pro vétrdni) a opatfeny sitémi proti pronikani ptakt

(MARTINEK a FILIP, 2012).
2.2.6 Dopravniky pouzivané v poskliziiovych linkach
Koreckové elevatory

Koreckové elevatory slouzi ke svislé dopravé sypkych hmot. Nelze na nich
dopravovat materidly, které se vyznacuji pfilnavosti, lepkavosti apod. Dnes se
vyrabéji v kovovém provedeni. V praxi se ale muzeme setkat i s difevénymi.
Nabéraky (dale jen korecky) jsou pak: hluboké pro dopravu obili, mélké pro dopravu
mlynskych meziprodukti a mlynskych vyrobka a kaskddové se dnem a beze dna.
Jsou pfipevnény k popruhu (dédle jen ke kurte), ktery se pohybuje mezi spodni
vpadovou hlavou elevatoru a horni hnaci hlavou, kde se nachazi také vypad

produktu.

Soucasné typy elevatorti jsou vybaveny bezpecnostnimi prvky, slouzicimi
k zamezeni vzniku jiskry nebo zvySeni teploty na zapalnou hodnotu vlivem tfeni.
Jsou to senzory hlidani otacek spodniho bubnu, aby nemohlo dojit k protaceni kurty
pfi jeho zastaveni vlivem zamleti. Pii zastaveni bubnu se automaticky vypne elevator
a soucasn¢ se zapne brzda v horni hlave, ¢imz se zabrani zpétnému chodu plisobenim
hmotnosti produktu v zaplnénych koreckéach. Senzor na hlidani polohy kurty slouzi

k zamezeni jejiho tfeni o stény Sachet elevatoru. V ptipadé nadmérného vychyleni se
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rovnéZ vypne cely elevator. Tato opatieni slouzi k eliminaci nebezpeci zahoteni nebo
vybuchu prachu z dopravovaného produktu. I pfesto je toto nebezpeci vysoké
a nekteti vyrobcei instaluji na koreckové elevatory membrany s expanznim nastavkem
nebo s odvedenim vzniklého ptetlaku. Dal$i moznosti jsou zafizeni na potlacovani
vybuchu. VSechna tato zafizeni ale vyzaduji pravidelné revize, a proto je davana
pfednost instalaci u¢inné aspirace elevatorti, kterd odstranuje nebezpeci vzniku

vybusné atmosféry.

Na jeden metr kurty se diive davaly tii az ¢tyii korecky, zatimco nyni se dava
pét az Sest. U kaskadovych se dava az 32 kust na metr kurty. Obvodova rychlost se
voli 1 az 1,5 m.s™. Vykony koretkovych elevatori v CR se pohybuji od 1,5 do 175
th™. V zahranii se vyrab&ji i s vy$§im vykonem a pouZivaji se v pistavnich
velkokapacitnich silech. Také dopravni vyska mize byt riznd. Tuzemské elevatory

az do 60 metra.
Dopravni $neky

Slouzi k horizontdlni dopravé produktti. Mohou byt zlabové nebo trubkové.
Snekovnice je umisténa na hiideli zavéiené na loziskach. Typy $nekovnic jsou: plné,
mésickové, lopatkové a michaci kombinované. Pievodovy elektromotor se
doporucuje umistit jako tlaény. Otacky je mozné regulovat napiiklad pomoci

frekvenéniho ménice a tim je mozné pouZzivat $neky i jako davkovaci.
Dopravni pasy

Jsou to nekone¢né spojené pasy, z riznych materidliit (musi byt ale schvalené pro
piimy styk s potravinou), které jsou napnuty na rolnach. Jedna rolna je hnaci,
druhd napinaci.

Redlery

Maji hnaci a napinaci hlavu, které jsou spojeny kovovou skiini.
Jejich dopravni ¢ast tvoii clankové fetézy. Na spodni strané se po dné skiiné
pohybuje produkt unaSeny fetézem, horni strana fetézu je vedena rolnami

V postrannim vedeni. Dopravovand vrstva materidlu byva tak vysoka, jak Siroky je
fetéz (MARTINEK a FILIP, 2012).
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Vanickové dopravniky

Vanic¢kové dopravniky jsou specialni dopravniky, které jsou schopny
dopravovat materidl horizontalné i vertikalné. Skladaji se z Sachty, fetézu, na kterém
jsou otocn¢ umistény vanicky a pohonu. Nakladka materidlu probiha nasypéanim,
z davkovaciho zésobniku. Vykladka probiha sklopenim vanic¢ky. Vanicka najede na
draze na cilen¢ umistény Sikmy nédjezd a tihou materidlu se Vvyklopi.

Vykonnost téchto dopravnikl zavisi na velikosti vanicek.
Pneumaticka doprava zrna

Pfi pneumatické dopravé se produkt dopravuje proudem vzduchu.

Systémy pneumatické dopravy se podle tlaku rozd¢€luji na:

a) pietlakové (v dopravnim potrubi je vétsi tlak nez v okolnim prostiedi),

b) podtlakové (saci - v dopravnim je mensi tlak nez v okolnim prostiedi),

C) smisené (Cast systému je pietlakova, ¢ast podtlakova), (MARTINEK
a FILIP, 2012).
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3. Cil prace

Cilem této prace je popsat specifika poskliziiového zpracovani zeméd¢€lskych
komodit, popsat poskliziiové technologie pouzivané v CR. Daldim cilem je
charakteristika vybranych poskliziovych linek, zjisténi jejich provozné
vykonnostnich a technickych parametrti, jejich zakladni technicko -technologické
srovnani s dostupnymi normativy. Dalsi cil je ndvrh moznosti rozsifeni stavajicich
linek o nové komponenty. Dal§im cilem je uvedeni zdkladni charakteristiky
zemédélskych  provozii. Dalsi cil je  doplnit jednoduchy  rozbor

technickoekonomickych naklada a uvést zavery pro praxi.
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4. Metodika

Praktické méteni bude probihat pfi piedc¢iSténi pSenice, jeCmene a hrachu.
Sledovani bude probihat po celou dobu pred¢isténi. Budou zaznamendvany doby
ptredcisténi jednotlivych plodin. Dale budou zaznamenavany hmotnosti jednotlivych
predCistovanych plodin. Hmotnosti budou zaznamenavany na vstupu do linky.
Z technické dokumentace zjistim celkovy instalovany piikon linky pro piedcisténi.
Dale spocitim podle vzorct, uvedenych nize, teoretické variabilni naklady na
predcisténi. VSechny stroje na obou linkdch jsou jiz odepsany, proto s fixnimi
naklady pocitano nebude. Naklady budou vztahovat na tunu piedcisténého materialu
a dale na jeden rok.

Pouzité vzorce:

Neipp = Tpp X Pip X C [K&.rok™] 1)

Kde:

Neipp — ndklady na elektrickou energii pii predcisténi
Tpp — doba predéisténi psenice[h.rok™]
P\, — instalovany pfikon linky pred¢isténi [KW]

C. — cena elektrické energie [K&kWh]

Neipj = Tpj X Bp X Ce [K&.rok™] )
Kde:

Neipj — naklady na el. Energii pii pred¢isténi jecmenu

Ty — doba predcisténi je¢menu[h.rok™]

P\, — instalovany pfikon linky pred¢isténi [KW]

Ce — cena elektrické energie [K&.kWh™]
Neiph = Tpn X Pp X C [K&.rok™] (3)
Kde:

Neiph — naklady na elektrickou energii pti predcisténi hrachu
Ton — doba piedéisténi hrachufh.rok™]
Pip— instalovany piikon linky predcisténi [KW]
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Ce — cena elektrické energie [K&.kWh™]

Nmzp = Mz X T, [K&.rok™]

Kde:

Nmzp — mzdové naklady pfi pfed€isténi pSenice
Mz — mzda pracovnika [K&h™]

Tpp — doba predgisténi psenice[h.rok™]

Nmzj = Mz X Ty [K&.rok ']

Kde:

Nmzj — mzdové néklady pii predCisténi jeCmenu
Mz — mzda pracovnika [K&.h™]

T, — doba pied¢isténi je¢menu[h.rok™]

Nmzn = Mz X Tpp, [Kérok™]

Kde:

Nmzn — mzdové naklady pii predéisténi hrachu
Mz — mzda pracovnika [K&h™]

Ton — doba piedéisténi hrachufh.rok™]

Nep = Neipp + Ningp [Ké.rok™]

Kde:

N

Kde:

N¢p — celkové naklady na predCiSténi pSenice
Neipp — ndklady na el. energii pii pfedcisténi pSenice [K&.rok™]

Ninzp — mzdové néklady pii predgisténi psenice [K&.rok™]

= Nelpj + Ny [K&.rok™]

Nj — celkové naklady na predcisténi jeCmenu
Neipj — naklady na el. energii pfi pred¢isténi jecmenu [K&.rok™]
Ninzj — mzdové naklady pii pedéisténi jeémenu [K&.rok™]
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New = Nelph + Nmzn [KérOk_l] 9)

Kde:
Nch — celkové naklady na pred¢isténi hrachu
Neiph — naklady na elektrickou energii pti predcisténi hrachu [K&.rok™]
Nimzh — mzdové naklady pii pied&isténi hrachu [K&.rok™]
Np =~ [Ke.t"] (10)
pp
Kde:
JNp — jednotkové variabilni naklady pfi pfed¢isténi pSenice
N¢p — celkové naklady na predcisténi pSenice [K&.rok™]
Mpp — hmotnost pied¢isténé pSenice [t.rok™]
iN; = 29 [Ke.t] (11)
p]
Kde:
JN; — jednotkové variabilni naklady pii pred¢isténi jeémenu
Nj — celkové naklady na pred¢isténi jeCmenu [K&.rok™]
Mp; — hmotnost predgisténého jeémenu [t.rok™']
jNp = < [Ke.t] (12)
ph
Kde:

JNh — jednotkové variabilni naklady pti pfed¢isténi hrachu
Ncp — celkové naklady na pred¢isténi hrachu[Ké.rok'l]
Mpn — hmotnost pied¢isténého hrachu [t.rok™]

4.1 Charakteristika vybranych poskliziiovych linek

Obé poskliziiové linky v této praci se nachézeji v Plzeniském kraji. Tyto linky
jsou specializovany na vyrobu osiv. Jedna se o mensi poskliziiové linky, které nejsou

dimenzovany pro kvantitu, ale kvalitu. Nejednd se o nejnovéjsi linky.
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Osazeni dopravnikl je v obou link4dch podobné, protoze diive se na tyto technologie

nespecializovalo moc firem.
4.1.1 Firma Selgen a.s. LuZany a jeji poskliziiova linka

Firma Selgen se specializuje na Slechténi a mnozeni osiv. Na pobocce firmy,
v Luzanech, je obhospodafovano cca 300 ha. Do téchto ploch jsou zapocitany
I pozemky, na kterych jsou provadény pokusy. Na poboéce v Luzanech se Slechti
hrach sety a jeCmen ozimy. Pro mnozeni osiv se péstuje jeCmen ozimy,
pSenice ozima, hrach sety, jeCmen jarni. Doplitkové se v podniku péstuje oves sety

a fepka olejna. Tyto plodiny se za uc¢elem vyroby osiv nepé&stuji.
Poskliziiova linka

Poskliziova linka ve firmé je dimenzovana na obhospodafovanou plochu

a pouzivané sklizeci mlaticky.

Posklizitova linka se sklada z linky piedcisténi, linky CiSténi a linky moteni.
Vsechny linky nemohou pracovat soucasné, protoze mnoho dopravniki je

spole¢nych pro jednotlivé linky.

V této lince je pro dosouSeni zrnin vyuzivano sil s aktivnim

provzdusiovanim.
Strojni vybaveni poskliziiové linky pro pied¢isténi (viz tabulka €. 1)

Tabulka ¢. 1 - Stroje v poskliziiové lince pro pred¢isténi v Luzanech

Stroj Vyrobce Piikon [KW]
Ptijmovy ko$ HMD Litomysl
Pasovy dopravnik §. 500 Privat STS Pacov 2,2
Vani¢kovy dopravnik HMD Litomysl 3
Vyrovnavaci zasobnik nad ptedcistickou HMD Litomysl
Predcisticka SAB — 800 Westrup 4,1
Pasovy dopravnik s kapsami Privat STS Pacov 1,5
Pasovy dopravnik s reverzaci Neznamy 15
Kruhovy rozdélovac TMS Pardubice
Obilni sila SJS trading Podébrady
Snekovy dopravnik Strojirna Tabor 2,2
Koreckovy elevator TMS Pardubice 1,1
Snekovy dopravnik Strojirna Tébor 2,2
Celkovy instalovany prikon 17,8
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v__7 .

Linka predciSténi — popis dopravnich cest a procest (viz schéma na
obrazku ¢. 2)

Pasovy dopravnik s
reverzaci

Pasovy dopravnik .
s kapsami
No————— Vaniékovy dopravnik |
Kruhové TR, |

rozdélovaé | Snekovy dopravnik |
‘ﬂ___l Zasobnik nad v

predcistickou
A Silo na
Sila s aktivnim odpady
provzdusnovanim Predcisticka
s Koreckovy
Prijmovy kos - elevator
Pasovy dopravnik pod ‘ Snekovy >
prijmem dopravnik L
Davkovaci g 2
Zicobhik _Nepred¢istény material

Predcistény material

[Vaniékovy dopravnik|

Odpady

Obrazek €. 2 - Schéma linky pred¢isténi ve firmé v Luzanech

Dopravni cesty celé linky zacinaji pod pfijmovym koSem, pod kterym je
umistén pasovy dopravnik, ktery sune materidl do davkovaciho zasobniku. Z n¢j je
material davkovan do vanickového dopravniku, ktery zde slouzi k horizontdlni
i vertikalni dopravé materialu. Vanic¢kovy dopravnik dopravi material nad
vyrovnavaci  zasobnik nad pfedCisticku, kde jsou vaniCky sklopeny.
Na vyrovnavacim zasobniku lze regulovat vykon linky pomoci plechu.
Uroveti zasunuti, nebo vysunuti plechu uréuje tok materidlu. Z vyrovnavaciho
zéasobniku padé zrno do predcisticky. Jedna se o sitovou predcCisticku Westrup SAB —
800. Piedcisticka ma 3 patra sit. V hornim patfe je umisténo 1 sito, ve zbylych
patrech jsou 2 sita. Ci§téni sit je zde zajisténo gumovymi micky. Celkova plocha sit
této predcisticky €ini 4 m?. Nastaveni predcisticky probihd vymeénou sit a ovladanim
proudu vzduchu pomoci klapky.

Predcisténé zrno padd na Sikmy pasovy dopravnik s kapsami, ktery jej
dopravuje zpét nahoru nad pésovy dopravnik s reverzaci, kam zrno pada.
Z dopravniku z reverzaci putuje zrno do navolené¢ho kruhového rozdélovace a poté

do navoleného sila. Ovladani probihd z velina za pomoci ovladaciho panelu.

32



Odpady z predcCisticky jsou svedeny trubkou do $nekového dopravniku,
ktery je dopravuje do hlavy koreckového elevatoru. Koreckovy elevator dopravuje
odpady smérem vzhiru, kde jsou vyndaSeny z paty elevatoru do Snekového

dopravniku. Snekovy dopravnik dopravi odpady do sila k tomu uréenému.
4.1.2 Nejmenovana firma a jeji poskliziiova linka

Jméno firmy neni uvedeno, protoze si to vedeni podniku nepialo. V této praci
bude dale uvadéna jako firma X. Tato firma se zabyva obchodovanim s 0sivy a jejich

vyrobou. Zeméd¢elskou ptidu Zadnou neobhospodaiuji.
Poskliziiova linka

Poskliznova linka v této firmé je obdobna jako poskliziiova linka v Luzanech.
Rozdily jsou samoziejm& ve stavebnim feSeni linky, pouzitych dopravnicich
I jednotlivych strojich. Tato poskliziiova linka neni rovnéz dimenzovana na kvantitu,
ale kvalitu.

Poskliziiova linka se sklada z linky predcisténi, ¢iSténi a moteni, které jdou
V navaznosti pfimo na sebe. Jde vSak material predcistovat zvIast a skladovat ho

predcistény. S touto variantou budu pracovat ve své praci.
Strojni vybaveni poskliziiové linky pro pred¢isténi (viz tabulka €. 2)

V této tabulce bude rovnéz seznam strojui, ale nebylo mi moc dovoleno
nahlédnout do technickych dokumentaci této linky, proto u nékterych stroji nebudou

uvadény vyrobci.
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Tabulka ¢. 2 - Stroje v poskliziiové lince pro pred¢isténi ve firmé X

Stroj Vyrobce Piikon [kW]
Ptijmovy kos s trubkovym Neznamy
uzaveérem
Koreckovy elevator Adapt 1,2
Posuvny pasovy dopravnik Neznamy 1,8
S reverzaci
Preskladnovaci sila Neznamy
Vyskladnovaci pasovy Neznamy 1,7
dopravnik
Koreckovy elevator Adapt 1,2
Zasobnik nad ptedcistickou Neznamy
Predcisticka K 547 Petkus 11
Posuvny pasovy dopravnik Neznamy 1,8
S reverzaci
Sila Neznamy
Snekovy dopravnik Neznamy 2,2
Koreckovy elevator Adapt 1,2
Silo na odpady Neznamy
Celkovy instalovany prikon 22,1

Linka predcisténi — popis dopravnich cest a procesi (viz schéma na

obrazku ¢. 3)

Posuvny pasovy dopravnik s
ENEAt Posuvny pasovy dopravnik s
23 s 4 : reverzaci
Koreckovy elevatos ; Zisobnik nad
predcistickou
Preskladniovaci sila
Sila
Silo na odpady Lo Y
Vyskladiovaci pasovy Predisticka
dopravnik
Prijmovy kos
L Koreckovy elevator
Koreckovy " (—Y—
elevator H A "
L > — Nepredclsteny material
Koreékovj elevator - Predcistény material
| Snekovy dopravnik
Odpady

Obrazek ¢. 3 — Schéma linky predcisténi ve firme X
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Dopravni cesty zacinaji pod pfijmovym koSem. Je zde pouzit pfijmovy ko$
s trubkovym uzavérem, kde lze regulovat pritok materidlu. Pod koSem je umistén
koreCkovy elevator, do kterého zrno pada a je dopravovano vzhiru na posuvny
pasovy dopravnik sreverzaci. Tento dopravnik disponuje posuvem do stran.
Timto posuvem a reverzaci je =zajiSténo umisténi dopravniku nad spravné
preskladnovaci silo. Pokud mé& materidl piijatelnou relativni vlhkost, mize byt
Vv téchto silech 1 n¢jakou dobu uskladnén. Pokud je tomu tak, uskladnéni byva
kratkodobé a to v fadech dnti. Z téchto sil je material vypoustén na pasovy dopravnik
(vypousténi ze sil mize byt také regulovano). Pasovy dopravnik dopravuje zrno do
dalsiho elevatoru, ktery jej vynese do zasobniku nad ptedcCistickou. Ze zésobniku
padé zrno do predcisticky. V této firmé je pouzita sitova predcCisticka Petkus K 547.
PiedCisticka ma rovnéz 3 patra sit. Cisténi sit je zde zaji§téno stiranim.
Celkova plocha sit této piedgisticky &ini 5,64 m?. Z predGisticky pada zrmo do
koreckového dopravniku, ktery jej vynese na posuvny pasovy dopravnik s reverzaci,

na kterém je nastaveno pfislusné silo, kde ma byt zrno uskladnéno.

Odpady z piedcisticky jsou svedeny trubkou do S$nekového dopravniku.
Tento dopravnik je dopravi k hlavé elevatoru. Elevatorem jsou odpady dopraveny

nad silo, do kterého jsou svedeny.
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5. Vlastni prace

5.1 Zjisténé hodnoty na poskliziiové lince firmy Selgen a.s. v LuZanech

Hodnoty zjisténé na této lince byly sbirdny dlouhodobé a jsou uvedeny

v tabulce ¢&. 3.

Tabulka ¢. 3 — Zjisténé hodnoty na poskliziiové lince v Luzanech

Znacka Jednotka | Hodnota

Hmotnost pred¢isténé pSenice (rok 2016) Mop [t.rok™] 250
Hmotnost pred&isténého je¢menu (rok 2016) M, [t.rok™] 350
Hmotnost pted¢isténého hrachu (rok 2016) \V/YS [t.rok™] 200
Doba pied¢isténi pSenice (rok 2016) Top [h.rok™] 28
Doba piedcisténi je¢menu (rok 2016) Tpj [h.rok™] 41
Doba pied¢isténi hrachu (rok 2016) Ton [h.rok™] 34
Vykonnost pii predéisténi pSenice Vop [th™] 8,93
Vykonnost pii pred¢isténi jeCmenu Vi [th™] 8,54
Vykonnost pii pred¢isténi hrachu Von [th™] 5,88
Instalovany piikon linky ptedcisténi Pip [kwW] 17,8
Primérna cena el. energie za rok 2016 Ce [K&kWh™] 3,82
Mzda pracovnika Mz Kéh™ 150
Primérna Cistota pSenice po predcisténi (rok % 97
2016)

Priimérna Cistota je¢menu po predcisténi (rok % 97
2016)

Primérna Cistota hrachu po pied¢isténi (rok % 95
2016)

Primérna vlhkost pSenice (rok 2016) % 15
Primérna vlhkost jecmenu (rok 2016) % 15
Priimérna vlhkost hrachu (rok 2016) % 16
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5.2 Zjisténé hodnoty na poskliziiové lince firmy X

Hodnoty zjisténé na této lince byly sbirdny dlouhodobé a jsou uvedeny

v tabulce ¢&. 4.

Tabulka ¢. 4 - Zjisténé hodnoty na poskliznové lince firmy X

Znacka Jednotka | Hodnota

Hmotnost pied¢isténé pSenice (rok 2016) Mop [t.rok™] 350
Hmotnost ptedéisténého je¢menu (rok 2016) M; [t.rok™] 280
Hmotnost pted¢isténého hrachu (rok 2016) \V/YS [t.rok™] 180
Doba predcisténi psenice (rok 2016) Top [h.rok™] 38
Doba predcisténi je¢menu (rok 2016) Ty [h.rok™] 31
Doba pied¢isténi hrachu (rok 2016) Ton [h.rok™] 29
Vykonnost pii pfed¢iSténi pSenice Vip [t.h™] 9,21
Vykonnost pii predéisténi jeCmenu Vi [th™] 9,03
Vykonnost pii pred¢isténi hrachu Von [th™] 6,21
Instalovany piikon linky piedc¢isténi Pip [kW] 22,1
Primérna cena el. energie za rok 2016 Ce [K&kWh™] 3,82
Mzda pracovnika Mz Kéh™ 150
Primérna Cistota pSenice po predcisténi (rok % 96
2016)

Primérna Cistota jeCmenu po predcisténi (rok % 96
2016)

Priimérna ¢istota hrachu po pred¢isténi (rok % 94
2016)

Primérné vlhkost pSenice (rok 2016) % 15
Primérna vlhkost je¢menu (rok 2016) % 15
Primérna vlhkost hrachu (rok 2016) % 16
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5.3 Vysledky
Vysledky vSech vypocta jsou uvedeny v tabulkach.
5.3.1 Vysledky na poskliziiové lince firmy Selgen a.s. v LuZzanech

Néklady na pred¢isténi pSenice v této lince jsou uvedeny v tabulce ¢. 5.

Tyto hodnoty jsou spocitany podle vzorct 1, 4, 7 a 10.

Tabulka ¢. 5 — Naklady na pied¢isténi pSenice na lince v Luzanech

Znacka Jednotka Hodnota
Naklady na Nelpp [K&.rok™] 1903,9
elektrickou energii
Mzdové naklady Nimzp [K&.rok™] 4200
Celkové naklady Nep [Ké.rok'l] 6103,9
Jednotkové naklady JNp [Keth] 244

Naklady na pred¢isténi je¢menu v této lince jsou uvedeny v tabulce ¢. 6.

Tyto hodnoty jsou spocitany podle vzorcu 2, 5, 8 a 11.

Tabulka ¢. 6 — Naklady na pfed¢isténi jemenu na lince v Luzanech

Znacka Jednotka Hodnota
Niklady na Nelp; [K&.rok™] 2787,8
elektrickou energii
Mzdové naklady Nimz; [K&.rok™] 6150
Celkové naklady Nej [K&.rok™] 8937,8
Jednotkové naklady IN; [Ke.th] 25,5

Naklady na pred¢isténi hrachu v této lince jsou uvedeny v tabulce ¢. 7.

Tyto hodnoty jsou spocitany podle vzorct 3, 6, 9 a 12.
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Tabulka ¢. 7 - Naklady na pted¢isténi hrachu na lince v Luzanech

Znacka Jednotka Hodnota
Naklady na Nelph [K&.rok™] 23119
elektrickou energii
Mzdové naklady Nimzh [K&.rok™] 5100
Celkové naklady Neh [K&.rok™] 7411,9
Jednotkové naklady iNh [Ke.th] 37,1

5.3.2 Vysledky na poskliziiové lince firmy X

Naklady na pfedc¢isténi pSenice v této lince jsou uvedeny v tabulce ¢. 8.

Tyto hodnoty jsou spocitany podle vzorct 1, 4, 7 a 10.

Tabulka ¢. 8 — Naklady na pied¢isténi pSenice na lince ve firmé X

Znacka Jednotka Hodnota
Niklady na Nelpp [K&.rok™] 3208
elektrickou energii
Mzdové naklady Nimzp [K&.rok™] 5700
Celkové naklady Nep [Ké.rok'l] 8908
Jednotkové naklady INp [Ke.th] 25,5

Naklady na pied¢isténi jeCmenu v této lince jsou uvedeny v tabulce ¢&. 9.

Tyto hodnoty jsou spocitany podle vzorct 2, 5, 8 a 11.
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Tabulka ¢. 9 - Naklady na pfedCisténi jeémenu na lince ve firm¢ X

Znacka Jednotka Hodnota
Niklady na Nelpj [K&.rok™] 2617,1
elektrickou energii
Mzdové naklady Ninz; [K&.rok™] 4650
Celkové naklady Nq [K&.rok™] 7267,1
Jednotkové naklady iN; [Ke.th] 26

Naklady na pted¢isténi hrachu v této lince jsou uvedeny v tabulce ¢. 10.

Tyto hodnoty jsou spocitany podle vzorct 3, 6, 9 al2.

Tabulka ¢. 10 - Naklady na pied¢isténi hrachu na lince ve firmé X

Znacka Jednotka Hodnota
Naklady na Neiph [K&.rok™] 2448.2
elektrickou energii
Mzdové naklady Nimzh [K&.rok™] 4350
Celkové naklady Neh [K&.rok™] 6798,2
Jednotkové naklady JNp [Ke.th] 37,8
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6. Diskuze

Teoretické variabilni ndklady obou linek jsou podobné a to i za pouziti
rozdilnych strojti. Nize v této praci jsou uvedeny navrhy na zlepSeni obou linek.

V podnikové literatuie Petkus uvadi, Ze pouzitim aktivnich hnanych kartacu,
stérek nebo valeck se docili trvale &isté plochy (FIREMNI LITERATURA
PETKUS, 2015).

Firemni literatura Westrup uvadi, ze pro dostaCujici CiSténi sit postacuji
gumové mi¢ky pohybujici se v ramu sita (FIREMNI LITERATURA WESTRUP,
2016).

Pti sledovani obou linek bylo zjisténo, Ze jako vhodnéjsi stroj pro predcisténi
se jevi predcisticka Petkus. Sice vyzaduje vétsi piikon pfi podobné vykonnosti,
ale disponuje propracovangjsim systémem ¢isténi sit.

6.1 Navrhy na zlepSeni

Obe linky jsou jiz star$i a v n¢kterych ohledech by potfebovaly modernizaci.

6.1.1 Navrh na zlepSeni poskliziiové linky v LuZanech

V této lince by nejvétsi modernizaci potiebovalo ovladaci centrum celé linky.
Pro obsluhu, kterd je na lince desitky let, neni ovladani linky Zzadny problém,

ale kdyby mél pfijit nékdo novy, trvalo by zbytecné dlouho jeho zaucovani.

Dalsi modernizaci by potfeboval systém aktivniho provzdusiovani, ktery sice
funguje spolehliveé, ale nad provzdusnovanymi sily je malo mista a srazi se tam

vihkost.

Podle autori MARTINEK a FILIP (2012) by bylo vhodné feSeni umistit nad

sila tzv. protikondenzac¢ni ventilator, ktery odsava vodni pary ven z objektu.
6.1.1 Navrh na zlepseni poskliziiové linky ve firmé X

Tato poskliziiova linka je star§i nez druhd zminovana. V této lince jsou hodné
pouzivany stroje od firmy Petkus, které sice funguji spolehlivé, ale na trhu se
pohybuji modernéjsi stroje s lepSimi vlastnostmi. Pred¢isti¢ka K — 547 ma sice dobie

feSeno Cisténi sit, ale pifi své vykonnosti ma dost velky potfebny ptikon.

Tato linka méla o néco vyssi ndklady na ptedc¢iSténi. Tyto néklady by Sly

snizit za pouZziti moderné;jsi predcCisticky, kterd nepotiebuje, tak velky piikon.
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6.2 Porovnani poskliziiovych linek s dostupnymi normativy

V Priloze ¢. 1 k vyhlasce ¢. 129/2012 Sb. Jsou uvedeny hodnoty Cistoty
osiva, kli¢ivosti a vlhkosti. Pro pSenici a jeémen musi byt nejmensi hodnota Cistoty
98 %. Kli¢ivost musi byt nejméné 85 %. Vlhkost osiva, téchto dvou plodin musi byt

maximalné 15 %.

Ve vyhlasce ¢. 129/2012 Sb. Jsou uvedeny hodnoty Ccistoty, kliCivosti
avlhkosti osiva hrachu. Cistota musi byt nejménd 98 %, kli¢ivost 80 %.

VIhkost osiva hrachu nesmi piesahnout hranici 16 %.

Hodnoty cistoty a vlhkosti zrna obou linek jsou uvedeny v tabulce ¢. 3
a tabulce ¢. 4. Ani jedna linka by po pred¢isténi zrna hodnoty Cistoty nesplnila,
ale zrno bude dale ¢isténo a tiidéno, takze se tyto hodnoty zredukuji na pozadované.
VIhkost osiva se také zredukuje suSenim nebo provzdusiovanim na pozadovanou.

Kli¢ivost zrna zkousena nebyla.
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(. Zaveér

Teoretické jednotkové variabilni néklady na pied¢iSténi pSenice na lince
v Luzanech jsou 24 K¢&.t7, na predgisténi jeémenu 25,5 K&.t™ a na predéisténi hrachu
37,1 K&t

V druhé lince jsou teoretické jednotkové variabilni ndklady na predcCisténi
pSenice 25,5 K&t?, na predisténi jemene 26 K&t?, na predGisténi hrachu
37,8 Kt

Z vysledkl vyplyva, ze posklizitova linka spolecnosti Selgen a.s. v Luzanech

ma o néco niz$i variabilni ndklady, ale ma také o trochu mensi vykonnost.
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