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Analyza vékové struktury horského lesa na Sumavé s
pomoci archivnich materiala

Souhrn

Lesy v Ceské republice, véetné Sumavskych smréin, byly a jsou v poslednich dvou
stoletich zasadné ovliviiovany a formovany lidskou Cinnosti, pfi¢emz zmény se promitaji do
jejich soucasné podoby. Kromé Clovéka lesy premériuji 1 disturbance, které pfirozené pretvareji
lesni krajinu a jeji slozeni. Disturbance hraji v dynamice lesti vyznamnou roli a mohou ovlivnit
nejen jednotky stromi, ale i velké rozlohy. Horské smrciny jsou primarné fizeny velkoplo$nymi
disturbancemi, které méni jejich vékovou strukturu. Vliv disturbanci se obecné projevuje na
drevinné skladbé a vékové struktuie lesu.

Tato bakalai'ska prace je zamé&fena na zji§téni a popis vékové struktury &asti Sumavy
patfici v 19. stoleti a na pocatku 20. stoleti Slechtickému rodu Hohenzollernd, s dirazem na
panstvi Debrnik a Harku na konci 19. stoleti. Metodikou této prace je vyhledani archivnich
materialll a pomoci nich popsani vékové struktury cilového regionu. Dale bude vytvorena druha
vekova struktura lest celého tizemi nalézajici se nad nadmotskou vyskou 1 150 m n. m., ktera
bude porovnana s udaji z existujicich zkusnych ploch.

Vysledky naznacuji, ze finalni vékova struktura byla silné ovlivnéna velkymi
disturbancemi, které zajmové oblasti zasahly v 18. a 19. stoleti. Zarovei je pravdépodobné, ze
disturban¢ni rezim porosti vysokych poloh byl zkracen z divodu extrémnéjSich podminek

a CastgjSich disturbanci ve vyssich nadmoiskych vyskach.

Kli¢ova slova: Rezim disturbanci, smrk ztepily, dynamika smréin, vékova struktura



Analysis of age structure of the mountain spruce forest in
the Bohemian Forest using archive documents

Summary

The forests in the Czech Republic, including the Bohemian Norway Spruce Forests,
have been and are being fundamentally influenced and shaped by human activities over the last
two centuries, and the changes are reflected in their current form. In addition to humans, forests
are also transformed by disturbances that naturally reshape the forest landscape and its
composition. Disturbances play an important role in forest dynamics and can affect not only
units of trees but also large areas. Mountain Norway spruce forests are primarily controlled by
large-scale disturbances that alter their age structure. The influence of disturbances is generally
reflected in the tree species composition and age structure of forests.

This bachelor's thesis is aimed at identifying and describing the age structure of the part
of Bohemian Forest belonging to the noble family of Hohenzollern in the 19th and early 20th
century, with emphasis on the Debrnik and Hurka estates at the end of the 19th century. The
methodology of this thesis is to locate archival materials and use them to describe the age
structure of the target region. Furthermore, a second age structure of the forests of the whole
area located above an altitude of 1,150 m above sea level will be created and compared with
data from existing plots.

The results indicate that the final age structure was strongly influenced by the major
disturbances that affected the area of interest in the 18th and 19th centuries. At the same time,
it is likely that the disturbance regime of high altitude stands was shortened due to more extreme

conditions and more frequent disturbance at higher elevations.

Keywords: Disturbance régime, norway spruce, norway spruce dynamics, age structure
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1 Uvod

Lesy v Ceské republice v poslednich dvou stoletich prosly rozsdhlou antropogenni
pfemeénou, ktera je i dnes ovliviiuje a bude na né pusobit i do budoucnosti. Dopad systému
lesniho hospodarstvi zavedeného v 19. stoleti byl hlavné vidét v letech 2014 az 2018 béhem
kiirovcové kalamity, ktera zasahla celou Ceskou republiku a zniila miliony krychlovych metrt
smrkového diivi. Nejzasadnéjsi zménou zplusobenou lesnim hospodafenim byla pfeména
drevinné skladby Sumavskych lestu stiednich poloh z buku s pifimési jedle a smrku na smrkové
monokultury. V horskych lesich patfil smrk k dominantni dfeviné i pred 19. stoletim.
Monokultury obecné maji nizsi stabilitu a jsou nachylné;si disturbancim, které jsou schopné
rozbit stovky az desetitisice hektarti lesa. Monokultirami se mysli dievinna jednolitost porosti

nebo jejich nizka vertikalni rozriznénost.

V kazdém lesnim ekosystému dochazi k disturbancim. Disturbance mohou mit rtizné
dopady. Mohou vyvratit jediny strom nebo stai zlom vétsi vétve, ale je mozné, aby
disturbuovaly rozsahlé oblasti. SouCasnym ptikladem masivni disturbance ovliviujici cely

kontinent je orkéan Kyrill.

Tato prace se zaobira prave velkymi disturbancemi konce 18. a vétsiny 19. stoleti a jejich
vlivem na strukturu umavskych lesti. V praci je analyzovana vékova struktura ¢asti Sumavy,
ktera bylav 19. stoleti ve vlastnictvi §lechtického rodu Hohenzollernd, a to pavodni velkostatky
Hurka a Debrnik. Vékova struktura lesa na konci 19. stoleti zji§téna ze starych lesnich
hospodaiskych pland byla dale porovnana s aktualné zjiSténymi dendrochronologickymi daty
ze zkusnych ploch, které se nachéazeji na stejném uzemi. Cilem bylo 1épe popsat dynamiku

Sumavskych lesti na vétsi prostorové Skale a piipadné popsat vliv managementu.



Cil prace

Prvnim cilem prace bude shrnout dosavadni védecké znalosti o dynamice a historii
horskych lest ve stfedni Evropé. V kontextu téchto znalosti bude druhym cilem provést resersi
a systematickou analyzu vékové struktury vybrané lokality horského smrkového lesa na
Sumavé pomoci archivnich materiald (zejména historickych lesnich hospodaiskych pland) s
dirazem na dynamiku konkrétnich porostd. Vysledky budou srovnany s vysledky

dendrochronologickych analyz.



2 Literarni reSerse

2.1 Ekologie horskych lesu

Les v ramci biosféry patii mezi velmi komplexni systémy, je pfimym ucastnikem mnoha
cirkularnich dé&ji, jez ho vytvaii, méni a také obnovuji. Mezi tyto cirkularni déje patii mimo
jiné kolobéh vody, dusiku, uhliku, makroprvka i mikroprvka. Mezi dalsi faktory ptusobici na
les patii napft. Cas, podlozi, pada, nadmoiska vyska, klima, mistni fauna a flora a v neposledni
fadé také disturbance. Nesmi se také zapominat, ze v poslednich stoletich vyrazné na lesy
pusobi také Clovek, ktery je znaCnym zpisobem proménuje k obrazu svému. Toto je pouze
zakladni vycet faktort, jez maji na les vliv. VSechny tyto faktory a kolobéhy spolu interaguji,
vzajemné se meéni a ovliviiuji a davaji vzniknout lesnimu ekosystému jako takovému (Rotter,
2023). Horské lesy obecné jsou specifické hlavné svoji polohou, klimatickymi podminkami a
pudnimi podminkami. Horské lesy rostou hlavné na chudych padach, které ovliviiuji kolob&h

Zivin v pudé a rozklad biomasy (Rotter, 2023).
2.1.1 Rozdéleni lesnich ekosystémi v ramci Ceské republiky

Sumava se rozprostira na vice jak 5 000 km? coZ ji ¢ini nejvétsim horskym celkem
celého hercynského masivu a rovnéz nejrozsahlej§im pohofim nalézajicim se na uzemi Ceské
republiky. Pohofi se tahne do délky 120 km ve sméru severozapad-jithovychod a v nejSirSim
bodé ma vice nez 20 km. Nejvyssi vrchol byl pojmenovan Velky Javor (der Grof3er Arber)
s vyskou 1455 m.n.m., ktery se naléz4 na bavorské strané Sumavy. Na Eeské strané je nejvyssim
vrcholem Plechy s vyskou 1378 m.n.m. Geologicky patii Sumava do geologické jednotky
moldanubikum a moldanubicky pluton. Jako nejcastéji zastoupené horniny zde nalézame
svorové ruly, pararuly a migmatity. Na povrchu Sumavy jsou nejrozsifendj$imi ptdami
kryptopodzoly, vlastni podzoly a kambizemé. Klima Sumavy se vyznatuje svoji pestrosti
v zavislosti na dané lokalité. Primérné roCni teploty jsou zavislé na nadmoiské vySce a
pohybuji se od 3 do 6 °C. Primérny ro¢ni uhrn srazek je naméten piiblizné 1000 az 1200 mm

(Lipsky, 2022; Kindlmann, 2012).

V Ceské republice se pro klasifikaci lesnich typ pouziva typologicka klasifikace a tzv.
Typologicky systém UHUL, v ramci néhoz se pro klasifikaci uzivd kombinace faktort

nadmotské vysky, ptudnich vlastnosti a pfistupnosti vody. Horské lesy spadaji pod 5. az 8. lesni



vegetatni stupeii (LVS). Na Sumavé jsou dominantnimi lesnimi typy bukosmrkovy,

smrkobukovy a smrkovy (Kindlmann, 2012).
2.1.2 Dynamika lesnich ekosystému

Les nelze povazovat za staticky ekosystém, nebot’ se podili na riznych kolobézich (viz
uvod kapitoly), diky nimz neustale prochdzi proménami, které jsou nékdy lidskému oku
viditelné, ale vétSinou tomu tak neni, tim padem se nam les muze jevit jako staticky a stale
stejny. Jak uz bylo né€kolikrat zminé€no, na lesnim ekosystému se projevuje silny vliv
disturbanci, které ho tvaruji, méni, a také obnovuji. Kazdy lesni ekosystém je komplexni
otevieny a dynamicky systém, reagujici na zmény prostiedi a je ovliviiovany rovnéz piijmem
atmosférickych plynt, coz se projevuje zménami v rastovém trendu lesniho porostu (Pretzsch,

2009).

Béhem druhé poloviny 20. stoleti doslo k velkému posunu chapani dynamiky lesa.
Dfive existovala predstava, zZe les je vysoce stabilni samo regulujici se systém, ve kterém jsou
disturbance vyskytuji velmi sporadicky Tento nazor byl oznacen terminem ,teorie klimaxu®.
Disturbance byly v této teorii chapany jako ojedinély jev, ktery les vychyluje z klimaxu, tj.
kone&ného stabilniho spoleenstva (Cada, 2013a). Teorie byla zavrzena na zaklad& toho, Ze
existuji disturbance, které jsou schopné ménit krajinu v tak velkém méfitku, ze se les nikdy
nedostane do rovnovazného stadia. Bylo zjiSténo, ze naruSeni, ktera jsou schopna ovlivnit az
100 000 ha lesa jsou vcelku bézna. Napriklad v Severni Americe v okoli jezernich statd
(Minnesota, Wisconsin a Michigan) se bézn¢ vyskytuji vétrné boufe a pozary, které takto velké

plochy ovliviiyji (Frehlich, 2003).

Kazda lesni plocha ma svoji rotacni periodu nebo dobu obmyti danou lidmi. Rotacni
periodu lze vysvétlit tak, ze celé tizemi lesa musi projit minimalné jednou disturbanci, ktera
dany porost obnovi. Nemusi dojit k jedné velké kalamité, ale porost mize byt obnovovan
postupné disturbancemi mensiho rozméru. Po velké disturbanci opét maze zacit novy cyklus v
ptipadé, ze pod disturbuovanou vrchni etazi neexistuje podrost, ktery by nahradil funkci
vrchniho patra. Jedna se o tzv. banku zmlazeni. To plati na ptiklad u smrku ztepilého nebo
buku. Tyto dieviny dokazi vydrzet cely zivot v podrostu a jakmile se odstrani vrchni etaz, tak
zrychli svj rast, abys dostaly do vrchniho patra (Rotter, 2023). Na zacatku cyklu se na holiné
jako prvni objevuji pionyrské a svétlomilné dieviny (osika, bfiza, olSe), které lokalitu

kolonizuji. Od deseti let véku do 50 let v€ku dochézi ke konkuren¢nimu boji o svétlo a

10



svétlomilné stromy, které skonCily v podrostu, odumiraji. Dale dochazi k tranzici skladby
dfevin a do vrchni etaze porostu se dostavaji stinomilnéjsi druhy (buk, jedle), které se postupem
Casu stanou dominantnimi druhy. Po osmdesati letech od kolonizace lokality se da porost
povazovat za stary a dochazi k narusenim mensSich rozméri. To znamena, ze v dusledku
polomt, napadeni hmyzem nebo houbovym patogenem dochazi k umirani jednotlivych stromt
nebo mensich jednotek stromt. Na vzniklych slunecnych mistech opét kli¢i vétSinou
svétlomilné dieviny. Timto koneCnym procesem se z lesa stava les mnohoveky (Frehlich,

2003).

2.1.2.1 Disturbance

Jak jiz bylo nastinéno v minulé kapitole, disturbance dynamiku lesa velmi ovliviiuji.
Proto je dilezité pochopit disturbance a jejich rezim. Disturbance jsou faktory, které limituji
maximalni biomasu rostlin jejich poskozenim nebo zni¢enim (Grime, 1977). Disturbance 1ze
také definovat jako oddélena naruSeni ekosystému, jeho populace, struktury a dostupnosti
zdroju (Pickett, 1985), jako jsou ptudni mineraly, svétlo nebo voda. Podle Frehlicha (2003) 1ze
rezim disturbanci popsat charakteristickymi vlastnostmi, které specifikuji kazdy lesni typ. Mezi
charakteristické vlastnosti kazdé disturbance patfi frekvence, sila, intenzita, velikost zasazené

oblasti a také interakce mezi riznymi typy disturbanci (Frehlich, 2003).

Sila disturbance se da rozdélit na dva samostatné pojmy — intenzitu a zavaznost.
Intenzita v tomto smyslu slova znamend mnozstvi energie, kterou disturbancni udalost
disponuje. U pozart se napiiklad méfi mnozstvi energie za jednotku vzdalenosti za jednotku
gasu (W/m/s), mnozstvi energie za jednotku plochy za jednotku ¢asu (W/m?/s) (Johnson, 1992)
nebo teplota. Naopak zavaznost znamena, jak velkou plochu nebo kolik stromi disturbance
zasahne, ale da se také interpretovat podle toho, jak velké procento porostu je zasazeno nebo
mnozstvim ovlivnéné biomasy (Iwasaki, 2018). Mezi silou a intenzitou nemusi existovat
pri¢inna souvislost. Jako ptiklad 1ze uvést pozary, které jsou velmi intenzivni, ale poskodi malé
procento stromu porostu. Na druhou stranu se vyskytuji pozary malé intenzity, které vSak spali
kofeny, coz mize mit za nasledek devastaci velkého poctu stromu. Vitr se z tohoto hlediska
li8i, protoze mezi silou a kone¢nou intenzitou existuje vysoka korelace. Cim vyssi je rychlost
vétru, tim vétsi tlak je pusobi na stromy, a tim padem vice stromt popada nebo se zlomi. Rovnéz
pfi napadeni porostu hmyzem ¢i po okusu zvéfi 1ze intenzitu povazovat za relativné nizkou,

protoze béhem kratké doby neni zkonzumovano velké mnozstvi biomasy, av§ak zavaznost byva
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Casto vysoka v dusledku vysoké mortality (Frehlich, 2003). Posledné uvedeny piiklad byl praveé
pozorovan pii napadeni smrkovych porostii v Ceské republice Iykozroutem smrkovym (Hlasny,
2021). Frehlich (2003) definuje tfi stupné zavaznosti disturbanci. Nejslabsi z nich je slaba
disturbance, ktera zasahne malé mnozstvi stromu, at’ uz v korunovém patie nebo v podrostu.
Silngjsi je stfedné silna disturbance, ktera poskodi nebo zahubi podstatné mnozstvi stromu, ale
ponecha dostatecné zmlazeni pro obnovu lesa. Nejsiln€jsi z nich je silna disturbance, ktera znici

vétSinu podrostu a korunovych stromu bez dostatecného zmlazeni.

2.1.2.2 Zavainé disturbance Ceské republiky

Nejzasadn€jSimi disturbancemi Ceskych lesi lze povazovat vitr a rozsahlé Sifeni
lykozrouta smrkového (Ips typographus) a dalSich hmyzich skadct. Kvuli letnim suchim
poslednich let, zvySujicimu se poltu pozard a zvétSujici se ploSe zasazené ohném se
predpoklada, Ze s k t€émto disturbancim pridaji jesté pozary, at’ uz zpusobené lidskou Cinnosti
nebo piirodnimi jevy (Lohmander, 2022). Na tizemi Ceské republiky doslo v poslednich dvéma
desetiletich k nékolika velkym disturbancim. Prvni a nejvétsi z nich byla zptisobena orkanem
,Kyrill“ v lednu 2007, v bfeznu 2008 se pres Sumavu prehnala vichfice ,,Emma‘“ (Brazdil,
2018) a mezi lety 2014 az 2018 jsme byli sveédky kiirovcové kalamity (Hlasny, 2021).
V mladSich porostech také figuruji jako disturbance snih, jehoz vaha vytvaii tlak na stabilitu
stromu (Hlasny, 2011).

Vitr

Je tfeba si uvédomit, ze vitr je na celém svété dulezitym ekologickym faktorem, jenz
ovliviluje veskeré ekosystémy. U lesnich ekosystému vitr pusobi nejen na jednotlivé stromy,
ale 1 na celé porosty soucasné. Vitr ovliviiuje lesni porosty rdznymi zpusoby, tj. pfimo a
nepiimo. Nepiimo pusobi zménou teploty a vlhkosti pady. V lesich na pis€itych ptidach dochazi
k erozi vrchnich horizontt ptdy. Vitr také napomaha roznaset semena, pyl a spory hub na velké
vzdalenosti, ¢imz reguluje prostorové usporadani lest (Zhu, 2004). Kromé reprodukéniho
materialu prenasi také chemické a pramyslové zplodiny, které mohou vyrazné narusit porosty
(Jaffe, 1995). Ptfimy vliv vétru se projevuje na stromech zménami tvaru koruny, pozdéji
deformaci tvaru kmenu, a nakonec zmenSenim stromu jako takového. Morfologické zmény
tvaru stromu nebo jeho koruny se nazyvaji tigmomorfogeneze. Jako dobry piiklad 1ze uvést

trpasli¢i borovice na exponovanych stanovistich (Konopka, 2016). Vitr ma také vliv na
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fyziologické procesy v télech stromil primarné transpiraci a evaporaci (Zhu, 2004). Mirny vitr
je v lese velmi b&Zny jev. Vichiice byvaji trochu vzacn&jsi, presto se objevuji rizné po Ceské
republice kazdy rok. Naopak je tomu u vétrnych boufi a orkand, které jsou v lesich ojedinélymi
ukazy. Vétrné boure a orkany jsou typy vétru, které zpusobu;ji rozsahlé disturbance na porostech

(Kondpka, 2016) a disturbuji rozsahlé plochy porostt (Frehlich, 2003).

Vitr v porostech ve vétsiné€ ptipadu vyvolava nejvyssi tlak na vysoké stromy nebo na
stromy s velkou plochou koruny. Zptisobeny tlak na koruny a kmeny stromt vytvaii vyznamny
tlak na patu kmene, jez muze byt u starSich stroma napadena houbami, které méni mechanické
vlastnosti stromu. To znamena, ze star§i stromy a Uroviiové az naddaroviiové stromy jsou
nachylngjsi ke zlomeni zplisobenému vétrem. Samoziejmé zlom stromu v nejvyssi etazi
disturbuje i ty v podrostu pod nim tim, ze néjaké taky poskodi (Frehlich, 2003). I silny vitr,
ktery nema silu lamat stromy, mize stromy ovlivnit ¢astecnou nebo Uplnou defoliaci. Vétrné
boute také ovliviiuji mladé stromky jejich ohybanim, ¢imz je vyvolana stresova reakce v

mladém kofenovém systému (Gardiner, 2016).

Podle Gardinera a kol. (2016) zavisi poskozeni porostu vichfici na tfech faktorech,
jmenovité na primarnim, sekundarnim a terciarnim poskozeni. Primarnim poskozenim lze
chapat poskozeni stromu silou vétru. Do této kategorie patii lamani vétvi a polomy a vznika
béhem kalamity, ithned po ni nebo do né€kolika hodin po konci vichfice nebo orkdnu. Druhym
faktorem (sekundarni poskozeni) jsou oznacovany skody vzniklé od nékolika dni do par mésicti
po disturbanci. Za sekundarni poSkozeni lze povazovat hlavné napadeni oslabenych stromu
hmyzem nebo houbovymi patogeny. V Severni Americe patii do sekundarniho poskozeni
i pozary. V nékterych pripadech sekundarni poskozeni mize zpUsobit vyssi Skody na porostech
nez primarni (Cada, 2013a). Posledni faktor (terciarni poskozeni) je pozorovan nejdiive po
uplynuti jednoho roku od disturbance do nékolika let az desetileti. Terciarni poskozeni se tyka
hlavné socio-ekonomické povahy, protoze spolecné s disturbanci se meéni vyuziti lesa
s ohledem na dostupnost zdroji (dieva), ale v poslednich letech lze zahrnout i zmény

v mimoproduk¢nich vlastnostech lesa.

Hmyz — se zaméfenim na lvkozrouta smrkového (Ips typographus)

V soucasnosti, ale i v poslednich dvou stoletich, hrali a stale hraji gradace lykozroutt

v Ceskych lesich dulezitou roli. Rozsahlé rozsifeni péstovani smrku v 18. a 19. stoleti sebou
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pfineslo také vyznamné rozsifeni riznych druht lykozroutd, jejichz zivotni cyklus je spojeny
se smrkem (Kindlmann, 2012). Mezi nejdtlezit&jsi, kalamitni, druhy lykozroutd v Ceské
republice fadime lykozrouta smrkového (Ips Typograpus), lykozrouta severniho (1. Duplicatus)
a lykozrouta lesklého (Pityogenes Chalcographus). Samoziejmé mezi kalamitni Skidce nepatii
pouze zastupci podceledi Curculionidae: Scolytinae, je nutné se zminit i o obale¢i modfinovém
(Lymanria monarcha), klikorohu borovém (Hylobius abietis) a ploskohibetky rodu Cephalcia

(Ceska republika, 1996).

V posledni dobé nejvétsi Skody ze zminénych kalamitnich Skddct zpusobuje 1
typographus. Podle dochovanych zaznami doslo V Ceskych zemich k rozsahlym kirovcovym
kalamitam napft. v roce 1834 a 1871 (Brazdil, 2022). Mezi roky 2003-2015 oscilovalo mnozstvi

ktirovcového dfivi okolo 1,5 miliont m?

za rok. Mezi roky 2015 a 2016 doslo k navySeni na 4
miliony m? kiirovcového diivi. Toto &islo se opét zvysilo v roce 2018, kdy byl naméfen nejveétsi
nartist na vice nez 19 milionti m® difvi. V roce 2019 se tendence nartistu zmirnila s vyslednym
mnozstvim 23 miliond m® (Hlasny, 2021). V &eskych lesich hral kiirovec kli¢ovou roli i

v minulosti.

Rozsiteny vyskyt jedinct druhu I. typographus silné koreluje s predeslou disturbanci
zpisobenou vétrnou bouii (Cada, 2013a; Dobor, 2020). Jako dalsi faktor podepisujici se na
rozsifeni skudce bylo identifikovano rocni klima, které ovliviiuje naasovani rojeni a zimni
mortalitu (Baier, 2007). Z klimatickych podminek je pro nastartovani premnozeni Skidce
nejdulezitéjsi teplota a s ni spojené sucho. Sucho a teplo stresuji hostitelské stromy, které
nemaji dostatek vody na zastaveni napadeni (Huang, 2020). Dalsi stresor, ktery mitiguje
schopnost stromu se branit je vitr, ktery mize stromy polamat a tim je oslabit. Interakce mezi
klimatem a schopnosti hostitelskych stromt determinuji predpoklad pro pfemnozeni a zacatek
kalamity. Recentni zmény klimatu a letni sucha znamenaly idealni podminky pro kritické
premnozeni I. Typographus a naslednou kturovcovou kalamitu (Hlasny, 2021). Nejenze
klimatické extrémy maji na svédomi zvySenou aktivitu a pocet jedinch, ale také dochazi
k synchronizaci jednotlivych lokélnich disturbanci (Seidl, 2014). Predpoklada se, ze se
intenzita a frekvence velkych kirovcovych kalamit bude do roku 2030 zvySovat az na

sedminasobnou hodnotu z let 1971 az 1980 (Dobor, 2020).

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) patii do fadu Coleoptera, Celedi Curculionidae
a podceledi Scolytinae. Je to asi 4,5 az 5,5 mm velky brouk. Je typicky svymi ¢tyfmi zuby na
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zadni Casti elyter, které jsou od sebe rovnomérné vzdalené. Nejvétsi je tieti zub shora a je na
bazi ztloustly. Dospéli jedinci jsou zbarveni do tmave hnéda az Cerna, avSak Cerstvé po ekdysi
maji nazloutlou barvu. Lykozrout smrkovy mé 2 generace ro¢n¢, ve vysSich polohach pouze
jednu. Pfezimovava v hrabance na zemi pod kiirou stromu. Jarni rojeni za¢ina na prelomu dubna
a kvétna. Samec vyhledava oslabeny strom, ke kterému je lakan vypousSténymi primarnimi
atraktanty. Po nalezeni stromu a vytvoreni snubni komurky se samec snazi nalakat k sobé
sami¢ky pomoci agregacnich feromonu. Lykozrout smrkovy se pafi s 2 az 3 samiCkami,
pficemz kazda samicka mize naklast az 60 vajicek, rychlosti 1 az 2 vaji¢ek denné. Embryonalni
vyvoj trva 6-18 dni. Po této dobé se larva vylihne a v larvalnim stadiu zije po dobu 7-50 dni.
Larva ma tfi instary a zije v lyku. Na konci svého vyvoje se larva zakukli. Vyvoj v kukle trva
8 dni. Poté se rodi nedospély brouk. Diive nez nedospély brouk vylétne ze stromu, musi vytvorit
uzivny zir, aby dospél a ziskal potiebnou energii. K vyletu ze stromt dochézi v poloving cervna
az zaCatkem srpna. K letnimu rojeni dochazi v poloving Cervna az zaCatku srpna. Cely proces

se u druhé generace opakuje (Kindlmann, 2012).

Lykozrout smrkovy vyrazné ovliviiuje lesni ekosystémy svoji pritomnosti a gradaci. Za
normalnich podminek se mu fikd , doktor lesa“, protoze uvoliiuje oslabené stromy
z ekosystému, Cimz prosvétluje spodni etaze. Posledni kirovcova kalamity byla navic
umocnéna zménou klimatu (Seidl, 2014; Hlasny, 2021). V normalnim stavu napada karovec
pouze stromy oslabené a s vékem alesponi 60 let, ale béhem kalamit dokaze rozvratit cela

stromova patra (Kindlmann, 2012).

2.2 Historie éumavy

Sumava jiz od doby kamenné a dale ptes dobu Zeleznou az po soucasnost oddé€lovala
Ceskou kotlinu od Bavorska a tvofila mezi témito uzemimi ptirodni hranici. Po celou dobu

existence Ceského kralovstvi a Rakouského cisafstvi tvofila v podstaté neprostupnou hranici.

Béhem doby bronzové a pocatkem doby zelezné pred piichodem Germant a poté Slovant
pobyvali na uzemi dne$ni Ceské republiky Keltové z kmene Bojt, ktefi zde sidlili v dobé&
halstatské a pozdéji v dobé laténské. Bojové patfili k Vychodohalstatské kulture a odliSovali se
tim, ze sva osidleni, opida, nestavéli pouze v okoli velkych fek, ale také 1 na nepfistupnych
perifériich. Mezi tyto periférie patiila i Sumava, na niz béhem né&kolika stoleti vzniklo n&kolik

velkych sidel. Mezi nejznaméjsi 1ze jmenovat na piiklad hradi§t¢ Sedlo u Albrechtic nebo
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Vénec u Léovic (Bauerova, 1996). Prichod Germanu v 1. stoleti pf. n. 1. (Jelinek, 2005) na
tizemi Cech neznamenal pro tehdejsi obyvatele Zadnou velkou zménu a Keltové i Germani
z kmene Markomant zili v relativnim miru. Postupem c¢asu zaCala Germanska kultura
prevladat, zaroven vsak pfijimala prvky kultury keltské. Velkou zménu pfineslo az st€hovani
narodd. Behem 5. stoleti piisli do Cech Slované. Po jejich piichodu odesla vétsina Sumavskych
Markomant do Bavorska, ale néktefi zistali na Sumavé (Schlesinger, 1870). S piichodem

Slovant tedy konéi vétsi osidlenost Sumavy.

Béhem stiedovéku dochazi k prvni kolonizaci Sumavy jiz b&hem 9. a 10 stoleti, a to
z bavorské strany Sumavy, pod dohledem benediktynského klastera v Nieder Altaichu. Z Seské
strany prvni pokusy o kolonizaci zapoc€aly v 12. stoleti, béhem nehoz se zvysila zivotni uroveri
obyvatel Evropy. ZvySujici se zivotni uroveni obyvatelstva se v té dobé projevuje nartstem

poctu lidi

., Spolecnost zacinala prochdzet prestavbou, na jejichz formdch se ndsledné podepsala

némeckd kolonizace. “ (Zemlicka, 2002)

Z divodu rustu populace bylo nutné kolonizovat diive neobydlena uzemi v pohranici.
Némecka kolonizace ¢eského pohranici zacala v dobé poslednich Premyslovcid v 12. stoleti. Na
mnoha mistech pokracovala i béhem 13. a 14 stoleti. Jednim z cilti této kolonizace byla také
Sumava, ktera byla tou dobou jiz nékolik stoleti pouze neosidlena. Prvni kolonizatoti Sumavy
byli tzv.  kralovaci“. Kralovaci byli podvoleni pfimo panovnikovi, jenz jim udé¢lil statut
svobody, ktery byl v tehdejsi dobé u jinych obyvatel vzacnosti. Kralovaci na oplatku chranili a
branili hranice Ceského kralovstvi. Ze zalatku jejich hlavnim Zivotnim poslanim byla
zemédélska produkce, jez si kvuli vytvareni prostoru pro zakladani poli a sadi vyzadovala
kaceni lest, coz v konecném dusledku vedlo k zakladani osad a pozd€ji mést. Kromé
dievaiského a zem&délského zptisobu Zivota se na Sumavé a v Poumavi jiz ve stfedovéku
rozvijelo sklarstvi a také tézba zlata, které bylo zanedlouho nalezeno v mistnich zlatonosnych
potocich a fece Otave. Pravé tézba a ryzovani zlata byly hlavnimi motory dalsi kolonizace do
vysSich nadmofskych vysek. Nartstajici poCet obyvatelstva, v disledku intenzivni imigrace ¢i
vyS§$i porodnosti, a ziskdvani zlata, at’ uz t€zbou nebo ryzovanim, vedly po dlouhé dobé k prvni
proméng krajiny Glovékem (Blazkova, 2018). Némecka kolonizace Sumavy dala vzniknout
takovym méstiim a vesnicim jako jsou Kasperské Hory, Stachy, Rejstejn a mnohé dalsi (Benes,

1996).
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., VYS$§i horské, lesy porostlé oblasti Kralovského hvozdu zacaly byt ve veétsi formé
osidlovany az v poloviné 16. stoleti, v souvislosti s rozvojem svobodnych krdalovskych rycht.
Pokracovala ftradice skldrstvi a Zelezdrstvi, které po stagnaci béhem tricetileté valky

dosahovaly do té doby nevidanych rozméri. *“ (Blazkova, 2018)

Kolonizace Sumavy, jez byla nastartovana ve stiedovéku, ani v novovéku nepolevovala.
Po celou dobu mladsiho novovéku bylo i nadale hlavnim zptisobem obzivy Kralovakl sklarské
femeslo. B€hem 16. stoleti pocet sklaren rostl a spolecné s nim i poCet obyvatel, ktery nasledné
v prvni polovin€ 17. stoleti stagnoval v dusledku tficetileté valky a nasledné se v druhé poloving
17. stoleti jejich provoz opét obnovovaval. Kromé obnovy dochézi v té dobé 1 k zakladani
novych sklaren. Nejvyssi pocet noveé vznikajicich sklafskych huti a k nim pfidruzenych vesnic
je dolozen v archivech z 18. stoleti. V roce 1732 byla zalozena vesnice Hurka. V té samé dobwe
jsou vybudovany zéaklady 1 pro dalsi vesnice, mimo jiné lze jmenovat Zelenou Horu a Modravu,

které byly zalozeny v letech 1733 a 1734 (Blazkova, 2018).

Obdobi 18. a pocatku 19. stoleti bylo po 16. stoleti (oznaCovaném jako tzv. sklarska
kolonizace) dalsim vrcholem kolonizace Sumavy. Kolonizace v tomto obdobi se oznaduje jako
drevarska. Tato kolonizace byla motivovana do zna¢né miry nedostatkem dfeva ve vnitrozemi
a narGstajici poptavkou po dal§im diivi ze strany mést jako Praha, Plzef, Ceské Bud&jovice a
dalsich velkych mést, coz podporovalo explotaci Sumavskych pralest, kde bylo v té dob¢ dieva
jesté velké mnozstvi. Slechta si zagala uvédomovat cenu svych lest a snaZila se je hospodaisky
vyuzit. Kromé kolonizace centralni Sumavy v té dob& vznikaji i rozsahlé projekty v podobé
staveb plavebnich kanalti, pomoci kterych se v dopravovalo diivi pfes Otavu nebo piimo do
Vltavy. Po Vltavé diivi bylo dale splavovano do Prahy a vnitrozemi (Jelinek, 2005). Nejvetsim
inzenyrskym projektem doby dievarské kolonizace byla stavba Schwarzenberského plavebniho
kanalu, ktera zapocala v roce 1789 a v roce 1801 byla dokoncena prvni etapa stavby. Stavba
jesté dale pokracovala az do 20. let 19. stoleti. Mnohoveké a dievinami bohaté pralesy byly
béhem 18. a poté 19. stoleti myceny pruhovymi holoseCemi a nahrazovany v té dobé
ekonomicky vyhodnéjsim smrkem ztepilym. Tento stav probihal az do zacatku 20. stoleti

(Jelinek, 2005).

V pribéhu 19. stoleti se zacaly vyvijet postupy a ideje lesniho hospodaistvi, které jsou

v Ceské republice vyuzivany doposud. Zakladnim kamenem lesniho hospodaistvi 19. stoleti i
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soucasnosti jsou lesni hospodatské plany (LHP), které jsou vytvareny kazdych deset let a
pokryvaji obdobi nasledujiciho desetileti. Informace potifebné pro utvoreni LHP jsou v lese
sbirany taxatory, ktefi je poté sepisuji do taxacnich knih (das Waldbeschreibungsbuch). Dalsi
casti LHP byla porostni mapa a hospodarska kniha, do které se zapisovaly provedené tézby Do
LHP byl rovn&z vzdy zapsan zpisob hospodafeni a obnovy lesa. Na Sumavé 19. stoleti byl
nejrozsirenéj$im zpusobem hospodafeni zvolen zptisob holosec¢ny (der Kahlschlagbetrieb), jenz
lze povazovat za nejjednodussi zpusob hospodareni s lesem z hlediska realizace a narocnosti
na planovani. V lesich tézenych holosecnym zptsobem vznikaly paseky, které byly poté bud’
uméle nebo pfirodné zalesnény. Tento zpusob hospodateni generoval pro vlastniky vysoké
zisky na ukor vys$si rozmanitosti lesi a odolnosti lesi vici disturbancim. Zaroven byl
nejziskovéjsi v dobg, kdy bylav Sumavskych lesich nejvyssi zasoba dfeva a dochazelo tak spise
k exploataci pavodnich Sumavskych lest nez k trvale udrzitelnému hospodareni. Presto se jiz
v 19. stoleti zaCaly objevovat myslenky piirodé blizsiho hospodafeni, béhem né&hoz se

nehospodaii holosecné, ale vybérné. Zaroven se nahlizi vice na umélou obnovu (Jelinek, 2005).

V dobé rozsahlych tézeb v ptivodnich Sumavskych pralesich vznikly i iniciativy na
ochranu vybranych zbytkd lest. Prvni chranény les v Ceskych zemich byl Boubinsky prales,
ktery byl Schwarzenbergy vyhlaSen za chranény v roce 1858. Dal§i chranénou oblasti bylo
Cemé a Certovo jezero. Tato oblast patfila Hohenzollernim a byla chranéna od roku 1911.
Prvnimi statnimi chranénymi oblastmi vyhlaSenymi ptevazné v roce 1933 byly Rokytska slat’,
Jezerni slat, Bukova slat, Trojmezna hora, Cerné jezero a Certovo jezero (Kienova, 2008). , 7/
roce 1963 byla na vymére 1 630 km2 zrizena Chrdanénad krajinnd oblast Sumava. Dne 27. 3.
1990 Fidici vybor UNESCO vyhlasil Sumavu biosférickou rezervaci. Narizenim viady CR ¢.
163/1991 Sb. ze dne 20. 3. 1991 byl v jadrové casti CHKO Sumava na plose 66 064 ha vyhldsen
Ndrodni park Sumava “(Kienova, 2008).

Béhem 18. a 19. stoleti bylo na Sumavé zaznamenano nékolik dalgich velkych
disturbanci, které preménily tvai Sumavy na dalsi stoleti. K témto disturbancim doslo v 80.
letech 18. stoleti a mezi lety 1810-1830 a 1850-1870 (Svoboda, 2012; Cada, 2013) Vyse
uvedené udalosti 1ze pravdépodobné dat do souvislosti s vétrnymi boufemi, které zasahly
Sumavu v letech 1778, 1812-13, 1821-22 a 1833. Rovnéz byly evidovany vichfice mezi lety
1853 az 1870. Po vichficich v letech 1834 a 1868-1880 byly v letech 1834 a 1871 porosty navic
napadeny lykozroutem smrkovym (Cada, 2013), jehoz gradaci pomahalo pomalé odt&Zovani

napadenych stromt (Brazdil, 2022).
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2.2.1 Soucasny stav

Vysledky lesniho hospodafstvi na Sumavé v 19. stoleti 1ze pozorovat jesté dnes at’ uz na
skladbé drevin, ve které prevazuje smrk na nepuvodnich stanovistich nebo dusledky, které
prevaha smrku ma v podobé rozsahlych kiirovcovych kalamit. V roce 2007 prosla Sumava dalsi
obrovskou disturbanci. Orkan , Kyrill“ zmé&nil strukturu lesa na Sumavé (Cada, 2013a). V roce
2008 zazila Sumava dalsi vétrnou boufi ,Emma*, ktera v Ceské republice zptisobila skody na
diivi ve vysi 4.855 miliond m3. Mezi roky 2014 a 2018 doslo na izemi a celé Ceské republiky
k historicky nejvétsi kirovcové kalamité (Hlasny, 2021; Cada, 2013b). Pii obnové ve
zdevastovanych porostech se v soucasné dobé klade diraz na prirozenou skladbu péstovanych
dfevin, od které je do budoucnosti o¢ekava vyssi biodiverzita a tim padem vyssi stabilita lesnich

ekosystému vici disturbancim (Rotter, 2023).

3 Metodika

3.1 Lokalita

Zajmové oblasti této prace jsou uzemi v severozapadni ¢asti NP Sumava (obr. 1). Jde
pfesné o oblast byvalych obci Hurka, Debrnik (ty na konci 19. stoleti patfily do panstvi
Hohenzollernd v ramci stejnojmennych velkostatkii — VS) a severozapadni vybézek byvalého
prasilského panstvi tzv. Steindlberg (na konci 19. stoleti patiici do panstvi Schwarzenbergt).
Slechtické rody uzemi vlastnily az do po&atku prvni republiky, kdy doslo k vyvlastnéni
Slechtickych majetki, které nasledné presel na stat. Po druhé svétové valce doslo k vysidleni
zdejsiho prevazné némecky mluviciho obyvatelstva a k zaniku mnoha obci. V oblasti Debrniku

byla nésledné ziizena posadka pohrani¢ni straze.
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Obrdzek 1: Poloha zdjmového tizemi v rémci Ceské republiky — erveny obdélnik

Uzemi bylo od roku 1963 soudasti Chranéné krajinné oblasti a od roku 1991 souéasti
Nérodniho parku Sumava (vyjimkou je zapadni vybézek mezi Alzbétinem a Debrnikem, ktery

je jiz mimo Narodni park).

Primérma roéni teplota podle CHMU mezi lety 1991-2020 byla mezi 5° a 6° C a pramérny
ro¢ni srazkovy uhrn se pohyboval mezi 1000 a 1200 mm. Oboji bylo z&vislé na nadmotské
vySce. Geologicky se zajmové uzemi nachazi v moldanubické oblasti a regionu metamorfni
jednotky. Dominanti horninu tvoii pararula. Zajmové uzemi se nachazi v 6. az 8. lesnim
vegetacnim stupni a je pokryto pfevazné smrkovym lesnim typem s pfimesi bukosmrkového

v nizSich polohach. Maximalni nadmoiska vyska je vrchol Plesna s vySkou 1337 m.n.m.

Oblasti zajmového tizemi byly vybrany, protoze jejich porostni mapy, vékové struktury
a jejich disturbanéni historie je§té nebyly zpracovany. Vétsina uzemi NP Sumava byla jiz

popsana Jelinkem (2005) a Briinou a kol. (2014).

3.2 Sbér dat

Informace k taxaci lest ve spravé Hohenzollernti jsou dostupné ve Statnim oblastnim
archivu (SOA) Plzen, na pracovisti KlaSter u Nepomuka. Cilem této prace bylo pomoci
informaci z taxacnich knih zpracovat pfedpokladanou vékovou strukturu lesa v zajmovém

uzemi. Data byla prevzata z nejstarsich dostupnych taxacnich knih. Pfredpokladame, ze nejstarsi
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knihy, které jsou nejblize obdobi, kdy nejstarsi porosty v této oblasti vznikaly, budou
nejpresnéjsi. Nejstarsi dostupné taxacni knihy byly pro zdjmové uzemi dostupné z konce 19.
stoleti, t&sn& po tzv. velké Klostermannské kalamité, tj. gradaci Iykozrouta, ktera se na Sumavé
odehrala v 70. letech 19. stoleti. Obdobi taxace jsou pro rizné velkostatky odlisna — popis lest
VS Hiurka probéhl v roce 1879, lestt VS Debrnik v roce 1884 a Schwarzenberskych lesti na
uzemi VS Prasily v roce 1882. V taxacnich knihach se nachazeji ¢isla porostnich skupin, dilct
a oddéleni pro jejich identifikaci. Kromé toho jsou v knihach zapsany informace o plochach
jednotlivych porostnich skupin, pidnich podminkach, typu dfeva (dfeviny), pruimérného veku,
zmlazeni, bonité, primérné zasob€ na hektar a zasob€ na celou plochu porostni skupiny. Pro
tuto praci byl z téchto informaci pouzit stfedni vék. Pro kazdou porostni skupinu byl v taxacnich
knihach zapsan ve vétsiné piipadi vékovy rozsah dané porostni skupiny a jeji stiedni veék.
Krom¢ ziskani nazvu porostnich skupin a jejich véki bylo nutné zjistit jejich polohu. K tomuto
ucelu byly ziskany skeny dobovych porostnich map, ze kterych lze vycist ndzvy a polohu

porostnich skupin.
3.3 Zpracovani dat

Stredni véky z taxacnich knih byly zpracovavany v programu ArcGIS PRO (ESRI, verze
3.1), kde byly dopliiovany do aktualni obrysové mapy, ktera byla dostupna jako shapefile. To
vyrazn€ usnadnilo praci, protoze v zajmovém uzemi zustal systém hranic oddéleni a dilca
zachovan jiz od zarazeni lesti v 19. stoleti. Do obrysové mapy proto bylo tieba doplfiovat pouze
konkrétni hranice porostnich skupin, které se neshodovaly s hranicemi dilca. Pro tyto ucely byl
do programu ArcGIS PRO promitnut (georeferencovan) sken dobové porostni mapy z 80. let
19. stoleti, podle které byly hranice porostnich skupin ru¢né€ piekreslovany. K datim byla
nasledné pridana severozapadni ¢ast velkostatku Prasily, kterou jiz zpracoval Jelinek (2005) a

nasledné do datové podoby pievedl Bruna a kol. (2014).

Dale byla v programu ArcGIS PRO spocitana plocha kazdé porostni skupiny. Stredni veék
porostnich skupin dostupny z taxacnich knih tfech casti uzemi z rliznych let byl nasledné
korigovan na rok 1882. Prostou sumarizaci byla nasledné z dat ziskana vékova struktura lest
v zajmovém Uzemi zaloZena na rozloze porostd rizného véku a také vékova struktura lest
nachazejicich se v nadmotskych vyskach nad 1150 m.n.m., aby bylo mozné vysledky porovnat
s dendrochronologickou studii Cady a kol. (2016). Se studii Cady a kol. (2016) byly nasledn&

srovnany 1 véky porostnich skupin, ve kterych se nachazely jeho zkusné plochy.
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Legenda
- Zkusné plochy

Vikovd hranice 1150 m.n.m;
= ors 038 0 075 15

Obrdzek 2: Mapa zkusnych ploch a vyskové hranice 1150 m.n.m.

Zkusné plochy se nachazely v severozapadni ¢asti NP Sumava nad vyskovou hranici 1 150
m.n.m. Nachazely se v pfirozenych smrcinach, ve kterych se provadél dendrochronologicky
vyzkum s cilem zjiSténi disturbancni chronologie Sumavskych smréin v poslednich nékolika
stoletich. Na zkusné ploSe €. 6 se dokonce nachéazely dva jedinci z 20. let 17. stoleti. Zkusné
plochy byly rozdéleny do péti skupin s jednou skupinou nachazejici se v ramci zdjmového
uzemi. Celkové byly dendrochronologické vzorky sbirany z 26 zkusnych ploch, jejichz poloha
byla vybrana podle toho, jestli porosty vznikly pfed rokem 1850. K vybrani polohy zkusnych
ploch podle jejich véku pomohly historické porostni mapy z SOA Plzeni. Dal§im kritériem pro
zvoleni polohy zkusné plochy bylo, zda byla plocha disturbuovana v roce 2007 nebo pozd¢ji
z divodu zaruceni sbéru zachovalych vzorkli. Nakonec se v zajmovém Uzemi nachazelo 10
zkusnych ploch. Rozloha jednotlivych zkusnych ploch se pohybovala mezi 500 m? a 2 500 m?.
Délka byla vzdy 50 m. Siika se pohybovala od 10 do 50 m a byla zavisla na poétu stromd,
pficemz minimalni pocet stromu na jednu zkusnou plochu byl 35 jedincd. Zaroven vzdalenost
mezi jednotlivymi zkusnymi plochami byla variabilni. Pohybovala se od 168 do 2161 m s

pramérnou vzdalenosti 755 m (Cada, 2016).

Vrtani se provadélo na stromech ve vysSce 30 cm od zemé. Minimalni tloustka vrtanych
stromd byla vzdy 10 cm. Vyvrty byly dale vizualné zméfeny na nejblizsi 0,01 mm. Jednim
z divodu pouzivani této metody je zjisténi ptivodu stromt. To znamena, jestli je jeho puvod
podrostni nebo vyrostl na holiné. V prvnim pfipad€ byl hledan nahly a dlouhodoby narast

pfiristu. V druhém pripadé byl dualezity piirtst alesponi 1 mm mezi 6. a 15. rokem Zivota a
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nasled né€ parabolicky se zpomalujici se piirtst nebo konstantni pfirtst. Z vyslednych pfirtsta

vSech stromu na zkusné ploSe byla dale vytvorena disturbancni chronologie pro danou zkusnou
plochu (Cada, 2016).

Pro porovnani historickych dat s daty ze zkusnych ploch bylo potieba zjistit stiedni vek
zkusné plochy. Stfedni vék zkusnych ploch byl odhadovan nalezenim nejvice zastoupeného
veéku v grafu disturbanc¢ni chronologie dané zkusné plochy s prihlédnutim na dostate¢ny pocet
vzorkd. Dale byl vyhodnocen Pearsontiv korelacni koeficient historickych dat a dat ze zkusnych
ploch pro zjisténi spravnosti historickych dat. Porovnani bylo dale provedeno i graficky. V

idealnim piipadé by se vSechny body na ploSe soutadnicového systému nachéazely na ose funkce

y=X.

4 Vysledky

4.1 Celé zajmové izemi

V zimovém tzemi o velikosti 3 227,68 ha se nachazi 327 porostnich skupin. Podle
rozlohy vazeny prumérny vek lesti v zajmovém tizemi korigovany pro rok 1882 je dle taxacnich
knih 58 let. Primérna rozloha porostni skupiny je 9,87 ha. Na nejvétsi ploSe se nachazi 11.
vékovy stupen, ktery se rozprostira na 463,67 ha, coz je 14,36 % celého zdjmového uzemi (obr.
3). Na grafu vékové struktury 1ze vidét dva dominanti vrcholy, které ukazuji, ze lesy vétsiny
zajmoveého uzemi jsou bud’to mladé porosty o veku 1-20 let (23 %), anebo staré porosty o veku
91-110 let (28 %). V oblasti se témet nevyskytuji porostni skupiny, které se daji klasifikovat
jako star$i 150 let. Na grafu veékové struktury 1ze dobre vidét dva vrcholy u let 1770 az 1780 a
1850 az 1880. Tyto vrcholy relativné odpovidaji disturbancim, které oblast zasahly v téchto

casovych ramcich.
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Obrdzek 3: Vékovd struktura celého zdjmového tzemi v severozdpadni édsti NP Sumava na zdkladé taxacnich knih
korigovand pro rok 1882

Holiny (O let) se nachdzeji pouze na ploSe 14,79 ha, tedy 0,4 % celkové plochy.
Nachazeji se pouze na uizemi VS Prasily a ti1 holiny o celkové ploSe 4,9 ha se nachazeji na
uzemi VS Debrnik. Holiny na uzemi Debrniku pokryvaji tfetinu celé plochy holin. Lesy patfici
do I. v€kové tidy (1-20 let) pokryvaji plochu o velikosti 782,54 ha a nachézeji se na 24,2 %
zajmoveho uzemi. 1. vékova tfida je jesté rozdélena na dva vékové stupné 1-10 let a 11-20 let,
které pokryvaji v pofadi 353,95 ha (11 %) a 428,58 ha (13,3 %). Na porostni map¢ lze vidét, ze
nejvetsi plocha pokryta mladym lesem se nachéazi v severozapadni a severni Casti VS Debrnik,
Druha nejvétsi plocha pokryta mlazinami na pozemcich VS Debrnik je jihovychodni cip, ktery
kopiruje hranici s Bavorskem. Na pozemcich velkostatku Hurka je plocha pokryta mlazinami
menSi, ale neni zanedbatelna. Mlaziny se zde vétSinou nachazeji v relativni blizkosti byvalé
obce Hurka. Dalsi rozmérna plocha mlazin se nachazi ve vychodnim cipu Gzemi na Gzemi VS
Prasily. Lesy II. vékové tiidy ve vétSin€ piipadu sousedi s lesy 1. vékové tfidy. Sousedi s vyse
zminénymi velkymi mlazinami v severni ¢asti VS Debrnik, jihovychodnim cipu VS Debrnik a
mlazinami okoli vsi Hiarka. Lesy III. vékové tfidy jsou vétSinou rovnomérné€ rozmistény a
nachazeji se spise ve vysSich nadmoftskych vyskach kolem horského hiebene. Podobné porosty
ve IV. vékové tiidé se pfevazné nachazeji ve dvou skupinach ve vyssich nadmotskych vyskach
zajmoveho uzemi. Lesy V. vé€kové tfidy jsou rozmisténé jednotlivé az skupinkoveé a zda se, ze
se vyskytuji, co se tyCe nadmoiské vysky relativné uprostied, tj. na svazich hlavniho hiebene.
Lesy VI. vékové tiidy jsou rozmisténé skupinkoveé zejména v severni Casti VS Hurka a jizni
¢asti VS Debrnik podél hranice s Bavorskem. V ramci zajmového Gzemi existuje jediny vetsi

lesni celek spadajici do VII. vékové tiidy nachazejici se na vychodni hranici VS Hurka. V ramci
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zajmoveého Gzemi existuje pouze jediny vétsi lesni celek spadajici do VIIL veékové tridy, ktery

lezi na levé stran€ Jezerniho potoka kousek jizné€ od byvalé obce Hurka.
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Obrdzek 4: Porostni mapa VS Hirka (1879), VS Debrnik (1884) a severozdpadni ¢dsti VS Prasily (1882) a zdroveri oblasti
zdjmového tzemi'v horskych lesich severozdpadni &dsti NP Sumava
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4.2 Zajmové uzeminad vySkovou hranici 1 150 m.n.m.

Oblast nad 1150 m.n.m. pokryva plochu 832,45 ha, tedy 27,49 % celého iizemi. Na tomto
uzemi se nachazi 113 porostnich skupin s primérnou vymeérou 7,37 ha a podle plochy vazenym
s prumérnym vékem 57 let. Nejvétsi rozlohu ma 10. vékovy stupen se svymi 133,49 ha, coz je
16 % plochy. Lze to také pozorovat na grafu vékové struktury, na kterém je jasné vidét vrchol
u roku 1780, ktery odpovida 10. vékovému stupni. Na grafu vékové struktury 1ze pozorovat
vrcholy, které odpovidaji disturbancim, které zasdhly zayjmové oblasti. Na zdjmovém uzemi se

nenachazeji zadné lesy starsi 121 let.
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Obrdzek 5: Porostni mapa VS Hirka (1879), VS Debrnik (1884) a severozdpadni ¢dsti VS Présily (1882) a zdroveri oblasti
zdjmového tzemiv horskych lesich severozdpadni &dsti NP Sumava nad nadmorskou vyskou 1150 m.n.m.

U poloviny vékovych stupiit je relativni pokryti u celého zajmového tizemi vy$si nez u
ohrani¢eného. Rozdil mezi holinami je 0,45 %. Maximalni rozdil je u 2. vékového stupné, ktery
¢ini 8,8 %. Naproti tomu maximalni rozdil ve prospéch ohrani¢eného uzemi je u 6. vékového
stupné. Rozdil je 7,58 %. Minimalni rozdil je 15. v€kového stupné. Rozdil je 0,05 %. U

ohranic¢ené¢ho uzemi se 15. vékovy stuperi nevyskytuje. Mimo néj je nejmensi rozdil u 5.
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vékového stupng, jez se rovnal 0,6 %. Na rozdil od vékové struktury celého tzemi jsou vidét i

disturbance mezi roky 1810-1840.
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Obrdzek 6: V&kovd struktura horskych lesti (nad 1150 m.n.m.) zdjmového tzemi v severozdpadni &dsti NP Sumava na
zdkladé taxacnich knih korigovand pro rok 1882

4.3 Porovnani historickych dat s daty ze zkusnych ploch

Hodnoty véki ziskané z taxacnich knih velice dobfe souhlasi s obdobim nejvétsi
disturbance v historii vyzkumnych ploch. Pearsoniv korelacni koeficent pro toto srovnani
vychazi na 0.91. Lze tedy predpokladat, ze porostni mapa starého lesniho hospodatského planu

se da pouzit pro extrapolaci informaci z vyzkumnych ploch zejména pro oblast nad 1150 m.n.m.
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Obrdzek 7: Graf vékové struktury z taxacnich knih pro zmensené zdjmové tzemi korigované na rok 1882, disturbancni
historie z dat ze zkusnych ploch a pocet vzorki (stromd) v zdvislosti na case
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Oproti historickym datim lze na grafu vékové struktury zkusnych ploch (obrazek ¢. 5)
pozorovat rozdil. Na vékové struktufe ze zkusnych ploch. I s pfihlédnutim na pocet vzorka je
nejvetsi rozdil vékovych struktur hlavné v letech 1800 ve prospéch dat ze zkusnych ploch. Ve
prospéch historickych dat je hlavni rozdil mezi roky 1840-1870. Na datech ze zkusnych ploch
nejsou viditelné zadné z velkych disturbanci, které jsou vidét na vékové struktufe celého
zajmoveého uzemi. Na vékové struktufe je mozné pozorovat pouze jeden vrchol na rozdil od

dvou u vékové struktury celého zajmového uzemi i u zmenseného zadjmového tzemi.

5 Diskuse

5.1 Interpretace vysledku

Graf veékové struktury jasné ukazuje, ze les v zajmovém uzemi je mnohoveéky (angl.
multi-aged). Je mozné vidét, Ze se prevazné skladal ze dvou typt porosti starych porosti, které
zacaly rast v obdobi kolem roku u let 1770, a mladych porostu, které vznikaly kolem roku 1860.
Smrkové porosty jsou znamé velkoplosnymi disturbancemi (Rotter, 2023) a tyto vrcholy jsou
dobrym diukazem toho, Zze vtéchto cCasovych oknech doslo v zajmovych oblastech

k vyznamnym disturbancim.

Je znamo, ze na uzemi éumavy doslo v letech 1780, v letech 1810-1830 a 1870 doslo
k rozsahlym disturbancim (Cada, 2013). Viechny vySe zmin&né disturbance jsou v grafech
vékovych struktur (obr. 3 a 6) znazornény. Po kalamité v roce 1778 bylo zalesnéno 14 %
rozlohy. U disturbance v rozmezi let 1810-1830 neni vidét takovy skok jako u disturbance roku
1870. Na zajmovém uzemi doslo v letech 1812-13, 1821-22 a 1833 k nekolika disturbancim,
které zasahly relativné podobné plochy. V roce 1834 poté jeste doslo ke kurovcové gradaci.
Tim padem neni u té€chto disturbanci tak viditelny skok jako u disturbance roku 1780, protoze
S§lo o postupny prubéh nékolika naruseni. Na rozdil od vétrych kalamit trvaji kiirovcové
kalamity az nekolik let. Pfikladem je tomu kiirovcova kalamita v letech 2014-2018 (Hlasny,
2021). Proto po kirovcové gradaci v roce 1834 nedochazi k jednomu velkému skoku, ale misto
néj 1ze vidét pouze postupnou gradaci, kterd kulminovala az v 60. letech 19. stoleti. Pfiinou
pomalejsiho rastu grafu mize byt také rychlost t€zby kiarovcového diivi, ktera trvala i nékolik
let (Brazdil, 2022). Na datech ze zkusnych ploch tuto postupnou gradaci 1ze nejlépe sledovat
na grafech disturban¢nich chronologii zkusnych ploch SL1, SL2, SL3 a SL10 (viz pfilohy 1-3
a 11) (Cada, 2016). Oproti celé zajmové oblasti je mozné disturbance z let 1810 az 1840 dobie
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vidét na ve€kové struktuie ohrani¢eného zajmového uzemi. Pravdépodobné mély tyto
disturbance v€tsi vliv nez porosty vyssich poloh nez na ty nizsich poloh z divodu vice zménéné

vékové struktury.

Klostermannska kalamita je na grafu veékové struktury dobfe pozorovatelna. Tato
disturbance zasahla témért 11 % plochy zaymového uzemi. Je zajimavé, ze tato disturbance neni
tak ziejma podle Cady a kol. (2016). Jeji dopady jsou u Cady a kol. (2016) pozorovatelné pouze
na zkusné plose SL8 (viz piiloha 9). Hire se daji dopady Klostermannské kalamity sledovat na
zkusnych plochach SL5 a SL7 (viz pfilohy 6 a 8). Na rozdil od zkusnych ploch je
Klostermannska kalamita hezky pozorovatelna na obou zjisténych vékovych strukturach (celé

zajmové uzemi 1 ohrani¢ené z4jmové tzemi).

V celém zajmovém uzemi se nenachazi zadny porost, ktery by byl star§i 160 let, coz
naznacuje, ze minimalné v ramci celého zajmového tizemi je rotacni perioda lesa alespori 160
let. Zjisténa rotaéni perioda je kratsi, nez piedpokladal (Cada, 2016), ktery soudil, Ze rotadni
perioda Sumavskych horskych lest je kolem 200 let. To maze znamenat, Ze béhem posledniho
stoleti se rotacni perioda zvySila o 40 let. Podporuje to i snizeny pocet velkych disturbanci
béhem 20. stoleti z divodu pfitomnosti porostil, které jesté nebyly nachylné k velkym
disturbancim. Nejvétsi disturbanci 20. stoleti byla ta ve 20. letech a poté dalsi az v 90. letech
(Cada, 2016). Mezi témito disturbancemi je rozdil 70 let, zatimco v 19. stoleti byl mezi

disturbancemi rozdil cca 40 let. Jedna se o disturbance v letech 1830-1840 a 1868-1870.

Vékova struktura reflektuje historii disturbanci v 18. a 19. stoleti a relativné se s nimi
shoduje. Velké disturbance zasahuji velkou ¢asti porostd. Disturbance jsou na grafu vékové
struktury vidét na lokalnich maximech. Lze bezpecné pozorovat velkoplo§né disturbance z let
1778, 1868-1870 (Jelinek, 2005; Svoboda, 2012; Cada, 2016). Vétrné disturbance mezi roky
1810-1830 ve zjisténé veékové struktufe nelze bezpecné pozorovat jako nahlé nartsty plochy,
ale daji se pozorovat jako stabilni a relativné konstantni zmény vékové struktury. Po téchto
disturbancich nastala v roce 1734 kirovcova kalamita, ktera je na grafu vidét jako postupné
stoupani. Prestoze v ¢asovém rozmezi 1810-1840 doslo k nekolika vétrnym boufim, nemusi
konzistentni zmény byt jejich dikazem jejich vlivu na vékovou strukturu. Mize se pouze jednat
o grafické zobrazeni tézby, ale to je nepravdépodobné, protoze se vétSina té€chto porostd

nachazela na hife pfistupnych mistech, ve vysSich nadmorskych vyskach.
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Tyto disturbance vyznamné zménily vékovou strukturu Sumavy na dalsi dvé stoleti. Na
vysledcich 1ze pozorovat dynamiku prevazné smrkovych porostt, ktera je silné propojena
s rozsahlymi disturbancemi, jez ovliviiuji stovky az tisice hektart lesa najednou (Frehlich,
2003). Tento typicky znak dynamiky smrkovych porosti je mozné na vysoké heterogenicnosti
vysledkl dobfe vidét. Dynamika buku na rozdil od smrku je hlavné ovlivnéna malymi

disturbancemi o velikosti od jednotlivych stromt az skupin (Trotsiuk, 2012).

Ve vysledku byly mnohem vice disturbuovany porosty vyssich nadmotskych vysek,
z dtvodu extrémngj§ich povétrnostnich a klimatickych podminek (Cada, 2016). Na rozdil od
celého tzemi je maximalni vék porosti nachazejicich se nad vyskovou hranici 1 150 m.n.m.
120 let. Nizsi maximalni v€k naznaCuje zkracenou rotaCni periodu z duvodu castéjSich
disturbanci. Cim bliZ§i je poloha porostu k hiebeni, tim vys§i je jeho vystaveni se extrémn&jsim
podminkam. Kombinace mélkého korenového systému smrku, mélké a chudé ptudy, rozmért
stromu a CastéjSich extrémnich povétrnostnich podminek zptusobuje disturbanéni rezim, ktery
je krati neZ u porosti nizsich nadmoiskych vysek (Brina, 2013; Zhu, 2004; Briina, 2013; Cada,
2016).

5.2 Porovnani vysledku se zkusnymi plochami

Vysledné stiedni véky jednotlivych porostnich skupin, na kterych se nachazely zkusné
plochy, byly porovnany se zjist€énymi stfednimi véky ziskanymi z dat ze zkusnych ploch.
Srovnani stfednich veéka porostnich skupin s dolozenymi daty vyplynulo z potieby identifikovat
ptresnost historickych dat z taxac¢nich knih. Na ose x bodového grafu jsou znazornény odhady
stfednich v€kl z grafi struktury porostii (viz. pfilohy 3-12) nachazejicich se na zkusnych

plochach (Cada, 2016) a osa y odpovida stiednim vékam zjisténym z taxa¢nich knih.
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Obrdzek 8: Porovndni véku z taxacnich knih s véky ze zkusnych ploch, prfimka znaci jejich idedlini vztah

Na grafu veékové struktury zkusnych ploch s porovnanim oproti vékové struktute
z historickych dat (obr. 5) nejsou dobfe viditelné disturbance, které zasahly zajmové tizemi.
Lze pouze sledovat jeden postupny vrchol u roku 1800. Pfed timto rokem dochazi k
postupnému stoupani az do roku 1800, po némz graf opét postupné klesa. To mize byt dano
vybérem stromd a porostd, tedy vybérem starsich stromd (Cada, 2016). Graf mize byt také
ovlivnén zaméfenim studie na jednotlivé stromy az skupiny. Ovlivnit disturbanéni chronologii
mohl ovlivnit také pocet vzorkt pro dané desetileti, pfiCemz pocet vzorki se do minulosti

snizoval z davodu nizsiho poctu stromu, které prezily do soucasnosti.
5.3 Problémy se zvolenou metodikou

Neptesnost relativniho zastoupeni jednotlivych vékovych stupriti, vékovych tfid a holin
je dana cCastecné planimetrickou a geometrickou presnosti historickych map a presnosti
dokresleni georeferencovanych historickych map do digitalni podoby, shapefilu. Tato
nepiesnost se tyka pouze dokreslovanych hranic. Mapy s velkymi meéfitky mohou mit
prumérnou pozi¢ni chybu az 100 m (Jongepier, 2014). Neni moc mozné, aby vysledné rozlohy
jednotlivych vékovych tfid byly spocitany s vétsi presnosti. Je to dano presnym zakreslenim
tvaru a rozlohy jednotlivych porostnich skupin. Po naskenovani historickych map, jejich
nahrani do programu ArcGis Pro 3.1 a naslednému georeferencovani je mozné videt, ze pomeéry
stran u jednotlivych porostnich skupin neodpovidaji tém na obrysové mapé, ale ani mezi sebou.
Nejlépe tuto skuteCnost lze pozorovat u porostnich skupin, které se nachdzeji na hranici
zajmového Uzemi, protoze hranice celého zajmového uzemi a hranice velkostatki Hurka,

Debrnik a Prasily se tvarové shoduji, ale maji jiné délky jednotlivych stran. Prestoze maji
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hranice stejny tvar, jsou poméry stran porostnich skupin rozdilné, a tedy i rozloha. Chyba
v zakresleni hranic by se méla v ramci celého zdjmového Gzemi z vétSiny anulovat a pomér

rozloh jednotlivych vékovych tfid by nemél byt ovlivnén.

Nejvice by posouvanim hranic mohly byt ovlivnény holiny, které se nachazeji na
nejmensi ploSe. Pfedpokladana plocha holin v roce 1882 je ale rozhodné ovlivnéna neznalosti
toho, jak velka ¢ast 1. vékového stupné v roce 1884 na izemi VS Debrnik byla v roce 1882
holinou a také jestli po roce 1879 nebyly nékteré Casti porosti VS Hirka vytézeny nebo
disturbuovany. Tyto informace nelze bezpecné€ zjistit, a proto je plocha pokryta holinami tak

mala. Uprava se délala primarné z ddvodu srovnatelnosti vysledka.

Vysledky mohly byt také ovlivnény metodou odhadu nebo méteni véku pouzivanou
lesniky pracujici pro rod Hohenzollernt, ktera neni jasné zminéna, ale s nejveétsi

pravdépodobnosti se u pivodnich porostt jednalo o odhad stejné jako v dnesni dobé.

V neposledni fadé mohly byt vysledky ovlivnény zvolenim jiného cilového roku, do néjz
byly véky jednotlivych porostnich skupin vyrovnany. Problém s vybranim jiného roku je, ze
neni mozné zjistit, jestli néco a pripadné co bylo vytézeno. Pokud by byl rok 1879 (rok
inventarizace VS Hurka) zvolen jako cilovy, tak nelze zjistit, kolik procent porost spadajicich
do 1. vékového stupné by byly holiny nebo mytni porosty, pfi¢emz neexistuje moznost zjistit
veék zminénych mytnich porosti. To samé plati pro rok 1884 (rok inventarizace VS Debrnik).
Zaroveii v tomto obdobi nedoslo na Sumavé k zadné rozsahlé disturbanci. Z t&chto diivodd byl
vybran rok 1882, protoze se da predpokladat, ze se porostni situace béhem tii let od roku 1879

a dva roky pred rokem 1884 drasticky porostni situace nezménila.
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6 Zavér

Horské smrciny stejné jako vSechny ostatni lesy jsou fizeny svoji specifickou dynamikou.
Nejvétsim faktorem ovliviiyjicim jejich dynamiku jsou disturbance. V prubéhu 18. a 19. stoleti
doslo na uzemi Sumavy k n&kolika velkym disturbancim, které v zajmovych oblastech zmé&nily
podobu a veékovou strukturu lesa na dalSich sto az dvé sté let. Pomoci archivnich taxacnich
materiali zjiSténa disturbancni historie odpovida soucasnym znalostem o historickych
disturbancich na Sumavé. Ve vékovych strukturach mazeme vidét, ze zajmové oblasti byly
zasazeny viemi velkymi disturbancemi, které b&hem 19. stoleti zasahly zbytek Sumavy.
Soucasné z divodu castéjSich velkoplosnych disturbanci 1ze pozorovat zkracenou rotacni
periodu oproti soucasnosti. Zaroven je pravdépodobné, ze s nadmoiskou vyskou se zkracuje
rotaCni perioda a méni se disturbancni rezim porosti z divodu extrémnéjSich podminek. Je

pravdépodobné, ze nadmoiska vyska ovliviiuje maximalni vék porosta.
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8 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

CHKO - Chranéna krajinna oblast
LHP — Lesni hospodatsky plan
LVS — lesni vegetacni stuperi
m.n.m. — metr nad mofem

NP — Narodni park

VS - Velkostatek

Obr. - obrazek
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Samostatné prilohy

4
K

Priloha 1: Obrysova mapa VS Hurka (1879), VS Debrnik (1884) a severozdpadni ¢dsti VS Prdsily (1882) a zdrovern oblasti

zdjmového uzemi v horskych lesich severozdpadni &dsti NP Sumava
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