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1 Cil a metodika prace

Technické rFeSeni a koncepce ekologické mnozarny pro péstovani sadebniho materialu

lesnich a okrasnych drevin.

Technical characteristic and conception of propagation facility for production of forest

and ornamental woody species.

Kli¢ova slova: vegetativni mnozeni, perlit, vegetativni fizky, péstebni rezim

Key words: vegetative propagation, perlite, cuttings, production regime

Teze:

Vypracujte stru¢nou reSersi zabyvajici se problematikou vztahu vegetativniho mnozeni a

vytapéni mnozaren pro produkci sadebniho materialu.

Piedstavte technickou dokumentaci konstrukéniho feSeni nizkonédkladové mnozarny

S pasivnim vytapénim.
Popiste provozni parametry nizkonakladové mnozarny.

Srovnejte ekonomiku provozu nizkondkladové mnoZarny s béZnymi mnozarenskymi pro-

VOzy V regionu.
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2 Predmluva

Jiz 21 let pracuji v zahradnickém oboru, n¢kolik let jsem pracoval jako Skolkat
v Okrasnych skolkach Olesna a v soucasné dobé vlastnim svoji soukromou skolku zabyva-
jici se p&stovanim okrasnych dfevin. Z vlastni zkusenosti $kolkafe vim, Ze v Ceské repub-
lice zkrachovalo mnoho okrasnych skolek pro obrovskou energetickou naroc¢nost vytape-
nych skleniki. Jesté pred zalozenim mé soukromé zahradnické firmy jsem se rozhodl, Ze
moje mnozarna okrasnych dievin by tedy méla byt co nejméné energeticky naro¢na a za-

rovenl by méla byt co nejvice Setrna k zivotnimu prostiedi.



3 Uvod

Ve své bakalarské praci se chci zabyvat predevSim otazkou, zda je mozno vybudovat
V piidnich nebytovych prostorach profesionalni mnozarnu lesnich a okrasnych dievin pro
vegetativni mnozeni a zda lze tyto dieviny uspé$né¢ mnozit bez pouziti jakychkoliv che-
mickych prostfedkti. JeSt¢ pfed zahdjenim celé stavby jsem problematiku netradi¢niho
umisténi mnozarny i problematiku péstovani dfevin bez pouziti chemickych prostredka
konzultoval s fadou Skolkait i ostatnich odborniki. VétSina dotazanych se k celé proble-
matice vyjadfovala spiSe skepticky a zaroven jsem zjistil, Ze podobn¢ energeticky feSena
mnozarna u nas pravdépodobné neexistuje. Také jsem zjistil, Zze a¢ jsem oslovil vétSinu
$kolkait registrovanych ve Svazu $kolkatit CR, neexistuje u nas zfejmé ani $kolka, ktera
by ve své provozovné nepouzivala zddné chemické latky. VéEtSina mi naopak potvrdila, Ze
ve snaze vyprodukovat co nejvice sadebniho materidlu za co nejkratsi dobu spotieba che-
mickych latek pouzivanych v zahradnické vyrobé roste. Z téchto diivodi se chcei se zaméfit

pfedevsim na tyto okruhy otazek:

a) Umozinuje dnesni legislativa vystavbu mnoZarny v prostorach bytového domu?
b) Bude k uspésnému mnozeni dievin dostacujici odpadni teplo z domu?

C) Budou tizky dostate¢né osvétleny pouze Ctyifmi stieSnimi okny?

d) Lze uspésné tizkovat bez pouziti stimuldtoru a jakychkoliv chemickych prostredk

véetné insekticidi a fungicid?

e) Je mozné takto vzniklé dfeviny dopéstovat bez umélé zavlahy, chemickych hnojiv a
herbicidii, a pokud ano, bude takto vznikly materidl vzhledem k vysoké konkurenci

V tomto oboru konkurenceschopny?



4 Metodika reSeni

4.1 Problematika odkoupeni nebytového prostoru a vydani stavebniho povoleni

pro stavbu mnoZarny s pasivnim vytapénim

Mnozarna byla vybudovana v 5. patie bytového domu v ulici Lesnicka 288 Pisek, a
to v pritbéhu roku 2007. Protoze piida nad mym bytem o velikosti 10x5,5x1,7 m byla zata-
zena mezi spole¢né prostory domu, bylo nutné ziskat souhlas vS§ech majiteltt bytovych jed-
notek k prodeji ptidy do mého osobniho vlastnictvi. Méstsky tfad v Pisku byl pomérné
vsticny k mému pozadavku na odkup pldy, ovSem narazili jsme na problém, Ze dnes$ni
legislativa nepocitd s moznosti vystavby mnozarny v obytném domé¢. Cely problém jsme
tedy vyfesili tim, Ze jsme celou stavbu nazvali Sklad zahradnickych potieb, a to jiz tehdejsi
legislativa povolovala. Zakoupeny ptidni prostor mél rozméry 10 x 5,5 metru a vysoky byl pouze
1,7 metru a celkové ndklady na odkoupeni téchto nebytovych prostor bez vicendkladu na

rekonstrukci zahrady ¢inily 68 350 K¢.

Ihned po odkoupeni vyse uvedenych nebytovych prostor (viz. Ptilohy - obrazek ¢.
1) v dubnu 2006 jsem si nechal zpracovat projekt na vystavbu mnozarny od autorizované-
ho inZenyra pro pozemni stavby ing. Jaroslava Sindelafe. Tento projektant toti jako jediny
souhlasil s mym pozadavkem, Ze se budu na navrhu celé stavby podilet a ochotné zakres-
loval zmény, které si stavba technicky vyZadovala. I pfi projektovani mnoZarny jsme mu-
seli vyresit nékolik problém, a to zejména v souvislosti s pomérné pfisnymi bezpecnost-
nimi predpisy. Musel jsem naptiklad do dfevéné konstrukce z palubek odd€lujici prostor
mnozarny od zbyvajicich prostor pidy paradoxné umistit vysoce odolné protipozarni dvefe
a to podle normy CSN 73 08 62. A& tedy sténa je z pouze z palubek vyplnénych Isoverem
MK KF 12 a byla zatazena dle normy do kategorie C2-lehké dievo s dobou prohofeni né-
kolik minut, vstupni dvefe musely byt ocelové a musely branit plamentim a tepelnému toku
po dobu 15-90 minut. I pies tyto potize a paradoxni situace byl projekt vyse uvedeného
projektanta dokonc¢en 3. 5. 2007 a stal pouhych 3 200 K¢.

Po dokonceni projektu rekonstrukce plidy jsem zazadal o vydani stavebniho povo-
leni na Odboru vystavby Méstského ufadu v Pisku. Pied jeho vydanim jsem byl ale jesté
vyzvan k zaslani dokumenti tykajicich se odkupu téchto nebytovych prostor a projektové

dokumentace.



Ihned po vydani stavebniho povoleni dne 27. 12. 2006 jsem zapocal se stavbou

Cela stavba byla realizovana svépomoci ve snaze minimalizovat naklady. Zakoupeny pud-

ni prostor m¢l rozméry 10 x 5,5 metru a vysoky byl pouze 1,7 metru.(viz Obrazek 1 a 2).

Cely zakoupeny prostor jsem se rozhodl vyuzit pro stavbu mnozarny.
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Obrazek 1 : Bokorys pidniho nebytového prostoru
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Obrazek 2 : Pidorys pidniho nebytového prostoru

4.3  Vlastni vystavba mnoZarny

Po vydani stavebniho povoleni jsem zapocal s vlastni stavbou a je tfeba uvést, ze ves-
keré ceny stavebniho materidlu 1 stavebnich praci jsou uvedeny véetné DPH. Nejprve bylo
nutné do této chvile nevyuzity prostor fadné uklidit a zbavit ho nanost prachu. Ihned poté
bylo nutné zvolit vhodny typ stfeSnich oken, ktera by cely prostor dostatecné osvétlila, a
zaroven nedochazelo k zbyte¢nym unikiim tepla. Jak jsem jiz uvedl v ivodu bakalaiské
prace, rozhodl jsem se oproti ostatnim sklenikiim a foliovnikiim radikalné snizit zasklenou
¢i zaféliovanou plochu. Jednoduché sklo pouzivané u klasickych skleniki ma sice vybor-
nou prostupnost svétla kolem 90 %, ale ta béhem starnuti klesa, a to v priméru o 1 % ro¢-
né. Nachlinger [2005] toto komentuje slovy: “ Mame-li primérny vek sklenikt 37 let, pak
jiz dnes ztracime 37 % svétla.” U folii se svételna prostupnost pohybuje v zavislosti na
druhu folie od 60 do 85 %. Stejné jako u skla vSak i u folie starnutim svételnd prostupnost
klesa. Snizovani prostupnosti také siln€ zvySuje elektrostaticky naboj, ktery poutd pracho-
vé Castice a znemoznuje tak priichod sluneénim paprskiim. Dal$im vyznamnym faktorem
ovlivitujicim svételnou prostupnost je znecisténi oplasténi. Z mych zkuSenosti vim, Ze jen
ti opravdu nejlepsi zahradnici pravidelné myji oplasténi zvenku, ale nezndm zadnou za-
hradnickou firmu, kterd by oplasténi pravidelné¢ myla i zevniti. Pfitom v holandskych 1

francouzskych okrasnych Skolkach je naprosto bézné, ze oplasténi se zejména v mésicich
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se slabym slune¢nim svétlem pravidelné omyva zvenku i zevnitf, a to je v t€chto zemich
daleko mén¢ znecisténé ovzdusi a vétSinou zdejsi zahradnici maji nové nebo témeét noveé
skleniky. I kdyz znecisténé sklo ¢i folie odebere 30-60 % svétla, pomé&rné znaéné Cast na-
Sich zahradnikli nesmyje dokonce ani zbytky stinicich natéri. Nachlinger [2005] tyto vy-
sledky komentuje slovy: “Svételny pozitek u néas péstovanych rostlin je o 50 % mensi, nez
je technicky mozné.“ Na celou plochu mnozarny jsem tedy umistil pouze Ctyfi stieSni ok-
na. | pfes fakt, Ze se vyrobou stfeSnich oken dnes zabyva mnoho firem (Fakro, Roto, Fe-
nestra nebo Dachstar), zvolil jsem renomovaného vyrobce a to firmu Velux. Vedlo mé

k tomu hned né€kolik duvodi:
a) vyborné izola&ni schopnosti téchto oken-souéinitel prostupu tepla je 14 W/m’K

b) okna byla povrchové upravena tlakovym lakovanim, coz zarucuje jejich dlouhou

zivotnost

C) okna byla naimpregnovana jak proti hmyzim $ktdcim, tak proti dievokaznym

houbam

d) soucinitel prostupu slune¢niho zateni je 0,60 % , coz zaruCuje dostatecné osvétleni

mnozarny
e) pomérné pfizniva cena, a to 28 000 K¢ za Ctyii stie$ni okna véetné oplechovani
f) vhodna velikost:

Velikost oken byla totiZ limitovana vzdalenosti stavajicich krokvi, které bylo nutné

zachovat, a proto jsem zvolil okna o rozmérech 660 x 1180 mm.

Néklady na zabudovani stfesnich oken €inily 4 200 K¢ a po jejich oplasténi smrkovymi
palubkami jsem zacal vybirat druh a vyrobce vhodné izola¢ni hmoty. Jesté pred vybérem

izolace jsem si stanovil tato kritéria:
a) z divodu pozarnich ptedpisi musela byt izolacni hmota nehotlava
b) vyborné tepelné-izolacni vlastnosti

c) diky velké vlhkosti vzduchu v mnozarné méla mit nizky difusni odpor (snadna pro-

pustnost pro vodni paru)

d) rozmérova stabilita pti zméné teploty
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e) dlouha Zivotnost

f) ekologicka nezavadnost
g) snadna opracovatelnost
h) pfizniva cena

Po porovnani vyrobkli z mnoha materialii (netkana textilie, mineralni vldkna, skelna
vlakna, konopi, polystyren, polyuretan, ov¢i vilna ¢i pénové sklo) a nejznaméjSich firem
(Knauf, Bachl, Rotaflex) jsem se rozhodl pro izolacni hmotu znacky Isover MK KF 12 od
firmy Weber, protoZze tato izolace plné vyhovovala mym pozadavkim. Jedna se o mineral-
ni plst’ vzniklou z rozvldknované taveniny skla a dalSich pfimési, jejichz vldkna jsou po
celém povrchu hydrofobizovana a tedy odolna mozné vlhkosti. Tento vyrobek spliiuje i
moje pozadavky na tepelné-izolacni vlastnosti, protoze jeho deklarovany tepelny odpor R
je pii projektované tloust'ce izolace 3,50 m* x K/W. Tato izolace je také tvarové stabilni a
vyhovuje i pozarnim piedpisim, jelikoz jeji reakce na ohen je v tfidé Al. Pfi vybéru
tloustky mineralni plsti jsem byl limitovan tloustkou krokvi (120 mm) a zvolil jsem tedy
tloustku stejnou. Rozméry izolace doddvané vyrobcem v jednom baleni jsou 6000 x 1300
mm a cena byla 160 K¢ za m?, Néklady na zakoupeni izolace €inily 9 300 K¢ a vlastni
prace pak 3800 K¢&. Po instalaci tepelné izolace bylo nutné celou plochu z vnitini strany
pokryt parotésnici folii, a to z vySe zminovaného diivodu velké vlhkosti v mnozarné. Ta se

pohybuje v zavislosti na intenzité slune¢niho zafeni a intenzité zalivky od 85 do 95 %.

Nasledné byly po celé stavbé natazeny vhodné kabely pro nasledny rozvod elek-
trického proudu a po oplasténi plidniho prostou byl rozvod proudu dokoncen. Byly pouZity
elektrokabely cyky 3x2,5, a to pro rozvod svétel nad mnozarenskymi stoly a pro rozvod
zasuvek. Celkem bylo spotfebovano 62 m tohoto kabelu, coz pii cené 22 K¢ za metr pied-
stavuje naklad 1 364 K¢. Dale bylo nutno nainstalovat jistic 16A-140 za 140 K¢, 4 zasuv-
ky o celkové cen¢ 480K¢, 2 vypinace za 280K¢ a dvé svétla umisténd nad mnozarenskymi
stoly za 640 K¢&. Za praci bylo zaplaceno 2 460K¢ a celkové ndklady na rozvod elektrické-
ho proudu ¢ini 5 364K¢.Poté bylo nutné celou konstrukci oplastit. Zvolil jsem smrkové
palubky o tloust’ce 15 mm, §ifce 110 mm a délce 600 mm, protoze tyto palubky se jevily
vzhledem k celkem velké plose cenové jako nejvyhodnéjsi. Pofizovaci cena palubek na
celou stavbu byla pak 21 000 K¢. Palubky jsem odebral ptimo od vyrobce Dievovyroba
Ostrovce, a protoze vlastnim vlek za osobni auto dostate¢né délky, dopravu jsem si zajistil

sam. Jako nejvétsi problém se potom jevila doprava palubek pfimo na misto stavby, proto-
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ze jak jsem se jiz zminoval, pudni prostor se nachdzi az v patém patie bytového domu, kte-
ry nema vytah a je vybaven jenom pomérné uzkym schodistém. JelikoZ nebylo mozné se
S Sestimetrovymi palubkami v patrech se otocit, musel jsem vyuzit jediné mozné feSeni, a
to podavat si palubky spolu se ttemi spolupracovniky v izkém prostoru mezi zdbradlim.
Vzhledem k mnozstvi palubek to byla ¢innost pomérné ¢asové i fyzicky naro¢na, a to i
vzhledem k tomu, Ze jsem se zavazal pied ziskanim stavebniho povoleni co nejméné rusit
sousedy. Vlastni oplasténi izolace palubkami probéhlo jiz pomérné bez problémul az na
velmi stisnény prostor zejména u podlahy stavby. Veskeré prace spojené s oplasténim
mnozarny jsem opét z divodu uspory finan¢nich prostredkii provedl svépomoci, a to pou-
ze za pomoci kolegy, ktery pfileZitostn€ pracuje v mé firmg. Piesto bylo pfi této Cinnosti
odpracovano celkem 96 hodin, a to véetné dopravy palubek do patého patra, coz pti cené
prace 170 K¢ za hodinu véetné odvodi predstavuje naklad 16 320 K¢&. Cena dopravy palu-
bek byla vzhledem k malé vzdalenosti mezi Piskem a Ostrovcemi pouze 620 K¢, a to
véetné nakladl na pohonné hmoty i amortizaci vozidla. Celkové naklady na oplasténi do-

sahly potom castky 37 940K¢.

Po uspésném oplasténi stfesni konstrukce jsem musel jesté oddélit prostor budouci
mnozarny od ostatni plochy pidy a umistit do této pticky vstupni dvete. Pficku jsem po-
stavil z dfevéné tesaiské konstrukce o rozmérech tramki 100 x 100 mm a opét celou
oplastil smrkovymi palubkami. Prostor mezi palubkami jsem vzhledem k nutnosti celou
stavbu kvalitné zaizolovat opét vyplnit izolaéni hmotou Isover. Naklady na zbudovani
pticky byly 4 800 K¢. Do této pticky bylo nutné dle projektu umistit vstupni protipoZarni
dvete. Z divodu malé vysky celé mistnosti (pouze 170 cm) jsem narazil na dal$i problém,
a to ten, Ze neexistuje vyrobce, ktery by dvete v této velikosti vyrabél. Oslovil jsem tedy
nékolik firem zabyvajicich se vyrobou protipoZarnich dveti, zda by nebylo moZné mnou
pozadované dvete vyrobit. Na mou poptavku reflektovala pouze firma Hapines, kterd vSak
za dvefe vyrobené na miru pozadovala ¢astku 8 900 K¢, coz byla vzhledem k rozpoctu na
celou stavbu pro mé nepfijatelnd Castka. Zvazoval jsem tedy moZnost zakoupit protipoZarni
dvete standardni vysky a ty potom svépomoci upravit. Po mém zjisténi, Ze nejlevnéjsi pro-
tipozarni dvete stoji 4 800 K¢&, jsem od tohoto zdméru upustil a pokusil jsem se sehnat tyto
dvefe mirné poskozené, ovSem s platnym certifikatem od Narodniho zkuSebniho ustavu
Praha na inzerat. To se podafilo dokonce za pfijatelnou cenu 1 800 K¢ s poskozenim
vV misté, které jsem byl stejné nucen pfi upravé dvefti odiiznout. Po sefiznuti dveti do poza-
dované Spicky bylo tieba jest¢ ohnout oplechovani dveti do nového tvaru a upravit vzdale-

nosti pantd, aby dvete spravné zapadaly v zarubni a §ly bez problémi otvirat.
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Po Gispésném zabudovani dvefi bylo nutné jesté oSetfit palubky G¢innym insektici-
dem a fungicidem a poté vhodnym natérem. Zvolil jsem Primalex Fungicidni napoustédlo
na dievo, protoze tohoto prostfedku stacil pouze jeden natér, nebot’ vyrobce zarucoval je-
ho dostate¢nou uc¢innost. Jako findlni natér jsem pouzil Tenkovrstvou bezbarvou lazuru
op¢t od firmy Primalex. Tato lazura totiz hluboko pronika do struktury dfeva a podstatné
tak zvysuje odolnost dfeva proti vod¢ a v neposledni fad¢ zvyraziiuje ptirozenou kresbu
dfeva. Touto lazurou jsem cely prostor natel dvakrat, coz bylo dle vyrobce pln¢ dostacu-

jici. Celkové néklady ¢inily 2 800K¢.

I ptes fakt, Ze jsem vétSinu praci délal svépomoci, byla stavba béhem necelych péti
meésict hotova a pfipravena ke kolaudaci. Ta GspéSné probéhla dne 23. 5. 2007. Nebyly
vzneseny zadné namitky, které by znemoziovaly fadné vyuzivani stavby (viz. Ptilohy -

obrazek ¢. 2)

4.4 Vybaveni provozovny péstebnimi stoly a volba vhodného mnoZarenské-

ho substratu

Zbyvalo tedy stavbu opatfit vhodnymi mnozéarenskymi stoly a vyfeSit problém se
zalivkou. Protoze stavba je atypickd jak svym umisténim, tak svymi rozméry, nemohl jsem
pouzit standardné vyrabéné mnozarenské stoly. Rozhodl jsem se tedy opét vyrobit stoly
svépomoci, a to na miru odpovidajicim specifickym podminkdm pidniho prostoru. Pro
maximalni Usporu finan¢nich prostfedkli jsem materidl nutny k vyrob& stoll ziskal
V kovosrotu za cenu kovu. Jednalo se o zelezné plechy o tloust’ce 4 mm a velikosti 200 x
90 mm opattené lemem o vySce 7 centimetrl. ProtoZe vrstva substratu na stolech by méla
byt alespont 10 centimetrl vysokd, musel jsem lem prodlouzit. Rozhodl jsem se vyuzit die-
véna prkna, kterd jsem mél k dispozici a zvysil jsem tak pouZitelnou vysku stolu na zcela
dostacujicich 15 centimetri. Vzhledem k faktu, Ze prkna budou dlouhodob¢ vystavena vlh-
kému prostiedi, musel jsem je opét napustit insekticidem a fungicidem a po té natfit kvalit-
ni barvou odolnou proti vod¢. Opét jsem zvolil Tenkovrstvou lazuru od firmy Primalex.
Stoly jsem umistil na Zelezné roury o priméru 12 centimetrl, které zaruCovaly, Ze unesou
pomérné znac¢nou vahu stoltl s mokrym substratem. Pod kazdym stolem byly rovnobé&zné
se stolem umistény dalsi dvé roury, aby bylo mozno pohybovat i s celym stolem bez pouzi-
ti vétsiho fyzického Usili. Tuto moZnost jsem pozdéji velice ocenil jak pii zapichovani fiz-
ki, tak pfi zalévani. MnoZarenské stoly i roury jsou umistény na zelezné konstrukci ve
vysce 90 centimetrti, a to z toho diivodu, aby bylo mozné na podlahu mnozarny umistit jes-

té jednu fadu stolli. Toto feSeni mi umoznilo pln€ vyuzit prostorovou kapacitu mnozarny.
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Na podlahu jsem taktéz umistil ¢tyfi stoly téze velikosti 93 x 203 c¢cm a dva stoly o rozmé-
rech 93 x 105 centimetrti. Celkova péstebni plocha spodniho patra byla potom ptiblizné€ 9,5
m? a vrchniho patra 7,5 m?. Celkova péstebni plocha mnozéarny ¢ini tedy 17 m? s tim, ze
V ptipadé potfeby by maximalni péstebni plocha mohla byt az 28 m? ( viz Ptilohy - obrazek
¢.3).

Ptestoze jsem stoly vyrabél svépomoci, a to 18 hodin, budu dale uvadét jako naklad
na manualni praci ¢astku 3 060 K¢, coz piedstavuje 170 K¢&/hod. K této Castce je tieba pri-
pocist nadklady na nakup Srotu, barvy, svareni kovu a prken, a to ve vysi 3 750 K¢. Celkové

naklady potom Cinily 6 8 10K¢.

Po vyrobeni mnozarenskych stoli bylo nutné jesté zvolit typ substratu vhodny pro
fizkovani okrasnych a lesnich dfevin. Diky zkuSenostem ziskanych mou dlouholetou praxi
V tomto oboru vim, Ze je mozné uspésné fizkovat dieviny v n¢kolika typech substratu. Jed-
na se predevSim o Substrat pro fizkovani vyrabény firmou Agro CS, ktery se sklada
z raseliny a kiemicitého pisku, nebo je mozné zejména pro fizkovani viesovistnich rostlin
pouzit Cistou raselinu dovazenou k nam ptredevsim z Litvy. Dalsi moznosti je pouzit pouze
sterilni pisek o velikosti zrn 2 - 5 mm. J4 jsem se vSak rozhodl pouzivat perlit, a to ptede-

v§im pro tyto jeho vlastnosti:

a) perlit je neutralni ( pH 7) a lze ho tedy pouzit pro mnozeni vSech kultivard devin

s vyjimkou viesovistnich
b) perlit je na rozdil od raseliny a pisku sterilni a 1ze ho pouZzivat opakované
c) je velmi lehky a vzdusny, a proto zajist'uje idealni podminky pro rust kofend
d) dobie zadrzuje vodu

e) ma vynikajici izolaci proti kolisani teploty

Jedna se o vulkanicky smalt vznikajici v disledku nahlého ochlazeni lavy charakte-

risticky Sedou az bilou barvou. Chemicky obsah perlitu uvadim v tabulce 1.

Tabulka 1 : Chemicky obsah perlitu
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Procentuelni sloZeni perli- Nazev Chemicky vzorec

tu

70-75 % Oxid kiemicity SiO,
12-15% Oxid hlinity Al,O3
3-4 % Oxid sodny Na.O
3-5% Oxid draselny K,0
0,5-2 % Oxid zelezity Fe.0Os
0,2-0,7 % Oxid hotecnaty MgO
0,5-1,5% Oxid vapenaty CaO
3-5% Chemicky vazana voda H,O

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiky/perlit, 11. 9. 2012

Celkové naklady na nakup, dopravu a praci s perlitem byly 8 530 K¢.

Posledni vétsi problém, ktery bylo nutné vyfesit, byla otdzka zajiSténi dostate¢né
zalivky mnozenych dievin. ProtoZe oproti standardnim mnozarnam nemam umistény topny
registr ptimo pod mnozarenskymi stoly a nepiedpokladal jsem tedy vétsi odbér vody, roz-
hodl jsem se pro jednoduché feSeni. Svépomoci jsem upravil 200 litrovy plastovy sud a to
tak, Ze nad dno sudu jsem nainstaloval standardni kohoutek pro vypousténi vody a naopak
pod horni lem sudu jsem umistil ventil napojeny na zahradni hadici. Druhy konec dosta-
te¢né dlouhé hadice jsem opatfil Sroubenim shodnym se Sroubenim na sprS§e v mém byté a
napusténi sudu vodou je tak velice snadnou zalezitosti. Cely sud jsem umistil na dostatecné
vysoky dfevény podstavec, aby se pod vypoustéci kohoutek vesla zahradni konev. Vyho-
dou tohoto feSeni je také skutecnost, Ze voda v sudu ma jiz pfi zalévani pokojovou teplotu
a vyprcha z ni chlor obsazeny v pitné vode¢. Jak se pozd¢ji ukazalo, vzhledem k velmi malé
spotfebé vody nutné k zalivce mnozarny, je toto feSeni naprosto dostacujici a celkové na-

klady na zalévani mnozarny potom c¢inily 1 800 K¢.
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Na zavér celé stavby jsem dosud nevyuzity prostor vybavil ndbytkem nutnym k vlastnimu

fizkovani letorosta ¢i odpocinku. Prehled uplnych vydaji na dokonceni stavby vcetné na-

kladt na pofizeni nebytového prostoru uvadim v tabulce 2

Tabulka 2 : Pfehled vydaji na vystavbu ekologické mnozarny v K¢ véetné DPH

Naklady na vyhotoveni projektu

Naklady na zakoupeni nebytového prostoru

Poftizovaci cena 4 oken Velux

Néklady na zabudovani oken

Potizovaci cena izolace Isover

Néklady na zateplovaci prace

Poftizovaci cena palubek

Néklady na pobiti krokvi palubkami + doprava materialu
Natér palubek lazurou véetné prace

Rozvod elektroinstalace v€etné materialu

Material uréeny na stavbu pticky vcetné prace
Protipozarni dvete

Celkové naklady na vyrobu mnoZarenskych stolt
Celkové néklady nutné pro dodavku vody na mnozarnu

Nékup Perlitu v€etné nakladii na manualni praci

Néklady celkem vcetné¢ DPH

3 200,-

68 350,-

28 000,-

4 200,-

9 300,-

3 800,-

21 000,-

16 940,-

2 800,-

5 364,-

4 800,-

1 800,-

6 810,-

1 800,-

8 530,-

186 344. -

K uvedené tabulce je tfeba dodat, ze vySe uvedené prace byly z velké Casti vykona-

ny svépomocné a naklady se minimalizovaly. Pfi kalkulaci navratnosti této investice je ne-
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pochybné tfeba zminit fakt, Ze jsem si stavbou mnozarny zateplil sviij byt a vyrazné tak
snizil naklady na jeho vytdpéni. Dalsim kladem této stavby bylo citelné snizeni teploty

vV mém pudnim byté v horkych letnich mésicich.

3) Moznosti vytapéni sklenikii pro produkci sadebniho materiilu a

vztah vytapéni sklenikii a vegetativniho mnoZeni
5.1 Volba vhodného typu vytapéni a vytapéciho média

V soudasné dobé existuje v Ceské republice pomérné mnoho moznosti jak zahradnické provozy
vytapét. Na rozdil od hobby skleniki, kde vétsinou plné postacuje piitapét maximalné nékolik tyd-
nd, v profesionalnich sklenicich je nutné udrzovat vhodnou teplotu cely rok. B€zné se ve sklenicich
urcenych k vegetativnimu mnozeni dfevin v zimnich mésicich udrzuje teplota v zavislosti na pésto-
vaném druhu dfeviny od 11° C do 18 °C. Pinske [1998] tyto skute¢nosti komentuje slovy: “
Topeni se musi ptizplisobovat péstovanym druhtim a jejich okamzitym narokum.* Proto je topeni
velmi dulezité pro Gspesné tizkovani lesnich a okrasnych dievin, a to po celé podzimni, zimni i
jarni obdobi. Pfed vybérem typu topeni je nutné vypocitat potiebu tepla. Pro vypocet spotieby tepla

je nutné znat tyto udaje:

a) plochu oplasténi skleniku
b) ¢&islo tepelného prostupu uvadéného vyrobcem skla ¢i jiné krytiny
€) rozdil mezi nejniz§imi primérnymi venkovnimi teplotami a pozadovanou teplotou uvnitt
mnozarny(jestlize je tedy nejniz§i primérna venkovni teplota -15° C a pozadovana vnitini
teplota 10°C, vysledek je 25° C)
Po zjisténi vyse uvedenych tdaji sta¢i vynasobit plochu oplasténi v m?, rozdil teplot v °C a te-
pelny prostup. Vysledek udava potiebu kalorii na jednu hodinu a je uvadén v kcal/hod. Protoze vy-
kon vytapéciho zafizeni se udava ve wattech nebo kilowattech, vysledek je tieba dopocitat, a to

podle vzorce 1W = 0,86 kcal/h.

Poté je nutné vzhledem k velkym cenam energii vybrat nejvhodnéjsi typ vytapéciho média a az
Vv posledni fazi konkrétniho vyrobce vytapéni. V soucasnosti se v nasich podminkach vyuzivaji tyto

vytapéci média:

a) elektricky proud
b) zemni plyn

¢) nafta
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d) dfevo a uhli

e) petrolej

f) stépka ¢i peletky

0) sluneéni kolektory

U vsech druhil vytapéni by méla existovat moznost sniZovat no¢ni teplotu, a to vétSinou pomo-
ci fotobuitky. Nevadi ani to, Ze se mize v tmavsich dnech a za trvalého snéZzeni nebo desté¢ samo
uvést do ¢innosti, protoze za snizené teploty se snizuje i iroven fotosyntézy... Pinske [1998] tyto
skute¢nosti komentuje slovy: ,, Soucasti kazdého vytapéného skleniku by mélo byt i zafizeni

signalizujici prudky pokles teplot v dusledku velkého mrazu nebo vypadku proudu.

Vyhody elektrického vytapéni komentuje Pinske [1998] slovy: “ Elektrické vytapéni je neji-
¢inngj$i a spolehlivé, obvykle vybavené termostatem, ktery zabrani zbyte¢nému plyvani energii.
Podle velikosti skleniku mame n€kolik moznosti, jaky typ elektrického topeni zvolit. Pro malé pro-
vozovny je nejvyhodnéjsi piidni vytapeéni, jehoz zadklad tvoii elektricky ohfiva¢ vody a ob&hové
Cerpadlo. Hadice z umélé hmoty jsou ulozeny v mezifadcich v substratu pod rostlinami. Tepla vo-
da, ktera v nich proudi, ohfiva pidu v jejim okoli. U tohoto zafizeni je nutné izolovat pudu od dna
mnozarenskych stoll, a to vétSinou polystyrénovymi tabulemi minimaln¢ 30 milimetrd silnymi.
Vytapéci kabel stejné jako nizkonapétové sitové topeni musi mit izolaci a mél by ho instalovat

pouze odbornik.
5.2 NejpouZivan&jsi zpisoby vytapéni skleniki v CR v souasnosti

U vétSich provozoven je vSak vyhodnéjsi pouzit horkovzdusny ventilator, ktery zaroven za-
jistuje i cirkulaci vzduchu. Pro velkou vzdusnou vlhkost je u tohoto zafizeni nutné, aby spliiovalo
bezpecnostni predpisy a bylo vyrobené pifimo pro vytapéni sklenikl. Tato specialné vyrobena tep-
lovzdu$na dmychadla jsou totiz vyrobena z materiall, které odolavaji korozi. Nevyhodou tohoto
systému je, ze teply vzduch proudi proti studenym plocham, a proto se musi Castéji obnovovat.
V prodeji jsou draz$i zatizeni tohoto typu, ktera ¢aste¢né tuto nevyhodu odstranuji. Zpocatku totiz
funguji s velmi malym proudénim vzduchu a teprve, kdyz je teplota o 3°C nizsi, neZ je nastavena

teplota, zapne se na plny vykon.

V poslednich letech je u nas pouzivano nékolik typt teplovzdusnych dmychadel, a to pie-

dev$im:

a) Typ Phoenix (Viz. Obrazek 3), ktery je vhodny piedevsim pro stfedni az vétsi provozovny.
Toto dmychadlo je vybaveno nerezovym plastém s ochranou proti stfikajici vodé¢ a vétra-
kem o vykonu 53 W a je mozné s nim tedy jak topit v zimnich mésicich, tak vétrat
v mésicich letnich. Vyhodou je i nastavitelny termostat v rozmezi 0-26 °C a taktéz nastavi-
telny vykon na urovenn 1000, 1800 a 2800 W. Objem ohtatého vzduchu pfi plném vykonu
je az 460 m*/hod. Cena tohoto topeni se pohybuje okolo 9250. -K¢.
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Obrazek 3 : Teplovzdusné dmychadlo Phoenix

Zdroj:http://www.heureka.cz/?h%5Bfraze%5D=Vyt%C3%A1p%C4%9Bn%C3%AD+a+v%C4%9
BtroeC3%A1n%C3%AD+&mM=f&f=2

Typ Tropic 2000 (Viz. Obrazek 4) je vhodny predevsim pro malé az stfedné velké
skleniky. Tropic 2000 poskytuje dobrou trovenl vytapéni Je rovnéZ vybaven proti stiikajici
vod¢ a ménitelnym vykonem 1000 nebo 2000 W. Pies nizkou cenu 2 670K¢ a pritomnost
vétraku pro letni cirkulaci vzduchu mé vsak podle uzivateli pomérné malou zivotnost.
Tropic 2000 poskytuje dobrou uroven vytapéni ve sklenicich do objemu 8 m* a ochranu

proti mrazu ve sklenicich do objemu 20 m?.

Obrazek 4 : Tropic 2000

Zdroj : http://www.zeleneudoli.cz/DetailPrint.asp?DPG=75219

Velmi vyuzivanym médiem pro vytapéni stiednich a vétSich provozoven je plyn, a to

nejen z diivodu pomérné€ ptiznivé ceny oproti elektrickému proudu, ale i z divodu preme-
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ny 99% spotiebované energie na teplo. V soucasnosti je plyn nejvyhodngjsim zdrojem
energie, pokud neuvazujeme o malych bombach s kapalnym plynem. Naopak nejvyhodnéji
se jevi zasobniky plynu o objemu 2 000 litri uréené k celorocnimu vytapéni sklenika. Pro
malé zahradnické firmy je tato investice vSak Casto pfili§ vysoka. Bezpecnost plynového
topeni okomentovava Pinske [1998] slovy: “ Pokud jde o fidici systém a bezpecnost, maji
dnes plynova topeni vysokou technickou troven.”“ Pomérné velkou nevyhodou je fakt, ze
otevieny plamen spotfebuje pomérné velké mnozstvi kysliku a naopak vyprodukuje znacné
mnozstvi oxidu uhli¢itého, coz mize poskodit zejména kvetouci rostliny. Prestoze nevzni-
kaji zadné jedovaté plyny, musi byt kazdé plynové topeni vybaveno bezpecnostnim zatize-
nim signalizujicim nedostacujici ptivod kysliku, které okamzité pterusi piivod plynu. Cel-
kové néklady na plynové vytapeéni pak pon€kud zvysi nutnost pravidelnych revizi téchto

zatizeni. U nds se pouzivaji nejvice tyto typy:

a) Horkovzdusné generatory Holland Heater vyrabéné ve dvou modifikacich jak pro
malé, tak pro velké mnozarenské provozy.

Typ HH 15 vyrdbény pro mensi provozovny méa vykon 18 kKW, mé spotfebu plynu

2m®/hod a pfi maximalnim vykonu ohfeje az 3300 m%hod. Na svlj pomérné velky vykon

vazi tento generator pouhych 30 kg.

Typ HH 110 (Viz. Obrazek 5) urceny pro velké skleniky ma vykon do 128 KW, spotteba
plynu je az 13 m?, je schopny ohiat az téméf neuvéfitelnych 9200 m? vzduchu, a to pii

hmotnosti pouhych 75 kg. Cena obou typt se pohybuje okolo 50 000K¢.

Obrazek 5 : Horkovzdu$ny generator Holland Heater typ HH 1 10._

Zdroj: http://www.esl.cz/vytapeni-skleniku//___possible__unsafe _site
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b)

Plynové topeni Nezmrz uréené spiSe pro hobby skleniky ma vykon 340 W, spotie-
bu plynu 17 g/hod a nizkou cenu okolo 2 000K¢. Nevyhodou je schopnost zatizeni

dostate¢n¢ vytopit sklenik jen do objemu 60 m’.

Zdroj: http://www.mamtechnika.cz/start.php?kategorie=398

c)

Kompaktni salavy syst¢tm ETASTER EST 150 TURBO, ktery byl pivodné urceny
pro vytapéni vyrobnich hal a sportovnich objektl, se velmi osvédcil 1 pifi vytapéni
vétSich skleniki. Ma vykon 140 kW a za hodinu je schopny ohtat az 14 000 m?
vzduchu. Vyhodou je i fakt, Ze kazdy z téchto infrazatic¢l je vybaven odkoufenim,
takze spaliny jsou odsavany mimo sklenik pfes vymeénik, kde ohtivaji Cerstvy stu-
deny vzduch pro hoték topeni. Toto zatizeni ma obdobnou spotiebu jako generato-

ry firmy HOLLAND HEATER a splituji veskeré evropské 1 ceské normy.

Zdroj: http://www.teplovhale.cz/produkty/salave-infrazarice-schulte/

d)

-

-

Dalsim pomérn¢ finanéné zajimavym zptisobem vytdpéni pro skleniky s nadpri-
mérnou vyskou je plynové topeni NIVOLATOR, které nasava vzduch uréeny pro
topnou spiralu ve spodni ¢ésti skleniku. Tim dochézi k optimalnimu promichéni
vzduchu s teplym vzduchem nachazejicim se v hornich ¢astech skleniku. Poté je
smiSeny vzduch tlacen ptes topnou spiralu, kde je dohfivan na pozadovanou teplo-
tu. Ohtaty vzduch pak proudi ve tvaru kuZele do spodnich pater, aniZ by vznikal
privan. Maximalni teplotni rozdil mezi spodni a horni ¢asti skleniku jsou 3°C a lze

tedy fici, Ze teplota uvniti celého skleniku je pomérné rovnomérna.(Viz. Obrazek

6). Toto topeni ma nastavitelnou regulaci cirkulace vzduchu a tepelny vykon 18,5
KW.
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Obrazek 6 : Plynové topeni Novilator a princip cirkulace vzduchu

Zdroj: http://www.zahrada-cs.com/se/cz/stories-nivol%C3%Altor/

Poznamka: v levém hornim rohu je detail topné spiraly, v pravém dolnim rohu je znazor-
nén princip cirkulace vzduchu a na pravé stran¢ jsou ukézky praktického vyuziti Novilato-

ru.

Dalsi topné¢ médium, které 1ze pouzit pro vytapéni sklenikd, je nafta. V soucasné dobé
se naftova kamna pouzivaji pouze vyjimec¢né, a to z n¢kolika dtivodd. Prvnim z nich je
pfedevsim vysoka cena tohoto paliva, kterd z tohoto topeni ¢ini provozné jedno
z nejdrazsich topeni viibec. Druhym diivodem je fakt, ze se zplodiny vzniklé pii paleni naf-
ty nesmi v zddném piipadé¢ dostat do skleniku a nad kamny musi tedy byt funkéni komin.
Dalsi nevyhodou je, ze kamna musime umistit tak, aby se teplo $ifilo v celém prostoru
rovnomeérng, coz nebyva vzdy realné proveditelné. VEtsina naftovych kamen uréenych k
vytapéni sklenikil je vybavena pouze komorovym hofenim a mohou tedy ohtivat pouze
vzduch. Drazsi naftova kamna jsou jiz vybavena dmychadlem. Vyhody naftovych kamen
popisuje Pinske [1998] slovy: ““ PohodIngjsi je topit naftovymi kamny s dmychadlem, pro-
toze umoziuje optimalni regulaci.* Ztejmé nejprodavanéjsim typem naftovych kamen po-
uzivanych pii vytapéni sklenikli je typ MASTER BV 69 (Viz. Obrazek 7). Tato kamna
jsou totiZ vybavena vyménikem s ventilatorem, ktery zajist'uje vysokou cirkulaci vzduchu.
Toto vytapéci zatizeni je urCeno k vytapéni uvnitt objektu, a proto musi byt opatieno ko-
minem pro odvod spalin. Vykon téchto kamen je 20 kW pfi1 spotiebé nafty 1,67 kg/hod.
Pomérné velky objem naftové nadrze (36 litrtt) zarucuje bezproblémovy chod po dobu

nejméné 20 hodin. Cena téchto kamen je 21 000 K¢.

Obrazek 7 : Naftova kamna Master BV 69

Zdroj: www.klimatizace.net/topidlo-naftove-master-bv-69-e
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Pomérné vyhodnéjsi alternativou kamen naftovych jsou kamna petrolejova, ktera
mayji oproti naftovym kamniam fadu vyhod. Nejsou zavisla na dodavce elektrického proudu
a pii spalovani petroleje vznikd pouze oxid uhli¢ity, ktery miize zGstat ve skleniku. Kamna
tedy nemusi byt vybavena koufovodem a naopak spravné zvySena koncentrace oxidu uhli-
Citého je pro rostliny prospésna, protoze tento plyn rostliny vyuzivaji pti fotosyntéze. Pro
tyto své kvality se kamna ve vétsi mife pouzivaji predevSim ve Velké Britdnii a jinych
anglicky mluvicich zemich, kde ma tento zptsob vytdpéni dlouholetou tradici. U nds se
toto vytapéni moc nevyuziva predevsim kvili vyssi cené a malé dostupnosti petroleje.
V nékolika okrasnych a lesnich skolkéach se vsak petrolejova kamna piesto vyuzivaji jako
nahradni zdroj tepla v ptipadé¢ preruSeni dodavky elektrické energie nebo se jimi pfitapi pii

velkych mrazech.

V malych a stfednich firméach se pomérné €asto vyuzivaji kamna na dfevo a uhli, a
to predevsim v mnozarnéach, kde se netopi celou zimu, pouze se pfitapi v podzimnich a jar-
nich mésicich. Protoze se ale musi topit pfedevsim v noci, je tento zplisob vytapéni naroc-
ny na obsluhu a je vhodny zejména pro malé rodinné firmy. Kamna jsou umisténa ve skle-
niku a vydavaji teplo pfimo do prostoru (Viz. Obrazek 8). Tato kamna musi byt opatfena

kominem, ktery byvé vyveden piimo pftes sklo stfechy skleniku.

Orrany

Onhsivany weduch

Obrazek 8 : Cirkulace vzduchu u kamen na dfevo a uhli
Zdroj: www.namir.cz./kamna/

Stale vice vyuzivanou alternativou pro vytdpéni jak malych, tak velkych sklenikl je vyta-
péni pomoci $tépky nebo peletek. Prikopnikem v tomto zptisobu vytapéni u nas byla Skol-

ka Olesna, kterd zacala tento systém vyuzivat jiz v dob& svého vzniku, a to v roce 1987.
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Kotelnou na stépku se takto vytapély nejen velkokapacitni skleniky, ale i laboratofe zaby-

vajici se mnoZenim dfevin metodou ,,in-vitro* a kancelarska budova..

a) U mensich zahradnickych firem je oblibeny typ kamen na peletky ze dieva KNP 5,
ktery se vyrabi i v modifikaci na peletky ze slamy a se prodava pod oznacenim
KNP BIO. Vykon téchto kamen je 18 kW pfi spotiebé peletek Skg/hod. Maximalni
kapacita zasobniku u obou téchto typta je 50 litti(Viz. Obrazek 9). Oproti plynové-
mu ¢i elektrickému vytapéni se pii primérné cené 5 K¢ za 1 kg peletek tento zpu-

sob vytapéni jevi jako ekonomicky nejvyhodnéjsi.

Obrazek 9 : Kamna na peletky KNP 5

Zdroj: http://www.kovonovak.cz/horkovzdusna-kamna-knp-na-obili-peletky

b) Pomérné vyznamnou pozici na trhu zaujima firma CICHEWICZ, ktera vyrabi vyta-
peci systémy o vykonu od 25 kW az do vykonu 320 kW. Kamna na peletky Cl-
CHEWICZ FUTURA BIO STANDART o vykonu 25 kW jsou vhodné pro vytape¢-
ni menSich az stfedné velkych sklenikti a stoji okolo 77 000K¢. Pro vytapéni vét-
Sich sklenika spolu s kancelafskymi budovami je vhodny kotel CICHEWICZ FU-
TURA BIO PELET 300, ktery ma velmi slusny vykon (320 kW) a je schopny vy-

topit kompletné opravdu velké provozy.
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6 Srovnani ekonomiky provozu nizkonakladové mnoZarny s béZnymi mnoZaren-

skymi provozy
6.1  Vybér zahradnickych provozi pro srovnani jejich ekonomik

Pro srovnani ekonomiky své nizkonakladové mnozarny s obdobnymi provozy jsem
zvolil Zahradnictvi Capek jako jedno z nejvétsich zahradnickych provozi v regionu a Za-
hradnictvi Méstskych sluzeb v Pisku, které vlastni po Zahradnictvi Capek druhou nejvétsi
pestebni plochu ve vytapénych sklenicich v Pisku. Hlavnim divodem tohoto vybéru byl
fakt, ze jsem v obou provozech pracoval a obé Skolky velice dobie znam. Veskeré ceny

Vv kapitole 6 jsou uvedeny véetné¢ DPH.
6.2  Produkce Zahradnictvi Capek a charakteristika této firmy

ProtoZe jsou porovnavané skolky rizné jak svou velikosti, tak svou produkci, roz-
hodl jsem se z diivodu objektivniho srovnani jejich ekonomik pouZit vynos z 10 m? pés-
tebni plochy vytapéného skleniku. Abych zaroven opravdu objektivné zhodnotil i konecny
ekonomicky efekt investice, bylo nutné do porovnani ekonomik vsech skolek pfipocist i

naklady skolek nutné na dopéstovani sazenic do prodejni velikosti.

Zahradnictvi Capek vlastni skleniky o celkové plose 3 500 m?, z nichz 1 700 m?
sklenikli je v zim€ opravdu vytdpeno. Ostatni plocha sklenikil je v zim& nevyuzita a ke

svému Ucelu zacina slouzit aZ koncem biezna pro péstovani letnicek.

Obrazek 10 : Péstebni stoly s petrklici v letnich mésicich
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Zahradnictvi Capek se specializuje predeviim na péstovani Sirokého spektra letni-
¢ek a trvalek v jarnich a letnich mésicich (Viz Obrazek 10) a v zimnich mésicich ve vyta-
pénych sklenicich pfedevsim na péstovani Vanocnich hvézd (Euphorbia pulcherrima). Ty-
to dekorativni rostliny se péstuji tak, ze se po vanoc¢nich svatcich nafezou z neprodanych ¢i
matecnych rostlin dievité fizky. Ty se poté pfiblizn¢ na dvé hodiny namoci do vody, aby se
zastavil vyron jedovatého mléka. Po né¢kolikaminutovém namoceni fizki do stimulatoru se
drevité letorosty pichaji pfimo do pfedem piipravenych kvétinaci, v kterych se piisti Va-
noce pfimo prodavaji. Pouzivaji se litrové plastové kvétinace, jejichz cena se v zavislosti
na odebraném mnozstvi pohybuje okolo 1,20 K¢. Jako substrat se pouziva smés Zahrad-
nického substratu A pro vysev, mnozeni a fizkovani a pfiblizné 10% perlitu. Cena takto

namichaného substratu pro jeden kvétinac je 1,60 K¢. Celkovée tedy 2 688 K¢.

K dalsim nakladim potiebnym k dopéstovani vano¢nich hvézd patii predevsim lid-
ska prace. V tomto zahradnictvi je hodinova hruba mzda pracovnikli zabyvajicich se pés-
tebni ¢innosti 112 K¢ a naklady firmy jsou potom 150 K¢&. Na 10 m? mnozarenského stolu
se vejde 520 kust litrovych kvétinacl. Hodinovéa norma na pouhé ruéni naplnéni kvétinaca
substratem a jejich umisténi na mnoZarenské stoly je 37 kontejnerti za hodinu. Jednomu
pracovnikovi tedy trva priblizné 14 hodin, nez kontejnery naplni a umisti je na stoly. Po-
zapichnuti do kvétinaét. Norma na tuto ¢innost je v Zahradnictvi Capek u vanoénich hvézd
19 kusti za hodinu. Jeden kvalifikovany pracovnik zvladne tedy tuto ¢innost pfiblizné za 28
hodin. Celkova doba nutna k namnozeni vano¢nich hvézd na 10 m? péstebnich stolu je tedy

42 hodin, coz predstavuje ¢astku 6 300 K¢ za praci.

6.3  Zpisob vytapéni sklenikii Zahradnictvi Capek a naklady nutné na dopéstova-

ni zde péstovanych rostlin do prodejni velikosti

Toto zahradnictvi pouziva diky své poloze v tésné blizkosti méstského parovodu ke
svému vytapeéni dva zdroje, a to vySe jmenovany mestsky parovod a kondenzacni kotel
S kapilarnim vyménikem o vykonu 670 kW (Viz. Obréazek 11). Cely vytapéci systém fun-
guje tak, ze k béznému vytapéni se pouziva méstsky parovod a kondenza¢nim kotlem na
plyn se pfitapi v ptipad¢ silnych mrazi ¢i z diivodu odstavky nebo havérie parovodu. Cely
systém pracuje samocinn¢ bez stdlého dozoru a je fizen pocitacem. Pouze v pfipad¢ nena-
dalé poruchy ¢i havérie je schopen pomoci SMS zpravy uvédomit povéieného pracovnika.
Béhem osmiletého provozu tohoto dudlniho zptsobu vytapéni k této situaci doslo dle tvr-

zeni obsluhy pouze dvakrat. Skleniky jsou vyhfivany v zimnich mésicich méstskym paro-
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vodem na teplotu 16° C a jsou vybaveny n¢kolika teploméry napojenymi na fidici pocitac.
Jestlize ve sklenicich klesne teplota pod 14° C, pocita¢ automaticky uvede v ¢innost kon-
denzacni kotel, ktery teplotu zvysi na pozadovanych 16° C. Primérné cena za sledované
sedmileté obdobi ¢ini 1 174 000K¢, pricemz na vytapéni vySe uvedené plochy 1 700 m?
skleniku ptipada castka 653 000KE. Zbyvajici ¢astka pokryva nutné naklady na vytopeni

kancelarskych budov, pomérné velké maloobchodni prodejny a temperovani sklenikt ur-

v

¢enych pouze k prezimovani choulostivéjsich dievin uréenych k jarnimu prodeji.

Obrazek 11:Kondenzacni kotel s kapilarnim vyménikem

Veskeré skleniky jsou vybaveny zavlahovym systémem, ktery je diky strategické
poloze zahradnictvi v tésné blizkosti feky v letnich mésicich napojen na Cerpaci stanici
Zerpajici vodu piimo z feky Otavy. Za tuto vodu plati Zahradnictvi Capek Povodi Vltavy
pouze 10 K¢ za m? a ro¢ni primérné naklady dosahuji ¢astky 9 230 K¢. V zimnich mési-
cich vSak kvtli zamrznuti feky nelze vodu z Otavy Cerpat a je nutné veskeré skleniky zalé-
vat vodou z vodovodniho fadu, coz vzhledem k cenam vodného a sto¢ného zalévani znac-
né prodrazi. Cena vodného a sto¢ného je v soucasnosti v Pisku 53,50 K¢&/m* a béhem po-
slednich sedmi let se v priméru spotifebovalo 420m? vody. Platba za zalévani v zimnim
obdobi ¢ini tedy v soucasnosti 22 470K ¢ za topnou sezonu. Na 10 m? plochy sklenikl vy-

tapénych v zimnich mésicich ptipada ¢astka 132 K¢.

Posledni vydaj nutny na dopéstovani sazenic do prodejni velikosti je vydaj na po-
stfiky sazenic. Zahradnictvi Capek posttikuje dfeviny ve vegetaénim obdobi standardn& 3x

tydné, a to 2x tydné hnojivem Kristalon obsahujicim draslik, fosfor, dusik a diilezité sto-

28



pové prvky a jednou tydné insekticidem a fungicidem. V zimnich mésicich se sazenice po-
stiikuji pouze 2x tydné, a to jednou hnojivem Kristalon a jednou fungicidem a insektici-
dem. V jarnich mésicich tato firma pouziva Kristalon Zluty, ktery ma vysoky obsah vodo-
rozpustného fosforu, v letnich mésicich potom Kristalon bily, ktery ma vyvazeny pomeér
zivin a na podzim potom Kristalon Vega, ktery obsahuje 50 % fosforu ve formé polyfosfa-
tu pro dlouhodoby a rovhomémny piijem zivin v zimnich mésicich. V pfipadé¢ napadeni
dfevin houbovou chorobou ¢i hmyzem mnozstvi postiiki pomérné rapidné stoupa.
V minulém roce spotiebovalo Zahradnictvi Capek postiiky a hnojiva celkem za 386 000
K¢, z ¢ehoz piipadéa na vytapéné skleniky ¢astka 142 000K a zbytek se pouzil na tempe-
rované skleniky a venkovni plochy. Na 10 m? vytapéného skleniku se tedy v priiméru pou-
zilo posttikt za 835K¢&. Zahradnictvi Capek vyprodukuje na 10 m? péstebni plochy 520
vanoc¢nich hvézd, které prodava za 89K¢/ks. Za predpokladu prodeje vSech vypéstovanych
kvétin firma utrzi 46 280K¢. Mezi dalsi naklady je nutné uvést zejména odpisy a ostatni
rezijni néklady, které neobsahuje tabulka ¢. 3. JelikoZ skleniky jsou pomérné staré a jsou
jiz odepsany, hlavni polozku v odpisech tvoii odpis malotraktoru, osobniho auta a konden-
zacniho kotle a u ostatnich rezijnich naklad potom spotieba elektrického proudu a platby
za telefony. Néaklady nutné na dopéstovani rostlin z 10 m? péstebni plochy do prodejni ve-
likosti €ini potom 12 969K¢ a ja je spolu se zjisténymi naklady celého provozu uvadim

V tabulce ¢. 3.

Tabulka 3 : Naklady na dopéstovani vanoc¢nich hvézd do prodejni velikosti

Naéklady v K¢ Naklady celého provozu | Naklady na 10 m* p&steb-
celkem ni plochy

Néklady na vytapéni 1174 000,- 3841,-

Néklady na zalivku 31 700,- 132,-

Mzdové naklady Nezjisténo 6 300,-

Néklady nutné na dopés- | 386000,- 835,-

tovani + posttiky

Néklady na substrat a | 834 000,- 2 688,-

kvétniky

Odpisy 224 630,- 642,-
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Ostatni rezijni naklady (el. | 44 600,- 127,-
proud, telefony apod.)

6.4  Produkce Zahradnictvi Méstskych sluzeb Pisek a.s. a naklady nutné na dopés-

tovani zde péstovanych drevin do prodejni velikosti

Druhym porovnavanym provozem je Zahradnictvi Méstskych sluzeb v Pisku a.s.,
které po Zahradnictvi Capek vlastni druhé nejvétsi sklenikové plochy v Pisku. V tomto za-
hradnictvi se nachdzeji Ctyfi vytapéné skleniky, z nichz dva maji velikost 15 x 12 metrti
(Viz. Obrazek 12) a dva 15 x 3,5 metrii. Celkova plocha celorocné vytapénych skleniki je
tedy 468 m”. Toto zahradnictvi se specializuje piedevsim na pé&stovani letnidek, dvouletek
a dalsich okrasnych dfevin, které se nasledovné vysazuji v parcich a vefejnych prostran-

stvich v okrese Pisek. Piebytky se potom prodavaji v maloobchodni prodejn€, ktera

s provozem sousedi. Ro¢né se v téchto sklenicich vyprodukuje ptiblizné 20 000 kust letni-

¢ek, 10 000 kusii dvouletek a 2 000 kusii trvalek a keit.

Obrazek 12 : Péstebni stoly ve skleniku 15x12 metra

Jedna se predevs§im o Macesku zahradni (Viola wittrockiana), Zvonek karpatsky
(Campanula carpatica), Siroké spektrum muskati (Pelargonium), Zbéhovce plazivého
(Ajuga reptans), Bergénii srdcitolistou (Bergenia cordifolia) a dalsi druhy. V podzimnim
obdobi se ve sklenicich dopéstovavaji predev§im macesky a déle okrasné dieviny urcené

pro pozdni podzimni vysadbu. Po vysazeni téchto dievin zacina vétSinou v téchto skleni-
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cich topné sezona a dojde k sterilizaci od hmyzich $kiidcti a houbovych chorob. V zimnich
mésicich se skleniky vyuzivaji pfedevSim k péstovani Sirokého spektra pelargonii (zejmé-
na kultivary Pelargonium zonale a Pelargonium pentalum), které se v tomto zahradnictvi
mnozi semenem, a to za¢atkem prosince v poctu 8 000 kust. Dale se zde za topnou sezénu
vyprodukuje 15 000 sazenic maceSek urcenych pro jarni vysadbu. Macesky pro letni vy-
sadbu se zde vysévaji zacatkem unora. Pelargonie stejn¢ jako macesky se zde vysévaji do
Zahradnického substratu A vyrabéného firmou Raselina a.s. Sobéslav, ktery je vhodny pro
vysev Sirokého spektra letnicek a jinych okrasnych dfevin. Tento substrat je totiz slozen
z jemn¢ mleté raSeliny, mletého vapence a viceslozkového mineralniho hnojiva Celerit,
coz je sloZeni zajiStujici kvalitni kli¢ivost semen a dobry rist mladych sazenicek bez nut-
nosti dal§iho pfihnojovani. Déle tento substrat zajistuje dobrou kyprost a vzduSnost vy-
sevnich ploch a tim vyborny riist kofenového systému. Vysev se provadi do paletek a cena
semene na 10 m? péstebni plochy je 320 K¢. Paletky jsou vyrobeny ze dieva, a to 0 veli-
kosti 70x40 centimetra a plni se na sazecich stolech lopatami substratem. Poté se povrch
paletek urovna pomoci prkénka a pomoci seci konve vyseje osivo. Na zavér se osivo za-
sype 0,5 centimetrd tlustou vrstvou substratu, ktery je na sazeci stoly dopravovan pomoci
pasového dopravniku. Pracovnik je schopen naplnit substratem vysevni paletky a nasledné
do nich zapravit osivo za 6,5 hodiny. Po fadném vykliceni a nartistu semenackii se zhruba
po mésici maceSky i pelargonie ptresazuji pfimo do prodejnich kontejnerti o velikosti 0,5
litru. Pouzivaji se plastové kvétinace od firmy Desch-plantak, pficemz cena zavisi na ode-
braném mnozstvi a pohybuje se okolo 7 K¢ za 10 kust. Cena raseliny potifebna k naplnéni
0,5litrového kvétinace je 0,60 K¢ a na 10 m? péstebniho stolu se vejde 690 kusti téchto
kontejnerii. Kontejnery se stejné€ jako paletky plni lopatami a po urovnani jejich povrchu
se do nich ptepichuji sazenicky. Tuto ¢innost zvladne kvalifikovany pracovnik za 12 ho-
din. Celkova doba manudlni prace nutna k vypestovani 690 rostlin do prodejni velikosti,
které se vejdou na 10 m? péstebniho stolu, je tedy 18,5 hodiny. Hodinovy nédklad zamést-
navatele na zameéstnance uréené pro praci ve skleniku je 153 K¢, coz za vyse uvedené od-

pracované hodiny ¢ini 2 831K¢.

6.5 Zpisob vytapéni skleniku Zahradnictvi Méstskych sluZeb Pisek a.s. a naklady

nutné na dopéstovani zde péstovanych drevin do prodejni velikosti

Zahradnictvi Méstskych sluzeb Pisek a.s. se nachazi v blizkosti Zahradnictvi Ca-

pek, a proto také ke svému vytapéni vyuziva méstsky parovod. Ro¢ni naklady nutné na
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vytapéni celé provozovny byly v loiiském roce 924 000K¢, pficemz 652 000K¢ piipadlo
na vytapeni sklenikti a 272 000K ¢ na vytapéni kancelatskych budov. Pti celkové plose 468
m? celoro¢né vytapénych sklenikl piipadaji na 10 m? zkuSebni plochy naklady na vytapéni
v celkové vysi 13 931K¢. Cely vytapéci systém je vybaven automatickym vymeénikem,
ktery nevyzaduje lidskou obsluhu a je fizen pocitatem. V kazdém skleniku jsou umistény
sondy s teplomérem, které zajist'uji pozadovanou teplotu ve skleniku. V ptipadé nenadalé
poruchy vsak v tomto zahradnictvi neni centralni zalozni zdroj tepla a skleniky jsou pouze
vybaveny elektrickymi horkovzdugnymi ventilatory typu Phoenix. Ridici poéitaé by viak
Vv piipad¢ poruchy informoval vedouciho pracovnika a jeho zastupce a ti by potom uve-

domili pracovniky povéfené obsluhou horkovzdusnych ventilatort.

Protoze obé zahradnictvi vznikla z jednoho zahradnictvi zruseného po roce 1989,
maji oba podniky obdobny systém nejen vytapeni, ale i zalivky. Také Zahradnictvi Mést-
skych sluzeb Pisek a.s. je vybaveno Cerpaci stanici a vodu na zélivku Cerpa v letnich mési-
cich z Otavy. Poplatek za vodu je také 10 K& za m® a lofisky rok se spotiebovala voda za
6 800K¢. Na 10 m? ptipada tedy &astka ve vysi 145 K&. Oproti Zahradnictvi Capek je viak
tato provozovna vybavena vlastnimi studnémi, které plné postaci na ditkladnou zalivku v
méné narocnych zimnich mésicich. Provozni naklady jsou tedy zanedbatelné a ja je dale

nebudu brat ve své praci v potaz.

Posledni vétsi nadklady nutné na dopé€stovani sazenic jsou polozky vynalozené na
nakup hnojiv a postiikl. Zahradnictvi Mé&stskych sluzeb Pisek a.s. zajist'uje nejen produkci
sadebniho materidlu do méstskych parkid a vefejnych prostranstvi, ale 1 udrzbu téchto
ploch. Proto jsou celkové ro¢ni naklady vynalozené na nakup hnojiv zna¢né a v lonském
roce Cinily 1 168 000K¢. Z této Castky pak ptripada 271 000K¢ na nakup hnojiv a postiikl
uréenych pro pouziti ve vytapénych sklenicich. Na 10 m? zkuebni plochy pak primérna
cena vynalozend na nakup chemickych prostfedkil ¢ini 579K¢. Cely sklenik se pravidelné
preventivné stiika jednou tydné¢ insekticidem spolu s fungicidem a jednou tydné pfihnojuje
vétSinou Kristalonem. V dob¢ vyskytu pravidelnych sktidci jako jsou svilusky, had’atka
nebo msice Cetnost postiikil rapidné stoupa v zavislosti na mife napadeni Skiidcem. Mezi
dalsi néklady je nutné uvést zejména odpisy a ostatni rezijni naklady, které neobsahuje ta-
bulka ¢. 4. JelikoZ skleniky jsou pomémné staré a jsou jiZz odepsany, hlavni polozku
v odpisech tvoii odpis malotraktoru a pasového dopravniku s micha¢em substratu a u ostat-

nich rezijnich naklad potom spotieba elektrického proudu a platby za telefony
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Jak jsem jiz uvedl, za zimni obdobi se v tomto zahradnictvi vyprodukuje 8 000 kust
pelargonii a 15 000 kusti macesek. Prodejni cena pelargonii je 60 K¢/ks a cena macesek je
15 K¢&/ks. Na zjistovanou plochu 10 m? se vejde v priméru 690 kontejnert. Abych byl
V porovnani vSech zahradnictvi maximalné objektivni, rozhodl jsem se pro vypocet trzeb
za péstované dreviny kalkulovat s polovinou kontejnerti s pelargéniemi a druhou polovinou
s maceSkami. V ptipad¢ prodeje vSech 690 kontejnert potom bude trzba za 345 kust pe-
largonii 20 700K ¢ a za 345 kusti macesek 5 175K¢. Celkova trzba bude potom 25 875K¢ a
celkové naklady nutné na dopéstovani vSech rostlin do prodejni velikosti ¢ini 18 703K¢ a

ja je spolu ze zjisténych nakladu celého provozu uvadim v tabulce 5.

Tabulka 5 : Néklady na dopéstovani pelargonii a macesek do prodejni velikosti

Naklady v K¢ Néklady celého provozu | Naklady na 10 m? p&steb-
celkem ni plochy

Néklady na vytapéni 924 000,- 13931,-

Néklady na zalivku 6 800,- 145, -

Mzdové naklady Nezjisténo 2 831,-

Néklady nutné na dopés- | 1 168 000,- 579,-

tovani + postiiky

Néklady na substrat a | NezjiSténo 1217,-
kvétniky

Odpisy 115 696,- 2 498,-
Rezijni naklady 62 310,- - 1331,-

6.6  Produkce Zahradnictvi DuSek a charakteristika této firmy

Poslednim porovnadvanym provozem je ekologickd mnozarna ve vlastnictvi Za-
hradnictvi DuSek umisténa v pidnich prostorach bytového domu v Lesnické ulici €. p. 288

Pisek. Tyto prostory maji celkovou plochu 55 m? a v souc¢asné dob¢ jsou v nich umistény
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péstebni stoly s ¢istou produkéni plochou 17 m?. Zahradnictvi Dusek se zabyva produkci
Sirokého spektra okrasnych dievin, alejovych stromt, tidrzbou zahrad a v neposledni fadé
projektovanim a realizaci zahrad. Toto mnozarenské zatizeni se predevsim specializuje na
péstovani jehli¢natych okrasnych dfevin vyuzivanych na zivé ploty, a to pfedevSim tuji (
Thuja occidentalis Smaragd (viz Ptilohy - obrazek ¢. 5), Thuja occidentalis Malonyana a
Thuja occidentalis Holmstrup), cyptisa(Chamaecyparis lawsoniana White spot, Chama-
ecyparis pisifera Boulevard) a jalovct(Juniperus communis Hibernica, Juniperus scopulo-
rum Skyrocket). V mensim méftitku se zde také péstuji sazenice loubince popinavé-
ho(Parthenocissus tricuspidata) a v malém mnozstvi dalsi dieviny jakoThuja occidentalis
Teddy, Juniperus communis Repanda, Picea abies Conica, Salix integra Hakuro Nishiky
(Viz. Piilohy - obrazek ¢.7 ), Weigela (Viz. Ptilohy-obrazek ¢. 6) a jiné. Okrajové se zde
fizkovanim mnozi také nékolik odriid vina (Vitis Viz. Ptilohy - obrazek ¢. 4), pro velky

zajem bude jeho produkce v budoucnu pravdépodobné stoupat.

Protoze v soucasnosti pracuji na plny tvazek jako ugitel a studuji dalkové CZU,
vyuzivdm mnozarnu pouze pro zimni mnozeni, a to v mésicich listopad az ¢erven. Zaroveil
po dobu mého dalkového studia na vysoké Skole vyuzivam pouze ptiblizné 10 m? péstebni
plochy. V zimni sezoné 2011/2012 bylo na této ploSe nafizkovano celkem 1000 tdji rtz-
nych kultivart, dale 200 kusi tist, 100 kust kultivarti vina, 100 kusid kultivart vajgélie a
550 kust konifer. V mésici ¢ervnu bylo kvalitné zakofenéno a pfipraveno na piesazeni do
kontejnert o velikosti 9x9 centimetrl celkem 684 t0ji, 127 tist, 90 kultivara vina, 84 kulti-
varl vajgélie a 194 skalkovych konifer. Dopéstovani dievin do prodejni velikosti uskutec-
nuji ve své okrasné Skolce umisténé v Neméjicich vzdalenych 22 kilometrii od Pisku. Tato
Skolka produkuje okrasné a lesni dfeviny na plose 7 800 m?. V béznych Skolkéch se ptesa-
zené zakotené€lé tizky dopéstovavaji na volnych plochach pokrytych folii, které zabranuji
rustu plevele. Z vlastnich zkuSenosti i zkuSenosti ostatnich skolkai vim, Ze tento vSeobec-
n¢ vyuzivany postup ma nékolik nevyhod. Patii mezi né¢ zejména fakt, Ze veSkeré péstebni
plochy musi byt vybaveny zavlahovym systémem a péstované dieviny musi byt pravidelné
zalévany. V letnich mésicich je nutné zalivku opakovat i dvakrat denné. ProtoZe kontejnery
s vypéstky jsou vétsinou pouze voln€ polozeny na folii, dochazi pfi siln€jsim vétru k jejich
padani. Tato skutecnost piedstavuje znacny problém zejména v letnich mésicich, kdy je
nutné dieviny pravidelné zalévat. Pied kazdou zélivkou tedy musi byt uvolnéni pracovnici,
aby popadané kontejnery postavili, aby tyto dieviny byly fadn¢ zality. To pfedstavuje po-
mérné znany problém zejména ve vétSich Skolkach, kde roné produkuji desetitisice saze-

nic. Poslednim vétsi problém predstavuje fakt, ze vSeobecné pouzivana folie je vyrabéna
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pouze V ¢erné barvé, coz znacné zvySuje Vv letnich mésicich teplotu v okoli kontejnerti.
Z téchto duvodi a z diivodu mé Casté neptitomnosti pouzivam ve své Skolce jiny systém.
Péstebni plochu rozdé€lily na 150 cm Siroké zdhony, mezi nimiz jsou dostatecné Siroké
ulicky umozilujici manipulaci s kontejnery pifi vyzvedavani ¢i zavadéni kvéEtinach.
V zahonech jsou v fadach vykopany otvory, do kterych se piesné¢ vejdou pravé pouzivané
kontejnery. Ve své Skolce pouzivam typizované druhy kvétinacu a to kulaté litrové kontej-
nery, kulaté dvoulitrové kvétinaCe a Ctvercové kontejnery o velikosti 9x9 centimetrt. Kaz-
dy péstebni zahon je stabilné urcen pro urcity druh kvétinact. Diry pro kontejnery jsou vy-
kopany tak, ze dfeviny i po dosazeni prodejni velikosti maji dostatek prostoru pro kvalitni
rust. Dvoulitrové kvétinae pouzivam pro péstovani konifer, litrové pro péstovani listna-
tych rostlin a do kontejnerti 9x9 centimetri sdzim zakotenélé tizky z mnozarny (Viz. Pti-
lohy - obrazek ¢&. 11 a 12). Rizky jsou do téchto kontejneri sizeny ihned po vyzvednuti
Z mnozarny, a to v meésici ¢ervnu. Tyto kvétinace po zasazeni fizkl jsou jako jediné kon-
tejnery ve Skolce nekolikrat zality. Mzdové ndklady na tuto Cinnost a ndklady na Cerpani
vody ¢ini celkem 360K¢&. Rizky rostou v kontejnerech 9x9 centimetrti do biezna piistiho
roku (Viz Prilohy - obrazek ¢.9 ), kdy jsou ptesazeny do vétSich kontejnerd. Dohromady
zakoftenilo v sezoné 2011/2012 celkem 1179 kust tizkt. Zkusenému pracovnikovi, kterého
na tuto ¢innost zaméstnavam kazdorocné, trvalo fadné zasazeni jednoho fizku veetné pfti-
pravy substratu pfiblizné¢ minutu. Celou produkci této sezony tedy vysadil za pouhych 20
hodin. Tyto prace byly vykonany studentem, a to na zdkladé Dohody o provedeni préce.
Cisté naklady na hodinu prace brigadnika byly 85 K& za hodinu, a to véetné 15 % dané
z piijmu. Celkové naklady na piesazeni vSech zivotaschopnych fizk(i do kontejnert 9x9
centimetrli byly tedy 1 179 K¢. ProtoZe nakupni cena kontejnerti 9x9 cm je 2,70 K¢, celko-
vé nadklady na pofizeni téchto kontejnerti jsou 3 183 K¢. Veskeré dieviny jsou sdzeny do
substratu, ktery je sloZen z velké ¢asti z kompostu, ktery si sdm vyrabim. ProtoZe je nutné
kompost kazdoro¢né piehézet, piidat vapno a ornici a jelikoZ chei byt pfi srovnani naklada
vSech provozli maximaln€ objektivni, pfipocitdvam k celkovym ndkladim jesté castku
350K¢. Tato ¢astka odpovidd mnozstvi spotfebovaného kompostu. K vyrobé kompostu vy-
uzivam nejen organické zbytky ze Skolky jako je listi, trava a plevel bez zralych semen, ale
1 organicky materidl vznikly na zakazkéach pti udrzbé zahrad. Ve méstech obecné je po-
mérné velky problém s likvidaci organického odpadu. Funguji zde sice sbérné dvory, ale
s omezenou kapacitou pro organicky odpad. Proto v nabidce mé firmy je i zpoplatnény od-
voz biologického odpadu jako je listi, trava nebo vétve. Veskery tento odpad kompostuji ¢i
zpracovavam na Stépku. Pro pomérné velké mnozstvi takto zpracovaného odpadu jsem

sobésta¢ny v produkci kompostu. Proto stejné jako v mnozarn€ nepouzivam ani ve $kolce
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zadna chemicka hnojiva nebo postifiky. V béznych Skolkéach se veskeré péstované dieviny
nekolikrat roné piihnojuji a dosahuji tak rychlejsiho ptirtstku, nez tomu je u dfevin pés-
tovanych v této Skolce. Takto ptirychlené dieviny vSak byvaji méné husté a podle mych
zkuSenosti po pfesazeni u zdkaznika vétSinou znacnou dobu nevykazuji zadny piirtstek.
ProtozZe na zahrady vysazené firmou Zahradnictvi Dusek davam dvouletou zaruku a pravi-
deln¢ je kontroluji, vSiml jsem si, ze moje dieviny se vétSinou daleko rychleji aklimatizuji
a témet okamzité zaCnou prirdstat, protoze nejsou zvyklé na pravidelnou zalivku a neustalé
hnojeni a maji k tomu ptizpisobeny kotenovy systém. Nevyhodou tohoto zptsobu pésto-
vani je fakt, ze v provozech, kde se pravidelné hnoji a zaléva, 1ze vyprodukovat konifery
do prodejni velikosti jiz za dva roky, kdezto pii mém zpusobu péstovani je to az za tii
roky, tim stoupaji naklady, a to pfedevsim na vypleti dievin. U rychle rostoucich listnatych
dfevin je situace srovnatelna s ostatnimi provozy, nebot’ tyto dorostou do prodejni velikos-
ti, v mé i v ostatnich Skolkach jiZ po roce po piesazeni fizkl. Soucasti $kolky je i matecni-
ce, kde mam soustfedéno pres 190 kultivarti dfevin, z nichZ je mozné tizky odebirat. Odbér
tizkl je odborné pomérné narocna ¢innost, a proto fizky stithdm radéji sdm. Odebrat 1950
kust fizki mi zabralo pfiblizn¢ 8 hodin, coz by v pfipadé, ze by tizky odebiral jiny kvalifi-
kovany pracovnik, znamenal pro firmu naklad 170 K¢ za hodinu, celkem tedy 1 360K¢.
ProtoZze mam vSak matecnici na rozdil od béZnych provozi vzdalenou 22 kilometrit od
mnozarny, je tfeba v zjmu maximalni objektivity pfipocCist jesté ndklady na dopravu. Ty
predstavuji ¢astku 440 K¢. Celkové ndklady na odbér tizkl tedy jsou 1 800 K¢&. Vyhodou
tohoto zptsobu péstovani je skutecnost, ze jediné naklady vznikajici u takto péstovanych
dfevin jsou naklady na pravidelné vypleti kontejnerd. Celé zdhony jsou zbaveny plevelu
vzdy minimalné pted tim, nez ma plevel semena schopna reprodukce. V sezoné 2011/2012
postacilo vyplit celé zdhony Ctytikrat. Jeden pracovnik zvladne tuto ¢innost u vSech difevin
vyprodukovanych v mnozarné v této sezoné za 16,5 hodiny. Tyto prace pro mé¢ kazdorocné
vykonéva student z nedaleké vesnice na zakladé Dohody o provedeni prace a ¢isté naklady
na hodinu jeho prace vcetné dané z piijmu jsou 85 K¢&. Jestlize tedy pracovnik provede tuto
¢innost Ctyfikrat, prvni rok budou celkové ndklady na vypleti veskeré dotCené plochy
5 610K¢. ProtoZe ale obé& porovnavana zahradnictvi vyprodukuji jimi péstované dieviny do
prodejni velikosti jiz za jeden rok a protoze zakofenélé sazeni¢ky v kontejnerech 9x9 cm
jsou na trhu jiz bézné¢ v prodeji, uvedu v ramci objektivniho srovnani béznou cenu praveé v
této velikosti a tohoto stafi. Jak jsem jiz uvedl, na zkoumané plose 10 m?> mnoZéarny bylo
vyprodukovano celkem 684 tji, 127 tisti, 194 ostatnich konifer, 84 vajgélii a 90 sazenic
vina. Primérna prodejni cena téchto dievin je na trhu v souCasnosti 28 K¢ za tlji a ostatni

konifery, 32 K¢ za jednu sazenici tisu, 17 K¢ za sazenici vajgélie a 25 K¢ za sazenici vina.
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V ptipad¢ prodeje vSech sazenic o velikosti kontejneru 9x9 cm by potom celkova trzba by-

la 32 326 K¢. Celkové naklady na dopéstovani téchto sazenic do vyse uvedené velikosti

potom jsou 17 061K¢ a ja je uvadim v tabulce 6.

Tabulka 6 : Naklady na dopé&stovani tuji, tisi, konifer, vajgélii a sazenic vina do velikosti

jednoroc¢nich sazenic v kontejneru 9x9 cm

Naklady v K¢ Néklady celého provozu | Néklady na 10 m® pésteb-
celkem ni plochy

Naklady na vytapeni Odpadni teplo Odpadni teplo

Naklady na zalivku 3 200,- 360,-

Mzdové naklady 36 760,- 2 979,-

Naklady nutné na dopés- | 16 380,- 5610,-

tovani + postiiky

Naklady na substrat a | 6 880,- 3 533,-

kvétniky

Odpisy 16 169,- 951,-

Ostatni rezijni naklady 3 200,- 188,-

Protoze ale téméi veskerou produkci péstuji pro piimé vysadby okrasnych zahrad a
parkd, je nutné uvedené dreviny dopéstovat do vétsi velikosti. O fadném zakotenéni téchto
fizka v kvétindcich 9x9 centimetrl je vSak nutno vSechny dieviny piesadit do prodejnich
kvétinaca. Jednomu brigadnikovi potom trvalo pouhych 40 hodin, nez dieviny do téchto
kontejnert presadil a pfesazené kontejnery potom fadné zavedl do péstebnich zahond, a to
z nasledujicich diivoda: prvnim divodem je , ze v zdhonech jsou jiz otvory v piesné veli-
kosti dvoulitrového kvétinace z predeslych let a druhym diivodem je mala vzdalenost
kompostarny, kde se dieviny presazuji, od péstebnich zahont. Staci tedy dfeviny pfesadit,

pievézt v upravené dvoukolové kare k zahonim a kontejnery fadné zatlacit do ptiprave-
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nych otvorti. Naklady na ptesazeni vSech dfevin do prodejnich kontejnerti byly potom
3400 K¢ a celkové naklady na nutné piesazeni byly 4 579 K¢. Toto dopéstovani je
Z hlediska pracnosti a ekonomické navratnosti velice vyhodné, a to zejména diky special-
nimu dopéstovani dfevin v kontejnerech zavedenych Vv predem ptipravenych zéhonech.
Konifery skolkuji do dvoulitrovych kvétinacu (Viz. Prilohy - Obrazek 10) a listnaté rostli-
ny potom do litrovych kvétinacu (Viz. Ptilohy - Obrazek 8). Konifery dosahnou prodejni
velikosti za dva roky od ptesazeni z kontejneru 9x9 cm, tedy za tfi roky od odebrani fizku.
Listnaté dfeviny dosahuji prodejni velikosti dle kultivaru jiz za rok od piesazeni
z kontejneru 9x9 cm, tedy za dva roky od odebrani fizkli. V druhém a tietim roce, které
jsou nutné na dopéstovani konifer do prodejni velikosti, tyto ndklady klesnou o naklady na
s ¢astkou 5 000K¢ ro¢né, dohromady za 2 roky potom tedy s ¢astkou 10 000K¢ Jak jsem
jiz uvedl, na zkoumané plose 10 m?> mnozarny bylo vyprodukovano celkem 684 kust tuji,
127 tist, 194 konifer a 174 sazenic vina. Prodejni cena téchto dfevin je v Zahradnictvi Du-
Sek 80 K¢ za 1 tuji, 95 K¢ za jeden tis, 110 K¢ za jednu koniferu a 50 K¢ za sazenici vina

vajgélie. Trzba za vSechny tyto dieviny v prodejni velikosti by potom byla 96 825K¢.

6.7  Specifika téchto provozii a porovnani nakladi a vynosi z 10 m? jejich vytapé-

nych mnoZarenskych zarizeni

Na zavér této kapitoly chei porovnat ekonomiky provozii mnozaren Zahradnictvi
Capek, Zahradnicvi Méstskych sluzeb Pisek a.s. a Zahradnictvi Dusek. Abych tyto ekono-
miky porovnal, rozhodl jsem se porovnat nejdiive nédklady na vyprodukovani dievin z 10
m? péstebni plochy az do jeji prodejni velikosti a dale potom trzby za piipadny prodej téch-

to rostlin. Zjisténé udaje uvadim v tabulce 7.

Tabulka 7 : Porovnani nékladi a trzeb z 10 m? vytapéné péstebni plochy

. Zahradnictvi
Zahradnictvi Ca- Zahradnictvi Du-
Provozovna Méstskych sluzeb
pek Sek
Pisek a.s.
Naklady v K¢ na 12 200 - 18 166.- 17 061 -
namnozeni dfevin
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z 10 m® péstebni

plochy a jejich do-
péstovani do pro-

dejni velikosti

Trzby za ptipadny

prodej vsech téch- 46 280,- 25 875,- 32 326,-
to dievin
Cisty zisk 34 080,- 7 709,- 15 265,-

Pted zavéreCnym vyhodnocenim ekonomik provozli mnozaren vSech tii firem je
tfeba uvést z hlediska ekonomiky vyznamné specifika téchto provozii. U Zahradnictvi Ca-
pek je to fakt, ze tato provozovna se specializuje pfedevSim na maloobchodni prodej kveé-
tin, které nakupuje ve velkoobchodech. Trzby za dfeviny vyprodukované v tomto zahrad-
nictvi tvofily v roce 2011 38 % z celkové trzby. U Zahradnictvi Méstskych sluzeb Pisek
a.s. tvoii hlavni napli prace vSech jeho zaméstnancl péce o méstskou zelent a péstovani
rostlin pfedev§im pro potieby mésta je zde brana pouze jako dopliikkova Cinnost. Hlavnim
divodem, pro¢ se zde okrasné dieviny péstuji, je vytizenost pracovnikli v zimnich mési-
cich, kdy nelze vykonavat bézné zahradnické prace. Stejné tak Zahradnictvi DuSek se ne-
zabyva pouze produkcei okrasnych drevin a alejovych stromt, ale i navrhovanim a realizaci
zahrad vcetné jejich UdrZzby. Oproti ostatnim srovnavanym provozim vsSak trzby za vypro-
dukované okrasné dieviny tvoii nezanedbatelnych 54 % z trZzeb celkovych. Na zjisténi
ekonomické efektivnosti vSech tii firem bude potom mit znacny vliv vybér péstovanych
drevin. I pies tato specifika se ekonomicky nejefektivnéjsi zafizeni jevi mnozarna Zahrad-
pestovani uvedenych dievin do prodejni velkosti a zaroven nejvétsi financni zisk. Druha
ekonomicky nejefektivnéj$i mnozarna je potom produkéni zafizeni ZahradnictviDusek,
které dosahlo slusného Cistého zisku pii pomérné nizkych nakladech. Nejhuie ze vSech po-

rovnavanych provozoven dopadla mnozarna Zahradnictvi Méstskych sluzeb Pisek a.s., je-
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jichz vyuZzivéni je na hranici rentability a slouzi opravdu predevsim k vytizeni pracovnika

Vv zimnich mésicich.

7 Provozni parametry nizkonakladové mnoZarny

Jak jsem uvedl v kapitole 2, mym hlavnim cilem pied stavbou tohoto zahradnického
zafizeni byla vystavba Cisté ekologického zatfizeni bez nutnosti dal§iho pfitdpéni v zimnich
mésicich ¢i pouzivani chemickych prostiedkti ¢i hnojiv. V pfipad€ splnéni téchto cili 1ze
predpokladat, ze ndklady na provoz tohoto zafizeni budou oproti standardnim skleniktim
minimalni. V této kapitole se tedy budu snazit tuto hypotézu potvrdit. Zaméfim se na ves-
keré naklady spojené s mnozenim okrasnych a lesnich dfevin ve standardnich mnozarnach
pouzivanych nejen u nds, ale i v zahrani¢i. Mezi nejvétsi naklady spojené s mnoZenim

okrasnych a lesnich dfevin v profesionalnich mnozéarnach patfi:

a) naklady na vytapéni mnozarny v chladnych mésicich

b) naklady spojené se zalivkou tizku i dfevin

€) naklady na postiiky insekticidy, herbicidy, fungicidy a kapalné hnojiva
d) naklady na zastinéni skleniku v letnim obdobi

e) naklady spojené s odbérem fizki a jejich upravou

7.1  Naklady na vytapéni provozu v chladnych mésicich

Zacatkem této kapitoly je tfeba zdUraznit, ze urcit skutecné mozné naklady na vytapeni
mnozarny je velmi obtizné. Strop mého bytu je standardné zateplen 14 mm mineralni vl-
nou vloZenou mezi vazaci krokve, které jsou ze shora pobity prkny, jez tvoii podlahu mno-
zarny. Pfed zakoupenim piidniho prostoru se jednalo o spolecné prostory domu, které mu-
sely byt prichozi, a ja jsem tedy nemohl sviij byt dodatecné nadstandardné zateplit. To
jsem mohl uskutecnit az po zakoupeni tohoto prostoru. I pies to, ze nebytovy prostor je
zateplen cely a ne pouze podlaha, byl mij byt zateplen a lépe odizolovan. To, Ze dochazi
k mensimu tniku tepla, dokazuje naptiklad fakt, ze pfi snéhové pokryvce vzdy roztaje snih
daleko diive na druhé strané¢ domu, neZ se nachazi zatepleny ptidni prostor. I v horkych
letnich mésicich je v mém byté daleko chladnéji, nez tomu bylo pied zateplenim mnozar-
ny. Nejprikazngji vsak dokazuje uspory néakladii na vytapéni mého bytu ro¢ni vyuctovani
nakladl na otop (Viz. Pfiloha — Obrazek 13). V tomto byté je v topné sezoné standardné

udrzovana teplota 24° C a pfi jeho rozloze 72,29 m? byly v roce 2012 celkové roéni nakla-
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dy pouhych 11 298K¢. I ptes kazdoro¢ni zdrazovani plynu je tato ¢astka dokonce nizsi nez
¢astky placené pied vystavbou mnozarny. Na druhé strané, kdybych po zakoupeni ptidni-
ho prostoru jesté jednou zateplil podlahu mnozéarny, uspory tepla v mém byté by se jisté
zvysily stejné jako tepelnd pohoda v horkych letnich mésicich. Toto zatepleni by ovSem
vyzadovalo zakoupeni nebytového plidniho prostoru. Proto je pomérné slozité urcit, zda
vytapéni timto odpadnim teplem piedstavuje naklad ¢i nikoliv. Jelikoz ve své nizkonékla-
dové mnozarné aktivné mnozim dieviny jiz Sestou sezonu, troufam si tvrdit, Ze dodatecné
naklady na pfitdpéni téchto prostor nejsou nutné. Béhem celé doby provozu aktivné sleduji
teplotu uvnitt mnozarny pomoci dvou teplomérti umisténych v riznych ¢astech zatizeni.
Kvalitngjsi teplomér je vybaven funkei primérné denni teplota i funkci nejnizsi a nejvyssi
teplota a mé dvé cidla, z nichZ jedno je umisténo uvnitf mnozarny a druhé venku na stiese
domu. Sledované zimni obdobi 2011/2012 bylo teplotné spiSe nadprimérné a zjisténé uda-

je uvadim v tabulce ¢. 8. Uvedené teploty jsou v °C.

v

M¢sic Primérnd meé- | Nejniz§i me- | Nejvyssi me- | Dlouhodoby
si¢ni teplota si¢ni teplota si¢ni teplota stav pocasi
Listopad 2011 | 2,6 -6,6 15,2 Teplotné
podprimérny
Prosinec 2011 | 1,5 -8,6 11 Teplotné
nadprimérny
Leden 2012 -1,6 -13,2 10,4 Teplotné
primérny
Unor 2012 7.3 -5,8 14,2 Teplotng
nadprimeérny
Brfezen 2012 6,2 -2,1 19,3 Teplotné
nadprimérny

V obdobi od listopadu 2011 do bfezna 2012 jsem denn¢ sledoval primérné teploty

uvniti provozovny a vyse uvedené uidaje uvadim v tabulce ¢. 9. Uvedené teploty jsou v °C.

Tabulka 9 : Primérné denni teploty v ekologické mnozarné zima 2011/2012
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Datum Primérna Priimérna Priimérna Primérnd | Primérna
teplota teplota teplota teplota teplota
listopad prosinec leden unor bfezen

1. 13,44 13,69 12,65 13,56 13.92
2. 13,23 13,53 12,82 13,85 13,66
3. 14.05 12,69 12,39 13,55 13.58
4. 13,68 13,25 12,89 13,39 14.36
5. 13,80 12,39 13,06 13,89 15,63
6. 14.63 12,56 12,98 14,36 15,32
7. 13,85 12,95 12,53 14,25 15,66
8. 12,65 12,23 13,11 14,36 16,02
9. 12,58 12,11 13,58 13,69 15,98
10. 13,26 12,23 13,65 13,58 17,23
11. 13,15 11,56 13,87 13,88 16,63
12. 13,22 12,88 13,88 13,02 16,90
13. 14,33 13,74 13,48 13,69 17,36
14. 13,32 13,63 14,02 13,04 16,90
15. 12,92 13,90 13,40 12,36 16,32
16. 12,21 13,65 12,89 12,85 15,56
17. 12,88 13,85 12,44 12,66 16,36
18. 13,65 13,48 12,78 13,55 15.63
19. 12,47 13,36 12,69 13,89 14,36
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20. 12,75 12,11 12,55 14,05 14,89
21. 13,05 13,08 12,88 13,55 15,02
22. 13,32 13,12 12,77 12,36 15,69
23. 13,15 13,32 12,88 13,55 16,33
24, 12,96 13,03 12,92 13,96 16,58
25. 12,35 13,12 13,14 14,32 16,36
26. 13,02 13,46 13,36 14,85 14,96
217. 13,82 14,88 12,69 13,63 14,31
28. 13.66 13,65 12,08 13,55 13.05
29. 12,87 13,69 11,86 13,66 12.86
30. 12,66 13,12 11,68 13,09
31. 13,26 12,26 14,69

Jak je z tabulky 9 patrné, primérné teploty se za cel¢ zimni obdobi pohybovaly
okolo 13° C a neklesly pod 11° C. Jak se ukazuje po dobu Sestiletého trvani provozu mno-
zarny, je tato teplota plné€ dostacujici pro UspéSné mnoZzeni dfevin vegetativni cestou. Na
zaver kapitoly vénované vytapéni je tfeba pfipomenout, Ze mnoZarna je vytapéna ztrato-

vym teplem a pfinasi uspory pii vytapéni mého bytu.

7.2  Naklady spojené se zalivkou Fizki a dievin

Jak jsem jiz uvedl v kapitole 7.1, na rozdil od vétSiny zahradnickych zatfizeni neni
pod mymi mnozirenskymi stoly umisténo pifimo zadné topeni a nedochazi tedy
k neustalému vysychani perlitu, jak se tomu déje v béznych provozech. Postacuje tedy za-
lévat daleko méné Casto. Za Sestiletou dobu pouzivani mnozarny se ukazalo, Ze v zimnich
mésicich postaci k zaliti veSkeré produkéni plochy zafizeni tydné 15-20 litri vody.
V letnich mésicich v dobé velkych veder to bylo potom pouhych 40-50 litrti tydné, a to di-

ky tomu, ze pifimo oslunéna je pouze mala Cast péstebnich stold. Ukazalo se tedy, ze
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k zaliti celé plochy péstebnich stolti pIn¢ postaci konev. Velkou vyhodou tohoto jednodu-
chého zpiisobu zalévani je to, ze 1ze zalévat pouze vysuSena mista. V béznych provozech
byvd mozna pouze plosSna zalivka, coz zplsobuje Casté premokieni zejména stiedovych
partii péstebnich stolii a tim i moznou nakazu houbovym onemocnénim. Za sledovanou
péstebni sezonu 20011/12 trvajici od listopadu 2011 do ¢ervna 2012 se sud napoustél 16 x,
to znamena, ze se spotiebovalo 3,2 m? pitné vody. Pfi soucasné cené vodného a stocné¢ho
v Pisku 53, 50K¢ za 1 m? pitné vody se potom ro¢ni naklady na zéalivku budou rovnat cast-
ce 171K¢. Rocni spotieba vody za uplynulé Etyfi sezony Cinila v priméru 4 000 litrG na
celou zavlazovanou plochu 10 m?, coz ptredstavuje 172 litri vody na 1 m?. Ze svych zkuse-
nosti vim, Ze v klasickych sklenicich se roéni spotieba vody na 1 m? pohybuje okolo 1 500
litrii. Uspora vody je tedy znaéné a dal$im kladem je to, Ze zafizeni neprodukuje z4dné od-

padni vody.

.7.3  Naklady na postriky insekticidy, herbicidy, fungicidy a kapalné hnojiva

Protoze mym cilem bylo vytvofeni Cisté ekologické mnozarny, rozhodl jsem se ne-
tradi¢né vyfesit 1 otdzku velké chemizace Skolkaiské vyroby. Z vlastni zkuSenosti vim, Ze
ve sklenicich ur€enych k mnoZeni dfevin se v soucasnosti pouZiva obrovské mnoZstvi
chemickych prostiedki. Jedna se predevsim o fungicidy, herbicidy, insekticidy, rodentici-
dy a moluscocidy.

Z herbicidi ptredevsim Casaron, Lontrel, Regent a Velpar, z fungicidii Dithane,
Novozir, Captan, Basamid a Cupricol a z insekticid potom Marshall, Karate a Vaztak.
Dieviny ve vétSin€ sklenikli jsou tak téméf denné postfikovany chemickymi prostfedky,
z nichz mnohé jsou zdravi §kodlivé a piedstavuji pro Zivotni prostfedi velkou zatéz. Skudci
okrasnych a lesnich dfevin jsou na vySe uvedené prostiedky stale vice rezistentni a koncen-
trace ucinné latky je tfeba zvySovat. Rovnéz vyrazné rostou ceny chemickych prostredki a
stoupd 1 nutnd administrativa spojena s jejich pouzivanim. Zaroven by ve vSech okrasnych
Skolkach mél byt uzavieny cyklus vody, aby nedochazelo ke kontaminaci spodnich vod a
ostatni pidy. Realita je oviem v Ceské republice zcela jina a piisné zakony dodrzuje jen

mizivé procento Skolek u nas.

Z téchto duvodi jsem se rozhodl chemické prostiedky ve své mnozarn€ vitbec ne-
pouzivat, a to 1 pfi nasledném dopéstovani az do prodejni velikosti. Dokonce jsem se roz-
hodl nepouzivat ani chemicka hnojiva, coz je pro ostatni Skolky zcela nepfedstavitelné.

Z uvedenych skutec¢nosti vyplyva, ze nadklady na chemické prosttedky jsou nulové.
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7.4  Naklady spojené se zastinénim skleniku v letnim obdobi

Vétsina novéjsich sklenikl je vybavena zastinénim vétSinou hlinikovou folii, ktera
bud’ automaticky, nebo za pomoci povéireného pracovnika sklenik zastini. Pfesto valna vét-
Sina Skolkaii nechéva natfit bo¢ni skla, ale i stfechu skleniku, protoze i pfes tato opatieni
jsou teploty v letnich mésicich ve sklenicich zna¢né. Tyto natéry se vSak smyvaji destém a
je tieba je v prabéhu letni sezony 1 n€kolikrat zopakovat. Dalsi nevyhodou je fakt, ze nati-
rani zejména stiech je pomérné nebezpecné, protoze povéreny pracovnik se pohybuje ve
znaéné vysce pouze v uzkém odtokovém zlabku. Z tohoto diivodu mnoho skolkait radéji
zada tyto prace specializované firmé, coz je finan¢né velmi nédkladné. Druhou moznosti je
zakryti stfechy a bokl na letni sezonu naptiklad rdkosovou rohozi, kterd také eliminuje
pronikani slune¢niho svitu do skleniku. Stejné jako pii natérech skleniku je i tato ¢innost
nebezpeénd a finanéné naro¢na. Jelikoz moje ekologickd mnozarna je osvétlena pouze
Ctyfmi stieSnimi okny, problémy s dodateCnym zastinénim zatizeni nemusim fesit. Protoze
plocha plné osvétlena sluncem je minimalni a zbytek stfechy je dokonale zateplen, nedo-
chédzi v mnozarné k ristu teplot nad 28° C. V bé&znych sklenicich v letnich mé&sicich casto
prekracuje teplota 50° C. Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyva, Ze ndklady na zastinéni

skleniku jsou v ekologické mnozarn€ nulové.
7.5  Vliv mnoZarny na Zivotni prostiedi a bezpecnost a hygiena prace

Jak jsem jiz uvedl tvodem své prace, mym cilem bylo vytvofit mnozarnu okras-
nych a lesnich dfevin pracujici na €isté ekologickém principu. Chtél jsem celé prostory
Cisté ekologicky vytapét, ale zdroven nepouzivat pii mnozeni dfevin Zadné chemické po-
stfiky ¢i hnojiva. Vzhledem k tomu, Ze mnozérna je jiz v provozu Sestou sezonu, mohu
prohlésit, ze predpoklad dostate¢ného vytapéni skleniku odpadnim teplem se ukézal jako
spravny. Ukdazalo se, Ze 1 v nejvétsich mrazech okolo-30° C mnoZarnu nebylo nutné pfita-
pet jinym zplisobem a teploty uvnitt nikdy neklesly pod 8° C. Je tedy ziejmé, Ze zatizeni

Z hlediska vytapéni nema zadny negativni vliv na zivotni prostfedi. ProtoZe mym cilem

bylo vytvoreni ¢isté ekologické mnozarny, rozhodl jsem se netradi¢né vyftesit i otazku vel
ké chemizace Skolkatské vyroby a chemické prostiedky ve své Skolce viibec nepouzivat.
Rocéni spotieba vody za uplynulé étyfi sezony €inila v praméru 1 800 litrti na celou zavla-
zovanou plochu 10,47 m?, coz ptredstavuje 172 litrti vody na 1 m?. Ze svych zkuSenosti

vim, ze v klasickych sklenicich se ro¢ni spotieba vody na 1 m? pohybuje okolo 1 500 litra.
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Uspora vody je tedy znaéné a daldim kladem je to, Ze zafizeni neprodukuje naprosto zadné

odpadni vody.

Vzhledem k tomu, Ze v provozu nepouzivam zadné chemické prostiedky ani stroje
a zafizeni, lze povazovat provoz z hlediska bezpecnosti a hygieny prace za malo rizikovy.
Jediné riziko miize pfedstavovat pielézani trubek nesouci pracovni stoly. VEtsi pozornosti
je tieba pouze pti odbéru fizkil, protoze nékdy se fizky odebiraji z vyssich stromi a hrozi
riziko padu. Drobny uraz hrozi i1 pfi vlastnim fizkovani, pouzivané zahradnické noze jsou
velmi ostré a ¢asto dochazi k drobnému fiznuti. Z tohoto ditvodu je nutné mit na pracovisti
vhodnou l€karnic¢ku. Jinak si ale myslim, Ze Skolkatska ¢innost je v porovnani s ostatnimi
odvétvimi bezpecna a k vaznému poskozeni zdravi dochdzi jen velmi ziidka. Z uvedenych
davodu je zfejmé, Ze takto konstruovand mnozarna nema naprosto zadny negativni vliv na

zivotni prostiedi a 1ze ji povaZovat za zcela ekologickou.

8. Vyhodnoceni a zavér

Jeste pred zavéreCnym vyhodnocenim analyzy je tfeba zminit fakt, ze mnozarna je
V provozu teprve Sest let a mohou se jesté vyskytnout neptedvidatelné problémy. Jiz ted’ je
evidentni, Ze stfedni ¢ast provozovny je nedostatecné osvétlena, coz ma za nasledek mensi
uspé&s$nost pii mnozeni dievin v téchto mistech. Bude tedy nutné do provozovny umistit
jeste jedno stresni okno. I ptes tyto skute¢nosti je z tabulky 7 ziejmé, Ze ekologickd mno-
zarna je pln¢ konkurenceschopna v porovnani s podobnymi zafizenimi a v mnoha aspek-
tech je dokonce prevySuje. To dokazuje i fakt, ze cela investice do zafizeni se za pét let jiz
vratila. Tohoto hospodaiského vysledku se dosahlo ptedevsim proto, ze se podafilo mini-
malizovat nadklady nutné na dopéstovani dievin. Nejvétsich tispor se dosahlo predevsim
neexistujicimi naklady na vytapéni mnoZzarenskych prostor, na ndkup chemickych pro-
stiedkil. Zaroven se touto praci podafilo prokazat, Ze 1ze GispéSn€ mnozit okrasné a lesni
dreviny bez pouziti stimulatoru ristu i jakychkoliv chemickych postiiki, a to véetné do-
pestovani téchto dievin do prodejni velikosti. Vzhledem ke stale rostoucim cendm energii
se vyuzivani ztratového tepla jevi jako velice perspektivni obor a investice do ekologické-

ho vytapéni se jisté v budoucnu vrati.
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10 Ptilohy-fotografie pofizené béhem vyzkumu

Obrazek 1-ptudni prostor pred zac¢atkem stavby
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Obrazek 2-hotova mnoZarna péstebnimi stoly

Obrazek 3-péstebni stll s fizky konifer
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Obrazek 4-zakotenély fizek odrady Vitis

Obrazek 5-zakotenély fizek Thuja occ. Smaragd
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Obrazek 6-zakotfenély fizek odridy Weigela

Obrazek 7-zakotenély tizek Salix integra Hakuro Nishiky




Obrazek 9-Cerstvé zavedené kontejnery 9x9 do péstebnich zdhon
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Obrazek 10- Piesazené jednoleté sazenice z kontejnertt 9x9 cm do 2 litrovych prodejnich
kontejnert

Obrazek 11-ptesazené fizky z mnozarny do kontejnertt 9x9 cm
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Obrazek 12-Cerstve presazené fizky v kontejneru 9x9 cm piipravené na zavedeni do zaho-
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Individualni rozuétovani

Vyhotoveno na objednavku od
Domovni a bytova sprava
mésta Pisku

Flgnerovo namésti 42
397 43 Pisek

Domovni a bytové sprava mésta Pisku + Fignerovo namésti 42 « 397 43 Pisek

Duskova Véra
Lesnicka 288 / 14

Lesnicka 2 Pisek

Referenéni €islo
Oznaéeni objektu

Poloha uZivatelské jednotky
Interni Eislo
Cislo uzivatele

Zactovaci obdobi
Rozuctovani vystaveno dne
Rozuctovani vystavil

694048
50-397-4049

6NP, 0014
0028801402

4334036

01.01.2012 - 31.12.2012
12.02.2013
ista Ceska republika s.r.0.

Doba uzivani 01.01.2012 - 31.12.2012
Poznamka k vyuétovani
Vase vyuétovani
Uzi Iska Jméno I Cena (K¢&) za Vas poget Rozdélovaci kli¢ Vase naklady Obdobi/
jednotka Druh nakladd jednotku jednotek Poznamka
6NP, 0014 Duskové Véra 01.01.2012 - 31.12.2012
Naklady
— neméfené jednotky 2,31 korekéni jednotky 0,00 K¢
méfené jednotky 5,14 zohl. jednotky RTN 0,00 K&
SN na otop 718,347625 7.45 vysledné jednotky 535170 K¢
ZN na otop 82,261896 72,29 m2 zapog.podl. pl. 5.946,70 K&
naklady na otop celkem 11.298,40 Ké
2ZN na TUV - ohfev 26,118987 72,29 m2 podlah. plocha 1.888,10 Ké
SN na TUV - ohfev 215,431684 30,00 SPOTREBA TUV 6.463,00 K&
SN na SV pro TUV 69,811669 30,00 SPOTREBA TUV 2.094,40 Ké
Skup.uzel-TUV 10.445,50 Ké
Celkové naklady uZivatele 21.743,90 Ké
Celkové naklady uZivatele po zaokrouhleni 21.744,00 Ke&
Rozdily po zackrouhleni 0,10 K&
A. Zjisténi vyslednych jednotek
6NP, 0014, Duskova Véra / 0028801402 01.01.2012-31.12.2012
indikator
Mistn. 1LD. Typ Vyrobni odeétena - Starystav = Rozdil x UF = Spotfebni x Koef. Korekcev =  Va$ pocet
Pol.c. cislo pfistroje cislo hcdnota jednotky paloh. % jednotek
opP 60 IRTN od. 250000 3,50 0,00 3,50 0,600 2,10 048 0,00 1,00
- Lo 61 IRTN od. 249851 3,50 0,00 3,50 0,800 2,80 0,48 0,00 133
J 62 IRTN od. 427340 2,50 0,00 2,50 0,925 2,31 0,50 0,00 1,16
K 63 IRTN od. 250131 2,50 0,00 2,50 0,625 1,56 0,50 0,00 0,78
PR 64 IRTN od. 250174 2,50 0,00 2,50 0,350 0,88 0.50 0.00 044
KOU 65 IRTN od. 249954 2,50 0,00 2,50 0,350 0,88 0,50 0,00 0.44
T s
B. y a U objektu
naklady na otop celkem Datum Mnozstvi Cena za jednotku Néklady celkem
celkové naklady na otop 31.12.2012 377,21 GJ 521,89 K&GJ 196.863,10 K&
196.863,10 Ké
néaklady na ohfev TUV Datum Mnozstvi Cena za jednotku Néklady celkem
celkové naklady na TUV- ohfev 31.12.2012 159,69 GJ 521,89 K&/GJ 83.341,30 K&
83.341,30 K&
studena voda pro TUV Datum Mnozstvi Cena za jednotku Naklady celkem
SV pro TUV 31.12.2012 270,80 m3 69,81 K&/m3 18.905,00 K&
18.905,00 K¢é
Celkové naklady 299.109,40 K&

Obrazek 13ro¢ni vyuctovani ndkladl na otop v byté umisténém pod mnozarnou
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