Ceska zemédélska univerzita v Praze

Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich
zdroju

Katedra specialni zootechniky

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Télesna kondice, reprodukce a mlécna produkce krav

Diplomova prace

Autor prace: Bc. Karel Skutil

Vedouci prace: Ing. Renata TouSova, CSc.

© 2013 CZU v Praze



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze svou diplomovou praci "Télesnd kondice, reprodukce a mlécna
produkce krav " jsem vypracoval samostatné pod vedenim vedouciho diplomové prace a s
pouZzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdrojii, které jsou citovany v praci
auvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autor uvedené diplomové prace dale

prohlasuji, Ze jsem v souvislosti s jejim vytvofenim neporusil autorska prava tietich osob.

V Praze dne 12.4.2013




Podékovani

Rad bych pod€koval vedouci prace Ing. Renaté TouSové, CSc. za jeji pomoc a vedeni
pii tvorbé diplomové prace. Dale bych rad podeékoval Ing. Jaromiru Duchackovi, PhD. za
pomoc pii vypracovani statistiky a Ing. Karlu Skutilovi za rady a informace Kk tvorbé této

prace.



Souhrn

Télesna kondice, reprodukce a mlé¢na produkce krav

Body condition, Reproduction and Milk Production of Dairy Cows

Cilem této diplomové prace bylo sledovani vlivu télesné kondice a reproduk¢nich
ukazatell na mlénou produkci dojnic ve vybrané stdji. Neodpovidajici kondice méla
negativné ovlivnit jak reprodukcni ukazatele, tak 1 mléénou uzitkovost.

Sledovani se odehravalo po dva roky na rodinné farm¢ Ing. Karla Skutila v Pilnikové
na Trutnovsku a to od bfezna 2011 do unora 2013. Potfebna data byla ziskavana piedev§im
z vysledka kontroly uzitkovosti, hodnocenim télesné kondice a dale vlastnim sledovanim.

Sledovani bylo zaméfeno zejména na obsah mléc¢nych slozek, dojivost, reprodukéni
ukazatele, zmény télesné kondice vV pribéhu mezidobi a plemenné slozeni stada.

Na farm¢ je chovano 110 dojnic pfevazné ceského strakatého plemene a jejich
kiizenek v rdmci uzavieného obratu stada. Krmeny jsou po cely rok smésnou krmnou dévkou
2x denné vcetné Iéta, kdy jsou dojnice poustény kazdy den na 3-4 hodiny na pastvu.

Dle udaji kontroly uzitkovosti se uzitkovost na farmé béhem sledovaného obdobi
zmeénila. V prvnim roce sledovani primérné uzitkovosti 6368 kg mléka. Obsah mlécného tuku
4,15 % a bilkovin 3,42 %. Z udaji namétenych za druhy rok sledovaného obdobi vyplyva, ze
uzitkovost stoupla na 6829 kg mléka, 4,04 % tuku a 3,5 % bilkovin. Tento narust je
pfisuzovan nizkému podilu vyfazenych dojnic v letech pied sledovanim a zatazovanim
kvalitnich jalovic aZ v poslednich letech.

Pro objektivnéjsi posouzeni vSech sledovanych znakli byly dojnice rozd€leny do
skupin dle plemenného slozeni, potadi laktace a vyvoje télesné kondice. Prvotelky ve stadé
maji prukazné (P < 0,01) vyssi dojivost (32,17 kg), nez dojnice na dalsich laktacich (22,5 kg).
Prokazatelné (P < 0,01) nejvyssi uzitkovosti (28,25 kg) dosahuji dojnice s minimalné ménici
se kondici. Negativni korelace byla zjiSt€éna mezi dojivosti a Urovni télesné kondice (r = -
0,20861 na hladin¢ vyznamnosti P < 0,01).

Problém reprodukénich ukazateltt byl nalezen u dojnic s vysokou kondici, s podilem
Ceského strakatého plemene od 75 % vys a u dojnic na paté a vyssi laktaci. Skupina s klesajici
kondici ma prokazatelné¢ nejkrat$i mezidobi (379,86; P < 0,01). Primér stdda je 403 dni,

inseminacni index 1,51, servis perioda 112 dni a inseminacni interval 89 dni.



Z vyse uvedenych fakti je ziejmé, ze stddo neni kondi¢né¢ vyrovnané. Vétsina dojnic
je ve vysoké kondici. Druhym extrémem jsou dojnice Svy$Sim podilem holStynského
plemene, které maji kondici niz§i. Jako doporuéeni bych navrhl vybalancovat krmnou davku a
je-li to mozné, rozdélit dojnice do skupin alespont v zimnim obdobi.

Kli¢ova slova: Cesky strakaty skot, reprodukce, mezidobi, servis perioda, dojivost,

mlécné slozky, télesna kondice



Summary

The aim of this thesis was to study the influence of body condition and reproductive
performance of dairy cows on milk production in a selected stable. Inadequate body condition
should have negatively affected both reproductive performance and milk efficiency.

Monitoring has taken place over two years at the family farm of ing. Karel Skutil in
Pilnikov, Trutnov, from March 2011 to February 2013. Data was obtained primarily from the
results of performance tests, evaluation of body condition and self-monitoring.

The monitoring was focused mainly on the content of milk constituents, milk yield,
reproductive performance, changes in body condition during the intervening period and
breeding herd composition.

Farm breeds 110 dairy cows, mainly mainly Czech Fleckvieh breed and crossbreed
with a closed turnover of herd. Fed throughout the year are a mixed ration 2x a day, including
summer, when cows are let to go grazing for 3-4 hours.

According to the performance data, the performance on the farm has changed during
the reporting period. In the first year of monitoring there was an average yield of 6368 kg of
milk. Content of the milk was 4.15% of fat and 3.42% of protein. The data for the second
year of the period increased to 6829 kg of milk, with 4.04% of fat and 3.5% of protein. This
increase is attributed to the low proportion of eliminated dairy cows in the years before
monitoring and incoporating of quality heifers in recent years.

For a more objective assessment of all studied characters, cows were divided into
groups according to the composition of breeding, lactation and development of physical
fitness. Heifers in the herd have significantly (P <0.01) higher milk yield (32.17 kg) than
cows on subsequent lactations (22.5 kg). Probably (P <0.01) the highest yield (28.25 kg) is
reached by cows in a stable physical condition. A negative correlation was found between
milk yield and levels of physical fitness (-0.20861) at a level of significance of P <0.01.

The problem of reproductive performance indicators was found in cows with high
fitness levels, with the share of Czech Fleckvieh dairy cows of 75% and higher and dairy
cows with fifth and higher lactation. The group with the declining condition has demonstrably
shortest interval (379.86, P <0.01). Herd average is 403 days, insemination index 1.51, service
period of 112 days and insemination interval of 89 days.

From the above facts, it is clear that the herd is not balanced. Most dairy cows are in
good condition. The other extreme are the cows with a higher proportion of Holstein breed,

which have lower fitness.



Keywords: Czech Fleckvieh, reproduction, maintime, service period, milk yield, milk
components, body condition
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1. Uvod

Cesky strakaty skot je idealnim plemenem do podhorskych podminek, ve kterych je
analyzovany chov lokalizovéan. Jsou to hlavné vyssi odolnost a zdravotni stav, plodnost a
snazsi porody, dobré uzitkové vlastnosti (produkce masa a predevsim mléka) pro co je cenén.

Jako plemeno s kombinovanou uzitkovosti ma vzhledem k vysokému obsahu
mlécnych slozek velmi dobré vysledky ve vytéznosti mléka, coz se odrdzi i ve zpenézeni.
Podle vysledka kontroly uzitkovosti z obdobi 2011/2012 je primérna uzitkovost dojnic na
vSech laktacich 6766 kg mléka pfi obsahu tuku 4 % a obsahu bilkovin 3,49 %. Samotna
dojivost je sice niz$i nez je uroven praméru dal§ich dojenych plemen (HolStynsky skot,
Montbeliarde, Ayrshire, Jersey a dal$i plemena a kiiZenci), ale obsah obou hlavnich mlé¢nych
slozek je vyssi.

MIlécna uzitkovost u skotu je ovliviiovana celou fadou faktord, napiiklad plemennou
prislusnosti, zdravotnim stavem, vyzivou ¢i urovni reprodukce.

Vyznam reprodukce v dneSni dobé€ stoupa piedevsim z divodu stdle se zhorSujicich
reproduk¢nich ukazateli (inseminacni interval, servis perioda, inseminacni index, délka
mezidobi). Podle vystupi z kontroly uzitkovosti jsou pravé pro vyrazné zhorSeni téchto
ukazatelll dojnice nejCastéji vyfazovany z chovu. Bohuzel je tento trend v naSich chovech
dlouhodobéjsim problémem.

Uzkou souvislost s reprodukci ma vyziva. Ta je rozhodujicim faktorem pro dosaZeni
vysoké uzitkovosti. Pokryti zivinovych pozadavki dojnic zajistuje jejich dobré zdravi,
kondici a reprodukci. Na pocatku laktace neni pfijem energie dostate¢ny, dojnice se dostava
do negativni energetické bilance, dochazi k mobilizaci tukovych rezerv, naslednym ztratdm
télesné kondice a v zavislosti na délce a rozsahu téchto zmén to vede k naruseni
reproduk¢nich funkei. Negativni energeticka bilance v zavislosti na své hloubce byva hlavni
pficinou metabolickych a pozdéji 1 jinych zdravotnich problémi.

S problémy s reprodukci a nasledné¢ i1 problémy s produkci zédsadnim zplsobem
ovlivituji ekonomiku vSech chovl. V dnesni situaci je nutné limitovat ndkladové polozky a

snazit se maximalizovat vynosy.



2. Cil prace
Cilem této diplomové prace bylo zhodnoceni vlivu télesné kondice a reprodukénich
ukazatelti na mlé¢nou uzitkovost.

Hypotéza: neodpovidajici té€lesna kondice plisobi negativné na reprodukci a mléénou
produkci krav.



3. Literarni reserse

3.1 Vyvoj chovu skotu ve svété

U plvodnich primitivnich plemen skotu staila produkce mléka pouze pro tele.
Dlouhodobym chovatelskym usilim se podafilo prodlouzit laktaci krav a zvysit produkci
mléka tak, aby bylo k dispozici také jako potravina pro clovéka. Zootechnickd opatieni vSak
byla zamétovana nejen na zvySeni produkce mléka a prodlouzeni laktace krav, ale také na
zlepsovani konverze zivin ve prospéch produkce mléka, zlepSovani tvarovych a funkénich
vlastnosti mlécné zlazy krav a na dal$i hlediska sméfujici k prosperit¢ dojené¢ho skotu
(Bouska a kol., 2006).

Celkové pocty skotu ve svéte piesahuji 11,2 miliardy zvifat, pficemz nejvyssi stavy lze
zaznamenat v Asii a v Americe. Podil stavt skotu v Evropé tvofi necelych 9 % celosvétové
populace. Aktualné je v EU asi 23 419 tisic dojnic. Z jednotlivych stati jsou nejvétsi pocty
skotu registrovany v Indii (38 600 tis. ks), Brazilii (15050 tis. ks), Spojenych statech
americkych (9 100 tis.ks), Ciné (8 100 tis.ks), Rusku, Argenting. Z evropskych stati pak ve
Francii, Némecku, Velké Britanii, Italii, Polsku a dalsich zemich. V Ceské republice je
chovano pftes 551 tis. krav, z ¢ehoz je asi 373 tis. dojenych. Nejvice dobytka se chova v kraji
Vysoéina (211 348 ks), ale dojnic v Jiho¢eském kraji (84 389 ks) (CSU, 2012; Urban a kol.,
1997).

Ve svétovém méfitku lze zaznamenat, ze K dojeni jsou vyuzivana plemena rtizného
uzitkového zaméfeni, zejména pak plemena mlécnd a kombinovand. Podle rozsahu exploatace
jednotlivych plemen je dosahovano rizné tirovné produkce na chovany kus skotu. V priméru
Vv Africe, jizni Americe a na Dalném vychodé (Urban a kol., 1997).

Zaméteni na jednotliva plemena je v soucasné dobé navic ovlivilovano administrativné
fizenou regulaci trhu s mlékem. Toto opatfeni ovliviluje v pritbéhu let pocty chovanych krav
ve vztahu k jejich mlé¢né uZzitkovosti a tim do urcité miry i skladbu chovanych plemen skotu
(Bouska a kol., 2006).

V evropskych podminkach ma nejvétsi vyznam chov dojeného skotu. Vyplyva to ze
skutecnosti, ze kolem 40 % z celkové spotieby bilkovin zivocisného pivodu je zde lidskou

populaci konzumovéano v mléce a v mlécnych vyrobcich.



Dosavadni vyvoj a soucasny stav dojenych plemen skotu v Evropé je poznamenam
mnoha okolnostmi. Patfi k nim tradice a rozmanitost pfirodnich a klimatickych podminek
jednotlivych zemi.

Po druhé svétové valce, po relativnim otevieni hranic a po vytvoieni ekonomiky
konkuren¢niho prostfedi, jiz nestacila celd fada plemen obhgjit svou existenci. Uplatnénim
inseminace se rychle rozSifovala plemena, ktera byla pro chovatele ekonomicky
nejvyhodnéjsi. Toto obdobi bylo také poznamendno celosvétovou expanzi holstynského skotu
ze Severni Ameriky.

V zuslechtovacich programech pak byla zastoupena i plemena Cervenostrakata. U
téchto plemen skotu pfevazuje mlécna uzitkovost, kterd je tak vyrazna, Zze zajiStuje
ekonomickou efektivnost chovu, nebo je pfevazujici a je dopliovana dobrou uzitkovosti
masnou. Podle uzitkového typu lze pak tato plemena dé€lit na mlécné a kombinovana.

K nejvyznamnéjsim plementim kombinovaného uzitkového zaméfeni patfila skupina
horského strakatého skotu pochézejici ze simentalského plemene. Do této skupiny patfil
Svycarsky strakaty skot, némecky strakaty skot, rakousky strakaty skot, montbéliarsky skot,
ale také Cesky strakaty skot (Urban a kol., 1997).

3.2 Historie a sou¢asnost Ceského strakatého skotu

Cesky strakaty skot je na uzemi Ceské republiky pivodnim plemenem. Je souéasti
celosveétové populace strakatych plemen shodného fylogenetického plivodu, rozSifené pro
svoje  vynikajici  vlastnosti a  Siroké  vyuziti na  vSech  kontinentech
(http://www.cestr.cz/plemeno.html). V Evropé je strakaty skot (fleckvieh) druhym
nejrozsitenéjSim plemenem vedle holstynského skotu. Nejvyznamnéjsi populace tohoto
plemene jsou dnes chovany ve Svycarsku, Némecku, Rakousku a Ceské republice. Na jeho
vzniku se podilela zejména plemena simentalské a bernské, kterd pfi uplatnéni pfevodného
ktizeni na doméaci plemena dala vzniknout tomuto vyznamnému plemeni kombinovaného
uzitkového zameéteni. V poslednim obdobi bylo zuSlechtovano pro zvySeni mlécné
uzitkovosti nékterymi mlénymi plemeny, napt. ayshire a red Holstein. VV minulosti byly
populace v jednotlivych zemich Slechtény k rozdilnym plemennym standardim a chovnym
cilim.

Cesky strakaty skot je &ervenostrakatého, piip. Zlutostrakatého zbarveni,
kombinovaného (jate¢no-mlécného) typu. Je dlouhodobé Slechtén na kombinovanou
uzitkovost v poméru maso : mléko =40 : 60 procentim. Stfedni az vétsi télesny ramec téla lze

charakterizovat kohoutkovou vyskou krav v dospélosti 138 — 145cm pti hmotnosti 650 — 750
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kg. U krav je pozadovano dobré osvaleni, zdravé a korektni koncetiny. Vemeno mé byt
patfiéné velké, Siroké, pevné zaveésené, se struky vhodnymi pro strojni dojeni (Bouska a kol.,
2006).

Podle Urbana a kol. (1997) se prumérna mlééna uzitkovost v roce 1954 pohybovala
kolem 2500 kg mléka a 3,85 % tuku za normovanou laktaci, dnes se mizeme v literatuie

SCHCSS (http://www.cestr.cz/plemeno.html) dogist, Ze chovny cil plemene je zaméfen na

vysokou a hospodarnou produkci kvalitniho mléka a masa. V dlouhodobé&jsi perspektivé
charakterizuje mlécnou uzitkovost cilovy pozadavek 6 000 az 7 500 kg mléka s obsahem
bilkovin nad 3,5 %. Masnou uzitkovost pak pramérny denni piiristek nad 1 300 g v

intenzivnim vykrmu bykt a jatecna vytéznost nad 58 %.

3.3 Ekonomika

Hlavnim cilem chovu skotu, a to i na tizemi Ceské republiky, je koneény zisk a
rentabilita chovu, ktera je ovlivilovana celou fadou faktort (Vacek, 2012). Bohuzel, pti
soucasnych realizac¢nich cendch vétSina podnikli bez podptirnych programt nedosahuje zisku.

Hlavnimi faktory ekonomicky efektivni vyroby mléka jsou v podminkiach EU
odpovidajici uzitkovost krav, dobrd plodnost, pfiméfend obména stdda a s ni souvisejici
dlouhovékost (vysoka celozivotni produkce) krav. Déle uspornost pii vynakladdni vSech
nakladovych polozek, kvalitni objemné krmiva a zivinové vyrovnané krmné davky, vysoka
jakost trznich produktl, spolehlivi osetfovatelé zvitat, odpovidajici Giroveil managementu a
organizace prace a maximalni pfijem vSech pfimych plateb a dotaci. Soucasny dramaticky
pokles vykupni ceny mléka do znacné miry ovlivni jednani faremniho managementu. Rezervy
v chovech existuji. Proto je nutné na farmach vyuzit vSechny cesty Kk jejich odhalovani.
Provozni slepota je velice ¢astou pii¢inou vysokych vyrobnich nékladi (Skoda, 2006).

Moderni chovatel skotu je c¢lovék pracujici s obrovskym vypétim, s nutnosti
nadprimérnych znalosti a zkuSenosti o vlastnim managementu a pfedevS§im o chovani zvirat.
BohuzZel i v chovu zvifat Casto plati, ze pro cely les se ¢asto nevidi samotné stromy.

Védomé pozorovani je vlastné jakysi pomocny nastroj k tomu, aby se chovatel:

- dozvédél pravdu o stavu svého stada,

- vyvaroval onemocnénim zvifat,

- pokusil zlepsit jejich pohodu a komfort s konecnym vysledkem optimalni t;.

ekonomické uzitkovosti (Dolezal, 2007).
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3.4 Mlé¢na uzitkovost

MIécna uzitkovost u skotu patii mezi hlavni uzitkové vlastnosti skotu. Jeji zékladni
charakteristikou je mnozstvi a kvalita mléka, které se od dojnice ziska za urcity casovy usek.
Kvantitativnim parametrem je mnozstvi mléka vyprodukované za laktaci. Z hlediska kvality
se rozlisuji hygienické, slozkové a technologické parametry. Mezi ty zékladni patii celkovy
pocet mikroorganismti (CPM), pocet somatickych bunék (PSB), rezidua inhibi¢nich latek
(RIL) — napf. antibiotik a bod mrznuti (Hanus a Bjelka, 2001).

MIlécna uzitkovost je ovliviiovana fadou faktord, které se rozd€luji na vnitini a vnéjsi.
Vnitini jsou: plemeno, genotyp a individualita dojnice, Cinnost mlécné zlazy, dychaci,
ob&hové a travici soustavy, zdravotni stav nebo hmotnost dojnice. Do této skupiny patii i
(Tousova, 2002). Mezi vné&jsi patti faktory: vyziva, uroven a technologie chovu, systém

ustdjeni, klima a v neposledni fad¢ i lidsky faktor.

3.4.1 Slozeni mléka

Pro producenta i zpracovatele mléka jsou z hlediska slozeni mléka vyznamné
predevsim tuk s bilkovinami.

Bilkoviny (proteiny) patifi do komplexu dusikatych latek, ktery je tvofen nékolika
skupinami. Hlavni jsou kaseiny (alfa, beta, gama a kappa), tvofici typickou mlécnou
bilkovinu. Druhou skupinou jsou syrovatkové bilkoviny (bilkoviny mlécného séra) —
albuminy, globuliny, laktoglobuliny, proteoso - peptony, ostatni bilkoviny mléka a dusikaté
latky nebilkovinné povahy (amoniak, moc€ovina, kreatin nebo kyselina hippurova) (Bouska a
kol., 2006). Syrovatkové bilkoviny jsou pii pH 4,6 rozpustné, kdezto kaseiny pii tomto pH
rozpustné nejsou (Reece, 2011). VeétSina z nich je syntetizovana pfimo v mlééné zlaze
Z aminokyselin krevni plazmy. Vyjimkou jsou sérovy albumin a imunoglobuliny, které do
mlécné zlazy prechazeji z krve (Bouska a kol., 2006). Celkova biologicka hodnota mlé¢né
bilkoviny je vysoka (0,85). Je to dano vyvaZenosti poméri aminokyselin. Kasein je sice
deficitni na sirné aminokyseliny (cystein, methionin), ale laktoglobulin je na né naopak
bohaty.

Mlécny tuk byl v minulosti bran jako jeden z hlavnich ukazateli kvality mléka a
zaroven byl jednim z parametrli, na ktery byl kladen zasadni diraz pfi Slechténi skotu. Jeho
vetsi Cast je syntetizovana v mlécné zlaze z té€kavych mastnych kyselin, predevsim z kyseliny

octové a maselné (Bouska a kol, 2006). Z tohoto 1ze na zéklad¢ tucnosti mléka usuzovat na



prubéh mikrobialni degradace a fermentace v bachoru. Tuk se vmléce vyskytuje
v emulgovan¢ form¢ a jeho slozkami jsou triacylglyceroly, diacylglyceroly a
monoacylglyceroly, neesterifikované mastné kyseliny, fosfolipidy a cholesterol (Jelinek a
kol., 2003). Triacylglyceroly tvofici vétSinovou slozku tuku (85 %) jsou vysoce kvalitnim
zdrojem energie a je pro né charakteristicky vysoky podil mastnych kyselin s nizkou
molekulovou hmotnosti (McDonald et al., 2011). S tukem se do mléka dostavaji i vitaminy A,
D, E, K a barviva — xantofyly a karotenoidy.

Hlavni energetickou slozku mléka tvofi laktoza. Ta je disacharidem, ktery je slozeny
z molekuly gluk6zy a molekuly galaktézy. Glukdza z vétsi Casti prechazi do mlécné zlazy
z krve a z mensi Casti je zde syntetizovana z glycerolu nebo kyseliny mlécné. Galaktdza je
syntetizovana piimo v mlécné zldze z glukdzy. Prekurzorem pro glukoézu je kyselina
propionova (Bouska a kol, 2006).

Vyzivova hodnota, chut’ a fyzikalni vlastnosti jsou ovlivnény pfitomnosti mineralnich
latek. Mléko obsahuje makro i mikroprvky, ve formé anorganicky nebo organicky vazanych
slou¢enin. Hlavni mineralii je vapnik (0,12 %), dale je zde fosfor (0,1 %), sodik (0,05 %),
draslik (0,15 %), chlor (0,11 %) (Reece, 2011). McDonald et al. (2011) uvadi, ze obsah
hot¢iku v mléce je nizky a obsah Zeleza dokonce na spodni kritické urovni. Pomér mnozstvi
vapniku a fosforu je optimalni pro vstiebavani téchto prvki ve stieveé (Jelinek a kol., 2003).

V mléce jsou jako v prvotnim a prakticky jediném zdroji potravy sajiciho mladéte po
narozeni pfitomny veskeré vitaminy, i kdyZ koncentrace nékterych je pouze minimalni (napf.
vit E, D nebo Bj,). Naproti tomu vitamin A, B; (thiamin) a B; (riboflavin) jsou zde pfitomny
Vv dostatecném mnozstvi (McDonald et al., 2011). Zasadni vliv na obsah vitamind hraje ro¢ni
doba v souvislosti s vyzivou. V letnim obdobi, v dob& zeleného krmeni a pastvy, obsahuje
mléko vice karoteni a vitamini A, D a E. Pouze malé diference mezi letnim a zimnim
mlékem pak byly pozorovany v obsahu vitamint skupiny B a vitaminu C (Gajduasek, 2003).
Obecné jsou u Vvétsiny vitaminl zvySené hladiny v mlezivu, které se svym sloZzenim od mléka

vyznamne lisi.



Tabulka ¢. 1: Primérné hodnoty jakostnich ukazatelli syrového mléka, upraveno
(Kopunecz, 2013)

parametr/rok 2004 2006 2008 2010 2011 2012
CPM (tis./ml) 42,8 43,6 40,3 40,8 36 44,5
PSB (tis./ml) 256,2 262,3 262,6 255 252 254
bod mrznuti -(m°C) 523,3 526,8 527,3 526,4 526,2 526,2
RIL (%+) 0,27 0,23 0,12 0,16 0,11 0,14
bilkoviny (%) 3,4 3,38 3,35 3,4 3,4 3,41
tuk (%) 4,08 4,08 4,01 4,04 4,02 4
mocovina (mg/100 ml) 23,86 25,17 26,87 25,97 25,6 24,5
VMK (mmol/100 g 0,81 0,81 1,67 1,23 0,95 1,05
tuku)

(Pramen: CMSCH, a.s.; Vysledky kvality nakupovaného mléka v roce 2012 podle
analyz bazénovych vzorkt — Ing. Kopunecz) (http://www.cmsch.cz/store/prehledy-jakosti-
nakupovaneho-mleka-2012.pdf)

3.4.2 Kontrola uzitkovosti

Je zakladnim podkladem pro hodnoceni mlééné uZitkovosti. Ugel kontroly mlééné
uzitkovosti spociva ve zjistovani mnozstvi mléka vyprodukovaného jednotlivymi dojnicemi a
ve zjiStovani obsahu mlécnych slozek (tuk, bilkoviny, lakt6éza). Kontrolou uZzitkovosti se
sleduje mnozstvi mléka vyprodukovaného jednotlivymi dojnicemi, obsah bilkovin, tuku,
laktézy, ptipadné obsah mocoviny, pocet somatickych bunék, datum a prubéh porodu, pohlavi
telete a duvody vyfazeni krav (Pytloun aMatous, 2000). Produkce mléka se sleduje az do
ukonceni laktace a obsah slozek do ukonceni normované laktace (standardn¢ 305 dni nebo
v ptipad¢ Ze je laktace kratS$i nez 305, ale zaroven dels$i nez 240 dni, povaZzuje se za ni
skutecnéa délka laktace). Tyto podklady jsou vyuzitelné pro zlepSeni jakosti mléka, hygieny
jeho vyroby, sledovani zdravotniho stavu zvifat a k fizeni prace se stddem (Herink a
Majzlikova, 2007).

3.4.2.1 Metody kontroly uzitkovosti

Standardni referen¢ni metodou je metoda A4/2 dojeni. Tu provadi povefeny pracovnik
opravnéné organizace. Vzorky jsou v kontrolni den odebirdny ze vSech dojeni (ranni a
vecerni). Interval mezi kontrolami je 28 — 30 dni a z toho vychazi i pocet kontrol za rok, 12 —
13.

Pti pouziti metody At se vzorky odebiraji stfidavé zranniho a vecerniho dojeni.
Interval mezi kontrolami je 30 dni a pocet kontrol za rok je 12. Metodou Ac se vzorky

odebiraji vzorky bud’ z ranniho, nebo vecerniho dojeni. Metodu B provadi chovatel nebo jim
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povérend osoba nebo ve spolupraci s povétenym pracovnikem opravnéné osoby. Jeji vysledky

jsou publikovany oddélen¢ od vysledkli metody A (Herink a Majzlikova, 2007).

3.5 Zdravotni stav dojnic

K nejcastéjsim piicinam predCasného vyrazovani dojnic z chovu patfi onemocnéni
paznehtt spolu s mastitidami a poruchami reprodukce. Jedna se o celosvétovy problém
sruznou intenzitou vyskytu v chovech, v zavislosti na pouzivané technologii ustajeni a
rozsahu uplatilovanych preventivnich opatfeni. Dosavadni zkuSenosti ukazuji, ze se zvysujici
se uzitkovosti dojnic je zhorSovana plodnost, ¢astéji se vyskytuji poruchy metabolismu a
produkéni choroby. To vede k pted¢asnému vytazovani krav z chovu a jejich uhynim, coz
chovatelim zptsobuje vysoké ztraty. O produkénim zdravi se nerozhoduje az v obdobi
mezidobi, ale vyznamné je zdravi produkce a dlouhovékost kravy ovlinovana jiz v raném
postnatalnim obdobi. NejvyznamnéjSim faktorem vnéjSiho prostiedi, kterym ovliviiovana
produkce mléka, plodnost, zdravotni stav zvifat a ktery umoznuje realizovat geneticky
potencional jedince i celého stada, je vyziva (Jilek a kol., 2006).

Dobry zdravotni stav dojnice je podminkou pro realizaci mlééné uzitkovosti

(Den mléka, 20006).

7 v

3.5.1 Problémy mlécné zlazy

U krav je mlé¢na Zlaza (vemeno) ulozena ve stydké krajiné€ a rozdélena na pravou a
levou polovinu. Kazdéa polovina je rozdélena na pfedni a zadni ctvrté. Kazda polovina ma
oddélené a nezavislé krevni a nervové zasobeni, lymfatickou drenaZ a zavésné ustroji. Obé
ctvrté v kazdé poloviné vemene maji oddélenou Zlaznatou tkan a vyvodny systém. Veskeré

mléko z jednoho struku je produkovano zlaznatou tkani této ¢tvrti (Reece, 2011).

3.5.2 Mastitidy

Mastitidy patii mezi ekonomicky zévazna onemocnéni a vyznamné ovliviuji
rentabilitu chovu. Jsou to zanétlivdi onemocnéni mlééné Z1azy, na jejichz vzniku se podileji
mikroorganismy, naruSeni fyziologickych procesti mlé¢né zlazy nebo fyzikalni a chemicka
traumata.

Vyskyt mastitid s sebou nese znatné¢ ekonomické Skody. Nejveétsi ztraty vznikaji
v mlécné produkci — pokles dojivosti, zkracovani laktace a pred¢asné vyrazovani ze stada.

Celkovy pokles produkce mléka je imérny rozSifeni a intenzit¢ zanéti vemene. Dojnice



postizené mastitidou vykazuji nizs§i dojivost o 10 — 25 %. Kromé kvantitativniho ubytku
pusobi i zhorSeni kvality — snizeni obsahu slozek (Den mléka, 2006).

Dobry zdravotni stav vemene je dulezity nejen pro zeméd¢lce, ale s rostoucim zajmem
spottebiteld o vlastni vyrob¢ produktl jiz od prvovyroby také pro samotné mlécné vyrobky
(Hogeveen et al., 2011).

Mastitidami jsou vsak zhorSovany i reprodukéni ukazatele. Jak fika Vacek (2012)
kravy s klinickymi pfiznaky mastitidy maji o 23 dni del$i inseminacni interval.

Pesek (1999) tika, ze uroven zamoieni stdda mastitidou ovliviiuji tfi hlavni ¢initelé:
e personal — jeho profesni zdatnost a odpovédnost,
e dojnice — jejich genetické zaloZeni, prostiedi a vyziva,

e dojici zatizeni - jeho spravné sefizeni.

Prevence $ifeni a eliminace je podle J. Davidka (2011) ve spravném postupu pii dojeni

e spravné sefizené dojeni,

e jedna krava-jedna utérka,

e omezeni pouzivani vody pii hygien¢ vemene,

e dezinfekce pfed dojenim neni nezbytné nutna, je vSak doporucena (u enviromentald
zvlasté doporucena),

e dezinfekce po dojeni (u enviromentall preferovana bariéra) absolutné nevyhnutelna,

e oddélené dojeni chronicky nemocnych,

e airwash.

Piiznaky mastitid

Subklinicka mastitida - bez klinickych pfiznakii, mléko je nezméneéné a PSB vyssi nez
100.000; klinicka mastitida — se projevuje klinickymi ptiznaky, mléko je zménéné, PSB
zvySen, Vmléce se vyskytuji patogeny; infekéni mastitidy - pfenosné, hromadny vyskyt
onemocnéni; neinfekéni mastitidy — jejich vyskyt je ojedinély (Den mléka, 2006).

Akutni klinicka mastitida - postizena ¢tvrt’ je horka, velmi tvrda, bolestiva na dotek a
produkuje vodnaté mléko. Krava ztraci chut’ zrat, snizuje produkci mléka, ma vysokou teplotu
a je celkov€ ochabla. Jestlize infekce probéhne bez oSetfeni, mlékotvorna Zl1aza je znicena a
zvite miize 1 uhynout.

Chronicka klinickd mastitida se d4 rozpoznat podle vlocek v mléce pii oddojovani
prvnich stiikl, podle vodnatého mléka, mirného otoku nebo ztvrdnuti vemene a nahlého

nevysvétlitelného poklesu produkce mléka.
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Lécba mastitid

Poznatelné, zjevné (akutni i chronické) klinické mastitidy se ihned po zjiSténi musi
zaCit 1éc¢it, nebot’ o uspéchu lécby rozhoduje predevsim rychlost nasazeni antibiotik. Pred
aplikaci antibiotik do vemene musi byt infikovana étvrt’ Gplné vydojena. Radné vydojovani
v pribéhu 1écby dojnice je nezbytné. Lécené dojnice a kravy stojici na sucho je tieba
oznacovat, napt. barevnymi pasky (Pesek, 1999).

Hogeveen et al. (2011) doporucuje 18 opatfeni, ktera maji zajistit sniZzeni vyskytu
mastitid. 6 z nich zahrnuje jen vEét§i mnoZstvi rutinni prace a investice, které nepifevysSuji
velikost ztrat. Napiiklad pouziti suché utérky, udrzeni kravy vstoje po dojeni, zpétné
proplachovani mléénych klastri po dojeni krav s klinickou mastitidou, pouziti protokolu o
1é¢bé, myti $pinavych vemen a pouziti rukavic u dojica.

Déale se v ramci kompletniho systému tlumeni mastitid doporucuje plnohodnotnd
vyvazena vyziva, pravidelnd udrzba dojicich zafizeni, spravna technika dojeni, vysoky
standard hygieny prostfedi i mlé¢né zlazy s diislednou dezinfekei strukii po dojeni, v€asna a

ucinnd 1écba a vyrazovani problematickych dojnic z chovu (Den mléka, 2006).

3.5.3 Problémy konéetin

Kulhani

Kulhani krav je dileZitym faktorem, ktery ovliviiuje Zivotnost a vykon stdda vcetné
produkce mléka. Ma negativni vliv na reprodukéni vykonnost a piedstavuje rostouci
nebezpeci vyrazeni kulhajicich jedinct ze stdda. Kulhani se v nadpolovi¢ni vétSing ptipada
projevi béhem prvnich 100 dnli po oteleni. Kulhajici kravy maji jiné fijové chovani nez
lezeni. Spatna detekce fije je pak velmi dilezitym faktorem ovliviujicim rentabilitu chovu
(Olechnowicz a Jaskowski, 2011).

Zavaznost problému Zivotni pohody zvifat mizeme stanovit podle vyskytu, délky
trvani a intenzity kulhani. Podle téchto kritérii je kulhdni nepopiratelné nejzévaznéjSim
problémem zivotni pohody u dojnic. Vysoky vyskyt kulhdni a téméf vsSudypiitomné
hemorrhagie paznehti v poCatku laktace se obvykle pfisuzuji zméndm v krmeni, ustajeni a
managementu.

Hlavnim diivodem, pro¢ je kulhani problémem zivotni pohody, je to, Ze boli! Ackoli
pocet kulhajicich krav v typickém stadu dojnic pfesahuje 20 %, pocet krav vyfazenych kvili
kulhani je pouze 5 %. To odpovida nasim poznatkiim o tom, Ze vétSina farmait neidentifikuje

vice nez 25 % svych kulhavych krav (Webster, 2009).
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Onemocnéni paznehti

Soucasna problematika onemocnéni paznehti je v naSich praktickych podminkach
velmi zavaznd, nebot’ se stoupajici uzitkovosti dojnic dochazi soucasné k castéjSimu vyskytu
onemocnénych koncetin. Onemocnéni paznehtii tak patii vedle zanétu mlécéné zlazy a poruch
latkové vymény, k nejcastéjSim onemocnénim v chovu dojnic v laktaci (Mudtik a kol., 2006).

Zanét Skary paznehtni (akutni a chronicky)

Vznika pii kratkodobém zhmozdéni $kary paznehtni, napt. vmacklym kaminkem, do
rohoviny chodidlové plochy. Dojnice kulhd, pomalu a nerada chodi.

Laminitida (zchvaceni paznehti)

Je nehnisavy neinfekéni zanét s chronickym 1 akutnim priibéhem. Zchvaceny jsou obé
hrudni nebo ob€ panevni, popt. vSechny ctyti koncetiny (Urban a kol., 1997).

Rusterholziiv vied

Patii svym nejcastéjSim vyskytem k nejvyznamnéj$im onemocnénim koncetin skotu.
Etiologickd pfi¢ina tohoto onemocnéni (nadmérny vyvin kostniho hrbolu v misté uponu
Slachy hlubokého ohybace prstu na paznehtni kost) neni zatim zcela objasnéna.

Dale: Dermatilis digitalis, zanét mezipaznehti, tylom, mykotoxikézy (Mudiik a
kol., 2006).

3.5.4 Poruchy traveni a metabolismu

Jednou z nespornych pravd tykajici se vysokouzitkovych dojnic je to, ze schopnost
mlécné zlazy vytvaret mléko dalece prevySuje schopnost jejich cévniho systému zasobovat
organismus zivinami potfebnymi pro tuto syntézu mléka. Prvnim omezenim z hlediska
uzitkovosti dojnice je jeji schopnost pfijmu, strdveni a vyuziti dostateného mnozstvi zivin
krmiva k napInéni nutri¢nich potieb pro syntézu mléka (Webster, 2009).

Bachorova acidoza

Vedle vlastnich poruch traveni je také pti¢inou dalSich onemocnéni a zdravotnich
problémt jako napft. laminitidy, poruchy reprodukce, imunosupresivity, horsi vyuzitelnosti
mineralnich Zivin a dal$ich. Bachorova acid6za mlze mit akutni, subklinicky nebo chronicky

priib&h.

Alkaloza
Je mén¢ frekventovand nez acidoza. Pribéh miize byt opét akutni nebo chronicky
(plizivy). Nejcastéjsi pricinou je nevyrovnand krmna ddvka — nadbytek dusikatych latek popf.

jejich nevhodny pomér s energii, ale také vysoka hodnota ruminélni degradace dusiku. Ke
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vzniku bachorové alkaldzy pfispivaji také nekvalitni bilkovinné silaze. Pti alkal6ze dochazi
ke zpomaleni fermentacnich bachorovych procesu, které pii vysoké hodnoté pH mohou tplné
ustat a alkaléza piechazi az ve hnilobu bachorového obsahu. Velky vyznam pro omezeni
toxicity ma predevsim odpovidajici pomér dusikatych latek a energie v krmné davce, ktery je
nezbytny i z hlediska aktivity bachorové mikroflory.

Nadymani

Nadymani se muze stat vaznym problémem u piezvykavcu spasajicich pastviny
s prevladajicim podilem luskovin (jetelovin).

Je zpisobeno tim, Ze se v bachoru utvoii stald péna, kterd znemozni vykrkani plyni
vytvofenych mikrobialnim kvasenim pice a ty jsou zadrzovany. Tlak v levé ¢asti bachoru se
zvySuje a je inhibovadn mechanismus eruktace. Jako nasledek se snizi nebo pferusi piisun
kysliku, dojde k hypoxii a zvife se dusi. Postizena zvitata se rychle nadymaji, coz v akutnich
pripadech mtze ptivodit smrt jiz v pribéhu hodiny. Nachylnost k nadymani je u jednotlivych
zvitat odlisna (Cermak a kol., 2004).

Hypokalcémie

Pricinou mlécni horeCky je nevyvazena vyZiva mineralnimi latkami (hlavné Ca, P a
Mg) v dob¢ stani na sucho, zejména v piedporodnim obdobi, nedostate¢na ptiprava dojnic na
laktaci a porucha metabolismu vapniku, jehoz obsah Vv krvi po oteleni klesa. M1é¢na horecka
(hypokalcémie) se vyskytuje zejména u vysokoprodukénich dojnic v prvnich dnech po porodu
a je typictejsi spiSe pro kravy v obdobi nejvyssi produkce (Mudtik a kol., 2006).

Spatnou vyzivou se zvysuje riziko daliich metabolickych onemocnéni (ketoza,
steatdza jater), ale 1 dalSich poruch spojenych nejen s travicim traktem (onemocnéni vemene,

délohy, paznehtt).

3.5.5 Negativni energeticka bilance

K negativni energetické bilanci v prvnich mésicich laktace dochdzi u pfevazné vétSiny
vysokouzitkovych dojnic. Dojnice se do ni dostava, kdyz mlécéna produkce dosahuje vrcholu,
a pozadavky na energii pfesahuji jeji pfijem. Dochazi k mobilizaci tukovych rezerv, dojnice
hubne a ztraci télesnou kondici (Aeberhard et al., 2001a; Coffey et al., 2002; Agenis et al.,
2003). Mobilizace tukovych zasob a produkce mléka spolu tizce souvisi (Pryce et al., 2002),
coz potvrzuje i Gallo et al. (1996), ktery zaznamenal vyrazny a dlouhodoby propad télesné
kondice u dojnic s vysokou uzitkovosti. Z toho plyne, Ze mlécna uzitkovost a uroven télesné

kondice jsou v negativni korelaci (Veerkamp and Brotherstone, 1997).
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Neni to jen urovent mlééné uzitkovosti co mé vliv na propad kondice. Je zde patrny 1
vliv jeji trovné pifi oteleni. Garnsworthy (2007) se domniva, Ze dojnice, které jsou vice
ztucnélé, mobilizuji vétsi mnozstvi tuku nez ty hubené;si.

Kravy, které ztrati ptiliS mnoho télesnych rezerv na pocatku laktace, vyuzivaji vétSinu
ziskané energie ke kryti potfeby pro produkci a trpi nedostatkem télesnych zdroji pro rust,
plodnost a odolnost organismu. Bylo zjiSténo, ze nedostatek energie zplsobuje piedevsim
naruseni reprodukcnich funkci (Vacek a kol., 2006). Vliv na reprodukci maji délka i rozsah
negativni energetické bilance (Beam and Butler, 1999). Rhodes et al. (2003) a Roche et al.
(2007) zkoumali vztahy mezi télesnou kondici kolem oteleni a pfipouSténim (inseminaci),
délkou trvani negativni energetické bilance a reprodukei. Vysoké hodnoty kondice pted
porodem a jeji niz§i propad po oteleni a na zaCatku laktace byly spojeny s vyssi
Markusfeld (1997) uvadi, Ze prvotelky s vyssi kondici po oteleni maji méné jalovych dni.
Nizka télesna kondice béhem pocatku laktace je spojena s oddalenim ovarialni aktivity, nizsi
frekvenci LH pulzu, ne tak vyraznou reakci folikulli na stimulaci gonadotropiny a snizenou
funkcénosti oocytil (Gearhart et al., 1990; Diskin et al., 2000). Reprodukéni problémy se ale
tykaji obou extrémi — pfili§ hubenych i pfili§ tlustych dojnic (Ruegg et al., 1992).
Suriyasathaforn et al. (1998) dosel k zavéru, ze kravy s télesnou kondici pod 3 potiebuji
k zabteznuti vice ¢asu nez dojnice s vyssi urovni kondice.

Negativni energetickd bilance v zavislosti na své hloubce byva hlavni pficinou
metabolickych a pozdéji i jinych zdravotnich problémi. V disledku zvyseného odbouravani
zasobniho tuku dochézi ¢asto ke vzniku metabolickych poruch a onemocnéni jako je ketoza,
metritidy, kulhdni ¢i sniZzeni imunity zvifat. ZhorSené zabtfezavani vice souvisi se ztratou
télesné kondice béhem prvnich tficeti dni laktace nez s pfipadnymi zdravotnimi problémy
nebo vysokou uzitkovosti (Vacek a kol., 2006).

Kravy se zvySenou kondici mobilizuji nadbytecny tuk jiz nékolik dni pfed porodem a
lipomobilizace probiha ve znacné intenzité 1 v poporodnim obdobi. Vysokd koncentrace
volnych mastnych kyselin v krvi navodi sniZenou zravost krav, rozviji se negativni
energeticka bilance a vznika jaterni steatdza se vSemi negativnimi dopady na metabolismus a
zdravotni stav dojnic. Mnohem ¢astéji se u téchto dojnic objevuje dislokace slezu, subklinicka
I klinicka forma ketdzy a jaterni koma. Steatdzou postizena jatra maji niz§i metabolickou

aktivitu - nedostatecn¢ syntetizuji albumin, glukézu, ceruloplazmin a dal$i metabolity.
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Vyznamné je naruSena jejich detoxikacni funkce (Illek, 2006; Slavik a kol., 2004). Na
problému piedevs§im vysokého skore kondice pted otelenim se shodne mnoho autort.
Odbouravanim télesnych energetickych rezerv (piedev$im tukovych) muze vést ke
vzrastu obsahu ketonovych latek v télnich tekutinach. Ne¢které ketony mohou byt dale
metabolizovany, jiné (napf. aceton) odchazeji z organismu zpravidla moc¢i, dechem, potem a
mlékem (Hanus$ a kol. 2004). To je nazyvano lipomobilizaénim sydromem, se kterym jsou
spojovany nékteré dalsi poruchy jako zvySena nachylnost k infekcim, mastitis, metritis,
poruseni metabolismu vitaminu D, snizovani koncentrace vapniku a hofciku,
gastrointestinalni atonie v obdobi kolem porodu, dislokace slezu a za obligatni dasledek je
povazovana fada reprodukcnich chorob (narusena funkce vajecnikii, poruchy ristu a zrani

folikuli, oddéleni dalsi koncepce) (Riha a kol., 2000).
3.6  Slozky mléka jako metabolické ukazatele

3.6.1 Mocovina
Jak zjistil Garcia a Linn (1997) lze mocovinu pouzit jako jeden z ukazateld hodnoceni
vyzivového stavu zvifat. MocCovina syntetizovana v jatrech se dostdva do krve, odkud

prechazi do ledvin a ostatnich télnich tekutin (mléko, sliny) a reproduk¢nich organiti (Hanus a
kol., 2004).
pfijmem energie a prebytkem amoniaku v bachoru, resp. pomérem dusikatych latek a lehce
stravitelnych sacharid. Tyto latky ptfedstavuji energetickou slozku tvofici prekurzory pro
tvorbu ketokyselin, do jejichz uhlikové kostry je molekula amoniaku zabudovana. Proto se
dostateény pfisun lehce stravitelnych cukri v krmné dévce velmi pfiznivé odrazi na
vyuzitelnosti dusiku. AvSak KubeSova a kol. (2011) zjistila rozporuplné trendy mezi plemeny.
Zatimco u plemene Ceské strakaté mély dojnice s nejnizsi hladinou moc€oviny v mléce nejdelsi
mezidobi, u holStynského plemene byl nejvyssi inseminacni index asociovan se stfedni
hladinou mlééné mocoviny. Vztah mezi koncentraci mocoviny v mléce a télesnou kondici
béhem prvnich 4 mésici laktace byl pozitivni u holstynského plemene, ale negativni u
plemene Ceské strakaté, coz odrazi rozdilné zasobeni energii u obou plemen.

Vzhledem k vysokym korelacim mezi mocovinou mléka a krve je mozné najit
podobné zakonitosti mezi vyZivou a mocovinou mléka stejné tak, jako byly nalezeny u

plazmové mocoviny (Spicer et al. 2000). Wenz (2001) pokladd mlé¢nou mocovinu za
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vhodnéjsi indikacni prostfedek energeticko-proteinové bilance, nebot’ integruje jednotlivé
vysoké variace mocoviny v Krvi.

Tabulka ¢. 2: Rozmezi obsahu mocoviny v mléce v zavislosti na zdsobeni organismu
dusikatymi latkami a energii (Hanus a kol. 2004)

Obsah mo&oviny v mléce (mg.100mlI” nebo mmol.I™)

Vysoky -nadmérny ptisun dusikatych latek (pii pozadovaném obsahu bilkovin)
(nad 30mg.100 ml™* nebo -nedostate¢ny pfisun energie, nevyrovnany pomér-dusikatych latek a
nad 5 mmol.I"*) energie-nadbytek proteinu (pti nizkém obsahu bilkovin v mléce)
Stiredni
(15-30 mg.100ml™ nebo -vyrovnany piijem energie a dusikatych latek
2,5-5 mmol.I™)
Nizky -nedostate¢ny pfisun dusikatych latek
(pod 15 mg.100ml™ nebo -snizeny piijem krmiva
pod 2,5 mmol.I™") -nedostatek energie

Jak je z tabulky &. 2 patrné, pii koncentraci mocoviny pod 15 (12) mg.100 ml™. by
m¢éla byt provedena korekce krmné davky ve smyslu zvySeni obsahu bilkovin (Lotthammer a

Wittkowski, 1994).

3.6.2 Aceton

Jak tvrdi Hanus$ a kol. (2004), 1ze pozorovat horsici se reprodukci dojnic pii vyssich
hladinach acetonu v mléce, které souviseji s vyskytem negativni energetické bilance a ket6z
v pocatku laktace. Obsah ketoni (resp. acetonu) vV individualnich vzorcich mléka je
indiké&torem zdravotniho stavu dojnic po porodu a v prvni tfetiné laktace ve smyslu vyskytu
reprodukénich onemocnéni, ket6z. Néazory na kritickou diskriminaéni hodnotu obsahu
acetonu v mléce, resp. limit pro ureni subklinické ketozy se znaéné rizni (od 4 do 40 mg.I™).
Vzhledem k charakteru prubéhu ketézniho onemocnéni dojnic a vzhledem ke skutecnosti, ze
subklinické formy jsou ekonomicky nebezpe¢néjsi (vysoka frekvence vyskytu a
nepozorovatelnost) nez klinické, je dilezitd vcasnd diagnostika onemocnéni, evidence
monitoringu a opatfeni. Prevence je vyznamna, nebot’ frekvence vyskytu ket6z ve vyzivove
problematickych stadech miize dosahovat v prvni tietin¢ laktace az 13 %, subklinickych pak

az 34 %. Frekvence ket6z celkem v bézném stadé ¢ini cca 4 %, v problémovém stade az 8§ %

z prave laktujicich krav (Kauppinen, 1983).
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3.6.3 Koeficient tuk/bilkoviny

Lze pozorovat zietelny pozitivni vztah mezi hladinou acetonu v mléce a hodnotou
mlééného koeficientu obsah tuku/obsah bilkovin. Z tohoto faktu lze usuzovat, Ze v kontrole
uzitkovosti rutinné dostupny koeficient T/B muze byt pii interpretaci pouzitelny nejen pro
hodnoceni vyzivy dojnic a technologické vhodnosti mléka, ale také do urcité miry
k pfedpovédi rizika zhorSeni reprodukce dojnic, pokud jeho hodnoty piesahuji 1,2 nebo 1,5 u
holstynskych nebo Ceskych strakatych dojnic. Rostouci hodnota T/B na pocatku laktace je
pravdépodobnou indikaci nedostatku energie ve vyzivé dojnice, kdy v dusledku
lipomobilizace mtze obsah tuku v mléce vzrist, zatimco obsah bilkovin klesa (Hanus a kol.
2004).

Proto Vacek (2012) doporucuje oddalit ptipousténi, je-li pomeér tuku a bilkovin nad 1,3
nebo dochazi-li k abytku hmotnosti ¢i BCS.

3.7 Reprodukce a mlé¢na uzitkovost

O chovatelské a ekonomické uspésnosti dojenych stad skotu rozhoduji uzitkovost a
plodnost. Jestlize uzitkovost plemenic skotu v nasich chovech prokazatelné neustale stoupa,
jejich reprodukéni vykonnost naopak nedosahuje uspokojivych vysledka (Jilek a kol., 2006).
V poslednich letech je trendem piisna selekce na uzitkovost krav, kterd ovSem negativné
koreluje pravé s reprodukei. Zakonité tak dochazi k jejimu zhorSeni (Royal et al., 2002).
Srovnani vysledkt riznych praci dokazuje, jak spolu souvisi vyziva, podminky chovu, uroven
uzitkovosti a reprodukce (Gillund et al., 2001).

Zakladnim ukazatelem dobré reprodukce stada je stav, kdy od jedné kravy dostaneme
do roka jedno tele, kdy uzitkové dojnice daji za Zivot 4 - 6 telat pii plnohodnotnych laktacich
a kdy vyfazovani plemenic pro poruchy plodnosti nepfesahne 15 % z celkového poctu
plemenic vyfazenych ze stada (Burdych a kol., 2004).

Stim souhlasi i Riha a kol. (2000), ktery také fika, Ze reprodukéni schopnost je
vyjadiena produkci zivotaschopného potomstva. Déle vSak dopliuje, Ze rozhodujicim
faktorem reprodukéni schopnosti je u obou pohlavi produkce funkénich gamet s dobrou
oplozovaci schopnosti. Vzhledem k tomu, Ze heritabilita ukazateli plodnosti je velmi nizka,
nemuze byt selekce na tuto vlastnost provadéna pouze u plemenic dostatecné ucinna.
Provadéni negativni selekce na plodnost je ekonomicky pomérné narocné, proto obvykle
dochézi k vyfazeni plemenice pro nizkou plodnost teprve tehdy, aZ je n€kolika opakovanymi

zapusténimi skutecné ovéfeno, Ze plemenice zabieznout nemiize. Tato praxe spolu se
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vzrustajici mléénou uzitkovosti vede postupné k nezddoucimu mirnému snizovani
reprodukénich schopnosti u skotu. Proto se v chovatelsky vyspélych statech klade stale vétsi

diiraz na zhodnoceni zvifat podle plodnosti (Riha a kol., 2000).

3.8 Vztah reprodukce a vyzivy
vyzaduje vysokou potiebu zivin, pfedevsim energie v krmné davce a dojnice pfitom maji nizsi
schopnost pfijmu susiny, z tohoto divodu dochazi k mobilizaci vlastnich télesnych rezerv,
coz vede ke ztratdm hmotnosti. Za fyziologicky ubytek hmotnosti 1ze brat 5 % Zivé hmotnosti.
Ztratou 1 kg hmotnosti je poskytovana energie na produkci 3,5 kg mléka.

Ur¢it pfimé vlivy vyzivy na reprodukci je obtizné, nebot reprodukce je slozity
fyziologicky proces a jeho naruseni na jakémkoliv misté ma za nasledek snizeni reprodukéni
vykonnosti. Dal§i vyznamny problém spociva v ¢asovém intervalu mezi zménami ve vyziveé a
jejich projevu v reprodukci. Odpoveéd’ zvifat je rovnéz komplikovana interakcemi fady
faktorti: soucasna a diivejsi vyziva, soucasny stav télesné kondice a jeji predchozi zmény a
soucasna a predchazejici troven uzitkovosti. V soucasné dobé je stale jest¢ malo znamo, jak
nedostatedna ¢ piili§ vysoka Giroven vyzivy ovliviiuje reprodukci (Riha a kol., 2000).

Spicer jiz vroce 1990 publikoval ¢lanek o vztahu inzulinu, energetické bilance a
¢innosti vajecnikli. Vysledoval vys§i hladinu inzulinu pfi pozitivni energetické bilanci
v prvnich 12 tydnech po oteleni a naopak. Interval do prvni ovulace nebo fije se v§ak u dojnic
S pozitivni nebo negativni energetickou bilanci nelisil. Dosel tak k zavéru, ze sniZzena lutealni
aktivita, kterd doprovazi negativni energetickou bilanci, miZe byt zpiisobena nizkou hladinou
inzulinu.

Riha a kol. (2000) tika, Ze neadekvatni vyziva miize zasahovat do celého procesu na
urovni hypotalamu ¢i hypofyzy, kde ovliviluje produkci gonadotropini, nebo pfimo na
ovariich, kde ovliviiuje vyvoj vaji€ka a endokrinni funkce. VyZivou miZe byt ovlivnén
transport spermii, fertilizace, vyvoj ¢asovych i pozdéjSich embryi a plodu.

Jednorazovy ptimy vztah mezi vysokou nebo nizkou trovni vyzivy na kvalitu oocytl a
embryi prokazan nebyl. Z vétSiny experimentt vSak vyplyva, ze kratkodoba restrikce vyzivy
zlepSuje kvalitu oocytll a embryi a to jak za podminek in vivo, tak in vitro. Pozadavky na
vyzivu pro optimalni rist folikulli a optimalni vyvoj embryi jsou zcela rozdilné. ZvySeni
hladiny gluk6zy zvySuje mnozstvi vyvijejicich se folikull, avSak snizuje kvalitu embryi a

zabfezavani.
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3.8.1 Krmeni v obdobi stani na sucho
organismu dojnice na pristi laktaci obdobi stani na sucho. Grummer (2007) fika, ze
energeticka bilance souvisi pravdépodobné spiSe s pfijmem energie v davce suchostojnych
dojnic nez uzitkovosti. Pokud jsou dojnice krmeny vyrovnanou krmnou davkou, je névrat do
pozitivni energetické bilance pomérné rychly.

Dieta konce tohoto obdobi by se méla podobat té, kterd bude zkrmovana po oteleni. I
proto by mélo dojit k zafazeni jadrnych krmiv s vy$§im obsahem snadno dostupnych
sacharidii — jadrného krmiva, a vhodné se ukazalo byt i zvySeni obsahu dusikatych latek

(Mudfik, 2007)
3.9 Hodnoceni reprodukce

3.9.1 Rije

Obdobi fije je u kravy doprovazeno zménénym chovanim, zménami na pohlavnich
organech 1 zménami hladin télnich hormonii. Tyto zmény mohou pfijit den dva pied nastupem
vlastni fije (Louda a kol., 1994).

Nezachycena nebo Spatné urcena fije ma za nasledek, Ze se inseminace bud’ neprovede
vibec, nebo je provedena V nespravny c¢as. To zpusobuje znacné ekonomické ztraty.
ProdlouZenim mezidobi se nevyuzije potenciondl k produkci mléka a telat, vzrostou néklady
na pfiliSny podil vyfazenych dojnic a jejich ndhradu jalovicemi, je nutno pfipocitat ndklady na
infertilni inseminaci a sniZi se rychlost genetického pokroku (Riha a kol., 2000). Dobra
detekce fije vyzaduje trpélivost ze strany oSetfovatele nebo chovatele a také vyrovnané stado.
Sledovani fije 2x denn€ po 30 min miiZe pfinést lepsi vysledky a informace neZ sledovani 3x
denné po 20 minutach jak tvrdi Hulsen (2011) a ktery se také domniva, Ze piiblizné 60 % fiji

probéhne v noci, coz situaci jesté vice komplikuje.

3.9.2 Ukazatele reprodukce
Vék jalovic pri prvnim zapusténi

Udava pocet dni od narozeni do prvni inseminace (Bouska a kol., 2006).

vvvvvv

jalovic. Optimalni hmotnost k zapusténi je 420 kg.
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Procento zabrezavani po 1. inseminaci

Vypocita se ze vztahu ,,pocet bfezich po 1. inseminaci/pocet prvnich inseminaci x
100*. Pti velmi dobré plodnosti krav se pohybuje nad 60 %, pokles pod 50 % signalizuje
vazné problémy.

Procento biezich po vSech inseminacich (celkova biezost)
(pocet brezich po vSech inseminacich/pocet vSech inseminovanych zvitat x 100)
Cilem je 80 %.

Interval (poporodni interval)
Je casové obdobi od oteleni do prvni inseminace po porodu.

Servis perioda
Udavéa dobu od porodu do zabfeznuti, resp. ispéSné inseminace.

Insemina¢ni index
Vyjadifuje pocet inseminaci potiebnych k zabieznuti jedné plemenice. Je vyhovujici, pokud
nepiesadhne u krav hodnotu 2,0. U jalovic je tento ukazatel vzdy nizsi.

Inseminacni index neni na rozdil od pfedchozich ukazatelti ovliviiovan UCinnosti
detekce fije.

Mezidobi
Je ¢asovy usek mezi dvéma porody jednoho zvitete. Za dobrou se povazuje délka mezidobi
do 400 dnti (u Ceského strakatého skotu 385).

Interinsemina¢ni interval
Interinseminacéni interval je pocet dnii mezi dvéma po sob€ jdoucimi inseminacemi u
jednotlivych zvitat nebo v celém stadé€. Jako Zadouci primérnd hodnota pro celé stddo se
udéava 30 dni. (Bouska a kol., 2006).

DalSi praktické ukazatele hodnoceni reprodukce podle Vacka (2012):

Pregnancy Rate
Je pocet brezich krav/pocet vSech vhodnych k ptipusténi x 100. Udava se v % vétSinou za
21dni (30 dni). Cil: % biezich za 21 dni > 20 (vyborny vysledek je > 30).

% otelenych do 400 dni po porodu
Zohlednuje vytazeni krav. Dobry vysledek je 70 %.

% zabiezlych do 100 dnu po porodu
Je stftednédoby ukazatel, ktery zohlediiuje vytazeni krav. Umoziuje v€as provadét opatieni.

Za dobry vysledek se povazuje 65 %.
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Pocet dni v laktaci
Ukazuje, kolik maji dojnice ve stadé ke konkrétnimu datu praimérné dni v laktaci. Mél by se

pohybovat v rozmezi 160 - 170 dn.

3.9.3 Diagnostika brezosti
Absence Fije
Prvnim ptiznakem mozné biezosti je absence fijovych ptiznaki 3 tydny po inseminaci.
Vysetieni hladiny progesteronu
Zjistuje se v krvi nebo v mléce v dobé ptedpokladané fije, u bieziho zvifete by méla byt
hladina vyssi (Bouska a kol., 2006).
Sonografické vySetieni
Rohy délozni se vysetfuji ptes sténu rekta. U skotu je sonografickd diagnostika biezosti
spolehliva od 25. az 28. dne po koncepci (Burdych a kol., 2004).
Rektalni vySetieni
Zhruba od konce 5. tydne biezosti u jalovic a 6. tydne u krav je mozno rektalnim vySetieni
zjistit v déloze piitomnost plodovych oball, které se projevuji jakoby zdvojenim stény
délozni. Soucasné se projevuje asymetrické zvétSeni rohli, dé€loZnich déloha je uvolnéna a

s naplni (Bouska a kol., 2006).

3.9.4 Zhodnoceni ukazateli plodnosti

Podle Burdycha a kol. (2004) se hlavni ukazatele plodnosti dojenych krav
Vv poslednich letech trvale zhorSuji, ¢imz negativné ovliviiuji ekonomické ukazatele vyroby
mléka a v chovech s neuspokojivou plodnosti z ¢asti nebo zcela eliminuji ekonomické pfinosy
zvySovani uzitkovosti krav.

Ekonomické ztraty vznikajici v disledku nevyhovujici plodnosti ovliviiuje naptiklad
uzitkovost krav, ndkupni cena mléka, cena telat, vySe nadkladli na chov krav, pribéh laktacni
kiivky aj.

Rozdily v reprodukci mezi jednotlivymi plemeny jsou z 95 % zpisobeny
negenetickymi vlivy. Lze je proto zlepsit odpovidajicim managementem. U krav s vysokou

uzitkovosti je nutno plodnosti vénovat stejnou pozornost jako zvySovani uzitkovosti.
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Tabulka ¢. 3: Vliv relativnich faktorti ovliviiujicich plodnost (Lotthammer a
Witkowski, 1994).

Parametr %
Management 40
VyZiva 30
Genetické dispozice 15
Hygiena, infekce, paraziti 10
Zpusob ustajeni, klima 5

3.9.5 Problémy s reprodukci

Pfi zvySovani uzitkovosti dochazi ¢asto ke snizovani schopnosti zvitat k reprodukci. Je
to stav objektivni, 1 kdyZ nékteré literarni prameny to neuvadéji a povazuji ho za neschopnost
chovateli prizpasobit podminky prostiedi (piredevSim kvalitu vyzivy) potfebam zvifete.
Vyhodnoceni vztahu uZitkovosti a plodnosti v 6 $lechtitelskych chovech v CR v souladu
s literaturou jasné prokdzalo, Ze tento antagonisticky vztah existuje 1 pifes respektovani
pozadavku zvitat doloZenych metabolickymi testy (Riha a kol., 2000). To samé tvrdi i Atashi
(2012), ktery zjistil, ze pfi zvySeni uzitkovosti o 1000 kg mléka za normovanou laktaci se
prodlouzi i mezidobi o 6,55 dne. Dalsi prodlouzeni mezidobi doklada Bezdicek a kol. (2010)
napfiiklad u inbrednich jedinci. Inbreedingem se navic snizuje mlécna uZzitkovost dojnic.

Poruchy v reprodukci se vétSinou neprojevuji u vsech zvirat, ale u cca 10 — 15 %
stada, a tyto plemenice pak predstavuji tzv. problémovou ¢ast stdda krav, u které dochazi
k porucham plodnosti i pfi vyvazené vyzive. Prace s touto Casti vyzaduje systemati¢nost a
dobrou spolupraci zainteresovanych pracovniki. Neni mozné tuto Cast stada zameénovat
S pojmem Spatné plodnosti pii nizké trovni uzitkovosti, ktera je v takovém piipadé vysledkem

predeviim $patnych chovatelskych podminek (Riha a kol., 2000).

3.10 Hodnoceni télesné kondice

Pti hodnoceni kondice mlécného skotu posuzujeme stav energetickych rezerv na
jednotlivych mistech téla, tj. mnozstvi tuku, které zviteti miZe poskytnout energii v obdobi
negativni energetické bilance (Hanus a kol., 2004).

Nejvice pouzivané hodnoceni kondice mléénych krav zahrnuje systém vyvinuty
Wildmanem et al. (1982). Podstatou téchto sledovani je kromé vizudlniho hodnoceni i palpace

hibetni krajiny dojnice nad bedry, zadi a kofenem ocasu. Pravé v téchto mistech jsou nejvice
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patrné zmény rezerv télesné¢ho tuku. Pro objektivnost by hodnoceni méla provadét stale stejna
osoba.

Stupné pro hodnoceni mlééného skotu (Hanus a kol., 2004):

Kondic¢ni stupen — 1

Krava je katechickd. Konce kratkych vybézka obratla jsou ostré a celkove pfipominaji
vystupujici ,,polici®. Trnové vybeézky jednotlivych obratlii patefe ostfe prominuji. Sedaci a
kycelni kosti jsou ostie profilovany. Krajina ky¢li a stehen je propadla.

Kondic¢ni stupen — 2

Krava je hubend, konce kratkych zeber jsou na pohmat zfetelné, avSak — stejné jako
jednotlivé obratle — méné vystupuji. Krajina kolem fit€¢ je mirné propadla a vchod méné
vystupuje.

Kondic¢ni stupen — 3

Krava je v primérné télesné kondici. Kratka zebra Ize citit pii mirném tlaku. Vy¢néni
téchto kosti a dojem police mizi. Hibet pfipomina zaobleny hieben stfechy a kycelni a sedaci
kosti jsou zaobleny a vyrovnany. Andlni krajina je vyplnéna, avSak uklddani tuku zde neni
zietelné.

Kondiéni stupen — 4

Hteben nad pateti pfechazi plynule do bederni krajiny a zad¢ a je zaobleny. Kycelni
hrboly jsou kulaté, krajina mezi nimi a nad patefi je plocha. Krajina kolem sedacich hrbolt
vykazuje mista s uloZenim tuku.

Kondi¢ni stupei — 5

Krava je v tuéné kondici. Skladba kosti horni linie neni patrna, kycelni a sedaci hrboly
a pficné bederni vybézky jsou Spatné viditelné. Zjevna jsou depozita tuku kolem kotene ocasu

a nad Zebra. Hibet vyrazng zakulaceny.

3.10.1 Rizeni télesné kondice v pribéhu mezidobi

Vzhledem k tomu, Ze zjistovani hmotnosti dojnic je velmi pracné a odhad jeji ztraty je
malo pifesny, chovatelé skotu vyuzivaji bodové hodnoceni télesné kondice. Tato metoda
charakterizuje jak individualni, tak i skupinovou variabilitu vyuziti zivin v metabolismu
zvirat, proto muze slouzit chovatelim jako vhodna pomucka pro usmériiovani ¢i zménu
skladby krmné davky (Hanus a kol., 2004).

Prikaznéjsi nez sledovani absolutni hodnoty BCS, jak tikd Vacek a KubeSova (2009),
jsou zmény kondi¢niho skére. Vlastni pokles télesné kondice je jednak ovlivnén vysi mlécné

uzitkovosti, genetickym zaloZenim, ale z velké miry také drovni télesné kondice pied
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otelenim. U krav s vysokou kondici je riziko, ze v obdobi porodu a v 1. fazi laktace, budou
zrat malo a z tohoto divodu je zde ptredpoklad zvySené mobilizace télesnych rezerv a poklesu
kondice. Kondi¢ni skére by nemélo v priubéhu laktace klesnout o vice nez 0,75 bodu (Hulsen,
2011). VSeobecné je vysoka ztrata t€lesnych rezerv, projevujici se poklesem kondi¢niho
skore, spojovana se sniZenou produkci mléka a reprodukéni schopnosti. Rizeni vyzivy
Vv pritbéhu laktace s ndvaznosti na hodnoceni kondice by mélo zohlediiovat pribéh laktacni
kiivky (Waltner et al., 1993, Hanus$ a kol., 2004). Proto je snahou chovateli udrzet dojnice
V optimalnim vyzivném stavu s minimalnimi zménami télesné kondice v pribéhu celého
meziobdobi, zejména po oteleni.

Optimalni hodnota télesné kondice pfi zasuseni je 3 — 3,5 bodu. Béhem stani na sucho
by se méla zvySovat jen u dojnic zasuSenych v kondici pod 3 body. Pfi oteleni by se m¢la
pohybovat také v rozmezi 3 — 3,5 bodu. U dojnic, které jsou pod tGrovni 3 a nad urovni 4
bodd, je pravdépodobnéjsi vyskytu problémd.

Stav télesné kondice se v prubchu zivota zvifete méni. Do prvniho oteleni ma
stoupajici trend a dale kolisa v zavislosti na prubéhu mezidobi (Vacek a kol., 2007).
Chovatelskymi opatienimi je vSak mozné regulovat v navaznosti na zménu kondice
opétovnou vystavbu energetickych rezerv ve stiedni a konecné fazi laktace a nasledné
minimalizovat riziko ztu¢néni zvifat v dob¢ stani na sucho, nebot’ vysoky stupenn kondice v
dob¢ porodu byl jiz diive oznacen jako rizikovy faktor zdravotnich problémt mléénych krav a
je negativné pasobicim vlivem na mléénou uzitkovost a piijem krmiva (Contreras et al., 2004;

Garnsworthy et al., 1992).

3.10.2 Kdy sledovat télesnou kondici a jak ji Fidit
Je to doba, kdy se vyrovnaji a ustali hladiny energie a mineralnich latek a dalsi rezervy, nutné
pro udrzeni dobrého zdravotniho stavu pii vysoké uzitkovosti (Urban a kol. 1997).

Ale jak spravné podotykd Gumen et al. (2011), nesmi béhem obdobi stani na sucho
poklesnout celkovy piijem suSiny. ZvySuje se potom produkce neesterifikovanych mastnych
kyselin, které mohou negativné ovlivitovat plodnost a naslednou produkci mléka. Dale mohou
poskozovat imunitni systém a snizovat funkce neutrofild pied porodem.

Cilem obdobi stani na sucho je zotaveni dojnice a predevSim pfiprava na nasledujici
laktaci. Dil¢imi cili jsou podle Urbana a kol. (1997) zejména:

1. udrzeni optimalni té€lesné kondice,

2. staly ptijem dostate¢ného mnozstvi efektivni vlakniny,
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3. dobry zdravotni stav zvifat,
4. udrzeni dostate¢ného piijmu suSiny krmiva,
5. uc¢inny navyk na produkéni krmnou davku a zvySovani piijmu krmiva.

Podle nékterych modernich metod ve vysokouzitkovych stddech vSak tento tradi¢ni
zpusob nemusi byt idedlni pravé pro moznost snizeni piijmu suSiny. A. Gumen et al. (2011)
proto doporucuje jako jedno z opatieni pro zlepSeni plodnosti zkraceni doby stani na sucho.
Z hlediska zdravotniho stavu dojnic a jejich uzitkovosti po oteleni, je dulezity predevsim
stupent télesné kondice pii oteleni. Proto chovatelé¢ zpravidla sleduji individualné télesnou
kondici krav jiz v dobé zasuSovéani, kdy je mozné ptisluSnym opatienim nedostate¢nou
kondici zvitat zlepS$it. Prebéhlé a starsi jalovice hlfe zabtfezavaji a z pravidla se teli ve

vyssich kondicich, coz znamené zvySeny vyskyt obtiznych porodi a metabolickych poruch

3.10.3 Stani na sucho

Ptilisny pokles kondice krav ptfed otelenim svéd¢i o nedostate¢ném piijmu krmiva
V tranzitnim obdobi a zvySuje vyskyt metabolickych poruch po porodu. Naopak ptespftili§
vysoka kondice dojnic pfed porodem je predispozicnim faktorem pro rozvoj
lipomobiliza¢niho sydromu. Dojnice v horsi kondici timto syndromem netrpi. Proto se toto
onemocnéni nazyva také ,,syndrom tu¢nych krav‘‘. Ve studii Heuera et al. (1999) dojnice
s vysokou BCS pii porodu (4 body a vice) mély vyssi ztratu BSC po oteleni. Ztrata té€lesné
kondice béhem casné laktace byla v pracich mnoha autori spojovana se sniZenou
pravdépodobnosti zabfeznuti pii prvni inseminaci, del$i servis periodou a zvySenym
insemina¢nim indexem.

Pokusy v obdobi tradi¢niho stani na sucho

Grummer et. al. (2010) provadél pokusy s dojnicemi Vv tranzitnim obdobi a dosel
k zavéru, Ze zména krmeni béhem obdobi stani na sucho nema vyrazny vliv na energetickou
bilanci a plodnost.

V jejich studii z roku 2010 bylo testovano zkraceni obdobi stani na sucho (56, 28 a 0
dni) a jeho vliv na dynamiku vajecniktl, plodnost a energetickou bilanci. U skupiny dojnic, u
kterych stani na sucho v podstaté neprob&hlo (zkraceno na 0 dni) nedoSlo Kk negativni
energetické bilanci. Pii opakovani pokusu na vétSim poctu zvirat, kdy bylo obdobi stani na
sucho kraceno na 55 a 34 dni doSlo k potvrzeni vysledkd. U krav, u nichZ stani na sucho
trvalo 34 dni doslo ke zkraceni doby ovulace, inseminac¢niho intervalu a zvyseni poctu dojnic

biezich na 150. dni laktace.
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Obdobné vysledky ze svych méfeni ziskal i de Feu et al. (2009), ktery v pokusu
rozd¢lil dojnice do 4 pokusnych skupin (u prvnich dvou byl zkouman vliv délky stani na
sucho a druhych dvou vliv koncentrace energie v krmné davce).

Délka stani na sucho u prvni pokusné skupiny byla standardnich 8 tydnt, u druhé
skupiny obdobi stani na sucho neprobéhlo. Déle se korigovala koncentrace energie v krmné
davce. U treti pokusné skupiny byla standardni, u ctvrté byla zvySena.

U pokusné skupiny, kterd neprosla stanim na sucho, byla 1. az 4. tyden po oteleni lepsi
energeticka bilance a télesna kondice, ktera se v néasledujicich 7 tydnech vyraznéji zlepSovala.
Zaroven doslo i K dfivéjsimu objeveni prvni ovulace po oteleni. Vykoupeno to ale bylo nizsi
dojivosti v prvnich 12 tydnech laktace. Rozdily v krmeni rGzné koncentrovanymi krmnymi
davkami se projevily lepsi energetickou bilanci, vyssi dojivosti od 1. do 12. tydne laktace,
lepsi télesnou kondici a pravdépodobnéjSim zabfeznutim po 1. inseminaci u krmné davky
koncentrovanéjsi na energii.

Gulay et al, (2003) testoval zkraceni obdobi stani na sucho (60 a 30 dni). U krav, které¢
mely obdobi stdni na sucho zkracené, byl vyssi piijem suSiny po oteleni a lepsi télesna

kondice. Na uzitkovosti se zkraceni neprojevilo (sledovano 1. — 21. tyden laktace).

3.10.4 Porod

Pribéh porodu do zna¢né miry ovliviluje poporodni stav matky, jeji naslednou
mlécnou produkci a dalsi zabfeznuti. Je rozhodujici 1 pro zdravi a hodnotu narozeného telete.
Proto je nutné porodu vénovat maximalni pozornost (Urban a kol., 1997).

Nadmérna troven télesné kondice pii oteleni mlze negativné ovlivilovat piijem
krmiva v ¢asné fazi laktace, a tim pfedurcuje dojnici k vétsim ztratam kondice po oteleni.
Naopak je-li uroven kondice pfili§ nizka, dojnice vstupuje do pocatecni faze laktace s nizkymi
télesnymi zasobami. V tomto ptipadé je pokles BCS sice nizky, ale zéroven nejsou télesné
rezervy dostacujici pro pokryti energetickych pozadavki organismu s nastupujici laktaci.

Takové dojnice poté hlife zabfezavaji (Vacek a KubeSova, 2009).

3.10.5 Po oteleni

N 24

vys$8i potiebu zivin, pfedev§im energie v krmné davce a dojnice pfitom maji nizsi schopnost
pfijmu suSiny. Vyvoj télesné kondice je tak odrazem energetické bilance kravy. V

nasledujicim obdobi laktace je pravidelné individudlni bodovéni télesné kondice v pocetnich
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produkénich skupinach prakticky obtizné a nema pfi fizeni stada velky vyznam (Vacek a kol.,
2006).

Energetickou bilanci lze vSak zjistit pomérn€ brzy podle obsahu mlééného tuku, ktery
je srostouci télesnou kondici v pozitivni korelaci Roche (2007). A naopak dle De Vriese
(2000) nizky obsah tuku na zacatku laktace statisticky vyznamné souvisi s nejniz$i hodnotou
energetické bilance, energetickym deficitem a pozdnim navratem do pozitivni energetické

bilance.

3.10.6 Reprodukéni obdobi

V reprodukéni fazi, kde je cilem zapuSténi a zabfeznuti krav, je vhodné posoudit
télesnou kondici u kravy v iji a podle jejiho vyzivného stavu rozhodnout, zda je vhodné ji
zapustit. VEétsi Sanci zabfeznout maji kravy s pozitivni energetickou bilanci, ktera se projevi
zlepsujici se télesnou kondici (Vacek a kol., 2006).

Dojnice snizkou té€lesnou kondici nedostatek energetickych rezerv pro aktivaci

ovarialni aktivity nebo pro projevy fije (Dal Zotto et al., 2007).
3.11 Vyziva

3.11.1 Potieba Zivin

Prezvykavci maji jedinecnou schopnost konzumace velkého mnozZstvi krmiva a
pfemény vlaknitych ¢asti (celuloza a hemiceluldza) na vyuZitelnou formu energie. Energie
totiz vytvoii nejveétsi ¢ast potfeby zivin pro piezvykava hospodaiska zvirata a obvykle je

dodéavana prostfednictvim pastvy, sena, silaZe a nékdy obili — zrna (Cermék a kol., 2004).

3.11.2 Smésna krmna davka — Total Mixed Ration (TMR)
Tato davka se micha ze vSech komponentli, objemného i1 jadrmého krmiva, ale i
pfidavkd mineralnich a vitaminovych doplikl. Zvife pfijima vybilancovanou davku vzdy ve

stejném pomeru Zivin a energie, bez vztahu k mnoZstvi pfijimané davky.

3.11.3 Krmeni béhem laktace

Laktace u dojnic trva primérné 11 — 12 mésici, ale 1 déle, podle zabfeznuti dojnice.
Normova laktace se pocita od porodu a trva 305 dni. Béhem laktace se méni mlé¢na produkce

1 schopnost pfijimat mnozstvi krmné davky, dojnice méni i svoji té€lesnou hmotnost. Podle
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toho se méni i jeji naroky na ziviny a energii. Rozeznavame 4 hlavni faze a jednu specidlni —
obdobi tésn¢ kolem porodu. Hlavnimi fazemi jsou:

1) Obdobi negativni energetické bilance a zvySovani produkce mléka do maxima
(1. — 70. den po porodu). Produkce mléka stoupa rychleji, nez se zvySuje celkovy
pfijem suSiny krmné davky. Dojnice vydava vice energie v produktu nez je
schopna pfijimat v krmné davce.

2) Obdobi vyrovnané bilance piijmu a vydeje energie (70. — 140. den po porodu)
Produkce mléka je za vrcholem a dojnice uz miize pifijimat maximum Zivin a
energie z krmné davky, uz nemusi odéerpavat své télesné rezervy.

3) Obdobi pozitivni energetické bilance (140. — 305. den laktace, byva vsak i delsi).
Produkce mléka i schopnost a ochota piijmu jsou za maximem. Pfesto dojnice
pfijima vice Zivin a energie neZ spotfebuje na tvorbu produktu. Ziviny a energie
nevyuzité pro tvorbu mléka se ukladaji v téle dojnice a ta ptibird na hmotnosti.

4) Obdobi stani na sucho (poslednich 60 dnti pted predpokladanym porodem).

3.11.4 Pastva dojnic a jeji vliv na zdravi a kvalitu mléka dojnic

Webster (2009) tvrdi, ze fyziologicky potencial dojnic v produkci mléka je asi 50 — 70
I/den. Je to dva az tiikrat vice neZ mnoZstvi mléka, které by méla dojit krava na pastvé. To
vSak znamend, Ze kravy mohou udrZovat dojivost pfes 50 I/den pouze, kdyz nemaji pfistup na
pastvu (nejvyznamnéjSim prostiedkem dovolujicim projevit fyziologicky potencial dojnic je
sloZeni vyvaZzenych TMR).

Jak zjistil Kennedy et al. (2009) omezeni pfistupu zvifat na pastvu vyrazné
neovliviiuje produkci mléka. Ale zvifata, kterd se pasla 2 X 3 hodiny denné, méla nizsi
koncentraci mlé¢né bilkoviny ve srovnani se zvifaty, ktera se pasla 22 hodin denné. | kdyz byl
omezen ¢as pastvy, zvifata toto kompenzovala zvySenim piijmu soust za minutu. Omezeni
Casu pastvy tak vyustilo v mnohem intenzivngjsi paseni. Tato studie také zjistila, ze celkova
ptistupova doba na pastvu by méla byt delsi nez Sest hodin, nejlépe rozdélit do dvou obdobi
denné.

Mnoho farméiti zabyvajicich se produkci mléka opét projevuje zajem o pastvu. Mezi
dals$i podnéty pro producenty k pfechodu k pastevnim systémim patii: vysSi konzervace
pudy, méné problémul s hnojem, lepsi zdravotni stav zvifat a mén¢ starosti tykajicich se

zivotniho prostiedi, snizeni vyrobnich nakladii a zvyseni ziskovosti (Cermék a kol., 2004).
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4. Material a metodika

Diplomové prace byla provadéna na rodinné farmé Ing. Karla Skutila v Pilnikové
v produkcni staji se 110 dojnicemi vétSinou Ceského strakatého skotu a jejich kiizenek
s redholstynskym, aishirskym a holstynskym skotem. Dojnice byly pro porovnani rozdéleny
do skupin dle plemenného zastoupeni, potadi laktace a prubéhu mezidobi. Sledované znaky
byly odecitany z pravidelné kontroly uzitkovosti. Hodnoceni télesné kondice dojnic se
Vv kontrole uzitkovosti neméfi, proto byla hodnocena mnou a v piipadé mé neptitomnosti
poveérenym personalem. Kondice byla sledovana pravidelné, vzdy kdyz probihalo méieni
kontroly uzitkovosti. Dojnice byly hodnoceny pted zasuSenim a v pribéhu laktace. Tato data
by méla stait na posouzeni zmén v kvalit¢ mléka, negativni energetické bilance a
reprodukéniho obdobi. Sledovana byla celd skupina dojnic ve staji, a to od biezna 2011 do
unora 2013. Hodnoceny byly ukazatele: mnoZstvi nadojené¢ho mléka, tuk, bilkovina, laktoza,
mocovina, mezidobi, insemina¢ni interval, servis perioda a télesna kondice. Tyto ukazatele
byly posouzeny mezi sebou a se zdravotnim stavem dojnic a podminkami chovu.

Vsechna ziskana data byla statisticky vyhodnocena. Pro statistické zpracovani byl
pouzit program SAS 9.1 (SAS/STAT® 9.1, 2004). Pro stanoveni zakladnich parametrii
soubor byly vyuzity procedury MEANS a UNIVARIATE. Vztahy mezi vybranymi
indikatory byly posuzovany pomoci korela¢nich koeficientti, které byly vypocteny pomoci
procedury CORR. Pti vybéru vhodného modelu hodnoceni danych ukazatelt byla vyuzita
procedura REG, metoda STEPWISE. Pro hodnoceni rozdilu mezi zvifaty a skupinami byla
pouzita procedura GLM, s naslednym detailnim vyhodnocenim pomoci t - testu.

4.1 Historie Farmy

Kdyz se po zméné rezimu zacal navracet majetek, rozhodlo se mnoho zemédélci
hospodafit samostatn¢. Farma Ing. Karla Skutila vznikla obdobnym zptisobem. V roce 1991
mu bylo vraceno 21 ha pozemku v Pilnikové a vazna staj pro 69 dojnic + porodna pro 13 ks
skotu, kterou zemédélské druzstvo opustilo. Nastésti ve stdji zanechali v§e od doby, kdy
odesla posledni krava. V listopadu 1991 bylo piikoupeno 45 dojnic a 20 jalovic z okolnich
zemé&délskych druzstev, které vzhledem Kk tehdejsi situaci snizovaly stavy skotu. Nakonec
dostal jesté 6 dojnic od zemédélského druzstva Pilnikov jako vraceni ¢lenského podilu. Prvni
dva roky byla na farmu nakupovana objemna krmiva od ZD Vitézna a ZD Volanov.

V fijnu 1992 pozéadal o bezurocnou ptijcku na vystavbu nové staje pro 83 kust dojnic.

V lednu 1994 byla tato st4j chovanym staddem dojnic jiz pIn€ obsazena.
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Krachem mistniho zemédélského druzstva se uvolnila zemédélska ptida v Pilnikove,
ze které ziskal cca 450 ha.

4.2  Charakteristika farmy

Farma se nachazi v Pilnikové, cca 7 km od mésta Trutnov. Farma hospodati
v nadmoiské vySce od 353 do 500 m nad mofem na pfevazné stfedné tézkych piadach. Tato
oblast je v LFA (Less-favoured areas — méné ptiznivé oblasti). Nyni farma zaujima svoji
rozlohou 480 ha, z ¢ehoz je ptes 200 ha trvalych travnich porosta.

Na orné pud¢ je péstovana vétsina plodin pro vlastni upotiebeni. Silazni kukufici,
pSenici, triticale, ozimy jeCmen, oves, lupina (posledni 2 roky spiSe sdja) a bob. Déle ozima
fepka olejku, ktera jeokamzité odvazena do vykupu. Je zde i pravidelna se snaha o obnovu
travnich porosta (cca po 20 ha ro¢né), které jsou sklizeny 3x do roka.

Na farmé je chovano 360 ks skotu, z toho 110 ks dojnic, 42 ks krav bez trzni produkce
mléka, 50 ks byki ve vykrmu a zbytek je tvoien mladym dobytkem. Dale je na farmé
chovano 60 ks prasat ve vykrmu a 15 ks ovci.

4.3  Ostatni kategorie skotu

Telata

Telata jsou odchovavana ve venkovnich individualnich boudach a v kotcich pod
ptistfeSskem, coz se osvédCilo jako nejlepsi zptisob vzhledem k jejich zdravi. Po odstavu jsou
presunuta do teletniku, kde jsou ve skupinach po 5 - 6ti kusech. Zde jsou v kotcich na rostech
s lehacimi boxy. BohuzZel je tato stdj Spatné orientovana a neni dobfe odvétrana, coz
zpusobuje problémy zejména v zimnim obdobi. Z tohoto divodu zde musi byt udrzovany
nizké stavy zvifat, a tak je zde pouze 15 ks byckll na rostlinné vyzivé. V soucasné dob¢ je ve
vystavbé nova staj pro tuto kategorii telat, z ¢asti jiZ pouZivana.

Byci ve vykrmu

Bycci jsou vétsinou jiz po odstavu, maximalné 2 mésice po ném, oddéleni od jalovicek
a dale jsou vykrmovani ve zrekonstruované celoroStové staji (diive vazna stdj) ve skupinach
po 7 ks. Vykrmovani jsou do veéku pfiblizn€ 23 — 24 mésict, do hmotnosti cca 850 kg. Odbyt,
Z vétsi Casti do Némecka, je zajiStovan firmou Chovservis.

Jalovice

Odstavené jalovicky jsou ptesouvany do stije pro jalovice a masny skot. Odtud jsou
zhruba ve hmotnosti 300 kg postupné prevazeny na pastvu, kde maji po cely rok piistup do
zimovisté, které tvoii ocelova hala, ochranénd od privanu, s hlubokou podestylkou a

pravideln€¢ vyhrnovanym krmisStém. Zde se mohou napojit, nazrat a schovat pied
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neptiznivymi povétrnostnimi vlivy. Déle se zde mohou tfidit, kontrolovat, nakladat a
prikrmovat. Pii dosazeni 400 - 450 kg jsou piremistény zpét na farmu, kde jsou pfipoustény.
Po zjisténi bfezosti jsou opét presunuty na pastvu. 30 - 70 dnG pied porodem jsou
pfemist'ovany do porodny.

Suchostojné kravy a vysokobrezi jalovice

Asi dva mésice pred porodem jsou dojnice ptesouvany do porodny, kde jsou nejprve
zvlast od ostatnich zasu$eny, a poté jsou pfifazeny Kk ostatnim. Staj je roStova s lehacimi
pristylanymi boxy a individudlnim kotcem. Tato stdj je z jedné strany cela oteviena a spolu se
zimovistém pro jalovice je to jedno z nejzdravéjSich prostor pro skot na farmé.

4.4  Dojnice

Technologie

Produkéni staj byla uvedena do provozu Vv lednu 1994. Je feSena jako zdénd volna
rostova staj se stlanymi lehacimi rosty, hfebenovou stérbinou, prijezdnou krmnou chodbou a
autotandemovou dojirnou 3 + 3 ks s identifikaci dojnic a mé&fenim nadojt. Pivodné byla staj
postavena pro 83 kusl. Poté byla stdj rozSifena o dalSich 22 lehacich boxt, které byly
zhotoveny namisto micharny krmiv. Dojnice je zde mozno rozdélit do tfech skupin.
Skladovani kejdy je zajisténo cirkulacnimi kanaly pod celou staji. Plivodné byla staj vybavena
automatickymi boxy pro davkovani jadra, ale ty byly pro poruchovost vyfazeny. Piestoze stdj
nepatii k nejstar§Sim a nejedna se o rekonstrukcei, neni dnes kviilli mensim rozmértim chodeb a
lehacich boxt pfili§ moderni.

Dojeni a odbyt mléka

Kravy jsou dojeny 2x denné v autotandemové dojirné. Mléko je poté zchlazeno ve
dvou tancich Paco na 1850 | a 2500 | a odvazeno obden do Polabskych mlékaren a.s.
Podébrady. Neni vsak dodavano naptimo, ale pies odbytové druzstvo Viamilk. Nyni je feSena
vymeéna tankl na mléko, nebot’ jejich kapacita na uskladnéni mléka ze c¢tyt dojeni jiz
nepostacuje.

Krmeni

Krmeni vSech kategorii skotu je zajiStovano michacim krmnym vozem Frasto Storm
0 objemu 9 m® s tenzometrickou véhou a vybiraci frézou. Dojnice jsou krmeny 2x denn&
smésnou krmnou davkou, ktera je pro vSechny tii mozné skupiny jednotna. Ostatni kategorie
jsou krmeny vétsinou 1 x denné a dle potieby je jim krmivo pfihrnovano. VSem kategoriim je
krmivo zakladano pfimo na krmny stiil. V produkéni staji je krmivo piihrnovano automaticky,

systémem Lely Juno.
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Veskeré krmeni je péstovano piimo na farmé, véetn€ sojového extrahovaného
Srotu, ktery se v zimnim obdobi krmi neodtu¢nény. Nakupovan je pouze sojovy extrahovany
Srot V letnim obdobi a premixy.

Dftive byla staj vybavena automatickymi krmnymi boxy pro davkovani jadra, ale ty
nikdy tadn¢ nefungovaly a tak byly po nékolika letech odstranény a dnes je jadro michano
pfimo do krmné smésné krmné davky. Dopliikkovou krmnou smés tvoii vlastni obili a
lusténiny, které jsou mackany a michany mobilni micharnou krmnych smési. Do nich jsou
pridavany premixy firmy Sano.

V letnim obdobi jsou dojnice poustény kazdé dopoledne na nékolik hodin na pastvu,
coz narus$i vSechny vytvotrené skupiny, a ty jsou spojeny Vv jednu. Ptesto jsou dojnice 2x denné
krmeny smésnou krmnou davkou s pfidavkem slamy v tomto obdobi. Pastva je pfipravena
maximalné¢ do 400 m od staje. Je provadéna davkova pastva, a proto na toto stado staci po
cely rok necelych 10 ha pastvin a dojnice maji kazdy den pfistup k dostate¢nému mnozstvi

pastvy. Past se za¢ina na prelomu kvétna a ¢ervna, po sklizeni prvni sece.
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5. Vysledky

Vétsina dat byla ziskana ze zaznamt kontroly uzitkovosti za posledni dva roky. Jako
souhrnné ukazatele uzitkovosti za sledované obdobi byla data rozdélena na dvé obdobi
po dvanacti mésicich. Bylo tak mozné zjistit zmény v uzitkovosti stdda za sledované obdobi.
Z tabulek ¢. 8 a9 a z grafii ¢. 1 a 2 jsou zmény jasné patrné. Z divodu vyssi obmény stada od
roku 2011, ktera byla v pfedchozich letech pozdrzena nedostatkem jalovic, zacala uzitkovost
pomalu stoupat. Stoupla produkce kg mléka, a to predev§im u dojnic na 1. laktaci. Diky tomu
stouply také kg bilkovin a tuku, pfesto Ze procentudlni podil mlécnych slozek se ménil
minimalné. Tendence zmén obsahu tuku a bilkovin byla opac¢na.

Graf ¢. 1: dojivost v letech 2011 a 2012
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Graf ¢ 2: mlééné slozky v letech 2011 a 2012
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Dalsi hodnocené parametry ve stadé jsou uvedeny v tabulce ¢. 10. Podle uvedenych
hodnot 1ze odhadnout uroven stada i ve znacich reprodukce. Mezidobi 403 dni je vzhledem
K plemennému sloZeni stada dlouhé. Dojnice se ve stadé zadinaji zapoustét vétSinou po 60
dnech od oteleni. Insemina¢ni interval 88 dni a servis perioda 111 dni jsou vSak dost vysoké.
Na tyto parametry reprodukce by se mél chovatel zaméfit.

Obsahy mléénych slozek jsou ze statistickych vystupti spoéteny téméf bez rozdili
od hodnot odectenych z vysledki kontroly uzitkovosti.

Priméma hodnota télesné kondice ve stadé je 3,46, coz je ovSem ¢Eislo dosti
zavadéjici, jelikoz ho zkresluji extrémné nizké hodnoty nékterych dojnic. Z ptimého

pozorovani ve staji je ihned patrné, ze dojnice jsou vétsinou pretucnélé.

Plemenné skupiny

Aby bylo mozno posoudit vliv kondice na méfené znaky, bylo stddo rozdeleno do Sesti
skupin dle plemenného zastoupeni dojnic. Bylo tak dosazeno ptesnéjsich vysledki a je mozno
posoudit ¢istokrevna zvifata plemen Cesky strakaty skot (C100) a Aishire (A100), Holtynsky
skot (H100) a Red holstyn (R100) a jejich kiizenek zvlast. Piesné rozdéleni a Cislovani

skupin zobrazuje tabulka ¢. 11.

Tabulka ¢. 11: Rozdéleni do skupin dle plemenného zastoupeni

Dojnice jsou ve skupinach zastoupeny v riznych poétech. Tyto hodnoty jsou procentualné
vyjadieny v tabulce ¢. 11. Nejvice dojnic, asi tfetina, je ve skupiné kiiZzenek s obsahem krve
¢eského strakatého skotu mezi 76 — 88 %.

Rozdélenim do skupin byly zpfesnény nékteré udaje. Napiiklad mezidobi
u skupiny 1 (C100 a A100) s hodnotou 380 dni je naprosto v poiadku. Naopak u skupiny 3

(C75-C88) dosahuje 418 dni. V tomto piipadé by se mél hledat duvod.
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Poradi inseminace, €ili inseminacni index, neni u vétSiny skupin potieba fesit, nebot’
se pohybuje okolo 1,5 inseminace na zabieznuti. Pouze prvni skupina (C100) ma tento
ukazatel vyssi, na arovni témét 1,7. U této skupiny by se tedy méla hledat pfi¢ina problému,
aby se hodnotu insemina¢niho indexu podafilo snizit alespon na hodnotu 1,6.

Inseminacni interval a servis perioda jsou u vSech skupin pfiblizné stejné. Hodnota
servis periody je vyssi nez 110 dni a inseminacni interval 85 dni. U 3. skupiny
(C75 - C88) dokonce 94 dni. Odlisuje se pouze skupina ¢. 2. (do C75), ktera vykazuje tyto
hodnoty nejpfiznivéjsi. Dojnice maji nejspi$ 1épe projevujici se fiji, a proto jsou vcas
zapoustény.

Mlécna uzitkovost je ve skupinach pomémé vyrovnana. Vysokou dojivost maji
dojnice 4. skupiny (HIOO) a naopak nejniiéi dojivost je u dojnic 3. Skupiny (C75-C88).
4. skupiny (H100). Coz potvrzuje, Zze dojivost je v negativni korelaci s obsahem mlécnych
slozek. Naopak pocty somatickych bun€k jsou spiSe v pozitivni korelaci, nebot’ nizky pocet
somatickych bun¢k maji pii vysoké dojivosti dojnice 4. skupiny (H100) a vysoké pocty pii
niz$i dojivost dojnice 2. skupiny (do C75).

%

Grafy ktabulce ¢. 12 dokresluji kondi¢ni uroven skupin rozdélenych podle
plemenného zastoupeni k vybranym znaktim. Naptiklad z grafu ¢. 3 je patrné, ze nadmérné
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kondice (nad 3,5 bodu) dosahuji dojnice s delsim mezidobim (418 dni) a naopak. Dojnice
v prvni skupiné jsou vSak pietucnélé, i kdyz je jejich mezidobi nejkrat$i. U nich bude tedy
vhodné diivod vysokého kondi¢niho skore hledat jinde nez v délce mezidobi. Graf €. 3:
Vybrané ukazatele reprodukce a télesnd kondice dojnic rozd€lenych dle plemenného
zastoupeni
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Z grafu ¢. 4 je patrna nizka kondice u ¢tvrté skupiny dojnic, ktera ovSem nejvice doji.
Skupiny ¢. 1, 2 a 3 maji pomérn¢ stejné nizkou dojivost (pfiblizné 22 kg) a vysoké skore
telesné kondice. Da se to zduvodnit pfekrmovanim dojnic vzhledem k jejich dojivosti. Obsah
mlécnych slozek a Groven télesné kondice ve skupinach je znazornén v grafu ¢. 5.

Graf €. 4: Dojivost dojnic rozdélenych do skupin dle plemenného zastoupeni a jejich
télesna kondice
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Graf ¢. 5: Mlécné slozky a télesnd kondice u dojnic rozdélenych dle plemenného
zastoupeni
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Poradi laktace

Aby bylo mozné sledovat vyvoj jednotlivych ukazateld, vcetné télesné kondice
Vv pribéhu zivota dojnic v chovu, byly dojnice rozdéleny do skupin podle potadi aktudlni
laktace. Vzniklo Sest skupin. Nejpocetnéjsi je skupina dojnic na 1. a 2. laktaci.
To je dano vysokym podilem zarazovanych jalovic do stdda v poslednich letech. Diive byl
v chovu nedostatek kvalitnich jalovic, proto bylo vyfazovani dojnic ze stida minimalizovano
a vV chovu casto ztistavaly dojnice 7 1 vice laktaci. Dalo by se tedy ¢ekat, Ze dojnice na 1. a 2.
laktaci budou vykazovat jiné hodnoty nez dojnice na dal$ich laktacich. Reprodukéni ukazatele
tomuto predpokladu nenasvédcuji. O tom nas presveédci tabulka ¢. 13 a graf ¢. 6.

U dojnic na 5. a 6. laktaci pfesahuje délka mezidobi (471) vysoko pramér celého
stada. U ostatnich skupin je délka mezidobi pod primérem celého stada, je zde tedy progres
do budoucna, Zze po vyrazeni nejstarSich dojnic dojde ke zkraceni délky mezidobi. U této
skupiny dojnic maji pfili§ vysoké hodnoty i zbylé reprodukeni ukazatele.

Nejdelsi inseminacni intervaly maji dojnice na 6. a na 1. laktaci (96 resp. 93 dni).
Rozdil servis periody a intervalu prvotelek je diky nizkému poétu potiebnych inseminaci
(1,36) pouze 20 dni. Dlouha doba od porodu do prvni inseminace muze byt zpusobena
tézkymi porody ¢i hlubsi negativni energetickou bilanci.

I kdyZ télesnd kondice ma mirné stoupajici tendenci, nelze bezpecné fici, Zze kazda
dalsi laktace zvySuje jeji skore. Lze to spiSe prisoudit zastoupeni plemen v jednotlivych
lakta¢nich skupinach (viz. grafy €. 6, 7 a 8). Zmény hodnot reprodukénich ukazateli se kromé
mezidobi u jednotlivych laktaci pfiliS nelisi. Mezidobi ma stoupajici tendenci az od treti
laktace, coz je patrné z grafu ¢. 6.

Dojivost ma stoupajici trend do ctvrté laktace. U dojnic na paté laktaci byl
zaznamenan mirny propad a na Sesté laktaci se dojivost opét mirn¢ zvysSuje. Opét kvili
nizkému poctu dojnic (pouze 36 méteni) u dojnic na Sesté a dalsi laktaci z toho neni mozné
vyvozovat zavéry. Dojnice s maximalni uzitkovosti se nachazeji ve skupinach na druh¢ a tfeti
laktaci. To by mohlo znamenat, ze vysokouzitkové dojnice maji kratsi produkcni délku

zivota. Graf ¢. 7 toto doklada.
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Graf ¢. 6: Ukazatele reprodukce, t€lesna kondice a pocty dojnic ve skupinach dle potadi
laktace
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Graf ¢. 7: Dojivost a télesna kondice dojnic dle potadi laktace
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MIécné slozky dosahuji podle grafu ¢. 8 stabilné nejvysSSich hodnot na 3., 4. a 5.
laktaci. Mnozstvi tuku se pohybuje v rozmezi 4,13 az 4,24 % a mnozstvi bilkovin v rozmezi
3,44 az 3,6 %. Prvotelky spolu s dojnicemi na Sesté a dalsi laktaci téchto hodnot nedosahuji.
Vzhledem k tomu, Ze mnozstvi tuku a bilkovin a nekopiruje zmény télesné kondice, neni

mozné davat tyto ukazatele do vzajemné souvislosti.

38



Graf ¢. 8: Obsahy mlécnych slozek a télesna kondice dojnic dle potadi laktace
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Zgrafu ¢. 9 je jednoznaéné vidét, ze kazdou dalsi laktaci provazi nartst poctu
somatickych bunék v mléce. Skupiny na paté a dalSich laktacich dokonce ptekracuji hranici

300 tisic somatickych bunék v mililitru mléka.

Graf €. 9: Obsah somatickych bun¢k v mléce podle potadi laktace dojnic
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Poradi kontroly

Nejlépe se pribéh télesné kondice sleduje v pribéhu mezidobi. To zde prezentuje
obdobi laktace, kdy byly kondice dojnicim méfeny pii kontrole uzitkovosti. Mezi méfenimi
muze byt 28 — 30 dni. D4 se tedy stihnout 13 méfeni za rok. Nekteré dojnice vsak diky
dlouhému mezidobi stihly az 21 méfeni. OvSem jejich pocet byl tak nizky, ze uvedena data
nebyla objektivni, proto je v grafu ¢. 10 méfeni jen 13 . Pii nich bylo zaznamenano dostate¢né
mnozstvi dat pro objektivni posouzeni hodnocenych ukazateli.

Vrchol laktace (maximalni nadoj), jak vyplyva z grafu €. 10, se byl naméfen pti druhé
kontrole, coz je 66-84 dni po oteleni. Dojivost s délkou laktace klesa. Naopak mnozstvi
mlééného tuku, bilkovin i mocoviny v prib&hu laktace mirné rostlo, a tak nejkvalitnéjsi
mléko co do obsahu slozek je ziskavano spise ke konci laktace nez na jejim zacatku.

T¢lesna kondice méla také v pribehu laktace stoupajici trend. Lze tedy opét tvrdit, ze
s prodlouzenim mezidobi roste i télesna kondice.

Pocet somatickych bunck se Vv pribéhu laktace laktace méni a jsou zde patrné

nepravidelné vyraznéjsi vykyvy. Kromé grafu to mize dokladat i tabulka €. 14.

Graf ¢. 10: Dojivost, mocovina, télesna kondice a jejich tendence v prubéhu laktace
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Graf ¢ 11: Obsah mlécnych slozek a télesnd kondice a jejich tendence v prib&hu
laktace
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Korelace

Aby bylo mozno statisticky zhodnotit vztah jednotlivych méfenych znakd mezi sebou,
bylo nutné spocitat korelace. Pouzity program je vyhodnotil jako Pearsonovy korelacni
koeficienty (prvni fadek buiky v tabulce). Dale (druhy fadek bunky v tabulce) hodnotil u
kazdého vztahu priikaznost korelace. Cim je &islo blize nule, tim je korelace prikazngjsi. Je-li
napiiklad 0,0003, je vztah prikazny na hranici vyznamnosti P < 0,05. Posledni ¢islo v buiice
udava pocet pozorovani.

Tabulka ¢. 15 porovnava znaky reprodukce mezi sebou a dojivosti. Délka mezidobi
zde koreluje s poradim laktace (r = 0,17305) a dojivosti (r = 0,1446). Se stoupajici dojivosti
proto prodluzuje mezidobi. Hodnoty téchto korelaci jsou vsak velice nizké. Ostatni znaky
mezi sebou nemaji statisticky vyznamny vliv. Piekvapivé zde neni ani patrna zavislost mezi
dojivosti a pofadim laktace.

Prikaznéjsi je zavislost mezi pofadim laktace a mnoZstvim laktézy v mléce (r = -
0,25031 pii P <0,01), jak doklada tabulka ¢. 16. MIéko starSich dojnic by tak mélo obsahovat
vice laktozy. Potadi laktace ma také maly ale prokazatelny (P < 0,01) vliv na pocet
somatickych buné¢k (r = 0,1171), tak jak to jiz bylo patrné z grafu ¢. 9. Korelace mezi télesnou

kondici a délkou mezidobi viibec pritkazna neni.
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Vice vztahl hodnoti tabulka ¢. 17. Z reprodukénich ukazatelli spolu pochopitelné
intenzivnéji koreluje inseminacni interval a servis perioda (r = 0,53502 pti P < 0,01). Byl
zji$tén nepatrny vliv insemina¢niho intervalu na pocet inseminaci nutnych k zabfeznuti (r = -
0,13287 pii P < 0,05). Cim delii je interval, tim 1épe dojnice zabfezavaji. Dalsi, ale negativni
korelace, byla zaznamenana mezi obsahem tuku a bilkovin v mléce a produkci mléka (r = -
0,31723 resp. -0,52292 pti P < 0,01). Tato zavislost je stiedné silna. Laktoza naopak vykazuje
s produkci mléka pozitivni korelaci (r = 0,32591 pii P < 0,01), se zvysujici se dojivosti tak
laktoza stoupa. Negativni vztah mezi kondici a dojivosti (r = 0,20861 pii P < 0,01) je patrny.
Cim vice krava v tomto stadé doji, tim nizsi je skore t&lesné kondice.

Dalsi porovnani télesné kondice je mozné v tabulce ¢. 18. Nevysla zde zadna
ocekavana korelace mezi kondici, mléénym tukem a mocovinou. Byla zjiSténa pouze nizka
zavislost kondice na obsahu bilkovin v mléce (r = 0,19701 pii P <0,01).

Obsah bilkovin v mléce roste s obsahem mocoviny (r = 0,5688 pii P < 0,01). Silngjsi
zavislost byla zjisténa mezi obsahem bilkovin a tuku (r = 0,60141 pii P < 0,01). Slaba
pozitivni korelace byla patrnd mezi obsahem mlécného tuku a poctem somatickych bunck
vmléce (r = 0,19487 pii P < 0,01). Naopak zaporna korelace byla zaznamenana mezi
somatickymi bunkami a dojivosti (r = 0,1857 pii P < 0,01).. Mléény cukr pak stoupal
s dojivosti (r = 0,32591 pii P <0,01).

ANOVA

Analyzou rozptylu byla testovana prikaznost hodnot naméfenych pro dané skupiny.
V tabulce ¢. 19 je uvedeno vyhodnoceni pro hodnoty reprodukénich ukazateli a ukazatell
mlécné uzitkovosti v zavislosti na efektu skupiny plemen. Vysledné rozdily mezi skupinami
plemen byly hodnoceny na hladinach vyznamnosti P < 0,01 a P < 0,05.

Dojnice prvni skupiny (C100) vykazovaly v priméru nejkratsi mezidobi (377,64 dne).
Statisticky prukazné rozdily byly nalezeny ptedev§im mezi skupinou 1 a skupinami 2 (do
C75), 3 (C75-C88), 4 (H100) a 5 (kfizenky H a R). U tfeti a ¢tvrté skupiny byly vypocteny
podobné vysoké hodnoty mezidobi (425,96, resp. 423,11 dne), coZz neodpovidd obecnym
predpokladiim. V hodnotach inseminac¢niho indexu byly nalezeny statisticky prukazné rozdily
pouze mezi skupinou 1 a skupinou 4 (1,68 a 1,93, coz jsou zaroven i hodnoty extrémni) (P <
0,05). Mezi ostatnimi skupinami nebyly pro inseminacni index prokazany statisticky priikazné
rozdily (P > 0,05). V hodnotach servis periody vybocovala 4. skupina, ktera vykazovala
statisticky vyS$$i hodnoty nez skupiny 2, 3 a 5.
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Hodnoty mlééné uzitkovosti byly vice rozdilné. Nejvyssi dojivosti dosahly Cistokrevné
plemenice (C100 27,95 resp. H100 27,45). Ostatni skupiny vykazovaly hodnoty nizsi a
vzajemné vyrovnané. Skupiny 1 a 4 tak vyboCovaly nad ostatni, ale mezi sebou byly
statisticky stejné. Jelikoz byl mléény tuk v negativni korelaci s produkci mléka, dalo se
o¢ekavat, ze vysSich hodnot bude dosahovat u skupin s niz§i dojivosti. Tabulka ¢. 19 toto
potvrzuje. Ktizenky z 2. a 5. skupiny mély vys$si obsah tuku (4,2 a 4,22) bez prikaznych
3,36). Ostatni skupiny byly v obsahu bilkovin vyrovnané i ptes rozdily v dojivosti. Je zde
tedy patrny vliv plemenné pfislusnosti. Bez statisticky prikaznych rozdili byly mezi vSemi
Sesti skupinami somatické buriky, na jejich pocet tedy plemenné zaloZeni dojnice nema vliv.

Pfi porovnani vlivu jak znaka reprodukce, tak i mlééné uzitkovosti na potadi laktace
meély prvotelky prokazatelné odliSné hodnoty témét ve vSech znacich mimo mocoviny a poctu
somatickych bunék (Tabulka ¢. 20). Prvotelky sice na prvni pohled vykazovaly velice nizké
pocty somatickych bunék, ale odchylka byla velika, proto mezi laktacemi rozdil v jejich poétu
nebyl. Neoc¢ekavanych vysledkt dosahly prvotelky u dojivosti. Byly zaznamenany statisticky
prukazné vyssi denni nadoje, nezli u dojnic na dal$ich laktacich.

Aby mohl byt posouzen vliv vyvoje télesné kondice dojnic na sledované znaky, byly
dojnice rozdéleny do tii skupin podle téchto zmén. Do prvni skupiny byly zafazeny dojnice, u
nichz télesna kondice prokazatelné klesala. Ve druhé skupiné byly dojnice beze zmén télesné
kondice a ve tieti skupiné byly dojnice, jimz kondice stoupala. Data jednotlivych skupin jsou
zaznamenany v tabulce ¢. 21.

Nejkratsich hodnot znakt reprodukce v chovu dosahly dojnice s klesajici kondici.

Mezidobi mély prokazatelné nejkratsi (389,36). Dojnice, kterym se kondice ménila, maji

v

cv v

bilkoviny) mély dojnice se stalou kondici (2. skupina), a to se statistickou priikaznosti. Zména
télesné kondice neméla Vtomto chovu vliv na pocet somatickych bun€k. Dojnice prvni
skupiny mely nejvyssi hodnoty mocoviny v mléce (21,24), ale rozdil mezi skupinami nebyl

prikazny.
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6. Diskuze

V prubéhu sledovaného obdobi doslo ke zvySeni mlécné uzitkovosti celého stada. Do
tohoto faktu se vyznamné promitlo zlepSeni uzitkovosti u dojnic na 1. laktaci. Chovatel to
prisuzuje skuteCnosti, ze vV ptedchozich letech byla znacné snizena obména stada z divodu
nedostatku kvalitnich jalovic. V soucasné dob¢ je tento problém casteCné vyfesSen a stado je
doplnéno prvotelkami, které jsou zuslechtény plemeny s vyssi dojivosti. Podle Vacka (2012)
by se podil vyfazovanych krav mél pohybovat od 25 % do 35 %. Jestlize nebyla ro¢ni obména
stada v minulych letech dostate¢na, mohlo stado ,,zestarnout”. Primérny pocet laktaci u
vyfazenych krav v CR je pro ¢eské strakaté plemeno 3,14 laktace (Vacek, 2010). ProdlouZeni
pobytu v produkénim stad¢ zpusobuje castéjsi vyskyt zdravotnich problému a snizuje
pivodovou hodnotu stada (Louda, 2000). Podle Vacka (2012) je az 25 % dojnic
vytazeno prvnich 63 dni po oteleni, zbytek dojnic vétSinou pozdéji z reprodukénich divodu.

V budoucich letech se da u tohoto stdda ocekavat dalsi nariist mlééné produkce, nebot’
Kamaradova a kol. (2008) tvrdi, Ze po prvnim oteleni dosahuje mlé¢na uzitkovost 80 %
produkce dospélych krav a na druhé laktaci 90 %. Miksik a Poul (1969) zjistili maximalni
produkci mléka Ceského strakatého skotu u skupiny dojnic na ¢tvrté laktaci. Produkce mléka
se tedy s poctem laktaci zvySuje (Ozcelik et Arpacik, 2000). V pribéhu sledovani bylo ve
shodé¢ s témito poznatky zjisténo zvySovani produkce dojnic na kazdé dalsi laktaci. To muze
byt mimo zpiisobeno kritérii provadéné selekce v chovu.

V prubéhu laktace mély mlééné slozky rostouci tendenci od Sedesatého dne po oteleni
(tuk minimalné 3,97 % a bilkoviny 3,25 %). Dojivost stoupala do druhé kontroly, coz bylo
minimalné 62 dnd po oteleni. Poté byl zaznamenan pokles. Podle Kamaradové a kol. (2008)
je vétsi cast produkce mléka za celou laktaci situovana ptredevsim do jeji prvni tfetiny. V
tomto obdobi dojnice tdajné produkuje bezmala 50 % mléka z celkové produkce za laktaci a
poté nasleduje pokles. Ten byl ve sledovaném chovu pozvolnéjsi.

Porovnanim hodnot mlé¢nych slozek s vysledky kvality syrového mléka (Kopunecz,
2013) se ukazalo, Ze stddo je v téchto parametrech nad republikovym primérem. I pfes
skutecnost, Ze vySsi pocet prvotelek snizuje obsah tuku. Podle LukaSové (1999) je tucnost
mléka stafim dojnice ovlivnéna nepravideln€. Nejvyssi procento tuku je pozorovano obycejné
ve 4. az 6. laktaci, potom se mirn¢ snizuje asi o 0,02 %. Obsah bilkovin vykazuje podobnou
tendenci.

Optimalni délka mezidobi ceského strakatého skotu je 380 dni. Vzhledem k tomu, ze

ve stadé jsou v mensi mife zastoupena i jina plemena, mohla by byt tolerovana i vyssi
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hodnota. Celé stado vsak vykazuje primérné mezidobi 403 dnt, coz je vic, nez doporucena
maximalni délka mezidobi holstynského skotu. Prokazatelné nejkratsi mezidobi (377,64 dne)
maji Cistokrevné dojnice Ceského strakatého skotu. OvSem nejdelsi mezidobi (418 dni)
vykazovaly kiiZzenky s podilem 75 — 88 % ceského strakatého plemene a dojnice na paté a
dalsi laktaci, ¢ily dojnice s nejvyssimi kondicemi (3,5 a vice) a Cistokrevné holstynské dojnice
s nizkou kondici. To mize byt zpiisobeno negativni energetickou bilanci. Slavik a kol. (2004)
tvrdi, ze u krav se zvySenou kondici dochazi ke Stépeni tuku jiz nékolik dni pfed porodem.
Vysoka koncentrace uvolnénych volnych mastnych kyselin v krvi navodi sniZenou zravost, a
tim se dale prohlubuje bludny kruh nedostatku energie. Je také mozné, ze pfili§ vysoké skore
(nad 4), jak zjistil Mitev et al. (2000) ma za nasledek také vysokou porodni vahu telat a tim
moznost obtiznych porodu a poporodnich komplikaci, jako je zadrzeni placenty, metritida a
nasledny vyskyt ovaridlnich cyst (Stadnik a Louda, 2002). To mlZe byt pfic¢inou i delSiho
insemina¢niho intervalu u téchto skupin (vice nez 90 dni). Podle Bousky a kol. (2006) je
realné dosahovat intervalu 50 — 65 dni. Vacek a Kvapilik (2010) doporucuji opozdit
pfipousténi u vysokouzitkovych dojnic a dale pak u dojnic s patrnym metabolickym stresem
projevujicim se ubytkem télesné kondice nebo pomérem obsahu tuku a bilkovin nad 1,3 a tim
omezit dopad ptedpokladaného zhorSeni plodnosti.

Dalsi problém by mohl byt v obdobi stani na sucho. Cilem tohoto obdobi je podle
Urbana a kol. (1997) zotaveni dojnice a pfedev§im piiprava na nasledujici laktaci. Ovsem
dilezité je udrzet optimélni télesnou kondici a dostatecny piijem efektivni vlakniny.
Chovatelskymi opatfenimi je mozné regulovat v navaznosti na zmeénu kondice opé&tovnou
vystavbu energetickych rezerv ve stfedni a koneéné fazi laktace a nasledné minimalizovat
riziko ztuénéni zvifat i v dobé stani na sucho (Contreras et al., 2004; Garnsworthy et al.,
1992).

Dlouhy inseminacni interval mély i prvotelky (93 dni), které jsou tucné jiz jako
jalovice. Téz8i porody mize zpiisobovat i pfipousténi vlastniho plemenného byka Ceského
strakatého skotu na jalovice. Coz by napiiklad podle Bousky a kol. (2006) mohlo byt az
kontraproduktivni, jelikoZ pravdépodobnost zabieznuti jalovice maji asi o 10% vyssi. Navic
doporucuje jalovice, které maji casto nejlepsi rodokmenové hodnoty, zapoustét nejlepSimi,
Casto 1 byky a dévat si pozor na jejich plemennou hodnotu obtiznosti poroda. Testované byky
poustet az na prvotelky.

Ve stade jsou kondi¢né€ kontrastni skupiny ¢eskych strakatych a holStynskych dojnic.

v

Da se to pfisoudit mnoha vlivim, z nichz nejvyznamnéjsi je vyziva. Ztoho by se dalo

45



usuzovat, ze Ceské strakaté kravy jsou prekrmovany a holStynské vyZzivovany nedostatecné.
S ¢imz souhlasi Suchy a kol. (2011), McDonald et al. (2011) a jini autofi. Dalsi vliv by mohl

ey

byt technologicky. St4j, ve které¢ dojnice ziji je jiz témet 20 let stard a nevyhovuje svymi
rozméry lehacich boxt, které popisuje napiiklad Bouska a kol.(2006) nemohou vyhovovat
dojnicim ruzného télesného ramce a hmotnosti.

V praci byl zaznamenan s kazdou dal$i laktaci narast poc¢tu somatickych bunék. To
taktéz potvrzuje fada autort a to jak u holStynskych tak i ¢eskych strakatych krav. Naptiklad
Vacek a kol. (2007) nebo Van Straten et al. (2009) dokazuji prokazatelné vyssi podil
somatickych bun¢k na zacatku laktace a to predevsim u dojnic s propadem télesné kondice
bchem tohoto obdobi. Ve stad¢ je prokazatelné (P < 0,01) patrnd zéporna korelace PSB na
mnozstvi nadojené¢ho mléka (-0,1857). Bjelkovi a kol. (2008) vysla tato zavislost jen o malo
nizsi (-0,17).

Uroveti télesné kondice korelovala s dojivosti (r = -0,20861 pti P < 0,01). Dale nebyla
Vv zavislosti na obsahu tuku v mléce. Pouze slab4, ale prokazatelnd (P < 0,01) zavislost byla
mezi kondici a bilkovinami (r = -0,19701). Bjelka a kol. (2008) namétili prokazatelné vyssi
korelaci mezi skorem télesné kondice a obsahem slozek - piedevsim tuku (r = -0,44) a
dojivosti (r = -0,48). To muze byt zptisobeno celkovou pretucnélosti stdda nebo nepresnym
odhadem kondice dojnic. Vacek a Kubesova (2009) doporucuji, aby sledovani provadél co
nejmensi pocet osob, pravidelné se sjednocujicich ve svych ndzorech a dopliiuji vhodnost

zaSkoleni dostatecné fundovanym odbornikem.
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7. Zavér

Tato prace se pokusila shrnout a vyhodnotit poznatky ziskané¢ dvouletym méfenim
produk¢niho stada dojnic na farmé v Pilnikové v okrese Trutnov.

Byl zjistovan a hodnocen vliv télesné kondice a reprodukce na mlécnou uzitkovost
tohoto chowvu.

Souhrnna data kontroly uzitkovosti kazdého ze sledovanych let prokédzala vyssi
uzitkovosti do stada. Lze predpokladat, ze tento nartst bude pokracovat i v dalSich letech,
protoze byla prokazana vzestupna tendence uzitkovosti S kazdou dalsi laktaci.

Primérnd hodnota télesné kondice byla na urovni 3,46. Toto ¢islo je ale znacné
zavadgjici, protoze vétSina dojnic, pfedevsim kiiZzenek Ceského strakatého skotu, které tvofi
nejpocetnéj§i skupinu Vv celém stadé, ma kondici pfili§ vysokou, na trovni okolo 3,75.
Primérnou kondici snizuje skupina ptevazné holStynskych dojnic s urovni télesné kondice
2,75 - 3,25.

Ideélni délky mezidobi (380 dni) dosahuji pouze dojnice v 1. skupiné (C100, A100) a
dojnice na 3. laktaci (390 dni).

Dojnice na 1. a 6. a dals$i laktaci maji problém s pfili§ dlouhym intervalem (vice jak 90
dni). U 1. skupiny by mohla byt pfi¢ina spatfena v negativni energetické bilanci nebo téZSich
porodech.

Télesna kondice byla v korelaci pouze s jedinym znakem — dojivosti (r = - 0,2086; P <
0,01).

Vlivy télesné kondice na mlécnou uZzitkovost a reprodukci nebyly prokazatelné jako u
jinych autord. To by mohlo byt zplisobeno nepiesnymi odhady hodnot télesné kondice a
variabilitou stada.

Pfi pohledu na stado, je zcela zfejmé, Ze vétSina dojnic je v priliS vysoké kondici.
Vhodnym feSenim této situace, by mohlo byt rozfdzovani nyni jednotné krmné davky podle
stadia laktace a vySe uzitkovosti.

Délka inseminacniho intervalu pfedevSim u dojnic na 1. laktaci by se dala feSit
sniZzenim rizika tézkych porodl pouZivanim provétenych bykt. To by mohlo zaroven pfinést i

vyssi geneticky zisk.
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9. Tabulkova priloha
Tabulka €. 5: Krmna davka dojnic

Travni senaz 18-20 kg/ks/den
Kukufi¢na silaz 15 kg/ks/den
Slama 0,4 kg/ks/den (v dobé pastvy)
DKS 9 kg/ks/den
material mnoZzstvi | material mnoZzstvi
Lupina, bob 24% psenice 22%
SES 20% je¢men 22%
premix 2% oves 10%
Mineralni piisady 0,15 kg/ks/den

Tabulka €.6: Krmné davka suchostojné kravy

Travni senaz 12 kg/ks/den

Kukuii¢na silaz 3 kg/ks/den

Seno 2 kg/ks/den
Mineralni pfisady 0,15 kg/ks/den

Tabulka €. 7: Krmné davka jalovice

Travni senaz 10 -15 kg/ks/den
seno 1,5 kg/ks/den
Mineralni prisady 0,1 kg/ks/den
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Tabulka ¢. 8: Souhrnné ukazatele za obdobi 2/2011 - 2/2012

6155,00

6507,00

4,20

273,00

3,42

223,00

233,00

6368,00

4,15

264,00

3,42

218,00

233,00

Tabulka €. 9: Souhrnné ukazatele uzitkovosti za obdobi 2/2012 - 2/2013

6880,00
6799,00 4,11 279,00 3,53 240,00 229,00
6829,00 4,04 276,00 3,50 239,00 214,00
Tabulka €. 10: Jednoduché statistiky
1013 | 403,32 67,95 408559,00 263 677
1573 2,38 1,40 3744,00 1 6
1153 1,51 1,91 1745,00 1 61
723 88,67 28,73 64110,00 23 201
538 111,86 46,90 60178,00 50 469
1547 22,36 7,05 34599,00 3 46,1
1506 4,14 0,61 6235,00 0 7,33
1506 3,55 0,42 5352,00 0 5,69
1506 4,84 0,36 7289,00 0 5,35
1044 | 219,99 399,91 | 229667,00 0 8449
1037 21,83 5,99 22635,00 0 46
764 3,46 0,44 2645,00 1,5 5
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Tabulka ¢. 12: Reproduk¢ni ukazatele a znaky uzitkovosti — dojnice rozdéleny dle
plemen

mezidobi 336,00 445,00 | 380,53 26,37
poiadi inseminace 1,00 6,00 1,69 4,41
interval 50,00 145,00 86,74 25,54
SP 50,00 184,00 | 110,80 38,98
dojivost 5,80 39,20 22,63 6,37
tuk 2,52 5,76 4,06 0,56
bilkovina 2,56 5,69 3,59 0,38
laktoza 3,28 5,28 4,90 0,23
PSB 11,00 1849,00 | 143,38 176,39
mocovina 10,00 46,00 22,16 6,48
BCS 2,75 5 3,72 0,40
mezidobi 263,00 677,00 | 403,15 88,77
poradi inseminace 1,00 3,00 1,42 0,66
interval 52,00 149,00 82,29 19,22
SP 62,00 154,00 | 100,10 26,98
dojivost 3,00 46,10 21,88 7,40
tuk 1,60 7,33 4,33 0,63
bilkovina 2,37 4,79 3,62 0,39
laktéza 1,81 5,35 4,83 0,32
PSB 17,00 8449,00 | 246,70 662,41
mocovina 12,00 44,00 23,20 5,68
BCS 2,5 4,25 3,51 0,38
mezidobi 345,00 671,00 | 418,55 80,61
poradi inseminace 1,00 5,00 1,48 0,89
interval 52,00 196,00 93,87 31,62
SP 58,00 295,00 | 119,29 56,27
dojivost 3,00 39,00 21,52 6,43
tuk 0,00 6,59 4,17 0,51
bilkovina 0,00 5,61 3,60 0,39
laktéza 0,00 5,30 4,86 0,36
PSB 0,00 3024,00 | 220,37 344,90
mocovina 0,00 37,00 21,83 5,69
BCS 2,5 5 3,59 0,36
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mezidobi 345,00 516,00 | 400,80 44,77
poiadi inseminace 1,00 3,00 1,55 0,73
interval 23,00 154,00 85,23 26,01
SP 68,00 191,00 | 112,23 29,83
dojivost 7,40 42,40 25,39 6,94
tuk 0,00 4,91 3,69 0,55
bilkovina 0,00 4,45 3,35 0,46
laktoza 0,00 5,30 4,82 0,51
PSB 0,00 2208,00 | 290,00 356,55
mocovina 0,00 37,00 20,21 6,32
BCS 15 4,5 3,03 0,50
mezidobi 341,00 579,00 | 402,05 52,73
poradi inseminace 1,00 3,00 1,52 0,74
interval 61,00 201,00 92,65 34,06
SP 61,00 295,00 | 113,84 51,07
dojivost 5,60 46,10 22,95 8,38
tuk 2,47 6,96 4,19 0,76
bilkoviny 2,66 4,94 3,52 0,47
laktoza 2,84 5,30 4,75 0,32
PSB 23,00 2548,00 | 287,35 442,11
mocovina 8,00 39,00 21,85 6,24
BCS 2,5 3,75 3,10 0,29
mezidobi 337,00 539,00 | 395,21 42,38
poradi inseminace 1,00 3,00 1,48 0,69
interval 57,00 190,00 86,21 31,16
SP 68,00 469,00 | 112,31 66,12
dojivost 7,40 39,70 22,26 7,12
tuk 0,00 5,78 4,17 0,63
bilkoviny 0,00 4,69 3,46 0,45
laktoza 0,00 5,33 4,83 0,45
PSB 8,00 1225,00 | 173,69 175,41
mocovina 11,00 37,00 20,42 5,49
BCS 2,25 4,75 3,34 0,40
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Tabulka ¢. 13: Reprodukéni ukazatele a znaky uzitkovosti — dojnice rozdéleny dle
potadi laktace

mezidobi , , , ,
poiadi inseminace 1,00 3,00 1,36 0,59
interval 58,00 201,00 93,07 32,63
SP 60,00 469,00 | 113,50 45,72
dojivost 6,00 36,00 21,96 5,07
tuk 0,00 5,71 4,03 0,58
bilkoviny 0,00 5,69 3,52 0,42
laktéza 0,00 5,33 4,96 0,26
PSB 0,00 3024,00 | 176,90 295,57
mocovina 0,00 46,00 21,90 6,53
BCS 1,50 5,00 3,45 0,43
mezidobi 263,00 677,00 400,12 67,13
poradi inseminace 1,00 61,00 1,58 3,25
interval 52,00 149,00 81,92 21,82
SP 63,00 295,00 | 103,12 38,77
dojivost 3,00 46,10 22,45 7,88
tuk 0,00 6,96 4,22 0,60
bilkoviny 0,00 5,61 3,63 0,42
laktéza 0,00 5,30 4,84 0,39
PSB 0,00 2548,00 | 209,94 345,34
mocovina 0,00 36,00 21,26 5,52
BCS 2,25 4,75 3,38 0,38
mezidobi 350,00 579,00 | 390,02 42,25
poradi inseminace 1,00 3,00 1,26 0,54
interval 23,00 190,00 89,37 33,06
SP 50,00 232,00 | 106,58 48,48
dojivost 4,40 46,10 22,88 8,54
tuk 0,00 5,81 4,24 0,64
bilkoviny 0,00 4,94 3,57 0,47
laktoza 0,00 5,28 4,74 0,44
PSB 8,00 1930,00 | 229,42 220,49
mocovina 10,00 34,00 21,20 4,99
BCS 2,25 4,75 3,47 0,49
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mezidobi 336,00 559,00 | 395,83 63,51
poiadi inseminace 1,00 5,00 1,60 1,02
interval 52,00 141,00 87,86 21,43
SP 62,00 295,00 | 133,90 64,94
dojivost 3,40 39,20 22,59 7,03
tuk 3,10 5,41 4,20 0,48
bilkoviny 2,91 4,67 3,60 0,35
laktéza 3,48 5,20 4,75 0,24
PSB 11,00 2134,00 | 253,62 341,01
mocovina 11,00 46,00 23,27 6,45
BCS 2,25 4,75 3,62 0,46
mezidobi 347,00 643,00 | 429,55 77,65
poradi inseminace 1,00 5,00 1,90 1,02
interval 52,00 142,00 83,23 25,20
SP 61,00 133,00 98,83 27,78
dojivost 3,00 40,00 22,41 8,40
tuk 2,47 7,33 4,13 0,81
bilkoviny 2,70 419 3,44 0,36
laktéza 1,81 5,30 4,65 0,45
PSB 13,00 8449,00 | 355,28 938,78
mocovina 12,00 36,00 22,05 4,99
BCS 2,75 4,50 3,50 0,44
mezidobi 341,00 620,00 | 471,06 120,49
poradi inseminace 1,00 4,00 1,94 0,91
interval 72,00 109,00 96,30 11,78
SP 123,00 203,00 | 158,47 18,43
dojivost 7,40 36,80 23,09 6,94
tuk 2,84 5,14 4,05 0,50
bilkoviny 2,66 3,87 3,32 0,29
laktoza 4,40 5,35 4,85 0,21
PSB 21,00 1725,00 | 306,13 381,03
mocovina 8,00 34,00 22,63 7,34
BCS 2,50 4,50 3,60 0,54
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Tabulka €. 14: Hodnoty mlécné uzitkovosti a dalsi slozky mléka v pribéhu laktace




26,19 4,13 3,31
208 26,60 3,97 3,25 20,98 181,79
194 25,30 3,98 3,49 21,91 170,62
133 24,25 4,08 3,59 22,09 157,45
121 22,07 4,17 3,67 22,86 174,62
117 20,88 4,21 3,72 22,01 270,81
114 20,15 4,24 3,76 22,41 206,64
103 19,39 4,26 3,79 22,00 194,90
94 18,58 4,33 3,82 22,42 203,35
88 17,65 4,52 3,90 22,17 289,54
74 16,98 4,48 3,87 22,16 275,31
55 17,72 4,52 3,89 23,00 192,98
26 17,07 4,08 4,10 23,75 316,11

Tabulka €. 15: Korelace znak reprodukce a dojivosti

0,17305 0,09178 0,12919 |0,18601 | 0,1446
<,0001 0,0069 0,0069 | 0,0003 | <,0001
1013 1013 866 436 366 997
0,17305 1 0,06892 -0,05115| 0,0952 | 0,03544
<,0001 0,0193 0,1695 | 0,0272 | 0,1644
1013 1573 1153 723 538 1541

Tabulka €. 16: Korelace mezidobi a potadi laktace s ml. slozkami a télesnou kondici

-0,03957 | -0,06222 | -0,02619 | 0,09129 | 0,04143 0,10774
0,2192 0,0532 0,4161 0,0185 0,2875 0,0165
966 966 966 666 661 495
0,06706 | -0,04194 | -0,25031 0,1171 0,04462 0,10877
0,0094 0,1045 <,0001 0,0001 0,151 0,0027
1500 1500 1500 1044 1037 759
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Tabulka €. 17: Vzajemné korelace vybranych znakd mlééné uzitkovosti, reprodukce a
kondice dojnic

0,09178 0,06892 -0,13287 | 0,59506 | 0,04221
0,0069 0,0193 0,0004 <,0001 0,1562
866 1153 720 535 1130
0,12919 -0,05115 -0,13287 0,53502 | -0,14472
0,0069 0,1695 0,0004 <,0001 0,0001
436 723 720 538 704
0,18601 0,0952 0,59506 0,53502 -0,05963
0,0003 0,0272 <,0001 <,0001 0,1729
366 538 535 538 524

0,1446 0,03544 0,04221 -0,14472 | -0,05963
<,0001 0,1644 0,1562 0,0001 0,1729
997 1541 1130 704 524
-0,03957 0,06706 -0,0003 -0,03547 | -0,04373 | -0,31723
0,2192 0,0094 0,992 0,3565 0,3291 <,0001
966 1500 1096 678 500 1506
-0,06222 0,04194 -0,03654 0,0917 0,02351 | -0,52292
0,0532 0,1045 0,2268 0,0169 0,6 <,0001
966 1500 1096 678 500 1506
-0,02619 -0,25031 0,0048 -0,06206 | -0,0785 | 0,32591
0,4161 <,0001 0,8739 0,1064 0,0795 <,0001
966 1500 1096 678 500 1506
0,09129 0,1171 0,06307 -0,04382 | 0,01077 | -0,1857
0,0185 0,0001 0,06 0,3028 0,831 <,0001
666 1044 890 555 395 1044
0,04143 0,04462 0,08611 -0,01326 | 0,0165 | -0,07298
0,2875 0,151 0,0105 0,7563 0,7454 0,0188
661 1037 883 550 390 1037
0,10774 0,10877 0,04484 0,12225 | 0,17647 | -0,20861
0,0165 0,0027 0,3582 0,1123 0,0399 <,0001
495 759 422 170 136 742
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Tabulka €. 18: Korelace mlécénych slozek, ukazatel reprodukce a kondi¢niho skore

-0,0003 | -0,03654 0,0048 0,06307 0,08611 0,04484
0,992 0,2268 0,8739 0,06 0,0105 0,3582
1096 1096 1096 890 883 422

-0,03547 0,0917 -0,06206 -0,04382 -0,01326 | 0,12225
0,3565 0,0169 0,1064 0,3028 0,7563 0,1123
678 678 678 555 550 170
-0,04373 | 0,02351 -0,0785 0,01077 0,0165 0,17647
0,3291 0,6 0,0795 0,831 0,7454 0,0399
500 500 500 395 390 136

-0,31723 | -0,52292 0,32591 -0,1857 -0,07298 | -0,20861

<,0001 <,0001 <,0001 <,0001 0,0188 <,0001
1506 1506 1506 1044 1037 742

0,60141 0,05187 0,19487 0,08553 0,10868
<,0001 0,0442 <,0001 0,0059 0,0034
1506 1506 1033 1033 724
0,60141 0,01562 0,09068 0,25688 0,19701
<,0001 0,5447 0,0035 <,0001 <,0001
1506 1506 1033 1033 724
0,05187 | 0,01562 -0,35813 0,05245 | -0,01589
0,0442 0,5447 <,0001 0,092 0,6695
1506 1506 1033 1033 724
0,19487 | 0,09068 -0,35813 0,0365 0,00986
<,0001 0,0035 <,0001 0,2402 0,8451
1033 1033 1033 1037 395

0,08553 0,5688 0,05245 0,0365 0,1799
0,0059 <,0001 0,092 0,2402 0,0003
1033 1033 1033 1037 392

0,10868 | 0,19701 -0,01589 0,00986 0,1799
0,0034 <,0001 0,6695 0,8451 0,0003

724 724 724 395 392
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ANOVA

Tabulka ¢. 19: Rozdily ve znacich reprodukce a mlécné uzitkovosti u dojnic
rozdélenych do Sesti skupin dle plemenného zastoupeni

insemin | insemina
aéni &ni Servis bilkovi mocovin
Skupin mezidobi | index interval | perioda | dojivost tuk ny laktéza | PSB a
a |ozna| LSM* | LSM= LSM= | LSM* | LSM+ | LSM= | LSM+ | LSM+ | LSM =
plemen | &eni SE SE LSM £ SE SE SE SE SE SE SE SE
377,64 + 2795+ | 3,97+ 496+ | 108,29
6,578%°% | 1,68+ | 79,08+ |134,16+|0,934°°¢| 0,084°% | 345+ |0,054%%| & 21,44 +
la e 0,1145 | 4,383% | 9,369 y e 0,049° ef 70,376 | 0,889°
4,22+ 209,59
398,40+ | 1,78+ | 6928+ |[12285+| 2481+ |0,077*% | 3,50+ | 4,84+ + 22,13+
2b 52664 | 0,106 |4,286%“"| 8,963" | 0,857*° df 0,045%" | 0,050* | 65,773 | 0,833%F
4,02 + 491+ | 190,85
42596+ | 1,76+ | 7840+ |122,74+| 24,39+ | 0,074%% | 348+ |0,048°F| + 21,51+
3c 4,562%*¢"| 0,102 3,973 | 8,878° | 0,825 e 0,043% f 62,646 | 0,793°
2745+ | 3,53+ | 325+ 230,62 | 19,08 +
423,11+ | 1,81+ | 8725+ |148,88+|0,902%¢ |0,081*>¢| 0,047*" | 4,78 + + 0,874
4d 9,312*8" | 0,11 4,441°F | 9 586°¢¢ F of ¢ 10,053*¢ | 68,926 CE
42+ 261,44
40434+ | 1,93+ | 7195+ |121,32+]| 2541+ | 0,085%% | 3,47+ | 4,81+ + 21,42+
5e 6,578*°F | 0,114" | 5,000%F | 9,656 | 0,948 df 10,050%F | 0,055*¢ | 72,641 | 0,917°
396+ | 336+ 166,98
380,89+ | 1,81+ | 86,73+ |132,53+| 24,53+ | 0,093°% | 0,054%% | 4,76 + + 19,96 +
6f 7,930°%F | 0,123 | 5,693"F | 11,358 | 1,042*P e E 0,061%° | 77,152 | 0,974®

a, b, c, d, e, f — prikaznost na hranici vyznamnosti P < 0,01; A, B, C, D, E, F —
prikaznost na hranici vyznamnosti P < 0,05

Tabulka €. 20: Rozdily ve znacich reprodukce a mlécné uzitkovosti u dojnic na
ruznych laktacich

mezido | insemina | inseminac servis bilkovi mocovi
bi ¢ni index | ni interval | perioda | dojivost | tuk ny laktoza | PSB na

poiadi | ozna | LSM + LSM + LSM =+ LSM+ | LSM=+ | LSM=+ | LSM+ | LSM+ | LSM+
laktace | ¢eni SE SE LSM + SE SE SE SE SE SE SE SE

247 + 61,51+ | 17426+ | 32,17+ | 3,61+ | 3,06+ | 504+ | 80,89+ | 19,29 +

1. a
0,260°¢ 9,0625¢ | 23,804 | 2,064%¢ | 0,185"¢ | 0,108"¢ | 0,120%¢ | 150,650 | 1,905
401,24 | 1,41+ 8435+ | 105,69+ | 22,54+ | 4,19+ | 3,65+ | 479+ |23846+ 21,32+
2. b +4,174 | 0,048 2,314AC 3481% | 0,402% | 0,037% | 0,021%¢ | 0,024 | 32,292 | 0,410
s . 402,21 | 1,50+ 90,47+ | 111,29+ | 22,56+ | 4,16+ | 3,54+ | 4,70+ | 264,53 | 22,16 +

+3,383 | 0,038 1,861%8 2,790*° | 0,324% | 0,029° | 0,017*° | 0,019*" | 25,934 | 0,328

a,b,c — prukaznost na hranici vyznamnosti P < 0,01; A,B,C — prikaznost na hranici
vyznamnosti P < 0,05

65




Tabulka €. 21: Rozdily ve znacich reprodukce a mlécné uzitkovosti pii zmenach
télesné kondice

inseminac | insemina¢n | servis bilkovi | laktoz mocovi
mezidobi | ni index iinterval | perioda | dojivost | tuk ny a PSB na
skzm | ozna | LSM = LSM+ | LSM+ |LSM<* | LSM<+ | LSM+| LSM<+ | LSM+
BCS | ¢eni SE LSM+SE | LSM +SE SE SE SE SE SE SE SE
1a 379,86 + 1,65 + 73,32 £ 121,51+ | 24,63+ | 4,05+ | 3,47+ | 484+ | 151,53+ | 21,24+
4,881°¢ | 0,004° 3,663° 8,698” | 0,763° | 0,068° | 0,040° | 0,044 | 56,045 | 0,707
2b 412,80 + 2,01+ 83,12 + 136,83 + | 28,25+ | 390+ | 3,32+ | 490+ | 179,45+ | 20,69 +
4,175% 0,095%¢ 3,644° 8,522% | 0,762%¢ | 0,068% | 0,040*° | 0,044° | 56,349 | 0,712
3c 412,50 + 1,73 + 79,89 + 13290+ | 2438+ | 4,00+ | 3,47+ | 4,79+ | 252,90+ | 20,84 +
51222 0,102° 4,044 8,919 0,830° 0,075 | 0,043° | 0,048° | 63,274 0,800

a, b, ¢ — prikaznost na hranici vyznamnosti P < 0,01; A, B, C — prtikaznost na hranici
vyznamnosti P < 0,05
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10. Obrazova priloha

Obr. ¢. 1: Dojnice s nejvyssi kondici ve stadé

Obr. €. 2: Dojnice s prumérnou kondici stada
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Obr. ¢. 3: Hol$tynska dojnice s kondici 3b
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