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ANOTACE

Bakalafskd prace se zabyva vyplikovym materidlem ramenniho popruhu Skolnich

aktovek/batohd a vybérem spravného batohu.

V reSerSni Casti jsou popsdny parametry Skolnich aktovek/batohii a doporuceni pro vybér

Skolni aktovky. Dale je zde detailnéji popsan ramenni popruh a vyplitkové materialy.

Dotaznikova ¢ast prace sleduje chovani zédkaznikl pti koupi Skolni aktovky. Dotaznik také

slouzi k ovéteni tvrzeni vyrobct o §ifi ramenniho popruhu.

V casti laboratorni hodnoceni vybranych vzorki se prace zaméfuje na méteni vlastnosti
pouzivanych vyplitkovych materialt a distancnich pletenin a jejich vliv na ramenni popruh.
Je méfena plosna hmotnost, prodySnost a odolnost pii namahani. Je zde hodnoceno i

ekonomické hledisko.

V zavéru jsou shrnuta a vyhodnocena vSechna méfeni a navrZzen dal§i mozny postup

Vv feSeni této problematiky.
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Annotation

The aim of this work is school backpack strap padding solution and choosing the right
backpack

Theoretical part includes an introduction to the topic. It describes parametrs of school
backpack, recommendations for choosing school backpack and strap padding are described

in more details.

The questionnaire part of the work monitors the behavior of customers when buying a
school backpack. The questionnaire also serves to verify manufacturers' claims about the
width of the shoulder strap. In the laboratory part of the work focuses on measuring the
properties of used padding materials and spacer knits and their effect on the shoulder strap.
The area density, permeability, and stress resistance are measured. The economic aspect is
also assessed.

In conclusion, all measurements are summarized and evaluated and further possible steps

in solving this issue are proposed.
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Uvod

Snad kazdy ¢lovék v civilizovaném svété podstoupil proces ndkupu Skolni aktovky, at’ uz
jako dité, nebo jako rodi¢. V obdobi pfed a kolem roku 1990 p#ili§ moznosti vybéru skolni
aktovky nebylo. Na trhu bylo né€kolik malo typd. Postupem ¢asu se sortiment rozvijel co do
kvality, tak i kvantity. V soucasné dobé na trhu najdeme levné aktovky pivodem
z vychodni a jihovychodni Asie, aktovky renomovanych zahrani¢nich vyrobci a také
aktovky ¢eskych vyrobct. Skolni aktovka je téméi nezbytna soucast Zivot a Se $kolni
aktovou stravime v détstvi spoustu Casu, proto je velmi dulezité, aby byla pro uzivatele

komfortni a zaroven aby spliiovala zdravotni a bezpe¢nostni pozadavky.

Pti hledani konkrétniho tématu pro bakalafskou praci, bylo osloveno n¢kolik ceskych
firem. Firmy byly dotazovany, zda by nemély zajem v ramci této prace inovovat svij
produkt. Jedna z oslovenych firem, projevila zajem o inovaci ramenniho popruhu.
Nabizelo se nékolik smért, jak se k tomuto tématu postavit. Od ergonomického feseni
zadového systému, pres feSeni Svi a lemd nebo hledani vhodnéjsiho vnéjsiho materidlu.
Pro tuto praci byla zvolena cesta feSeni vypliikového materialu ramenniho popruhu. Firma
poskytla vzorky bézné pouzivanych vyplitkovych materialii a spoustu cennych informaci

V oblasti navrhu a konstrukce Skolnich aktovek.

Cilem této prace je zjistit, zda by se distan¢ni pleteniny mohly pouzivat jako adekvatni
nahrada za jiz pouzivané vyplitkové materialy (pénovy polyuretan a pénovy polyetylen).
Jaké vyhody by mohla distan¢ni pletenina pfinést pro uzZivatele. VSechny materialy budou
podrobeny testovani prodySnosti. ProdySnost vtomto piipadé pfispiva k vétSimu
uzivatelskému komfortu déti, lepSimu odvodu vlhkosti z mist dotyku ramenniho popruhu a
téla ditéte. Déle bude porovnana plosna hmotnost jednotlivych vzorkl. Samotna hmotnost
vyplitkového materialu ramenniho popruhu ziejmé zasadné celkovou hmotnost aktovky
neovlivni, ale kazdé snizeni hmotnosti je pozitivni pro zdravy vyvoj ditéte. Dale pak

experimenty provéii odolnost vzorkt pii plosSném a vertikalnim namahani.

Dalsim cilem prace je vyhodnotit chovani zdkaznikti pfi vybéru a koupi Skolni aktovky.
V rdmci prace se bude zjiSt'ovat, zda rodice pii koupi aktovky postupuji podle doporuceni
pro vybér aktovky. Aktovka je produkt pouzivany v relativné dlouhém ¢asovém horizontu.

Odolnost materialti a spravné vybrana aktovka je proto velmi diilezitym faktorem.
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1. Jak spravné vybrat Skolni aktovku

Se zavedenim Skolni dochdzky velmi izce souvisi potieba zavazadla, ve kterém zaci nosili
Skolni potieby. Nejprve skolaci pouzivali malé ptirucni zavazadlo, do Skoly nosili pouze
psaci tabulku. Pozd¢ji se naroky na Skolni potfeby navySovaly a z tohoto zavazadla se
postupem doby stala skolni aktovka.

Vyroba aktovek ma sva pravidla. Viechny by mély spliiovat pozadavky normy CSN 79
6506. [1] Norma je platna od 1. 6. 1992 a nahrazuje normu z roku 1983. Norma je platna
jiz 26 let beze zmény. Podle normy ma textilni 8kolni aktovka pro zaky 1. stupné ZS vazit
maximalné 1200 g, pro zaky 2. stupné ZS pak maximalné 1400 g, §ifi ramennich femend
norma stanovuje minimalné 4 cm. Aktovka musi byt opatiena vystraznymi bezpecnostnimi
prvky pro oba stupné zakladni Skoly. Aktovky pro zaky prvniho stupné pak musi byt

opatieny i jmenovkou

Dnesni aktovky tyto parametry splituji beze zbytku. Prizkumem sortimentu na naSem trhu
bylo zjisténo, Ze spousta renomovanych vyrobct nabizi aktovky o hmotnosti nizsi nez 1
kg, popruhy jsou 6 a vice cm S$iroké (viz. Obrdzek 14 a 17 kapitola 3.2). Anatomické
provedeni aktovek norma neurcuje VéEtSina vyrobcli ma své vyrobky propracované tak, aby
jejich uzivatelim byly co nejpfijemnéjsi a zdravotné nezavadné. Détské télo se velmi
rychle méni a vyviji a je potfeba, aby i aktovky se v prubéhu svého zivotniho cyklu
prizpusobily velikosti Skoldka. Dnesni aktovky maji spoustu propracovanych technickych

detaill jako napfiklad prsni ¢i bederni pas (viz. Obrazek 2 kapitola 1.2.)

Pokud dit¢ béhem 2 let vyroste o zhruba 10-15 cm, pak vySku prsniho pasu je potieba
zménit. Vyrobci problém vytesili nastavitelnosti vysky tohoto prvku podle aktudlni vysky
ditéte. Aktovky jsou zpravidla vodéodolné, n€které jsou na koleckach, spolu s aktovkou je
mozné koupit cely set se stejnym motivem (penal, pytlik na télesnou vychovu, pytlik na

preziivky, plasténku na batoh €1 aktovku, ldhev 1 s krabi¢kou na svacinu).

Pti vybéru skolni aktovky je potfeba dodrzovat n€ktera nasledujici pravidla a doporuceni.

Pravidla mizeme najit ve zdrojich. [2] [3]
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1.1 Batoh ¢i aktovka

Prvni véc pii vybéru Skolniho zavazadla, kterou je si potfeba ujasnit, je zda koupit batoh
nebo aktovku. Rozdil mezi nimi je ten, Ze aktovka je uréena pro nejmensi Skolacky, batoh
pro déti star$i. Aktovka ma pouze jednu velkou kapsu na uebnice a sesity, pak jednu na
piti a svacinu. Jedna kapsa proto, aby se malé déti v aktovce dobfe orientovaly a neztracely
¢as hledanim sesitd, ucebnic a jinych Skolnich pomicek. Aktovka mivéa klopu, drzadlo,

jmenovku a bo¢ni kapsu na lahev.

Batoh ma kapes vice, jedna hlavni, dal$i na svacinu a piti. Kapsy u batohu ptedepisuje
norma CSN 79 6506. [1] stejn& jako u aktovky. Batoh miva zpravidla jesté 1-2 dalsi, kam
si v&t8i zaci davaji napiiklad penal nebo své osobni véci (kli¢e od domu, telefon, notebook

atd.)

Batoh s jednou hlavni a

n¢kolika vedlej$imi kapsami

Aktovka s jednou hlavni

kapsou

Obrazek 1: Rozdil mezi Skolnim batohem vlevo a aktovou vpravo 4]

1.2 Ergonomicky systém zad a ramenni popruhy

Dalsi a mozna nejdulezitéjsi hledisko vybéru je ergonomicky systém. Zadovy systém by

m¢él kopirovat anatomii détské patete, soucasti zddového systému je i lopatkova opérka.
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Kvalitni zadovy systém aktovky je pro zdravy vyvoj ditéte velmi dilezity. Zadovy systém
musi byt z mékkého materidlu, aby ditéti noseni aktovky bylo pohodlné, zaroven musi mit
schopnost udrzet tvar a nedeformovat se. V neposledni fadé musi byt prodysny, aby
nedochazelo k poceni v oblasti zad. Zadovy systém je vicevrstvy. Zaklad tvoii pénovy
vylisek, nasleduje polyesterova textilie a distanéni pletenina. Ta zajistuje prodySnost

oblasti zad. Pro podporu stability zadové ¢asti je pouzivana hlinikova vyztuha.

Ergonometrické

tvarovani zadového

Hlinikova vyztuha

Bederni

popruh

V ramci ergonomickych parametri aktovky je nutné brat zfetel i na ramenni popruhy. Pfi

nakupu aktovky je nutné, aby si dité aktovku vyzkouSelo. Popruhy nesmi Skoldka dfit
v oblasti krku, je to pro dit¢ nekomfortni, to pak nemuize volné pohybovat hlavou.
Nevhodné postaveni ramennich popruhiit muze také zpiisobit otlaky, odéry a pro citlivé
jedince 1 koZni problémy v oblasti krku a §ije. Umisténi a nastaveni ramennich popruhi je
velmi dulezité. Pokud jsou piili§ volné, je aktovka na zddech ditéte nestabilni a funkce
ergonomického systému zad prestava plnit sviij ukol. Pokud jsou naopak popruhy pftilis
utazené je znesnadnén volny pohyb hlavy, rukou a opét ergonomicky systém zad ne plni
svoji funkci. Ramenni popruhy musi byt dostatecné Siroké, tak aby dité netlacily. V misté
kli¢ni kosti je doporu€ovano, aby byl ramenni popruh kolmo na kost. Ke spravné fixaci
ramennich popruhi lze pfispét i pouzitim hrudniho ¢i bederniho pasu. Ramenni popruhy

byvaji vyrobeny z polyuretanové pé€nové vyplné. Pozadavky na pénovou vyplii jsou v
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zachovani tvaru, ale zaroven musi byt dostate¢né mékké. Je velmi nezadouci, aby se
popruh pii pouzivani jakkoli deformoval. K deformaci vyplitkkového materidlu muze
dochazet diky kombinaci nevhodné zvoleného materialu a technologického zpracovani
popruhu. Tuto vlastnost je mozné ovlivnit poucenim Skoldka, jak se k aktovce chovat.
Aktovka se mé nosit za drzadlo nikoli za ramenni popruh. Dalsi pozadavek na vyplikovy
material je prodys$nost. Samotny popruh je vyroben z polyesterové textilie. Cast popruhu,
kterd je v kontaktu sramenem zaka, je vyrobena bud’ zjiz zminované polyesterové

tkaniny, nebo z distan¢ni pleteniny.

1.3 Bezpecnostni prvky

Bezpecnostni prvky jsou nezbytnou soucasti aktovky. Nutnost umistit tyto prvky pro
aktovky urené détem 1. a 2. stupné ZS doporuéuje vyse zminéna norma CSN 79 6506.
Reflexni prvky musi byt na vSech stranach aktovky tak, aby bylo dité pii cesté do $koly i
ze $koly nepiehlédnutelné i za snizené viditelnosti. Zadna Geska norma ale piesné
nespecifikuje procento plochy aktovky, kterou by mély zaujimat reflexni prvky. Reflexni
prvky by mély byt UV zateni odolné. Puisobenim UV zafeni dochazi ke snizeni funkénosti
prvki. U reflexnich prymki je vhodné pouzit transparentni kryci folii, které je odolna proti

odéru.

Obrazek 3: Bezpecnostni prvky [4]

17



1.4 Hmotnost a rozméry aktovky

Hmotnost aktovky je velmi diilezit, hlavn& pro ty nejmensi $kolaky. Cim je aktovka lehéi,
tim, méné je namahana patef. Dité, podle MUDr. Karla Pitra z Katedry fyzioterapie a
ergonomie FZS ZCU v Plzni [5], by mélo na zadech nosit zhruba desetinu své télesné
hmotnosti. Vysoka hmotnost aktovky dale zptisobuje zménu srdecni frekvence, krevniho
tlaku a dychaciho sytému a nefyziologické predklonéni Skolaka. Vlastnim prizkumem
(viz. Kapitola 3.1) bylo zjisténo, ze déti na zadech nosi vV praméru 14,5 % své télesné
hmotnosti. Samotna primérna hmotnost aktovky je pak v praméru 1,05 kg (viz. Obrazek
13 kapitola 3.2). Hmotnost aktovky vS§ak nesmi byt hlavnim kritériem pfi jejim vybéru. Na
trhu je spousta velmi lehkych aktovek, ale ty bohuzel postradaji bud’ ergonomicky systém
zad, vyztuhy spodniho plata aktovky nebo kvalitni ramenni popruhy. Rozméry aktovky ¢i
batohu by se mély shodovat s plochou zad skolédka. Spodni cast aktovky by méla byt
zaroven s boky ditéte, aby byl umoznén volny pohyb v oblasti bederni patefe a hyzdi.
Vrchni ¢ast aktovky by méla pak byt zaroven s rameny, aby Skolak mohl volné pohybovat
krkem.

Vsechna uvedena hodnotici kritéria byla uréena zejména pro rodiCe. Pokud rodi¢
vyhodnoti zdravotné-technickou stranku aktovky za vyhovujici, ptichazi kone¢né na fadu

samotny uzivatel. I zde je ale potfeba soucinnost rodice s ditétem. Vhodnéjsi jsou vyrazné

barvy a motivy, dité je pak v provozu viditeln&jsi. [2] [3]

Na zéklad¢ vSech dostupnych informaci neni vhodné kupovat aktovku jako déarek bez
pfedchoziho vyzkouSeni pifimo na ditéti. Aktovka ma ditéti slouZzit kazdy den po dobu
nckolika let a v ptipad€ koupi aktovky, ktera ditéti neni pohodlnd, velikostné mu nesedi,
neni mu piijemna poloha ramennich popruhil a v neposledni fad€é i1 design neni dle
pozadavkl uzivatele ma to za nasledek nevhodny vliv na jeho fyziologicky vyvoj —
Z pohledu rodice. Dité pak aktovku nebude mit ,,rado*, rychleji ji znici a celé to zpiisobi

rychlej$i vyménu aktovky staré za novou.

1.5  Cesti vyrobci

Na nasem trhu ptisobi n¢kolik tuzemskych firem vyrabéjicich Skolni aktovky ¢i batohy.
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TOPGAL[7] firma vznikla vroce 1993 jako vyrobce kozené galanterie, pozdéji
sportovnich tasek a az pozdé&ji se zacala soustfedit na vyrobu Skolnich aktovek, batohti a
ptisluSenstvi pro vSechny vékové kategorie. Z dotaznikového Setieni (viz. Obrdzek 11
kapitola 3.2) vyslo najevo, Ze 34% dotazanych respondenti svym détem koupilo aktovku
pravé od firmy TOPGAL. Firma TOPGAL je téz drzitelem znacky Ceska kvalita a své

vyrobky si nechava testovat v akreditované laboratoti ITC Zlin [6].

BAGMASTER je dalsi cesky vyrobce. Rodinna firma zalozena v roce 2002 s cilem
vyrabét Skolni aktovky, které budou co nejméné zatézovat kloubni a svalovy systém déti.
Jejich vyrobky, podle informaci samotné firmy [4], spliuji pozadavky Statniho
zdravotniho Ustavu a také ziskali zdravotni posudek z Fakulty zdravotnickych studii
Zapadoceské Univerzity v Plzni, ktery specifikuje dilezitost velikosti a propracovani
ramennich popruhtl, korigujicich zatizeni v oblasti krku a zad. Brani vytvareni fetézovych
poruch (svalové spasmy, kloubni blokddy, vzniku bolesti §ije, zad a dalSich casti
pohybového aparatu), coz také doklada obdobny posudek z Lékaiské fakulty Univerzity
Karlovy v Plzni. Firma Bagmaster sidli v Plzni, zde je také celé jeji zazemi. Nové vyrobky
vznikaji na zdklad¢ zpétné vazby od zdkaznikd. SnaZi se navrhovat inovativni feSeni
aktovek jako naptiklad posun kapsy pro lahev z bo¢ni strany smérem ke stiedu aktovky.
Tento pfesun ma pozitivni vliv na vyrovnani zatéze levé a pravé ¢asti aktovky. Pfi vyvoji
nového typu aktovky firma spolupracuje i1 stadou externich navrhaifi. Je oteviena
podnétll nezatiZzenych jiZ zab&hlymi postupy a ndzory ve firmé. Prodejni strategie
BAGMASTRU je zaloZena na siti malych partnerskych prodejen po celé Ceské republice.
Diky provétené kvalité vyrobkll je poskytovana na vybrané produkty az 3 letd zaruka.
V ptipadé reklamace je bezplatné poskytnuta adekvatni ndhrada. Firma se snazi rozSifovat

svlj sortiment ze Skolnich batohti a aktovek, pfes batohy studentské a volnocasové.
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2. Popruhy Skolni aktovky ¢i batohu

Vlastnosti ramennich popruhti ovliviiuje fada konstrukénich a materidlovych faktord.
V sedmdesatych a osmdesatych letech minulého stoleti byly popruhy s aktovkou spojeny
jen na tfech bodech. V horni ¢asti bylo pouze ocko, kterym se popruh pouze protahl (viz.
Obrazek 4 této kapitoly). Ramenni popruh byl nestabilni a toto spojeni mélo za nasledek
samovolny posun popruhu na levou ¢i pravou stranu aktovky. Pozdéji byl v ocku jiz
zafixovan napevno. Dal§i zpusob napojeni byl pomoci karabinek (viz. Obrdzek 4 této
kapitoly). Karabinky se pfichytily za drzadlo aktovky. Aktovky i popruhy byly

celokozené.

Popruh uchyceny Popruh protaZzeny bez

pevného ukotveni

pomoci karabinek

Obrdzék 4: Uchyceni ramennich poprui;ii v sedmdesatych a osmdesatych letech 20 stoleti

Nevhodné zvolené misto spojeni popruhu s télem aktovky v jeji horni ¢asti ma velky vliv
jak na komfort noseni, tak i zdravi. Pokud jsou popruhy k aktovce pfipevnény piili§ daleko
od sebe, maji tendenci z ramene sklouznout, naopak pokud jsou pfili§ blizko, mohou
zpusobit otlaky v oblasti krku. Ob¢& nevhodné varianty zptisobuji to, Ze $kolak ma tendenci
tento nekomfort vyrovnavat. Vyrovnani znamena Spatny postoj Skolédka. Pfi dlouhodobém
pouzivani takové aktovky se deformuje pfirozené zahnuti patefe. Tato deformace

zptisobuje fadu zdravotnich problémi, které Casto pretrvavaji az do dospélosti.

Dalsi konstrukéni hledisko popruhii je samotny tvar popruhu. Pfi orientanim mapovani

sortimentu na nasem trhu bylo zji§téno, Ze né€kteti vyrobci aktovek pouzivaji popruhy
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S mirnym tvarovanim, néktefi bez jakéhokoli tvarovani, popruh je rovny. Pokud jsou
popruhy spojeny s aktovkou na vhodném misté, neni uplné nutné tvar popruhu fesit,
piirozen¢ obepina télo Skolaka. Jsou-li popruhy na aktovce prilis blizko, tvarovani ¢astecné
eliminuje moznost otlakti a odfeni v oblasti krku. Spodni ¢ast popruhu byva mirné zizena,
to proto, aby popruh netlacil v oblasti podpazi. Jak bylo jiz zminéno, u vétSiny batohii ¢i
aktovek jsou popruhy v nejsirsi ¢asti Siroké ca 6 cm (viz. Obrdazek 17 Kapitola 3.2). Takova

Sife by v oblasti podpazi mohla zpisobit pocit nekomfortu.

Ramenni  popruh

bez tvarovani

Tvarovany

ramenni popruh

Obrazek 5: Tvarovani popruhii [4]

Svy a obruby maji velky vliv na uzivatelsky komfort. Nevhodné zvoleny $ev ¢&i obruba
muze zpusobit jiz nékolikrat zminované otlaky a odfeniny v oblasti krku. Nevhodné
zvoleny technologicky postup pii vyrobé ramenniho popruhu mize také zpulsobit
deformaci vypliikového materialu. Ten se za¢ne plosné bortit a zhorSuje komfort noseni.
Vlastnim zmapovanim trhu byly zjistény nékteré typy zpracovani ramenniho popruhu (viz
Obrazek ¢. 6 této kapitoly). Nekteré popruhy maji po své delsi stran€ obrubu. U toho typu
zpracovani se vyplilkovy material, bud’ pfichyti pomoci obrub, nebo se vlozi a uchyceni se
provede ve spodni a vrchni ¢asti popruhu spolu s uchycenim popruhu k télu aktovky (viz
Obrazek ¢. 6 této kapitoly, varianta a). Jiné ramenni popruhy jsou sesity z rubni strany a
samotny Sev je uvniti popruhu. Zde je vyplinkovy material vlozen a ptichycen ve spodni a

vrchni ¢asti batohu spolu s uchycenim celého popruhu k t€lu aktovky (viz Obrazek ¢. 6 této
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kapitoly, varianta c) nebo se jesté proSije podéIn¢ v celé délce (viz Obrdazek ¢. 6 této
kapitoly, varianta b). Toto zpracovani ma své nevyhody v tom, Ze struktura vyplitkového

materidlu je naruSena a pii pouzivani dochédzi k deformaci vyplilkového materidlu a

borceni struktury celého ramenniho popruhu.

Svrchni material pouzity na vyrobu aktovek je pievazné polyesterova tkanina.
Polyesterova vlakna jsou chemického ptvodu, spolu S bavinou jsou to nejpouzivanéjsi
vlakna na svété. Jejich vyhodou pro pouziti k vyrobé Skolnich aktovek je jejich nizka

navlhavost, snadna udrzba a tvarova stabilita, odolnost v odéru [4]

Poslednim faktorem, ktery ovliviluje ramenni popruhy Skolnich aktovek, je vyplikovy

material. Tato prace je zamétena prave na problematiku vypliikového materialu.

2.1  Vyplikovy materiil ramennich popruhi $kolni aktovky

Dle informaci vyrobct pievazna vétSina ramennich popruhti je vyplnéna polyuretanovou
pénou. Dal$im pouzivanym vypliikovym materialen je pénovy polyetylen. Cilem této prace
je porovnat vybrané vlastnosti standardné pouzivanych materialt a distan¢ni pleteniny jako

vyplné a vyhodnotit, zda by distan¢ni pletenina mohla slouzit jako alternativni nadhrada.
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2.1.1 Polyuretanova péna

Polyuretan [7] [8] je jeden z nejrozsifenéjSich polymerd. Jeho pouziti je vSestranné.

Polyuretan se vyrabi polyadici alkoholtl, obsahuje uretanovou vazbu.

Polyuretanova péna [7] [8] je leh¢ena forma polyuretanu, vznika piidanim piimési do
polyuretanové hmoty, kterd zptisobi uvolnéni CO, a tim se docili pénového efektu. PUR
pény rozdélujeme do 3 skupin podle tvrdosti. Tvrdost pén zpiisobuje pomér piimési v

polyuretanu.

e Tvrdé PUR pény — vyborné izola¢ni a tepelné vlastnosti (izolace potrubi, chladici

boxy, izolace i vyztuhy v automobilovém priumyslu, plovaky)

o Mcekké PUR pény - vyborna elasticita (autosedacky, nabytkaisky primysl,

matrace, polstare)

e Integralni PUR pény — velmi odolné proti mechanickému poskozeni (fadici paky,

volanty)

Vyhody [7] [8]: vSestranné pouZiti, nizka cena, a relativné vysoka prodySnost mékkych
PUR pén, elasticita, tepelné a izolacni vlastnosti, odolnost proti mechanickému poskozeni.

PUR pény jsou obohaceny o slozky, jako jsou napiiklad zpomalovace hoteni.

Nevyhody [7] [8]: Diky svym vyhodam, jsou PUR vyrobky velmi rozsifené. Béhem
nékolika desitek let se vyroba znékolikanasobila. S ohledem na Zivotnost [9]
polyuretanovych pén vznika problém s likvidaci PUR vyrobku a dal$i zatéZovani Zivotniho
prostfedi mikro¢asticemi. Jak z publikace [9] vyplyva, napf. matrace vyrobena z PUR pény
ma Zivotnost zhruba 5-10 let dle garanci jednotlivych vyrobct. Po uplynuti této doby
ztraci matrace svoji elasticnost, materidlové vlastnosti se také méni. Tyto zmény jsou

zpiisobeny pfedev§im mechanickym namahénim a pisobenim tepla.

Vyztuhy ramennich popruhi Skolni aktovky jsou vyrobeny pravé z mekké PUR pény. Je
nutné podotknout, ze vliv starnuti vypliikovych materialit ramenni popruht nebude tak
znatelny, protoze doba pouzivani aktovky, vzhledem K veéku a potfebam skoldka je nizsi

nez 5 let.
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2.1.2 Pénovy polyetylen

Polyetylen [7] [8] je fazen do skupiny termoplastd, vznika polymeraci ethenu. Polyetylen

ma diky svym vlastnostem Vvsestranné vyuziti.

Je odolny vuci kyselinam 1 zasadam, pouzitelny do teploty kolem 80°C, nepromokavy,
mechanicky odolny, chrani proti opakovanym otfestim, vynikajici ohebnost, nizka tepelna
vodivost, snadna zpracovatelnost a dlouhd zivotnost, zdravotné nezavadny, obrovska

vyhoda polyetylenu spo¢iva v jeho plné recyklovatelnosti.

Pénovy polyetylen ma Siroké vyuziti. Slouzi jako obalovy material, ochrana proti
mechanickému poskozeni (odfeni), ochrana hran a rohti riznych vyrobkd, nebo jako
proklad. Diky svym izola¢nim vlastnostem je pouZzivan ve stavebnictvi jako tepelna izolace
pod podlahové krytiny, tepelna a zvukova izolace stiech, izolace potrubnich rozvodu.
V neposledni fad¢ se z n¢ho vyrabi naptiklad sportovni karimatky, zinénky nebo vyplné

ramennich popruht.

2.1.3 Distan¢ni pletenina

Vyrobci je oznacuji také jako 3D pleteniny nebo 3D uplety. Distancni pletenina patii do
skupiny pletenin osnovnich oboulicnich. Osnovni pleteniny se vyrab&ji z podélnych
soustav niti. Jednotlivd o€ka jsou pletena po sloupcich ze samostatné nité. Osnovni

pleteniny jsou hiife paratelné na rozdil od pletenin zataznych.
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Distan¢ni pleteniny jsou vice pristrojové osnovni pleteniny. Jedna se dvé osnovni
pleteniny, které jsou vzajemné propojeny monofilnim vlaknem kruhového prifezu. Kazda
pletenina, tvofici povrch distanéni pleteniny muZze byt pletena v jiné osnovni vazbé.
Nejpouzivangjsi propojovaci vlakna jsou vyrobena z polyamidu nebo polyesteru. Zpusob
vazby a typ monofilu ur¢uji kone¢né vlastnosti, co se tyce tuhosti, taznosti v jednom nebo

obou smérech, prodysnosti, termoregulace a tloustky samotné pleteniny. [10]
Hlavni vyhody distan¢nich pletenin jsou[11]:

Vysoka prodySnost — prodySnost je mozné definovat jako proudéni vzduchu kolmo na
vzorek, pii danych podminkach (plocha testovaného vzorku, tlakovy rozdil a cas).
Prodysnost je velmi dilezita vlastnost vSech textilii. V' zavislosti na pouziti dané textilie je
vhodna bud’ velmi nizkd prodySnost (padiky) nebo naopak je vysokd prodySnost zddana
(sportovni obleceni). ProdySnost distan¢ni pleteniny miize ovlivnit fada faktor. Naptiklad
vazba a tloustka pleteniny, ¢im je tloustka vétsi, tim je 1 prodysnost vyssi. Oproti béznym
textiliim prodys$nost stoupd pravé s tloustkou. Dalsi faktor ovliviujici prodySnost je

jemnost monofilniho vlakna a hustota provazani obou vrstev pleteniny. [12]

Nizka objemova hmotnost — nizka objemova hmotnost velmi izce souvisi s porozitou
pleteniny. Porozita je pomér objemu pord k celkovému objemu textilie. Por je pak

definovan jako mezivlakenny (vzduchovy) prostor.

Izola¢ni a tlumici vlastnosti - izola¢ni schopnost je zplisobena vysokou porozitou, narazy

jsou tlumeny monofilnim vlaknem mezi vrstvami.

wrwe

(navlhavost polyamidovych a polyesterovych vlaken je velmi nizka), jeho strukturou a
vazbou pleteniny, vysoka porozita zpusobuje snadny priuchod vzduchu, to vSe piispiva

k rychlému odvodu vlhkosti.
Jednoduchéa tvarovatelnost a vysoka pruZmost — tato vlastnost je opét ovlivnéna

pouzitim chemického vlakna, jeho strukturou a vazbou pleteniny. Cim jsou pouzita vldkna

wewvr
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Zdravotni hlediska — antialergické vyrobky (jejich struktura a vysoka porozita

nepodporuje usazovani a mnozeni plisni a roztoct).

Diky témto pfednostem je mozné distancni pleteniny najit napiiklad v nabytkaiském
priamyslu, cyklistické sedlovky, ¢asti cyklo vozikd pro hendikepované sportovce, kde
dochazi ke kontaktu s t€lem sportovce, izolacni a tlumici vrstva sportovni obuvi, ochranné

deky pro koné, rehabilita¢ni ortézy, termopradlo nebo vnéjsi material ramennich popruhd.

Vyroba a vazby distan¢nich pletenin

Distan¢ni pleteniny se vyrdbi na dvoultizkovych osnovnich pletacich strojich Rasl.
Distan¢ni pletenina vzniké4 kladenim na pfedni a nasledné na zadni ltiZzko stroje, vytvari se
dvé osnovni pleteniny, které se spoji pomoci tretiho kladeciho stroje. Tento stroj vzajemné
provazuje vazbou ocka. Tloustka distan¢ni pleteniny je zavisla na vzdalenosti pletacich
lazek. [13]

Monofilni vldkno spojujici obé

osnovni pleteniny

i # ‘1 -"‘-E;f oo
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Obrazek 8: Schéma distancni pleteniny [14]
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Tloustku osnovnich pletenin je také mozno regulovat pomoci fixaénich ramt. Vyrobena
pletenina je upnuta do rdmu, roztahovana a nasledn¢ tepelné fixovana parou. Okraje, které

byly uchyceny v ramu, je tiecba ofiznout.

Pfi vyrobé distan¢nich pletenin se pouziva nékolik typ vazeb [13] od zéakladnich az po
vazby slozité, které vzajemné propojuji ob¢ osnovni pleteniny. Mezi nejpouzivanéjsi vazby

osnovnich pletenin jsou:

Hladka osnovni vazba — nejjednodussi osnovni vazba bez vzorovacich prvka. Je pletena

pouze z ocek.

Filetova vazba - je charakteristicka vzorovanim pomoci otvort. Otvory vznikaji v misté,
kde nejsou nité provazany s ocky ve vedlejsim sloupku. Velikost otvorl je uréena poctem

radku, kde nedoslo ke spojeni s vedlejsim sloupkem.

NS

Obfdéek 9: Filetova vazba distancni pleteniny

Raslové stroje jsou schopny standardné vyrobit distan¢ni pleteniny o tloustce 15 mm.
Specialni Rasly jsou pak schopny vyrobit distanéni pleteninu o tloust'ce az 65mm. [15]
Vlakna pro vyrobu distan¢nich pletenin

K vyrobé¢ distancnich pletenin se nejcastéji pouzivaji polyesterovad a polyamidova vldkna,

ale také vldkna vinéna.
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- Polyesterové vldkno

Polyesterova vlakna [16] jsou nejrozsifenéjsi chemicka vlakna.

Polyesterova vldkna jsou odolnd povétrnostnim podminkam, sluneénimu zaieni,
mikroorganizmim, maji nizkou navlhavost (0,4 %). Jsou pomérné stala pii vySSich

teplotach

Nevyhodou polyesterovych vlaken je jejich Zmolkovitost, vysoka srazlivost, Spatna afinita
K barvivim a Spatné elektrostatické vlastnosti, ty maji za nasledek vétsi nachylnost ke
Spinéni. VSechna tato negativa se daji castecné eliminovat pfidanim odpovidajicich

chemickych pfimési.

Polyesterova vldkna maji diky svym vlastnostem $iroké vyuziti. Vyroba odévi bud’ jako
100% polyesterové odévy nebo se misi s pfirodnimi vldkny, bytové textilie, technické

textilie, duta vldkna, kompozity.

- Polyamidové vlakno

Polyamidové vlakno [16], které je tvofeno makromolekularnimi fetézci amidovych skupin,

je druhé nejrozsifené;si syntetické textilni vlakno.

Vyhodou polyamidovych vlaken je vysoka pevnost za sucha 1 mokra, odolnost v odéru,
pruznost, biologicka odolnost, nizkd hmotnost, snadnd udrzba, dobra barvitelnost, nizka

navlhavost.

Nevyhodou je nizkd odolnost vii¢i sluneénimu zafeni (Zloutne), nizkad odolnost viici vys$im

teplotam, nizka odolnost v krutu a $patné elektrostatické vlastnosti.

Pouziti polyamidovych vldken je velmi riznorodé. Pun¢ochové zbozi, sportovni odévy,

technické textilie, padéky, sité, lana, vyplné tenisovych raket, vodéodolné piikryvky

- VInéné vlakno

VInéna merino vlakna se pouzivaji pii vyrobé funkénich odévii z distanénich pletenin [17].
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Vyrobci distan¢nich pletenin

V Ceské republice mame dva vyznamné vyrobce distanénich pletenin.

TYLEX as., [18] firma s dlouhou tradici vyroby textilii, vznik firmy se datuje do roku
1832, kdy byly dovezeny z Anglie prvni stroje na vyrobu bobinetovych tyli. V soucasnosti
se firma specializuje pfedev§$im na vyrobu pletenych bytovych textilii (zaclony, ubrusy,
zavesy), galanterni zbozi (krajky, sitoviny), metrazové zbozi (hladké elastické tuplety).
K vyrob¢ distan¢nich pletenin firma pfistoupila pied nékolika lety, kdy zakoupila linku na
vyrobu technickych pletenin. Distan¢ni pleteniny vyrabi pouze z PES. Firma je schopna
vyrobit distanéni pleteniny v tloustkach 3-23 mm a s nehoilavou tpravou. Firma ma
k dispozici novou linku na barveni textilii. Tylex se orientuje na ¢esky a evropsky trh.

Tradi¢né své vyrobky dodava i do latinské Ameriky.

Tylex spolupracuje s fadou modnich navrhaid, ktefi se orientuji na spolecenské a svatebni

Saty. Mddni navrhaii si pro své kolekce oblibili i distan¢ni pleteniny.

TEBO a.s. [19] i tato firma ma dlouholetou tradici ve vyrobé textilii, v roce 1860 vznikla
manufakturni vyroba. V soucasnosti firma svym zakaznikiim dokaze zajistit mnoho sluzeb
Vv oblasti textilnitho primyslu. Tebo ma vlastni linku na barveni textilii. Nabizi vyrobu
vysokopevnostnich tkanin, technickych tkanin uréenych pro rozvody vzduch a filtraci a
tkanin specialnich uréenych naptiklad k vyrobé obuvi. V oblasti pletenin se orientuje na
smyckové pleteniny osnovni pleteniny mnoha vazeb a distan¢ni pleteniny. Dalsi Cast
vyrobnich kapacit se zabyva laminaci textilii za tepla 1 za studena a nandSeni rlznych

povrchovych Uprav (antibakterialni, nehotlava, vodoodpudiva a dalsi).
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3. Dotaznikové Setieni

Dotaznik je jedna z moznosti ziskani dat [20]. Jde o soubor otazek. Forma dotazniku mize
byt pisemna, ustni nebo telefonicka. UGelem dotazniku je systematické shromazd’ovani
informaci, sbér dat a nasledna analyza v kratkodobém casovém horizontu. Tato data slouzi
naptiklad jako podklad pro orientaci na trhu (cena, podil zastoupeni na trhu), postoje a
chovani zédkazniki, pfedvidani vyvoje trhu, feSeni stavajicich problémi (technickych,

obchodnich) a pifedchdzeni potencionalnich.

Kapitola 3 této prace je rozdélena do dvou ¢asti. V prvni Casti byla zjistovana primérna
hmotnost plné aktovky jednotlivych vékovych kategorii. Cilem této Casti prizkumu je
zjistit zda déti nosi na zadech doporucenou zatéz. Druha ¢ast méla za cil zjistit, jak se
rodi¢e chovaji pfi ndkupu aktovky, jaky je vliv véku ditéte na vybér batohu nebo zda

deklarované hodnoty vyrobct jsou pravdivé.

3.1  Primérna hmotnost plné aktovky

Jak jiZ bylo zminéno, hmotnost aktovky je velmi dilezity faktor, ktery mé velky vliv na
zdravi Clov€ka. V ramci tohoto orienta¢niho prizkumu bylo osloveno vzdy pét rodict déeti
ruznych vékovych kategorii. V kategorii 14-15 let, 9. tfida byl hodnocen pouze jeden zak,
vétsi mnoZstvi oslovenych respondentl se Setfeni odmitlo zucastnit. Rodic¢e byli poZadani,
aby vazili v prub¢hu celého tydne svym détem aktovku vcetné ucebnic, sesitd, pomucek,
osobnich pfedméta (klice, penéZenka, telefon ...) jidla a piti. Méfeni z celého tydne pak
byla zprimérovana na jednu primérnou tydenni hmotnost za respondenta. Snahou pii
vybéru respondenti bylo, aby déti nenavstévovaly stejnou Skolu a tim bylo mozné ziskat
plos$néjsi informace o priméré zaté€zi Skolakt. Né&které Skoly umoziuji zakim, aby si
ucebnice nebo seSity nechdvali ve Skole. Primérnd tydenni zatéZ byla porovnana
s pramérnou hmotnosti déti dané vékové kategorie. Orienta¢niho prizkumu se zucastnilo

celkem 41 respondentil.
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Tabulka 1: Primérnd hmotnost plné aktovky podle tridy, kterou Zak navstévuje

Vék ditéte Primérnad Primérna Hmotnost
hmotnost ditéte hmotnost aktovky | aktovky/hmotnosti
[21] ditéte
6-7 let 1. trida 22,9 kg 2,5kg +0,26 kg 11%
7-8 let 2. trida 25,6 kg 3,4 kg +£0,28 kg 13%
8-9 let 3. trrida 28,6 kg 3,4kg +0,17 kg 18%
9-10 let 4. tiida 31,8 kg 4,1kg +0,22 kg 13%
10-11 let 5. tiida 35,4 kg 5,5 kg +0,26 kg 17%
11-12 let 6. tiida 39,5 kg 6,5 kg +£0,29 kg 16%
12-13 let 7. tiida 44,3 kg 7,6 kg +0,26 kg 17%
13-14 let 8. trida 49,6 kg 6,6 kg +£0,19 kg 13%
14-15 let 9. tiida 54,5 kg 7,3kg +0 kg 13%

Je-li brano v avahu doporuc¢eni MUDr. Karla Pitra [5], Ze by dité¢ mélo na zadech nosit
zhruba desetinu své té€lesné hmotnosti, pak z prizkumu vyplyva, Ze je tato hodnota
prekracovana. NejmenSi pretizeni maji prviiacei, pouze o 1%, pak jsou to zaci druhych,
¢tvrtych, osmych a devatych tiid shodné¢ o 3%. Nejhlife jsou na tom déti ze tfetich,

¢tvrtych, Sestych a sedmych tiid s pretizenim 0 6-8%.

3.2 Dotaznikové Setreni z ¥ad rodicu

Rodice byli pozadani o vyplnéni kratkého dotazniku (viz. Priloha A). Pfedmétem Setieni
byly skolni aktovky, které koupili svym détem. Konkrétni dotazy sméfovaly na znacku
aktovky poptipad¢ konkrétni typ. Kritéria, kterymi se fidili pfi vybéru, vék ditéte, Sitka
ramenniho popruhu, hmotnost aktovky a vlastnosti, které na aktovce ocenuji. Posledni
otazka se tykala vlastnosti, které jim na aktovce nevyhovuji. Cilem tohoto Setfeni bylo
zjistit, zda rodice pti vybéru aktovky postupuji dle doporuceni vyrobci ptipadné, jaka jina
kritéria jsou pro vybér aktovky dilezita, jaka je primérna hmotnost prazdné aktovky, o
kolik je niz§i nez doporucuje norma CSN 79 6506 [1]. Otazka &islo 5 zjistovala $ifi
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ramenniho popruhu, kterd ma vliv na jiz popsany spravny vyvoj détské patete. Vyrobci
deklaruji $ifi popruhti cca 6 cm, cilem otazky bylo zjistit divéryhodnost této informace. Na
e-shopovych portalech informaci o §ifi ramennich popruht nelze zjistit. Dotaz na vék
ditéte sméfoval k tomu, zda kritéria pro nakup aktovky/batohu se s vékem ditéte méni.
Posledni dvé otazky smétovaly na zjisténi, zda jsou uzivatelé spokojeni s vyrobky, které si

koupili poptipade, co by bylo mozné na aktovkach jesté vylepsit

Dotaznikového prizkumu se zucastnilo 116 respondenti. Byli osloveni konkrétni
respondenti bud’ osobn¢, nebo formou e-mailové zadosti. Respondenti byli vybirani podle
mista bydlisté (Cast respondentli pochdzi z menSich obci, ¢ast z velkych mést a nckteti i
z velkomést). Déle byli osloveni respondenti s riznym pracovnim zatfazenim (od manualné

pracujicich pies vedouci pracovniky az po respondenty, ktefi nepracuji).

Otazka €. 1. Jakou aktovku/batoh nosi Vase dité (vyrobce + typ)?

Nejpouzivanéjsi znacky aktovek celkem

HTopgal MBagmaster MStii MEmipo MHerlitz M ostatni

Obrazek 10: Graf nejpouzivanéjsi znacky Skolnich aktovek

Nejveétsi zastoupeni u respondentit maji aktovky firmy Topgal. Na druhém a tfetim misté se
umistily aktovky firem Bagmaster a Herlitz. 34% aktovek je zafazeno do skupiny ostatni.

V dotaznikovém Setfeni je respondenti uvadéli méné nez 5x.
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Nejpouzivanéjsi aktovky podle véku ditéte
vyjadreno procentualné

pocty aktovek [%]
N
o

: ‘I ] I
5
° It Is. In_ N1

Topgal Bagmaster Stil Emipo Herlitz ostatni

M nejpouzivanéjsi znacky aktovek celkem  m6-10 let 11-15 let

Obrazek 11: Graf nejpouzivanéjsich znacek skolnich aktovek

S nartstajicim vékem ditéte se méni i pouzivany sortiment $kolnich aktovek. Déti 1. stupné
ZS pouzivaji na trhu znamé znacky aktovek. Stari déti pouzivaji aktovky &i batohy, které
nejsou primarné uréeny pro pouzivani ve skole. Nékteii respondenti odpovidali, ze jejich

dité pouziva batoh firmy Adidas nebo Nike. Tyto batohy jsou sportovni nikoli $kolni.

vvvvvv

vvvvvv

vyrobci. Nizkd hmotnost, ergonomie zad a popruhil, bezpecnostni prvky. Dalsi hodnotici
kritéria byla cena a vnitini uspofadani. Rodice starSich déti ¢asto dbali pouze na design
popiipadeé cenu. Rodice téz vybirali aktovku na zaklad¢ doporuceni nebo atestl, které si

firmy nechaly na své vyrobky vypracovat.

Rodice udavali i né€kolik kritérii, podle kterych aktovku vybiraji. Pfi vyhodnocovéni
dotaznikového Setfeni dostalo kazdé uvedené kritérium 1 bod. Tyto body byly secteny a
vyjadieny procentualné pro kazdou vékovou skupinu. Skupina déti 6-10let (1. stupeir)

tvotila 68 respondentd, skupina déti 11-15 let (2. stupen) Citala 48 respondentd.
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Porovnani hledisek vybéru sSkolni aktovky
7aka 1. a 2. stupné ZS

_ 90

X 80

> 70

;§ 60

=50

g 40

= 30

220 I I I

<

= 10 l

S 0o ml N

E ergonomie hmotnost bezpecnost cena prostor a design ostatni

5 vnitini (atesty,
usporadani nosnost)

W 1. stupen M 2.stupen

Obrazek 12 : Graf hlediska vybéru Skolni aktovky

Pfi porovnani hledisek vybéru aktovky obou v€kovych kategorii jsou patrné jiz zminéné
rozdily. Respondenti vybiraji pro starsi déti aktovky z 61% na zakladé ergonomickych
parametrl, druhé kritérium je design. Toto kritérium uvadi 50% dotazanych respondentd.
U mladsich déti je hlavnim kritériem pifi vybéru aktovky hmotnost, tu uvadi 80%

respondentll, na druhém misté je pak ergonomické kritérium, to uvadi 48% respondentt.

Mimo doporucena kritéria [2] [3] se respondenti pti vybéru aktovky velmi €asto rozhoduji
podle vnitiniho ¢i vnéjSiho uspotfadanim a prostornosti aktovky. Dalsi skupina respondentti

se pi1 vybéru aktovky fidila ziskanymi atesty vyrobku ¢i doporuc¢enim svych znamych.

Otazka ¢. 3. Hmotnost aktovky

Z dotaznikového Setfeni vyplynulo, ze primérnd hmotnost prazdné aktovky se pohybuje
okolo 1 kg.

Tabulka 2. Priimérnda hmotnost prazdné aktovky
vyrobce Topgal Bagmaster Stil Emipo Herlitz ostatni
primérna
hmotnost [kg] 1,07 +0,17 | 1,03 +0,07 | 1,1 +0,15 | 1,01 +0,08 | 1,06 +0,18 | 1,02 +0,4
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Témet vSechny aktovky splnily normou doporucenou maximalni hmotnost. Primérna

A4

hmotnost vSech hodnocenych aktovek je 1,05 kg. Nejtézsi aktovka vazila 3 kg, tato
Da se piedpokladat, Zze se nejednd o klasicky Skolni batoh, ale o batoh sportovni, firma
Adidas se vyrobou skolnich batohti nezabyva. Na dalSich mistech jsou pak tfi aktovky
firmy TOPGAL a Herlizt suvedenou hmotnosti 1,5 kg. Pokud je naméfena hodnota
hmotnost 0,25 kg mél batoh od firmy Nike, opét se da predpokladat, ze se jedna o
sportovni batoh, bez ergonomickych a dalSich prvki, které maji vliv na hmotnost. I na
dal$ich mistech jsou aktovky s velmi nizkou hmotnosti (0,55 kg a 0,6 kg). Jsou to aktovky

nezndmych vyrobcil.

Primérna hmotnost prazdné aktovky podle

véku
1,07
1,06

o 1,06
=
@
S 1,05
S 1,04
g - -

1,03

mvék 6-10 let mvék 11-15 let

Obrdzek 13: Priumérnd hmotnost aktovky podle véku ditéte

Z grafu vyplyva, ze primérné hmotnosti aktovek pro obé¢ v€kové kategorie jsou témet

stejné a splnuji pozadavek normy [1] pro oba stupné zakladniho vzdélani.
Otazka ¢. 4. Vek ditéte

Tato otdzka byla polozena proto, aby bylo mozné zjistit, zda mezi jednotlivymi vékovymi
kategoriemi jsou rozdily v nahledu na problematiku Skolnich aktovek/batoht. Jak jiz bylo
zminéno pii vyhodnoceni otazky €. 2, kritéria pro vybér aktovky se méni v navaznosti na

vék.
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Vékové rozlozeni respondenti

HVvék 6-10 let  Mvék 11-15 let

41%

59%

Obrdazek 14: Graf vékové rozloZeni respondentii

Dotaznikového Setfeni se zacastnilo 116 respondentt, z téchto bylo 48 ve véku 11-15 let,

zbyli respondenti byli Zaci 1. stupné ZS vékova kategorie 6-10 let.

.

Otazka ¢. 5. Sitka ramenniho popruhu

Vyrobei deklaruji §ifi ramenniho popruhu az 8 cm v nejSirSim misté. Pti dikladném
zkoumani webovych stranek jednotlivych vyrobcti ovSem tato informace nikde uvedena

neni. Otazka méla za cil ovéfit pravdivost tvrzeni vyrobcet.

Primérna sitka ramenniho popruhu
7
6
_ 5
5 4
2 3
N
2
1
0 B
Topgal agmas Stil Emipo = Herlitz = ostatni
B orimerna & ,
primérna sirka ramenniho 64 6,33 5 528 6,11 66
popruhu

Obrazek 15: Graf primérnd Sirka ramenniho popruhu
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Vsechny aktovky a batohy, které byly zahrnuty do hodnoceni, spliiovaly doporué¢eni normy
CSN 79 6506[1]. Nejlépe ze viech dopadla v hodnoceni firma TOPGAL s pramérnou §ifi
6,4 cm, nejhufe pak firma STIL s pramérou S$ifkou popruhu pouze 5 cm, ale i tak

piekracuje doporuceni normy.

Priména sife ramenniho popruhu podle véku

6,8

6,63

6,6

6,4

hu [cm]

6,2

Sife popru

5,8

5,6
Hvék 6-10 let mvék 11-15 let

Obrazek 16: Priimérna Sire ramenniho popruhu podle véku ditéte

Primérna Sifka ramenniho popruhu u starSich déti je 6,63 cm u mensich pak 6,03 cm (viz
Obrazek 16 této kapitoly). Sife ramenniho popruhu je piizptisobena anatomii téla ditéte.
Star$i Skoléaci také nosi v aktovce vétsi zatéz, SirSi ramenni popruhy napoméhaji rozlozit

zatéz aktovky.
Otazka €. 6. Jaké vlastnosti byste na aktovce/batohu vyzdvihl/a?

Respondenti se shodovali v tom, ze pozadavky, které méli pti vybéru aktovky/batohu byly
splnény. Mezi nejocenovangjsi vlastnosti pattila hmotnost, ergonomie a vnitini usporadani
aktovky. Daéle pak respondenti oceniovali Zivotnost vyrobku. Né&kteti rodice v dotazniku
zminili, ze kdyby nebylo potfeba vyménit aktovku za vétsi, tak by stavajici pouzivali déle.
Rodice u aktovek také ocenili pfitomnost hrudnich ¢i bedernich popruhii a zpracovani
ramennich popruhli. Pfi vyhodnocovani dotaznikového Setfeni dostalo kazdé uvedené

kritérium 1 bod. Tyto body byly seCteny a vyjadieny procentudlné.
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Ocenéné prednosti aktovky

M prostor a vnitfni
usporadani

M ergonomie

M design

W material a vydrz

W hmotnost

W ostatni ( zipy, bezp.
prvky, ddrzba )

M popruhy hrudni,
ramenni, bederni

Obrdzek 17: Graf ocenéné prednosti aktovky

Dale respondenti ocenili napiiklad pevné dno, uspofadani vnitiniho prostoru nebo vyroba

recyklovanych PET lahvi.

Otazka ¢. 7. Co Vam na aktovce/batohu nevyhovuje?

VétsSina dotazanych odpovédela, Ze je s aktovkou/batohem, ktery pouzivaji spokojena.
Pouze 14 respondenti vyjadtilo nespokojenost. Nevyhovujici parametry se daji rozd¢lit do
dvou kategorii. V prvni kategorii si respondenti stéZuji na parametry souvisejici s kvalitou
aktovky nebo nékterych jejich ¢asti. Respondenti nebyli v 19% spokojeni s kvalitou zipi,
nevhodnym vnéjSim materidlem nebo nefunkénimi piezkami. Ve druhé kategorii
nedostatki respondenti oznacovali parametry jako naptiklad maly vnitini prostor, malo
bezpe¢nostnich prvkli, vysokou hmotnost nebo vysokou cenu. Pfi vyhodnocovéni
dotaznikového Setfeni dostalo kazdé uvedené kritérium 1 bod. Tyto body byly secteny a

vyjadieny procentualné.
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Nedostatky aktovky

M cena
B hmotnost

I prostor a vnitfni
usporadani

M nekvalita ( zipy, prezky,
material )

m bezpecénost

Obrdzek 18: Graf nedostatky aktovky
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4. Laboratorni hodnoceni vybranych vlastnosti vyplinkovych

materialu

Piedmétem této Casti bude porovnani vybranych vlastnosti pouzivanych vypliikovych

materiali a distan¢nich pletenin. K dispozici je 5 vzorkd materiald, dva jiz standardné

pouzivané (PUR péna a polyetylenova péna) a 3 vzorky distan¢ni pleteniny rtizné tloustky

a vazeb. Popis a fotografie jednotlivych vzorki jsou uvedeny v piilohach C az G.

Tabulka 3. Popis testovanych vzorkii

Vzorek ¢. 1 Distan¢ni pletenina Vzorek poskytla firma Tylex Letovice, a.s.
D0019-01 100% PES, tloustka 12 mm

Vzorek €. 2 Distan¢ni pletenina Vzorek poskytla firma Tylex Letovice, a.s.
D0054-01 100% PES, tloustka 10 mm

Vzorek ¢. 3 Distan¢ni pletenina Vzorek poskytla firma Tylex Letovice, a.s.
D0018-02 100% PES, tloustka 7 mm

Vzorek ¢. 4 Polyuretanova péna Vzorek poskytla fa Bagmaster bez uvedeni

technické specifikace, tloustka 6mm
Vzorek €. 5 Pénovy polyetylen Vzorek poskytla fa Bagmaster bez uvedeni

technicke specifikace, tlouStka 5 mm

Hodnocené vlastnosti: plosnd hmotnost, kterd ma vliv na celkovou hmotnost aktovky,

prody$nost jednotlivych vzorkdi a mechanické vlastnosti jednotlivych materiald.

Mechanické vlastnosti budou testovany cyklickym a statickym zatézovanim.
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4.1  Plo$na a objemova hmotnost

Plosna hmotnost je definovana jako hmotnost plosné textilie vztazena k jeji plose.
Vyjadiuje se v [g/m?]. Plosna hmotnost textilie se urduje gravimetricky. Vzorek pro méfeni

plosné hmotnosti ma rozmér 100x100 mm [22]

Vztah pro vypocet plogné hmotnosti je Mp = m.S* (1),
kde  Mp [g/m?] plosna hmotnost

m [g] hmotnost zkusebniho vzorku

S [m?] plocha zkuSebniho vzorku

Pro experiment bylo pfipraveno deset vzorku 0 velikost 100x100mm byly vazeny na
kalibrované elektronické vaze KERN ADB 200-4 s piesnosti 0,0001g (viz. Priloha H).
Plocha zkusebniho vzorku byla pievedena z mm? na m* Naslednym vypoctem dle vzorce

(1) byly zjistény nize uvedené hodnoty plosné hmotnosti jednotlivych vzorka.

Tabulka 4: Méreni plosné hmotnosti jednotlivych vzorki [g/m?]

vzorek €. 1 |vzorek &. 2 | vzorek &. 3 |vzorek 6.4 |vzorek €. 5

pramér méfeni v [g/m?] | 849,5+2,7 | 640 +22 | 489,5 +2,7 | 257,6 2,2 | 90,6 +1,6

Primérné hodnoty ploSné hmotnosti
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vzorek ¢. 1 vzorek ¢. 2 vzorek €. 3 vzorek ¢. 4 vzorek €. 5
| | ﬁadyl 849,5 640 489,5 257,6 90,6

Obrazek 19: Graf prizmérné hodnoty plosné hmotnosti
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Me¢teni plosné hmotnosti ukazalo, ze pénovy polyetylen i polyuretanova péna maji
nékolikanasobné nizsi plosnou hmotnost nez vybrané alternativy distan¢ni pleteniny. Pro
vyhodnoceni vlivu na celkovou hmotnost vyplinkového materidlu je nutné znat plochu
vypln¢€ ramennich popruhi. Z dotaznikového Setfeni vyplyva, ze priimérna Sife popruhu je
6,27 cm. Vlastnim prizkumem bylo zjisténo, ze primérna délka popruhu, kde se nachazi,
vypln je 43 cm. Toto Setfeni probéhlo nezavisle na dotaznikovém Setfeni piimo
vV obchodech zabyvajicich se prodejem aktovek. Bylo navstiveno 5 prodejen sidlicich v
Liberci a zméfeno 35 ramennich popruht riznych aktovek uréenych pro rtizné vékové

kategorie.

Z udaji o primérné délce a §ifi popruhu vyplyva, ze primérna plocha pouzit¢ho materidlu
na vyrobu jedné aktovky (dvou ramennich popruhtl) dle vztahu pro vypocet plochy

obdélniku je 0,05 m?.
Vztah pro vypocet plochy je S=a. b (2),
kde S[m?  plocha

a[m] Site popruhu

b [m] délka popruhu

Bere-li se v tivahu plocha obou ramennich popruhti, pak je celkova hmotnost vyplikového

materidlu néasledujici:

Tabulka 5. Hmotnost vyplitkového materialu na jednu aktovku
vzorek €. 1 | vzorek €. 2 | vzorek &. 3 | vzorek €. 4 | vzorek €. 5
hmotnost vypiné [g] 42,475 32 24,475 12,88 4,53

Rozdil hmotnosti pouzit¢ho materidlu na vyplii ramennich popruhii je relativné velky,
ovSem v porovnani s celkovou hmotnosti aktovky jsou tyto rozdily mezi stavajicimi
materialy a distan¢ni pleteninou zanedbatelné. Nejvétsi rozdil mezi porovnavanymi vzorky

je 38g.

Objemova hmotnost textilie uzce souvisi s porozitou (mezi vlakenné prostory) [22] a

prodysnosti.
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Vztah pro vypocet objemové hmotnosti je M, = I\/Ip,t'l (3)

kde M, [kg/m?] objemova hmotnost
Mp [g/m?] plosna hmotnost
t [mm] tloustka materidlu

Tabulka 6. Hodnoty objemové hmotnosti v [kgim3]
vzorek €. 1 | vzorek €. 2 | vzorek &. 3 | vzorek €. 4 | vzorek €. 5

objemova hmotnost v
[kg/m3] 70,79 64,00 69,93 42,93 18,12

Z vypoctu objemové hmotnosti se da vysledovat, ze z distan¢nich pletenin by vzorek ¢. 2
mél mit nejveétsi prodysnost, jeho objemova hmotnost byla ze vSech vzorkl distan¢nich
pletenin. Vysoka prodysnost vyplitkového materialu je dulezita pro komfort uzivani. Tento
parametr (zplisobeny fidkym provazanim obou vrstev distanéni pleteniny) ovSem miize

negativné ovlivnit mechanickou odolnost vzorkii.

4.2 ProdysSnost

Prodysnost textilii se méfi na principu kolmého prichodu vzduchu skrz textilii za urcity
Cas. Méfeni spociva ve zjisténi rychlosti vzduchu prochazejiciho textilii pti daném
tlakovém spadu. Metodu méfeni prodysnosti stanovi norma CSN EN ISO 9237 [23].

Norma pro méteni prodysnosti predepisuje:

e Klimatizovany vzorek (relativni vlhKost prostfedi 65+2%, teplota 20+2°C).

e Pfi méfeni se vyhnout okrajim méfeného vzorku, méteni provadét na rtznych
mistech.

e Vzorek upnout do drzdkli pevné bez zdhybli a pevné upnout prstenec, tak aby

nemohl unikat vzduch do okoli.

Méfeni bylo provadéno na stroji SDL ATLAS MO21A Air Permeability Tester za béznych
klimatickych podminek. Jednotlivd méfeni byla provadéna na plose 20cm? a méfeni vzdy

probihalo pii stejném tlakovém spadu 200Pa.
43



Prodysnost ramennich popruht ovSem ovliviiyje i vnéjsi material. Vné&jsi material poskytla
rovnéz firma Bagmaster. Z materidlu byla vyrobena kapsa o rozmeérech 12x14 cm a
opatiena stuhovym uzdvérem, tak aby se co nejvice zamezilo bocnimu uniku vzduchu,

snahou bylo simulovat co nejrealnéj$i podminky ramenniho popruhu.

Obrazek 20: Kapsa se stuhovym uzavérem

Z jednotlivych vyplikovych materiali bylo pfipraveno 10 vzorkt o velikosti 10x10 cm, ty
pak byly postupné vkladany do kapsy a byla méfena prodysnost celého kompletu (viz

Priloha J). Timto métenim byly zjistény nasledujici primérné hodnoty.

Tabulka 7. Priimérnd prodysnost vzorkii véetné vnéjsiho obalu

vzorek €. 1 |vzorek ¢. 2 |vzorek €. 3 |vzorek ¢. 4 |vzorek €. 5
primérna prodysnost [mm/s] | 0,913 +0,04 | 1,35 +0,05 | 0,89 +0,03 | 0,84 +0,02 | 0,85 +0,05
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Obrazek 21: Graf prumérna prodySnost véetné vnéjsiho obalu

Potvrdil se ptredpoklad, ze vzorek €. 2 ma nejvétsi prodysnost, vyssi prodySnost byla
zpusobena pravé jeho porozitou. Prodysnost distan¢nich pletenin véetné obalu byla sice

vyssi, ale rozdil mezi bézné pouzivanymi materialy nebyl nijak zasadni.

4.3 Plo$né cyklické namahani

V tomto experimentu byly jednotlivé vzorky plosné cyklicky (viz. Priloha Ka Q)
namahany pomoci testovaciho hydraulického zatizeni firmy INOVA Praha, které mélo za
ukol stlacovat vzorky o velikosti 10x10 mm na polovinu jejich tloustky. Vtlacovaci trn byl
valec o praméru 28 mm. Frekvence stlacovani se stanovila na 1Hz se sinusovou ktivkou.
Prvni pllperioda kiivky stlacovala vzorek, druhd ptlperioda byla v relaxacni fazi. Vzorky
byly namahany celkem v 1000 cyklech. V jednotlivych grafech je vodorovna osa znacena
jako pocet cykli a je vzdy 1000. Cilem tohoto experimentu bylo zjistit jaka je potieba sila
ke stlaceni testovanych vzorki na jejich polovinu tloustky a jak se bude vyvijet kiivka sily

potfebna v naslednych opakovanich cyklu stlaovani.

Me¢tenim bylo zjisténo, Ze sily potiebné ke stlaceni jednotlivych vzorkt na polovinu jejich
tloutky jsou rozdilné, ale tvar vysledné kiivky vynalozené sily ke stlaceni vzorkl je u

vSech testovanych vzorkt podobny (viz Priloha L). V prvotni fazi ke stlaceni bylo potieba
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vétsi sily. Po nekolika cyklech se sila potfebna ke stlaceni na polovinu tloustky

stabilizovala a klesala jen mirné.

Absolutni rozdil sil mezi prvnim a poslednim
cyklem namani
100
80
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II TH | II in

vzorek ¢.1 vzorek ¢.2 vzorek ¢.3 vzorek ¢.4 vzorek ¢.5
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o

sila [N]

2
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Hsila 1. stlaceni W sila posledniho stlaceni

Obrazek 22: Graf absolutni rozdil sil

Z grafu (viz Obrazek ¢. 22 této kapitoly) lze vysledovat, Ze k prvotnimu stlaceni bylo
potieba nejvétsi sily u vzorkd ¢. 1 a 4., nejmensi pak u vzorku ¢. 3. Pokud by byla
hodnocena pouze velikost sily potiebné ke stlaceni vzorkli na polovinu jejich tloustky, pak
by vzorek €. 1 a 4 byli hodnoceny nejlépe. Velikost sily, ale nemé vypovidajici schopnost o
odolnosti proti stlateni. Vyplikovy material musi spliiovat podminku odolnosti proti

opakovanému mechanickému naméhani.

Procentualni rozdil sily mezi prvnim
a poslednim cyklem namahani
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Obrazek 23: Graf procentudlni rozdil sil mezi prvnim a poslednim cyklem stlacovaini
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Porovnanim procentudlniho rozdilu sily mezi prvni a poslednim cyklem stlaeni
jednotlivych vzorkt bylo zjisténo, Ze vzorek ¢. 3 byl v tomto méteni nejodolInéjsi, rozdil
mezi silami byl nejmensi, znamena to, Ze cyklickému naméhani odolava nejvice ze vSech
zkousenych vzorku a z hlediska dlouhodobého pouzivani je nejvhodnéjsi jako vyplikovy
material. Z predeslého grafu (viz. Obrazek 23 této kapitoly) také vyplyva, ze vzorek ¢. 4
musel byt zatézovan nejveétsi silou. U distancnich pletenin bylo potfeba vyvinout nejvétsi

silu stla¢eni u vzorku ¢. 1.

4.4 Plosné statické namahani

Vzorky byly opét plosné namahany na stejném zafizeni firmy INOVA Praha, ale

konstantni silou po urcity cas.

Sila zatiZzeni byla zvolena 100N. Ke zvoleni této sily vedlo Setfeni o hmotnosti plné
aktovky pro jednotlivé vékové kategorie. Primé&rma hmotnost aktovky vSech vékovych
kategorii je 5,2 kg, tato hmotnost byla pro potifeby experimentu zvySena (zhruba
dvojnasobné) na 10 kg, coz odpovida sile 100N. Tato sila byla zvolena vzhledem
k relativné kratkému Casu experimentu oproti dobé pouzivani aktovky. Doba zatizeni byla
zvolena na 24 h. Nasledné byla u jednotlivych vzorkd zméfena posuvnym métidlem jejich
tloustka. Méfeni tloustky se opakovalo v intervalech: ihned po ukonéeni experimentu, 6h,
12h a 24h. Experiment se provadél jednou na kazdém ze sledovanych vzorki. Cilem
tohoto experimentu bylo zjistit, jakou maji jednotlivé materialy schopnost vratit se po
zatizeni do plivodniho stavu. Tato vlastnost ovliviiuje komfort pouzivani aktovky. Pokud
se vyplinkovy materidl namahdnim plosn€ borti, zplsobi nestdlost tvaru popruhu jako

celku.
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Tabulka 8: Statické namdhani I.

Naméfené hodnoty po prvnim zatiZzeni 100 [N]
ihned po 6h | po 12h po 24h

vzorek €. 1 (plvodni tloustka 12 mm) 11lmm | 11 mm | 12mm 12 mm
vzorek €. 2 (plvodni tloustka 10 mm) 6 mm 7 mm 7 mm 8 mm
vzorek €. 3 (plvodni tloustka 7 mm) 6 mm 6 mm 6 mm 7 mm
vzorek €. 4 (puvodni tloustka 6 mm) 6 mm 6 mm 6 mm 6 mm
vzorek €. 5 (puvodni tloustka 5 mm) 3 mm 4 mm 4 mm 5mm

Témet vSechny zkousené vzorky se po 24 hodinach vratily do své ptivodni tloustky, proto
se experiment opakoval se stejnymi vzorky. Cas zatizeni ztistal 24 hodin, sila zatizeni byla

zvysSena na 200N.

Tabulka 9: Statické namdahani I1.

Naméfené hodnoty po druhém zatiZzeni 200 [N]
ihned po 6h po 12h po 24h
vzorek €. 1 (plvodni tloustka 12 mm) 10mm | 11mm | 11 mm 11 mm
vzorek €. 2 (plvodni tloustka 10 mm) 6 mm 6 mm 6 mm 7 mm
vzorek €. 3 (plvodni tloustka 7 mm) 6 mm 6 mm 6 mm 6 mm
vzorek €. 4 (plvodni tloustka 6 mm) 5 mm 5mm 5 mm 5 mm
vzorek €. 5 (plvodni tloustka 5 mm) 3 mm 4 mm 4 mm 4 mm

Vzorky se po dalSich 24 hodinach zatizeni 200N do 24 hodin do své ptivodni tloustky
nevratily. Nejhife na tom byl vzorek €. 2, jeho plivodni tloustka byla 10mm po zatiZeni
byla jeho tloustka pouze 7mm. Tento vzorek, mel ovSem nejvyssi prodysnost a to diky své
velmi nizké provéazanosti obou vrstev pletenin a velmi fidké vazbé jednotlivych vrstev
pletenin. Tato skutecnost zfeyjmé ovlivnila odolnost pii zatézovani, proto vzorek ¢. 2 je
nejméné vhodny jako nahrada za stavajici materialy. Tento vzorek je z pohledu

mechanické zatéZe nestaly a mohl by zptisobit nestdlost tvaru celého ramenniho popruhu.
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4.5 Vertikalni namahani

Cilem tohoto experimentu bylo zjistit, jak se jednotlivé vzorky chovaji pfi vertikdlnim
namahani. Experiment simuloval stisk détské ruky. Tato deformace ramenniho popruhu je
necastéj$i deformaci pii pouzivani aktovky. PF¥i manipulaci s aktovkou ji dit¢ uchopi
pfevazné za popruh. Timto zpisobem si aktovku dit¢ nandava na zdda a to nckolikrat
denng. Podle studie [24] je sila stisku spojena s vyskou, vahou a pohlavim ditéte. Primérny
maximalni stisk ruky zdka 5. tfidy je zhruba 180N. Pfi zvedani aktovky Zaci nevyvinou
maximalni silu stisku, proto pro experiment byla zvolena polovi¢ni sila a to 90N. Méfeni

bylo provadéno na zatizeni LAB TEST 2.050.

Pro potieby experimentu byl navrzen a vyroben specialni pfipravek (viz. Priloha M a Q a
viz Obrazek 24 této kapitoly), do kterého byly vkladany jednotlivé vzorky ve vertikalnim
sméru. Rozmér jednotlivych vzorkt byl 15x4,5 cm. Jednotlivé vzorky byly nejprve
vlozeny do pfipravku a pomoci zatézovaciho klinu stlaceny silou 90N. Nasledné byla
zméfena draha h [mm] zatéZovaciho klinu (draha pfi¢niku viz Priloha N a O) kazdého
vzorku. Dalsi ¢ast méfeni spocivala v cyklickém namahani na hodnotu h a méfeni sily
potiebné k dosazeni hodnoty h. Cyklicky se vzorky namahaly celkem ve Ctyfech cyklech
na hodnotu h. Nasledovalo statické zatizeni silou 90N po dobu 24h. Po 24h se cyklické

namahani opakovalo stejnym zplUsobem jako pied statickym zatizenim — ctyfi cykly

namahani na hodnotu h.

pfi¢nik

Zat€zovaci

klin

Obrazek 24: Vertikalni namahani
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Procentualni ubytek sil mezi méfenim pred a po 24h
zatizeni silou 90N
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Obrazek 25: Graf Procentudlni ubytek sil pred o po 24h zatizeni

Pfi cyklickém meéfeni velmi zélezelo na postaveni a tvaru deformace daného vzorku. U
vzorku €. 2 a 3 bylo pfi prvnim cyklu zatizeni potfeba vyvinout vétsi silu nez 90N na
stlaceni na hodnotu h (viz Tabulka 14, Ptiloha P), to bylo zptisobeno pravé jinym tvarem

deformace vzorku.

Sily F1 byly sily prvniho cyklu namahéni (pfed a po zatiZeni), sily F byly sily ctvrtého
cyklu namahani (pfed a po zatizeni). Z méfeni vyplyva (viz Obrdzek 25 této kapitoly a
Ptiloha N, O a Tabulka 14 Ptiloha P), Ze vertikalni deformace nejvice postihla vzorek ¢. 1
a vzorek €. 4. U téchto vzorki je patrna trvald deformace po 24h zatizeni, vzorky nemély
tendenci se vratit do pavodni polohy, tudiz sila potiebna K jejich stlateni na hodnotu h
byla podstavné nizs§i. U vzorkll distanCnich pletenin velmi zéaleZelo na jemnosti
monofilniho propojovaciho vldkna, struktufe a hustoté propojeni obou vrstev distancni
pleteniny. Vliv struktury a jemnosti vlakna byl patrny nejvice u vzorku €. 2 (Viz Obrdazek ¢.
49, Piiloha O). Stla¢ovaci sila rostla a v ur¢itém okamziku zacala klesat, v tomto okamziku
doslo k naruseni struktury monofilniho propojovaciho vldkna. Vzorek ¢. 3 mél propojovaci
vldkna nejjemnéjsi, procentudln€ byl rozdil sil mezi naméhanim (pied a po zatiZeni)

nejmensi. Schopnost regenerace vzorku do ptivodniho stavu byla nejvyssi.
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5. Cenové

porovnani zkoumanych vzorkid vyplikovych

materialu

V této ¢asti bude fesen cenovy rozdil jednotlivych vzorkl. Z tdajii o primérné délce a $ifi

popruhu vyplyva, Ze primérna plocha pouzitého materidlu na vyrobu jedné aktovky (dvou

ramennich popruhi) dle vztahu pro vypo&et plochy obdélniku (2) je 0,05 m? (viz Kapitola

4.1).

Ceny jednotlivych vzorktl poskytla firma Tylex (distanéni pleteniny) a firma Bagmaster

(PU péna a pénovy polyetylen).

Tabulka 10: Ceny

jednotlivych vzorki

Vzorek €. 1 Distané¢ni pletenina Cenu poskytla firma Tylex Letovice, a.s.
D0019-01 cena: 215,- K&/m®

Vzorek ¢. 2 Distan¢ni pletenina Cenu poskytla firma Tylex Letovice, a.s.
D0054-01 cena: 185,- K¢&/m”

Vzorek €. 3 Distanc¢ni pletenina Cenu poskytla firma Tylex Letovice, a.s.
D0018-02 cena: 210,- K&/m®

Vzorek €. 4 Polyuretanova péna Cenu poskytla fa Bagmaster
cena: 56,- K&/m?

Vzorek €. 5 Pénovy polyetylen Cenu poskytla fa Bagmaster

cena: 19,- K&/m?

Pokud se ceny jednotlivych vzorkd ptfepoctou na plochu potfebnou k vyrobé dvou

ramennich popruhi, pak naklady na vyrobu jedné aktovky jsou nasledujici. Vztah pro

vypocet ceny vypliikového materialu na jednu aktovku je:

P.=2.S.P

(4)

Je to nasobek plochy ramenniho popruhu a ceny za metr ¢tverecny vyplitkového materidlu,

to celé ndsobeno dvéma (popruhy)




kde P [Kc] celkova cena
P [K&/m?] cena 1 m? vyplitkového materialu

S [m?] plocha popruhu vzorku

Tabulka 11: Cena vyplnkového materialu jedné aktovky
vzorek €. 1 | vzorek €. 2 | vzorek €. 3 | vzorek €. 4 | vzorek €. 5
Cena vypIné [KE] 10,75 9,25 10,50 2,80 0,95

Ceny stavajicich materialti jsou mnohem niz$i. Rozdil mezi nejdraz$im a nejlevnéjSim
vzorkem je témét 10 Kc¢/aktovka. Z hlediska nakladi na vyrobu celé aktovky je tento
rozdil zanedbatelny. Distan¢ni pleteniny by mohly byt adekvatni nahradou Stavajicich

materiala.
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6. Shrnuti vysledki a navrhy s doporucenim

V dotaznikové c¢asti prace byla zjistovana prumérnd hmotnost plné aktovky, chovani
zakaznikd pfi nakupu Skolni aktovky a potvrzeni tdaje o deklarované §ifi ramennich
popruhit Skolni aktovky. Cilem této kapitoly bylo zjistit, zda déti na zddech nosi
doporucenou zatéz s ohledem na jejich vek, zda deklarovanéd tvrzeni vyrobcti Skolnich
aktovek o §ifi ramenniho popruhu jsou pravdiva a v posledni fad¢, jak se rodi¢e chovaji pti

nakupu skolni aktovky a zda se fidi doporucenimi vyrobct.

Z prizkumu vyplynulo, Ze doporucend hodnota zatiZzeni déti podle jejich véku byla
piekracovana. NejmenSi pietizeni méli prvnacei, pouze o 1%, dale pak Zéaci druhych,
¢tvrtych, osmych a devatych tiid shodné o 3%. Nejhife na tom byly déti ze tietich,

¢tvrtych, Sestych a sedmych tfid s pretizenim 0 6-8%.

Dale bylo zjisténo, ze kupni chovani rodi¢t bylo v souladu s doporu¢enim vyrobci. Rodice
starSich déti pak brali vétsi zfetel na design aktovky nez ergonomické nebo bezpe¢nostni

prvky aktovky.

Dotaznikovym Setfenim bylo dale zjisténo, ze primérna Sife ramenniho popruhu je vétsi

nez 6 cm a plné vyhovuje doporudeni normy CSN 79 6506 [1]
V laboratorni ¢asti prace byly zjistovany nasledujici vlastnosti zkoumanych vzorku:

- Plo$na a objemova hmotnost
- ProdySnost

- Plodné cyklické naméhéani

- Plosné statické¢ namahani

- Vertikalni namahani

V této kapitole budou vsSechna vySe uvedena meéteni vyhodnocena a budou porovnany

bézné pouzivané vyplikové materidly s distan¢nimi pleteninami.
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Plosna a objemova hmotnost

Cilem méfeni plosné hmotnosti bylo zjistit jaky je rozdil plosné hmotnosti distan¢nich
pletenin a stavajicich materialti, dale pak zjistit jaky je rozdil hmotnosti vypliikovych
materiali potfebnych na vyrobu jedné aktovky. VSechny vzorky distan¢nich pletenin mély
vetsi plosnou hmotnost nez dosud pouzivané materidly. Vypoltem se také zjistovala
hmotnost pouzitého materialu na jednu aktovku (viz. Tabulka 6, kapitoly 4.1). Rozdil
hmotnosti pouzitého materidlu na vypln ramennich popruhd je relativné velky, ovSem
Vv porovnani s celkovou hmotnosti aktovky jsou tyto rozdily mezi stavajicimi materialy a
distan¢ni pleteninou zanedbatelné. Nejvétsi rozdil mezi porovnavanymi vzorky je 38g.
Distan¢ni pleteniny by mohly slouzit jako ndhrada stdvajicim materidlim 1 pies horsi
naméfené parametry. Vypoctem objemové hmotnosti se dalo vysledovat, ze z distan¢nich
pletenin by vzorek ¢. 2 mél mit nejvétsi prodysSnost, tato skutecnost se potvrdila
v nasledném méfeni prodysnosti. Ridké provazani obou vrstev distanéni pleteniny oviem
mize negativné ovlivnit mechanickou odolnost vzorku. | tato domnénka byla nasledné

potvrzena v experimentech mechanického namahani.

Prodysnost

Prodysnost ma vliv na komfort uzivani aktovky. Cilem experimentu bylo zjistit, jaky je
rozdil prodysnosti zkouSenych materidlli v prostiedi, které simuluje ramenni popruh.
ProdyS$nost distan¢nich pletenin vzhledem k jejich struktufe je mnohem vyssi nez u bézné
pouzivanych materiald. V experimentalni ¢asti bylo simulovano prostfedi ramenniho
popruhu pomoci kapsy vyrobené z polyesterové tkaniny, ktera se bézné pouziva na vyrobu
ramennich popruhii. Kapsa byla opatiena stuhovym uzavérem a jednotlivé vzorky do ni
byly vkladany. Nasledné¢ byla méfena prodySnost celého simulovaného prostredi.
Z vysledkt méfeni vyplyva (viz. Obrdzek 21, kapitola 4.2), ze prodySnost distancnich
pletenin byla vyssi, ale rozdil mezi nimi a stavajicimi materialy nebyl nijak zasadni.
V tomto piipad¢ jsou distan¢ni pleteniny plnohodnotnou ndhradou stavajicich vyplitkovych

materialq.
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Plosné namahani

Ramenni popruhy jsou pii pouzivani namahany zejména plosné. Cilem obou plos$nych
namahani bylo zjistit, jaky ma toto namahani vliv na stabilitu tloustky vzorkut. Stabilita

vyplitkového materialu ovliviluje stabilitu celého ramenniho poruchu.

Cyklické plo$né namahani bylo provadéno na hydraulickém testovacim zafizeni firmy
INOVA Praha. Vzorek byl vystaven cyklickému sta¢ovani o frekvenci 1Hz. Kazdy vzorek
byl naméhan v 1000 cyklech na polovinu své tloustky. Z vysledku méfeni je patrné, ze tvar
vysledné kiivky vynalozené sily ke stlaceni vzorki je u vSech testovanych vzorkli podobny
(viz Priloha K). V prvotni fazi ke stlaceni bylo potieba vétsi sily. Po nékolika cyklech se
sila potiebna ke stlaceni na polovinu tloustky stabilizovala a klesala jen mirn¢. Z méfeni je
i patrné jakou silu bylo potfeba vynalozit k prvnimu a poslednimu stla¢eni vzorkl. Nejveétsi
silu ke stlaceni bylo potieba vynalozit u vzorku ¢. 4. (viz. Obrazek ¢. 22, kapitola 4.3).
Vzorek ¢. 1 distanéni pleteniny byl v hodnoceni na druhém misté. Porovnanim
procentudlniho rozdilu sily mezi prvni a poslednim cyklem stlaceni jednotlivych vzork
bylo zjisténo, ze vzorek ¢. 3 byl nejodolngjsi, rozdil mezi silami byl nejmensi, znamena to,
ze cyklickému namahani odolava nejvice ze vSech zkouSenych vzorku a z hlediska
dlouhodobého pouZivani je nejvhodnéjsi jako vyplikovy material.

Statické ploSné namahani bylo provadéno opét na hydraulickém testovacim zafizeni
firmy INOVA Praha. Vzorek byl vystaven statickému staceni. Nejprve byl vzorek stlacen
silou 100N na dobu 24h. Po stanoveném c¢asovém intervalu byla méfena posuvnym
meéfitkem tloustka vzorkid. S vyjimkou vzorku €. 2 se vSechny do 24h vratily do své
puvodni tloustky. Experiment byl opakovan stejnym zptsobem na stejnych vzorcich, ale
se zatizenim 200N. Vzorky se po opakovani experimentu do své puvodni tloustky
nevratily. Nejhtfe na tom byl vzorek €. 2, jeho plivodni tloustka byla 10mm po zatiZeni
byla jeho tloustka pouze 7mm. Tento vzorek mél ovSem nejvyssi prodysnost a to diky své
velmi nizké provéazanosti obou vrstev pletenin a velmi fidké vazbé jednotlivych vrstev
pletenin. Tato skute¢nost ziejm¢ ovlivnila odolnost pfi zat€zovani, proto vzorek ¢. 2 je

nejméné vhodny jako nahrada za stavajici materidly. Tento vzorek je z pohledu
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mechanické zatéze nestdly a mohl by zptisobit nestalost tvaru celého ramenniho popruhu.

Ostatni vzorky distan¢nich pletenin by byly vhodnou néhradou stavajicich materiali.

Vertikalni namahani

Ramenni popruhy jsou kromé plosného namahani namahany i vertikalné a to zejména pfi
manipulaci s aktovou. Cilem opét bylo zjistit, jakou maji jednotlivé vzorky vertikalni
popruhu nez stabilita plosSna. Méfeni bylo provadéno na zatizeni LAB TEST 2.050. Pro
potifeby experimentu byl vyroben specidlni ptipravek, do kterého byly vkladany jednotlivé
vzorky ve vertikalnim sméru. Vzorky byly nejprve zatizeny silou 90N, z tohoto méfeni
vzesla draha posunu h [mm] zatézovaciho klinu (drahy pfi¢niku). Dalsi ¢ast méteni
spocivala v cyklickém namahani na hodnotu h a méteni sily potfebné k dosazeni hodnoty
h. Cyklicky se vzorky namahaly celkem 4x. Nasledovalo statické zatizeni silou 90N po
dobu 24h. Po 24h se cyklické namdhani opakovalo stejnym zpiisobem jako pied statickym
zatizenim (Viz Priloha Tabulka 14). Z méteni vyplyva, ze vertikalni deformace nejvice
postihla vzorek €. 1 a vzorek €. 4 (viz Obrazek 25, Kapitola 4.5). U téchto vzorku je patrna
trvald deformace po 24h zatiZeni, vzorky nemély tendenci se vratit do pivodni polohy,
tudiz sila potiebna K jejich stla¢eni na hodnotu h byla podstavné niz$i. Na zaklad¢
porovnani sil potifebnych k deformaci vzorku pied i po 24 zatizeni byl v tomto experimentu
nejlépe vyhodnocen vzorek €. 3. U tohoto vzorku byla sice vyvinuta nejmensi sila potfebna
k jeho deformaci, ale vzorek i po 24h zatizeni vykazoval podobné parametry jako na

pocatku experimentu, proto by mohl slouzit jako adekvatni ndhrada.

Cenové porovnani zkoumanych vzorki

Cilem této kapitoly bylo vyhodnotit ekonomické hledisko vyplikovych materiali.

Ceny stavajicich material jsou nizsi. Rozdil mezi nejdraz§im a nejlevnéjSim vzorkem je
témeét 10 Kc/aktovka. Z hlediska nakladi na vyrobu celé aktovky je tento rozdil
zanedbatelny a distan¢ni pleteniny by mohly slouzit jako alternativni ndhrada stavajicich

materiald.
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Z.avér

Cilem prace bylo vyhodnotit chovani zakaznikd pii vybéru a koupi Skolni aktovky, zda

rodice pii koupi aktovky postupuji podle doporuceni pro vybér aktovky.

V dotaznikovém Setieni bylo zjiSténo, ze vétSina rodict se chova dle doporuceni pro vybér
aktovky. Rodi¢e mladsich déti beze zbytku. Rodice déti starSich pti koupi aktovky berou
vétsi zietel na vzhled aktovky. Toto jejich chovéani je ovlivnéno jejich dospivajicimi

potomKky.

Cilem této prace bylo také zjistit, zda by se distan¢ni pleteniny mohly pouzivat jako
adekvatni nahrada za jiz pouzivané vyplilkové materidly (pénovy polyuretan a pénovy

polyetylen).

Na zéklad¢ provedenych méfeni se mohou distancni pleteniny oznacit jako adekvatni
nahrada stdvajicich vypliitkovych materiali. Méteni plosSné hmotnosti ukazalo, Ze stavajici
materialy maji lepSi parametry, ale vzhledem celkové hmotnosti aktovky neni tento rozdil
zasadni. Méteni prodysnosti v simulovaném prostiedi byla u vSech zkoumanych vzorkt
velmi podobna. Distanéni pleteniny vykazovaly lepsi parametry, ale rozdil mezi
stavajicimi materidly nebyl nijak zasadni. V cyklickych experimentech zkoumajicich
plosnou ¢i vertikalni odolnost vzorkd byl nejlépe vyhodnocen vzorek ¢. 3. U tohoto vzorku
byla sice potfeba mala sila (oproti ostatnim vzorktim) k jeho deformaci, ale vykazoval
nejlepsi hodnoty regenerace do ptivodniho stavu, resp. naméfené hodnoty na zacatku a
konci experimenti se liSily nejméné. Schopnost regenerace je pro dlouhodobé pouzivani
aktovky velmi dulezita. Podobné tomu bylo i experimentu statického plo$ného zatizeni. |

zde vzorek €. 3 vykazoval parametry odpovidajici alternativni nahradé.

Distan¢ni pleteniny maji vyraznéj$i smérovou strukturu. Struktura bézné pouzivanych
materiall je oproti distanénim pletenindm mnohem vice homogenni. Doporuceni pro dalsi
zkoumani je nalézt optimalni konstrukci, tloustku a jemnost propojovacich monofila
distan¢ni pleteniny. Déle by bylo vhodné se zméfit navlhavost a paropropustnost vzorkl
v simulovaném prostiedi. Vhodné by téz bylo zjistit, jaky vliv maji na deformaci

vyplitkového materialu $vy a konstrukce samotného ramenniho popruhu.
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Priloha A Dotaznikové Setireni

Dotaznikové Setreni — Skolni

aktovka/batoh

V ramci bakalarské prace na téma vypliikkovy material ramennich
popruhii Skolnich aktovek/batohti bych Vas chtéla pozadat o vyplnéni
kratkého dotazniku. Dotaznikové Setfeni ma za cil zmapovat trh a

spokojenost zakazniki s vybranym produktem.

1. Jakou aktovku/batoh nosi Vase dité (vyrobce a typ)?
3. Hmotnost aktovky

4. Vek ditéte (popt. tiida)

5. Sitka ramenniho popruhu V jeho nejirsi ¢asti

6. Jaké vlastnosti byste na aktovce/batohu vyzdvihl/a ?
7. Co Vam na aktovce/batohu nevyhovuje?

Dékuji za &as straveny pfi vyplnéni tohoto dotazniku, Michala Siroka



Priloha B Vysledky dotaznikového Setreni

Tabulka 12: Vysledky dotaznikového Setieni

Vyrobce | ™ hm ¥ vl v |+ A~ ld-ld-|n~ i ~ld~|d |- - | kritéria vldv|hwild>|dvid~|d~fos~

Baag| 1] 7 6 usporadani, ergonomie, hmotnost| 1, 1 1 }
Vans 1| 13 8|prostor design 1 !
\Will ars 0,55 11 6|hmotnost 1] nitini usporadani \
XD design 09 13 6|USB, schovany zip design, funkdnost 1 1;
Roots 0,9 11 8|wnitini usporadani 1 hmotnost, ergonomie] 1| 1 1 }
SwissGreat 13 13 8|wnitFni usporadani 1 hmotnost, ergonomie] 1| 1 1 1
Puma 1,2 14 10|usporadani 1 slaby material design 1 i
Lewitz 3 9 6 ergonomie, bezpetno| 1 1 ;
Katon P+P 0,7] 7 7|hmotnost, prostor 1] ergonomie, hmotnost, il i }
Reaper 0,8] 13| 7|hmotnost, prostor 1] nema reflexni priky|erg onomie, hmotnost,| 1 1] 1
CP cool peak 0,6 9|  6,5|hmotnost il \elikost ergonomie il |
Nike 025 13| 6,5|nepromokavost 1 ergonomie, kapsana| 1 1;
SunCe 0,914 9 6]hmotnost, prostor 1 ergonomie, hmotnost| 1| 1 }
QuickSilver 1 15| 5|material ergonomie, wnitrniusy| 1 1 1
OXY bag 0,99 13 7|popruh, wnittni 1 1 ergonomie, hmotnost 1 1] \
Coozazoo 1 12 7| wnitini usporadani ergonomie, hmotnost, il i ;
Adidas 18] 12 6|hmotnost a ergonomie nepromokd 1 1}
OXY bag 0,99 9 6|prostor hmotnost, ergonomie 1| 1] 1 |
backmann 09 6  6lergonomie, 1 1 1 hmotnost, ergonomie) 2| 1| 1 R
Lego 0,8] 8|  5,5|hmotnost, prostor 1] cena hmotnost, prostor 1] ;
Katon P+P 1,1 7 7 prostor, hmotnost |hmotnost, prostor 1] }
Boll 098 6  5|ergonomie, 1 1 1 ergomomie, prostor, f 1 1 |
Katon P+P 1,1 6| 5|termo kapsa 1 hmotnost design 1 1 |
backmann 0,9 8|  7,5|hmostnost 1 ergonomie, hmotnost| 1| 1 ;
Katon P+P 1,05 13 7|prostor bezbe&nost ergonomie, hrudnipal 1 1] 1 }
OXY bag 1 10 7| ergonomie, hrudnipal 1| 1] 1 1
Herlitz 1 10 5|dlouhodoba wdrz hmotnost, wnitfni usporadan| 1 |
Herlitz 1 8| 7|dlouhodoba vydrz hmotnost, pewné dno, zapind 1 1;
Herlitz 1] 6 6 design | 1 }
Herlitz 0,89 8| 6|reflex prvky plastow zamek  |hmotnost, wnitfni usporadan 1] 1 1
Herlitz 1,5] 12 6,5|ergonomie 1] ergonomie | 1] |
Herlitz 1 8|  5,5|bederni popruh, 1 hmotnost, bederni popruh, f 1 1 1;
Herlitz 1] 10 7|wdrz ergonomie, usporadal 1 1 }
Herlitz 13 11 6)ergonomie wdrz 1 bezpeénost, hmotnosf] 1 1
Herlitz 0,95 12 6|design, hmotnost 1] usporadami bezpecnost 1 |
Herliz 09| 6 65|wdrz hmotnost ergonomie, | 4| 4| 1]
Herlitz 11 8|  6,5|popruh il pewné dno hmotnost, bezpe 1 1 1}
ergobag 11 6| 6[wehytavky, design, 1 1 1] ergonomie, hmotnost 1 1 1
ergobag 1,1 7|  6,5/ergonomie, popruhy, 1] 1] 1 hmotnost, ergonomie, 1 1] 1
ergobag 1,1 8|  6,5/ergonomie, popruhy, 1] 1] 1 hmotnost, ergonomie,| 1 1 1{
Emipo 1 8 5|ergonomie 1] 1] \rchni Kopy ergonomie, hmotnost| 1 1] 1}
Emipo 1,06 9 5|ergonomie, cena 1 1 hmotnost, ergonomie, 1 1 1
Emipo 0,96 8| 5,5|hmotnost wdrz 1 ergonomie, hmotnost 1| 1] 1
Emipo 1,1 10| 6|wdrz, cena ergonomie, hmotnost, 1] 1 ;
Emipo 0,95 7|  5,5|hmotnosr, prostor 1 hmotnost, popruhy, bezpetr] 1] 1 1}
Emipo 0,9 9 5[hmotnost 1 hmotnost, eronomie, d 1| 1] 11
Emipo 11 14 5|wdrz design, ergonomie, p| 1| 1 !
Stil 11 6| 5|ergonomie, popruhy, 1 1 il ergonomie, pevnédnd 1| 1] 1;
St 12 7 ergonomie, bezpetng 1 1] |
Stil o[ 7 4 hmotnost, certifikeit 1 4
Stil 1.2 8| 5|popruhy 1] ergonomie, design 1 1 |
Stil 1] 10 4|ergonomie, 1 1 hmotnost, bezpe&nost] i 1 ;
Stil 13 13 6|prostor design, zkuenost 1 1}
Bagmaster 0,99 6| 6|bezpecnost, wnitini 1] hmotnost, bezpec¢nost, nitf i il 1
Bagmaster 1,1 15 6 ergonomie, hmotnost| 1 1 |
Bagmaster 1,06 7 6,5|popruh, bezpe¢nost 1 1 hmotnost, design, witfni us| 1 1 i




Bagmaster 1 8| 7|hmotnost 1 1 hmotnost, bezpeénost] ] 3 1

Bagmaster 0,96 6| 6|wadrz, bezpeénost 1 hmotnost, bezpecnost, wiitff 1] 1 1

Bagmaster 1,1 9| 6,5|hmotnost 1 hmotnost, ergonomie 1| 1] 1

Bagmaster 11 12 7|wdrz, ergonomie 1] design, reference 1]

[Bagmaster | 1| 10| efaesignwaz | | | 1| of | | | | hmotnost, bezpenos{ | 1| 1 ] B

Bagmaster 09| 11 65|ergonomie 1 bezpe¢nost, ergonom| 1 1

Bagmaster 1 7]  6,5|wdrz, ergonomie 1 1 hmotnost, ergonomie,|] 1| 1 1

Topgal 11 7 6|celkova kvalita 1 ergonomie, wnitfni usf 1| 1

Topgal 11 10 6|ergonomie 1] ergonomie, Wnitfni us| 1 1

Topgal 0,96 9 5|ergonomie 1 maly pro A4 referenc, bezpe¢nost, atesty 1 1

Topgal 0,84 7 7]ergonomie 1 ergonomie, hmotnost| 1| 1

Topgal 1 14|  85|popruh 1] a egronomie+popruhy 1

Topgal 1 9| 6|prostor 1] hmostnost, bezpe&nost, 1 1

Topgal 1,5] 6| 5|prvky 1 ergonomie, bezpetno| 1 1

Topgal 0,9 10| 7|prvky, design ] 1 reference 1

Topgal 12| 10| 7|ergonomie, material 1 1 reference 1

Topgal 09| 6| 5|ergonomie, material 1 1 hmotnost, ergonomie| 1| 1]

Topgal 1,1 11 6|ergonomie 1] 1 hmotnost, wnitfni uspofadan 1] 1

Topgal 13 10[  7,5|prostor 1 véha, volnédno  [hmotnost, design 1i

Topgal 0,96 6| 6|wydrz 1 hmotnost, reference, a 1

Topgal 0,96 10 6|wydrz 1 hmotnost, reference, a 1

Topgal 124 10 8|wdrz 1 hmostnost, wnitfni usporaddl 1| 1

Topgal 124 13 8|wdrz 1 hmostnost, wnitfni usporaddl 1| 1

Topgal 1.2] 11 5|wdrz il hmotnost, ergonomie| 1 1

Topgal 0,9] 7 6|Prvky,drza tvar, 1] 1] ergonomie, hmotnost 1 1]

Topgal 13 9| 6|ergonomie, prostor 1 1 hmotnost, ergonomie| 1| 1 1

Topgal 1 9| 6|udrzba 1 hmotnost, ergonomief 1| 1] 1

Topgal 1 7 6|udrzba 1 hmotnost, ergonomie,] 1| 1 1

Topgal 0,92 6| 6|bezpecnost, tdrzba, 1 hmotnost, ergonomie,] 1| 1 1

Topgal 0,94 7 6|hmotnost, prostor 1 1 kapsy na lahev hmotnost, reference, 1] 1

Topgal 0,94 7 6|ergonomie, 1] 1] kapsy na lahev hmotnost, ergonomie,| 1, 1 1

Topgal 1,5] 8| 6|prostor 1 ergonomie 1

Topgal 0,96 10| 7|hmotnost, prostor 1 1] cena hmotnost, ergonomie,| 1 1 1

Topgal 1,1 8| 5,5|prostor 1 hmotnost, ergonomie 1 1

Topgal 0,92 8| 6,5|ergonomie 1 1 hmotnost, ergonomie 1 1

Topgal 1,24 8| 65|t wdrz 1] 1] hmotnost,bezpe¢nost, wdrd 1 1 1

Topgal 11 1 6|popruh 1 1 hmotnost 1

Topgal i 12 7|wdrz 1 bezbegnost, ergominif 1 1

Topgal 12| 13 7|wdrz 1 hmotnost design 1

Topgal 0,95 9| 6|wdrz prostor 1 1 hmotnost, ergonomie, 1 1 1

Herlitz 1,3] 12 6,5|material 1 (o] 0| 1 1 hmotnost, ergonomie, 1 1

Bagmaster 1,1 15| 6 ergonomie, bezpetno| 1 1

Coozazoo 1 14|  6,4|design, popruh 1 1 1] 1 hmotnost, bezpeénost, dopd 1 1 1|

Katon P+P 0,88 14 7|design 1 1 1 hmotnost, cena, prostor, def 1] 1

Katon P+P 0,88 12 7|usporadani, design 1 1 hmotnost, cena, prostor, def 1 il

Topgal 1] 13|  6,5|ergonomie, material 1] 1 hmotnost, bezpe€nost, pros| 1 1 1 1

Topgal 1,1 13| 6,5|prostor, ergonomie, 1 1 1 1 ergomonmie, prostor, 1 1 1

OXY bag 1.2 14 6|prostor, material 1 1 ergonomie, bezpe¢no| 1 0 1

Topgal 13 12|  7,5|witFni usporadani 1 prostor, design 1]

Coozazoo 1] 12 6|bezpecnost 1] ergonomie, bezpe¢no| 1 1 1]

OXY bag 0,99 13 7|ramenni popruh 1] hmotnost, ergonomie 1 1

Herlitz 0,9 12 5|prostor, Zivotnost 1 1 hmotnost, prostor 1] 1]

Baag| 1] 13 6 usporadani,

Boll 1 12|  5,5|hmotnost 1 1] 1] mekké dno cena, design

backmann 0,95 14|  7,5|ramenni popruh 1 ergonomie, bezpe¢nol 1 1 1] 1]

Topgal 1,24 14 8lergonomie, Zivotnost 1] 1 hmotnost, prostor, design 1] 1]

Bagmaster 1,1 14 6|prostor 1 ergonomie, bezpe¢nol 1 1

Stil 11 12 5[hmotnost, cena 1 1 ergonomie, hmotnost| 1| 1 1

Vans 1 13 8| wnitni usporadani 1 design

Adidas 1,8] 12| 6|hmotnost 1] ergonomie nepromold 1 1
hmotnc vk poprut + prost ergol desic mate: hmotiost  poprt - kritéria ergol hmot bezp cena prost desic ost




Priloha C Vzorek ¢. 1

letenina D0019-01

W

¢ni p

Distan

Material: 100% PES

: 12 mm

Tloustka

849,5 +2,7 g/m?

hmotnost:

Sna

Plo

Prodysnost: 0,913 £0,04 mm/s

Cena: 215,- K&/m?

letenina D0019-1

énip

v

Obrazek 26: Distan



Priloha D Vzorek €. 2

Distan¢ni pletenina D0054-01

Material: 100% PES

Tloustka: 10 mm

Plogna hmotnost: 640 +2,2 g/m?

Prodysnost: 1,35 +0,05 mm/s

Cena: 185,- K&/m?

—

i
R

P .v‘

s

Obrazek 27: Distancni pletenina D0054-01



Priloha E Vzorek ¢. 3

Distan¢ni pletenina D0018-02
Material: 100% PES

Tloustka: 7 mm

Plo$na hmotnost: 489,5 +2,7 g/m2
Prodysnost: 0,89 +0,03 mm/s

Cena: 210,- K¢&/m?

Obrazek 28: Distancni pletenina D0018-02



Priloha F Vzorek ¢. 4

Polyuretanova péna

Material: 100% Polyuretan
Tloustka: 6 mm

Plo$na hmotnost: 257,6 +2,2 g/m2
Prodysnost: 0,84 +0,02 mm/s

Cena: 56,- K&/m?

Obrazek 29: Polyuretanovd péna



Priloha G Vzorek ¢. 5
Pénovy polyetylen

Material: 100% polyetylen
Tloustka: 5 mm

Plosna hmotnost: 90,6 +1,6 g/m2
Prodysnost: 0,85 +0,05 mm/s

Cena: 19,- K&/m?

Obrazek 30: Pénovy polyetylen



Priloha H Méreni ploSné hmotnosti

Obrdzek 31: Méreni plosSné hmotnosti



Priloha I Namérena data ploSné hmotnosti

Tabulka 13: Namérené hodnoty plosné hmotnosti

vzorek €. 1 | vzorek €. 2 | vzorek €. 3 | vzorek €. 4 | vzorek €. 5
méfeni & 1 v [g/m?] 846 642 490 258 89
méfeni &. 2 v [g/m?] 850 638 486 257 92
méfeni &. 3 v [g/m’] 849 638 488 254 90
meieni €. 4 v [g/mz] 851 640 494 256 92
meieni €. S v [g/mz] 847 641 492 259 93
méfeni &. 6 v [g/m’] 853 639 493 260 91
méfeni &. 7 v [g/m’] 853 643 488 255 89
meieni €. 8 v [g/mz] 846 636 487 259 90
meieni €. 9 v [g/mz] 852 641 490 261 88
méfeni &. 10 v [g/m?] 848 642 487 257 92
primér méfeni v [g/m?]| 849,5+2,7 | 640+2.2 | 489,5+2,7 | 257,6+2,2 | 90,6+1,6




Priloha J Méreni prodySnosti

Nameérené hodnoty prodysnosti véetné vnéjsiho obalu

1,6

1,4
1,2
0,8
0,6
0,4
0,2
° 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B Prodysnost jednotlivych méreni v

hodnoty [mm/s]
[N

namérené

obalu
mvzorek €. 1 087 099 087 09 093 08 09 092 088 0,96
m vzorek €. 2 1,3 136 141 1,39 1,48 1,44 139 142 149 1,35
mvzorek €. 3 084 084 08 08 08 08 08 081 087 089
mvzorek ¢. 4 084 084 108 081 08 09 1083 084 082 0,84
mvzorek €. 5 08 085 095 08 098 08 091 09 096 0,85

Obrazek 32: Graf namerenych hodnot prodysnosti

Obrazek 33: Mérent prodysnosti na pristroji SDL ATLAS MO21A Air Permeability Tester



Priloha K Méreni ploSného namahani

Obrazek 34: Plosné namdahani na hydraulickém testovacim zarizeni

Obrazek 35: Plosné namdhani na hydraulickém testovacim zarizeni



Priloha L. Prubéh ploSného cyklického namahani

vzorek ¢. 1
20,000

0,000
-20,000

-40,000

sila stlaceni [N]

-60,000

-80,000

pocet cykll

I stlaceni == sila

Obrdzek 36: Pritbeh plosného cyklického namdhdni vzorek ¢. 1

vzorek ¢. 2
10,000

0,000
-10,000

-20,000

sila stlaceni [N]

-30,000

pocet cykll

N stlaceni == sila

Obrazek 37: Pribeh plosného cyklického namdhani vzorek ¢. 2



vzorek €. 3

10,000
0,000
-10,000
-20,000
-30,000
-40,000
-50,000

sila stlaceni [N]

pocet cykld

N stlaceni  ==—sila

Obrazek 38: Pribeh plosného cyklického namdahani vzorek ¢. 3

vzorek ¢. 4

20,000
0,000
-20,000
-40,000
-60,000
-80,000
-100,000

sila stlaceni [N]

pocet cykll

I stlaceni  ==—sila

Obrazek 39: Pritbeh plosného cyklického namdhani vzorek ¢. 4



vzorek €. 5

10,000
0,000
-10,000
-20,000
-30,000
-40,000

sila stlaceni [N]

pocet cykll

I stlaceni == sila

Obrazek 40: Pribeh plosného cyklického namdhant vzorek ¢. 5



Priloha M Pripravek na méreni vertikalniho namahani

Obrazek 41: Pripravek na mereni vertikalniho namahani
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Obrazek 42: Pripravek na méreni vertikalniho namdahani




Priloha N Pribéh vertikialniho namahani pred zatiZenim

=1 1 e N e B B o R R e ..
60.00
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b1 11 T T T T B T T BT Lry <L CEEEEP R

[T ElS

25.00
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0.00

Draha pfiéniku [ mm]

Obrazek 43: Pribéh vertikalniho namadhani pred zatizenim na 24h vzorek ¢. 1
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Obrazek 44: Priubeh vertikalniho nam
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Obrazek 45: Pritbéeh vertika
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Obrazek 46: Pribéh vertikalniho namah
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Obrazek 47 Pribéh vertikalniho namah



Priloha O Pribéh vertikalniho namahani po 24h zatizeni
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Obrdzek 48: Priibeh vertikalniho namdahani po zatizeni na 24h vzorek ¢. 1
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Obrazek 49: Priubéeh vertikalniho nam
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Obrazek 50: Prithéh vertikalniho namah
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Obrazek 51: Prib
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Priloha P Tabulka namérenych hodnot pri vertikalnim
stlaCovani
Tabulka 14: Sily namérené pri vertikalnim namdahani
F1 [N]- F2 [N] - F1 [N]- Ubytek sil | ubytek sil
pred pred po F2 [N]-po | F1[%] F2 [%]
vzorek €. 1 88,683 84,146 46,63 42,321 | 47,41946 |49,70527
vzorek &. 2 95,755 85,33 81,002 79,822 | 15,407028 | 6,45494
vzorek &. 3 96,276 93,035 95,101 89,846 | 1,2204495 | 3,427742
vzorek &. 4 89,514 74,772 56,802 53,675 | 36,544004 | 28,21511
vzorek &. 5 80,785 78,496 66,539 65,166 | 17,634462 | 16,98176




Priloha Q Popis smérii zatéZovani

Zatézovani v tomto nebo opacném

sméru je nazvano jako plosné
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Obrdzek 53: Popis smérii zatézovani



