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Abstrakt

Néplni této diplomové préce je zjistit, jaké ucebnice fyziky se pouZzivaji na zdkladnich
Skolach, komparovat ucebnice z hlediska rozlozeni a pojeti uciva, didakticky rozebrat
tematicky celek sila v riznych ucebnicich od riznych autori a na zdkladé vysledkl
komparovanych ucebnic vytvofit vlastni pojeti vyuky vybraného tematického celku a jeho
efektivitu ovéfit v praxi. Navrh ucebnice je sméfovan jako nové, praktické pojeti vyuky
tematického celku sila. Ucebnice je vymysSlena jako praktickd pomucka, kdy se nckteré
pokusy provadi ptimo s ucebnici, je zaméfena na tu nejvice praktickou strdnku probirané¢ho
tématu, vyuZzivajici u Zakl touhy pozndvat a ucit se. Efektivita byla ovéfena na zakladni Skole
formou pisemného didaktického testu, jeho porovnani s vysledky paralelni tiidy, kterd byla
ucena béznou formou ucebnich metod a za pouZziti béZnych ucebnic, a zaznamenanim ohlast
zakl, ktefi s ucebnici mohli pracovat. Vysledky testu a ohlasy jsou zpracovany v zavéru
prace.
Klicova slova: Fyzika, ucebnice fyziky, komparace ucebnic, sila, tfeci sila, skladani a

rozkladani sil, t€Ziste.

Abstract

The goal of the theses is to determine, which physics textbooks are being used
at primary schools, compare these textbooks and analyse the conception and the way various
topics are elaborated. Another purpose of the theses is to didactically analyse the theme unit
Force in textbooks from various authors and to create a new textbook based on the results and
knowledge gained during the comparison. The effectiveness of the elaborated textbook was
tested in practice. The textbook is designed as a new, practical conception for the tuition
of the theme unit Force and should serve as a practical tool, which is even meant to be used
for some of the experiments. It is focused on the most realistic aspect of the topic and works
with the pupil’s desire to discover and learn new things. The effectiveness was tested
didactically in a primary school class and compared with the results of another class, which
used usual textbooks and was taught with usual teaching methods. The response of the pupils
on the various methods was also of high importance. The results of the testing can be found
at the end of the work.

Keywords: Physics, physics textbook, comparison of textbooks, force, friction force,
composition and resolution of forces, center of gravity.
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1 Uvod

Od chvile, kdy praclovék vyryl do pisku prvni obrazek, nakreslil na skdlu prvni znak,
vytesal na hlinénou desku prvni zprdvu, napsal na listy pergamenu prvni knihu, lidstvo touzilo
po védéni, poznani a také po tom, mySlenku a znalost predat dal$im lidem, ucit je.

Za podklady pro uceni byly povazovany projevy vyznamnych fe¢nikii nebo popisy
veédeckych badani. Pozdéji pak byly pfipravovany ucebni texty, které byly psany s cilem, aby
Zaci danému ucivu porozuméli. Malymi postupnymi kroky se dospélo az k propracovanym
celym systémiim podpurnych didaktickych prostiedki, které se ve Skoldch pouZivaji dodnes,
jednim ze zdkladnich didaktickych prostiedk je i uebnice.

Ale jak poznat kvalitni nebo spravnou ucebnici? Ucebnice mohou byt hodnoceny
mnoha zptisoby, at’ uz védecky s velkym mnozZstvim odbornych termint nebo velice kritce
a strucné, podobné jako to délaji Z4ci na zdkladnich Skoldch, tedy slovy dobrd ucebnice ¢i
Spatna ucebnice. V této diplomové praci budou ucebnice hodnoceny vlastni, stfedni cestou,
s pfihlédnutim na hodnoceni ucastnikti ucebniho procesu, ktefi s ucebnicemi pracuji,
na vlastni zkuSenosti a ndzory. Kucebnicim bude pfistupovano nezaujaté, z pozice
pochybujiciho a lehce skeptického studenta, ale také z pozice budouciho pedagoga, plného
idedlll a nezlomeného tradi¢nimi pfistupy k vyuce.

Obecnym problémem dnesni mlddeze je nedostatek motorickych schopnosti, odtrzeni
od reality diky modernim technologiim, apod. Dé&ti dnes netrdvi Cas venku s vrstevniky,
netravi ho kolektivni aktivitou a pohybem, neobjevuji svét redlny, ale vétSinou jen ten
smysleny, virtudlni. Déti ziistdvaji doma u pocitact, tabletdi, chytrych mobilnich telefont,
internetu a ztraci kontakt se skutecnym a pravdivym svétem kolem sebe.

Cést této prace je vénovdana samostatnému navrhu ucebnice, ,,pracovni ucebnice®, tedy
moznosti, jak déti dostat zpct ke skutenému svétu, aby mohli objevovat fyzikalni podstaty a
zékony témet sami a znovu se u nich projevila chut’ poznavat a ucit se.

Obsahem této diplomové préce je zjistit, jaké ucebnice fyziky a pomiicky se pouzivaji
na zdkladnich Skoldch, komparovat ucebnice z hlediska rozloZeni uciva od ruznych
vydavatelll, didakticky rozebrat tematicky celek sila v riznych ucebnicich, vytvofit vlastni

pojeti vyuky vybraného tematického celku a ovéfit efektivitu v praxi.
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2 Pedagogicko psychologické pozadavky kladené na ucebnici

2.1 Co je to ucebnice

Pedagogicky slovnik [1] chdpe ucebnici jako druh knizni publikace uzpusobené
k didaktické komunikaci. Ucebnice jsou tradi¢né pojimany jako dulezity reguldtor vyuky,
ktery v jednotlivych vyucovacich predmétech uptesiiuje poZadavky na vzdelani. Pricha [2] je
fadi k edukacnim konstruktim, jakymi jsou rdmcovy vzdélavaci program (RVP), Skolni
vzdélavaci program (SVP), metodické piirucky, televizni zdznamy, po&itadové programy
apod., které vymezuji, konkretizuji, vedou a vylepsuji edukacni procesy. Vyznam ucebnic je
dan také tim, Ze podporuji dosaZeni vychovné-vzdélavacich cildi, reprezentuji uréitou
vzdélavaci koncepci, vymezuji obsah vzdélavani a metodicky jej ztvarnuji, orientuji, rozvijeji
verbdlni i obrazovou komunikaci, umoZznuji planovani i upeviiovani uciva atd.

Ucebnice prestavuji zdkladni ucebni pomucku a ovliviiuji tak vzdélavani na vsech
Skolach i na vSech stupnich vzdélani. Podle Jaana Mikka [3] (cit. dle Mandk [4]) se uCebnice
stavaji pro zdky zdkladnim néstrojem, pomoci kterého ziskédvaji védomosti a postoje a pomoci
kterého je Zakiim také zprostfedkovan systém hodnot. ,,Tyto hodnoty mohou lidi provézet
cely jejich zivot ke spokojenosti nebo naopak k trapeni [5;161]. Kvalitni ucebnice se tak
stavaji zdrojem budouciho uspéchu ndaroda. Ucitelé se opiraji o ucebnice pii vybéru uciva,
pii volbé vhodnych vyukovych metod, €asto i pfi pfipravé testovych otdzek. Vi se, Ze mezi
Zaky jsou velké rozdily ve schopnosti ucit se pouze z ucebniho textu, ale také se ukazuje, ze
rozdily ve srozumitelnosti riznych textti maji neméné vyznamny vliv na vysledky uc¢eni zakd.
Pokud m4 Skola moznost vyuZzivat kvalitni uebnice, mohou byt vyuZivany fadu let a mohou
byt zarukou vysoké kvality vzdélani.

Neméné dulezitym faktorem je pfiméfenost ucebnic véku a mentdlnim schopnostem
7akl. Mnohé ucebnice jsou pfetizeny mnoZstvim pojmil, myslenek, terminii [6]. Stdva se také,
Ze pojmy jsou v uCebnici zminény pouze jednou nebo dvakrit, potom ucebnice pfipomina
spiSe slovnik neZz didaktickou pomucku. Z takovych ucebnic se Zaci obtizné¢ uc¢i, memoruji
jednotlivé fraze, které dalSi den zase zapomenou, nehledé¢ na fakt, Ze tento druh uceni
odporuje cilim RVP. Uceni z podobnych text nerozviji samostatné a kritické mysleni zaki,
spiSe jej utlumuje. Nastdva pak situace, Ze ucitelé Spatné ucebnice nepouzivaji, predkladaji
Zakim vlastni ucebni texty, které jsou pfizpiisobeny jejich schopnostem. Tvrzeni, Ze dobii
ucitelé nepouZzivaji uc¢ebnice je chybné, zejména pak, pokud maji k dispozici kvalitni u¢ebnice

(Laws a Hosley [7] dle Manék [4], 12—13).
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Vytvoftit kvalitni ucebnici neni jednoduché, uz jen piipravné priace vyzaduji velké
pracovni Gsili — autor budouci uc¢ebnice musi shroméazdit nemalé mnoZstvi materidlu: ucivo,
ilustrace, problémové tulohy k feSeni apod. Ze shromdzdéného materidlu musi byt vybran
takovy, ktery nejvice odpovida stanovenym cillim vzdélavani v daném vyucovacim predmétu.
Podoba navrzené ucebnice je podrobena analyzdm, pii kterych je zkoumdna mira
srozumitelnosti textu, pocet pouZzitych pojmi, hodnoty prezentované v ucebnici apod.
Dilezitou fazi tvorby ucebnice je jeji ovefeni v redlné Skolni praxi, které zpravidla odhali
moznosti dal§tho zdokonaleni ptfipravované ucebnice [4].

Tvorba ucebnice zahrnuje mnoho ruznych aspektii, které nelze pfi jejim vytvaieni
opomijet. Jednd se zejména o obsah a prezentaci uciva, které jsou neodmyslitelné spjaty
s hodnotami prezentovanymi v ucebnici. Duraz je také kladen na motivacni charakteristiky
ucebnice, piistupnost a srozumitelnost textu, pouzité ilustrace, prvky fidici Zdkovo uceni a
jiné. K tomu, aby byly splnény vSechny pozadavky kladené na kvalitni ucebnici, je zapotiebi
spoluprace mnoha odbornikll. Soucasti tymu, ktery se na piipravé a vzniku ucebnice podili,
by mél byt oborovy didaktik, pedagogicky psycholog, ilustrator, odbornik na tvorbu textu a
mnoho asistentli. Dutlezitym spolupracovnikem je také ucitel, ktery zastupuje odbornou
vetfejnost, kterd bude ucebnici pouZzivat. Piiklady spoluprdce pii vytvéareni ucebnice a jeji
piinosy jsou popsdny v odborné literatuie (Mandk [4] pfipomind zejména price Verdium-—
Mullera 1992 a Zujeva 1983). Prace skupiny zahrnujici nékolik odbornych pracovniki
vyZaduje vynaklddani zna¢nych financnich prostiedkli po dobu nékolika let. Nicméné naklady
na tvorbu ucebnice jsou zanedbatelné v porovndni s dalSimi mozZznostmi zvySovéani kvality
vzdélavani, jako je dalsi vzdélavani uciteld. Zménit styl vyucovani tisich ucitelti formou jejich
dalsiho vzdélavani je Casové i financné velmi naro¢né, zatimco proméena jedné ucebnice je
mnohem snaz$§i. V nékterych Skoldch byvaji ulebnice povazovany za dulezitéj$i nez

kurikulum nebo vzdélavani ucitelu [4].

2.2 Funkce ucebnice
Existuje nepieberné mnozstvi definic ucebnic. Nejzdkladn&jsi definice povazuje
za uCebnice takové knihy, které byly vytvéareny cilené pro potfeby vyuky a vyucovaciho

procesu, tudiZ do ni Ize zahrnout nejen vlastni ucebnice, ale i dals$i psané materidly, které jsou
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ve vyuce pouiivziny1 (Laws a Hosley [7]). Jind vymezeni ucebnice jsou naopak defini¢né
bohatsi, co se tyCe narokl kladenych na ucebni text. Napt. Vanecek [8] povaZuje za ucebnici
pouze takové texty, které vyhovuji ndsledujicim kritériim: jsou v souladu s kurikularnimi
dokumenty, prezentace uciva je didakticky promySlend, vedou Zaka k dal§imu uceni pomoci
pokynil a apardtl fidicich Zadkovo uceni. Priicha [2] vysvétluje funkci ucebnice na zdkladé
role, predpoklddaného ucelu, ktery ma tento didakticky prostfedek plnit v redlném
vzdélavacim procesu. Z tohoto hlediska rozliSuje:

« Funkci ucebnice pro zaky: Pro zéky je u€ebnice zdkladnim pramenem, z né¢hoZz se uci,
latky a k doplnéni poznamek z vykladu ucitele. Podstatnou roli mé uc¢ebnice v doméci
piiprave, nejcastéji pii vypracovani domécich tkoli, procvicovani ¢i opakovani uciva.

« Funkci ucebnice pro ucitele: Pro ucitele predstavuji u¢ebnice hlavné informacni zdroj
pro orientaci v obsahu uciva pfislu§ného predmétu a jsou vychodiskem pro pldnovani
i realizaci edukacniho procesu. Uc¢itelé ji mohou vyuZivat pro samostatnou préci zak,
piipadné pro zaddvani domadcich tdloh.

Dile rozlisuje dalsi tfi funkce ucebnice: funkce prezentace uciva, funkce fizeni uceni a
vyucovani, funkce organizacni.

V dnesni dobé¢ se jako zdkladni a klicova funkce ucebnice jevi jeji uloha motivovat
7dky k udeni. Zaci dnes maji k dispozici mnoho informac¢nich zdrojd, a pokud jsou jejich
ucebnice nezajimavé a nudné, nejsou priliS ochotni se z nich ucit. Naopak zajimavé ucebnice
vzbuzuji pfirozenou zvédavost a zdjem Zakl o dany pfedmét, ktery jim muiZe vydrZet po cely
Zivot. Vyvolani hladu po védéni a pozndvani je jeden z nejhlavnéjsich cild, jakych miize
Skolni vzdélanost dosahnout [3].

Anglicky vyraz pro ucebnici — textbook l1ze ptelozit jako knihu textd (book of texts);
timto vyrazem je vyjadiena nejdileZzitéjsi funkce ucebnice — prezentovat informace, které jsou
v souladu s pozadavky kurikula a spliiuji podminky pfimétenosti véku Zaki. Proto 1ze hovorit
o transformaci informaci — pozadovany obsah jednotlivych pfedmétl je prizptisoben
mentdlnim schopnostem zaki [4]. Z tohoto divodu neni mozné o ucebnici uvazovat jako

o pouhé sbirce textd, jak by k tomu vedl jiZ zmiflovany anglicky termin.

' Na zdkladé této definice by uéebnicemi byly naptiklad i pisemné podklady k prezentacim dopliiujicim
pedagogtiv vyklad; pfehledy sestavené ucitelem, které Zaci dostavajici coby soucast piipravy na pisemné testy a
dstni zkouSen{ apod.
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Mikk ve své praci [3] uvadi texty Piirimégiho, ktery uvadi dalsi funkce ucéebnice, které
souviseji zejména s jeji prezentacni funkci. UCebnice museji zaclefiovat informace do systému
a sladit je s pouzivanim dalSich didaktickych materidli (koordinac¢ni funkce). Tato funkce je
reflektovdna i u dalSich autorti a objevuji se i ivahy o tom, Ze ucebnice jednoho predmétu
musi navazovat na predméty jiné, dnes tuto funkci nazyvdme mezipfedmétovymi vztahy.
Tomu napomédhaji jak ucebnice, tak pracovni seSity, které museji vést zdky v jejich dalSich
nasledky jejich uc¢eni. Funkce fizeni zdkova uceni je velice dulezitd predevsSim v situacich,
kdy se Zaci uci z textil bez pomoci ucitele.

Je nutné si uvédomit, Ze dobrd uéebnice podporuje sebehodnoceni Zékova udeni. Casté
zjistovani vysledki vzdélavani je dulezité pro dosaZeni dobrych vysledkl vzdélavani
v kratkém cCase. Ucitelé maji méalo ¢asu na to, aby mohli individudln¢ pomdhat kazdému
Zakovi ve tiidé pii jednotlivych vyukovych aktivitich. Dobra ucebnice proto obsahuje klice
spravnych odpovédi a vysledky feSenych uloh. Ucebnice uci zdky, jak hodnotit vysledky
vlastniho uceni s vyuZitim alternativnich metod feSeni problémd.

Ttida jako celek neni homogenni — studenti a jejich zajmy jsou rtizné a dobrd ucebnice
by tedy méla odpovidat riznym zZdkovskym zdjmim, stejn¢ jako riznym strategiim uceni.
Z toho vyplyv4, Ze dalsi funkci u€ebnice je diferencujici ptistup k uceni. Nékteti studenti maji
vetsi zdjem o dany predmét a maji také veétsi predpoklady se dany predmét naucit — tito Zaci
potfebuji ucebnice s vétsim mnozstvim informaci a hlubS§im vysvétlovanim zdkont a pravidel.
Ostatni studenti preferuji ucebnice, které obsahuji mens$i mnoZstvi informaci a pouze stru¢né
vysvétleni zdkladnich zdkond a pravidel daného pfedmétu. Z tohoto divodu by mély byt
k dispozici dv€ az tii ucebnice s rtiznou urovni propracovani a obtiZznosti uciva pro dany
ro¢nik a vyuCovaci pfedmét. Tyto rizné ucebnice by mohl ucitel vyuzivat ve vyuce v rdmci
jedné tfidy, kde kazdy Zak bude mit ,,svou* ucebnici zvolenou na zdkladé jeho vlastnich
preferenci ohledné konkrétniho pfedmétu. OvSem tento zpusob je ponckud obtizné feSitelny
v praxi. V dnesnich ucebnicich se to fesi riznymi tlohami k zamysleni, ilohami pro ,,chytré
hlavicky* atp.

Z vySe napsaného vyplyva, Ze mezi mnoha cili vzd€lavani vystupuji do popredi
predevS§im dva nejdilezitéjsi: poskytnout zakim zdkladni znalosti a dovednosti a rozvijet
v zacich mordlni hodnoty a obCanské postoje. Diiraz je kladen zejména na fakt, Ze uCebnice

by mély podporovat vytvareni zadoucich postoji a hodnot. To mulze byt dokonce
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nejdilezitéjsi funkci ucebnice [9]. Po staleti byly urcité hodnoty v ucebnicich skryté
prezentovany. V dnesni dob¢ si jiz pIn¢ uvédomujeme vyznam ucebnic pro formovani postoji
a hodnot zZdkd a z tohoto diivodu jsou ucebnice podrobné analyzovany z perspektivy toho,
jaké hodnoty a postoje Zakiim prezentuji. Pokud se ukéaze, Ze ucebnice vStépuje Zakim
hodnoty, které jsou nepfijatelné pro nékterou ze skupin spole€nosti, jsou tyto ucebnice
nahrazeny jinymi. CoZz se dostavd do rozporu s povahou soucasné postmoderni pluralitni
spolecnosti, kterd klade pozadavek liberdlntho vzdélavani a vychovy a sméfuje
k multikulturni spolec¢nosti — v takovém piipadé je adekvatni klast si otdzku, jaké hodnoty ma
takovd spoleCnost prezentovat a preddvat Zakim. [4] ,,Pluralitni spolecnost ma tendenci
odpolitizovat Skolu a nepfipoustét, aby se proménila v kolbiSt¢ svétondzorovych,
naboZenskych a politickych doktrin, na druhé stran¢ Skola bez hodnot je prakticky
nerealizovatelnd a nepiedstavitelnd. Liberdlni spolecnost se jiz delsi dobu ukazuje jako
bezradna v otdzce hodnot, které maji byt v§t€épovany mladezi* [10; 58].2

Ucebnice mohou byt pouzivany 1 mimo prostor Skoly, kdy dochézi k pfesahu funkci
ucebnice do vné¢jsiho svéta. I samotny seznam funkci u¢ebnice mtze byt rozdilné dlouhy. Zde
zévisi na vychozich hodnotach, podle kterych se funkce posuzuji a pojmenovéavaji. Co je proti
jednotlivym funkcim dulezitéjsi, je skuteCnost, Ze ucebnice lze pouZzivat v kazdé fazi procesu
vyucovani a uceni, a to pocinaje motivaci kuceni aZz po hodnoceni miry osvojeni a
porozumeéni ucivu. Je vSak zfejmé, Ze ucebnice nemiize vyhovét vSem funkcim v nejvyssi
mozné mife, a proto je zapotiebi celé fady podplrnych didaktickych prostiedkl k jejich
naplnéni [3].

Zakladnimi podpirnymi didaktickymi prostfedky jsou ucebnice, pracovni seSity a
didaktické pifrucky pro uditele. Casto maji ucitelé k dispozici mnohé daldi podptirné
materidly, jakymi jsou sbirky tuloh a cviceni, Citanky, slovniky a encyklopedie, atlasy,
prezentace, nahravky, videa, animace ¢i jiné vizudlni ¢i audiovizudlni pomticky pro prezentaci
uciva. Podpturné didaktické prostiedky slouzi k doplnéni, nebo podpoteni nékterych funkci,
jejichz zdakladnim nositelem je ucebnice. Napiiklad encyklopedie a slovniky umoznuji Zakim
upfesiiovat informace k probirané latce a zaroven jim umoziiuji zaclenéni informaci a

poznatkii do SirStho systému chdpani. Ucebnice ptedstavuji hlavni didakticky prostredek

? Otézkou pieddvani mordlnich a spoleenskych hodnot se také zabyval Pricha [2]. Ten upozoriiuje, 7e
.,V soucasné Ceské vzdelavaci soustavé jsou tyto [zdsady pfedavani hodnot prostfednictvim ucebnic — pozn. TB]
formulovany explicitné jakoZto hodnotové cile, orientované k formovani osobnostnich ryst a mravnich

s vz

vlastnosti zaku‘ [2; str. 84].
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pro Skolni vyucovani a uceni. Proto jsou také poZadavky kladené na ucebnice nejvice
rozpracovany, a i z tohoto ditvodu se predklddand diplomova prace zabyva zejména otdzkou
kvality ucebnic, ale mnohé z toho, co plati pro ucebnice, se miize vztdhnout také na dalsi
didaktické materidly a pomtcky.

Tabulka 1 podava ptehled studijnich a podpiirnych didaktickych prostfedkii a hlavnich
funkci, které plni. Samoziejmée existuji i dalsi didaktické materidly a pomucky, napiiklad

piirucky pro ucitele, které se zamétuji na to, jak 1€pe tidit proces uceni zZaka.

FUNKCE KOMPONENTY
Motivaéni Diapozitivy, videonahravky
Informacni Pocitacovy software
Systematizacni Slovniky, mapy

Koordina¢ni \x Knihy odkazt
~ y

Diferencia¢ni \» Ucebnice

Ridici Aé Pracovni seSity

Rozvijejici ucebni strategie 7 Rozsitujici materidly
Sebehodnotici Sady test
Vzdg&lavani k hodnotdm Citanky

Tabulka 1: Hlavni komponenty realizace funkci u¢ebnich pomicek [4; 15]

2.3 Hlavni aspekty kvality ucebnic

Ty ucebnice, které plni své funkce, 1ze oznacit jako kvalitni u¢ebnice. Kvalita u¢ebnic
vSak miiZe byt popsana na zakladé né¢kolika urcujicich prvki.

Obsah ucebnice je vybirdn s ohledem na cile vzdélavani. Obsah ucebnice by mél byt
v souladu s oficidlnimi kurikuldrnimi dokumenty (RVP, SVP) a piipadné by mél také
odpovidat pozadavkiim na vystupni hodnoceni. Pokud by tomu tak nebylo, Skoly by takové
ucebnice nepouzivaly. Uceni ve Skole by nemélo byt odtrZzeno od skutecného Zivota, a proto i
obsah ucebnic by mél byt propojen se Zivotem v SirSi spoleCnosti. Toto propojeni obsahu
ucebnic s Zivotem v Sir$i spolecnosti se daii dobfe realizovat v zdpadnich zemich, napiiklad
v Rakousku, Finsku nebo Nizozemi [4]. Na druhou stranu ucebnice museji také systematicky
vylozit zdklady urcitého predmétu (resp. oboru) tak, aby mu Zaci porozuméli. Tento aspekt
byl zdiraziiovan pfedevSim v u€ebnicich ruskych, napiiklad v u€ebnicich fyziky. V kazdém

ptipad¢ vSak obsah ucebnic musi byt vécné spravny [4].
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Srozumitelnost ucebnic je dal$i vyznamnou vlastnosti ucebnice, kterd je dileZitd
zejména s ohledem na praci zZaka s textem, ¢i jejich samostudium. Piili§ obtizné ucebnice
studenty ptetézuji, vedou je k pouhému pamétovému uceni a mohou vést az k nezdjmu zakt
o knihy a védéni viibec. Casto jsou za nezdjem 7aktl o &éteni a vzdélavani obvinovany Skoly,
ale jen ziidka jsou tyto nezadouci efekty spojovany s nepfimétrené obtiZnymi u¢ebnicemi.

Pouze srozumitelné ucebnice umoziuji plné realizovat cile vzdélavani, kterymi jsou
védomé osvojovani si znalosti a dovednosti a rozvoj dovednosti ¢i kompetenci k uceni a
mysleni. Srozumitelné ucebnice mohou ucinit uceni pfijemnym a ddle mohou motivovat zaky
k celozivotnimu uceni [4].

Aspektem hodnoceni kvality ucebnic predstavuje také jejich struktura. Kvalitni
ucebnice jsou dobfe strukturované, ucivo pro vyucovaci jednotku je zpravidla probirdno
v samostatném celku. Typografické prvky a grafy umoziuji odliSit hlavni mysSlenky i
logickou strukturu diskuse. Jsou uvddény odkazy na ucivo z jinych pfedmétii z toho divodu,
aby umoZznily porozuméni ucivu v SirSich souvislostech (mezipfedmétové vztahy).

Zéci obecné nemaji piili§ radi obs&hlé a objemné ucebnice. Na druhou stranu si je
nutné si uvédomit, zZe Ctivd a srozumitelnd vysvétleni vyzaduji dostatek mista a kapitoly
obsahujici ukoly k procvicovani probrané latky jsou také =zapotiebi. V ucebnicich a
pracovnich sesitech jsou také rizné otdzky nebo pokyny pro pozorovéni a experimenty.

Ucebnice by také meély napomadhat rozvoji samostatného a tvirétho mysleni zaku.
Podminkou k dosaZeni tohoto cile je vynechavani nedutlezitych informaci a detailnich
informaci z textu u€ebnice. UCebnice by mély vyuZivat Sirokou Skdlu problémovych tloh,
riznd protifeceni a jiné kontradikce, historii vyzkumnych objevl a badani, otazky s otevienou
odpovédi, vyuzivat riiznych perspektiv a dalSich moznosti pro rozvijeni a podporu mysleni
zaku.

V predchozi ¢4asti byla uvedena jako jedna z funkci ucebnice motivace k uceni. Tato
funkce pfedpokladd, Ze ucebnice bude zajimavd. Mira oblibenosti ¢i zajimavosti ucebnice
koreluje s mirou srozumitelnosti u¢ebnic — pouze srozumitelné u¢ebnice mohou byt pro zaky
zajimavé [4]. Existuje mnoho moznosti, jak ucinit ucebnici pro zdky zajimav¢jsi. Ueni se
napiiklad stdva zajimavym, pokud neuZivame pouze logické navaznosti mySlenek, ale kdyz
také prezentujeme mysSlenky, které jsou do jisté miry rozporuplné. Nekteré texty mohou mit
veétsi emociondlni naboj neZ jiné. Pro Zéky je zaroven zajimavéjsi Cist v textu o konkrétnich

lidech, které mohou zdaroven vidét v pravodnich ilustracich ktextu. Také pruZnost
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vyuCovacich metod se zvlastnim diirazem na metody a techniky vyuCovéani pfispiva
ke zvySovani kvality uCebnic.

Prosttedkem, ktery déla pro Zaky ucebnice zajimavéjsi, jsou ilustrace, a zvlaste
barevné. V poslednich desetiletich se pocet ilustraci v ucebnicich rapidné zvysil. V této
souvislosti je pak adekvatni se ptat, kolik ilustraci je optimalni pro urcity celek a pfedevSim
pak, jak ilustrace pouzivat, aby poméhaly k rozvijeni mysleni zdkl a vedly je k estetickému
citéni.

V neposledni fadé pak musime vzpomenout také na vyznam otazek, problémovych
dloh a testi Ci jinych ndstroji pro sebehodnoceni zakd. Ty umoziuji procvi¢ovat a opakovat
probrané ucivo, propojit nejriznéjsi znalosti, rozvijet mySleni Zdkd a hodnotit dosaZené
vysledky uceni Zaka.

Strucny piehled charakteristik kvalitni ucebnice bude zde ukonceno. Toto téma je
opakované rozvijeno v odborné literatufe (v Ceském prostiedi se lze dovoldvat zejména
Prichovych praci). Je piekvapujici, jak moc toho bylo napsdno o kvalité ucebnic a pfitom se
zmenilo jen malo. Je dilezité provadét evaluaci u¢ebnic z vice moznych pohledii. Ucebnice se
vSak méni pomalu, pokud nepojmenujeme nedostatky soucasnych ucebnic a pokud
nevymezime znaky kvalitni ucebnice.

Hlavni charakteristiky kvality ucebnic vychazeji z jejich funkci a déle pak z vyzkumd,
které ukazuji na rizné moZnosti naplnovani téchto funkci. Doposud jsme hovofili o obecnych
funkcich a vlastnostech ucebnic. Nem¢li bychom vSak zapominat, Ze ucebnice pro rizné
pfedméty a rocniky vzdélavani maji odliSné cile, obsahy a také vlastnosti [3]. Napiiklad
srozumitelnost ucebnice md jiny vyznam ve fyzice a zase jiny v literatufe texty ucebnice
fyziky mohou obsahovat mnoho novych a abstraktnich slov, zatimco v u¢ebnicich literatury
slouzi slova a slovni spojeni zpravidla icelim uméleckym [4]. Proto je také uziteCné vytvaret

soubory vlastnosti u¢ebnic zvIast’ pro specifické predmétové oblasti.

2.4 Evaluace ucebnic

Zatim jsme se strucn¢ vénovali vlastnostem, které by m¢la kvalitni ucebnice mit, aby
byla vhodnym didaktickym prostitedkem pro pouZiti ve Skole. Pokud ucebnice tyto vlastnosti
md, potom vyrazné piispiva k napliiovani cilii vzdelavani.

Evaluace ucebnic tak piedstavuje posouzeni miry shody mezi vlastnostmi posuzované
ucebnice a vlastnostmi ucebnice idedlni. V praxi se k hodnoceni u¢ebnice zpravidla pouziva

kombinace dvou nebo vice metod. V tomto pfehledu se d€li metody hodnoceni ucebnic do tif
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zdkladnich skupin: nazory respondentii (jak ucebnici hodnoti jeji uzivatelé, ucitelim byl
rozesldn dotaznik’), analyzy uéebnic (subjektivni analyza uéebnic*) a hodnoceni s vyuZitim
experimentd (navrzené vlastni pojeti uéebnice je otestovano na zakladni §kole”).

Zjistovani nazord respondentl na ucebnice se pii hodnoceni uebnic vyuzivd pomérné
Casto. Je to poméerné komplexni a nendrony zpiisob evaluace ucebnic. Zpravidla se jedna
o nazory odbornik, ktefi posuzuji, nakolik je uc¢ebnice kvalitni. Musime také mit na paméti,
Ze nazory odbornikli na tutéZ ucebnici se mohou znacéné lisit, a proto jsou Casto tato jejich
hodnoceni zpochybiiovdna. V piedklddané praci jako ndzor odbornikii poslouzil dotaznik a
odpovédi uciteli ze zakladnich kol v JihoCeském kraji.

Hodnoceni u¢ebnic na zdkladé experimentu, kterd se provadéji ve Skolach, zpravidla
zjistuji, zda pouzivani nové ucebnice piinasi lepsi vysledky uceni ve srovnani s pouzivanim
ucebnice starSi. NavrZzend ,,pracovni uCebnice® je otestovdna na zdkladni Skole v 7. tiid¢ a
vysledek ucebniho procesu probiraného tematického celku je otestovdn pisemnou formou®,
kde vysledky jsou porovnany s vysledky druhé ttidy 7. ro¢niku, kde Zaci byli vzdélavéani
podle béznych ucebnic s béZnym ucitelem. Vysledky experimenti byvaji nejspolehlivejsim
indikdtorem efektivnosti ucebnice. Na druhou stranu je provadéni experimentii Casove
naroc¢né a také pomérné nakladné. Experimenty se proto Casto pouZivaji k tomu, aby objasnily
vyznam né¢kterych vlastnosti a parametrii ucebnice. Ovsem také validita kazdé analyzy
vlastnosti uc¢ebnic by méla byt ovéfena pomoci experimentu, piipadné i validita hodnoceni
ucebnic na zdkladé¢ ndzorit odbornikli. Bez vyzkumného ovéteni jsou diskuse o vyznamu
jednotlivych vlastnosti a parametrii uéebnice pouze akademickym cvicenim. Experimentdlni
ovefeni efektivity vyuky pomoci vytvofeného vlastniho navrhu pojeti vyuky vybraného
tematického celku probéhne na zdkladni Skole a také bude rozesldn nckolika vybranym
uciteliim pro odborné posouzeni.

Analyzy ucebnic se snazi o propojeni vyhod obou ptfedchozich pfistupi. Analyzy
ucebnic obsahuji pravidla pro vypocet nékterych parametrii ucebnice, jejichz vysledkem jsou
objektivné ziskand a srovnatelnd data. Analyzy nejsou tak narocné jako pouziti experimentu,
nicméné je pomérné obtizné stanovit pravidla a zplisoby vypoctu pro vSechny vlastnosti

ucebnic a nékdy dokonce neni zcela jasné, zda informace takto ziskané jsou pro hodnoceni

? Viz kapitola 3 Vyzkum diplomové préce

* Viz kapitola 4.1.6 Subjektivni didaktickd analyza diplomové price

> Viz kapitola 5 Viastni pojeti tematického celku sila diplomové prace
6 Zadani testu viz. piiloha ¢. 3
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ucebnic skutecné pouzitelné. Analyzy v této praci pouZzité nebudou, pro hodnoceni ucebnic

bude pouZit subjektivni ndzor, formou textového zhodnoceni vybrané ucebnice.

2.5 Ucebnice v prirodovédném vzdélavani

2.5.1  Strukturni prvky uc¢ebnice

Analyzou ucebnic predmétii ptirodovédnych oborti se mohou vymezit charakteristické

slozky ucebnice, které do velké miry odpovidaji uvedenym funkcim ucebnice.

Jednase o [11]:

1. Vykladové slozky (prezentace uciva)

vykladovy text (zdkladni text, objasiiujici text, ulohy, praktické aplikace uciva,
piehledy poznatkii a shrnuti),

dopliujici text (text uvozujici ucivo, dalsi poznatky, historické souvislosti, ilustra¢ni
piiklady, dopliujici pifilohy apod.),

vysvetlujici text (vysvétleni cizich slov, pozndmky pod carou, textem popsané

obrazky).

2. Obrazovy material

navazuje na hlavni obsah vykladovych slozek (napf. dopliujici kresby, nacrtky
pfistroji a zafizeni, vyobrazeni experimentl, grafické modely a grafy zdvislosti
apod.),

dopliiujici ilustrace navazujici na vykladové slozky (napf. motivacni fotografie a
kresby, obrdzky z historie, portréty vyznamnych védct apod.),

grafické symboly pro lepsi orientaci v u¢ebnim textu.

3. Nevykladové slozky (7idici vyucovdni a uceni)

procesudlni apardt (napft. tlohy a otdzky, odpovédi a feSeni, ndiméty pro samostatnou
¢innost Zaka),
orientacni apardt (napi. nadpisy, popisky obrazového materidlu, odkazy na dalsi text

nebo literaturu, rejstiik, obsah apod.).

KaZzda uvedena sloZzka ma v ucebnici svoji zvlastni funkci, navzdjem jsou provazany

logickymi vazbami a tvofi jednotny celek, kde struktura je navic zdiiraznéna i typografickym

zpracovanim textu. Textové sloZKy jsou zpravidla odliSeny velikosti pisma napiiklad tak, Ze
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dopliiujici text je tiStén pismem s menSi velikosti a naopak vyznamné informace jsou
oramovany, piipadné jinak graficky zvyraznény. Pro snadnéjsi odliSeni vykladovych sloZek se
pouzivaji také barevné ¢ary podél textu, grafické symboly atp.

Obrazovy materidl ma v ucebnici hlavné sd€lovaci funkci. Pomoci grafickych a
vytvarnych pomucek je usnadnéno pochopeni poznatkii, které jsou vyjadreny textem. Existuji
piipady, kdy obrazovy materidl mize plnit i funkci hlavniho zdroje uceni, od kterého se pak
odviji dalsi slozky uciva. Pro soucasné moderni ucebnice je také typickym znakem,
vzrustajici podil obrazového materidlu, ktery nema piimo sdélovat hlavni uc¢ebni informaci,
ale ma hlavné motiva¢ni funkci, dél4 z uéebnice, pro 7dka, zajimavéj3i a pritazliv&jsi zdroj .
Nemén€ vyznamné jsou 1 nevykladové slozky, které napomdhaji ostatnim strukturnim
slozkam, zejména pii samostatné praci zdka [12], tim zasahuji do procesu osvojovéani obsahu
uciva, které je obsazeno ve vykladovych sloZkach. Otdzky a tdlohy sice nemaji informaci

obsaZenou v ucebnim textu, ale poméhaji a vedou ucebni ¢innost Zéka.

2.5.2  Kiritéria vybéru ucebnice
Soudasnd velk4 nabidka u¢ebnic od mnoha vydavateld (v soucasnosti se v CR zabyva
vydavanim ucebnic vice nez 60 nakladatelti [13]) vyZaduje, aby ucitel velmi peclivé vybral
ucebnici, kterd nejlépe obsahne stanovend kritéria napf. Skolnim vzdé€lavacim programem
(SVP), kde se sdm uditel na vytvofeni podili. Na zdkladé ptedchoziho vymezeni poZadavki
na ucebnici se daji stanovit i kritéria vybéru vhodné uc¢ebnice pro vyuku:
e didaktické zpracovani,
e obsah uciva a jeho aktudlnost,
® logicko-strukturalni uspotadant,
e grafickd a typografickd droven,
e jazyk a odborna spravnost textu,
e kvantitativni kritéria (format, rozsah, cena ucebnice),
¢ vyukové materidly, které rozSituji ucebnici,
¢ metodicka pfirucka pro ucitele.
Kvalita zpracovani uc¢ebnice nezavisi pouze na zpracovani ucebnice a postupech, jimiz

autor predavd jednotlivé poznatky, ale zavisi i na dalSich kritériich. Souvisi napiiklad

s naroCnosti ucebnice z hlediska obtiznosti a pfimétenosti informaci, které obsahuje.

7 Viz té7 kapitola 2.3 Hlavni aspekty kvality ucebnic diplomové préce.
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Nérocnost souvisi jak s odbornou strankou textu, tak s jeho logicko—strukturni vystavbou a
pozitymi jazykovymi prostiedky. Velmi diileZitd je i motivacni slozka ucebnice, kterd tzce
souvisi s postojem zdka k praci sucebnici a ucivu, miZe i formovat cely vztah Zzdka
k ptedmétu [12].

Z didaktického hlediska je dileZitou slozkou hodnoceni ucebnice urovein a kvalita
slozek, které podnécuji aktivitu zdka jak ve vyuce, tak napt. v doméci piipraveé. V praxi se
jedna zejména o rtiznd cviCeni, ukoly, otdzky, problémy, pokyny pro samostatnou ¢innost
Zéka, podnéty pro vyuzivani mimo ucebnicovych informacnich zdroji apod. PredevsSim
v ptirodovédnych pfedmétech ma vyznam také uplatnéni mezipfedmétovych vztaht.

Dtlezitou otdzkou je diagnostika ucebnice z hlediska vztahu ucitel — ucivo — zdk. Jde
zejména o to, zda je hlavnim tkolem ucebnice jeji uplatnéni v pfimém kontaktu ucitele a
Zéka, tedy ve vyucCovaci hoding, kde hodinu vede ucitel, popt. zda je navrZzena jako vyukovy
materidl, plnici svoji funkci 1 pfi samostudiu zdka [12]. Ob¢ varianty jsou mozné, coz doklada
vyvoj vyukovych materidlll a ucebnic az na troven e—learningu. Klasick4 tiSténd ucebnice je
viak stile hlavnim didaktickym prostiedkem v rukou uéitele®, pomoci kterého se planuje
vyuka a to by m¢l ucitel pti vybéru také zohlednit [14].

Logicko—strukturdlni uspotfddani ucebnice ma urcitou hierarchii, kterd se projevuje
v celkovém usporadéani knihy. Ucebnice byva rozdé€lena na kapitoly a jednotlivé ¢lanky knihy,
coz usnadnuje pldnovani uciva a stanoveni rozsahu uciva na jednotlivé vyucovaci hodiny.
S tim souvisi i1 volba nadpisi, titulkli, systém cislovani a grafické dpravy ucebnice, kterd
Zakim usnadiiuje nejen orientaci, ale spravné clenéné ucivo kladné ovliviiuje i jeho
zapamatovani. Soucasné technologie, vyuZivajici se pii vyrobé ucebnice stanovuji
predpoklad, Ze ucebnice bude mit profesiondlni grafickou udroven, vcéetné kvality papiru i
tisku. [12].

Dulezitou sloZkou kazdé ucebnice je obrazovy materidl. Kresba musi byt nejen vécnd,
musi byt i srozumitelnd, prehlednd, ndzornd s ohledem na schopnosti a vék Zaka. Dobte
zvolend a zpracovand grafickd ilustrace muze poskytnout potiebnou informaci 1épe nez
dlouhy verbélni vyklad.

Ucebnice by méla obsahovat také vysokou droven jazykového zpracovéni textu, ktery
musi byt spradvny nejen po odborné strance. PoZadovana je pfimétenost pouZzitych jazykovych

prostiedkt, pfehlednost a srozumitelnost textu. Text by nem¢l jen poskytovat informace, mél

8 Utebnice jsou informaénim zdrojem jak pro pldnovéni, tak pro realizaci vyuCovacich &innosti
ucitelt [2; str. 111].
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by i plsobit na pozndvaci ¢innost Zdka. Béhem vyuky jednotlivych pfedmétii se vyziva i
specificka terminologie, jedinecnd pro dany pfedmét. DileZité je, aby terminologie pouZita
v jedné ucebnici jednoho oboru se shodovala s terminologii pouzitou v jinych ucebnicich
jiného oboru, tim se zajisti dostate€né propojeni a splnéni mezipfedmétovych vazeb (tfeba
mezi fyzikou a chemif). Zak musi také rozumét pouZivanym terminim ciziho ptivodu, proto
je vhodné uvadét i Cesky ekvivalent pouZzitého terminu, piipadné i foneticky zdpis
vyslovnosti.

Celkové ucebnici charakterizuje obtiznost textu. Ta je do urCité miry i méfitelnym
parametrem. Zdkladem je zajistit vyvaZenost mezi ndro¢nosti obsahu textu a jeho ztvarnénim.
I pomérné obtizné ucivo miiZze byt zpracovdno zplsobem, ktery ho ucini pochopitelnym i
mén¢ nadanym Zakiim a naopak mén¢ ndro¢né poznatky, podané suchym a téZkopadnym
zpusobem udélaji ucivo tézko srozumitelnym a pochopitelnym. [12]. M¢éfenymi
charakteristikami obtiZnosti textu jsou napf. primérnd délka vét a slov a jejich opakovani
v textu. Velkou roli ma i sémanticky faktor textu, pomoci kterého se hodnoti zastoupeni
béZnych a odbornych pojmii, faktografickych pojmii, matematickych pojmt a jak ¢asto jsou
v textu opakovany. Vzijemnym porovnidnim odbornych a faktografickych pojmu je
hodnocena odbornd nasycenost textu.

ObtiZnost ucebnice je jen jednou strankou urcujici jeji pouZziti ve vyuce. Na ucebnici je
tteba nahliZet také z hlediska zptisobu, jak je pouZzivana v procesu Skolni vyuky ucitelem a
Zékem. V obou piipadech je u¢ebnice ndstrojem pro ¢innost obou uZzivatell [2]. Vyzkumy
provadéné u nas 1 v zahraniCi potvrzuji, Ze pro ucitele je ucebnice hlavnim a n¢kdy i jedinym
vyukovym materidlem, ktery pouZzivd pii pfipravé na vyucovdani. Napiiklad vyzkum [15]
ukazal, Ze takto uCebnici vyuziva 70 % az 80 % uciteli. Vyznam ucebnice jako primarniho
zdroje ucebnich informaci tim nartstd. Zaroven se zjistilo, Ze podobné se shoduji ucitelovy
vyukové metody s metodickymi postupy, které autor ucebnice pouzil. Ucebnici lze proto
povazovat jako zaklad pro tvorbu kurikula, napt. v podobé Skolniho vzdélavaciho programu.

Ucitel vyuziva v samotné vyuCovaci hodin¢ ucebnici riznym zplusobem, vyzkum
ukdzal, ze jen malé mnozstvi ucitelll prezentuje ucivo piesné tak, jak je v uCebnici zpracovano
[16]. Drtivd vétSina ucitelll provadi rGzné dpravy uciva, zkracuji ucivo, vybiraji z ucebnice
dualezité poznatky. Ucitelé se snazi i o vetsi prehlednost uciva (napt. zdpisky na tabuli), proto
voli takové postupy, které d€laji u¢ivo srozumitelnéjSim. Soucasné ucitelé dodavaji k vykladu

piiklady z jinych zdroja, které jsou zajimavé pro zdky a slouzi jako motivace. Ucitelé podle
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dalSich okolnosti, napf. drovni Zakl ve tiid¢, vynechdvaji pfili§ sloZité otdzky a tkoly, jelikoz
by pomér ¢asové narocnosti a piinosu pro zaka nebyl vyhodny. Tyto pfistupy v sob¢ skryvaji
nevyhody — naptiklad mohou zptsobovat Zdkovu orientaci na vyklad ucitele, jako na hlavni
zdroj poznatktll a informaci a ucebnice v procesu uceni ustupuje do pozadi. Ve Skolni praxi se
bézné stdvd, Ze Zéaci pii domdci piipravé pouZivaji zejména pozndmky psané v prubchu
vyucovani do seSiti. Nezdokonaluji se v dovednosti pracovat s textem, a neuci se jak z textu
Cerpat informace, napt. hlavni myslenku eduka¢niho textu. Nedostatek téchto dovednosti se
nasledné projevuje i v dospélosti [12].

Existuji odlisnosti ve zplsobu, jakym ucitel ucebnici pouzivd. Zde se projevi uciteltiv
tvofivy piistup k vyuce, ale nesmi se stdt, Ze dojde ke krajnostem, kdy ucitel bud’ jen
prezentuje ucivo z ucebnice a zZ4ci se ho uci memorovanim (u¢enim nazpamét’) nebo ucebnice
slouzi pouze pro zaddvani ukold a pro domdci cviceni a Zaci pii pripravé na vyucovani musi
spolehnout pouze na zdpis ze seSitu. Pokud ucitel nedostatecné pracuje s ucebnici, dochdzi
k zmatecnému pochopeni didaktického textu, kdy je veSkery text povaZzovédn za stejné
dalezity. Ucitel tedy nerozliSuje probiranou latku na zdkladni uc¢ivo a doplitujici informace,
které slouzi pro hlubsi pochopeni uciva.

Transformaci a modifikaci obsahu ucebnice se ucitel stdva ptimym tvircem kurikula,
které 1ze vesmés povazovat za minimalni kurikulum, 1ze ho chépat jako minimalni soubor
znalosti a dovednosti, které jsou Zakovi piedany v souvislosti s konkrétnim predmétem.
Ucebnice bude do urcité miry piekraCovat moznosti dané konkrétni vyukou a stava se tak
pfedstavitelem maximélniho kurikula, které se mé vStipit Zdkovi. Tim se vytvéii prostor pro
ucitelv vlastni pfistup k vyuce. Z vySe napsaného je patrné, Ze proces vyuky probihd
v systému vzdjemnych vztahli subjektli ucitel — ucebnice (ucivo) — zdk. Kazdy subjekt ma
v tomto systému svoje prava a funkci. O tom, Ze tento systém je velmi kiehky, svédci fakt, ze
muze byt velmi snadno narusen. At postupem ucitele, ktery Zdka nevede k praci s ucebnici,
tak pfedstavou, Ze uCebnice byla vytvofena pro samostudium Zdka. Systém je také naruSen
nepfitomnosti Zdka ve vyuce vedené ucitelem.

Vyvoj vzdélavaci soustavy charakterizuji také opakujici se snahy o zmény v koncepci
vyucovaciho procesu smétujici k jeho modernizaci. To se provadi i za pomoci tvorby novych
ucebnic, popft. jejich inovacemi. Samotné inovace ucebnic neposkytuji dostatecny predpoklad
napft. pro uspech kurikuldrni reformy, pokud inovované uc¢ebnice nezméni pfistup, jakym zaci

a ucitelé ucebnice pouzivaji. Ve snaze o modernizaci vyukového materidlu mtze dojit
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k situacim, kdy ucebnice nevyhovuje redlnému vyuziti v praxi. Ucitel tak musi pochopit, kam
modernizovany a inovovany text u¢ebnice sméfuje a musi dokazat vlastni vyklad upravit tak,
aby byl pro zdky dostupny.

Pfi hodnoceni ucebnice si ucitel musi v§imat i chybovosti hodnocené ucebnice. I ptes
veskeré snahy autorl a vydavateld ucebnich textli se chyby v ucebnich textech stile vyskytuji
a jsou odstranovany az ndsledné¢, pii reedicich [12]. Chyby mohou mit riizny charakter,
mohou se dotykat obsahu uc€iva, pfipadné¢ jeho aktudlnosti nebo se mize jednat o formalni
chyby, vznikajici pfi tisku ucebnice. Neni spravnym feSenim, aby ucitel pokud chybu nalezne,
na ni upozornil Zéky a tim zpochybnil hodnotu uéebnice.

Rozsitenost a dostupnost modernich technologii umoznuje uciteli, aby si vytvarel
vlastni ucebni text, potaZzmo tfeba i ¢ast uciva. Je to ale pomérn¢ naro¢né a ucitelé zatim
davaji prednost klasickym ucebnicim, dostupnym na trhu. Vydavéani ucebnic je dnes spise
otdzka vydélecné Cinnosti, kde se mize projevit zejména prodej ucebnic jako ziskovy i pfi
pomérné malém poctu vytiskl. Nezanedbatelnym faktorem je i provadéni reedici ucebnic,
kdy ndklady ucebnic jsou vétsi nez pii béZné knizni produkci. To zplsobuje, Ze ndklady
vydané vydavateli na tisk ucebnic se pomérn¢ rychle zhodnocuji [12]. Nynéjsi trend v oblasti
vydavani ucebnic charakterizuje pifechod od dfivéjStho monopolniho vydavatele ucebnic
(Statniho pedagogického nakladatelstvi), které je kontrolované a dotované stitem, k dneSnimu
velkému poctu vydavatelll, na jejichz ¢innost stat nikterak nedohlizi. Stat si ale nechdva pravo
jisté kontroly nad produkci u¢ebnic a to v podob¢ udélovani tzv. schvalovaci dolozky, pokud
udebnice splituje pozadavky stanovené MSMT CR’ [12]. Na zékladnich $koldch mohou byt
Zakim poskytovany ucebnice pouze s platnou schvalovaci doloZkou. I pfes tuto podminku je
na trhu velké mnoZstvi uéebnic, napf. seznam uéebnic pro ZS, které maji schvalovaci dolozku
MSMT, ten obsahoval v bieznu 2014 na 941 polozek [17]. Jind je situace na stiednich
Skolach, kdy si Zaci hradi ucebnice z vlastnich zdroji a proto neni schvalovaci doloZka

MSMT vyzadovina.

2.5.3  Ucebnice a nové vyukové technologie
Dynamicky rozvoj novych technologii a snimi i novych vyukovych technologii
vyvolava otazku, jestli elektronickd didaktickd média nenahradi klasickou ucebnici. Tomu

mohou napomoci nové vlastnosti téchto technologii, ovliviiujici zptisob prace zZdka i ucitele a

vvvvvv

’ Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské Republiky
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® interaktivita (oboustrannd komunikace pfi piedavani u¢ebni informace),

* multimedidlni zpracovdani ucebni informace (kombinace audiovizudlni a pisemné
informace),

® |hypertextové zpracovdni ucebni informace (vicedrovilovy piistup umoZiujici

postupovat v ucivu riiznymi smeéry).

Interaktivita se muze povazovat za zdkladni vlastnost elektronickych vyukovych
materidld. UZivatel mize zasahovat do obrazové i textové Casti a muze ziskdvat dalsi
informace, odpovédi na otdzky nebo feseni tloh. Zak pii praci s interaktivnim materidlem je
spolutviircem vyukového procesu, stdvd se partnerem ucitele, piemysli a diskutuje.
Interaktivita ucebniho materidlu tésné souvisi s moznosti multimedidlniho zpracovani
informaci, hlavné obrazového materidlu (napf. simulace, animace, videa apod.)

Ve vztahu ke klasické tiSt€né ucebnici existuje nékolik moZnych zpracovani
vyukovych materidlli. V nejjednodussim piipad¢ je to doplnéni klasické ucebnice nosicem
napi. CD-ROM nebo DVD, na kterém jsou uloZeny dal$i materidly, které piimo navazuji na
tiSténou publikaci, a tifm informace v ni obsazené obohacuji, rozsitfuji a dopliuji. Elektronické
materidly (napf. sbirka uloh, slovnik pojmt, odkazy na dalsi informa¢ni zdroje apod.) jsou
pak vyuzivany ve vyuce jako dopliujici materidl k dané ucebnici, ale mohou byt vyuzity i
jinak napft. jako nezdvislé vyukové materidly. Posledni dobou se v této podob¢ také objevuji
materidly pro prici s interaktivnimi tabulemi, které poskytuji mnoho novych zptsobli vyuky.
Dalsi mozZnosti je zpracovdni uciva v podobé multimedidlniho programu, v takovém piipad¢
je ucivo zpracovano pouze elektronicky. Pfimo do vykladového textu jsou zafazeny
fotografie, nacrtky a videosekvence, které mtize ucitel vyuzit jednak pii vyuce ve tiid¢, ale
muiZe s nimi pracovat i Zdk pii domacim studiu. MoZnost umistit na nosi¢i dat velky objem
informaci vede k tomu, Ze je vlastni ucebni text doplnén i dal§imi materiély, jako jsou tabulky
veli¢in, slovnik pojmu, piehledy dalSich informacnich zdroji na internetu, dopliujici
literatury a textti apod. [12].

Za novinku v oblasti tvorby ucebnic Ize oznacit projekt nakladatelstvi Fraus [18], které
nabizi Skoldm interaktivni u¢ebnice. Koncepce téchto ucebnic je takova, Ze Zak ma k dispozici
klasickou ucebnici v tiSténé podob¢, avSak ucitel miliZe pracovat se stejnou ucebnici, ale

v elektronické podobé¢, s tzv. i—ucebnici. Ta se miZe pouzit i jako materidl pro interaktivni

tabuli. Elektronickd ucebnice lépe prezentuje obrazovou ¢4st ucebnice za pouZiti
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dataprojektoru nebo interaktivni tabule, jsou zde zahrnuty audio zdznamy a videosekvence,
odkazy na dalsi internetové zdroje apod.

Existuje velké mnozstvi riznych vyukovych materidlti plnicich funkce ucebnice, které
existuji pouze v elektronické podobé a jsou dostupné za pouziti raznych médii. Pro tyto
vyukové materidly je specifické zpracovdni v podobé hypertextu, ktery lze povazovat
za elektronickou rozvétvenou strukturu vzdeldvaciho programu, kterému se vénovala
pozornost v 60. letech minulého stoleti v souvislosti s tzv. programovanym ucenim. Do
urcitého dokumentu jsou vloZeny odkazy na dal$i dokumenty nebo ¢asti téhoZz dokumentu.
Lze tak vytvofit sloZitou rozvétvenou strukturu, které umoZzni snadné prechdzeni mezi dil¢imi
¢astmi dokumentu.

Ptikladem hypertextového vyukového materidlu pro vyuku piirodovédnych predméta
dostupného na webu jsou elektronické ucebnice fyziky, chemie a biologie [19]. Hlavni
stranka (obr. ¢. 1) ma podobu pojmové mapy a slouzi k vybéru nizsich drovni piedstavujicich
jednotlivé oddily uciva, které se obdobnym zplsobem déle rozcleiiuji az ke konkrétnim

413
1

poznatktim. ProtoZe by né¢kdy postupné ,,proklikavani* strukturou hypertextu nebylo ucelné,
je soucdsti ucebnice podrobny abecedni rejstiik, ktery umoziluje piimy piistup

ke konkrétnimu poznatku.
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Obr. ¢. 1 Hlavni stranka hypertextové struktury [19]
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Vzhledem k nastalému trendu se d4 pfedpoklddat, Ze se formy ucebnic a technologie
vyukovych materidlti budou déle vyvijet, a ndsledné¢ budou ovliviiovat i metody a organizaci
vyuky. Pokud ucitel zvoli takovyto vyukovy materidl, mél by na prvnim misté¢ zohlednit
didaktickou efektivnost vyukového materidlu a nesmi se nechat jen ovlivnit marketingovou

kampani, modernim vzhledem a novymi technologiemi.

2.54  Dopliujici literatura pro ucitele a Zaka

Ucebnice nejsou jedinym vyukovym materidlem, ktery je uciteli dostupny a se kterym
ucitel pracuje. Existuje i fada dal$ich materidla, které maji riznou funkci a mohou komplexné
navazovat na ucebnici [12]. Nésledujici seznam je pfehledem zdkladnich typl dopliiujicich
vyukovych materidla:

e odbornd a metodicka literatura pro ucitele,

® sbirky tloh,

e didaktické testy,

® pracovni sesity,

e tabulky,

e piehledy poznatkd,

e doplikova cetba, popularn€ naucné literatura,

¢ encyklopedie, lexikony, atlasy.

Odbornd a metodickd literatura tvofi zdklad ucitelovy knihovny, tu by mél kazdy
ucitel budovat v podstaté od studentskych let. Mimo vysokoskolskych ucebnich textl a knih
zahrnujicich odborny zédklad jeho ucitelské kvalifikace se jednd zejména o publikace
z navazujicich obord, jakymi jsou pedagogika, psychologie apod.

Vyznamnou sloZkou takové knihovny jsou publikace oborové didaktiky, jejichZ obsah
je soustiedén na problematiku obecné 1 konkrétni didaktiky urcitého ucebniho pfedmétu,
metodické piirucky, ndvody pro provadéni experimentd, historické publikace dané védni
discipliny, publikace s technickymi aplikacemi oboru atd. VétSina piirodovédnych pfedmétt a
matematika se neobejde bez sbirky uloh, kterd obsahuje soubory tloh a vzorové feSenych
ptikladd s riznym stupném obtiZnosti. Sbirky tloh uréené pro Zdka obsahuji jen zadani dloh a
kone¢ny vysledek (zpravidla v zadni Casti publikace). Proti tomu ucitelské sbirky tloh
obsahuji i metodicky postup feSeni tukoll, ktery usnadiiuje pifipravu uclitele na vyuku.

S rozvojem modernich technologii se vytvareji sbirky uloh, které jsou kombinaci klasické
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sbirky tloh a datového nosice, na némz jsou uplnd feSeni vSech dloh a dal$i materidly, jako
jsou tabulky, piehledy pojmi apod.

Tak je feSena napf. sbirka tloh z fyziky [20]. Na CD jsou zadéani vSech uloh, které jsou
soucasti knizni podoby sbirky uloh, a navic u kazdého zadani se miZze pomoci kliknuti mysi
oteviit okno s uplnym feSenim ulohy. Specidlni program umoZziuje utvofit z vybranych uloh
pisemny test, ktery ucitel miZze pro kazdého zdka vytisknout nebo ho lze promitnout
dataprojektorem. Podobn¢ jsou feSeny sbirky didaktickych testi, které maji bud’ knizni
podobu, nebo mohou byt zpracovany v elektronické podob¢ na CD (napt. [21]).

Pracovni seSity, popt. pracovni listy jsou obvykle zpracovany pro konkrétni ucebnici.
Obsahuji udlohy a ukoly pro samostatnou praci zdkd, ptfi prohlubovdni a upeviiovani si
ziskanych poznatkli, a pokyny pro experimentalni praci ve vyuce nebo doma. Pracovni seSit
obsahuje ucivo za dané obdobi, popt. za cely ro¢nik. Pro vyucovaci hodinu lze pak podle
pracovniho seSitu vytvorit napf. podnét pro laboratorni cviceni. Pracovni seSity jsou vétSinou
pouzivany na zdkladnich Skolach, ptipadné se vyuzivaji v jazykové vyuce [12].

Charakteristicky vyvoj prod¢laly tabulky, které byvaly zpracovany v jedné publikaci
spolecné pro matematiku, fyziku a chemii, obsahovaly zejména ¢iselné hodnoty raznych
matematickych funkci (logaritmy, goniometrické funkce aj.). V souCasné dobé se tyto
hodnoty mohou ziskat pomoci elektronickych kalkulacek, popft.lze pozadované Ciselné
hodnoty generovat pomoci programu (napi. Microsoft Excel). Koncepce soucasnych tabulek
se méni a ukol téchto publikaci (viz napt. [22]) je v piehledu poznatki z jednotlivych
disciplin a v informacich potifebnych k pochopeni SirSich souvislosti, k spravnému uZivani
termind, k ziskdni pfedstavy o charakteristickych hodnotidch rtznych veli¢in i k poc¢ate¢ni
orientaci v novych oborech [12]. Konkurenci tiSténych tabulek jsou nékteré webové stranky,
na kterych lze vyhledat potfebné matematické, fyzikdlni a chemické konstanty, prevody
jednotek, hodnoty vlastnosti materidlnich objektd a piirodnich dé&ji apod. (viz napf. [23]).

Souhrnné ptehledy poznatki urcitého predmétu mohou byt velmi podrobné a obsihlé
a ucitelé je nékdy nevhodné pouzivaji misto ucebnic (viz napft. [24]). Tyto prehledy se od
ucebnic lisi, neobsahuji nckteré dulezité slozky standardni ucebnice. Chybi zde zejména
metodické postupy vytvareni poznatku, v pfehledech se uZivd jen konecnd formulace
poznatku, bez predchozich vysvétleni a souvislosti. Chybi motivaéni slozky a piehledy

neobsahuji dalsi didakticky prostfedek, kterym jsou cviceni a piiklady, kontrolni otizky a
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ulohy apod. Souhrnné ptehledy jsou cennou pomiickou napi. pfi zdvérecném opakovani,
pii pfipravé na maturitni zkousku apod.

Neopominejme popularné védeckou literaturu, kterd rozviji zdjem o studium
ptirodovédnych oborl. Takovd vhodnd literatura je na kniZznim trhu velmi vzdcnd, snad
s vyjimkou historickych publikaci a publikaci zamétenych na atraktivni témata. Podobnou
funkci mizeme nalézt i u literatury encyklopedického zaméteni, ta byva dopliiena i materidly

na CD-ROM, popt. existuje jen v elektronické podobé [12].

2.6 Shrnuti

Na zavér teoretické Casti predloZzené diplomové priace povazuji za vhodné glosovat
poznatky, které se vztahuji k vzdjemnym vazbam mezi kurikuldrnimi dokumenty soucasného
¢eského skolstvi a vybérem vhodnych ucebnic k vyuce.

Mezi ramcovym vzdéldvacim programem, Skolnim vzdéldvacim programem a
ucebnicemi existuje relativni jednota v pfistupu ke vzdéldvacim cilim a ve vymezovani
obsahu i v metodickych postupech. I kdyZ teoretické ndvrhy naznacuji nové feSeni, ztvarnéni
uciva v ucebnicich setrvava v tradicnich kolejich. Je ziejmé, Ze ucebnice, které by mély
v budoucnosti jednozna¢né sledovat cile RVP ZV, se budou muset vic orientovat
na vychovné-vzdélavaci proces [25].

Diivéjsi ucebni osnovy postupné ztratily svij direktivni charakter. Rdmcovy
vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani nabizi Skole jesté vic prostoru pro tvofivé feseni
téchto otdzek. To se projevi vétsimi rozdily v koncepcich vyuky, ve stanoveni rozsahu uciva i
v metodickych postupech, a tim se t€Z otevie cesta k v&tSi rozmanitosti ucebnic a jinych
didaktickych konstrukt. To ovSem také znamend, Ze odpovédnost za vysledky vzdélavaciho
procesu se ve veétsi mife piesouva na ucitele. Otdzkou ziistava, do jaké miry je uditel na tuto
roli pfipraven.

Ucebnice s nov¢jsim datem vydani jiz zacinaji respektovat pozadavky stdvajicich
kurikuldrnich dokumentl. ZajiStuji mezipfedmétové vztahy, pokousi se vyuZivat moderni
technické prostfedky, ale na druhou stranu stdle vyuZivaji tradi€nich vyukovych metod a
postupil, nepocitaji s moznostmi e—learningu.

V souvislosti s RVP ZV se zacind projevovat vétSi variabilnost v rozsahu a vybéru
uciva. V budoucnosti je tieba pocitat s naro¢néjSim schvalovacim fizenim ucebnic, protoze se

stanou zdvaznym kurikuldrnim projektem. Ukazuje se, Ze nyn¢jsi schvalovaci fizeni ucebnice
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je ptili§ benevolentni, aZz nezodpovédné, coz ve svych disledcich ztéZuje praci ucitelim i
zéaktim. Udé¢lovani schvalovacich dolozek bude mit v budoucnu ziejmé vétsi vahu nez dosud,
bude velmi zdlezet na vybéru odbornych lektort, clent schvalovacich komisi. Veétsi
zavaznosti budou mit také pozadavky standardl, které se stanou hlavnimi parametry
pfiméiené naroc¢nosti uc¢ebnic i ostatnich pozadavkl na vychovné—vzdélavaci proces.

7 uvedeného vyplyva, Ze veEtsi pozornost si zasluhuje piiprava budoucich uditelt
k praci s uCebnicemi, k rozhodovani, k fizeni edukacniho procesu a k volbé adekvétnich

metod a prostfedka [25].
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3 Dotaznikové Setieni

Soucasti diplomové préce je i dotaznikové Setfeni, pro zjisténi zastoupeni jednotlivych
fad ucebnic, realizované prostfednictvim sluzby Survio internetovy dotaznik a jejich free
uctu. Pro ucely vytvofeni a provozovédni dotazniku jsou sluzby voln¢ dostupné naprosto
dostadujici. Uskali bylo zjisténo pii exportovani vysledkd. Survio ve svém free iétu umoZiiuje
pouze export do PDF souboru. Export do soubort jiného typu je moZny pouze u placenych

uctl. Proto jsou v praci pouZity obrazky z vystupnich PDF soubori spole¢nosti Survio [26].

3.1 Internetovy dotaznik

Internetovy dotaznik tvofilo dvanict otdzek, z ¢ehoz deset otdzek bylo povinnych a
dvé nepovinné. Otazky €. 1 — 9 jsou Cisté ucelné vzhledem k potfebdm diplomové préce,
otdzky 10 a 11 jsou cisté zgimové. Soubor s vysledky dotazniku ve formatu PDF je v piiloze
¢. 1 této diplomové prace.

Otéazka ¢.
1. Jaké pouZivéte ucebnice na Vasi Skole?
SPN - pedagogické nakladatelstvi; Tesat J., Jachim F.
PRODOS spol. s r.0.; Davidov4 J., Holubov4 R., Kubinek R.
Nakladatelstvi Fraus, s.r.o.; Rauner K., Havel V., Randa M.
PROMETHEUS, spol. s r. 0.; Koldfova R., Bohuné¢k J.
PROMETHEUS, spol. s r. 0.; Machicek M.
Scientia; Rojko M. a kol.
Fortuna; Lustigova Z.
Jiné
2. Jste spokojen/a s vybavenosti Vasi Skoly ucebnicemi fyziky?
a Ano
b Ne
3. Uvedte KLADY pouZzivané ucebnice.
Vhodné obrazky v dostate¢ném mnozZstvi
Nérocnost kapitol na pochopeni
Dostatek pocetnich ptikladd
Pokusy vhodné pro $kolu i domov

S0 mh 0O o0 o

Aktudlni témata
Meziptedmétové vztahy
Provazanost kapitol
Interaktivita

S0 h 0O O 0O o D

—

Ukazky z redlného svéta
j  Jiné

4. Uved'te NEDOSTATKY pouZivané ucebnice.
a Vhodné obrazky v dostate¢ném mnoZstvi
b Naéroc¢nost kapitol na pochopeni

32



Dostatek pocetnich ptikladd
Pokusy vhodné pro $kolu i domov
Aktuélni témata

Meziptedmétové vztahy
Provéazanost kapitol

50 = 0 o O

Interaktivita

Ukézky z redlného svéta

j  Jiné

Mpyslite si, Ze pouZivand ucebnice je vhodna i pro samostatné uceni?
(napt.: Pokud je zdk nemocny a dostudovdva zamesSkanou latku doma.)
a Ano

b Ne

Jaké dalsi ucebni pomucky vyuzivate pfi vyuce?

. e

BéZnou tabuli

Interaktivni tabuli s prezentacemi
Interaktivni tabuli pro ucel videi
Dataprojektor

Zpétny projektor

Tisténé publikace

Vyukovy program

S0 ~h 0O o0 o o

Jiné

Jak vytvérite zadani klasifikovanych tloh (testovych, provérkovych otdzek apod.)?
a Podle ucebnice

b Z vlastnich védomosti

¢ Zinternetu

d Zjinych zdroju

VyuZivite i jiné tiSténé publikace?

Metodickou piirucku pro ucitele

Pracovni sesit

Pracovni sesit s komentafem pro ucitele

Sbirku tloh

Prehledy fyziky rizného druhu

Seminéf ¢i praktikum z fyziky

Matematicko—fyzikalni tabulky

Jiné

Chtél/a byste na Vasi Skole jiné uc¢ebnice?

a SPN - pedagogické nakladatelstvi; Tesaf J., Jaichim F.

b PRODOS spol. s r.0.; Davidova J., Holubova R., Kubinek R.

¢ Nakladatelstvi Fraus, s.r.o.; Rauner K., Havel V., Randa M.

d PROMETHEUS, spol. sr. 0.; Koldfova R., Bohunék J.

e PROMETHEUS, spol. s r. 0.; Machacek M.
f
g
h

S0 mh 0O o0 o

Scientia; Rojko M. a kol.
Fortuna; Lustigova Z.
Nechtél/a
Pokud byste mél/a dostatek Skolnich finan¢nich prostfedki, jak byste je investoval/a?
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(napt.: 50 000,- K<)

a Do vybaveni kabinetu

b Do vybaveni publikacemi

¢ Do fyzikdlni ucebny

d Exkurze za fyzikou

e Jiné

11.  Pokud mate nazor, jak zlepsit vzdélavani na ceskych Skolach, zde ho mutizete vyjadfit.

12.  Tkdyz bylo uvedeno, Ze tento dotaznik je anonymni, velmi mi pomohou Vase inicidly a nazev Skoly,
kde jste zaméstnédn/a. Tyto udaje nebudou zvefejnény v diplomové praci, poslouZzi pouze pro mé
potieby.

Tabulka 2 OtazKky internetového dotazniku

3.2 Vysledky dotazniku

Bylo rozeslano 194 e-mailovych zprav s pifimym odkazem na dotaznik. E-maily byly
adresovany na zdkladni Skoly v JihoCeském kraji, vétSinou piimo ucitelim fyziky. Pokud
na strankdch Skoly nebyl uveden kontakt na vyucujicitho fyziky, byl e-mail smérovan
na vedeni Skoly sprosbou o preposldni vyucujicimu fyziky. Dotaznik byl pfistupny
od 12. ledna 2014 do 10. tinora 2014.

Dotaznik navstivilo 88 dotazovanych (tj. dspéSnost e—mailu 45,36%), dokoncilo jej
pouze 53, nedokoncilo 5. Celych 30 respondentti dotaznik pouze zobrazilo. Takze celkova

uspéSnost navstévnosti dotazniku je 60,23%.
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3.2.1 Otazka 1. Jaké pouzivate u¢ebnice na Vasi Skole

Odpovéd Odpovédi Podil
® SPN-pedagogické nakladatelstvi; Tesar )., Jachim F. 6 11.32%

PRODOS spol. s r.0.; Davidova ., Holubova R., Kubinek R. 0 0.00%

Nakladatelstvi Fraus, s.r.o.; Rauner K., Havel V., Randa M. 12 22.64%

PROMETHEUS, spol. sr. o.; Kolafova R., Bohunék J. 25 47.17%
@ PROMETHEUS, spol. sr. 0.; Machatek M. 1 1.89%
® Scientia; Rojko M. akol. 0 0.00%
® Fortuna; Lustigova Z. 0 0.00%
® Jiné 9 16.98%

0,00%

[{om)

0,00%

0,00%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 0% 35% A0% 45% 50% 55% 0% 5% T0% 5% 80% 85% 9% 5% 100%

Obr. ¢&. 2 Odpovédi na otazku ¢. 1

Jak je vidét z obrazku ¢. 2 nejcastéji pouzivanou ucebnici je PROMETHEUS,
spol. s r. 0., Kolafova R., Bohun¢k J. Druh4 skocila ucebnice Nakladatelstvi FRAUS, s. 1. 0.,
Rauner K., Havel V., Randa M. Trteti skoncily v dotazniku nezminiované ucebnice (jiné), coz
bylo necekané zjisténi.

Bohuzel dotazniky Survio neumoZznuji u odpovédi s obrdazkem, aby respondent
odpovidal vlastnim textem. Proto bylo nutné kontaktovat respondenty, kteti zvolili odpoveéd’
,Jiné* jesté jednou, aby uptesnili udaje o pouzivanych ucebnicich. Kontaktovani byli opét
e—mailem, pfipadn¢ telefonem.

Ctyfi respondenti uvedli, Ze pouZivaji u¢ebnice SPN — pedagogické nakladatelstvi,

vsov

Tesat J., Jachim F., ale star$i fadu ucebnic. Jak nékteii uvedli, zmatl je obrazek uvedeny u této
odpovédi (obrdazek novéjsi fady ucebnic), a proto volili odpovéd’ ,.jiné“. Jeden dotazovany
po telefonu uvedl, Ze ucebnice nepouziva Zadné, Ze uci jiz fadu let a pfipravil si vlastni
materidly, které zdkim preddavd ve formé vytiSténych skript. Posledniho respondenta se

nepodafilo kontaktovat.
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3.2.2 Otazka 2. Jste spokojen/a s vybavenosti Vasi $koly u¢ebnicemi?
Jak ukazuje obrdzek €. 3, témét 80% respondenti odpovédélo, Ze jsou spokojeni

s u¢ebnicemi, které maji ve Skole k dispozici.

Odpovéd Odpovédi Podil
® Ano o) 79.25%
o Ne 1 20.75%

42 (79.25%)

11 {20,75%)
% 5% 1% 15% 0 20% O 25% 30%  35%  40%  45% 50%  55% @ 60% 6% 0% 75% 80% 85%  90%  95%  100%

Obr. ¢&. 3 Vysledky odpovédi na otazku ¢. 2

Otédzky €. 4 a 5 nemaji dostate¢nou vypovidaci hodnotu v tomto globdlnim méfitku.
Jsou proto podrobnéji zpracovadny v kapitole 4 Komparace ucebnic fyziky u jednotlivych

nakladatelstvi.

3.2.3  Otazka 6. Jaké dalsi u¢ebni pomiicky vyuzivate pii vyuce?

Odpovéd Odpovédi Podil

® BéZnou tabuli 36 67.92%
o Interaktivni tabuli s prezentacemi 43 81.13%
© Interaktivni tabuli pro Gcel videi 30 56.60%
 Dataprojektor 35 66.04%
® Zpétny projektor 12 22.64%
o Tisténé publikace 20 37.74%
® Vyukovy program 28 52.83%
® Jiné 13 24.53%

20 (37.74%)

28 (52,83%)

0% 5% 10% 15% % 5% 30% 35% 40% 45% 50% 5% 60% 6% 70% 75% 0% 85% 9 95% 100%

Obr. ¢&. 4 Odpovédi k otazce ¢. 6

266 Y/ Wev s

V moZnosti ,,jiné* respondenti odpovidali: b&Zné pomucky z diivéjSich dodavek;
experimenty; fyzikdlni pokusy; Sbirku uloh zfyziky (3 dily) Prométheus; Sbirka tuloh

z fyziky SPN; tablety; Pasco; vizualizér; méfici pfistroje; celou Skdlu klasickych pomtcek
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pro demonstraéni pokusy, léty vyladénych do stavu blizkému dokonalosti; sama mam

ucebnici Fraus; praktické pomucky.

3.24 Otazka 7. Jak vytvarite zadani Kklasifikovanych uloh (testovych,
provérkovych tloh apod.)

Odpovéd Odpovédi Podil

® Podle utebnice 39 73.58%
© Zvlastnich védomosti 46 86.79%
© Zinternetu 17 32.08%
® Zjinych zdrojli 5 9.43%

39 (73,58%)

46 (86,79%)

17 (32,08%)

5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 0% 5% 80% 85% 90% 95%  100%

2

Obr. ¢&. 5 Odpovédi k otazce ¢. 7
V odpovédi ,,Z jinych zdroji* respondenti uvadéli: sbirky; pracovni seSity; DUM;

provérky; nékdy i na zdklad€ konzultaci s kolegy, které se snaZim vyt&Zit stran jejich praxe.

3.2.5 Otazka 8. Vyuzivate i jiné tiSténé publikace?

Odpovéd Odpovédi Podil

@ Metodickou pfirucku pro utitele 12 22.64%
@ Pracovni sesit 22 41.51%
© Pracovni sedit s komentafem pro utitele 10 18.87%
® Sbirku tloh 38 71.70%
® Pfehledy fyziky rizného druhu 19 35.85%
@ Semindf & praktikum z fyziky 3 5.66%
© Matematicko fyzikalni tabulky 39 73.58%
® Jiné 7 13.21%

12 (22,64%)

22 (41,51%)

10(18,87%)
38 (71,70%)

19 (35,85%)

39 (73,58%)

7(13,21%)

2

5%  10%  15%  20%  25%  30%  35%  40%  45%  50%  55%  60%  65%  70%  75%  80%  85%  90%  95%  100%

Obr. ¢&. 6 Odpovédi k otazce ¢. 8



Respondenti dile odpovidali: mdm k dispozici vSechny publikace, které mate
v nabidce; internet; interaktivni testy; svoje testy ovéfené praxi; encyklopedie; ostatni

ucebnice; rozmanité na PC pfesné na miru mych pozadavkt vytvofené materidly; vlastni.

3.2.6 Otazka 9. Chtél/a byste na Vasi Skole jiné u¢ebnice?

Odpovéd Odpovédi Podil
® SPN-pedagogické nakladatelstvi; Tesaf J., Jachim F. 7 13.46%
PRODOS spol. sr.0.; Davidova )., Holubova R., Kubinek R. 0 0.00%
Nakladatelstvi Fraus, s.r.o.; Rauner K., Havel V., Randa M. 5 9.62%
® PROMETHEUS, spol. s 1. 0.; Kolafova R., Bohunék J. 4 7.69%
© PROMETHEUS, spol. sr. 0.; Machadek M. 0 0.00%
® Scientia; Rojko M. a kol. 1 1.92%
® Fortuna; Lustigova Z. 0 0.00%
® Nechtél/a 35 67.31%
0.00%

35(67,31%)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

Obr. &. 7 Odpovédi na otazku ¢. 9

U této otazky byl pozorovan zajimavy tukaz, v otdzce €. 2 byli respondenti dotazovani,
zda jsou spokojeni s vybavenosti ucebnic u nich na Skole. Jejich odpovédi byly:
11 respondenti  bylo nespokojeno, 42 bylo spokojeno. V této otdzce by chtélo 17
dotazovanych jiné ucebnice nez, které maji. TudiZ nebyla zjiSténa tplna korelace vysledkd.

Dotazovani ucitelé by na prvnim misté vybavili své Skoly ucebnicemi nové fady SPN
od autort Tesafe a Jachima, na druhém misté se umistilo Nakladatelstvi Fraus, s. r. o.,

na tfetim misté je PROMETHEUS, spol. s r. 0., Koldfov4, Bohunék.
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3.2.7 Otazka 10. Pokud byste mél/a dostatek Skolnich finanénich
prostiedkii, jak byste je investoval/a? (napf.: 50 000,- K¢)

Odpovéd Odpovédi Podil

® Do vybaveni kabinetu 28 52.83%
Do vybaveni publikacemi 7 13.21%
Do fyzikalni u¢ebny 27 50.94%
Exkurze za fyzikou 18 33.96%

o Jiné 5 9.43%

5(943%)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

Obr. ¢. 8 Odpovédi na otazku ¢. 10

Jak je z odpovédi patrné, ucitelé by radéji provadeli fyzikalni demonstrace a pokusy
v dobfe vybavenych fyzikdlnich u€ebndch, ptipadné Zdky brali za fyzikou do redlného svéta
v podobé exkurzi. Z odpovédi je ziejmé, Ze statické uceni z ucebnic ve tiidach jiZ neni
zdaleka dominantni, jako tomu bylo dfive.

Respondenti v odpovédi ,,jiné** uvadéli: mefici piistroje; nakup ucebnic (Fraus); nakup
drahych pomiicek. Déle jsem byl upozornén, abych ,&dstku povysil o jednu nulu. Ze Ziji

ve 21. stoleti.* A objevil se zde i ndzor, Ze by se m¢lo investovat do mezd.

3.2.8 Otazka 11. Pokud mate nazor, jak zlepSit vzdélavani na Ceskych

Skolach, zde ho miZete vyjadrit
Tato otdzka byla vedena jako nepovinnd, zajimal m¢ ndzor uciteli na Ceské Skolstvi,
poméry apod. Odpovédi jsou uvedeny v nezménéné podobé, tak jak je respondenti napsali, a
pro ucely otevienosti odpovedi bylo respondenttim slibeno zachovéani anonymity. Ziskalo se

celkem 22 odpovedi:

e Snizit pocCet stfednich Skol, omezit pfijimani na né zakl se 4, postihovat rodice, ktefi
zanedbavaji vychovu a dohled nad zaky, zavést poplatky za ud€lené diutky a dvojky
z chovani, zavést jednotné osnovy pro zdkladni Skoly. Zavést jednotnou stupnici
znamkovani napft.: do 90% 1, 80% 2, 70% 3, 69 — 50% 4, méné nez 50 % nedostateCnd,

protoZe dnesnich 21% stacicich na ,,prospél* je velmi mélo.
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Zavést povinné piijimacky na viechny SS, povinnou a jednotnou maturitu pro viechny
SS, zrusit soukromé SS, chodi na né blbci, ktef{ maji prachy.

Mén¢ administrativy, vice pravomoci, lepSi motivace — pro pedagogy. Prostfedky
pro lepsi motivaci Z4ka.

Hovoiime o zdkladnim Skolstvi, takZe si myslim, coz v soucasné chvili rozjetych SVP,
lobby vydavatelstvi o dolozky uéebnic od MSMT uZ nejde vyiesit. Ale MSMT by mélo
jasn¢ stanovit osnovy — no my to budeme nazyvat standardy (kde by bylo napi. 30 %
volnosti na procvi¢ovani, individudlni pfistup atd.). Vytvofila by se kvalitni ucebnice,
kterd by se pouzivala ve vSech Skolach jednotné. A odpadlo by ndm spoustu zbyte¢nych
ndkladl, vydaji, problémut pfi prest¢hovani Zaki s ucivem atd. Berte to jako sci—fi
naSeho sSkolstvi.

Meéné teorie, vice praktickych €innosti.

Vytvofit takové podminky pro ucitele, aby zejména ucitelé fyziky méli zajem jit
po ukonceni fakulty ucit.

Ano, mam, ale v dnesni spole€nosti, kdy Skoly jsou stitni a stét je tam kde je, je téZké
néco prosazovat. Spole¢nost je jinde, technika zmizela za posledni 1éta. Nyni opét bum
technického vzdélavani. Skolstvi to je na dlouhé povidéni, ale jen na povidani. Zdjmy
statu jsou n¢kde jinde. Pfijde doba, kdy si ve statnich Skoldch budou rodice rozmyslet,
zda tam dat své dité¢. Hodn¢ optimismu mlady kolego.

Omezeni poétu , maturitnich mist na SS, zpiisnéni piijimaciho fizen.

Dat uditelim vic moZnosti, jak Zaky postihovat za nekédzenn (hrubou). Vic moZnosti
postihovat i rodi¢e — i za hrubé urdzky apod.

Jednotna Skola, jednotné ucebnice, nezavadét plosné 2. jazyk, neruSit volitelné
pfedmeéty, nerusit pracovni vyucovani.

Vriatit situaci na zdkladnich Skoldch nékam do dob pted rokem 1989, tedy z pohledu
pozadavki na zZéky a jejich povinnosti v oblasti pfipravy na vyuku.

Zavést pouze jedny uéebnice a sjednotit viechny SVP tak, aby se nestdvalo, ze kdyZ se
dit¢ prest¢huje, probird se na nové Skole ucivo, které se dit¢ ucilo minuly rok
na puvodni skole.

Vhodné vybaveni specializovanych kabinetd — napf. fyzika, chemie = fungujici
pomiicky.

Presvédcit rodiCe, aby ukdzali svym détem, Ze vzdélani je potiebné.
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e Vritit se alesponi 20 let zpatky, jednotné udebnice, osnovy, hodnoceni zdku... Uroveit
vzdélavani zakd vychdzejicich ze Skol byla nesrovnatelné vyssi, nyni dochdzi
k degradaci vzd¢lani.

e Sjednotit opét SVP po roénicich, investovat do didaktického demonstraéniho materidlu
a pomiicek, ziskat penize na exkurze do vhodnych provozl a vystav.

¢ Jednotny a zdvazny ucebni systém na vSech zdkladnich Skol4ch.

e Redukovat pocet stiednich Skol, aby vychdzejici Z4ci ze zdkladnich Skol museli
prokdzat pii pfijimacich zkouSkach na stfedni Skoly s maturitou alespon néjaké znalosti
a ostatni by zaplnili u¢ebni obory...

e Zvysit finan¢ni ohodnoceni ucitelll a tim i jejich prestiz.

e Ta cesta je prostinkd a vSeobecn¢ znamd — zredukovat sit’ tzv. stfednich Skol a mist
na nich tak, aby pfijeti Zdk nebylo automatické, ale zdviselo na jejich znalostech a
dovednostech, a to tak, Ze velmi. Poté budou tito nanejvys motivovani alespon chvilemi
vnimat, co jim s nebyvalou mirou ndpaditosti a formami a prostfedky pisobivymi, ba
okouzlujicimi pfedkladdno jest. Pak o poznéni 1épe bude v naSem Skolstvi a bidu s nouzi
bude ndm snéze a radostnéji snaseti!

® Snizit pocet stfednich $kol a vybirat do nich zéky na zaklad€ pfijimacich zkousSek. Jinak
se na zdkladnich Skolach ucit nebudou, protoZe je i se ¢tyfkami vSude vezmou.

e Naucit déti ¢ist s porozuménim.

3.29 Shrnuti
Pokud shrneme vyse uvedené odpovédi, vyplyva z nich nékolik zavért. Jednak jsou

s vz

ucitelé nespokojeni s aktivitou a motivaci zakl. Pfisuzuji to snadnému piijeti na stiedni Skoly

z Vev s

(vétSinou bez pfijimacich zkousek), tudiz Zaktm chybi patrné vnitini, a zejména vné&jsi
motivace pro dosazeni dobrych vysledkl a tim i ziskdni Sance pfijeti na prestiznéjsi stiedni
Skolu. Ucitelé uvadi, Ze stfednich Skol je vice nez dostatek a Ze se na né dostavaji z4ci, ktefi
nemaji dostateéné kompetence a schopnosti pro studium stiedni §koly. Zdci obecné maji
snadno dostupné studium na stfedni Skole, proto je nic nenuti mit dobré znamky, krom¢ snahy
rodi¢l ¢i jejich vlastni vnitini motivace. Nemusi ve Skole predvadét dobré vykony
pro dosaZeni dobré zndmky, nemusi se pln€ vénovat vykladu uditele, ¢imz je zdkladni Skolstvi

degradovano na nizsi troven.
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Dile ugitelé navrhuji jednotné SVP po roénicich, jednotné osnovy, ulebnice,
hodnoceni Z4ka (rozporuplné se zdkladni mySlenkou RVP ZV a SVP). Jako piiklad dévaji
vysokou obtiZnost ptrechodu zdka z jedné zdkladni Skoly na jinou, bud’ ma problémy dohnat
l4tku, protoZe nové Skola je napted, ¢i se jedna pravé o opacny piipad.

Respondenti také uvadéji, Ze ucitelé nemaji dostate€né pravomoci pro postihovani déti
za hrubou nekdzen. Navrhuji zfidit postihy pro rodice zanedbévajici vychovu a dohled nad
svymi ratolestmi, ptfipadn¢ finan¢ni postihy za udé€lené dutky ¢i zhorSené zndmky z chovani.
Ucitelé by radi zlepSili podminky pro ucitele, aby méli zdjem nastoupit Cerstvi absolventi
pedagogickych fakult na Skoly a nehledali misto v jinych oborech a obecné se zvysila prestiz
tohoto povolani. Maji pocit, Ze je zdrzuje pfiliSnd administrativa, rddi by vyuku sméfovali

praktickym smérem na tkor teoretickym znalostem bez souvislosti.
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4 Komparace uc¢ebnic fyziky

V této Casti prace se budu zabyvat komparaci ucebnic fyziky, zastoupenim
jednotlivych fad ucebnic v praxi, bliZ§im sezndmenim s ucebnicemi od daného autora a
nakladatelstvi, ostatnimi materidly, které jsou dostupné k ucebnicim. Déle zde bude déin
prostor pro vyjadfeni vlastniho ndzoru uditeld na konkrétni pouZivanou ucebnici, ktery
vyjadfili v dotazniku. Bude provedena analyza pojeti tematického celku sila uciva v u€ebnici,
konkrétné podle ramcového vzdélavaciho programu zdkladniho vzdélavani, POHYB TELES,
SILY a vybrané udebnice budou zhodnoceny podle parametrti popsanych v kapitole

2.3 Hlavni aspekty kvality ucebnic s ohledem na kapitolu 2.5.2 PoZadavky na ucebnici.

4.1 SPN - pedagogické nakladatelstvi, a. s., Tesar J., Jachim F.
SPN stéle nabizi dvé fady ucebnic, k nov¢jsi fad€ i metodickou piirucku, dile Sbirku

uloh z fyziky pro 6. — 9. ro¢nik zédkladni Skoly a Seminaf a praktikum z fyziky.

4.1.1 Starsi vydani
Star$i vydani se nabizi jako dotisk prvniho vydani. Je to Ctyfdilnd, prakticky zaméfend
fada ucebnic fyziky pro 2. stupenn ZS. Pro kaZdy roénik je uréena jedna barevni ucebnice
formatu AS. Ucebnice rozliSuji zdkladni a rozSitfujici u€ivo, obsahuji mnozstvi tkoll a cviceni

véetné praktickych pokusii. Celd fada ma jednotnou schvalovaci dolozku MSMT CR. [27]

NFYZIKAL

Obr. ¢&. 9 Starsi fada ucebnic fyziky SPN, Tesaf J., Jachim F. [28][29][30][31]
4.1.2 Nové vydani
Sestidilna fada tematicky zaméfenych udebnic fyziky pro vyuku na 2. stupni ZS
(ptipadné v nizsich rocnicich viceletych gymndzii). Ucebnice jsou zpracovany v souladu

s pozadavky RVP pro zdkladni vzdélavani. Kladou diraz na rozliSeni zdkladnitho a

vvvvv
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formulovand v RVP. Pozornost vénuji praktickému aspektu vyuky, uvadéji mnoZstvi dkolil a
pokustt vhodnych k realizaci ve Skolnich podminkdch. VSechny dily fady vychdzeji
se schvalovaci doloZkou MSMT. [32]

Vhodnym dopliikem ucebnic jsou publikace Seminatr a praktikum z fyziky a Sbirka
tiloh z fyziky pro 6. — 9. roénik ZS.

Cel4 tada je tvofena t€mito ucebnicemi:

Fyzika 1 — Fyzikdlni veli¢iny a jejich méteni

Fyzika 2 — Sila a jeji u¢inky — pohyb téles

Fyzika 3 — Mechanické vlastnosti latek, Svételné jevy

Fyzika 4 — Elektromagnetické d¢je

Fyzika 5 — Energie

Fyzika 6 — Zvukové jevy, Vesmir

EYZIKA'2 ”1 BXzIKA 3

"OHYE TELES

t
-
=
-
-
=
]
=
#*

ZVUKOVE JEVY « ¥

Obr. ¢. 10 Nova Fada ucebnic SPN, Tesar J., Jachim F. [33][34][35]1[36]1[37]1[38]
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4.1.3 Metodické piirucky k novému vydani
Tyto metodické piirucky jsou urceny ucitelim pro usnadnéni prace s novou fadou
ucebnic fyziky pro zdkladni Skolu. Obsahuji rozpis uciva, ucebni plén, Vyjadf*ujl’ se
nidvody k pokusim, obsazenym v ucebnicich. Celd tada odpovidd pozadavkim a
doporu¢enim Rdamcovych vzdéldvacich programl pro zékladni vzdé€lavani, vychazi

se schvalovacimi doloZkami MSMT. [39]

***rﬂgg,g_ EYZIKA2!

ik Lissiin o il sl ihoha

FYZIKA 3

ebbladni dkola
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FYZIEALNI VELICINY A JENNCH MEREN]
SILA A JENOCINEY - POHYER II'I.I.\.

SVETELNE JEVY ® MECHANICKE VLASTNOST I LATER
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o>

EMERGIE

FVUKOVE JEVY « VESMIR

Obr. ¢&. 11 Metodické priruc¢ky k nové radé ucebnic, SPN, Tesar J., Jachim F. [40][41][42][43]1[44][45]
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4.1.4  Ostatni materialy

Seminar a praktikum z fyziky

Ucebnice je wurCena pro vyuku volitelného piredmétu
Seminafe a praktikum z fyziky v rdmci osnov vzdé¢lavaciho
programu zédkladni Skola. Svym praktickym zaméfenim vSak
obohati i b&Znou vyuku fyziky. Ma schvalovaci dolozku MSMT
CR. [46]

Obr. & 12 Semindi a
praktikum z fyziky, SPN,
Tesar J., Jachim F. [46]
Sbirka uloh z fyziky pro 6. — 9. ro¢nik zakladni Skoly
Nové sbirka uloh obsahuje kontrolni testy a tlohy pro ucivo fyziky na druhém stupni
zdkladni Skoly a na pfisluSnych ro¢nicich viceletych gymndzii. Skldda se ze Ctyr dilii, kazdy
dil ovéfuje ucivo piislusného rocniku. V kazdém celku jsou obsaZeny: otdzky a tlohy
na zdkladni pojmy, pocetni a problémové dlohy, ndiméty na praktické pokusy, dlohy a tkoly
pro talentované Zaky, ndméty pro praci na pocitacich, didaktické testy (dvé varianty
obtiZnosti) k provéfeni nebo zopakovani znalosti. V zdvéru jednotlivych tematickych celkt je

uvedeno feseni testovych otazek a tloh. [47]

4.1.5 Hodnoceni u¢ebnic uciteli
Ucebnice nové tady od autorti Tesafe a Jachima pouZivd 6 z 53 dotazovanych,
tj. pfiblizné 11%. VSichni respondenti jsou spokojeni s touto ucebnici a na svych Skoldach by

jinou nechtéli.
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Otazka 3. Uved’te KLADY pouzivané ucebnice

Odpovéd Odpovédi Podil
© Vhodné obrazky v dostatedném mnoZstvi 4 66.67%
© Narotnost kapitol na pochopeni 1 16.67%
© Dostatek pocetnich pfikladi 2 33.33%
© Pokusy vhodné pro 3kolu i domov 5 83.33%
® Aktualni témata il 16.67%
® Mezipredmétoveé vztahy 1 16.67%
# Provazanost kapitol 1 16.67%
o Interaktivita 0 0.00%
© Ukazky z realného svéta 3 50.00%

Jiné il 16.67%

d[ﬁﬁ,ﬁ'.l'? I |

1 (16.67%) | ‘ |
11 ) | | |
[ {

‘
| | | |

5% 80% 85% 9% 95%  100%

Obr. &. 13 Odpovédi na otazku ¢&. 3, SPN, Tesaf J., Jachim F.

Dotédzani ucitelé uvadi jako nejvétsi klady ucebnice vhodné obrdzky v dostateCném
mnoZzstvi, pokusy vhodné pro Skolu i domov, ukdzky z redlného svéta. V odpovédi ,,jiné*

jeden z respondentil uvedl, Ze vyhodou této ucebnice jsou i ,.historické souvislosti®.
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Otazka 4. Uved’te NEDOSTATKY pouzivané u¢ebnice

Odpovéd Odpoveédi Podil
® Vhodné obrazky v dostateéném mnoZstvi 0 0.00%
Naro€nost kapitol na pochopeni 1 16.67%
Nedostatek potetnich piikladd 3 50.00%
Pokusy vhodné pro $kolu i domov 0 0.00%
® Aktualni témata 2 33.33%
& Mezipredmétové vztahy 1 16.67%
® Provazanost kapitol 0 0.00%
® Interaktivita 2 33.33%
Ukazky z realného svéta 0 0.00%
Dalsi 1 16.67%
0.00%
0.00%
| waw ]
0.00%
I
0.00%

Obr. ¢. 14 Odpovédi na otazku ¢&. 4, SPN, Tesaf J., Jachim F.

Jako nejcastéjsi nedostatky ucebnic uvadi dotazovani nedostatek pocetnich piikladu,
chybgjici aktudlni témata, interaktivitu. V odpovédi ,,dalii“ jeden z respondentt napsal: ,,Z4ci
vesmés ucebnice nepotiebuji. Je to lobby pro vydavatele, predhanéji se. Dnes Zaky zajim4 jina

vyuka neZ z ucebnic.*

Otazka 5. Myslite si, Ze pouzivana ucebnice je vhodna i pro samostatné uceni?
(napft.: Pokud je Zak nemocny a dostudovava zameSkanou latku doma.)

Na tuto otazku odpovéedeli 4 respondenti kladné a 2 zdporné.

Otazka 9. Chtél/a byste na Vasi Skole jiné u¢ebnice?

VSichni respondenti uvedli zdpornou odpovéd’, tj. jiné ucebnice nechtéji.

4.1.6  Subjektivni didakticka analyza

Pro tuto analyzu byla vybrana ucebnice Fyzika 2 pro zdkladni Skolu, 1. vydéni, 2008.
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Obsah

Ucebnice spliiuje vSechny cile RVP, autofi tuto informaci uvad¢ji i na titulni strané:
»Zpracovano v souladu s poZadavky a zdméry RVP zdkladniho vzdélavani* [48]. Ucebnice
vychdzi z praktického Zivota, obsahuje velké mnoZstvi ilustrativnich redlnych piikladd,
ve kterych Zdk objevi vlastni zkuSenost, a tim podniti motivaci i zvySi pravdépodobnost

pochopeni problematiky.

Srozumitelnost textu

Text v ucebnici je psan velmi peclivé, nenachdzi se zde témei zadné chyby (jedna
dozrani kognitivniho procesu zZaki, kterym je ucebnice urcena. Autofi pouzivaji vytiibené
vyrazy zkuSenych pedagogickych pracovniki, nedochdzi zde k Zddnym nesrozumitelnym ¢i
jinak deformovanym vyznamiim prezentovanych informaci. Autoifi se vyjadiuji spravné,
pifesné¢ a vécné bez zdlouhavého vysvétlovani, myslim, Ze je zde naplnéna podminka
pfiméienosti textu. Nicméné se domnivdm, Ze primérny Zdk bude mit potize s pochopenim

textu a dekédovanim informace v textu ulozZené, tfeba pfi domdcim samostatném uceni.

Struktura uéebnic

Struktura ucebnic je zde ptikladnd. Autofi vyuzivaji mnoha grafickych i optickych
moznosti jak odliSit hlavni mySlenky od vedlejSich. Zakladni orientace usnadiuji grafické
symboly (obr. ¢. 15). Hlavni myslenky jsou zde zakotveny v textu, oznaceny tu¢nym pismem,
na konci kapitol se nachdzi barevné zvyraznény rameéek K ZAPAMATOVANI, kde jsou
probirané myslenky opakovidny ve formé kratkych vét. Nakonci probiraného tématu se
nachézi rameéek pro SHRNUTI, ve kterém jsou viechny podstatné myslenky z probraného
tématu, ddle informacni a vysvétlujici text, zvyraznény modrym pismem. Vedlejsi mySlenky a
ulohy k zamySleni jsou vétSinou umistény oddélené¢ v modrém pruhu na vngjSim, delSim
okraji kazdého listu ucebnice. V tomto pruhu se napliuje i poZadavek mezipfedmétovych
vztaht (zejména dé&jepis, vypocetni technika, Cesky jazyk, ptirodopis, chemie apod.). Témata
a kapitoly na sebe plynule navazuji v ramci logického pochodu myslenek. Kniha neni piilis
rozsdhla, ale obsdhne témét vSechny informace potfebné pro splnéni cil vyuky. Drobna
vytka, pfed, moznd i v kapitole Tieni by bylo vhodné se zminit o tlaku, aby Zéci dostali
komplexnéjsi predstavu a pozdéji se k tématu tlak vratit v jinych kapitoldch dle RVP. Autofii

zde vyuzivaji vSech moZnosti pro zvysSeni aktivity zdkl: problémové ulohy, motivaéni
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obrazky, zajimavé rozporuplné myslenky i konkrétni piib&hy (byt se zde neobjevuji jména,
ale ilustrace zndzormuji stejné postavy v riznych situacich). Na konci ucebnice je umistén
rejstiik, ktery Zakiim pomtiZe pfi hledani feSeni urcitého problému.

Poznimka redakce:

Snazsi praci s uebnici vam umozni malé obrazky po strané textu tiloh
Co znamenaji?

ulohd vyZadujici vase védomosti

pocetni tloha

ulohy, které vas budou ucit vyhledéavat idaje nebo poznatky mimo ucebnici

domaci pokus

! z l tiloha na procvic¢eni dovednosti a odhadu

(&~ zadani pokusii provadénych ve kole

Obr. &. 15 Znaéky pro usnadnéni orientace v u¢ebnici, SPN, Tesar J., Jachim F.[48]

Iustrace

Ilustrace zde slouzi zejména k nastinéni situace a motivovani zaki, nachdzi se v ivodu
kazdé kapitoly v podob€ vykresleni situace z redlného Zivota, navic situace blizké Zdkovi
(sjizdéni déti ze zasnéZeného kopce, vyuZiti sily v riiznych situacich atd.). Autofi se zde snazi
vyuzivat fotografii, ilustrace pouziji v pfipadech, kdy by fotografie neméla dostatecnou
vypovidaci schopnost. V u€ebnicich se objevuji nacrty, grafy, tabulky atd. vzdy tam, kde je
7ék potiebuje k nastinéni, pochopeni nebo procvi€eni probirané latky. Kvalita fotografii je

pfiméfend, papir je bez dodatecnych povrchovych tprav.

Otazky, problémové tlohy a testy

Na konci kazdého tématu se nachazi ULOHY raznych typi. At uZ se jednd o dlohy
k zamysleni (vyzadujici védomosti), pocetni dlohy, tlohy na procviceni odhadu a dovednosti,
ulohy pro vyhledavéani informaci obsazenych mimo ucebnici a doméci ulohy. Na konci
ucebnice se nachdzi feSeni vsech typd uloh, véetné stru¢ného vysvétleni. Pocetnich tloh se
v ucebnici pfili§ nenachdzi, na tento problém poukazovali i respondenti v dotazniku. Typ
problémovych tdloh a pokusti provadénych ve Skole (patrné s kolektivnim feSenim) je umistén

uvnitf textu a oznacen kurzivou.
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Ostatni poznatky

Velikostné je kniha formatu BS5, seSivand s mékkymi deskami, ma 88 stran. Ucebnici
by prospélo pievedeni do digitdlni podoby, pfipadné i zdkladni interaktivita, kterd by jeste
navysila kvalitu a hodnotu této ucebnice. Velmi ocenuji prehlednost a cClenitost textl a

obrazk, autofi dodrzuji jednotny format a styl pro celou fadu ucebnic.

4.2 Nakladatelstvi Fraus, s. r. o., Rauner Karel, Havel Vaclav,
Hofer Gerhard, Kepka Josef, Petiik Josef, ProkSova Jitka, Randa

Miroslav

4.2.1 Obecné informace

Jednd se o moderni ucebnice, snaZici se odbourat izolovany piistup fyziky
k probiranému tématu. Obsah jednotlivych ucebnich piredméti je provazan s dalSimi
predméty, ¢imz je zajiSténa dostatecna kvalita mezipfedmétovych vztahti. Ucebnice propojuje
ziskané poznatky s kazdodennimi zkuSenostmi Zaku.

Ucebnice maji jednotnou strukturu vykladu uciva. Tvoii ji zdkladni ¢4st (samotné
ucivo fyziky) a motivacni Cast, zaméfend na propojeni obsahu uciva fyziky s poznatky
z dalsich, zejména piirodovédnych predmétl, a promitnuti teoretickych poznatkti do béZného
Zivota zdka.

Ucebnice jsou koncipovény tak, aby mél ucitel fyziky dostateCnou mozZnost vybéru
v ramci vzdélavacich planii a mohl ucebnice vyuzit i pro zadani referatd, v projektovém
vyucovani, ve vyuce nepovinnych predméti a zdjmovych krouzku. Jednotlivé kapitoly jsou

napsany tak, aby Zaci chtéli tuto kapitolu €ist 1 v pfipadé, Ze ucitel kapitolu vynecha. [49]

Zakladni ¢ast

Ucivo fyziky je vypracovano formou strukturovaného, kritkého vykladového textu
doplnéného barevnym obrazovym materidlem. Duraz je kladen na experimentédlni odvozeni
poznatkli a aplikaci poznatka v praktickém Zivoté. Fyzika je zde predstavena jako ptirodni
véda s kliCovym vyznamem pro pochopeni béZnych problémii. Kazd4 kapitola je pocata
kratkym motivaénim piibéhem, ktery naznacuje, jaké poznatky a nové dovednosti si Zici
v pfisluSné kapitole osvoji. Zéakladnimi prvky ucebnic je mnoho ilustraci a nazornych
fotografii, dokresluji uc¢ivo a umoznujici zdkovi snadnéjsi osvojeni uciva a lepsi propojeni

s béznym zivotem.
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Motivaéni prvky

Vyznamnou motivacni funkci plni v ucebnici postranni lista. Klade diraz na mySleni
Zaki v Sirsich souvislostech, a jeji ukol je upozornit na souvislosti napfi¢ v§emi vyu¢ovanymi
pfedméty a tim umoZznuje Zakim pochopit problematiku v §ir§im kontextu. LiSta obsahuje i
zajimavé informace souviseji s fyzikdlnim pozndvanim v historickych souvislostech,

dopliujici u€¢ivo umoZznujici nadanéjsim zdktim ziskat dal$i poznatky.

4.2.2  Ucebnice pro 6. ro¢nik
Zajimavosti této ucebnice je zatazeni kapitoly s popisem
¢innosti GPS systému. Prvni fyzikdlni veli¢inou, s kterou se
Zaci setkaji, je rychlost. Autofi vychdzeji z poznatku, Ze
pochopeni souvislosti mezi rychlosti, ¢asem a drdhou je pro
dnesni generaci jednodussi nez tradini pojeti uciva hustota —

objem — hmotnost. [50]

Ucebnice zahrnuje nésledujici tematické celky:

. . Obr. ¢. 16 Ucebnice pro 6. ro¢nik,

e Té¢leso a latka, Fraus,s. r. o. Rauner K., Havel
. o " V., Randa M. [50]

® Veliciny a jejich méftent,

e Elektrické vlastnosti latek,

® Magnetismus,

¢ FElektricky obvod.

4.2.3 Ucebnice pro 7. ro¢nik

I v této ucebnici jsou nékteré kapitoly pojaty netradi¢né:
Kreslime grafy, Kapildrni jevy, Pretlak, podtlak a vakuum,
Proudeéni vzduchu a Optické klamy. Pti zpracovani téchto kapitol
autofi vychdzi z poznatku, Ze zminéné kapitoly nekladou na zéky
nijak zvlaStni ndroky a maji velké zastoupeni v praktickém
zivoté. [51]

Ucebnice zahrnuje nésledujici tematické celky:

e Pohyb télesa,

° Sﬂy ajejiCh vlastnosti, Obr. ¢ 17 Ucebnice pro 7.
. ro¢nik, Fraus, s. r. 0., Rauner
* Kapaliny, K., Havel V., Randa M. [51]
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¢ Plyny,

e Svételné jevy.

4.2.4  Ucebnice pro 8. ro¢nik
V této ucebnici je kapitola Zvukové jevy rozsitena o téma
souvisejici s kmitdnim a vlnénim. S timto tématem souvisi i
kapitola Jak funguji elektrické spotrebice, kde autofi popisuji
napf. principy mikrovinné trouby a lednic¢ky. [52]
Ucebnice zahrnuje nésledujici tematické celky:
e Préce a energie,

e Tepelné jevy,

e Zvukové jevy, Obr. & 18 Utebnice pro 8.
. ro¢nik, Fraus, s. r. o.,Rauner K.,
e Elektricky proud. Havel V., Randa M. [52]

4.2.5 Ucebnice pro 9. ro¢nik

V této ucebnici je vEétSi pozornost vénovana elektronice,

atomové a jaderné fyzice, astronomii. U&ebnice je pfipravena tak, FyZ| €
ucebnice =
aby ucitel fyziky mél moZnost vyuZit ucebnici podle potieb oz o i gnsgl |

Skolnich vzdé€lavacich pland. Napt. pro referdty, projektové
vyucovani, vyuku nepovinnych predmétt a krouzkt. [53]
Takto pojaté ucebnice umoZznuji vramci Skolnich

vzdélavacich programili rozdé€lit vyuku fyziky podle mistnich

podminek.
Ucebnice zahrnuje nésledujici tematické celky: Obr. & 19 Ugebnice pro 9.
o ro¢nik, Fraus, s. r. 0., Rauner
¢ Elektromagnetické jevy, K., Havel V., Randa M. [53]

e Elektricky proud v polovodi¢ich,
e Atomy a zafent,

e Jadernd energie,

* Vesmir,

¢ Kam sméfuje fyzika.
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4.2.6  Pracovni sesit
Pracovni seSity jsou uzitecnym doplitkkem ke vSem ucebnicim. Jsou v nich obsaZeny
experimenty pro samostatnou praci zdka zduaraziujici praktickou povahu fyziky,
dopliiovacky, dkoly usnadnujici pochopeni problematiky formou hry, dlohy na ptevody
veli¢in v riznych jednotkdch a pocetni piiklady. Pracovni seSit obsahuje i piehledy uciva

jednotek, ptehled fyzikdlnich vzorcii, Mendélejevovu periodickou tabulku prvka apod. [49].

4.2.7 Prirucka uditele
Ptirucky ucitele jsou dopliiky béZnych u€ebnic, obsahuji piipravy ucitele na vyucovaci
hodiny. Kazda kapitola je rozebrdna na dvou stranich se vSemi potfebnymi podklady
k provadéni kvalitniho vyu€ovéni [49]. Piiru¢ka obsahuje odkazy na webové stranky, feSeni
pracovniho seSitu, misto pro ucitelské poznamky, ndméty pro laboratorni prace, ¢asovy a

tematicky plan uciva fyziky, zemépisu, ptirodopisu a doporucenou literaturu.

4.2.8 Hodnoceni u¢ebnic uciteli
Ucebnice kolektivu autorti Raunera, Havla, Hofera, Kepky, Petiika, ProkSové a Randy
pouzivd 12 z 53 dotazovanych, tj. pfiblizn€ 23%. 10 dotazovanych je spokojeno s touto
ucebnici, 2 nespokojeni. Osm uzivatelli téchto ucebnic by jiné ucebnice nechtélo, jeden by je
rdd vyménil za SPN autorti Tesafe a Jachima, a dva by radéji u¢ebnice PROMETHEUS

autorského kolektivu Kolarova a Bohunék.

54



Otazka 3. Uved’te KLADY pouzivané uc¢ebnice

Odpovéd Odpovédi Podil
® Vhodné obrazky v dostateéném mnoZstvi 8 66.67%
@ Naro€nost kapitol na pochopeni 0 0.00%
© Dostatek pocetnich pfikladii 0 0.00%
© Pokusy vhodné pro Skolu i domov 2 16.67%
® Aktualni témata 5 41.67%
® Mezipredmé&tové vztahy 7 58.33%
® Provazanost kapitol 4 33.33%
@ Interaktivita 6 50.00%
© Ukazky z realného svéta 9 75.00%

Jiné 0 0.00%

B (66.67%)

0,00%

0,00%

4(33,33%)

6 (50,00%)

9(75,00%)
0,00%

% 5% 10% 15% 2 5% 3% 35% 40% 45% 50% 55% B 65% TO% 75% 80% 85% 9% 95% 100%

Obr. &. 20 Odpovédi na otazku ¢&. 3, Nakladatelstvi Fraus, s. r. o. Rauner K., Havel V., Randa M.

Dotézani ucitelé uvadi jako nejvetsi klady ucebnice ukdzky z redlného svéta, vhodné

obrazky v dostate¢ném mnoZzstvi, mezipfedmétové vztahy a interaktivitu.
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Otazka 4. Uved’te NEDOSTATKY pouzivané u¢ebnice

Odpovéd Odpovédi Podil
® Vhodné obrazky v dostateéném mnozstvi 1 8.33%
Narotnost kapitol na pochopeni 7 58.33%
Nedostatek potetnich pfikladi 7 58.33%
Pokusy vhodné pro kolu i domov 0 0.00%
® Aktudlni témata 1 8.33%
® Mezipfedmétové vztahy 2 16.67%
® Provazanost kapitol 2 16.67%
o Interaktivita 0 0.00%
Ukazky z realného svéta 1 8.33%
Dalsi 4 33.33%
| 1ezw |
10,00%
=
[ 2000 |
10,00%
0% S%  10%  15%  20% 5%  30%  35% 4% 4%  SO%  SS%  6D% 6% 0% 5%  BO%  85%  90% 95K 100

Obr. ¢&. 21 Odpovédi na otazku ¢&. 4, Nakladatelstvi Fraus, s. r. o. Rauner K., Havel V., Randa M.

Jako nejcastéjSi nedostatky ucebnic uvadi respondenti zejména ndrocnost kapitol
na pochopeni, nedostatek pocetnich piikladid. V odpovédi ,,jiné* uvedli dotazovani kvalitni
animace; neodpovidd struktufe uciva; jedna ucebnice se prolind mezi ro¢niky — stupidni
nejednota SVP; ponékud chaotické, misty aZ nelogické fazeni udiva; nékteré kapitoly znatné
naroCné, jiné piili§ struéné, tedy vyraznd nevyvazZenost timto smérem atd. Opét jeden

respondent uvedl, Ze ,,si neni védom* nedostatkti té€to ucebnice.

Otazka 5. Myslite si, Ze pouzivana ucebnice je vhodna i pro samostatné uceni?
(napf.: Pokud je zak nemocny a dostudovava zameskanou latku doma.)

Na tuto otdzku odpovédélo 9 respondentt kladn€ a 3 zaporné¢.
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Otazka 9. Chtél/a byste na Vasi Skole jiné u¢ebnice?

Odpovéd Odpovédi Podil
® SPN-pedagogické nakladatelstvi; Tesaf )., Jachim F. 1 9.09%

PRODOS spol. sr.o.; Davidova )., Holubova R., Kubinek R. 0 0.00%

Nakladatelstvi Fraus, s.r.0.; Rauner K., Havel V., Randa M. 0 0.00%
© PROMETHEUS, spol. sr. 0.; Kolafova R., Bohunék J. 2 18.18%
® PROMETHEUS, spol. sr. 0.; Machacek M. 0 0.00%
® Scientia; Rojko M. a kol. 0 0.00%
® Fortuna; Lustigova Z. 0 0.00%
® Nechtél/a 8 72.73%

[ 000

0.00%

0.00%

0,00%

0.00%

0,00%

0% 5% 10% 15% 20% 2% 30% I5% A0% 45% 50% 55% 6% 6% 0% 5% B0% B85% 9% 95% 100%

Obr. ¢&. 22 Odpovédi na otazku ¢. 9, Nakladatelstvi Fraus, s.r.o., Rauner K., Havel V., Hofer G.
4.2.1 Subjektivni didakticka analyza
Pro analyzu byla vybrdna ucebnice Fyzika 7 ucebnice pro zédkladni Skoly a viceletd

gymnazia, 1. vydani, 2005. [54]

Obsah
Ucebnice je vytvorena tak, aby splinovala pozadavky RVP ZV pro 2. stupeil. Obsahuje
piiklady a ukédzky z praktického Zivota. Autofi se snazi podnitit Zdka, aby vnimal svét kolem

sebe z pohledu fyziky, objasiiuji funkénost a podstatu vybranych véci.

Srozumitelnost textu

Text v uCebnici je psan peClivé, neobjevil jsem zZddné chyby. ObtiZnosti se text fadi
Autofi pouZzivaji odborné vyrazy, nenachdzi se zde Zadné zavad¢jici informace, vse je
srozumiteln€ vysvétleno, cizi vyrazy jsou zapsany foneticky a pteloZzeny do ¢eského jazyka.
Autofi se vyjadiuji sprdvné a vécné, bez zbyte¢né zdlouhavého vysvétlovani, podminka

pfimétenosti textu je zde naplnéna. Opét se domnivam, Ze primérny zZdk bude mit trosku
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problém s pochopenim odbornych fyzikdlnich vyrazii, byt se autofi snazi tento problém

eliminovat.

Struktura uéebnic

Struktura ucebnic je zde opét piikladnd. Autofi vyuZzivaji mnoha grafickych i jinych
vzhledovych moznosti, jak odliSit hlavni mySlenky od vedlejSich. Zakladni orientaci
usnadiuji grafické symboly (obr. €. 23). Hlavni mySlenky jsou zde obsaZeny v textu, dileZzité
pojmy jsou oznaCeny tuénym pismem, na konci kapitol se nachdzi barevné zvyraznény
ramecek s patficnym grafickym symbolem Shrnuti, kde jsou probirané mysSlenky opakovany
formou kratkého textu. Na konci probiraného tématu jiZz neni text, ktery by zdkovi poskytl
urCitou sebereflexi a mozZnost ovéfit si, co se vdaném tématu naucil. RozSifujici ucivo,
zajimavosti z technické praxe jsou umistény odd€lené¢ od ostatniho textu v modrém pruhu
nachédzejicim se na delSim vné&jSim okraji kazdého listu. Ucebnice napliuje i poZadavek
mezipfedmétovych vztaht, které jsou obsazeny v textu (zejména v interaktivni verzi ucebnice,
kde je velmi snadné nalézt potfebnou informaci tim, Ze klikneme na patfi¢ny symbol a otevie
se okno sinformaci obsazenou v jiném predmétu). Kapitoly na sebe pfirozené navazuji,
neobjevil jsem zadny nelogicky skok mezi kapitolami. Kniha neptisobi pfili§ rozsdhle, byt je
svou velikosti (formdt A4) jednou z nejvétSich z hodnocenych ucebnic. Autofi se snazi
vyuzivat co nejvice moznosti pro zvyseni aktivity a udrZeni pozornosti Zaka, nejvetsi vyhodou
je zminovana interaktivita u¢ebnic. Objevuji se zde problémové tlohy, motivacni obrazky, ale
neni zde konkrétni piibéh, autofi pouzivaji pouze pocitaCem navrzené obrazky. Na konci
ucebnice je umistén rejstiik, ktery Zakiim pomuze pii hledani feSeni urc¢itého problému.

Symboly uzivané v ucebnici:

zamysli se 6%)

zajimavost a0 v praxi
ﬂ/l |

souvislosti

=] &

pozor (7 q?l vysvétleni
pokus {> shrnuti

otazky a ukoly

domaci ukol ﬁ—\
)

Ejift

Obr. ¢. 23 Ukazka provadécich znaka Fraus [54]

Ilustrace
Ilustrace se zde pouzivaji hlavné pro ptibliZeni problémové situace Zakovi, motivaci

Zéka. Nenachazi se zde Zadné ruc¢né kreslené obrazky, vSe je zpracovano pomoci vypocetni
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techniky. Autofi vyuzivaji fotografie, videozdznamy a zvuky (v pifipadé interaktivni
ucebnice), grafy, grafické zniazornéni situace a podobné ilustrace. Ucebnice je ladéna
v modernim stylu, je zde znét velky nédstup vypocetni techniky. Kvalita fotografii je velmi

dobrd, papir méd povrchovou Upravu.

Otazky, problémové tlohy a testy

Na konci kazdé kapitoly se nachézi otizky a tlohy riznych druhtl. Zaci zde maji
za kol zamyslet se nad otdzkou nebo probranou kapitolou, odhadovat a zjisStovat vysledek
ulohy, pocetn¢ fesit piiklad apod. V textu s patficnym grafickym symbolem se nachdazeji
zadani uloh pro praktické pokusy, tlohy k zamySleni apod. Ziidka se objevi i pocetni tloha,

ke které ovSem nenalezneme vysledné feSeni.

Ostatni poznatky

Velikostné je kniha formdtu A4, je Sitd brozovana, ma 136 stran. Ocenuji pfehlednost
a Clenitost textli a obrazktl, dodrzeni jednotného stylu a formétu v celé ucebnici, potazmo
v celé fad€ ucebnic.

Ucebnice plisobi velmi modernim dojmem, je piijemné graficky zpracovéna, nic nen{
odbyté, vSe je prehledné, snad aZ pfili§ modré. Nejvétsi doménou nakladatelstvi Fraus je
interaktivni zpracovani publikaci. Nakladatelstvi Fraus mimo tiSt€nych publikaci vyvinulo i
software, ktery obsahuje publikace v elektronické podobé¢ (tzv. i—ucebnice). Tento software je
distribuovdn mnoha zptsoby at’ uz v ulitelské, zdkovské nebo celoskolni verzi. Muze
obsahovat jak ucebnice, tak i cviCeni, které se mohou na interaktivnich tabulich provadeét.
Vyhody jsou zfejmé, vSe se da zvétsit, zmenSit a riznymi zplisoby zobrazit na promitacim
platn¢ ¢i interaktivni tabuli. Software obsahuje videosekvence, 2D a 3D animace, zvukové
nahravky, mezipfedmétové vztahy, odkazy na webové stranky, vyhleddvani daného slova
v internetovém vyhledavaci Google, propojeni se slovnikem multiBANK® Explorer, texty
dopliiujici tiSténou ucebnici a dalsi fotografie a ilustrace. Tento software nabizi i moZnost
vkladat vlastni pozndmky, soubory, odkazovat se na externi zdroje a také oznaCovat text
elektronickym perem nebo pero gumovat. Vice informaci o softwaru nalezneme na strankach
nakladatelstvi Fraus [55].

Sdm jsem dostal moZnost vyzkouSet tento software interaktivni ucebnice
od nakladatelstvi Fraus. VSe na prvni pohled vypadalo opravdu dobie, promysleng,

piipravené. Vzapéti jsem nalezl velké nedostatky tohoto programu. Program nebyl piilis
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uzivatelsky piivétivy. VSe sice vypada velice p€kné a uhlazeng, avSak ovladani je velmi
neintuitivni. VétSina z béZznych uzivatell je zvykld, tocit rolovacim koleCckem mysSi a
obrazovka se zachovéa podle toho. Zde tomu tak neni, stranky pfeskakuji na jiné (neposouvaji
se nahoru a dolit), jako bychom listovali uéebnici. Pro posouvani po strance slouZzi tzv.
posuvnik na pravé strané obrazovky. Jen malo moZnosti programu je skute¢né vyuZitelnych,
zejména psani virtudlnim perem, vyhleddvani na internetu a piimo v dokumentu. Téméf
vSechny ostatni funkce by si zaslouzili pfepracovat a udélat vice blizkymi k uZivateli. Jako
prvni nakladatelstvi, které se pustilo do podobné virtualizace, bych jej hodnotil velice kladng,
ale dnes jsou moZznosti vypocetni techniky natolik velké, Ze by si tento software zaslouzil

velice vylepsit a odstranit zminéné nedostatky.

4.3 PROMETHELUS, spol. sr. o.,

Nakladatelstvi Prometheus nabizi dvé fady ucebnic fyziky od dvou autori a mnoho

dalSich materialti pro usnadnéni prace ucitele fyziky.

4.3.1 Fyzika pro 6. az 9. ro¢nik zakladni Skoly, Kolarova R., Bohunék J.

Velmi pouZivani fada ucebnic s fddné promySlenym systémem vykladu uciva
s velkym mnoZstvim pokust, tkoll, ndméth pro laboratorni prace a vhodnych piikladi.
Ucebnice je zpracovédna v souladu s rdimcovym vzd€ldvacim programem. Ucebnice vznikala
na zaklad¢ poznamek ucitelt ucicich na zdkladnich Skol4ch a také odborné skupiny Fyzikalni
pedagogické sekce Jednoty Ceskych matematikli a fyzikd. Ke kazdému rocniku uéebnice jsou
pfipraveny i pracovni se$ity a tematické provérky, vyuZzivajici se pro samostatnou praci zaku.
Tyto dopliujici publikace k ucebnicim umoziuji bez zbytecného opisovani zadani ovéfit, jak
zék porozumél ucivu. Nové je celd fada ucebnic doplnéna pifiruckami pro ucitele fyziky
na ZS. [56]

Ucebnice jsou souldsti osvédCené Ctyfdilné ftady. V jednotlivych kapitolach je
uvedeno stru¢né vysvétleni novych poznatkii a ukazky jejich vyuZiti v dennim Zivoté, ale i
navody na pozorovani a provadéni pokusi. V zavéru kazdého clanku je shrnuti toho, co je
uziteCné si zapamatovat. V ucebnicich jsou zafazeny i laboratorni dlohy a vysledky tloh.
Radu uéebnic nové dopliuje piirucka pro uditele, jejiz prvni &st miZe byt pro uditele fyziky
jednou z inspiraci pii tvorbé SVP. V druhé &asti pifrucky jsou podrobna feseni tloh, ze viech
Ctyt ucebnic, opatifend dopliujicimi poznadmkami, jak k moZnym dalS$im variantdm tloh, tak
radami a zkuSenostmi z realizace pokust. V zdvéru je uvedena literatura a webové stranky,
kde 1ze nalézt dalsi informace k fyzice, jeji historii i k vyuZiti fyzikdlnich poznatkd.
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PRO i PRO

7. ROCNIK s 8. ROENIK
ZAKLADNI & ZAKLADNI
SKoLY SKoLY

Obr. ¢&. 24 Fyzika pro 6. aZ 9. ro¢nik zakladni Skoly, PROMETHEUS, Kolifova R., Bohunék F. [57] [58] [59] [60]

Piiru¢ka uditele fyziky na ZS s naméty pro tvorbu SVP, Kolafova R. a spol.

Piiru¢ka nov¢é dopliuje fadu ucebnic Kolafova,
Bohung&k: Fyzika pro 6. az 9. roénik ZS, mohou poslouZit jako
namét pro tvorbu SVP. Prvni kapitola obsahuje rozpracované a
oc¢ekdvané vystupy z fyziky uvedené v RVP pro zdkladni
vzdélavani. Piirucka obsahuje i ndvrh tematickych plani pro
ruzné Casové dotace vyuky, ndméty pro hodnoceni zZiku a
Skoly, ukazky projektové a skupinové vyuky fyziky
pro rozvijeni hlavnich kompetenci a realizaci prifezovych
témat a mezipfedmétovych vztahl. V pfirucce se uvadi i
vysvétlujici pozndmky, zkuSenosti, rady a podrobnd feSeni

vSech uloh v ucebnici, zdsady bezpecnosti, literaturu a odkazy

Pfirucka
ucitele fyziky

na zakladni Skole i
S namety nro tvorbu SVP

Obr. & 25 Prirutka ucitele
fyziky na ZS, Prometheus,
Kolarova a spol. [72]

na webové stranky a dalsi zdroje, kde ucitelé mohou Cerpat inspiraci pro vyuku. [61]

Hodnoceni uéebnice uéiteli

v, 2

Ucebnici autort Koldfové a Bohunka pouziva 25 z 53 dotazovanych, tj. pfiblizné

47%. 20 dotazovanych je spokojeno s touto ucebnici, 5 nespokojeno.
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Otazka 3. Uved’te KLADY pouzivané ucebnice

Odpovéd Odpovédi Podil
® Vhodné obrazky v dostatecném mnoZstvi 16 64.00%
© Narotnost kapitol na pochopeni 16 64.00%
© Dostatek pocetnich pfiklad(i 7 28.00%
© Pokusy vhodné pro 3kolu i domov 8 32.00%
® Aktudlni témata 5 20.00%
® Mezipfedmétové vztahy 2 8.00%
© Provazanost kapitol 12 48.00%
® Interaktivita 0 0.00%
© Ukazky z realného svéta 8 32.00%
2 8.00%

16 (64,00%)

Jiné

16 (64,00%)

7 (28,00%) |

1
2(8,00%) |

| |
| | ! |
| | | |
12 (48,00%)
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000% | | | |

\
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Obr. ¢&. 26 Odpovédi na otazku ¢. 3, PROMETHEUS, spol. s r. 0., Kolaiova R., Bohunék J.
Dotéazani ucitelé uvadi jako nejvétsi klady ucebnice vhodné obrdzky, ndrocnost kapitol

na pochopenti, provazanost kapitol, format AS a jeji hmotnost, piehlednost a srozumitelnost.
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Otazka 4. Uved’te ZAPORY pouZivané ucebnice

Odpovéd Odpovédi Podil
® Vhodné obrazky v dostatecném mnoZstvi 3 12.00%
® Narotnost kapitol na pochopeni 2 8.00%
Nedostatek poetnich priklad 9 36.00%
® Pokusy vhodné pro $kolu i domov 9 36.00%
© Aktualni témata 9 36.00%
® Mezipfedmétové vztahy 8 32.00%
® Provazanost kapitol 1 4.00%
® Interaktivita 13 52.00%
Ukazky z realného svéta 8 32.00%
Daldi 1 4.00%

9(36,00%)
9(36,00%)

8(32,00%)

13 (52,00%)

11(4,00%)

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

Obr. ¢&. 27 Odpovédi na otazku ¢. 4, PROMETHEUS, spol. s r. 0., Kolaiova R., Bohunék J.

Jako nejcast&j$i zdpory a nedostatky ucebnic uvadi respondenti interaktivitu,
nedostatek pocetnich ptikladii, pokusti vhodnych pro Skolu i domov, aktudlni témata,
mezipfedmétové vztahy a nedostatek ukdzek z redlného svéta. V odpovédi ,,jiné* uvedl jeden
dotazovany, Z7e tyto ucebnice nemaji nedostatky. Potvrdil tim rGznorodost nézoril

respondenttl.

Otazka 5. Myslite si, Ze pouzivana ucebnice je vhodna i pro samostatné uceni?
(napt.: Pokud je Zak nemocny a dostudovava zameSkanou latku doma.)

Na tuto otazku odpovédélo 21 respondentd kladné€ a 4 zdporné.
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Otazka 9. Chtél/a byste na Vasi Skole jiné u¢ebnice?

Odpovéd Odpovédi Podil
® SPN-pedagogické nakladatelstvi; Tesar ., Jachim F. 5 20.00%

PRODOS spol. s r.0.; Davidova J,, Holubové R,, Kubinek R, 0 0.00%

Nakladatelstvi Fraus, s.r.0.; Rauner K., Havel V., Randa M. 3 12.00%
® PROMETHEUS, spol. sr. 0.; Kolfova R., Bohunék ). 1 4.00%
® PROMETHEUS, spol. sr. o.; Machacek M. 0 0.00%
® Scientia; Rojko M. a kol. 1 4.00%
® Fortuna; Lustigova Z. 0 0.00%
® Nechtél/a 15 60.00%

5120,00%)

0,00%

1(400%)

0,00%

-

0,00%

Obr. ¢&. 28 Odpovédi na otazku ¢. 9, PROMETHEUS, spol s r. o., Kolaiova R., Bohunék J.

4.3.2  Subjektivni didakticka analyza
Byla vybrédna ucebnice Fyzika pro 7. ro¢nik zdkladni Skoly, prvni vydéni, 1998. [62]

Obsah
Ucebnice se snazi vychdzet z redlného Zivota, obsahuje mnoZstvi piikladli a ukdzek

ze skuteéného svéta.

Srozumitelnost textu

Text v ucebnici je psidn peclivé, neobsahuje chyby. ObtiZnosti bych text zatadil
do kategorie snadn¢j$i, primérny zZdk by nem¢l mit problém pochopit text bez intervence
ucitele. Autofi pouzivaji slova pfiméfend kompetencim zaka 7. tfid, pro které je ucebnice
primarn¢ urcena. Ucebnice je starStho data vydani, proto neobsahuje mnoho cizich slov,
autofi pouZivaji vyrazy pochopitelné a srozumitelné zaktim 7. tfid. Autofi zde pouZivaji vice

textu neZ konkuren¢ni hodnocené knihy, ale to nema vliv na pfimétenost textu.

Struktura ucebnic
Struktura u€ebnic je velmi dobrd, autofi sice nevyuzivaji rozliSeni hlavnich myslenek

od rozsSifujicich v oddéleném grafickém poli (jako SPN ¢i Fraus). Ucebnice je navrZzena podle
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predpokladanych mySlenkovych pochodl Zika, ktery s ni pracuje. Hlavni rozdéleni uciva je
na témata a ndsledn¢ kapitoly. Kazd4 kapitola je oznaCena nadpisem a obsahuje hlavni
textové pole, obsahujici vSechny informace potfebné pro pochopeni probiraného uciva.
Dulezité pojmy jsou oznaceny tucné. Text je doplnén grafickymi symboly pro dany typ dloh
(obr. €. 29), soucdsti textu jsou také vétSinou kreslené ilustrace, nacrty, fotografiemi apod.
Grafické symboly bych oznacil za velmi nevyrazné a graficky Spatné zndzornéné (neni
na prvni pohled patrné, co dand znaCka znamend). Po urcité Casti textu se nachdzi zluty
rdmecek, ve kterém jsou shrnuty ty nejdilezitéjSi informace k zapamatovéani. Na konci
kapitoly jsou otazky a ulohy. Vedlejsi mySlenky, tlohy k zamySleni a problémové ulohy se
nachdzi uvnitf textu a jsou oznaCeny patficnym grafickym symbolem. Vhledem ke stéii
ucebnice neni pozadavek na mezipfedmétové vztahy naplnén v takové mife, jako tfeba
u konkuren¢nich ucebnic (Fraus, SPN). Kniha ptisobi pomérné velkym dojmem, byt je
rozmérove mald, o to vice stran obsahuje, ale pokryva rozsah cilit RVP. Autofi zde pouzivaji
n¢kolik metod pro aktivizaci Zaka, zejména problémové ulohy, tlohy k zamysSleni,
rozporuplné ulohy apod. Ucebnici neprovazi konkrétni piibéh, je psana stylem, kdy je vyklad
uciva postupné rozebirdn bez nutné aktivity Zdka (moznd zpUsobuje pasivitu). Na konci
ucebnice je umistén rejstiik, ktery Zaktim pomuze pti hledani feSeni urcitého problému.

Pro snadnéjsi orientaci v textu se v ucebnici na okraji uzivaji stejné
znacky jako v 6. ro¢niku:

@ Gvodni problém @® otazka
@ pokus ® uloha
@ iesena tloha B obtizngjsi dloha

Obr. ¢&. 29 UkazKky znacek, PROMETHEUS, spol s r. 0., Kolafova R., Bohunék J. [62]

Ilustrace

Ilustrace autofi pouZzivaji zejména pro vysvétleni ¢i zndzorné€ni problému, jako
motivacni Cast slouzi text. UCebnice obsahuje velké mnozstvi rucné kreslenych ilustraci,
nakresi, tabulek apod., ale jiZ mensi mnoZstvi fotografii. Opét bych to pfisuzoval véku
ucebnice. Z toho vyplyva 1 kvalita papiru, ktery neni nijak povrchové upraven, a také kvalita
fotografii je na nizké drovni. Nicméné nepovazuji nedostatek fotografii za chybu, nacrty a
obrazky jsou dostate¢n¢ kvalitni a maji vypovidaci schopnost témét stejné drovné jako

fotografie.
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Otazky, problémové tlohy a testy

Na konci kazdé kapitoly se nachdzi Otdzky a iilohy. V ucebnici jich je dostatecné
mnoZstvi, patrné¢ nejvice ze zkoumanych konkurentl. Najdeme zde otdzky a tlohy vSech
moznych typl, pocetni, ulohy pro odhad, k zamysleni atd. Na konci ucebnice se nachdzi

feSenf tloh, ov§em pouze ve form¢ pocetnich vysledk bez bliz§tho vysvétleni.

Ostatni poznatky

Velikostné je kniha formatu A5, je lepend s m&€kkymi deskami, ma 271 stran. Ucebnici
by urcité prospéla opét digitalizace a obecnd inovace jak do pojeti barev, tak do struktury celé
ucebnice. Tato ucebnice je nejCastéji pouzivanou ucebnici, jak vyplyvd z odpovédi
na dotaznik. Z pohledu uzivatelské privétivosti bych ji zafadil na tfeti misto hned za SPN a

Fraus.

4.3.3 Fyzika 6 az 9 pro ZS a viceleta gymnazia, Machatek M.

Prepracovand fada ucebnic je vytvoiena podle nového standardu zakladniho vzdélani a
je koncipovana tak, aby vyhovéla co nejvice zaklim a ucitelim. Je napsana ve dvou tdrovnich
vykladu, zdkladni droven obsahuje ucivo pozadované RVP v hloubce pfimétené primérnym
Zaktim. Rozsifujici troven je vhodna pro tfidy viceletych gymndzii a pro tfidy s rozsifenou
vyukou piirodovédnych predmétti. Ucebnice vyuZzivaji zvlastni zptisob vykladu uciva, ktery
ma zvySovat zdjem z4kl o fyziku, jsou napsany pro zdky dobie zpracovatelnym textem, ucivo
vyuziva piiklady a jevy béZného Zivota. Kapitoly obsahuji fadu otazek pro opakovani, shrnuti
probrané latky a slovni¢ek pojmu. V ucebnici je obsazeno mnozstvi problémovych udloh, fada
piikladii i s feSenim a ndméty na laboratorni prace, velké mnoZstvi ndzornych grafickych
ilustraci, pokusti a piikladi fyzikdlnich jevii z béZného Zivota. Grafickd uprava ucebnic
usnadfiiuje orientaci Zdka, rozSifujici ucivo je oznaceno graficky. Ucebnici lze doplnit
pracovni seSity, které usnadni praci jak ucitelim, tak zaktim. [63]

Ucebnice jsou v souladu s novym Skolskym zdkonem i s RVP, u¢i Zdky myslet
kreativné a feSit pfimétené problémy, aby dobife porozuméli piirodnim zdkonitostem a aby
vidéli, kde vSude se tyto zdkonitosti projevuji. V zdvéru ucebnic je uveden ptehled
kompetenci, k jejichz utvaieni a rozvijeni pouZivani téchto ucebnic pfispivd, a ofekavané

vystupy, kterych mohou Zaci ve vyuce fyziky pomoci této ucebnice dosdhnout. [64]

66



Obr. ¢&. 30 Fyzika 6 a7 9 pro ZS a viceleta gymnizia, Prometheus, Machaéek M. [65] [66] [67] [68]

Piirucka pro ucitele k uéebnicim Fyzika 6 az 9 pro
Z8 a viceleta gymnazia, Machacek M. P" I‘llcka

Prirucka dopliiuje Machdckovu fadu ucebnic Fyzika 6 az Ilm ucltEIB

k uéehnicim Fyzika 6 az 9

9 pro ZS a viceletdi gymnédzia. Obsahuje feSeni tloh o ; 2
pro ZS a viceleta gymnazia

v ucebnicich i v pracovnich seSitech, ddle metodické a technické

Martin Machacek

pozndmky k nckterym pokusim z wuclebnic a podklady

pro tvorbu skolnich vzdélavacich programt. [69]

Hodnoceni uéebnice uéiteli

Machackovy ucebnice pouziva pouze jeden ucitel z 53

. . . .. . . . Obr. ¢&. 31Piirucka pro ucitele k
dotazovanych a je s touto ucebnici spokojen, jinou by nechtél. uéebnicim Fyzika 6 a7 9 pro ZS a
viceletd gymnazia, Prometheus,

2 v/ 2 W . Machacek M. [73]
Otazka 3. Uved’te KLADY pouzivané u¢ebnice

Odpovéd Odpovédi Podil
® Vhodné obrazky v dostatetném mnozstvi 1 100.00%
© Narotnost kapitol na pochopeni 1 100.00%
Dostatek pocetnich pfikladil 1 100.00%
® Pokusy vhodné pro 3kolu i domov 1 100.00%
® Aktualni témata 1 100.00%
® Mezipfedmétoveé vztahy 1 100.00%
® Provazanost kapitol 1 100.00%
® Interaktivita 1 100.00%
o Ukazky z realného svéta 1 100.00%
Jiné 1 100.00%

Obr. ¢&. 32 Odpovédi na otazku ¢. 3, PROMETHEUS, spol. s r. 0., Machacek M.
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Jak je vidét, dotazovany je pln€ spokojen s témito ucebnicemi, potvrdil to i vlastni

odpovédi ,,nejlepsi ucebnice na trhu*.

Otazka 4. Uved’te ZAPORY pouZivané ucebnice

Dotazovany uvedl, Ze u této ucebnice ,,Zddné nejsou’.

Otazka 5. Myslite si, Ze pouzivana ucebnice je vhodna i pro samostatné uceni?
(napf.: Pokud je zak nemocny a dostudovava zameskanou latku doma.)

Respondent uvedl kladnou odpovéd'.

4.3.1 Subjektivni didakticka analyza
Byla vybrdna ucebnice Fyzika 7 pro zdkladni Skoly a viceletd gymndzia, 2. vydani,

2001. [70]

Obsah

Ucebnice spliuje pozadavky a cile RVP. Vychazi z praktického Zivota, obsahuje velké
mnozstvi redlnych piikladii, ukdzek a piipadt, ve kterych Zaci maji objevit a objasnit
fyzikédlni podstatu. Ucebnice neni koncipovdna jako ostatni analyzované ucebnice, klade
diiraz na co nejvétsi srozumitelnost a praktickou aplikaci fyzikdlnich jevi v Zivoté. Cely
koncept ucebnice plisobi jinak neZ ostatni, Zaci, ale i ucitelé se musi nejdiive s ucebnici naudit

pracovat a pouZzivat ji tak, jak si autor piedstavoval.

Srozumitelnost textu

Text v ucebnici je psdn velmi snadnou a zdktiim blizkou cCeStinou. Autor se snazi
nepouZzivat cizi vyrazy, pokud je pouZije, na konci ucebnice se nachdzi jakysi slovnik, kde
jsou tyto nezndmé vyrazy rozebrany, je zde uveden i velmi zjednoduSeny vyklad pojmu a
odkaz na stranku, kde se dany pojem nachézi. Cely text je koncipovdn do dvou udrovni
obtiznosti a vystupnich kompetenci zdka. Zékladni uroven je uvedena v béZném textu,
na vyssi droven se Zdk dostane pomoci rozSifujicich textdi. V textu se vyjimecné nalezne
chyba, ktera je ovSem spiSe problémem spisovné Cestiny, nezli fyzikdlni spravnosti. Autor se
zde vyjadiuje velice stru¢né a piesn¢, podminka piiméfenosti je zde vice nez naplnéna,
vSechny dulezité texty jsou strohé. Postrdddm zde urCitou odbornost vyrazli a naplnéni
jazykové kompetence, nicméné to nebrani zaklim v pochopeni a dobrém zvladnuti uciva.

Autor by si m¢l ddvat pozor na spisovnou cestinu, v jednom z kol zni zadani: ,,Ufiznéte si
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prkynko...”“ Slovo ,,prkynko” urcit¢ ve slovniku spisovné ceStiny vtomto smyslu

nenalezneme a pouzivani spisovné Cestiny urcité neubere na blizkosti textu Zakovi.

Struktura uéebnic

Struktura ucebnice je na horsi drovni nez u jinych. Celd ucebnice je koncipovéana
ve stylu kladeni si otdzek a problému a postupném nalézani a odtajnéni jejich feSeni. Autor
zde vyuzivd velmi malo grafickych mozZnosti, kterymi by ucebnici udé€lal atraktivnéj$i a
prehlednéjsi. Zékladni orientace se provddi pomoci nadpist kapitol, ndsleduji drobné&jsi
podnadpisy, dulezité pojmy jsou oznaceny tu¢né. Vykladové kapitoly obsahuji na prvni strané
motivaéni tvod a rubriky Zopakujte si, a Co se naucime. Nasledovany jsou kratkymi
vykladovymi ¢lanky. Jejich hlavni body jsou shrnuty v modrém rdmecku. Kapitoly,
ve kterych je probirdn vypocet urcitych veli¢in, obsahuji i fadu feSenych ptikladi. Za kazdym
Clankem jsou cisla cviceni, kterd se k nému vztahuji. Ddle se v uCebnici nachdzi rubrika
Dokument popisujici n¢které bézné aplikace probraného uciva. Jeji obsah neni urCen pro
aktivni ovladani Zdka, jde spiSe jen o dopliikkovou cetbu. Rubrika Chci védét vic obsahuje
naro¢ngjsi, vyberové ucivo, je urCena pro praci s nékterymi zZaky a pro Skoly s roz§ifenym
vyucovanim fyziky. U¢ebnice obsahuje i opakovaci kapitoly, ty jednak shrnuji podstatné véci
z vykladovych kapitol, rozviji dand témata, zejména smérem k praktickym aplikacim.
Obsahuji také dalSi problémové tlohy. Opakovaci kapitoly jsou zakonceny slovnickem.
Pro zvySeni motivace autor pouzivd problémovych dloh, rozporuplnych mysSlenek,

i konkrétnich piipadl z praxe. Ucebnice neobsahuje rejstiik, jako alternativa mize poslouzit

rozsahly a velmi podrobny obsah.

Iustrace

Ilustrace zde slouZi pouze jen jako ndstroj pro zjednoduSeni porozuméni problému.
Cela ucebnice obsahuje jen tfi zdkladni barvy, modrou, ¢ernou, bilou. Nejvice autor pouZziva
ndkrest a rucnich ilustraci, vyjimecné fotografie (Cernobilé¢). Rozhodné ucebnice neplsobi
prilis atraktivné ve srovnani s SPN ¢i Frausem. Kvalita ilustraci je dostacujici pro pochopent,

nastinéni ¢i vyfeSeni problému, papir je bez povrchovych tprav.

Otazky, problémové tlohy a testy
Cviceni zacind kratkymi otdzkami pod titulkem Zopakujte si. Tyto otdzky slouZi jen
k utfidéni a upevnéni uciva kritce po vykladu, ne vSak ke zkouSeni. Nasleduje fada tloh,

na kterych lze provéfit, jak zak probrané ¢asti fyziky skutecné rozumi a jakych dovednosti
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doséhl. Ulohy jsou rozd&leny do tif typd. Standardné poZadované zakladni dovednosti jsou
oznaceny Meli byste umeét. Nasleduji Problémy (problémové tlohy rizné obtiznosti), nékteré
z nich jsou vhodné pro spoleéné feseni ve tifd&, jiné mohou Zdci fesit samostatné. Ulohy
Ndmeéty pro samostatnou prdci mohou byt vyuzity jak doma, tak i ve Skole pro skupinovou
nebo individudlni praci z4kl. VétSina dloh je provdzdna i s jinym oblastmi Zivota, ukazuje
aplikace fyziky napf. v bézZném Zivoté, v zivé piirode, v technice apod. Neékteré tulohy
neobsahuji ve svém zaddni viechny informace, které jsou k vyfeSeni tieba. Zdk tedy musi
rozhodnout, které dal$i ddaje potiebuje a tyto udaje si pfedem ziskat jinak — zméfit je,
odhadnout, vyhledat apod. Myslim, Ze je velmi dualezité, aby se Zaci ucili takovéto netdplné
ulohy fesit, v béZném Zivoté se Casto nesetkaji s problémem, ktery by mél kompletni zadani.
Ucitel bude pravdépodobné muset vést ze zaCatku zdky k tomu, aby pfi feSeni podobnych
komplikovanych a netplnych problémt pftili§ nezachéazeli do nepotifebnych podrobnosti a aby
ziskavali divéru v to, Ze i zdanlivé obtizny tkol Ize vyiesit. Na konci ucebnice se nachizeji

vysledky uloh a cvi€eni, ve formé textovych nebo ¢iselnych odpovédi.

Ostatni poznatky

Velikostné je kniha formatu A4, je lepend s mékkymi deskami, ma 160 stran.
Ucebnice pristupuje k vyuce jinym, velmi vhodnym zplsobem, neZ je klasickd koncepce
ucebnic. VSe je striktné orientovdno na praxi a velmi jednoduSe poddavédno ctendfi. Desky
ucebnice piisobi velmi modernim dojmem, ovSem tento dojem je kaZen nepiehlednosti a
neatraktivnosti informaci uvnitf. Ucebnici by prospélo hlavné barevné zatraktivnéni,
pievedeni do digitdlni podoby, piipadné alespon zdkladni interaktivita. Bylo by vhodné ji
rozdelit do tematickych celk (napt. dle RVP), aby se zvySila piehlednost a Zdk se v ni

snadngji orientoval.
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5 Vlastni pojeti tematického celku sila

V této kapitole bude rozebran postup, jak vznikala, byla postupné upravovana, a jak
byla testovdna ucebnice s ndslednou analyzou zjiSténych vysledkii a popisem pozorovani pfi
ovéfovani ucebnice v praxi.

Pfi tvoteni ucebnice (jednotlivych uloh, kapitol) byly stanoveny nésledujici cile:

- Objevil Zak fyzikalni podstatu pokusu?

- Pochopil zak podstatu fyzikdlniho pokusu?

- Splni pfedchozi cile i primérny 7ak?

- Postaci stanovend droven i nadanéjSim zZakim?

- Obstoji ucebnice ve srovnani s béZnymi moznostmi testovani?

5.1 Jak vznikala ucebnice

V této kapitole nebude popisovan ptivod jednotlivych kapitol a nebudou rozebrany
kapitoly a stranky ucebnice zvlast. Ucebnice byla tvofena jako celek s nékolika cily.
Jednotlivé kapitoly jsou pouze prostiedkem, jak se k vytyCenym ciltim dostat a splnit je.

Hlavni podoba a mysSlenka ucebnice vzeSla ve tfetim roCniku navazujiciho
magisterského oboru, pfi praktickém ovérovani nabytych védomosti a znalosti na zakladni
Skole v Lisové. Ackoli pripraveé kazdé hodiny byla vénovana patiicna pozornost, nardZel jsem
na n¢kolik zdkladnich problémi. Prvnim problémem byl nezdjem zaki, Zaci si pouze
,,odsed€li* povinnou Skolni dochédzku, bez vétSiho zdjmu o moZnost nabiti novych védomosti
a zkuSenosti. Na tento problém jsem reagoval vétSinou aktivizaci a zaclenéni zakl do vyuky.
Ovsem vétSina pokustt se ve zdejSich podminkach provadéla pouze frontdlné, ve formé
demonstrativniho pokusu. Zaci nemé&li moZnost objevovat fyzikdlni zdkonitosti dané
problematiky samostatné, podle svych moZnosti a schopnosti. Zde m¢ napadla mySlenka, Ze
pokud Zici nemaji moznost se ulit timto zpusobem, diive nebo pozdéji se z nich stanou
pasivni pozorovatelé, bez chuti objevovat nové véci.

Po této zkuSenosti m¢ napadlo, zapojit vSechny zdky do vyuky aktivné, nechat je
objevovat zdkonitosti a tajemstvi fyziky samostatn¢, aby si kazdy Zak naSel své tempo a svij
ptistup k uceni. Aby se tato myslenka dala provést, musely by byt podminky vsech kabinetii
fyziky stejné a vybaveni rozsahlé, ale to se v redlné praxi splni pouze s velkymi obtiZemi.

Musel jsem tedy jit piimo k zdkladnim kofentim vyuky, tzn. k u¢ebnicim.
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5.2 Ucebnice jako pomiicka pri pokusech
Pro¢ by se ucebnice nemohla pouZit jako studnice védomosti, pomocnik pfi vyuce a
zaroven jako ucebni pomucka, dostupnd Zdkim i v jinych podminkach nez jen ve Skole pfi
vyuce? Aby zdk mohl objevovat a pfipominat si stejné zdkonitosti jak v prostredi Skoly, tak
tteba i doma, pokud je nemocny nebo pokud se pfipravuje na ovéfeni jeho védomosti.
Ucebnice je zaméfena na praktické vyuziti, v bézné¢ dostupnych piipadech a ukdzkach.
K objeveni vétSiny zdkonitosti se jako pomilcka k pokusu pouzivd piimo ucebnice
v jednotlivych kapitolach'":
- Sila a jeji ucinky (velikost sily, smér plisobeni sily, pisobiste) str. 2 ucebnice
- Smykové tfeni (drsnost materidli nalepenych v ucebnici) str. 7 ucebnice
- Tteci sila (taZzeni ucebnice za silomérem) str. 9 ucebnice
- Skladani a rozkladéni sil str. 15 ucebnice

vvvvvvvv

ucebnice

Je zfejmé, Ze se nemiZe ucebnice pouzit pro objasnéni vSech pokust a objeveni
fyzikélnich zdkonitosti, v takovych piipadech byly pouzity fotografie a bézné¢ dostupné
predméty v kazdé domdcnosti, napi. fén, varecka, mi¢, hokejova hul a puk, cyklistické kolo
apod., piipadné jsou pouzity fotografie a zdbéry z bézné dostupnych zazitkl, kterych ma zik

na zdkladni Skole jisté dostatek.

5.3 Pracovni u¢ebnice
Vytvotend pracovni ucebnice obsahuje tematicky celek sila. Obsahuje kapitoly:
= Utinky sily
e Sila a tvar télesa
e Sila
= Tteni
e Sila, kterd brzdi pohyb
e Tteni — tfeci sila
¢ Trieni smykové
¢ Tieni valivé

e QOdpor prostiedi

' Viz piiloha ¢&. 2 diplomové prace
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e Tteni v praxi

= Skladani a rozkladani sil
e Skladani sil
e Rozklddani sil

= Te&zisté a stabilita téles

o Teéziste

e Rovnovaznd poloha téles a jejich stabilita

Ucebnice lze pouzit za ptredpokladu, Ze ZAaci jiz znaji zdkladni informace s pojmem
sila, tzn. jakou ma sila fyzikdlni znacku, jednotky, zdkladni pfevody jednotek, jak znacit silu
graficky, zdkladni druhy sil (gravitacni sila, magneticka sila, elektricka sila, ...).

Ucebnice ma 27 stran, vCetn€ uvodni strany a strany posledni suvedenymi
bibliografickymi udaji. Grafickd dprava je tvofena celkem 107 obrazky, z nichz je 39 obrazk
prejatych z jinych zdroji. Zbylé obrazky jsou vytvorené fotografie redlnych situaci a pokusii,
z kterych je 38 fotografii, kde se pfimo s vytvofenou ucebnici pracuje.

Ucebnice obsahuje 28 praktickych tloh s motivaéni funkci, v textu ucebnice jsou
oznaceny a kurzivou.

V udebnici jsou vloZeny pracovni listy oznatené jako ULOHY. Podobné pracovni
listy, vétSinou ucitel rozddva mezi Zéky na zvlastnich papirech, nebo si Z4ci zdlouhavé opisuji
zadani dloh z tabule nebo obrazii z prezentace do seSitu a pak na nich pracuji. Pokud Zak
nezvladne tlohu splnit, mize se vrétit o par stran v uCebnici zpét a zde nalézt napovédu
pro splnéni tdlohy. Uvedené dlohy nemaji zadani pro pouhé reprodukovani nau¢enych postupt
nebo znalosti, Zdkovi znalosti rozviji, ptipadné testuji na jinych, neprobiranych ptikladech.

Jednotlivé kapitoly jsou oddéleny i barevné. Barvou se liSi nadpis kapitol a oznaceni
polozek k zapamatovani (rdmecek kolem). Pouzité barvy jsou modrd, Cervend, oranZovd a

zelena.
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Prakticka ukazka

Pfi vyuce jsme se nechali inspirovat obrdzkem ¢. 22 ucebnice a §li jsme vyzkousSet
pokus do télocvicny. Pokus byl ovéfen a Zéci rddi zménili prostiedi vyuky. Ov¢érili, Ze zalezi
na tom, jak velkd sila pisobi na kterou stranu a pokud jsme nalezli stejné velké sily ptsobici
opacnym smérem, stacila jen mald sila a doSlo k vychyleni na tu stranu, kam pisobila mala
sila.

Po probrani celé ucebni latky z ucebnice jsme v rdmci opakovani cely pokus ovéfili
v télocviéné jesté jednou, se stejnym vysledkem. Bylo navrZeno, jit s Zdky ven na hfisté, kde
se pokus opakoval. VétSina Z4kl, ale mé¢la problém udrzet se pii pfetahovani na nohou. Byla
odvozena myslenka, Ze zdleZi na povrchu pod nohama, jinymi slovy na tfeci sile mezi botou a
zemi (proto fotbalisté nosi kopacky). V naSem piipad¢ jako lubrikant poslouZzila tekutina,
kterd byla vymackdna z trdvy (mezipredmétovy mustek na chemii a piirodopis). DalSimi
pokusy jsme ovéfovali, kde se v naSem praktickém piipadé jeSté tfeni objevuje. Na jedné
strané Zaci drzeli lano pfes igelitovy sacek, kde tfeni bylo mens$i a lano jim prokluzovalo
pod rukama.

Kdyz jsme pozdé€ji dorazili zpét do tfidy, pred Zaky byly promitnuty fotografie,

Vv

pofizené pii pretahovani. Zaci méli za ukol odhadnout, kde se nachazi t€zisté€ a vysvétlit, pro¢

cloveéka plsobi a tim i volny pfechod k jednoduchym pdkdm a strojiim, které zZaci méli brat
jako téma v dalSich hodindch. Zaci pochopili, Ze i v télocviku je potfeba fyzika a jeji

zakonitosti.

5.4 Didakticky test

Pro ovéteni kvality testované ucebnice byl pouzit didakticky test, ktery na zdkladni
Skole pouZival fddovy ucitel pro ovefeni Zakovych znalosti. Nebyl vytvofen Zadny specidlni

ovéfovaci test. NepfiSlo mi vhodné, abych Zaky ucil konkrétni téma a pak je na stejné véci
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testoval a ovéfoval jejich znalosti. V jednom ze svych cilii jsem si stanovil, aby ucebnice
obstdla proti béznym testim, které jsou zamétené na ovéfeni pochopeni urcité problematiky.
Testy, které tam uéitel pouZival, byly vydany nakladatelstvim Prometheus v roce 2004'" [74].
Tyto testy byly pouZity ve tfid¢ 7. B, kde byla ucebnice testovdna a vyuku jsem provadél
osobn¢ a stejny test byl pouZit i v paralelni tfidé¢ 7. A, kde Zici byly vystaveny plisobeni
béZznému systému vyuky a béznému piisobeni ucitele. Pivodni pfedpoklad byl ve prospéch
7éaku ze tiidy 7. B. Obecné tfida ptisobila koncentrovanéjSim dojmem pii vyuce, zaroven byla
obsazena nadanéjSimi zdky a klima tfidy bylo rozhodné pozitivnéjs$i nez v paralelni tfidé.
Klima tfidy a poddvané vykony souvisi mimo jiné 1 scasem, kdy je vyuka fyziky
napldnovana. Zaci 7. B méli vyuku fyziky v dopolednich hodinach, tudiZ byli pln sil. Naopak
Zéci 7. A maji vyuku v odpolednich hodindch, navic v patek posledni hodinu. I prospéchové
vysledky zjinych predméti nevychdzely jinak, takZe samotny cas vyuky nebude
rozhodujicim faktorem. Ackoliv se fadovy ucitel velice snazi vyuku oZivit a vede Zaky
zmého pohledu aktivnim piistupem a aktivizuje Zdky, snazi se s nimi provadét pokusy,

diskutovat, Zaci povétSinou trpi nezdjmem o vyuku a jsou pasivni (pravdépodobné piiCiny

jsou zminény vyse, napt. v kapitole 3 Dotaznikové Setreni).

5.5 Sbér dstniho hodnoceni a dalsi poznatky

V pribéhu testovani ucebnice jsem se rozhodl, Ze zkusim posbirat i par zajimavych
poznatki, které Zaci udélali. Tyto poznatky budou rozebrdny v této Casti prace.

V kapitole t¢inky sily'?, Zdci m&li pouZit prst na micek a uGebnici a sami objevit
zékladni zdvislosti uc¢inku sily. VétSina zZak (cca 90%) tyto parametry objevila, ostatni
preferovali spiSe memorovani a opakovani pokusti nadanéjSich Zakl (zejména prospechove
slabsi Zaci). Z zaku, ktefi objevili zavislosti Gc¢inki sily sami, dokédzali bezproblémové tyto
zavislosti reprodukovat pozdé€ji. Priznali, Ze si znovu pfedstavuji co s miCkem a ucebnici
délali a jaky vliv to mé&lo na jejich pohyb a tvar.

Velmi pozitivni ohlas zplsobily materidly nalepené v uCebnici, v kapitole smykové
tfeni'”. Z4ci prstem objevovali, jaky vliv na tfeci silu ma drsnost styénych ploch. Nasledoval
ukol, kde si zZ4aci méli prohlédnout tfidu a zkusit odhadnout a setfadit jednotlivé materidly

podle drsnosti. Pak pokusem ovétovali a méli piehodnotit své pivodni odhady. Nésledoval

"' Viz piiloha &. 3 diplomové prace
2 Viz piiloha ¢&. 2 uéebnice str. 2
" Viz piiloha ¢&. 2 uéebnice str. 7
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namét, jak snizit tfeni mezi jednotlivymi pfedméty, pouze za pouziti dostupnych prostiedki
ve tiid¢ (voda, mydlo apod.), zZaci okamZité spolupracovali. Nasledoval ukol, kde bylo
potieba posunout stiil a na ném dva sedici Zaky. Zde par nadprimérnych studenti vymyslelo
rizné metody vlhéeni a natirdni podlahy a pak se dostali k transportnim véleCkiim, které
pouzivali pfi st¢hovani skiini doma, tj. téma valivé tfeni. Navrhovali a nasledné ovétovali
jejich teorie, které materidly a jaka velikost jsou nejvhodnéjsi. Ovéfili, Ze obycCejny kulaty
zvyraziovac, vyrobeny z plastu je sice kulaty, ale neunese hmotnost stolu i s zdky. Jako
pevngjsi materidl volili propisovaci tuzky z plastu, plnici pera s kovovym télem a béZnou
Sestihrannou tuzku. Nakonec Zaci vymysleli a ovéfili, Ze se nejlépe hodi Sestihranna tuzka
ze dreva, 1 kdyZ neni dokonale kulatd, ale tvrdost materidlu vyhovuje.

V kapitole tfeni v praxi jsme se i se studenty pfesunuly do ucebny technickych praci.
Zéci dostali za tkol pouzit rizné predméty, aby dokédzali zatlouci hiebik do kusu dfeva a
nésledné ho vyndat s co nejmensi ndmahou. Zaci ze zkusenosti védéli, Ze zatloukat hiebik je
nejsnazsi kladivem, vytahovat hiebik klestémi, ovSem zkouseli rizné klesté, ale bez potiebné
techniky vytahovéni uspéli jen ti, ktefi onu techniku znali. Z4ci byli motivovani na budouci
téma jednoduché stroje, paky.

Kapitola skldddni rovnobéZnych sil pfinesla problematiku pohadky O veliké fepé.
V praxi jsme vyzkouseli tuto teorii pfi tahdni sloupu vefejného osvétleni. Zaci se postavili
vedle sebe do tady, chytili se za ruce a zkouseli vytdhnout ,,fepu®. Zjistili a ndsledné vyvodili
s vyukou nesouvisejici pravidlo: ,Retéz je tak silny, jako jeho nejslabsi ¢lanek.“ A i kdyz
vyvinuli, jako skupina tdhnoucich lidi stejnym smérem, pomérné velkou silu, nepovedlo se
jim lampu vytdhnout. VZdy se jeden z z4k utrhl od zbytku, protoZe nepienesl silu ostatnich.

Velky problém nastal pii vysvétlovani rozdilu paralelntho a sériového zapojeni
silomé&rti za o¢ko ulebnice v kapitole sklddani sil stejného sméru. Zakam stile vazla v hlavé
analogie s parem lokomotiv tdhnouci mnoho vagont.

Zéci zkouseli skladani riiznob&znych sil prakticky, kdy pouZivali siloméry a zkoumali,
jaky vliv ma pozice a pusobici sila jednotlivych silomérti na ucebnici. Tuto fazi zvladli
vSichni a dokézali nasledovné predpovidat, co se s ucebnici bude dit. Pokud se vynechala
ucebnice a pfistoupilo se ke grafickému zndzornéni, Zaci zacali mit problém s predstavou
nasledného pohybu. Neéktefi postupovali strojové naucenymi postupy grafického znazornéni

skladani sil, nékteii spiSe odhadovali vysledek, jini pouze tipali a nevédeli si rady.
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5.6 Shrnuti

Ackoliv vysledky testovani dopadly podle o¢ekdvani, s pouzitim ,,pracovni u¢ebnice*
se zéci l1épe dozvidali podstatu a chépali probirané ucivo, protoZe m¢li moznost objevovat a
zkoumat sami s vlastni u¢ebnici (prace ve dvojici). Vlastni pracovni ucebnici sami Zaci kladné
hodnotili a brali jako velmi nezvykly a pozitivni piinos do vyuky. Na druhou stranu, vysledky
testované ucebnice neukazuji zcela jeji jedineCny prospéch a spasu pro Ceské Skolstvi. Jako
hlavni nedostatek ucebnice bych hodnotil jeji vyrobni cenu. Kazdy vytisk ucebnice vysel cca
na 100,- K¢, za skuteCnosti, Ze veSkery tisk byl provddén na domdéci tiskdrné
bez profesiondlniho zdsahu a kvality. DalSim nedostatkem byla vazba ucebnice. Zvolil jsem
krouzkovou vazbu, jako testovaci verzi, do které byla moznost provadét zmény ve slozeni
uciva, listll, a to pfiddvanim i ubirdnim stranek. Tato vazba na testovaci verzi plné postacila,
ackoliv par neSetrnych padu zrukou zdkli nebo z lavice a vazba zacinala jevit zndmky
opotiebeni. Vylozené selhani nebylo zaznamenéno. Jako pfedmét k budoucimu feSeni bych
uvedl pouzitd ocka, za které Zaci mohli uCebnice tahat, véSet apod. Tato ocka pln¢ splnily sviij
ukol, avSak v sériové vyrobé by se mélo pfistoupit k elegantnéjSimu feSeni. DalSim
nedostatkem, na ktery nardZi i dnes pouZivané uCebnice je nedostatek ndroCnosti pro zZaky
s naddnim a velkym zdjmem a touhou o fyzikalni pozndni. Pro tyto zdky (ve tiid¢ se nachézeli
dva) jsem volil zcela individudlni piistup. Z4ci pracovali jako ostatni, samozfejmé v mnohem
vyS8im tempu a pii dokonceni zadané prace dostdvaly narocnéjsi ukoly, piipadné pokud méli
zdjem, mohli pomdhat ostatnim Zaktim, ale pouze divtipnymi otdzkami a ndpovédou, nesmeli
se zapojit do samotné vyuky a pokusti.

Jako hlavni piinos bych rdd vyzdvihl prakti¢nost a vSestrannou pouZzitelnost u zaki.
Zejména objevovani fyzikélnich podstat ve dvojicich pti kazdé hodin€ s béZnymi pomtickami
se velice osvédéilo. Zaci ptiznali, Ze kdyZ se pfipravovali na opakovaci cviéeni, pouZivali
vyhradné pracovni uéebnici, seit pouZili jen minimaln&, ptivodni uéebnici vibec. Zakim
béhem vyuky bylo zdiraznovano, Ze diraz je kladen na pochopeni fyzikdlni podstaty a
porozumeéni ,,proc se to ¢i ono déje* ne o samotnou védomost nebo schopnost se néco naucit
nazpamét’ (pouze reprodukovat naucené véty). Tato metoda se v praxi velice osvédcila a déti
pfiznali, Ze to nebrali jako uceni, ale spiSe jako hrani si. Tim se také velice zménil jejich

ptistup k vyuce, kde se objevilo mnoho novych a necekanych aspekti.
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6 Zavér

V této praci byly komparovany ucebnice fyziky, pouzivané na zakladnich Skolach. Byl
proveden dotaznikovy vyzkum, jaké ucebnice se v dneSni dobé pouzivaji. Zjistilo se, Ze
nckteré ucebnice jsou stdlicemi na Ceském trhu, ackoliv neodpovidaji presné dneSnim
modernim poZadavkiim a naopak jiné ucebnice, tvofené v modernim duchu jsou dnes otdzkou
pomérné velkych finan¢nich obnost a tudiZ pro mnoho $kol nedostupné.

Po zjisténi sloZeni ucebnic na jihoCeskych zdkladnich Skoldch byla provedena
komparace ucebnic fyziky z vice hledisek. Prvnim hodnoticim parametrem byly zdkladni
aspekty ucebnice: obsah, srozumitelnost, struktura a grafickd strdnka. Druhym parametrem
byla subjektivni didaktickd analyza. V této analyze byly ucebnice hodnoceny vlastnim
pohledem autora, vychozi zkuSenosti byla pozice byvalého studenta a také budouciho ucitele,
pro kterého by ucebnice méla byt velkym a dostatecnym pomocnikem pfi piipravé a i
pii samotné vyuce.

Po zjisténi zastoupeni jednotlivych ucebnic na zdkladnich Skol4dch, zhodnoceni
ucebnic a udé€lani si vlastntho nazoru, co by méla kvalitni ucebnice obsahovat a jakym
zpisobem by meéla pomdhat pii vyuce, bylo pfistoupeno k samotné tvorbé vybraného
tematického celku — sila. V préci je popsan ptivod ndpadu pracovni ucebnice, postup tvorby i
zpusob ovéteni ucebnice v praxi. Pokud by mél byt zhodnocen piinos ucebnice pro sveét,
domnivam se, Ze cil byl splnén. Zaci pfi vyuce dokazali, Ze si chtéji hrat, i s u€ebnici, a tim se
mohou také ulit. VE&fim, Ze Zici, ktefi ucebnici ovéfovali, si budou ucebnici i osvojené
poznatky pamatovat, ale hlavné je chapou a rozumi fyzikalni podstaté ovérovanych pokusi.
Vysledné hodnoceni zakii zndimkami nebylo piili§ ovlivnéno, 1épe feceno, pouhd ucebnice a
zména ucitele nezméni celkovy piistup a naddni Zakt v jednotlivych tiiddch. Ale jen
pozorovani zakl sedmych tfid, jak je uceni bavi a zajima4, bylo velmi povzbuzujici.

Tvorba ucebnice je opravdu velmi ndro¢né €innost, z vlastni zkuSenosti Ize fici, Ze je
opravdu potiteba velky kolektiv lidi, aby ucebnice méla sprdvnou a vhodnou podobu,
pouzitelnou ve vzdéldvacim procesu. Nelze ucebnici napsat za par dni, nelze ji dat spradvnou
formu prvni variantou, nelze ovéfit kvalitu jednim testovanim. Tvorba ucebnice je velice
dlouhy a naro¢ny proces a je tfeba mu vénovat cas.

Névrh ucebnice by mohl poslouzit jako ndmét pro budouci ndvrhy, kdy by se nemélo
priliS hledét na financni stranku vzdé€lani, pokud je vzdélani GCinné a Zzaci si odnéseji

poznatky a zkuSenosti. Elektronické pomicky pro dne$ni vzdélani jsou velice efektni,
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vypadaji velice hezky, daji se vyuZzit jako didaktické dopliiky uciva. Ale nemyslim si, Ze by to
byla spravnd cesta pro vSechny druhy vzd€lavani. Pfirodovédné vzd€lani by mélo byt
zalozeno na zdzitku, experimentu, myslence a ovéfovani hypotéz. Zici by méli aktivné
pozndvat svét kolem sebe, snaZit se objevovat pro¢ se d&ji veci podle jistych zdkont a jak ty
zakony funguji. Tato touha po pozndni by se méla v Zacich podporovat a rozvijet, ale to
nezdlezi pouze na ucebnich pomtickach, uciteli, Skole, Skolském systému, rodiné a dalSich.
Tyto parametry se nemohou odd¢lit, musi spolupracovat, aby vyuka smétovala k vytyCenym
cilim.

Tvorba diplomové price byla velmi zabavnd, nejzdbavné€jsi ¢ast byla samotna tvorba
vlastni uéebnice a nasledné ovéfovani udebnice v praxi. Zaci se mohli samostatng ugit podle
svych moznosti a schopnosti, snazili se objevovat a zjiStovat zdkonitosti fyziky. Kazdy
spravny ucitel, kterého vyuka tési a ma rad svou préci, potvrdi, Ze neni lepsi pocit, nez kdyz
zéky bavi vyuka stejné¢ jako samotného ucitele. MoZna jeSté uspokojivejsi pocit v uciteli
zavladne, pokud Z4ci ziskané védomosti pouZiji i v praxi a rozumi jim.

NavrZend udebnice uréité neni zdzraénym feSenim, jak vylepsit vzdélani v Ceské
republice, je to jen namét, jak se vratit opet k zdkladiim uceni, podobné jako provadél vyuku
J. A. Komensky, bez pomoci pocitaci pouze za pomoci praktickych ptikladi a vlastnich
zkuSenosti z4kl. Zatim Zijeme ve svété, kde pocitace jsou jen pomocniky v béZném Zivoté, a
proto je potieba ziistat u praktického Zivota. Nepoustét ten virtudlni svét piili§ do skute¢ného
Zivota a urcité ne do vyuky. Zistanme u ovéfenych kofent vyuky, aktivizujme a oZivme zaky,

kazdy ucitel svym osobitym zpiisobem, vZdyt’ staci jen chtit.
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IStatistika respondent

88 54 5 50

Poet Polet Polet Pouze
navstéy dokoncenych nedokontenych zobrazeni

Historie navitév (12. 01. 2014 - 10. 02. 2014)

0 -@ 9 & @ % % P il ity —_ Bt B G
1201 14.01 16.01. 18.01 2001 2201 24.01. 26.01. 28.01. 30.01. 01.02. 03.02. 05.02 07.02 09.02. 11.02.

@ Pocet navitév (88) @ Pocet dokonCenych (54)

Celkem navstév Zdroje navstév Cas vypliiovani dotazniku

@ Pouze zobrazena (33.71%) @ Pfimy odkaz (100.00%) @ 1-2 min. (8.33%)
# Nedokonteno (5.62%) @ 2-5min. (3542%)
* Dokonteno (60.67%) “ 5-10 min. (27.08%)

# 10-30 min. (25.00%)
* 30-60 min. (4.17%)
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IVysledky

Jaké pouzivate ucebnice na Vasi skole?

Wbér zmoZnostf, zodpovézeno 53x, nezodpovézeno Ox

Odpovéd Odpovédi Podil
® SPN-pedagogické nakladatelstvi; Tesaf J., Jachim F. 6 11.32%
® PRODOS spol. s r.0.; Davidova J., Holubova R., Kubinek R. 0 0.00%

Nakladatelstvi Fraus, s.r.o.; Rauner K., Havel V., Randa M. 12 22.64%
& PROMETHEUS, spol. sr. 0.; Kolarova R., Bohunék J. 25 47.17%
® PROMETHEUS, spol. sr. 0.; Machacek M. 1 1.89%
& Scientia; Rojko M. a kol. 0 0.00%
® Fortuna; Lustigova Z. 0 0.00%
® Jing 9 16.98%

0,00%

=

0,00%

0,00%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 0% 065% 70% 73% BO0% B3% 90% 95% 100%
Jste spokojen/a s vybavenosti Vasi Skoly ucebnicemi fyziky?
Vibér z moZnostt, zodpovézeno 33x, nezodpovézeno Ox
Odpovéd Odpovédi Podil
® Ano 4 79.25%
? Ne 1 20.75%
0 B ) ‘.L.[IV: - 15 200 25 30 35 4 45/ 50 55 60 65’ iy 5 80 B 90 95/ 100
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Uvedte KLADY pouzivané ucebnice.

Vibér z moZnost{ vice moznych, zodpovézeno 53x, nezodpovézeno Ox

Odpovéd Odpovedi Podil
® Vhodné obrazky v dostatecném mnozstvi 37 69.81%
# Narotnost kapitol na pochopeni 23 43 40%
Dostatek pocetnich pfikladl 11 20.75%
» Pokusy vhodné pro Skolu i domov 21 39.62%
® Aktualnitémata 14 2642%
® Mezipfedmétoveé vztahy 13 24.53%
& Provazanost kapitol 20 37.74%
® Interaktivita 7 13.21%
+ Ukazky z realného svéta 27 50.94%
Jiné 4 7.55%

37169,81%)

14 (2642%)

13(24,53%)

20 (37,74%)

7(13,21%)

@ format A5, lehké

* historické souvislosti
nejlepdi utebnice na trhu
piehlednost, srozumitelnost
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Uvedte NEDOSTATKY pouzivané ucebnice.

Vibér z moZnost{ vice moznych, zodpovézeno 53x, nezodpovézeno Ox

Odpovéd Odpovedi Podil
® Vhodné obrazky v dostatecném mnozstvi 6 11.32%
# Narotnost kapitol na pochopeni 12 22.64%
Nedostatek potetnich pfiklad( 23 43.40%
# Pokusy vhodné pro Skolu i domov 11 20.75%
® Aktualnitémata 17 32.08%
® Mezipfedmétoveé vztahy 16 30.19%
& Provazanost kapitol 3 5.66%
® Interaktivita 20 37.74%
Ukazky z realného svéta 12 22.64%
Dalsi 8 15.09%

6(11,32%)

17 (32,08%)

20 (37,74%)

* nejsou nedostatky
moc informaci na jedné strance, chaos
Zaci vesmés utebnice nepotfebuji. Je to lobby pro vydavatele pfedhanéji se. Dnes Zaky zajima jina vyuka nez z ucebnic.
kvalitni animace
neodpovida struktufe uciva, jedna ucebnice se prolina mezi rocniky - stupidni nejednota SVP
zadné nejsou
* ponékud chaotické, misty aZ nelogické fazeni uciva, nékteré kapitoly znatné narolné, jiné pfilis strutné, tedy vyrazna nevyvazenost timto
smérem atd.
nejsem si védom
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Myslite si, ze pouzivana ucebnice je vhodna i pro samostatné uceni? (napt.: Pokud
je Zak nemocny a dostudovava zameskanou latku doma).

Viibér z moZnosti, zodpovézeno 53x, nezodpovézeno Ox

Odpovéd Odpovédi Podil
% Ano 40 75.47%
* Ne 13 2453%

Jaké dalsi ucebni pomiicky vyuzivate pfi vyuce?

Wibér z moZnost{ vice moznych, zodpovézeno 53x, nezodpovézena Ox

Odpoved Odpovedi Podil
# BéZnou tabuli 36 67.92%
 Interaktivni tabuli s prezentacemi 43 81.13%
Interaktivni tabuli pro ucel videi 30 56.60%
» Dataprojektor 35 66.04%
@ Zpétny projektor 12 22.64%
# Tisténé publikace 20 37.74%
@ Vyukovy program 28 52.83%
® Jing 13 24.53%
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experimenty
fyzikalni pokusy
Sbirka uloh z fyziky (3 dily) Prométheus, Sbirka tloh z fyziky SPN
* tablety
pasco, vizualizer...
 méfici pfistroje atd. ...
pasco
PASCO
POKUSY
celou $kalu kalsickych pomticek pro demonstracni pokusy, Léty vyladénych do stavu blizkému dokonalosti
sama mam ucebnici Fraus
* praktické pomCicky

Jak vytvarite zadani klasifikovanych uloh (testovych, provérkovych otazek apod.)?

Vitbér z moZnost{ vice moznych, zodpovézeno 53x, nezodpovézeno Ox

Odpovéd Odpovédi Podil
# Podle ucebnice 39 73.58%
® Z vlastnich védomosti 46 86.79%
Z internetu 17 32.08%
® Zjinych zdrojil 5 9.43%

* sbirky, pracovni sedity
DUM
sbirky,PS,provérky
nékdy i na zakladé konzultaci s kolegy, které se snazim vytéZit stran jejich praxe
prac. sesity
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Vyuzivate i jiné tisténé publikace?

Vibér z moZnost{ vice moznych, zodpovézeno 53x, nezodpovézeno Ox

Odpoved Odpoveédi Podil
® Metodickou pfirucku pro utitele 12 22.64%
# Pracovni sedit )l 4151%
Pracovni sedit s komentafem pro uitele 10 18.87%
# Shirku tloh 38 71.70%
® Pfehledy fyziky rizného druhu 19 35.85%
& Seminar Ci praktikum z fyziky 3 5.66%
& Matematicko fyzikalni tabulky 39 73.58%
® Jiné 7 13.21%

12 (22,64%)

75% 80% 85% 90% 95% 100%

* mam k dispozici viechny utebnice, které mate v nabidce

* internet

* interaktivni testy, svoje testy ovérené praxi

* encyklopedie

% ostatni uCebnice

* rozmanité na PC pfesné ma miru mych pozadavk{ vytverené materialy
* vlastni
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Chtél/a byste na Vasi skole jine uCebnice?

Viibér z moZnostt, zodpovézeno 52x, nezodpovézeno 1x

Odpovéd Odpovedi Podil
® SPN-pedagogické nakladatelstvi; Tesar J., Jachim F. 7 13.46%
® PRODOS spol. s r.0.; Davidova ., Holubova R., Kubinek R. 0 0.00%

Nakladatelstvi Fraus, s.r.o.; Rauner K., Havel V., Randa M. 5 9.62%
® PROMETHEUS, spol. s r. 0.; Kolafova R., Bohunék J. 4 7.69%
® PROMETHEUS, spol. s r. 0.; Machacek M. 0 0.00%
& Scientia; Rojko M. a kol. 1 1.92%
® Fortuna; Lustigova Z 0 0.00%
& Nechtél/a 35 67.31%

0,00%

0% 5% . 10% . 15%  20% . 25% 0% W%  40%  4S%  50%  55%  60%  65%  70%  75%  BO%  BSY 90%  95%  100%
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I:IJ (3 urv"o Dotaznik pro vyutujici fyziky

Pokud byste mél/a dostatek Skolnich financnich prostredk, jak byste je
investoval/a? (napf.: 50 000,- K¢)

Viibér z moZnost; vice moznych, zodpovézeno 53x, nezodpovézeno Ox

Odpovéd Odpovédi Podil
@ Do vybaveni kabinetu 28 52.83%
» Do vybaveni publikacemi 7 13.21%
Do fyzikalni ucebny 27 50.94%
» Exkurze za fyzikou 18 33.96%
® Jiné 5 9.43%

28 (52,83%)

i

L

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 0% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

méfici pfistroje

Céstku povyste o jednu nulu. Zijete v 21. stoleti.
nakup ucebnic (Fraus)

nakup drahych pom(icek

do mezd

Pokud mate nazor, jak zlepsit vzdélavani na Ceskych 3kolach, zde ho miizete
vyjadfit.

Textovd odpoved, zodpovézeno 22x, nezodpovézeno 31x

* Snizit pocet stfednich $kol, omezit pfijimani na né zaku se 4, postihovat rodice, ktefi zanedbavaji vychovu a dohled nad Zaky, zavést poplatky za
udélené ditky a dvojky z chovani, zavést jednotné osnovy pro zakladni Skoly, Zavést jednotnou stupnici znamkovani napf'; do 90% 1, 80% 2,
70% 3, 69 -50% 4, méné nez 50% nedostate¢nd, protoze dnesnich 21% staticich na prospél je velmi malo.
zavest povinné piijimatky na véechny SS, povinnou a jednotnou maturitu pro véechny S8, zrusit soukromé S3, chodi na né blbci, ktefi maji
prachy
Méné administrativy, vice pravomodi, lep3i motivace - pro pedagogy. Prostiedky pro lepsi motivaci zaku.

Hovofime o zakladnim $kolstvi, takze si myslim, coZ v souasné chvili rozjetych SVP, lobby vydavatelstvi o dolozky utebnic od MSMT uz nejde
vyresit. Ale MSMT by mélo jasné stanovit osnovy - no my to budeme nazyvat standardy (kde by bylo napf. 30% volnosti na procvicovani,
individualni pfistup atd.). Vytvofila by se kvalitni u¢ebnice, ktera by se pouzival ve vSech Skolach jednotné. A odpadlo by nam spoustu
zbytetnych naklad(, vydaji, problémd pii pfestéhovani zaki s uéivem atd. Berte to jako sci-fi naseho Skolstvi.

* méné teorie, vice praktickych ¢innosti

,:]JsurVio on-line dotazniky zdarma - www survio.com 11



I:IJ surv"o Dotaznik pro vyuujici fyziky

Vytvofit takové podminky pro uitele, aby zejména ucitelé fyziky méli zajem jit po ukonceni fakulty udit.
ano, mam, ale v dnesni spoletnosti, kdy Skoly jsou statni a stat je tam kde je, je téZké néco prosazovat. Spoletnost je jinde, technika zmizela za

posledni leta. Nyni opét bum technického vzdélavani. Skolstvi to je na dlouhé povidani, ale jen na povidani. Zajmy statu jsou nékde jinde. Pfijde
doba, kdy si ve statnich Skolach budou rodice rozmyslet zda tam dat své dité. Hodné optimismu mlady kolego.

Omezeni pottu "maturitnich mist” na SS, zpfisnéni pfijimacho fizeni.
Dat ucitellm vic moznosti, jak Zaky postihovat za nekazen (hrubou). Vic mozZnosti postihovat i rodice - i za rubé urazky a pod.
jednotna Skola, jednotné ucebnice, nezavadét plo3né 2.hjazyk, nerusit volitelné pfedméty, nerusit pracovni vyucovani

Vratit situaci na zakladnich Skolach nékam do dob pfed rokem 1989, tedy z pohledu poZadavkil na Zaky a jejich povinnosti v oblasti pfipravy na
vyuku,

Zavést pouze jedny uéebnice a sjednotit viechny SVP tak,aby se nestavalo,ze kdy? se dité pfesthuje,probira se na nové $kole utivo,které se
dité utilo minuly rok na plvodni Skole.

Vhodné vybaveni specializovanych kabinett - napf. fyzika, chemie = fungujici pomlicky.

Presvédcit rodice, aby ukazali svyym détem, Ze vzdélani je potfebné.

Vratit se alespori 20 let zpatky, jednotné utebnice, osnovy, hodnoceni z&ki, . Uroven vzdélani zakii vychazejicich ze 3kol byla nesrovnatelné
vys3i, nyni dochazi k degradaci vzdélani.

sjednotit opét $vp po roénicich, investovat do didaktického demonstracniho materialu a pomiicek, ziskat penize na exkurze do vhodnych
provozl a vystav

Jednotny a zavazny ucebni systém na viech zakladnich Skolach.

redukovat pocet stfednich Skol, aby vychazejici Zaci ze zakladnich Skol museli prokazat pfi pfijimacich zkouskach na stiedni $koly s maturitou
alespoii néjakeé znalosti a ostatni by zaplnili u¢ebni obory...

Zvysit financni ohodnoceni ucitell a tim i jejich prestiz.

Ta cesta je prostinka a vieobecné znama - zredukovat st tzv. stfednich $kol a mist na nich tak, aby pfijeti zakl nebylo automatickeé, ale zaviselo
na jejich znalostech a dovednost, ato tak, Ze velmi. Poté budou tito nanejvy3 motivovani alespofi chvilemi vnimat, co jim s nebyvalou mirou
napaditosti a formami a prostfedky plisobivymi, ba okouzlujicimi pfedkladano jest. Pak o poznani épe bude v nadem Skolstvi a bidu s nouzi
bude nam snaze a radostnéji snaseti!

Snizit poet stfednich $kol a vybirat do nich zaky na zakladé pfijimacich zkoudek. Jinak se na zakladnich Skolach ucit nebudou, protoZe je i se
ttyfkami viude vezmou.

naucit déti ¢ist s porozuménim

| kdyZ bylo uvedeno, Ze tento dotaznik je anonymni, velmi mi pomohou Vase
inicialy a nazev Skoly, kde jste zaméstnan/a. Tyto Udaje nebudou zvefejnény v
diplomové praci, poslouzi pouze pro mé potreby.

Textovd odpovéd, zodpovézeno 26x, nezodpovézeno 27x

Jan Lhotak, Z8 Frantitka Ladislava Celakovské ho, Strakonice
Packa Jan, 4.75 jHradec
® utim 25 let, rada, ale vidim jak Uroveri déti klesa, nade Skolama po jedné tfidé v rogniku, Zakd je ve tfidé 27, Nova Veelnice ulindf. Hradce
7S Cesky Rudolec
M.A. Z8 Grunwaldova
Mgr. Markéta Litkova, ZS 1. K. Tyla Pisek
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I:IJ (3 urv"o Dotaznik pro vyutujici fyziky

PaedDr. Martin Hrych , 1. Z5 T. G. Masaryka Milevsko
Magr. Petr Kleinbauer ZS Borovany Okres Ceské Bud&jovice
* Mgr. Jifi Bene$ Slavonice - 40 let praxe v oboru fyzika a jiné pfirodovédné obory.
IN Z8 Zlaté stezka 387, Prachatice
» 78 Strakonice
Magr. Vadlav Florian, ZS Hluboka nad Vltavou
* 78 Pland nad Luznici
LK Vimperk,Smetanova 405
» AS, Z8 Chrastany
Z8 M3j |. Ceské Budéjovice, utitel M.G.
Radovan Mikeg, ZS a MS Nerudova 9, CB
V.K., Z5 Skolni Kaplice
Z8 Zahoti
» 78 z jiznich Cech
Z5 - Taborsko
MH - 2§ a MS Mirovice
Magr. Karel Slama, Z8 Jaro3ovska ). Hradec Il, Jaroovska 746, 606 95 49 95
Brenda Jechova, 2. Z8 lindfichtv Hradce
SH ZS aM3 Brloh
JP.Z8 Vodnanska
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I:IJ (3 urv"o Dotaznik pro vyutujici fyziky

INastavem’ dotazniku

Otazek na stranku Vsechny

Povolit odeslat vicekrat?

Povolit navrat k pfedchozim otazkam?

Zobrazovat Cisla otazek?

Nahodné pofadi otazek?

Zobrazit ukazatel postupu?

Upozorfiovat na odeslani dotazniku?

| Ochrana heslem?

IP omezeni?
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\I:I/S urv"o Dotaznik pro vyutujici fyziky

IP‘r’l' loha: dotaznik

Dotaznik pro vyucujici fyziky

Dobry den,

jsem student Pedagogické fakulty JihoCeské univerzity a pravé pracuji na své diplomové pracina ttma Komparace uebnic fyziky. Mym (kolem je mimo jiné
provést hodnoceni sou¢asnych uéebnic fyziky, zjistit jejich roz3ifenost a vytvofit viastni navrh pojeti vyuky vybraného tématického celku.

Z&dam Vas o vyplnéni tohoto dotazniku, Vase odpovidi mohou ovlivnit budouci vzdélavaci proces Zaki a mné pomohou pfi tvorbé diplomové prace.
Dotaznik tvofi 10 povinnych otdzek, 2 nepovinné a je anonymni.

Predem dékuj.

S pozdravem

Bc. Tomas Bumba

Jaké pouZivate u¢ebnice na Vasi $kole?

ENeAROCI | L zik

SPN-pedagogické PRODOS spolsro.; Nakladatelstvi Fraus, PROMETHEUS, spol ~ PROMETHELUS, Scientia;  Fortuna;
O nakladatelstvi; O Davidova J., Holubova© s.r0.; Rauner K, HavelC s r.o0; KoldfovaR, O spolsro; O Rojko M. O Lustigovéo Jiné
Tesar )., Jachim F. R., Kubinek R. V., Randa M. Bohunék J. Machacek M. a kol. 7.4

Jste spokojen/a s vybavenosti Vasi Skoly ucebnicemi fyziky?

O Ao
O Ne

Uvedte KLADY pouzivané uCebnice.

[ Vhodné obrazky v dostateéném mnostvi
[ Narotnost kapitol na pochopeni

[ Dostatek potetnich piklada

L] Pokusy vhodné pro 3kolu i domov

(] Aktualni témata

] Mezipredmétové vztahy

O Provazanost kapitol

0] Interaktivica

L] Ukézky z realného svéta

O ine |
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I:IJ surv"o Dotaznik pro vyuujici fyziky

Uvedte NEDOSTATKY pouzivané ucebnice.

] Vhodne obrazky v dostatetném mnozstvi
[ Narotnost kapitol na pochopeni

[ Nedostatek potetnich pikladi

[ Pokusy vhodné pro &kolu i domov

[ Aktudlnitémata

[ Meziptedmé&tové vztahy

O Provazanost kapitol

L] Interaktivica

[ Ukazky z reélného svéta

O paisi | |

Myslite si, Ze pouzivana ucebnice je vhodna i pro samostatné uceni? (napf.: Pokud je Zak nemocny a
dostudovava zameskanou latku doma).

O Ano
O Ne

Jakeé dalSi uCebni pomicky vyuzivate pfi vyuce?
L] B&#nou tabuli

O Interaktivni tabuli s prezentacemi

[ Interaktivni tabuli pro Gtel videi

1 Dataprojektor

L1 Zpétny projektor

O T#téné publikace

L] Vyukowy program

01 Jing ‘ |

Jak vytvafite zadani klasifikovanych tloh (testovych, provérkovych otazek apod.)?

[ Podle utebnice
0] Zviastnich védomosti
[ Zinternetu

O Zjinych zdroji |
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Vyuzivéte i jiné tisténé publikace?
O Metodickou prirucku pro utitels

O Pracovni sesit

O Pracovni sesit s komentarem pro utitele

L Sbirku tloh

[ Prehledy fyziky rizného druhu

L] Seminaf ¢i praktikum z fyziy

[ Matematicko fyzikalni tabulky

O jing | |

e ARaNl |
T = -:_)
:: lri_—'bi'"‘-‘:”
L-F:-'— ﬁ’ . F-u
-pedagogické i akladatelstvi Fraus, : cientia; ortuna;
SPN-pedagogické fg?ggj Id"DDVZLJS Nakladatelstvi F ERSTEFUS’ PROMETHEUS,  Scientia;  F
O nakladatelstvi O I-.Io-l'ubové R " O sro;Raunerk, © I(I(J)lé.Fové! R O spolsro; O RokoM O LustigovaQ Nechtél/a
Tesar )., Jachim F. : " Havel V, Randa M. i Machacek M. a kol. Z
KubinekR. Bohunék J.

Pokud byste mél/a dostatek Skolnich financnich prostfedk(, jak byste je investoval/a? (napf.: 50
000,- K¢)

L] Do vybaveni kabinetu

I Do vybaveni publikacemi

O] Do fyzikalni utebny

[ Extwrze za fyzikou

O Jing | |

Pokud mate nazor, jak zlepsit vzdélavani na Ceskych Skolach, zde ho miZete vyjadfit.

| kdyz bylo uvedeno, ze tento dotaznik je anonymni, velmi mi pomohou Vase inicialy a nazev $koly, kde
jste zaméstnan/a. Tyto Uidaje nebudou zvefejnény v diplomové praci, poslouzi pouze pro mé potieby.
| |
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Obsah:
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PoloZte micek (idedlné molitanovy nebo tenisovy) na lavici. Nyni za pomoci jediného prstu vymyslete a
ovéite, co Ize s mickem provést. POZOR! Nesmite pouZivat jiné piedméty ani vice prstii!

Zjistili jsme, Ze micek miiZzeme ,,zméacknout* proti lavici (A) nebo s nim pohybovat, ptipadné ho zastavit
(B). 5
A) V tomto piipad¢ jsme zjistili, Ze plisobenim sily se ménil tvar micku (télesa). Rikdme, Ze se téleso
deformovalo, tudiZ sila miZe mit deformacéni acinky.

Pt.: Deformovat miZeme vSechna télesa (zmackame papir, ohneme vétev, zlomime tuzku, vyrobime
model z plasteliny,...). N&kterd télesa nelze deformovat tak snadno a proto vyuZivdme riznych predméti,
pomtcek a stroji, které ndm uleh¢i ndmahu a usnadni praci. Vice se dozvime v dalSich kapitolach.

B) Zde jsme objevili, Ze miZeme micek (téleso) poslat po lavici, miZzeme ho zbrzdit, zastavit, ¢i
zménit smér kam se micek (t€leso) pohybuje. Rikdme, Ze sila miiZe téleso uvést do pohybu, do
klidu, mize ménit jeho rychlost, a miize ménit smér pohybu (pohybovy tu¢inek).




SHRNUTI

Sila ma acinky:
- Pohybové — uvadi téleso do pohybu nebo klidu; méni smér jeho pohybu nebo jeho rychlost
- Deformacni — méni tvar télesa

ULOHY
1. Vyjmenujte n¢kolik pfedmétd, u kterych chceme, aby piisobenim vné&jsi sily ménily tvar.
2. U kterych predmét nebo soucastek, vyuzivame jejich pruznost?
3. Jak se zméni tvar prkna na skokanském miustku u bazénu v okamziku, kdy se skokan odrazi?
Nakreslete smér ptisobici sily.
4. Jak sila plisobi na tvar plachet na lodi a jaké ma ucinky?

Ten kulturista musi mit povadnou silu. To prkno je moc silné, nevejde se tam. Nejsilnéjsi auto na svété.
Ohnulo se to, vezmi néco silnéjsitho. Zamyslete se nad témito vétami a vysvétlete, co lidé maji na mysli,
kdyZ pouZivaji slovo ,,sila*.

P TreILn —

e S
PO Ly * s

- —

Obr. & 1 Vzpirajici kulturista [1] Obr. & 2 Prkna [2] Obr. & 3 Nejsilngjsi ndkladni automobil [3]

Ve fyzice mé slovo sila jiny, vice obecny vyznam. Jak vime, sila je fyzikdlni veliina (znacka F) a silu
muiZeme méfit (silomérem, zdkladni jednotka je 1 N [Newton]).

Nyni si vezméme ucebnici a poloZme ji na lavici. Pomoci jednoho prstu ji zkuste posouvat po lavici
riznymi sméry, zkuste ji otacet kolem stiedu, okraje zarovnat s hranou lavice apod. Opét nesmime
pouZit Zdadné jiné pomicky. Zamysleme se nad tim, jak a proc se ucebnice posouvd. Jak souvisi posun
ucebnice s mistem dotyku naseho prstu?




Nyni zkusme vyménit prst za silomér s hackem a vyzkouSejme ,,tahat‘ ucebnici za silomérem po lavici
a vS§imejme si i stupnice na siloméru. Opét vyzkouSejme riuzné pohyby a popiSme si, co pozorujeme. Na
cem zdleZi smér posunu ucebnice? Jak zajistime, aby se ucebnice rychleji otocila nebo posunula?




SHRNUTI:

Jak jsme zjistili pii pokusech s ucebnici, acinky sily zavisi na velikosti ptsobici sily (jak moc jsme
tlacili/tahli), na sméru pusobeni sily (kam sméioval nas prst) a také na misté, kde sila pusobi
(pusobisti, kde jsme tlacili prstem).

ULOHY

1. Kdyz fotbalista kopne do mice, jaké sily na mi¢ ptisobi v okamZziku kopnuti a co zptisobuji? Maji
na mi¢ vliv parametry jako velikost sily, smér ptisobeni a misto kde sila ptisobi? Jak se to projevi
na pohybu (trajektorii) mice?

2. Znézorni sily, které maji spolecné ptisobisté v bod¢ A:
a) F;=3,5N, smérem vodorovnym vpravo,
b) F, =4 N, smérem svislym vzhiru,
¢) F3=2,5N, smérem vodorovnym vlevo,
d) F4=1N, smérem svislym dolu

3. Napi$ hodnoty namétenych sil na silomérech. Ur¢i, jakou hodnotu zndzoriuje jeden dilek?

A S LSS LSS S LSS LSS S LSS LSS LSS LSS LSS LSS LSS S S S S

4. Nakreslete smér, velikost, plisobeni sily a ,,mezipolohy* trojihelniku pii piesouvéani ¢erného
trojuhelniku na pozici ¢erveného.




VSichni vime, Ze oba sporty se
hraji na skére, kdo dd vice
golu, ten je vitéz. Ale kazdy
ma své spemflcke Vybavenl q Obr. & 4 Fotbalové vybaveni [4]
pravidla.

Vime, Ze kdyZ kopneme do mice, tak se po n¢jaké dobé a urazené
vzdélenosti mi¢ zastavi. Podobné je, kdyZ hokejkou posleme po
led¢ puk. Vime, Ze se vzim¢ miZeme klouzat po zamrzlém

Obr. & 5 Hokejové vybavent [5] rybniku, pfitom v 1été to nejde. Vime, Ze se hlife béZi po pas ve
vodé, nez kdyZ jsme na sousi.

Vsechny tyto piipady a mnoho dalSich souvisi s fyzikdlnim pojmem tieni.

Treni (piipadné odpor prostiedi) je sila, kterd pusobi proti
sméru pohybu. Tuto silu nemtizeme nikdy zcela odstranit.
Prestaneme-li bruslit, zastavime se. Pfestaneme-li Slapat na
kole pfi jizdé po vodorovné silnici, zastavime se. Pfiinou
toho, pro¢ se zastavime je sila vznikajici na rozhrani ledu a
brusli, pfipadn¢ silnice a pneumatik jizdniho kola, tfeni
v osdch kol a také odpor vzduchu, ktery miZeme vnimat

24

(odpor vzduchu se méfi v aerodynamickém tunelu). Kazda

tato sila plsobi proti pohybu télesa. Nazyvdme ji jako obr. ¢ 6 Vétrng tunel(6]

odporovou silu nebo tieci silu. Podrobngji tuto silu probereme v nasledujici kapitole.

Takové sily ndm ale nemusi jen zpisobovat ndmahu, miiZeme je i vyuZivat. Vite, pro¢ zatluceny hiebik
drzi 1épe ve dieveé nez ve zdi? Napadaji vés dalsi piiklady, kdy ndm tieci sila neSkodi?

Na nékolika piikladech jsme si ukdzali existenci sily piisobici v prostiedi proti pohybu. I tato sila podléha
fyzikalnim zakonitostem, které si v dalSim ¢lanku objasnime.

ULOHY
1. Proc zastavi motocykl i automobil po vypnuti motoru nebo po vytazeni rychlostniho stupné?

JestliZze se pohybuje jedno téleso po druhém (ucebnice po lavici, bruslaf
po ledé, traktor tdhnouci pluh pfi ordni...), vznikd odpor proti pohybu,
ktery se nazyva tieni. Sila, kterd vyvolava tento odpor proti pohybu
(zpomaluje pohyb) se nazyva tieci sila. Tieci sila neplisobi pouze na
pohybujici se téleso, ale také na téleso v klidu, které chceme vnégjsi silou
uvést do pohybu. V tomto piipad¢ tieci sila plisobi proti sméru vnéjsi
sily (brdni ndm pohnout télesem). O velikosti této sily jsme se
6

Obr. &. 7 Orajici traktor s pluhem [7]



presvédcily v piedchozi kapitole, kdyz jsme tahali uCebnici za silomérem. Stejnou, jen mnohem vétsi,
tieci sili pocitime, chceme-li napt. posunout stojici kieslo nebo Zidli po podlaze.

Podle zptisobu, jak se télesa po sob& pohybuji, rozeznavame tieni smykové a valivé.

Toto tfeni vznika pfi smykani (posouvani) t€lesa po jiném télese. PFi¢inou vzniku smykového tieni je
drsnost dotykajicich se povrchi téles.

Lepici paska

Smirkovy papir o hrubosti 320

Smirkovy papir o hrubosti 60




Dalsimi pokusy objasnime, na ¢em zdvisi velikost tfeci sily pfi smykovém tieni.

(L1111

Zamysleme se nyni nad tim, jak miZeme velikost tfeci sily ovlivnit. Vzpomerite

. . . ee goys s v . v L e s /ﬂ.
si na experiment s prstem a plochami. Zjistili jsme, Ze velikost tieci sily zavisi %
na drsnosti dotykovych ploch. Pokud chceme, aby tfeni bylo malé, musime %
uzivat co nejhladsich sty¢nych ploch. /
Y

v. - .. . , Obr.&8Olejnitka [8]
I v naSich pokusech bychom zjistili mensi tfeci

silu, pokud bychom télesa smykali po mokré nebo namasténé lepence.

Mezi dotykovymi plochami se Tiha télesa Velikost tieci

P utvori tenkd vrstva mazaci | ; yeebnic/kvadri sily F; [N]
Obr. & 9 Tobogin [9] latky, kterd nedovoli t&€sny G [N]

kontakt obou ploch. V praxi se pro dosazeni co nejmensiho tfeni

pouZziva olej nebo vazelina. Ve tfiddch jsou namazany panty u

dveii 1 oken, na kole i v aut€¢ vSechny pohyblivé casti, kromé

brzd!



Po desce stolu tahnéte rovnomérnym pohybem postupné jednu, dvé, tii ucebnice. Jakou silou musite
pusobit, abyste uvedli ucebnice do pohybu? Vysledky zapisujte.

Z vysledki mizeme vycist, Ze velikost tireci sily se zvétSuje s velikosti sily ptisobici na podlozku, a to
tolikrat, kolikrat je vétsi tiha télesa z kvadri.

Cim vice kvadri uvadime do pohybu, tim maji vétsi tihu a vétsi silou pisobi na podlozku
Jist¢ bude zajimavé zjist'ovat, zda tfeci sila néjak zdvisi na velikosti dotykovych ploch.

Ve vSech piipadech jsme naméfili stejné velkou tieci silu. Tieci sila totiz nezavisi na velikosti
dotykovych ploch.



K ZAPAMATOVANI:

Velikost tieci sily zavisi na drsnosti dotykovych ploch.

Treci sila se zvétsi tolikrat, kolikrat je vétsi tiha télesa (kolikrat je vétsi kolma sila mezi télesem a
podlozkou).

Velikost ti‘eci sily nezavisi na velikosti dotykovych ploch.

Nyni provedeme pokus, ktery ukdZe, jak mlUZeme velmi
podstatné zmenSit tfeni mezi télesy.

I pfi tomto pokusu jsme museli vyvinout silu, abychom

télesem pohybovali. Ucebnici se podafilo uvést do pohybu mnohem mensi silou, nez kdyZ byla tazena
piimo po desce stolu. Mezi ucebnici, valeCky a podlozkou je velmi malé valivé tieni. P¥i valivém tieni
je tieci sila mnohem mensi nez pri tfenim smykovém.

Proto se v technice a v fad¢ ptipadli provadéji konstrukce tak, aby tfeni mezi jednotlivymi soucdstkami
bylo valivé. Dobie si prohlédnéte kuli€kové lozisko. Pii oticeni hiidele v ose je prostfednictvim kulicek
docileno, Ze mezi soucdstkami dochdzi k tfeni valivému, které lze jeSt€ zmenSit (napf. namazdnim
loziska).

Obr. ¢. 10 Valeckové loZisko [10]  Obr. &. 11 Kuli¢kové loZisko [11] Obr. &. 12 Pouzité kuli¢kové lozisko a valekové loZisko [12]

ULOHY
1. Jakym smérem vzdy plisobi tfeci sila?
2. Jak je zavisla tieci sila na sile, kterou jsou k sobé pohybliv4 télesa tlacena?
3. Zavisi tieci sila na druhu tfecich ploch? Uved’te ptiklady.
4. Jak muzete velikost tfeci sily zvétSit (nebo zmensit)?
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Kromé tfeci sily, kterd vznikd mezi
podlozkou a télesem, m4 na pohyb télesa
vliv téZ odporova sila prostedi, ve kterém
se téleso pohybuje. Tento poznatek jsme
zjistili jiz, kdyZz jedeme rychleji na kole.
Odpor vzduchu je zde zcela znatelny.
Podobn€ =z vlastni zkuSenosti znate, zZe
daleko sndze se béZi po biehu nez po pas ve
vodé. Tento poznatek miZeme ovéfit
jednoduchym pokusem.

Z pokusu vyplyvd, Ze odporova sila prostfedi zdvisi na latce, v niZ se téleso pohybuje. Okolnim
prostiedim miiZe byt kapalina nebo plyn nebo jind latka. Na jakych dalSich parametrech zavisi odporova
sila prosttedi?

Pokus ukdazal, Ze pii proudu vzduchu do
vyduté ¢asti se nabéracka vychylila vice, nez
kdyZz vzduch proudil z opacné strany. Také
pfi vétsi rychlosti proudicitho vzduchu byla
vychylka nabéracky vétsi.

Z pokusi plyne, Ze velikost odporové sily

= — R— prostiedi pti pohybu télesa ve vzduchu zavisi
na Jeho tvaru, vellkostl a rychlostl pohybu. Pii naSich pokusech nejmensi odpor kladla nabé&racka
obricend dutinou po sméru proudéni. Nejmensi odpor klade prostfedi télesu aerodynamického tvaru
s malym prifezem (rozmér kolmy ke sméru pohybu)

Podobnymi pokusy bychom zjistili, Ze
velikost odporové sily prostiedi zdvisi
nejen na tvaru a velikosti pohybujiciho se
télesa, ale i na jakosti jeho povrchu a na
druhu plynu (kapaliny), v kterém se
téleso pohybuje. Poznatky, které jsme
ziskali na zdklad¢ pokust se vzduchem,
plati i pro pohyb téles v kapalinach.

11



K ZAPAMATOVANI:

Odporova sila prostiedi vznika pri pohybu télesa v kapalinich nebo plynech a piisobi proti
pohybu. (stejné je tomu pii proudéni plynu nebo kapaliny kolem stojiciho pevného télesa).
Odporova sila prostiredi zavisi na rychlosti vzijemného pohybu, na prifezu télesa ve sméru
kolmém na smér pohybu, na druhu prostiedi, na tvaru télesa a jakosti povrchu.

Nejmensi odporova sila prostiredi plisobi na télesa aerodynamického tvaru.

ULOHY
1. Proc€ se vlajky nataceji vZdy po sméru vétru?
2. Fyzika se ukazuje i ve vyvoji zvitfat. Vyjmenujte n€které druhy zvitat a popiSte, jak se 1isi jejich
tvar téla od ostatnich stejného druhu?
3. Jakym pfistrojem se mé&ii rychlost proudéni vétru? Pro¢ ma takovy tvar?

A) Kde je ti‘eba co nejvétsi tieni
Prohlédnéme si brzdu jizdniho kola. Pfi brzdéni jsou gumové brzdové
Celisti pfitlacovany k rafku kola. Velikost tlakové sily urcuje stiskem
ruky na brzdovou packu.

V tomto piipadé je pro Cinnost brzdy
nutné dosdhnout co nejvétsiho treni.
Jestlize jedeme v desti, jsou rafky
mokré, a proto je brzda méné ucinna.
Podobné pracuji i brzdy motorovych
vozidel. K brzdovym bubnim nebo
kotouc¢lim jsou pfitlaovany brzdové
Celisti nebo desticky, na kterych je specidlni obloZeni odolné vysokym
teplotdm, protoZe se tfenim

Obr. ¢. 14 Kotoucova brzda jizdniho Zahﬁvaji.
kola [14]

Tifeni umozZiuje pohyb
vlaku, automobilu 1
jizdniho kola. Pfi jizdé€ je
nezbytné, aby smykové

tieni bylo co nejvétél’, jinak Obr. &. 15 Kotoucové brzdy z automobilu [15]
dochdzi k prokluzovéni kol. Stava se tak cCasto na kluzké vozovce.
Naopak valivé tfeni musi byt co nejmensi. Vyrobci pneumatik se
musi vyrovnat také s problémy bezpecné jizdy na mokré vozovce.
Obr. & 16 Pneumatiky z vozd Formule 1 [16] Zcela hladka pneumatika nevytla¢i z dotykové plochy destovou

vodu, ¢imZ se smykové tfeni mnoho nasobné zmenSuje. Vozidlo se
stdvd 1 pii malych rychlostech obtizn¢ ovladatelné. Proto vyrobci vénuji velkou pozornost vzorku
pneumatik. Jen tak je zaruceno, Ze i v zatdCce vozidlo projede drdhu, na kterou jsou nastavena kola.
Presto pti velkych rychlostech, a zejména na mokré nebo naledim pokryté vozovce, neni tieci sila mezi
pneumatikami a vozovkou dostate¢né velkd, cozZ se projevi smykem vozidla.
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Drzime-li néjakou soucdstku v kleStich, vyuZividme pfitom také tfeni (proto byvaji celisti kleSti
vroubkovéany). Pevny spoj mezi Sroubem a matkou docilime, kdyZ je matka na Sroubu pevné utaZena.
Velk4 tlakova sila mezi zdvity matky a Sroubu zvétSuje tieni, ¢imZ je zaruCena pevnost spoje. Hiebiky
drZzi v materidlu tfecf silou.

V pruzném dfevé jsou tyto sily znacné,
v nepruzné omitce jsou mnohem mensi.
Pfi psani kiidou, perem nebo
propisovackou dochdzi  k otirdni
barviva o podklad, a tim vznikd ¢éra.
Na hladky podklad, jakym je napf.

Obr. &.18 Psani kiidou [18]

B) Kde je tfeba co nejmensi tifeni

U jizdniho kola povaZujeme za samoziejmé, Ze se kola otdceji snadno,
volng€ lze pohybovat fiditky, také pedaly se otdceji kolem svych os,
aniZ to néjak pocitujeme. Obecné miZeme fici, Ze co nejmensi tfeni
vyZadujeme u tocivych soucasti stroju. Hiidele proto byvaji umistény
ve valivych loZiskdch. Na malém tfeni maji zdjem lyZafi, ti obvykle
lyze pokryvaji vrstvou vosku, a to podle teplotnich podminek.
Krasobruslarky nebo hokejisté radéji brusli na hladkém a upraveném
led¢ nez na ledé siln¢ poSkrabaném.
ZmenSeni tieni dosahneme:

- Vhodnou tpravou povrcht (lesténi, brouseni)

- Vhodnou kombinaci litek dotykovych ploch

- Nahrazenim tfeni smykového tfenim valivym

- Mazéinim
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Obr. ¢. 17 Tkanicky od bot[17]

sklo, nejde témito prostiedky psit. Kazdy uzel drZi jen proto, Ze existuje
treni. Plavéik miiZze vyletni lod’” pfiplouvajici k molu zachytit a upevnit
rychlym nékolikandsobnym obtoc¢enim lana kolem kotevniho sloupku.

Obr. ¢. 19 Rychlobruslaika Martina
Sablikova [19]



ULOHY

1.

Ll el

A N A

Pro¢ jsou pneumatiky u automobilu z gumy a nejsou tieba ze Zeleza?

Jak si poradite, pokud nemtiZete sundat prstynek z prstu?

Pro¢ mokrd podlaha zpravidla klouze?

Ktera zafizeni by prestala pracovat, kdyby nebylo tfeni a naopak kterd by prestala fungovat s ptilis
velkym tfenim?

Vyhledejte, v ¢em se 1isi rizné podrazky obuvi pro rizné sporty s riznym povrchem?
Prozkoumejte funkci klasického zipu a suchého zipu.

Pro¢ drzi hiebik 1épe ve dieveé nez ve zdi, betonu apod.?

Proc¢ nejde povolit matka na utazeném Sroubu? K ¢emu se pouzivaji ,.kontramatky*“?

Zjistéte, jestli u vlaku brzdi jen lokomotiva nebo i1 vSechny vagony? Podobné to je i u ndkladnich
automobiltl.

10. Pti zdvodé€ Formule 1 zacalo prset. Jak se zachovaji zavodnici?
11. Rozd¢l jevy do patiicnych kategorii

Treni potrebuji ] e zavazovani [ Treni nepotrebuji ]
tkanicky
e pantyna
dverich

® brzdéniauta
* vzajemny pohyb
soucasti stroju

® jizdana

klouzacce
e oranipole
e chize

e brouseniskla

12. Na jizdnim kole vyhledejte tfi mista, kde pozadujeme co nejmensi a co nejvetsi tieni.

MALE TRENI

VELKE TRENI
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SKLADANI A ROZKLADANI SIL

SKLADANI SIL
A) Skladani rovnobéZnych sil (sily, které maji stejny nebo opacny
smer)

Urcité zndte pohddku, jak dédecek potieboval vytdhnout velkou
Fepu a zavolal si na pomoc babicku, vnucku, pejska, kocicku a
nakonec aZ za pomoci mysky tu iepu vytahli.

Obr. ¢. 20 Pohadka O veliké fepé [20]

Pro nas piiklad postaci, kdyZ fepu bude tahat jen dédecek silou

F;=4 N ababicka, ktera bude tahat silou F, =2 N. B =—a N E =N
Znazornime graficky pomoci Sipek. e B e
A zjistime vyslednou silu F=4 N +2 N =6 N. F=F+F,

Uz jste vidéli, kdyZ vagony F 6 N

tdhnou dvé lokomotivy? Jsou —t Do
zapojeny za sebe proto, aby jejich tahova sﬂa byla veétsi, a mohly
tak tdhnout i1 velmi téZky ndklad. V obou piipadech pohddkovém i
skute¢ném piisobilo nékolik sil ve stejném sméru. Tuto situaci si
ukdZeme na nésledujicim pokusu.

Zapojte dva siloméry za jedno ocko ucebnice a vyzkousejte, jak
velka sila je potieba k rozpohybovdni ucebnice. VyzkouSejte
siloméry zapojené vedle sebe (paralelné) a zapojené za sebou
(sériové).

Obr. ¢&. 21 Vlak tahnouci vagony [21]

Pokud siloméry zapojime paralelné (vedle sebe), silu, kterou
jsme potiebovali k rozpohybovéini ucebnice, rozdélime mezi
dva silomé&ry. Chapejme to tak, Ze sily ukazujici oba silomé&ry
se spoji. Podobné, jako dvé lokomotivy utdhnou vice vagonil.

Kdyz siloméry zapojime sériové (za
sebe), kazdy ukaZe hodnotu, stejnou jako
ukdzal jeden silomér.

Vime zceho je sloZen silomér,
uvnitf je pruZina, kterd urcitou silou tdhne oba konce siloméru k sob& (smérem ke sttedu siloméru). Prvni
silomér (bliZze k ucebnici) tedy ukazuje silu, jako kdybychom druhy silomér nahradili rukou a vyvinuli
urcitou silu k posunuti u¢ebnice (podobné jako jsme si ukdzali v pfedchozich kapitolach).

Druhy silomér ukazuje stejnou hodnotu, protoZe se musi ,,pfetahovat* s prvnim silomérem a jeho
pruZinou. Vysledek je stejny, jako kdybychom prvni silomér nahradili nepruZnym télesem napf.
provéizkem, ty¢kou apod. Proto se NEJEDNA o SKLADANI SIL STEJINEHO SMERU. Silomér je
pouze néstroj pro méteni sily.
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Pokus ukazuje, Ze nékolik sil plisobicich ve stejném sméru miZeme nahradit mensim poctem sil,
které maji stejny ucinek, v naSem ptipadé stejn¢ prodlouZzi pruzinu siloméru. Pro naSe pokusy je vzdy
nejjednodussi, nahradime-li nékolik sil silou jedinou (nazyvame ji vyslednice sil) se stejnymi dcinky.

K ZAPAMATOVANI

Skladat sily znamena najit jedinou silu (vyslednici), ktera ma stejné acinky.

Celkovou silu, kterou nahrazujeme, nazyvame vyslednice sil.

Pusobi-li vice sil ve stejném sméru, ma vyslednice tyZ smér jako ptsobici sily. Velikost vyslednice

je rovna souctu velikosti jednotlivych sil.

Na obrazku jdou dvé¢ skupiny déti, které se pretahuji lanem. Sily,
kterymi tdhnou ¢lenové jednoho druzZstva, se scitaji, ale jejich
vysledna sila (vyslednice) pisobi proti sob¢. Predstavme si, Ze
druzstvo A tdhne silou 1200 N, druzstvo B tdhne na opacnou
stranu silou 1100 N. Praporek umistény uprostfed lana, se
posune na stranu druzstva A, které zvitézi.

Plsobici sily zndzornime graficky za pomoci Sipek:

Sily nyni odecitdme, protoZe plisobi na opacné strany. Vyslednd
silabude F=1200N -1 100 N =100 N.

K ZAPAMATOVANI
Pusobi-li dvé sily v opaéném sméru, ma vyslednice stejny
smér jako vétSi sila. Velikost vyslednice je rovna rozdilu
velikosti pusobicich sil.

B) Skladani riiznobéznych sil (sily, které maji rizny smér)

Nosi do mravenisSté potravu (hmyz, kousky rostlin, ...) i stavebni
materidl (jehlici, drobné vétvicky, zrnka pisku, ...). Malé kousky
nesou ¢i tdhnout jednotlivi mravenci, ale dokdZou dopravit do
mravenisSté¢ 1 kousky, které maji nékolikrat vétsi hmotnost nez
mravenec sdm. Na velké kusy vSak jeden mravenec nestaci.
Tahnou-li ale mravenci do mravenisté tfeba housenku, nechovaji
se jako lidé. Neumi se pfesné¢ dohodnout a netdhnout vSichni
) v jednom sméru. PfestoZe housenku
tahne mnohem vice mravencu, nez
kolik by bylo potieba, housenka se
pohybuje smérem k mravenisti, ale

nékdy i jinymi sméry.

v

Obr. ¢. 22 Pretahovani zaki o lano[22]

Fi=1200N Fy= 1100 N

" -
e Pt TR o e

Obr. ¢. 23 Mravenci nesouci housenku [23]

Rozmistime je na vodorovné podloZce podle obrdzku. Siloméry 1 a 2

Obr. ¢&. 24 Zapojené siloméry [24]

upevnime a za silomér 3 zatdhneme. Sily, které ukazuji silomé&ry, oznac¢ime
F;, F>, F3 Zmétime thlomérem thly mezi siloméry a zakreslime sily ve
vhodném méfitku (napiiklad jako na obrdzku a). Krouzek spojujici siloméry
je v klidu — sily nemaji Zadny pohybovy ucinek. Situace je podobnd, jako
kdyby na krouZek plsobila kromé sily F3, jen sila stejné velkd, ale opacného
sméru (na obrdzku b je tato sila vyznacena). MiZeme z toho usoudit, Ze sila
F je vyslednici sil F; a F» (obrazek c).
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Obr. ¢. 25 Grafické znazornéni zapojeni siloméri [24]

Skladani riznobéznych sil provadime graficky:

1.
2.

3.

Nakreslime sily F';, F> ve vhodném meéfitku se spravnym uhlem (obrdzek a).

Z koncového bodu sily F; nakreslime piimku se rovnobéZnou s F», z koncového bodu sily F>
nakreslime rovnob&zku s F; (obrazek b).

Spojime Sipkou pisobisté obou sil s prise¢ikem sestrojenych piimek. Sipka, kterd je Ghloptickou
rovnobéznika, je hledand vyslednice sil F;, F, (obrazek c).

Na vyslednici nakreslime dilky odpovidajici zvolenému méfitku a urcime velikost vyslednice
(obrazek d).

Obr. ¢.26 Grafické znazornéni skladani riznobéznych sil [24]

K ZAPAMATOVANI
Vyslednice dvou riznobéznych sil je urcena thloprickou rovnobézniku sil.

ULOHY

1.

2
3.
4

Polozte pravitko na tuzku, aby bylo v rovnovaze a znazornéte piisobici sily.

Je mozné zjistit hmotnost automobilu? Jakymi zplsoby se to v praxi provadi?
Muze byt vyslednice velkych sil velmi mala?

Jak musi pasobit dv¢ sily na téleso, aby vyslednice byla co nejvétsi? Nakreslete
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5. Dvé skupiny Egyptant tdhnou velky kdmen na stavbu pyramidy. Kazda skupina napind lano silou
o velikosti 40 kN. Lana spolu sviraji thel 60°. Zndzorni piisluSny rovnobéznik sil, méftitko si zvol
libovolné. Graficky urci velikost a smér jediné velké skupiny Egyptant, kterd by méla na kdmen

stejny pohybovy tucinek.

6. Veslar jede na lodce, na lod’ku veslafe ptsobi soucasné tfi sily: sila veslaie F; = 800 N, sila
proudu vody F> = 500 N a sila vétru F3 = 200 N. Mezi smérem sily F; a smcrem sily F, je thel
90°. Mezi smérem sily F3 a smérem sily F je dhel 30°, ale sméfuje na druhou stranu nez sila F».

Urc¢i graficky vyslednici sil. Méfitko je: 1 cm odpovidd 100 N.

7. Ur¢i graficky vyslednice znazornénych dvojic sil.

F2

Fz

v

F;

A4

F;

Fs F2

Fz

Fi
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ROZKLADANI SIL

Na obrazku je vozik na naklonéné roving. I kdyZ bude pomérné tézky a
nebude Sikmé plocha pftili§ sklonéna, lze vozik udrzet proti moZnému
pohybu. Jeho tiha (G) se rozkladd na dvé sily — slozky. Jedna sila
zpusobuje pohyb voziku (F;), druhd (F>) pisobi kolmo na plochu, na niz
vozik je (zptisobuje prohnuti). Rikdme, Ze tihu voziku jsme rozlozili do
dvou sméri. Abychom udrzeli vozik na Sikmé ploSe, postaci na ngj
pusobit silou F3, jiZz vyrovname silu F; zpisobujici pohyb. Jak vidime
z obrazku, sila kterou bychom vozik na S§ikmé roviné udrzeli, je v tomto
pfipadé mnohem mensi nez jeho tiha.

K ZAPAMATOVANI Oebr.b‘ §.h 27 (j,l:'afickékl zqézpmé.r)iv[zssi]l
Ve 2z 2 W . . o so v w 2z o , usobICICh na VOZIK na nakionene rovine,

RozloZit silu znamena nalézt nékolik sil, jejichZ sou¢asné pisobeni °

ma stejné ucinky jako pivodni sila.

Pti rozkladéni sil (jako na obrdzku) postupujeme takto:

- Ptsobistém sily, kterou rozkldddme, vedeme piimky ve smérech, do nichz se sila rozklada (slozky F;
aF 2).

- Doplnime na rovnobéznik, jeho thloptickou je ptivodni sila (slozka G).

- Sousedni strany rovnobéZnika uddvaji velikosti sloZek.

Podobnym zpiisobem funguje rozklddanf sil v praxi.

Obr. ¢. 28 Lanovka, piisobici sila se rozloZi na oba konce lana [26] Obr. ¢. 29 Klenby v podzemi, sila stropi se rozklada na opérné sloupy [27]
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Obr. ¢. 30 Betonovy most [28] Obr. ¢.31 Lanovy most [29]

SHRNUTI

Skladani sil ve stejném sméru — vyslednice je urcena jejich souctem.

Skladani sil v opa¢ném sméru — vyslednice je urcena jejich rozdilem a ma smér vétsi sily.
Skladani riznobéznych sil — vyslednice je urcena thlopiickou v rovnobézniku sil.
Rozkladani sil — nalezeni nékolik sil, které maji stejny acinek jako puvodni sila.
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Postupné budeme meénit zavéSeni ucebnice v rliznych otvorech a tuzkou vzdy obtidhneme provizek
olovnice. Tyto nakreslené piimky nazyviame téZnice. VSechny téZnice se protnuly v jednom bodé¢, ktery

W Vew

budeme nazyvat tézisté (bod T). Mliizeme o ném fici, Ze je to pusobiste tthové sily, kterd na téleso pisobi.

ZAPAMATOVANI:
Tézisté télesa je bod, ve kterém puisobi gravitacni sila na téleso, a urcime ho jako prisecik téznic.

Z vysledku pokusu je také zfejmé, ze
téleso ma vzidy pouze jedno téziSté.
Zatim jsme pokus zkouSeli na
pravidelném télese (ucebnici), ale

Vvev

Vv

je vice latky. Naptiklad t&7isté
hrusky je v jeji spodni Casti, protoze
tam je soustfedéno vice latky.
Naopak houba muchomirka ma

Obr. ¢. 32 Hruska [30] Obr. ¢. 33 Muchomiirka [31]

Obr. & 34 Ureni t&7isté [32]
zpravidla t€Zisté tésné pod ,.klobouckem™ (obr. s hruskou a muchomiirkou). Zamyslete se, pro¢ tomu tak
je.
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Vvoev

s nepravidelnou deskou, miZeme ji vSak také celkem dobte
odhadnout. Télesa, kterd se sklddaji ze stejné latky (nazyvaji se

Vv

stejnoroda télesa) a maji pravidelny tvar, mivaji tézist¢ uprostied.

W vew

Vv

Y v

k jednomu konci (k téZsi ¢asti), nebo dokonce vné télesa.

Obr. ¢&. 35 Ditevené kvadry [33]
Existuji 1 télesa, u kterych se téziSt€¢ nachazi mimo téleso. Dokézete urcit, v kterych mistech se tézisté
nachdzi?

1.

Vv

Obr. &. 37 Tézitko dinosaura [35]

A%

Vv

a uvaZzte, zda rozhoduje hmotnost ventilku.

KdyZ neseme nakup, pro¢ se naklanime na druhou stranu? Odhadnéte, kde se bude nachazet
t&ziSt€ naseho téla.

Narysuj u vSech sil jejich slozky ve vyznacenych smérech k sildm dopsat popis!
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ZavéSme smetdk na hdcek a pozorujme, co se stane.

Smetédk se po n&jaké dobé¢ uklidni a zustane viset pod hackem — je v rovnovazné poloze. (icinky sil na
nej piisobicich se navzdjem rusi).

T¢lesa v rovnovazné poloze jsou vzhledem k svému okoli v klidu. Mohou byt zavéSena, podepiena nebo 1
jinak upevnéna.

Porovnejte ndsledujici situace se smetdkem:

Vychylime-li zavéSeny smetdk 7 jeho rovnovdZné polohy, vradti se zpét. Vite proc? Jak se pohybuje jeho
t&Zisté pii vychyleni?

Ano, zveda se.

Smetdk balancujici na prstu ruky je také v rovnovdiné poloze. Pii vychyleni se zpét nevrdti! Jak se
pohybuje jeho téZisté pii vychyleni?

Teéziste klesa.

N4&s smetdk je podepten tyckou vedenou jeho té€Zistém (provrtali jsme ndsadu)
Ovéite, jak se bude chovat p¥i vychyleni? Jak se chovd jeho téZiste?
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Nase pevné téleso (smetiak) je:
a) V rovnovazné poloze stalé (stabilni) — pfi vychyleni se jeho tézist¢ T zvedd. Prestane-li pisobit
vngj$i sila, vraci se téleso do pivodni polohy,
b) V rovnovazné poloze vratké (labilni) — pfi vychyleni jeho t&zisté¢ T klesd. Prestane-li pusobit
vngj$i sila, do plivodni polohy se nevrati,
¢) V rovnovazné poloze volné (indiferentni) — pti vychyleni télesa vnéjsi silou zistava jeho t€ziste¢ T

ve stejné vysi, téleso je vZdy v rovnovazné poloze. .

Eid
VSechny tfi druhy poloh télesa miZeme ukézat také pokusem, pfi kterém i
je podpérny bod t&lesa vzdy pod jeho t&Zi3tem. [ i i,

Kdy? postavite micek na vodorovnou podlozku, nemél by se nikam
pohybovat (a). Pokud ho poloZite do misky, vZdy ziistane dole na dné
misky (b). A pokud misku otocime dnem vzhiiru, micek se nahore
neudrZi (c).

Obr. ¢&. 38 Kuli¢ka a hodinové sklo [36]

K ZAPAMATOVANI:

Podle vzajemné polohy tézisté a zavésu télesa rozeznavame tfi riizné rovnovazné polohy:
- Stala (stabilni)
- Volna (indiferentni)
- Vratka (labilni)

Na stul poloZte tii napindcky hroty nahoru, aby vytvdiely trojuhelnik. Nyni na napindcky poloZte
prithlednou desku s oznacenym téZistém, tieba tabuli skla (miiZeme pouZit i neprithledny materidl,
napi. pevné desky na papiry, plastova miska na svacinu apod.). Desku poklddejte do ruznych poloh a
hledejte, za jakych podminek ziistane rovnobéZné s deskou stolu.

Pokusem jsme zjistili, Ze deska spociva na tfech napindccich pouze tehdy, je-li t€Zist€ uvniti trojihelnika
vytvareného hroty napinack.
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Vezméte niiZ a zkuste ukrojit kousek z kvddru syra bez pouZiti druhé ruky. Pii které pozici to piijde
nejlépe? Jak tato pozice souvisi s polohou téZisté?

Ptiklady z technické praxe:
- UloZeni nékladu na auté.
- UloZeni sypkého materidlu na ndkladnim aut¢.
- Zajisteni stability leSeni, stozaru elektrického vedeni.

Je-li stabilita télesa vétsi, prevratit je bude pro nas obtiznéjsi (namahavéjsi), ovéite si na pokusech.

K ZAPAMATOVANI:
Stabilita télesa zavisi na jeho tize, vySce téziSté nad podstavou a na velikosti podstavy.

ULOHY
1. Postavte postupné krabicku od sirek na jednotlivé strany, rozhodnéte, v jakych polohdch ma

nejvetsi a nejmensi stabilitu a o jakou polohu se jedna.
2. Pro¢ u ndkladnich automobili dochdzi k pievraceni a vysypani ndkladu? Rozhoduje jeho uloZeni?
3. Mas tii stejné, do poloviny naplnéné kadinky: prvni je naplnéna vodou, druhd piskem, treti

Vvoew

4. Pokus se odhadnout a oznacit, v kterych mistech se nachdzi u nésledujicich objekta tézZiste

AO) )
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Priloha ¢. 3 Ukdzka zaddni didaktickych testii
F7 —5A, 1/2

Provérka: F7-5A

Téma: Deformaéni ucinky sily. Tieni
IENOE St e e e e s R e iefdases e e
Datini o SR SR SRR e Bosazeny.potetbodiie e == T Znamkas s et
[ i Obréazek znézorfiuje Karla na padéku a gravitaéni sflu F|, kterd na ngj pusobi.
| a) Dokresli do obrazku dal3i silu F, tak, aby se Karel pohyboval rovnomérnym 1
| ptimo&arym pohybem. !
b) Napis, jak se nazyva sila F, a jak se projevi plisobeni této sily na Karla. 1
c) Jaka je velikost vyslednice sil £} a F,? 1
2. | Uved alespori tfi piiklady, kdy je nutné tfeni zmen3ovat, a napis, jakymi zpisoby to délame. 3
!
3. | Kléra si chtéla vyjit na prochazku po lesn{ cesté. Porad’ ji, které boty jsou pro 284 |
prochéazku po lese vhodnégjsi, a vysvétli, prog si to myslis.
4. | Dominik proved! n&kolik pokust, pfi nichz méfil tfeci silu (viz obrazek).
a) V kterém pfipadé (A, B, C) by mé&l naméfit smér pohybu 1
nejmensi treci silu? Svoji odpovéd’ zdivodni. . | i
....................................................................................... e 1 ‘Elv—vl\ i {
....................................................................................... A B c ‘
b) V kterém piipadé (A, B, C) pravdépodobn& nam&fi nejvEtsi tieci silu? Svoji odpoved’ zdlivodni. 1
5. | Tviyj kamarad se chysta poprvé na cyklistické zavody, které se pojedou na silnici. Dej mu dvé rady, jak by se 20 |
mé&l nejlépe obléknout a jak by se mél pfi jizd& chovat, aby odporova sila vzduchu byla co nejmensi. i
6. | Dopravni policisté musi rozhodnout, do jaké vzdalenosti
pfed hfi§tdm by bylo nejvhodn&jsi umistit znacku, ktera
by fidi¢e informovala o pohybu déti. Kolem hiiSt€ vede  Graf zavislosti brzdné drdhy s na kvalité povrchu
piima silnice s betonovym povrchem. vozovky pro osobni automobil SKODA Fabia pFi
rychlosti 50 km/h:
i | ) Na zéklad€ udajt z grafu ur€i, s jakou nejdelsi moznou :
Nakladatelstvi Prometheus, 2004
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brzdnou drahou musi policisté pocitat v tomto pfipadé (§. 35 A
pro rychlost 50 km/h).

F7 —5A, 212

30+
254
] 2
b) Jak by se zménil tento graf, jestlize by se automobil 204 §
- pohyboval po silnici, na které je néledi? Svoji odpovéd’ 1 -
- zdivodni. 1 "é
15+ = _E, &
....................................................................................... ; 0_: g §§
] §§ i
........................................................................................ b »
54 E.g g
0
7.  Kvydlazdeéni balkonu si kazdy z obkladadt ptipravil 30 dlaZdic. Jeden je narovnal do 3esti stejnych
| sloupeckil, druhy do tf stejnych sloupeckil podle obr. A, B.
| a) Rozhodni, ktery zptisob rozloZen{ dlazdic je vhodné&jsi, balkon pfi pohledu shora 2
| aby tlak na podlahu balkonu vyvolany dlazdicemi byl co E5ae
| nejmensi. Své rozhodnuti zdiivodni.
............................................................................................... A B
| b) Vypoditej tlak na podlahu balkonu vyvolany jednou dlazdici. Ctvercova dlazdice ma délku strany 40 cm 2
- atloustku 1,2 cm. Hmotnost jedné dlazdice je 3,6 kg.
8. | Tlak vétru je 1 kPa. Jak velkou tlakovou silou piisobi vitr na plochu lodni plachty o obsahu § m2? 8
{ RU | Tti krychle, z olova, hliniku a Zeleza, maji stejny objem. Ktera z nich plisobi na podlozku nejvétsi tlakovou 2
| - silou? Odpovéd’ zdivodni.
Nakladatelstvi Precmetheus, 2004
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F7 -3B, 1/2

Provérka: F7-3B

Téma: Rovnoviha sil. Tézi5té télesa. Posuvné udinky sily. Pohybové zikony

IIEREIRE L Thidass

Patiumy = e e Znamka:

balonek a na podlaze leZi mi¢. Autobus se

1. | V autobusu je u stropu povéieny nafouknuty ‘1
zacne rozjizdét.

a) Do obrazku vyznag¢ Sipkou smér, kam se
bude pfi rozjizdéni pohybovat mi&. e

smér jizdy
b) Nakresli, jak bude vypadat poloha balonku O O L

pfii rozjizdéni.

2. | Na obrazku jsou zndzornény dva permanentni magnety. Magnet A m4 dvakrat v&tsi hmotnost nez magnet B.
V&tSi magnet plisobi na mensi magnet silou F}, kterd je zndzornéna na obrazku.

S N

A B
a) Dokresli do obrazku silu F), kterou plisobi mensi magnet na v&t3i.
b) Porovnej velikosti sil F 1 F, (pro srovnéni pouZij znaky <, =, >). Své tvrzeni zdivodni.

3. | Naobrazku A je zndzornén zavéseny prazdny kbelik. Na obrazku B je stejny kbelik, ve kterém je vihky
pisek. :

kbeliku.
b) Vyzna¢ v obrazku B pfibliznou polohu t&Zisté kbeliku s piskem.

c) Predstav si, Ze prazdny kbelik a kbelik s piskem postavime na
zem. Ktery kbelik se sndze pfevrhne? Vysvétli.

4. | Karolina poloZila na stiil papirovou krabici tak, jak je to znidzornéno na
obrazku.

a) Nakresli do obrazku, kde se pFiblizné nachazi t&Zi5t€ této krabice, jestlize
krabice nespadla.

b) Napi$, jak jsou v krabici pravdépodobné umistény pfedméty.

5. | Na obrézku je znédzornéno jablko o hmotnosti 250 g, které visi na stromé (poloha 1), padé ze stromu
(poloha 2) a leZi na zemi (poloha 3).

a) Jak velkou tlakovou silou plisobi jablko na zem v poloze 3?

b) Jak velkou silou plisobi zem na jablko v poloze 3?

Nakladatelstvi Prometheus, 2004
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F7 - 3B, 212

| c) Jsou sily, na které se ptame v otézkdch a), b), v rovnovaze? Zdvodni svoji
odpovéd.

d) V poloze 1 piisobi na jablko gravitaéni sila Zem& a tahova sila vétve. Jsou tyto sily v rovnovaze? Zdivodni
svoji odpoved’.

e) Jablko se v poloze 2 pohybuje zrychlenym pohybem. Mohou byt sily plisobici na jablko v této poloze
v rovnovaze? Zdivodni svoji odpovéd'.

6. | Na obrazku je zndzornén chlapec sjizd&jici po skluzavce. Doplii do nésledujicich v&t vhodna slova tak, aby
véty byly pravdivé.

a) Pasobenim gravitacni sily se pohyb chlapce

c) JestliZe jsou sily pisobici na chlapce v rovnovdze, pohybuje se

chlapec ... ool ... pohybem,

RU | Experimentem uspofddanym podle
obr. A, B miize§ prokazat, Ze vozik se
urychluje tim vice, &im v&t§i podet
zévaZi zavési$ na vldkno vedené pfes
kladku.

A B

Jak bys musel(a) tento experiment uspofadat, abys prokéazal(a), Ze se vozik za stejnou dobu urychli tim vice,
¢im mensi je jeho hmotnost? Své feseni struéné zdivodni. K dispozici m4s libovolny podet zdvaZi

o hmotnosti m. Tfeni zanedbej.

Nakladatelstvi Prometheus, 2004
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Priloha €. 4 Ukéazka zakovského feSeni testu

27>hM F7 — 5A, 112

Provérka: 7 —-5A

Téma: Deformaéni uéinky sily. Tieni
~ ~
el 0 Trida:
92 4 e :
Datum: ,..D(.a- ................................................ Dosazeny pocet bodll: i Znamka:

1. | Obrézek znézoriiuje Karla na padéku a gravitadni silu £, kterd na né&j pisobi.

. a) Dokresli do obrazku dalsi silu F, tak, aby se Karel pohyboval rovnomérnym

| primo&arym pohybem.

| b) Napis, jak se nazyvd sila ', a jak se projevi pusobeni této sily na Karla.
| ao?ﬁmm,iiwaliaﬂ?a@wdi
¢) Jaka je velikost vyslednice sil F} a F,?

S cEeaeln SO e

2. | Uved alespon tii priklady, kdy j Je nutné tieni zmendovat, a napis, jakymi zptisoby to délame.

Ls.dl{)ﬂ’i& /fl'le‘mr,’t@me &DM!n‘ T L B Y

{1’1/& Aﬁe’t!l -mme,u;,@a BRI o Soons st e lnn e i)

3. | Klara si chtéla vyjit na prochazku po lesni cesté. Porad' ji, které boty jsou pro
prochazku po lese vhodnejm a vysvetll, 1ot 51 to, mysh ﬂ]

41‘1 G?( MOAA

mﬁmé ........................ /LM s
Kjfa,"fﬂt Ae magM!ﬁ,. ..... Qy@‘lé ..................................

4. | Dominik provedl n&kolik pokusd, pfi nichZ méfil tieci silu (viz obrazek).

a) V kterém piipadé (A, B, C) by mé&l namefit smér pohybu i @
nejmensi treci sﬂu” Svoji odpovéd’ zdivodni. : ; |
‘IO{ m m{ 4’19{’ Q‘?’ |
Ly plodcie MmEml. goeb... ~ e
/fa lem..c0n.. A oo A B c =
: b) V kterém piipadé (A, B, C) pravdepodobne naméfi nejVCtSl tieci sflu? Svoji odpovéd’ zdtvodni. 1,

A/;.J{c!m ...... e i mqv«i’,{m Domohmnd o M‘:}@ujt Ae |

{mjlx\ﬂmrﬂfmga f\gﬂﬂn .............................................................................................................

5. | Tvilij kamarad se chystd poprvé na cyk!;stlcke zavody, které se pojedou na silnici. Dej mu dvé rady, jak by se ‘ 2
meél nejlépe oblekngut a jak by se mél pii lede chovat, aby odporova sila vzduchu byla co nejmensi. t

R I A 1 |

6. | Dopravni policisté musi rozhodnout, do jaké vzdalenosti

pied hiist&m by bylo nejvhodnéj§i umistit znacku, kterd

by fidice informovala o pohybu déti. Kolem hii§té vede  Grof zdvislosti brzdné drdhy s na kvalité povrchu

pfima silnice s betonovym povrchem. vozovky pro osobni automobil SKODA Fabia pri
rychiosti 50 km/h:

a) Na zakladé udaji z grafu urgi, s jakou nejdelsi moznou
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‘ brzdnou dréhou musi policisté pogitat v tomto p¥ipadé (tj. -ﬁg—{

| pro rychlost 50 km/h).
| 30
........... M
25
b) Jak by se zménil tento graf, jestlize by se automobil 20

pohyboval po silnici, na které je naledi? Svoji odpovéd
J 15

zdlvodni. /
41" fe |

..... A&MMW

d" 4 ﬁﬁd AL ,ﬁf’arﬂl,ﬂma& ..................

F7—5A, 22

€

7. | K vydlazdéni balkonu si kazdy z obkladadii pfipravil 30 dlaZdic. Jeden je narovnal do 3esti stejnych
| sloupegkdl, druhy do tH stejnych sloupecki podle obr. A, B.
| a) Rozhodni, ktery zplisob rozlozeni dlazdic je vhodné&jsi, balkon pfi pohledu shora
| aby tlak na podlahu balkonu vyvolany dlaZdicemi byl co 3
nejmensi. Syé rozhodnu zduvodm
B oo ol |
W N A1, e wem Mo\ A f
.................................................................................. A B
b) Vypogitej tlak na podlahu balkonu vyvolany jednou dlazdici. Ctvercova dlazdice ma délku strany 40 cm |
a tloustku 1,2 cm. Hmotnost jedné dlazdice je 3,6 kg. f
4@%\50 ... Szace..32.04:04.. L =040 o m= 9.6 .
26 el
Fzma Faz 5@, 10 46 N e e e
| ...! ......... ﬂ. ...... q .......................... % ............................. r ...... 3. ........... ﬁ. ...... .o im .......... h ..................... ;:
8. | Tlak vétru je 1 kPa. Jak velkou tlakovou silou pﬁsobl vitr na plochu lodni plachty o obsahu 8 m 5@
pe Aoz 4080 B Sz 8ul E22 ol ek R
i |
...... Famewomee odooo =gk T el i
RU | T¥i krychle, z olova, hliniku a Zeleza, maji stejny objem. Ktera z nich plisobi na podlozku nejvétsi tlakovou

silou? Odpoved’ zdavo
quﬁ 1. 2. jew,ﬁm{mg..ﬂm ........... ol Bl

fh&\)%i{&& A JJH
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F7 —5A, 12

Provérka: F7-5A

Téma: Deformaéni G8inky sily. Treni

v’ 7
e mdee B o e L B
Datum Z}az .......................................... Dosazeny pocet bodil /l

1. | Obrazek znazorfiuje Karla na padéku a gravita¢ni silu 7, ktera na ngj plisobi.

- a) Dokresli do obrézku dal3{ silu F, tak, aby se Karel pohyboval rovnomérnym
i pfimocarym pohybem.

b) Napis, jak se nazyva sila F, a jak se projevi plsobeni této sily na Karla.

- A e s e mie o o

| ¢) Jaka je velikost vyslednice sil /| a F»?

2

3. ' Kléra si chtéla vyjit na prochézku po lesni cesté. Porad ji, které boty jsou pro
prochazku po lese vhodn&jsi, a vysvétli, pro¢ si to myslis.

4. | Dominik proved] n&kolik pokusti, pfi nichz mefil tieci silu (viz obrazek). i

| a) V kterém piipads (A, B, C) by mél naméit smér pohybu | @
nejmensi t¥eci sflu? Svoji odpoved’ zdiivodni. : -

Py
b) V kterém piipads (A, B, C) pravdépodobné namefi nejvetsi tieci silu? Svoji odpoveéd zdiivodni. Q/
- - . P [ ~ i
Gia Aot 2epica.... o
ov

5. | Tviij kamarad se chysta poprvé na cyklistické zavody, které se pojedou na silnici. Dej mu dve rady, jak by se “5)
mél nejlépe obléknout a jak by se mél pii jizdé chovat, aby odpgové sila vzduchu byla co nejmensi. C

-

6. | Dopravni policisté musi rozhodnout, do jaké vzdalenosti
pred htidt&m by bylo nejvhodng&jsi umistit znacku, ktera
by fidi¢e informovala o pohybu déti. Kolem hfisté vede Graf zdvislosti brzdné drdhy s na kvalité povrchu
piimé silnice s betonovym povrchem. vozovky pro osobni automobil SKODA Fabia pFi
rychlosti 50 km/h: JE

a) Na zékladg 1idajl z grafu urdi, s jakou nejdel3i moznou
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| b) Jak by se zménil tento ng, jestliZe by se automobil
. pohyboval po silnici, na které je naledi? Svoji odpovéd’

Eo
m,

brzdnou drahou musi policisté poitat v tomto pfipadé (.
pro rychlost 50 km/h).

Y

30

zdGvodni.

F7—5A, 2/2

1
K vydlazdéni balkonu si kaZdy z obklada&l pfipravil 30 dlazdic. Jeden je narovnal do Sesti stejnych

sloupecki, druhy do t stejnych sloupecki podle obr. A, B.

a) Rozhodni, ktery zplisob rozloZeni dlazdic je vhodngjsi,
aby tlak na podlahu balkonu vyvolany dlazdicemi byl co
nejmensi. Své rozhodnuti zdGvodni.

balkon pfi pohledu shora

b) Vypogitej tlak na podlahu balkonu vyvolany jednou dlazdici. Ctvercova dlazdice ma délku strany 40 cm

a tloustku 1,2 cm. Hmotnost jedné dlazdice je 3,6 kg.

RU

T¥i krychle, z olova, hliniku a Zeleza, maji stejny objem. Kter4 z nich piisobi na podloZku nejvétsi tlakovou

silou? Odpovéd’ zdivodni.
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- Provérka: F7 - 3A Foma e R 3o T Fugsibin ﬂ,f*";: ]
; e T o 205 % @
Téma: Rovnoviha sil. Téxigté télesa. Posuvne vifinky silyv. Pohybové sdkony
- 2 (2 4 —
ImEmer L TONSRIEONS RIEREE . R e s Tida; ;q']r .....
e
Datum: "15*"[!{0.{5 Duosazeny poéet bodi: A.Z ......... Znamica: /' ......

| praviive.
a) Plisphenim tfeci sily se pohyvh Ij.-fa}a
AP -fdipa

1 b} Plisobenim pravitaéni sily se pohyb lvEafe

c} Jestlize jsou sily plsobici na J} Zafe v rovnovaze, pohyvbuje se lyEaf

pohyhem, neha .. ,rf‘ e 5!{’(2&4

2. | Naobrazku _qe Zndzornena 5i8ka o hmotnest 130 a, Ktecd visi na strome (poloba 1), padd ze stromu {pnlnh& 2)
u leZi ne zemi (paloha 3),

a) Jak velkou whovou silou plsahi Sigka na vétey v poloee 17

b Jak velkou silow plsobi vBey na Sifku v poloee 17

<} Jsou sily, na kierd se ptame v otdzkich a), by, v rovnovaze? Zdivadni svoji
- adpoved.

M ﬁ**'ﬂﬂ . Ma ngj as.d.éé.t ........

d) V palaze 3 plsobi na $iZku gravitalnd sila Zemé a tlakova sila zamé, na které Sitka lofi. Jsou tyto
- sily v rovmovaze? Adivodni svojl odpovad”,

. ,M'Em rELr:*if /m@{,} AME A W{J.dra ........... umét&_
And. /e‘u;éf,éf ...... ﬁw Al pdicdu

1] Siska se v poloze 2 pohybuje erychlenym poby bem, Mohou byt sily phsobicl na 8isku v tét poloze
v rmfnu:waze'-‘ Zdﬁmdni gvoll odpoved.

....................... (u df&fv«u/:jﬁq fwﬁﬁi Anl Sorbe.adidant o

1. | Maobrazky je zndzomén IyEaf sji2dejici ze svahu, Dopli do nésledujicich vt vhodna slova tak, aby véty byly

S Ondie] piedved] spolukakim kewssinou papirovou Kevehli. KdyE ji poloZil na
stolek tak, jak je to Zndzornéno na obedziou, nespadla,

| &) Makresli do obrazku, kde se pfibliEng nachizi wi2isé této krychle,

b)) Mapig, juk bys takovou krychli mohl(a) wrohit.

He..natoa ColJap e Wb oluim.. 4o a4 8ol
A it to. Al potdnt... B0 80 )bl pack to...pe dsl..
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MNa abrazku jsou rmazornény dva permangntii magnety, Magnet A ma dvakrat mensi hmolcest ped magnet B,

[T T

| obr, A, B miiet prokizar, fe voeik

| pocet ZivaZi zavesis na vidkno

s uryzhluje tlm viee, Cim vétsi

vedens ples kladku.

A B

| Jak bys musel{a) tenlo experiment uspotidat, sbys prokazal{a), #e se voulk 2 signon dobu urvehli tim vice,

&im mendi je jeho hmotnost? Své regent struéné zdivodni. K dispozict mas libovolny podet zévagi
o hmomost m. Treni zanedbe;.

Xafrﬁc HamDRM.. appdithe pu amacdh B uddn. #acd s Aeyiaby
f‘ff?gm il ol by adindiedn a0, A5 Aﬁffﬁ% el A

e
+ . Menfi magnet plsobi na virdl magnet silou 5, kiord jo zndzomana ne obrazku.
Fa
a) Daleresli do abrézku silu /), kterou plisohi vEt8i magnet na mensi. 1 f/ 3 o
e
b} Porovnej velikosti sil 77 a I, (pro srovndnd pouZij znaky {_—j =), Bvé tvrzend zdivodni, RS : S
T
3.V Kamionu je u sETap povEEeny nafouknuty balonsk a ne —— Iy
padlaze lezi mié. Kamion zaénc bredit CF | | Pl
i) ~9 et
a) Do obrazku vyznal Sipkou smér. kam se bude pfi bred2ni s CF;' e |’ L ? ,'
pohybovat mid, sl iy e : k i S
—lg——— @ Bl
b} Makresli, jak bude vypadat poloha balonku pfi bredéni. 1
6. Maohrirko A je zndzerndén zaviieny prizdoy koilk, Wa obrizku B je stejny kofik, do krerého jsme natrhali
jablka.
&) Yyznal v obrizko A pribliznou polohu (87552 prasdnéha I
kodiku.
b Vyenac v obrazku B pfibliinon polohu t232i5t8 kedika s jahlky, 1 é\\\
f
¢} Predstav si, Ze prizdng kodik a kodik s jablky poslavime na 2 | r
wem. Kiery kofik se sndze pievehne? Vysvdli \\
f T i
Oriady deicid 4.yl Arecsds, Y. .
A é@;ﬁ Al ity Aﬁfﬁrﬂ“mf M&J& Aed M;ﬁ émw,{ﬂ e
RU l-xpcnmenuem uspofddanym podle

.f\ﬁﬁ&{in...ﬁ&@géﬁfﬁ_...}m e Lk drpliye bk (ot
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Provirkas . 7 - 34 it e Ry v

Roviiovhha sil, TEHEE 18lesa. Posuvieé idinky sily. Pﬁh_vbuw& wkony = v ;,9 :
s v .

E. Jnéna:g @M’L{fg“mﬂ 1R R el

Datum: 15..’.,1 Dossdeny podet bodi: PR Wtk e Lnamka: e

L. Maohrarku jo sndromén lviaf sji#3dEicei zo svahu, Dopli do nésledujicich vét vhodna slova lak, aby vély byly
pravdive,

a} Pisobenim theat sily se pohyh lyaie
i 0

I} Plisobenin grav]t_ﬁ&ﬁni sily se pohyb lyiare

—
iy

2 Inaobrizku je mazornéna Siska o hmotoosti 130 g, kierd visi na strome (pu]aﬁa L}, pada 7o stromu {polohs 2}
a ledd na zemi (polohs 3,

a) Jakl viallou ahovou silou pisobi gigke na veley v poloee 17

b1 Jak velkou silou plzobi vEtey na SiSku v poloze 17

¢l Jsou sily, na které se ptame v otizkach a), b), v ravnovare? Adivadni svoji
odpovéd.

| d} ¥ poloze 3 plsabi na $i%ku aravita®nl sila Zemé a tlakovd sila zemé, na cterd Sigka ledi, Jsou Lylo
| sily v rovnovize? Fdivodnd svoji odpovEd’,

| &) Sifka se v puloee 2 pohybuje aychlenym pahybern. Mohou bt sily plsabicl na Sigku v této poloze X
v rovnovdze? Zdivodnd svaji edpoved, 2 | \

...... %gdfwﬁ'/y dou.. nedk.. oot speuch,

3. | Ondiej predved] spelugikim kousslnou ]I;J)Iap'fru'.'uu kryvchli. Kdyz ji poloZil na
! sralek tak, jak je to zndzoméno na obrieky, nespadla.

);

a) Makresli do obrdzku, kde se piibliZng nachizl 225é této krychle, 1
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BrOT o

4. Ma cbrizku jsou rnazomeny dve permenesntni magnety. Magnet A4 md dvakril mengi hmetnost ned magner B.
Mensi magnel plsobi ra vEE magnet silow &, kierd je wndeornéna na obrazky.
Fa 5 L] S
B B!
g | P i
: : A : | |
&) akresll do obrizku silu 7, klerou pdsobi vELEL magnel na mensi. il \-I/
b) Purovnej velikosti sil ) a & (pro srovnind pouij znsky < =, =), Své tvrzeni zoividni. /\%'
5. ¥ kamionu je u stropu povéieny nefouknuly balensk a na i —
podlaze ledl mid, Kamion zadne bradit. :
e = NI~
&) Do obrazku vynaé Sipkou smér, kam se bude pfi brzdéni ) T a (i II (-:‘\.
M pohyboval mic. o il o By L
IW&_ | i @ @ |I II| "-.\\.
M —-b] Wakresli, jak bude vypadat poloba balonku pFi bredéni, x\_!; =z
) s i
o G, IMaobrizku A je rnazomnén zavEeny prazdny kodik, e obrazku B je stejny kogik, do kterého jsme natrbali
- jablka.
al Vysmad v obrézku A pFibliZnou polohu 1825 prazdného 1
| khodiku. |
i
) Vyznad v obrizku B piibliznon polohu 28 kodku s jablky. iR
| Ly L 9)
| ) Predstay =i, #2 prazdny kofik a kofik s jablky postavime na k /
zem. Kiery kogik se snrim: pEovrhne? VysvEll _ ' e
/ / |
San,...pcamdon grolost _
w2 ; :
BU | Experimentem uspofadanym podle
abe. A, B mifcs prokdzat, 28 vozik
g2 urychluje tim vice, Sim vErd]
podel svar ravidsii na vidkno
| vedené pres kladku.
A B Pt
|'.; (_'J‘\I
Jak bys museila) tento experiment uspoiddat. abys prokdzal{a), fe se vozik za stejnow dobu urychli Him vice, 2o gl ( |
| €im mengi je jeho hmotnost? Své felenl strodng zdivodal. K dispozicl mas libovolnd podet zavasi \ _/
| o hmaoinost s, Tieni zanedbe].
> /fg, Z VA 7
| i
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