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Abstrakt

Cilem price je vytvotit kompletni ndvrh pocitacové sit€ pro firmu Markagro, s.r.o.
Pocinaje ndvrhem kabelovych tras, pfes navrzeni moznych typu kabell, propojnych

jednotek, zasuvek a ndvrhem jejich poctu.

Abstract

The main goal of this work is to make complete project of a computer network for
Markagro, s.r.o. The project will contain all information, from the cable traces, possible

type selections of the cables, connection units, sockets and their count.

Klicova slova

PocitaCova sit, strukturovand kabeldz, Ethernet, datovy rozvadéc, propojovaci panel

Key words

Computer network, structured cableway, Ethernet, data switchboard, patch panel



Bibliograficka citace

SOKOL, J. Ndvrh pocitacové sité ve sprdavni budové firmy. Brno: Vysoké uceni
technické v Brn¢, Fakulta podnikatelska, 2008. 69 s.

Vedouci bakaldfské prace Ing. Viktor Ondrék, Ph.D.



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze predloZena diplomova prace je puvodni a zpracoval jsem ji samostatné.
Prohlasuji, Ze citace pouzitych pramend je uplna, Ze jsem v praci neporusil autorska
prava (ve smyslu zdkona ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich

s pravem autorskym, ve znéni pozdéjsich predpisi).

V Brng, dne 25. kvetna 2008 ettt



Podékovani
Chtél bych timto pod€kovat panu Ing. Viktoru Ondrakovi, Ph.D. za cenné rady
a odborné vedeni, které mi poskytl, a na jejichZ zdkladé jsem mohl dspeSné€ vytvofit tuto

préci.



Obsah:

1 VOG-t 8
2. Vymezeni problémul @ Cilll PrACE .......coceoueeeiiieiniiiiiiiiiiicciiieit e 9
B ANALYZA .o 10
3.1 POPIS FITMY .ttt e 10
3.2 Analyza SPravini bUdOVY .....ccccecueeiiiiiiiiiiiiiiiin e 10
3.2.1 PHZEIMI ..ttt st s 11
3.2.2 PIVIT PALIO..c.eeieiiiiieciecie ettt st et 14
3.2.3 DIUNE PALTO ...ttt s 17

3.3 Analyza NAroKU NA ST ....c.ooveieieeiiieeeiiiericie sttt 19
3.3.1 Firemni poZadavky Na Sit .......cccceeerveerieiieniiiiiiiiiicie e 19
3.3.2 Vybaveni firmy .......ccccccceeiiiiiiiiiiiiiiii i 19

B, TEOTIE .vveeeveevieetie et ee e eeetteeate et e et e e e eete et e s e e st s saaeeaae e et e e saaeeabeseas s e s e e ebaeeabe s s ae s aeenes 21
4.1 TEOTIC PIEIOSU ..euvenetinieeureeuieetiet et ettt stesae e eae b et e b et s s beesbeesaesb s e s e ens 21
4.1.1 FYZICKA VISEVA c.eiviiiiiiiiiiieiiicie ettt 22
4.1.2 LINKOVA VISTVA ..evviiiiiiiieniie ettt sttt st ea e e sae s s s nae s 27
4.1.3 STPOVA VISIVA .eeuririeeiieeiiesiiee ettt sttt ettt sa et saa e en e s ens 27

4.2 KabelOVE SYSIEMY ....cuveeuiiiiiiiiiiieiiiiiieic st sttt 28
A.2.1 NOITIY ottt ettt sttt e aa e e b sa e s e ssaess s s se s 28
4.2.2 Zakladni terminolOZIe .........ceueevueeriiiriiiiiiiiiiiiiiiiie et 30
4.2.3 Datovy a telekomunikacni rozvad€C...........ccoovevviniiiiiiiiiiini 32
4.2.4 Vedeni kabeldZe a jejich ukon€ovani..........cccecvvvviiiiiiiiiiiiienieiie e 34
4.2.5 ZNACENT ....vieeieeieet ettt es 36

5. INAVIN FESENT ..ttt s et ebae e ebeeae e n e 37
5.1 Obecné SPECIfIKACE ....cc.eovveeiiriiiiiiiiiiiiit e 37
51T KADELY ettt e 37
5.1.2 PEHPOJNA MTSTA 1.ttt sttt ss e e 38
5.1.3 DAtOVE ZASUVKY ...eeeiiiiiiiiiieeie ettt sttt et ea et 38
5.1.4 Vedeni datoVYCh tras......ccc.eeeieeieiiiiiniiiiie it 38
5.1.5 ZNACENT . c..eceteeeeeiie ettt s 41

5.2 NAVIN KADEIAZE........eeeeeeieeeieseieeecee ettt s 42
5.2.1 Prizemi @ SKIEPNT PrOSLOT ....c.eeeuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiietie et 42
5.2.2 PIVIT PALTO...c.eeiuiiiiieeiiitiet ettt et ss e 45
5.2.3 DIUNE PALTO ..eonveiiieciiiiieiiecie ettt e 49
5.2.3 SOUNIT ...ttt eb e s e e 52

5.3 DAtOVY TOZVAAEC ..cuveenviiiiieiieciie ittt s 52
5.3.1 UmiStENT rOZVAAECR......eeruveeuieieeieiieiiie ittt ettt e 52
5.3.2 Fyzikdlni a klimatické prostiedi...........cccooviiiiiiiiiiinii s 53
5.3.3 Elektromagnetické POl .........coeveevuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 53
5.3.4 STlOVE NAPAJENT....eeuiiiiiieiieeiie ettt et e 53
5.3.5 Specifikace datového rozvadeCe............oouvvuiniiiiiiniiiiiiiecie 54
5.3.6 Komponenty rozvadeCe ..........ccovuiiiiiiiiiiiiniiiie ettt 54

54 NAKIAQY .oveevieneeiiee ettt st a e s e 55

6. ZZAVET ..veeveeeveee ettt e ettt et eaa e e a e s sa e et sae b e aa e r e es 56
7. Seznam pouZityCh ZATOJU.......c.evveuieeriiieeitiiee it 57
8. S€ZNAM ZKIALEK ....vvieeieeiiiiiiieiie et 58
9. Seznam PIIION. ..cc.uiiuiiiiiiiiicicc e 59



1. Uvod

Moderni doba m4 své fenomény. Za jeden z nich se daji povazovat pocitacové sité. To,
co si jeSté pred nékolika desetiletimi lidé nedokdzali pofddné predstavit, se dnes stava
béZnou soucdsti naseho Zivota a je jen malo lidi ktefi by, byt nevédomé, takové sité
nevyuzivali.

Vznik téchto siti ma své opodstatnéni v nutnosti sdilet a pfendSet data a to v ¢im
dal vétsSim objemu, s vyS$Simi ndroky na jejich spolehlivé, bezztratové doruceni. Doba
prenost informaci na dérnych Stitcich prosla vyvojem, az k dnesni podobé siti. Tyto sité
jsou v dnesni dobg kritickym prvkem vétSich firem a to jak z pohledu organizacniho, tak

z pohledu konkurenceschopnosti.



2. Vymezeni problémi a cili prace

Cilem mé bakalarské prace je navrhnout kompletni pocitacovou sit’ pro spravni budovu
firmy Markagro, s.r.o. Bude se jednat o celkovy ndvrh, zahrnujici navrh kabelovych tras
pro pfisluSnou strukturovanou kabeldZ, navrzeni typu kabeld, zdsuvek, vodiciho
materiald, zpuisobu popisu, znaceni a samotnych prvka datového rozvadéce

VSechny cCasti této sité se budu snaZzit navrhnout tak, aby byly splnény veSkeré
potifebné parametry, pii zachovéni finan¢ni dosazitelnosti tohoto ndvrhu. Mym cilem
také bude, aby mnou navrzend sit’ byla dlouhodobé pouzitelnd, bez nutnosti rozsifovani

v nasledujicich letech.



3. Analyza

V nasledujici kapitole budu analyzovat novou spravni budovu, ve které budu sviij navrh
uskutecniovat. Nejprve presnéji popisSi zamefeni firmy, poté novou budovu jako celek

a nakonec jednotlivé mistnosti. U kazdé mistnosti budu uddvat jeji rozlohu, stru¢ny
popis, predpoklddané obsazeni, maximalni obsazeni (podle CSN 73 5105) a pldnované

uZiti této mistnosti podle stavebniho pldnu.

3.1 Popis firmy

Firma Markagro, spolecnost s ruenim omezenym, byla zaloZena v roce 1996. Sidlo
spole€nosti se nachdzi na ulici Riegrova 857 ve Frydku-Mistku, kde m4 firma pronajaty
kancelare. Stavba nové budovy firmy zacala z divodu snahy vedeni firmy

o centralizovani spravnich a kancelafskych prostor do blizkosti vyrobnich objektt. Také

zde byla potteba vytvoreni kvalitniho zdzemi pro zaméstnance a d€lniky.

Spole¢nost Markagro, s.r.o podnikd v oborech:
e zamecnictvi
® koupé¢ zboZi za Gcelem dalSiho prodeje a prode;j
e stavebni Cinnost
Hlavni &innosti v rdamci klasifikace ekonomickych &innosti (OKEC) jsou:

v§eobecné prdce strojirenské povahy.

Markagro, s.r.o méla v lofiském roce obrat zhruba 60 mil. K¢. V soucasné dobé

ma 64 zaméstnancu.

3.2 Analyza spravni budovy

Budova se nachdzi ve vyrobnim aredlu firmy, mé tifi nadzemni podlazi, je z Cdsti
podsklepena, bez pudnich prostor.
Vnéjsi vedeni elektfiny, telefonnich linek a linky pro komunikaci uvnitf aredlu je

vedeno v zemi a do budovy vchdzi vedle hlavniho vchodu do podsklepené ¢asti. Odtud
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je moZznost vedeni kabeldZe do kteréhokoli patra za vyuziti vertikdlni Sachty ze
sadrokartonu. Sachta ma rozméry 300x200 mm, coZ je pro vedeni kabelli dostate&né.
Prostupy mezi jednotlivymi patry maji obdobné rozméry. Svétla vySka jednotlivych
pater je 3 metry.

VSechny mistnosti budovy maji pevnou podlahu a strop feSeny podhledy, které
se nachdzi zhruba 30cm pod pevnym stropem. V téchto podhledech bude také vedeno
potrubi klimatizace. Tohoto feSeni neni vyuZito u nékterych chodeb, které maji pevny

strop.

3.2.1 Piizemi

V piizemi se nachdzi celkem 6 mistnosti a 3 propojovaci chodby.

3.2.1.1 Chodby
V ptizemi jsou celkem tfi chodby s oznacenim CO1, C02 a CO3.

Co1

Pldnované vybaveni: 1 telefon (propojeni zvonku)

Popis: Spojuje hlavni vchod, mistnost ¢islo 01 a chodbu C02. Chodba ma pevnou
podlahu, strop bude tvofen podhledy. M4 rozlohu 3,75 m?2.

Cco2

Planované vybaveni: Wi-fi access point

Popis: Za pomoci schodd spojuje pfizemi s prvnim patrem. Ddle propojuje mistnosti
02, 03, 06 (uzavieno dvefmi) a chodbu CO1. Chodba mé pevnou podlahu i strop.

Ma rozlohu 4,2 m2.

Co3

Planované vybaveni: Zddné

Popis: Propojuje mistnosti 03, 05 a napojuje se do vyrobni haly. Mistnosti jsou
uzavieny dvefmi. Chodba m4a pevnou podlahu a strop bude tvofen podhledy. Ma

rozlohu 3 m2.
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3.2.1.2 Mistnosti

V piizemi je celkem 6 mistnosti s oznacenim 01, 02, 03, 04, 05 a 06

01 - Vratnice

Rozloha mistnosti: 5 m?2

Planované vybaveni: 1 telefon, 1 pocitac

Predpokldadany pocet osob: 1

Maximalni obsazeni: 1

Popis: Mistnost je spojena s chodbou C0O1, ma dvé okna. Mistnost md pevnou podlahu
a strop bude tvofen podhledy. Ma rozmeéry zhruba 2 m x 2,5 m. Ve stavebnich
planech byla planovand jako vratnice. Mistnost bude vétrand/vytipé€nd za

pomoci vzduchového potrubi umisténého v podhledech.

02 — Kuchyrnka / jidelna

Rozloha mistnosti: 20 m?

Pldnované vybaveni: 1 telefon

Predpokladany pocet osob: 0

Maximalni obsazeni: 5

Popis: Dvefmi je spojena s chodbou C02 a druhymi dvefmi je napojena na vyrobni
halu. M4 jedno velké okno. V rohu mistnosti je sddrokartonovd vertikélni Sachta,
ve které je mozZnost vedeni kabeli do podsklepené Casti a do prvniho patra.
Mistnost mé pevnou podlahu a strop bude tvoren podhledy. M4 rozmeéry zhruba
4 m x 5 m. Ve stavebnich pldnech byla planovand jako kuchyi/jidelna. Mistnost
bude vétrand/vytipénd za pomoci vzduchového potrubi umisténého

v podhledech.

03 - Satna

Rozloha mistnosti: 27,5 m2
Pldnované vybaveni: zadné
Predpokladany pocet osob: 0

Maximalni obsazeni: 6
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Popis: Dvefmi je spojena s chodbou C02, C0O3 a s mistnosti 04. M4 dvé velkd okna.
Mistnost mé pevnou podlahu a strop bude tvoren podhledy. M4 rozmeéry zhruba
5 m x 5,5 m. Ve stavebnich pldnech byla pldnovana jako Satna pro zameéstnance.
Mistnost bude vétrand/vytdpeénd za pomoci vzduchového potrubi umisténého

v podhledech.

04 — Sprchy

Rozloha mistnosti: 7 m?

Pldnované vybaveni: Zddné

Predpokladany pocet osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvefmi je spojend s mistnosti 03. Ma jedno okno. Mistnost md pevnou podlahu
i strop a bude obloZena kachlickami. M4 rozmeéry zhruba 3,5 m x 2 m. Ve
stavebnich pldnech byla pldnovand jako sprcha. Mistnost je vétrand/vytapeénd za

pomoci vzduchového potrubi vyvedeného ze zdi z vedlej$i mistnosti 03.

05 — Toalety

Rozloha mistnosti: 10 m?

Pldnované vybaveni: zadné

Predpokladany pocet osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvefmi je spojena s chodbou 03. Mistnost ma pevnou podlahu a strop bude
tvofen podhledy. Ve stavebnich pldnech byla pldnovand jako toalety. Mistnost
bude vétrand/vytdpénd za pomoci vzduchového potrubi umisténého

v podhledech.

06 — Sklad

Rozloha mistnosti: 6 m?
Pldnované vybaveni: zadné
Predpokladany pocet osob: 0

Maximalni obsazeni: 1
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Popis: Dvefmi je spojena chodbou C02. M4 jedno velké okno. Mistnost ma pevnou
podlahu i strop. Ma nepravidelné rozméry, celkem zhruba 6 m2. Mistnost je
vétrand/vytdpénd za pomoci vzduchového potrubi vyvedeného z vedlejsi

mistnosti 03.

3.2.2 Prvni patro

V prvnim patte je celkem 7 mistnosti (z ehoZ dve jsou toalety) a 2 propojovaci chodby.

3.2.2.1 Chodby
V prvnim patfe jsou chodby znac¢ené C11 a C12

C11

Planované vybaveni: Wi-fi access point

Popis: Propojuje mistnosti 11, 12, 13, 16, 17 a chodbu C12 (oddéleno dveifmi) a déle
propojuje prvni patro s pfizemnim a druhym patrem. Chodba ma pevnou

podlahu i strop. Ma rozméry zhruba 5,9 m2.

C12
Pldnované vybaveni: Zddné
Popis: Je spojena s mistnost 14, 15 a's chodbou C11. Chodba ma pevnou podlahu

a strop bude tvoren podhledy. M4 rozmery zhruba 1,5 m2.

3.2.2.2 Mistnosti

V prvnim patte je celkem 7 mistnosti s oznaenim 11, 12, 13, 14, 15, 16 a 17.

11 - Kancelar

Rozloha mistnosti: 15 m?

Planované vybaveni: 2 telefony, 2 pocitace
Predpokladany pocet osob: 2

Maximalni obsazeni: 3
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Popis: Dveimi je spojena s chodbou C11. Ma dvé okna. Mistnost ma pevnou podlahu
a strop bude tvofen podhledy. M4 rozmé&ry zhruba 4 m x 3,75 m. Mistnost bude

vetrand/vytapeénd za pomoci vzduchového potrubi umisténého v podhledech.

12 - Kancelar

Rozloha mistnosti: 19 m?

Planované vybaveni: 3 telefony, 3 pocitace,1 tiskdrna

Predpoklddany pocet osob: 3

Maximalni obsazeni: 5

Popis: Dvefmi je spojena s chodbou C11. M4 jedno velké okno. Mistnost md pevnou
podlahu a strop bude tvofen podhledy. Md rozmeéry zhruba 3,8 m x 5 m.
Mistnost bude vétrand/vytdpeénd za pomoci vzduchového potrubi umisténého

v podhledech.

13 — Kancelar
Rozloha mistnosti: 20 m?
Pldnované vybaveni: 3 telefony, 3 pocitace
Predpoklddany pocet osob: 3
Maximalni obsazeni: 5
Popis: Dvermi je spojena s chodbou C11. Ma dvé okna. Mistnost ma pevnou podlahu
a strop bude tvofen podhledy. M4 rozmé&ry zhruba 4 m x 5 m. Mistnost bude

vetrand/vytapeénd za pomoci vzduchového potrubi umisténého v podhledech.

14 - Kancelar

Rozloha mistnosti: 9 m?

Pldnované vybaveni: 1 telefon, 1 pocitac

Predpokldadany pocet osob: 1

Maximadlni obsazeni: 2

Popis: Dvefmi je spojena s chodbou C12. M4 jedno velké okno. Mistnost md pevnou
podlahu a strop bude tvotfen podhledy. Ma rozméry zhruba 2,25 m x 4 m.
Mistnost bude vétrand/vytdpeénd za pomoci vzduchového potrubi umisténého

v podhledech.

15



15 — Print room

Rozloha mistnosti: 4,2 m?2

Pldnované vybaveni: 2 tiskdrny, 1 skener, 1 fax

Predpokladany pocet osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvefmi je spojena s chodbou C12. Nemd Z4dné okno. V rohu mistnosti je
sadrokartonova vertikdlni Sachta pro vedeni kabeli do sousednich pater.
Mistnost mé pevnou podlahu a strop bude tvoren podhledy. M4 rozmeéry zhruba
1,5 m x 2,8 m. Mistnost bude vétrand/vytadpénd za pomoci vzduchového potrubi
umisténého v podhledech. V této mistnosti je planovano umisténi vice vétracich

jednotek nez v jinych mistnostech.

16 - Toaleta

Rozloha mistnosti: 4,2 m?2

Pldnované vybaveni: zadné

Predpokladany pocet osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvefmi je spojena s chodbou C11. Mistnost md pevnou podlahu a strop bude
tvofen podhledy. Ve stavebnich pldnech byla pldnovand jako toalety. Mistnost
bude vétrand/vytdpénd za pomoci vzduchového potrubi umisténého

v podhledech.

17 — Toaleta

Rozloha mistnosti: 4,2 m?2

Pldnované vybaveni: zadné

Predpokladany pocet osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvefmi je spojena s chodbou C11. Mistnost md pevnou podlahu a strop bude
tvofen podhledy. Ve stavebnich pldnech byla pldnovand jako toalety. Mistnost
bude vétrand/vytdpénd za pomoci vzduchového potrubi umisténého

v podhledech.

16



3.2.3 Druhé patro

3.2.3.1 Chodby

V druhém patte je pouze jedna chodba s ozna¢enim C21.

C21
Pldnované vybaveni: 1 tiskdrna, Wi-fi access point
Popis: Propojuje druhé patro s prvnim patrem a dale dvefmi spojuje mistnosti 21, 22,

24 a25. Chodba m4 rozlohu 7 m?2, pevnou podlahu a strop bude tvofen podhledy.

3.2.3.2 Mistnosti

V druhém patie je celkem 5 mistnosti (z ¢ehoz dvé jsou toalety)

21 - Kancelar

Rozloha mistnosti: 20 m?

Planované vybaveni: 2 telefony, 2 pocitace

Predpokladany pocet osob: 2

Maximélni obsazeni: 5

Popis: Dvefmi je spojena s chodbou C21. M4 dvé okna a dvefe s malym balkénem.
Mistnost ma pevnou podlahu a strop bude tvofen podhledy. M4 asymetrické
rozméry zhruba 4 m x 5 m o celkové rozloze 20 m2. Mistnost bude

vetrand/vytapeénd za pomoci vzduchového potrubi umisténého v podhledech.

22 — Konferenéni mistnost

Rozloha mistnosti: 35 m?

Pldnované vybaveni: 2 telefony, 1 pocitaC s projektorem

Predpokladany pocet osob: 0

Maximalni obsazeni: 9

Popis: Dvefmi je spojena s chodbou C21. M4 jedno velké okno a dvefe s malym
balkénem. Mistnost md pevnou podlahu a strop bude tvofen podhledy. Ma
asymetrické rozmeéry zhruba 5 m x 7 m o cekové rozloze 35 m2. Mistnost bude

vetrand/vytapeénd za pomoci vzduchového potrubi umisténého v podhledech.
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23 — Mistnost datového rozvadéce

Rozloha mistnosti: 8 m?

Pldnované vybaveni: 1 telefon, 2 servery

Predpokladany pocet osob: 0

Maximaélni obsazeni: -

Popis: Dvefmi je spojena s mistnosti 21. nemad Zadné okna. V rohu mistnosti je
vertikalni Sachta pomoci které je mozné vedeni kabelt do nizsich pater. Mistnost
ma pevnou podlahu a strop bude tvofen podhledy. Ma rozméry zhruba 4 m x
2 m. Mistnost bude vétrand za pomoci vzduchového potrubi umisténého
v podhledech. V této mistnosti je pldnovano vice vétracich jednotek neZ v jinych

mistnostech.

24 — Toalety

Rozloha mistnosti: 4 m?2

Pldnované vybaveni: zadné

Predpokladany pocet osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvefmi je spojena s chodbou C21. Mistnost md pevnou podlahu a strop bude
tvofen podhledy. Ve stavebnich pldnech byla pldnovand jako toalety. Mistnost
bude vétrand/vytdpénd za pomoci vzduchového potrubi umisténého

v podhledech.

25 — Toalety

Rozloha mistnosti: 4 m?2

Pldnované vybaveni: zadné

Predpokladany pocet osob: 0

Maximalni obsazeni: -

Popis: Dvefmi je spojena s chodbou C21. Mistnost md pevnou podlahu a strop bude
tvofen podhledy. Ve stavebnich pldnech byla pldnovand jako toalety. Mistnost
bude vétrand/vytdpénd za pomoci vzduchového potrubi umisténého

v podhledech.
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3.3 Analyza narokii na sit’

3.3.1 Firemni pozadavky na sit’

Firma v soucasnosti odhaduje pfipojeni 13 pocitacu, 2 lokalnich servert, 3 Wi-fi access
pointd, 4 sitovych tiskaren, 1 skeneru a 1 faxu. Dale planuje pfipojeni 17-ti telefona,
navzdjem propojenych lokdlni dstfednou. Vedeni firmy dédle planuje pfipojeni sité
k internetu.

V soucastné dob¢ nema firma Zadné vyS$i naroky na prenosovou rychlost sité,
ale pldnuje zavedeni zdlohovani pomoci ustfedniho zdlohovaciho serveru, na ktery se
budou data prenaset pres sit'.

Vedeni firmy také dalo jako podminku v ndvrhu zahrnout co nejrychlejsi, cenové
pfijatelnou variantu, vzhledem k ndkladnosti praci spojenych se samotnym provedenim
navrhu a také z divodu, Ze budova je stavéna jako kanceldrskd, a proto chce mit firma

Yev s

jakékoli jiné firmé.

3.3.2 Vybaveni firmy

3.3.2.1 Hardware
Firma v soudastné dobé vlastni dostateéné mnozZstvi Fast Ethernet switchu, které chce

vyuzit, proto v ndvrhu bude uvedeno pouze doporuceni na vlastnosti aktivniho prvku,

Mov

ktery by se mél dokoupit v pfiiStich letech.

Z pohledu samotného pocitaCového hardwaru pouziva firma pocitace, které byly

zakoupeny lonisky rok. AZ na drobné odchylky se jedna o konfiguraci:

Procesor: Intel Core 2 Duo E6320 (1,86GHz)
Operacni pamét: 1024 MB DDR?2

Graficka karta: nvidia GeForce 7300GS
Pevny disk: 320 GB

Integrovana sitova karta: 1000/100/10 Mbit/s
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3.3.2.2 Software
Ve firmé se vyuZivd operacni systém Microsoft Windows XP Professional a na
pocitaCich jsou lokdlni nedoménové ucty. Déle je na vétSin€ pracovnich stanic
nainstalovany produkt Microsoft Office 2007.

Proti ohroZeni chréni pocitace program Norton Internet Security 2008, ve kterém
je obsazen firewall i antivirovy software.

Na né&kterych pocitalich se také vyuzivd specializovany software pro ucetnictvi

(Winklasik) a pro ndvrh a prohliZeni dokumentace ve formédtu CAD (Open CASCADE).
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4. Teorie

4.1 Teorie prenosu

S vyvojem vypocetni techniky nastala potteba, jednotlivd pocitacova centra propojovat.
Proto zacaly vznikat razné modely, které popisovaly jak by méla takova komunikace
meéla probihat.

Referencni model ISO/OSI byl vypracovan organizaci ISO ve snaze
o standardizaci pocitacovych siti. Tento model byl v roce 1984 pftijat jako mezindrodni
norma ISO 7498.

Model popisuje princip sité na sedmivrstvé architektute, s popisem jednotlivych

vrstev, jejich funkei a sluZeb.

7. Aplikacni vrstva

6. Prezentacni vrstva

5. Rela¢ni vrstva

4. Transportni vrstva

3. Sitova vrstva

2. Linkova vrstva

1. Fyzicka vrstva

Tabulka 1: ISO/OSI model - vrstvy, Zdroj: Vlastni

Tento model sice popisuje sedm vrstev, ale z divodu, Ze se ve své praci zabyvam
navrhem sité z fyzického pohledu, budu déle popisovat jen prvni tii vrstvy (fyzickou,

linkovou a sitovou), které v tomto modelu popisuji fyzicky prenos dat.
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4.1.1 Fyzicka vrstva

Fyzicka vrstva modelu ISO/OSI definuje veskeré fyzické a elektrické specifikace pro
zafizeni.

Obsahuje rozlozeni jednotlivych pint, specifikuje vlastnosti kabelt a jejich
napétové drovné. Stanovuje zpusob prenosu. Zafizeni pracujici na této vrstvé patii
mezi ty nejednodussi které v sitich najdeme a jsou to napiiklad: huby, opakovace,

sitové adaptéry.

4.1.1.1 Hlavni funkce
® navazovdni a ukonCovani spojeni s komunikacnim médiem
® je soucasti procesu rozloZeni zdroji mezi v§echny uzivatele
® modulace a demodulace digitdlnich dat na signdly pouZivané pienosovym

médiem

4.1.1.2 Druhy fyzickych spojeni

Sériova linka: Jedna se o jedno z prvnich komunikacnich rozhrani osobnich pocitaci.
Umoznuje propojeni dvou pocitacii, nebo jinych dvou zafizeni. Komunikace probihd
pomoci bitd, které jsou vysilany postupné za sebou v sériich, po jednotlivych vodicich.
Ethernet: Jedna se o spojeni dvou a vice koncovych bodu — pocitacova sit. V lokdlnich
sitich se Ethernet prosadil hlavné diky jednoduchosti a tim spojené snadné
implementaci a instalaci.

Pivodné navrzeny Ethernet mél prenosovou rychlost 10 Mbit/s, ovSem
v prubéhu doby a s rozvojem vypocetni techniky, se dostal az na droven prenosovych
rychlosti kolem 10 Gbit/s.

Jednotlivé verze Ethernetu pak tedy jsou:

e Ethernet (10 Mbit/s) — jako pfenosovd média se pouZivaji koaxidlni kabely,
kroucené dvojlinky a optickd vldkna
e Fast Ethernet (100 Mbit/s) — jako pfenosovd média se pouZivaji kroucené

dvojlinky a optickd vldkna
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e Gigabit Ethernet (1 Gbit/s) — jako pfenosovd média se pouZivaji kroucené
dvojlinky a optickd vldkna
¢ 10 Gigabit Ethernet (10 Gbit/s) - jako pfenosovd média se pouZivaji kroucené

dvojlinky a optickd vldkna

PricemZ kazda verze muZe byt jesté realizovana vice typy Ethernetu, které se 1isi jak

typem vodicu, tak i vzdalenosti na kterych mohou byt implementovany.

Parametry vybranych typu Ethernetu:

¢ 10Base-T Jako pfenosové médium pouziva kroucenou dvojlinku s rychlosti 10
Mbit/s. Vyuziva dva pary vodi¢tu v UTP kabelu. Dnes jiz piekonana sit, ktera
byla ve vétsin¢ piipadi nahrazena rychlejsi 100 Mbit/s variantou.

e 100Base-T Varianta s prenosovou rychlosti 100 Mbit/s, které se tika Fast
Ethernet, pouziva dva pary vodica v UTP nebo STP kabelu kategorie 5.

¢ 100Base-FX Fast Ethernet pouZivajici dvé optickd vldkna.

e 1000Base-T Ethernet s rychlosti 1000 Mbit/s, nazyvany Gigabit Ethernet.
Vyuziva 4 pary vodict v UTP kabelazi kategorie 5, je definovan do vzdélenosti
100 metr.

e 1000Base-LLX Gigabit Ethernet pouzivajici jednovidové optické vldkno. Je
uren pro vetsi vzdalenosti, a to az nékolika desitek kilometra.

e 10GBase-T Ethernet s rychlosti 10 Gbit/s, nazyvany 10 Gigabit Ethernet.
Vyuziva 4 pary vodi¢u v S/FTP (jednotlivé pary stinéné metalickou folif
a metalicky oplet kolem vSech part dohromady) kabeldZe kategorie 6A
(Category 6 Augmented - Sitka pdsma 500 MHz), je definovdn do vzddlenosti

100 metra.
4.1.1.3 Kabely a jejich parametry

Pro sit Ethernet se vyuZzivaji tfi zdkladni typy kabeld: koaxidlni kabel, kroucena

dvojlinka a optické kabely
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Koaxialni kabel

Jednd se o elektricky kabel sjednim vnéj$Sim vodiCem a jednim dratkovym nebo

trubkovym vodi¢em. Vnéjsi a vnitini vodi¢ jsou oddéleny nevodivou vrstvou. Pres

dobré vlastnosti tohoto typu kabelt se v dne$ni dobé pro Ethernet nevyuziva.

Kroucena dvojlinka

Jedna se o metalicky vodic, u kterého jsou kazdé dva pary krouceny z divodu zmensen{

preslechil a sniZeni vyzafovaného elektromagnetického zafeni do okoli, respektive

ovliviiovani elektromagnetickym zdrenim z okoli. Kroucené dvojlinky se vyrdbi

v zdkladnich dvou typech a to UTP (nestinénd kroucend dvojlinka) a STP (stinénd

kroucend dvojlinka).

UTP - Vyhodou tohoto typu je jednoduchd manipulace se samotnym kabelem
zdivodu jeho dobré ohebnosti, relativné malého prameéru, jednoduchou
technikou pfi zakonCovani konektory a také jeho nizkd cena. Hlavni nevyhodou
tohoto kabelu je nevhodnost umisténi téchto kabeld do blizkosti zdroji
elektromagnetického zafeni, jako jsou zafivky, elektromotory a rddiové vysilace,
kde poté dochézi k ruseni a tim zhorSeni pfenosovych vlastnosti téchto kabel.
Nestinéné kabely pak jeSté mohou byt se svafenymi pary nebo s volnymi péry.
UTP se svafovanymi pary pak maji lepsi vlastnosti hlavné pii ohybech a sniZuje

se tak riziko preslechu.

STP — Vyhodou tohoto typu kabelll je moznost umisténi do malych vzdalenosti
od zdroju elektromagnetického zéareni. Z divodu stinéni jednotlivych para
potom i niZ$i pieslechy mezi péary. Nevyhodou tohoto kabelu je jeho vySsi cena
spojend s dal$imi ndklady za profesiondlni montédz, bez které by se stinéni mohlo
stat zdrojem ruseni. Obecné se pak s timto kabelem ve vedeni hiife manipuluje,
coZ je zpusobeno primérem samotnych kabeld, jejich vétsi tuhosti a také naroky
na polomér ohybu (dal$i moznosti stinénych kabelll jsou ISTP — individualné

stinény krouceny par, FTP — folii stinény kazdy pér).
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Opticka vlakna

Hlavnimi piinosy tohoto typu vodice je neovlivnitelnost elektromagnetickym zafenim,
velmi dobré pfenosové vlastnosti na velké vzdalenosti, velkd bezpe€nost pfenosu a také
velkd datové propustnost. Nevyhodou je vyssi cena. Optickd vldkna lze dale rozdé¢lit do

dvou hlavnich typu a to:

e Mnohavidova optickd vladkna - (multimode) Maji oproti jednovidovym
mnohem veétsi prumér jadra, do kterého vstupuje vice paprsku.
¢ Jednovidova opticka vlakna — (singlemode) Maji maly prumér jadra, fadoveé

do 10ti mikrometra. Do téchto vldken vstupuje pouze jeden paprsek.

4.1.1.4 Tridy pouziti sité a kategorie komponent kabelaze

Kategorie (category) — klasifikace materidlu pro linku a kandl. Znaci se Cisly 1 a vySe,

popftipadé se dopliiuji pismena. Pro své potieby jsem vybral pouze pét tiidy:

e Kategorie 3: Rozvody urcené pro data a hlas s Sitkou pasma 16 MHz
a prenosovou rychlosti do 10 Mbit/s. Vyuzivdi se u datovych pienost
oznacovanych jako 10Base-T Ethernet.

e Kategorie 5: Pracuje v Sifce pdsma do 100 MHz. VyuZivan u 100 Mbit/s
TPDDI, 155 Mbit/s ATM a GigabitEthernet.

e Kategorie 6: Pracuje s Sitkou pasma 250 MHz. V soucasné dobé¢
nejpouzivanéjsi kabeldZ pro nové budované rozvody.

o Kategorie 6A: Pracuje s Sitkou pdsma 500 MHz. Vyuzivd se v patefnich
sekcich lokdlnich siti. Vyuzivd se i pro 10GBASE-T Ethernet (10 Gbit/s).

e Kategorie 7: Pracuje v Sifce pdsma do 600 - 700 MHz. Kabel je plné stinény.

Kazdy pér je stinén zvlast hlinikovou félif a kabel sdm m4 jesté celkovy oplet.
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Trida (class) - klasifikace kandlu, ovliviiena nejen materidlem, ale i technikou instalace
a technologii spojeni prvka. Znaci se pismeny A-F. Pro své potieby jsem vybral pouze

Syt tridy:

¢ Trida C: Pracuje v $ifce pdsma do 16 MHz a vyuziva se u 10 Mbit Ethernetu.

e Trida D: Pracuje v Sifce pasma do 100 MHz a vyuzivd se u 100 Mbit (Fast)
Ethernetu.

e Trida E: Pracuje v Sifce pasma do 250 MHz a vyuZiva se u 1 Gbit (Gigabit)
Ethernetu.

¢ Trida F: Pracuje v Sifce pdsma 600 MHz a vyuziva se u 10 Gbit Ethernetu.

4.1.1.5 Konektorovani

Dnes je nejcastéji pouzivany typ zapojeni Ethernetovych kabelt UTP a STP koncovka
RJ-45 (registrovand koncovka 45). Jedna se o univerzalni koncovku pro 8 vodi¢u

(4 péary) s 8 konektory, v angli¢tiné oznaCovanou jako 8P8C. Vytlacila, nebo nahradila
vétSinu ostatnich koncovek z divodu sniZovani poctu vodict a unifikaci v sit’ovych
zatizenich. RJ-45 miZe mit dvé podoby: zdasuvka nebo zastrcka.

Obvykle se pouzivd zapojeni s oznaCenim T568A nebo T568B. Kabel, ktery je
na jednom konci zapojen jako varianta A a na druhém jako B se nazyva ,kiizeny*.
Takovéto kabely jsou obvykle oznaCeny (barevné€, popisem). PouZivaji se k ptimému
propojeni pocitaCe s pocitacem nebo také k propojeni mezi smérovaci, rozbocovaci
a prepinaci.

PAIR 2 PAIR 3

PAIR 3 | PAIR 1] PAIR 4 PAIR 2 JPAIR 1] PAIR 4

Il

G BL o] BR
V-G W0 W-BL  WW-BR

T568A T568B
Obrazek 1: Zapojeni RJ-45, Zdroj: JORDAN, V. Slajdy z pfedmétu Poditacové sité
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V konstrukci tohoto prvku je dalezité minimalni naruseni symetrie vedeni, jiz
z toho je jasné, Ze u prvku s velkou vzdjemnou vzdédlenosti zafezovych blokl, nemuze
byt dosazeno dobrych pfenosovych parametrd. Kvalitni koncovka RJ-45 zachovava
prakticky stejnou vzdalenost os zafezovych kontakti jako je vzdalenost os pard.

U vétSiny technologii jsou vodiCe zafezavany samostatng. Existuji ovSem
1 technologie, které v maximalni mozné mite eliminuji vliv lidského faktoru na kvalitu
instalace. Je to napiiklad tzv. systém se zdfezovym vickem a dédle pak systém se

Ly 1
zarezovou hlavou.

4.1.2 Linkova vrstva

Druhd vrstva modelu ISO/OSI, poskytuje spojeni mezi dvéma sousednimi systémy,
opravuje chyby uskutecnéné na fyzické vrstvé a oznamuje neopravitelné chyby.
Formatuje fyzické rdmce a opatfuje je fyzickou adresou. Jednotkou pifenosu na této
vrstve je rdmec.

Hlavni sitové prvky pracujici na této vrstvé jsou pfepinace a mosty.

Prepina¢ (Switch): jednd se o aktivni sitovy prvek, ktery propojuje jednotlivé
segmenty sité. Prepinace obsahuji mnozstvi port, na n€Zz se pfipojuji Casti sité nebo
konkrétni sitova zafizeni.

Most (Bridge): jednd se o zafizeni, které spojuje dve Casti sité. Jeho hlavni dlohou je

oddélovat provoz jednotlivych segment sité a tim zmenSovat jeji zatiZeni.

4.1.3 Sit'ova vrstva

Tteti vrstva modelu ISO/OSI. Stard se o smérovani v siti a sitové adresovani. Poskytuje
spojeni mezi systémy, které spolu piimo nesousedi. Zahrnuje funkce, které umozZuji
pieklenout rozdilné vlastnosti technologii pfi prenosech.

Sitova vrstva poskytuje funkce k zajiSténi pfenosu dat rizné na raznych
vzdalenostech mezi zdrojem a piijemcem, skrze jednu, pfipadné n€kolik vzdjemné

propojenych siti, pfi zachovani kvality sluzby, kterou pozaduje pfenosova vrstva. Sitova

"JORDAN, V. Jak na to?: Profesiondlni datové komunikace, strukturované a multimedidlni
komunikace.s 10
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vrstva poskytuje smérovaci funkce a také informuje o problémech pfi dorucovani dat.
Veskeré smérovace pracuji na této vrstve a posilaji data do jinych siti. Zde se jiZ pracuje

s hierarchickou strukturou adres. Jednotkou prenosu na této vrstve je paket. Nejzndméjsi

protokol pracujici na 3. vrstvé je Internetovy Protokol (IP).

Smerovac (router): Jednd se o sitové zafizeni, které procesem zvanym routovani,
pieposild datagramy smérem k jejich cili.

Routovéni je vétSinou spojovano s protokolem IP, ackoliv se stile pouzivaji
1 jiné protokoly.
centrech odebirat z baterii) misto napdjeni piimo ze sité a vyuZzivaji flash pamét misto
pevnych diskt, ¢imz zvysuji svij vykon a spolehlivost.

Velké moderni routery se tak podobaji spiSe telefonnim ustfedndm, jejichz
technologie k routerim (vzhledem ke stdle Castéj$imu nasazovani protokolu IP i ke
spojovani hovora) konverguje a které routery pifipadné nahradi, zatimco malé routery,
kombinované napiiklad s kabelovymi nebo DSL modemy, eventudln¢ WiFi

piistupovymi body, se stdvaji béZnym vybavenim domécnosti.

4.2 Kabelové systémy

4.2.1 Normy

e CSN 73 0802 - Pozarni bezpecnost staveb
Norma definuje poZadavky na projektovéani poZarni bezpeCnosti u staveb
a nevyrobnich objektd a poZadavky pfi zméndach stavajicich nevyrobnich objektt
a prostoru.
e (SN 73 0851 - Zkouseni pozarni odolnosti
Norma stanovi zakladni pozadavky pro urCeni poZarni odolnosti riznych prvki
stavebnich konstrukci, vystavenych normovanym podminkach ptisobeni pozaru.
e (SN 50173 - univerzélni kabeldZni systémy
Norma definuje strukturu a nejmensi rozsah univerzédlniho kabeldzniho systému,

pozadavky na realizaci a vykonnostni poZadavky na jednotlivé tseky kabeldZe.
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CSN EN 50174-1 - Instalace kabelovych rozvodu

Norma specifikuje zdkladni poZadavky na pldnovani , zavddéni a provoz
kabelovych rozvoda informaéni techniky pouzivajici symetrické meédeéné
kabelové rozvody a kabelové rozvody z optickych vldken.

CSN EN 50174-2 — Kabelové rozvody

Norma obsahuje podrobné pozadavky a ndvod vztahujici se k pldnovéni
instalace a postupim v budoviach a je urCena pro pouZzivani pracovniky, ktefi se
piimo ucastni planovani instalaci kabelovych rozvodia informacni techniky.

CSN EN 50174-3 — Instalace kabelazniho systému

Norma obsahuje podrobné poZadavky a ndvod vztahujici se k projektové
ptipravé a vystavbé vné€ budov a je urCena pro pouzivini pracovniky, ktefi se
pifimo tucastni projektové ptipravy vystavby kabelovych vedeni informacnich
technologii.

CSN EN 50288-1 — Viceprvkové metalické kabely pro analogovou a digitalni
komunikaci a fizeni

Norma specifikuje kabely pro kabeldZni aplikace v pfistrojich a pfi propojovani
zafizeni.

CSN EN 50288-4-1 — Viceprvkové metalické kabely pro analogovou a digitdlni
komunikaci a fizeni

Norma zahrnuje stinéné kabely pracujicich na frekvenci do 600 MHz, jejich
pouZzivani v horizontdlni kabeldzi a patéini kabeldzi budovy. Podrobné& popisuje
elektrické, mechanické a prenosové vlastnosti a vlastnosti z hlediska vliva
prostiedi stinénych kabeld, spolu s jejich zkuSebnimi metodami.

CSN EN 50085 — Ulozné a protahovaci elektroinstaladni kandly pro elektrické
instalace

Norma stanovi pozadavky a zkousky pro dlozné a protahovaci elektroinstalacni
kandly urCené pro umisténi, a kde je nutné, pro oddéleni izolovanych vodicu,
$nar a v pripadné dalSich elektrickych zafizeni v instalacich elektrickych

a komunikacnich systémech do 1000V AC nebo 1500V DC.

CSN EN 50086 — Trubkové systémy pro elektrické instalace

Norma stanovi vSeobecné poZadavky pro vSechny trubkové systémy. Systémy

odpovidajici této normé jsou povazovany za bezpecné pro pouZzivani.
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4.2.2 Zakladni terminologie

4.2.2.1 Kanal, linka

Linka je prenosovd cesta mezi jednotlivymi rozhranimi kabeldZe, kterd

nezahrnuje pfipojovaci kabely zafizeni a samotné pracovisteé.

Kanal je prenosova cesta mezi pracovistém a zafizenim, nebo dvéma zafizenimi

zahrnujici linku a pfipojovaci kabely zatfizeni pracovisté.

PC tel. aj.
pracovisté

TO - Tel. Cutlet

kabel
pracovisté

Ll

tel. a datova zasuvka

Patch Panel
piepojovaci panel

LINK - linka

-
‘H—H___,——"/I

.

A =TLmka
A+B+C=EKanal

Obrazek 2: Kanal, linka, Zdroj:

4.2.2.2 Funk¢ni prvky kabelaze

rozvodny uzel aredlu (CD)
patefni kabel aredlu
rozvodny uzel budovy (BD)
patetni kabel budovy
rozvodny uzel podlazi (FD)
horizontalni kabel

konsolida¢ni bod (CP)

SWITCH
zazizeni

kabel | (O
zafizeni

JORDAN, V. Slajdy z pfedmétu Poditacové sité

kabel konsolida¢niho bodu (CP kabel)

sestava TO pro vice uZzivatelu

telekomunikacni vyvod (TO)
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Z pohledu systémového de€leni potom: pétefni sekce (budovy a aredlu), horizontalni

sekce a pracovni sekce.

Paterni sekce
Pétefni sekce propojuje jednotlivé komunikacni uzly, které jsou fyzicky tvoreny
datovym rozvadéCem s potfebnym vybavenim. U provozu s pozadavky na vySsi stupen
spolehlivosti a bezpeCnosti systému se v patefnich rozvodech realizuji redundantni
trasy. Ty mohou byt bud’ piimé nebo nepiimé (ptes dalsi rozvodny uzel).

Maximalni délku pateini sekce realizované pomoci optickych kabelt uréuje typ
vldkna, jeho kvalita v podob¢ Sitky vldkna a predevSim rychlost pfenosu dat (¢im vySsi
rychlost tim mensi dosah). Sou¢asnd norma CSN EN 50174-1 specifikuje razné

maximalni délky pro pfisluSné podminky v délkdch 300, 500 a 2000 m u multi-mode

a single-mode vldken. 2

Horizontalni sekce
Horizontdlni sekce kabeldZe je ta Cast, kterd provadi rozvod zuzlu jednotlivym
uzivatelskym vystupim — TO (telecomunications outlet). Horizontaln{ sekce je tvofena
linkou o maximdlni délce 90 m. Vzdy musi byt pouZit vodi¢ typu drét. Jedna strana
linky je zakonCena koncovkou RJ45 v datové zdsuvce TO (pozice TO se nazyva port),
druhd strana v datovém rozvadéci — obvykle koncovkou RJ45 propojovaciho panelu
(existuje i varianta zafezovych bloki). V koncovce RJ45 zdsuvky i prepojovaciho
panelu musi byt zakonceny vSechny 4 pary vodicu.

Pro realizaci linky a kandlu pomoci optickych kabelt, kdy chceme dovést
opticky rozvod ,,az na stul®, plati prakticky stejna pravidla jako pro model linky a délky

Casti jeho vedeni jako je to pfi feSeni metalickymi kabely. 3

Pracovni sekce
Pracovni sekci tvoii pfepojovaci kabely tj., Sntra zafizeni (pfipojend v datovém

rozvadéci) a pripojovaci kabely, tj. Snlra pracovisté (pfipojeni od TO). Délka

> JORDAN, V. Jak na to?: Profesiondini datové komunikace, strukturované a multimedidlni
komunikace.s 20
? JORDAN, V. Jak na to?: Profesiondini datové komunikace, strukturované a multimedidlni
komunikace.s 18
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pracovniho vedeni u rozvadéCe by neméla prekroc¢it 5 m a soucet délek pracovniho
vedeni vrozvadéci a na strané TO by nemél piekroCit 10 m. Metalické pracovni
piipojovaci a pfepojovaci kabely musi byt zhotoveny z pruzného kabelu s vodi¢em typu

lanko. *

4.2.3 Datovy a telekomunikacni rozvadéc

Datové rozvadéce (racky) se vyrdbi v mnoha variantich, pfiCemz kazdd md svoje

uplatnéni.

4.2.3.1 Obecné specifikace

Z divodu nutnosti pfesnych rozmért a zachovani co nejvetsi kompatibility, byl

u datovych rozvadécu zaveden svisly rozmér U. Jedno U ma velikost 1,75 palce (44,45
mm) a v datovém rozvadéci odpovidd rozméru tif otvort. Sitova zafizeni, kterd se poté
do datovych rozvadéci montuji maji rozméry v nasobcich U. (napiiklad Cisco Catalyst
3550 mé rozmér 1U, Cisco Catalyst 4506 ma rozmér 10U).

Datové rozvadéCe se vyrabi v celé Skdle rozmérd a 1iSi se zejména té€mito

parametry:

¢ Sirkou montovaného zarizeni
RozvadéCe se vyrabé&ji pro ruzna zatizeni od rozméra 10 palct, az po S$ifi 23
palct. Nejbézné&jsi jsou datové rozvadéce a zafizeni v Sifce 19 palcu.

e vyskou
Datové rozvadéce se vyrabi ve velkém mnoZzstvi riznych vysek, od malych 10U
vysokych rozvadécu, az po 47U vysoké rozvadéce.

¢ hloubkou
I tento rozmér se u datovych rozvadéct muze lisit. Zatimco standardni hloubkou

je 60cm, vyrabi se i hlubsi a to az 100cm hluboké rozvadéce, které se pouzivaji

pro uchyceni serverd.

* JORDAN, V. Jak na to?: Profesiondlni datové komunikace, strukturované a multimedidlni
komunikace.s 19
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uzavrenosti

Datové rozvadéce umisténé v uzavienych servrovnich a mistnostech byvaji
z divodu lepsiho vétrani oteviené. Tim se zlep$i proudéni vzduchu a chlazeni
komponent, bez nutnosti piidavnych ventilatorovych systému. Datové rozvadéce
umisténé na chodbédch a na mistech, kde neni limitovédn pfistup jsou obvykle
uzaviené s uzamykatelnymi dveimi, aby se zabranilo neopravnénym zasahtim.
Tyto ,,skiin€* také byvaji vybaveny ventilaénimi jednotkami, aby nedoslo

u uzavienych komponent k prehrati.

4.2.3.2 Komponenty datového rozvadéce

Komponenty datového rozvadéce zavisi na jeho urceni Pokud je tento rozvadé&C urcen

pro umisténi serverd, budou jeho prvky jiné, neZ u rozvadéce pro umisténi telefonn{

ustfedny. Hlavni komponenty, které miZeme u riznych rozvadeci najit jsou:

Propojovaci panely — byvaji hlavné u rozvadéCl pro umisténymi aktivnich
sitovymi prvki, délaji se v rozmérech od 1U. Tyto panely mohou byt na optické
tak i na metalické propoje. Panely se vyrabi sriiznym poctem propojnych
zasuvek, a to vétSinou v rozsahu od 16 do 60. N&které varianty propojovacich
paneld jsou v podstaté jenom velké datové zasuvky, do kterych se az poté
umist'uji konektory. Existuji ale i drazs§i varianty, vétSinou vysSSich kategorif,

které jiz maji koncové konektory implementovéany v rdmci samotného panelu.

VyvazZovaci panely — umistuji se do rozvadécu kde se predpoklada umisténi
vétstho mnozstvi kabelll, tedy k vétSimu mnoZstvi serverd, Ci propojovacich
panelt a aktivnich sitovych prvki. Slouzi hlavné k organizaci kabelaze. Tyto

panely se nejcastéji vyrdbi v rozmeérech 1 nebo 2U.

Napajeci panely — byvaji umistovany nejcastéji ve spodni casti datovych
rozvadéct a ve vétSin€ piipadid obsahuji razné piepétfové ochrany. Rozmeéry
téchto panelt byvaji ¢asto 1U a skladaji se z jedné az osmi elektrickych zasuvek.
U dulezitych zafizeni, u kterych je nutnost jejich stdlého napdjeni, jako jsou

servery, se Casto tyto panely napojuji na zdlohované okruhy, v lepsich ptipadech
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na vice zdlohovanych okruhu (potom nejcastéji kazdy panel do jiného okruhu

pro vznik redundance)

Stojany a drzaky — Casto jsou umistovany do rozvadect se servery, kde se na
né Casto umist'uji monitory a klavesnice ptipojené bud’ piimo do téchto serverq,

v piipadé€ vétsiho mnozstvi servert do konzolovych prepinaci.

4.2.4 Vedeni kabelaze a jejich ukoncovani

4.2.4.1 Kabelové trasy

Vedeni kabeldZe je v dneSni dobé& problém, hlavné ve starSich budovich, kde jsou

Spatné moznosti vedeni kabell, bez naruseni vzhledu mistnosti. V nové stavénych

budovéch ptibyvaji nové moznosti vedeni, protoZe se s nim uz pocita.

Vedeni kabelovych tras v zemi

Jedna se o jeden z nejmodernéjSich a nejlepSich zptiisoba vedeni kabeldze. Jeho
princip spoCivd ve dvoji podlaze, kdy jsou na pevnou betonovou podlahu
umistény malé vzpéry, které jsou fadové 10 centimetrd vysoké, a na ty se poté
kladou bloky samotné podlahy.

Vyhody: Tento systém je efektivni z pohledu kabelové trasy hned z n€kolika
divodu. Trasa se nemusi vést podél stén mistnosti a tim se zkracuje jeji celkova
délka a tedy i ndklady. Trasa muZe byt vedena pfimo k nohdm stolu, kde je
ukoncena krabici v podlaze. Nevyuzitd zdsuvka tak vubec neni vidét a pouZita
vypada pouze jako kabel vedouci do podlahy. Dale tento zpusob sniZuje naklady
na samotné zdsuvky tim, Ze postai levné, ,,nevzhledné*“ zasuvky, které
v podlaze stejn€é nikdo nevidi. DalS$i vyhodou je jednoduchd instalace takové
trasy a jeji pfipadna tprava, kdy sta¢i pouze oddélat par dilt podlahy.
Nevyhody: Budova musi byt s touto moznosti jiz piimo stavéna. Dodatecna
instalace by byla velmi ndkladnd. Celkoveé vys$$i ndklady spojené na stavbu

budovy s kvalitnim podlahovym systémem.
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¢ Vedeni kabelovych tras v podhledech
Jednd se o podobny zpusob jako u vedeni ve dvoji podlaze. Strop z podhleda je
snizeni vlastniho stropu a u novych budov se Casto vyuZziva z divodu vedeni
klimatiza¢niho systému.
Vyhody: Hlavni kabelové trasy jsou vedeny mimo piimy pohled. Stejné jako
u vedeni v podlaze je zde snadny piistup k témto trasdm.
Nevyhody: Kabelové trasy musi byt vedeny podél stén, aby zde mohly byt
prichyceny (vétSina podhledovych systémi pro né nemd dostatecnou nosnost).
Kabely je tfeba néjak svést k zdsuvkam do pftijatelné vysky. Nebezpeci ruseni pfi

vedeni v blizkosti zafivek. Nutnost vybavenosti budovy timto systémem.

¢ Vedeni kabelovych tras ve zlabech

Jednd se o nejéast&jsi piiklad vedeni kabeld ve starSich budovich. Zlaby se
umistuji v riznych vyskach. Jsou zde i moznosti, kdy je tento kabelovy zlab
veden ve stén¢ a je pouze piekryt krytem, ktery je v jedné urovni se sténou.
Vyhody: Lze tspésné instalovat témeét do jakéhokoli objektu. Relativné snadna
instalace a ptipadnd udrzba kabelovych tras.

Nevyhody: Ziejmou nevyhodou Zlabu je jejich naruSovani vzhledu mistnosti. Ve
star§ich nebo historickych objektech velice nevhodné. Pii instalaci zlaba do stén

je zde nutnost vysekdvani stény po celé délce vedeni, coz déle zvySuje ndklady.

4.2.4.1 Datové zasuvky
Na dneSnim trhu se nachdzi velké mnoZstvi zdsuvek v mnoha variantich. Z velkého
mnozstvi, které jsou na trhu, jsou nejvyuzivanéjsi zdsuvky s moznosti umisténi jednoho,
dvou nebo tii koncovych datovych konektort. Zasuvky s vice neZ tfemi konektory
nebyvaji bézné.

Vsechny tyto modely se vyrabi mnoho firem, v riznych designovych variantach,
které jsou stejné jako napiiklad vypinaCe a zdsuvky elektrické energie. Proto neni

problém tyto veSkeré zdsuvky a vypinae vybirat v rdmci jednoho designového typu.

35



4.2.5 Znaceni

Vizdy je potiebné mit kabeldz zdokumentovanou a oznacenou. Popsany musi byt:
e vSechny kabely — minimdlné na obou koncich
e vSechny datové rozvadéce, piipadné bloky rozvadeécu
® mistnosti urCené pro rozvadece
e piepojovaci panely v rozvadéci
e jednotlivé porty prepojovacich panelt a optickych rozvadéca
e datové zdsuvky
e porty datovych zdsuvek
e specidlni pfipojovaci a propojovaci kabely

e aktivni prvky
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5. Navrh resSeni

5.1 Obecné specifikace

Névrh strukturovaného kabelového systému je zaloZen na pouziti komponent z jednoho
kabelového systému od jednoho vyrobce. Tak vznikne uceleny systém. Veskeré pouZzité
komponenty (kabely a konektory RJ45) budou nejméné v kategorii 6, ve stin€éném

provedeni.

5.1.1 Kabely

Technologii pfenosu v navrhované siti je Ethernet. Jeho souCasnym standardem je
rychlost 100 Mb/s. Vzhledem k vysokym nédkladim spojenych s implementaci fyzické
sité, se stdle rostoucimi ndroky na ptenosové rychlosti v poclitaCovych sitich a na
pozadavek vedeni firmy jsem se rozhodl navrhované prvky trochu nadhodnotit a tim
prodlouzit Zivotnost tohoto kabelového systému. V navrhované siti budou pouZzity prvky
Cat 6 a 7 zvladajici 10 GigabitEthernet. Tato varianta je v souCasnosti sice mdlo
vyuzitelnd, ale vzhledem k rychle rostoucim naroktim v pocitacovych sitich a s rychlym
rozvojem IT technologii bude podle mne v rozsahu 5-ti let standardem.

10 GigabitEthernet potfebuje pro svoji rychlost alespori metalicky kabel Cat 6.
Navrhovana sit’ bude tedy realizovana pomoci kabeld RM R35257 S-FTP LSOH. Jedna
se o stinény kabel se ¢tyfmi kroucenymi pary s médénymi vodici o priméru 0,5 mm.
Plast je z materidlu ktery pfi hofeni neuvolfiuje dym, toxické zplodiny a halogeny.

Stinény kabel jsem zvolil z divodu nutnosti vést nékteré kabelové trasy podél
silnoproudého vedeni. V téchto ptfipadech je dodrZena minimdlni vzdilenosti 7 mm
stanovena normou pro stinény datovy kabel a nestinénou silnoproudou kabeldz.
V ptipad€ pouZiti nestinéného kabelu by byla tato vzdalenost vétsi (200 mm), coZ by
nebylo moZno ve vSech ptfipadech dodrzet.

Pro zakonCeni datovych linek na stran€ propojovaciho panelu v datovém
rozvadé&Ci 1 na strané telekomunika¢niho vyvodu (datové zasuvky) bude pouZzit konektor

RM R302372 ve stinéném provedeni.
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Na propojeni aktivnich prvkil s propojovacim panelem poté budou pouzity

kabely RM R302334 S-STP Cat.6 4P, LSFROH.

5.1.2 Pripojna mista

V kancelérich, poptipadé€ v jinych mistnostech, ve kterych existuje moznost budouciho
kancelatského vyuziti, kde by mohla byt pouZzivdnat datovou sit, budou v navrhu
planovand 3 pfipojnd mista na clovéka (s pfihlédnutim na moZnost maximélniho
obsazeni podle hygienické normy CSN 73 5105), nebo 4 piipojnd mista na mistnost.
Vyjimku tvofi toalety (mistnosti: 05, 16,17, 24 a 25), sprchy (mistnost 04) ve kterych
nebude datova sit vyvedena. Vyjimku také bude tvofit print room (mistnost 15) kde
bude 8 ptipojnych mist.

Chodby budou ponechany bez piipojnych mist, az na vyjimku chodeb CO1, C02,
C11 a C21, ve kterych budou 2 piipojna mista.

5.1.3 Datové zasuvky

Z divodu kompaktnosti budou vyuzivany celkem dva typy datovych zasuvek. Varianta
pro umisténi tii konektori a varianta pro umisténi dvou konektorti. Sortiment firmy
ABB, s.r.o. ve varianté Tango takové zdsuvky nabizi a jsou kompatibilni pro pouziti

konektoru RM R302372.

5.1.4 Vedeni datovych tras

5.1.4.1 Uloiny systém
Jednotlivé kabelové svazky budou vedeny v podhledech a k zdsuvkdm pak nésledné
budou svadeény Zlabem LR 30 HB firmy Kopos Kolin, s.r.o., ktery umoZiiuje zakryti

kabell v jedné roviné se sténou a jeho pouziti tak nezasahuje do interiéru.
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5.1.4.2 Kabelové nosné konstrukce
Kabelové nosné konstrukce pro strukturovanou kabeldZ jsou navrZeny tak, aby byly

zajistény ndsledujici podminky:

e Byly splnény poZadavky na jednotlivé typy kabelovych konstrukci obsaZzené
v normé& EN 50085 a EN 50086.

e Vstup do nosnych konstrukei byl pfistupny a nebyl zakryt pevnou konstrukci
budovy.

e Vstup do nosnych konstrukci umozinoval instalaci, opravy a idrzbu tak, aby byla
provadéna bez rizika pro persondl nebo zatizeni.

e Zajistovaly pozadovany prostor pro zafizeni potfebnd pro instalaci.

e Umoziniovala instalaci kabela tak, Ze neni prekroCen minimalni polomér ohybu
(staticky 10 x pramér kabelu, dynamicky 20 x pramér kabelu).

e Vyhybaly se blizkosti zdroju tepla, vibraci, vlhkosti, které zvySuji riziko
poskozeni téchto konstrukci nebo parametr datovych linek.

¢ Neobsahovaly Zaddné ostré rohy ¢i hrany, které by mohly poskodit instalované

kabely.

Jako horizontdlni nosné konstrukce v podhledech budou pouzity drat€né Zlaby
MERKUR a ohebné trubky Monoflex. Tim bude umoZnéna snadnd instalace a nasledné

1 ¢innosti spojené s opravami strukturovaného kabelového systému.

5.1.4.3 Vyhrazeny prostor
Prostor vyhrazeny pro koncové body bude dimenzovén tak, aby datové vyvody byly
instalovany bez poSkozeni kabelovych komponent a pfitom byl jeSté zajiStén minimalni
polomér ohybu tak, jak je definovdn v normé¢, nebo ve specifikaci vyrobce (staticky
10 x pramér kabelu, dynamicky 20 x pramér kabelu).

V névrhu se predpokladd, ze mnozstvi kabeld umisténych do nosnych a vodicich

konstrukci zabere maximalné 80 % prostoru, ktery je v nich k dispozici.
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5.1.4.4 Elektromagnetické pole
Koncové body jsou navrzeny tak, aby byl minimalizovdn vliv ruSeni

elektromagnetickym polem a to:

e Zabezpecenim alespofl minimalni vzdalenosti od zéarivkovych téles a od svitidel
vybojkového typu v hodnoté 130 mm, pfi pouZiti stinéného datového kabelu.

e Rozvadéce pro strukturovanou kabeldZ jsou oddé€leny od silovych rozvodu
230/400V.

e Kiizeni kabelt datovych a silovych se v nutnych piipadech dé€je pouze na co
nejkratsi cesté a pod tihlem 90°.

e Tam, kde jsou silové a datové kabely v soub&hu, je zajiStén minimdlni odstup 70
mm (normou stanovend vzdalenost pro stinéné datové kabely a nestinéné silové

kabely).

5.1.4.5 Pozarni bezpecnost

Veskeré prostupy kabell pozarné délicimi konstrukcemi podle poZarni zpravy, budou
utésnény odpovidajicimi hmotami podle CSN 730802 — PoZérni bezpeénost staveb

a CSN 730851 — Stanoveni poZirni odolnosti stavebnich konstrukci. Navrhuji pouZiti

hmot Hilti a Intumex.

5.1.4.6 Délka datovych tras
Trasy jsou navrhnuty tak, aby maximdlni délka mezi koncovymi body v rozvodném
uzlu a v telekomunikaénim vyvodu (datové zdsuvce), nepfesdhla vzdalenost povolenou

v normé& CSN EN 50173, tj. 90 m.
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5.1.5 Znaceni

Pro znaceni jednotlivych pfipojnych mist, datovych kabell a portu v rozvadéci bude

v ndvrhu pouzit ndsledujici identifikacni sytém:

Datové zasuvky: A.BB.C
A — ¢islo patra
B — ¢islo dané zasuvky

C — ¢islo konkrétniho konektoru (znaceno pismeny a,b,c)

Propojovaci panely: A.BB.C
A — ¢islo patra
B — Cislo dané zasuvky

C - oznaceni konkrétniho piipojného mista (pismenem a,b,c)

Kabelové trasy: D.E
D — oznacuje patro ve kterém je svazek ukoncen

s w7

E — samotné ¢islo svazku
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5.2 Navrh kabelaze
5.2.1 Piizemi a sklepni prostor

5.2.1.1 Vedeni kabelovych tras
Datov4 kabeldZ je od datového rozvadéce svedena do piizemi kabelovymi trasami 0.1,

0.2 a 0.3. Kabelové trasa 0.1 potom déle vede do sklepnich prostor.

Kabelova trasa 0.1

Kabelovy svazek 0.1 bude ptfiveden vertikdlni Sachtou od datového rozvadéce v druhém
patfe a bude prochdzet celou budovou az do podsklepené Casti. Zde bude tésné€ pod
stropem postupovat podél zapadni stény smérem na sever. Kabely zde budou umistény
ve zlabu LH 15x10 HA. Kabelova trasa bude koncit zhruba 10 centimetrii od severn{

stény sklepnich prostor.

Kabelova trasa 0.2

Kabelovy svazek 0.2 bude pfiveden vertikdlni Sachtou od datového rozvadéce do
pfizemi. Poté bude za pomoci nosného draténého zZlabu MERKUR a ohebnych trubek
Monoflex tazen v prostoru podhledd podél zdpadni stény mistnosti 02 a bude
prostupovat skrze sténu, kterd oddéluje mistnost od chodby C02 a tam bude koncit ve

vzdalenosti 150 centimetra od zdpadni stény chodby.

Kabelova trasa 0.3

Kabelovy svazek 0.3 bude pfiveden vertikdlni Sachtou od datového rozvadéce do
pfizemi. Poté bude za pomoci nosného draténého zZlabu MERKUR a ohebnych trubek
Monoflex taZzen v prostoru podhledi podél jizni stény mistnosti. Tam se na konci
mistnosti sto¢i a bude ddle pokracovat na sever podél vychodni stény. 100centimetri od
severni stény mistnosti 02 se z kabelové trasy 0.3 odpoji 4 kabely a zbytek trasy ddle
prostoupi zdi do mistnosti 01, kde povede dal podél vychodni stény.
V severovychodnim rohu se z trasy odpoji 2 kabely a zbytek kabelového svazku se stoc¢i
a bude pokracovat podél severni stény na zapad. Po pruchodu zapadni sténou mistnosti

se z kabelové trasy odpoji 4 kabely. Trasa bude dale postupovat podél severni stény
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a prochazet zdpadni sténou do mistnosti 06. Hned po prachodu sténou se z kabelové
trasy odpoji dva kabely. Zbytek kabelové trasy bude pokracovat v podhledech v pfimém
sméru na zdpad, kde se tésné pred prichodem zapadni sténou oddéli dalsi dva kabely.

Po priichodu sténou bude trasa pokracovat v délce 50 cm a poté bude ukoncena.

5.2.1.2 Chodby

V piizemi se nachdzi celkem dvé& chodby, které budou osazeny datovym pfipojenim.

Co1

Navrhovany pocet pfipojnych mist: 2

NavrZend instalace:

Ctyfi kabely pfivedené kabelovou trasou 0.3 budou hned v severozdpadnim rohu
svedeny ve Zlabu LR 30 HB. Jeden kabel bude Zlab opoustét ve vysi 100centimetrti nad
urovni podlahy a bude prochdzet skrz sténu budovy ven kde bude pfipojen
k elektronickému vratniku. Zbylé tfi kabely budou svedeny do vyse 30 centimetrti nad
uroveni podlahy a jeden zde bude zakoncen datovou zdsuvkou s jednim konektorem.

Zbylé dva kabely budou prochézet ve stejné vysce, skrze sténu do vedlejsi mistnosti O1.

Co02
Navrhovany pocet ptipojnych mist: 2 + 1 (stropni pfipojeni Wi-fi access pointu)
NavrZend instalace:
150 centimetri od zdpadni stény bude ve zdi umistén zlab LR 30 HB, ve kterém
povedou dva kabely pfivedené kabelovou trasou 0.2.
Zlab povede do vys$ky 30cm nad trovei podlahy a bude ukonéen datovou zdsuvkou se
dvémi konektory.

Tteti kabel pfivedeny kabelovou trasou 0.2 bude ukoncen zdsuvkou s jednim
konektorem a to jiz v prostoru podhledii a bude slouzit jako ptipojeni Wi-fi access

pointu.
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5.2.1.3 Mistnosti

V piizemi se nachdzi celkem Ctyfi mistnosti u kterého bude navrhnuto datové ptipojeni.

01 - Vratnice

Navrhovany pocet pfipojnych mist: 4

NavrZend instalace:

V severovychodnim rohu mistnosti budou svedeny 2 kabely z kabelového svazku 0.3
pomoci Zlabu LR 30 HB 30cm nad zem, kde budou kon¢it v datové zdsuvce s dvéma
konektory. Na zapadni sténé€ ve vysSce 30 centimetrii nad zemi bude z vedlej$i mistnosti
prostupovat dvojice kabelt, ktera zde bude ukonCena datovou zasuvkou se dvéma

konektory.

02 — Kuchyrika / jidelna

Navrhovany pocet pfipojnych mist: 4

NavrZend instalace:

100 centimetrti od severni stény mistnosti budou svedeny pomoci Zlabu LR 30 HB ctyfi
kabely z kabelové trasy 0.3. 30 centimetri nad drovni podlahy budou zakonceny ve

dvou datovych zasuvkach, kazda se dvéma konektory.

03 - Satna

Navrhovany pocet pfipojnych mist: 4

NavrZend instalace:

50 centimetri od vychodni stény budou vyvedeny 4 kabely z kabelové trasy 0.3 a
svedeny pomoci zlabu LR 30 HB. 30 centimetri nad drovni podlahy budou ukonceny

dvojici dvoukonektorovych datovych zasuvek.

06 — Sklad

Navrhovany pocet pfipojnych mist: 4

NavrZend instalace:

Na zdpadni a vychodni sténé budou 140 centimetrii od severni stény svedeny dvojice
kabela ve zlabech LR 30 HB (dva na vychodni sténé, dva na zdpadni) a 30 centimetrti

nad drovni podlahy budou ukonceny zdsuvkami se dvéma konektory.
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5.2.1.4 Sklepni prostory
Datovd kabeldZ je od datového rozvadéce svedena do sklepnich prostor kabelovou

trasou 0.1.

P01 - Podsklepeny prostor

Navrhovany pocet ptipojnych mist: 3

NavrZend instalace:

3 kabely vyvedené z kabelové trasy 0.1 budou ukoneny datovou zdsuvkou se tfemi

konektory, umisténou na zapadni sténé, 10 centimetri od severozapadniho rohu.

5.2.2 Prvni patro

5.2.2.1 Vedeni kabelovych tras

Kabelova trasa 1.1

Kabelovy svazek 1.1 bude pfiveden vertikdlni Sachtou od datového rozvadéce do
prvniho patra. Poté bude za pomoci nosného driténého Zlabu MERKUR a ohebnych
trubek Monoflex tazen v prostoru podhledi podél jizni stény mistnosti 15 a bude
prostupovat skrze vychodni sténu. Ddle bude postupovat az do jihovychodniho rohu
mistnosti a poté se sto¢i na sever, podél vychodni stény. 200 centimetrt od jiZni stény se
z kabelové trasy odpoji tfi kabely. Kabelova trasa bude dédle pokracovat na sever

a prostoupi skrz sténu do mistnosti 11. Zde se 50 centimetrii od jizni stény odpoji tfi
kabely. Zbytek trasy bude postupovat ddle podél vychodni stény. V severovychodnim
rohu mistnosti 11 se z trasy odd€li dalsi tfi kabely a trasa se sto¢i na zapad podél severni

stény. 50 centimetrt od zdpadni stény bude trasa ukoncéena.

Kabelova trasa 1.2

Kabelovy svazek 1.2 bude pfiveden vertikdlni Sachtou od datového rozvadéce do
prvniho patra. Poté bude za pomoci nosného driténého Zlabu MERKUR a ohebnych
trubek Monoflex tazen v prostoru podhledi podél jizni stény mistnosti 15 a sto¢i se na

sever, kde bude 150 centimetrd od jizni stény ukoncen.
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Kabelova trasa 1.3

Kabelovy svazek 1.3 bude pfiveden vertikdlni Sachtou od datového rozvadéce do
prvniho patra. Poté bude za pomoci nosného driténého Zlabu MERKUR a ohebnych
trubek Monoflex tazen v prostoru podhledii podél zapadni stény mistnosti 15 a 150
centimetrti od jizni stény se z n&j odpoji 4 kabely, poté projde sténou do chodby C12,
kde se hned stoci a projde jeji zapadni sténou do chodby C11. Tam trasa 150 centimetra

od zépadni stény mistnosti C11 skonci.

Kabelova trasa 1.4

Kabelovy svazek 1.4 bude priveden vertikdlni Sachtou od datového rozvadéce do
prvniho patra. Poté bude za pomoci nosného driténého Zlabu MERKUR a ohebnych
trubek Monoflex tazen v prostoru podhledi. Kabelovy svazek se ihned po vstupu do
patra sto¢i a povede piimo na zdpad skrze stény toalet aZz do mistnosti 13. Zde se ihned

po vstupu sto¢i na sever a bude ukoncen 200 centimetrti od jizni sté€ny mistnosti 13.

Kabelova trasa 1.5

Kabelovy svazek 1.5 bude pfiveden vertikdlni Sachtou od datového rozvadéce do
prvniho patra. Poté bude za pomoci nosného driténého Zlabu MERKUR a ohebnych
trubek Monoflex tazen v prostoru podhledi. Kabelovy svazek se ihned po vstupu do
patra sto¢i a povede pfimo na zdpad skrze stény toalet aZ do mistnosti 13. Zde bude
pokracovat podél jizni stény. 250 centimetrti od vychodni stény se ze svazku odpoji

3 kabely. Trasa bude déle pokraCovat az do jihozdpadniho rohu, kde se stoci na sever.
50 centimetr od jizni stény se z trasy odpoji tii kabely. Trasa ptjde déle na sever a 50
centimetri od severni stény se z trasy odpoji dalsi tii kabely. Trasa samotna pujde stdle
na sever a prostoupi severni sténou mistnosti 13 do mistnosti 12. Zde bude postupovat
déle na sever podél zapadni stény. 50 centimetrt od jizni st€ény mistnosti 12 se od trasy
odpoji tii kabely. Zbytek trasy bude pokracovat dale na sever. 50 centimetrti od severni
stény se z trasy odpoji dalsi tfi kabely a v severozdpadnim rohu se trasa sto¢i na vychod.
Zde bude postupovat podél severni stény. 250 centimetrii od vychodni stény se z trasy
oddéli dalsi tfi kabely a zbytek trasy bude pokracovat do severovychodniho rohu, kde se

staci na jih. Timto smérem pak pokracuje 50 centimetrti a poté bude ukoncena.
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Kabelova trasa 1.6

Kabelovy svazek 1.6 bude pfiveden vertikdlni Sachtou od datového rozvadéce do
prvniho patra. Poté bude za pomoci nosného driténého Zlabu MERKUR a ohebnych
trubek Monoflex taZen v prostoru podhledi. Kabelovy svazek se po vstupu do patra
stoi a povede piimo na zdpad skrze stény toalet aZ do mistnosti 13. Zde bude
pokracovat podél jizni stény. Trasa ddle povede aZ do jihozdpadniho rohu kde se stoci
na sever. V severozdpadnim rohu mistnosti se trasa sto¢i na vychod a povede 250

centimetri podél severni stény mistnosti 13, kde bude ukoncena.

5.2.2.2 Chodby

V prvnim patte bude datové pripojeni vyvedeno pouze do chodby C11.

C11
Navrhovany pocet ptipojnych mist: 2 + 1 (stropni pfipojeni Wi-fi access pointu)
NavrZend instalace:
150 centimetri od zapadni stény bude ve zdi umistén zlab LR 30 HB ve kterém
povedou dva kabely pfivedené kabelovou trasou 1.3. Zlab bude kon&it 30cm nad trovni
podlahy a bude zakoncen datovou zdsuvkou se dvémi konektory.

Tteti kabel pfivedeny kabelovou trasou 1.3 bude ukoncen zdsuvkou s jednim
konektorem a to jiz v prostoru podhledii a bude slouzit jako ptipojeni Wi-fi access

pointu.

5.2.2.3 Mistnosti

V prvnim patte bude datova sit’ navrZena pro pét mistnosti.

11 - Kancelar

Navrhovany pocet ptipojnych mist: 9

NavrZend instalace:

V mistech oddé¢leni kabeli od kabelové trasy 1.1 (50 centimetri na vychod od
severozapadniho rohu, v severovychodnim rohu a 50 centimetri na sever od
jihovychodniho rohu) budou trojice kabeli svedeny pomoci Zlabu LR 30 HB a budou

ukonceny 30 centimetri nad drovni podlahy datovou zasuvkou se tfemi piipojkami.
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12 - Kancelar

Navrhovany pocet ptipojnych mist: 15

NavrZend instalace:

V mistech oddéleni kabeld od kabelové trasy 1.5 (50 centimetri na jih od
severovychodniho rohu, 250 centimetri na vychod od severozdpadniho rohu, 50
centimetrti na jih od severozdpadniho rohu a 50 centimetrti na sever od jihozapadniho
rohu) budou trojice kabelt svedeny pomoci Zlabu LR 30 HB a budou ukonceny 30
centimetrti nad drovni podlahy datovou zasuvkou se tfemi konektory. 250 centimetri na
zapad od jihozdpadniho rohu 30 centimetri od udrovné podlahy bude skrze sténu
ptivedena trojice kabell z kabelové trasy 1.6 a bude ukoncena datovou zasuvkou se

tremi konektory.

13 - Kancelar

Navrhovany pocet ptipojnych mist: 15

NavrZend instalace:

V mistech oddéleni kabeli od kabelové trasy 1.5 (50 centimetri na jih od
severozapadniho rohu, 50 centimetrd na sever od jihozdpadniho rohu a 250 centimetrt
na vychod od jihozapadniho rohu) budou trojice kabell svedeny pomoci zlaba LR 30
HB a budou ukonceny 30 centimetrti nad drovni podlahy datovymi zdsuvkami se tfemi
konektory. 250 centimetra na zdpad od severozapadniho zdpadniho rohu bude svedeno
6 kabela kabelové trasy 1.6. Kabely povedou zlabem LR 30 HB a 30 centimetrti nad
urovni podlahy budou 3 kabely budou prostupovat skrze sténu do vedlejs$i mistnosti

a 3 zbylé kabely budou ukonc¢eny datovou zasuvkou se tfemi konektory.

14 - Kancelar

Navrhovany pocet ptipojnych mist: 6

NavrZend instalace:

V mistech oddéleni kabeli od kabelové trasy 1.1 (150 centimetri na sever od
jihozdpadniho rohu) bude trojice kabell svedena pomoci zZlabi LR 30 HB a bude
ukoncena 30 centimetrt nad trovni podlahy datovou zdsuvkou se tfemi piipojkami. 150

centimetrt na sever od jihozapadniho rohu mistnosti bude skrze sténu 30 centimetri nad
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trovni podlahy vyvedena trojice kabell z kabelové trasy 1.2 a bude ukoncena datovou

zasuvkou se tfemi konektory.

15 - Print room

Navrhovany pocet pfipojnych mist: 8

NavrZend instalace:

V mistech oddéleni kabeli od kabelové trasy 1.3 (150 centimetri na sever od
jihozdpadniho rohu) bude Ctvefice kabelll svedena pomoci zlaba LR 30 HB a bude
ukoncena 30 centimetrd nad drovni podlahy dvéma datovymi zdsuvkami, kazdd se
dvéma konektory. 150 centimetrd na sever od jihovychodniho rohu mistnosti bude
ukondena kabelovi trasa 1.2 a 7 kabeld bude svedeno pomoci ?labi LR 30 HB. Ctvefice
kabel budou ukoncena 30 centimetrti nad drovni podlahy dvéma datovymi zasuvkami.

Tti zbylé kabely budou prostupovat do vedlejsi mistnosti 14.

5.2.3 Druhé patro

5.2.3.1 Vedeni kabelovych tras

Kabelova trasa 2.1

Kabelovy svazek 2.1 bude od datového rozvadéCe postupovat v podhledech podél
zapadni stény smérem na sever. Skrze sténu bude kabelova trasa pfivedena do mistnosti
21. Kde bude pokracovat na sever dalSich 80 centimetri a poté skrz sténu zato¢i na
zapad do chodby C21. Zde povede podél jizni stény na zapad. 150 centimetr od

zapadni stény bude trasa ukoncena.

Kabelova trasa 2.2

Kabelovy svazek 2.2 bude od datového rozvadéCe postupovat v podhledech podél
zapadni stény smérem na sever. Skrze sténu bude kabelova trasa pfivedena do mistnosti
21. Zde bude pokracovat na sever. 100 centimetrt od jizn{ stény se z trasy odpoji

3 kabely. Trasa potom bude dale pokracovat a 150 centimetrd od severni stény bude

trasa ukoncena.
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Kabelova trasa 2.3

Kabelovy svazek 2.3 bude od datového rozvadéCe postupovat v podhledech podél
zapadni stény smérem na sever. Skrze sténu bude kabelova trasa pfivedena do mistnosti
21. Potom se trasa sto¢i na vychod podél jizni stény. 150 centimetrti od vychodni stény
se z trasy odpoji trojice kabel. Trasa samotna se v jihovychodnim rohu mistnosti stoci

na sever. 200 centimetrd od jizn{ stény bude trasa ukoncéena.

Kabelova trasa 2.4
Kabelovy svazek 2.4 bude od datového rozvadéce postupovat v podhledech
a prostupovat zdi na zdpad a dale skrze toalety aZ do mistnosti 22. Poté se trasa stoci na

sever. 250 centimetrti od jizni stény bude trasa ukoncena.

Kabelova trasa 2.5

Kabelovy svazek 2.5 bude od datového rozvadéce postupovat v podhledech

a prostupovat zdi na zdpad a déle skrze toalety az do mistnosti 22. Déle bude trasa
postupovat na zapad podél jizni stény. 250 centimetri od vychodni stény bude trasa
svedena Zlabem LHD 40x20. Ve vysce 30 centimetrd nad drovni podlahy se z této trasy
odpoji trojice kabell. Zbytek trasy bude sveden az k zemi, kde bude postupovat pod
urovni podlahy v prekrytém zlabu LHD 40x20 pfimo na sever. Ze svazku se budou
oddélovat trojice kabelt ve vzdalenosti 300, 350, 400, 450 centimetrt od jizni stény

a 500 centimetrti od jizni stény bude trasa ukoncena.

Kabelova trasa 2.6

Kabelovy svazek 2.6 bude od datového rozvadéce postupovat v podhledech

a prostupovat zdi na zdpad a déle skrze toalety az do mistnosti 22. Déle bude trasa
postupovat na zdpad podél jizni stény. V jihozdpadnim rohu se trasa sto¢i na sever. 50
centimetri od severni stény se z trasy odpoutd trojice kabell a zbytek trasy bude
postupovat dédle podél stény na vychod. 150 centimetri od vychodni stény bude trasa

ukoncena.
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5.2.3.2 Chodby

Ve druhém patie bude navrZzeno datové ptipojeni pouze pro chodbu C21.

C21
Navrhovany pocet ptipojnych mist: 2 + 1 (stropni pfipojeni Wi-fi access pointu)
NavrZend instalace:
150 centimetri od zdpadni stény bude ve zdi umistén zlab LR 30 HB, ve kterém
povedou dva kabely piivedené kabelovou trasou 2.1. Zlab povede do vysky 30cm nad
uroveni podlahy a bude ukoncen datovou zdsuvkou se dvéma konektory.

Tteti kabel pfivedeny kabelovou trasou 2.1 bude ukoncen zdsuvkou s jednim
konektorem a to jiz v prostoru podhledii a bude slouzit jako ptipojeni Wi-fi access

pointu.

5.2.3.3 Mistnosti

V druhém patie bude navrzena datova sit’ pouze pro tfi mistnosti.

21 - Kancelar

Navrhovany pocet ptipojnych mist: 15

NavrZend instalace:

V mistech oddéleni kabelti od kabelové trasy 2.2 a 2.3 (100 centimetrii na sever od
jihozdpadniho rohu mistnosti, 150 centimetrti na zdpad od jihovychodniho rohu s 200
centimetrt na sever od jihovychodniho rohu) bude trojice kabelt svedena pomoci Zlabt
LR 30 HB a 30 centimetrti nad drovni podlahy bude zakonc¢ena datovou zasuvkou se
tfemi konektory. 150 centimetri od severozapadniho rohu mistnosti bude Sestice kabelti
svedena pomoci zlabli LR 30 HB a 30 centimetrd nad drovni podlahy budou zakonceny

dvéma datovymi zdsuvkami, obé& se tremi konektory.

22 - Konferen¢ni mistnost

Navrhovany pocet ptipojnych mist: 27

NavrZend instalace:

V mistech oddéleni kabelti od kabelové trasy 2.4 a 2.6 (250 centimetrii na sever od

jihovychodniho rohu mistnosti, 150 centimetri na zapad od severovychodniho rohu

51



a 50 centimetr na jih od severozdpadniho rohu) bude trojice kabelti svedena pomoci
Zlabu LR 30 HB a 30 centimetrt nad trovni podlahy bude zakon¢ena datovou zasuvkou
se tfemi konektory. Dadle bude z trasy 2.5 ve vzddlenosti 250 centimetrt od vyhodni
stény a 30 centimetrti od drovné podlahy napojena datova zasuvka se tfemi konektory.
Z prekrytého Zlabu vedouciho kabelovou trasu 2.5 poté budou umistény zdsuvky se
tfemi konektory a to ve vzdalenosti 250 centimetri od vychodni stény a postupné 300,
350, 400 a 500 centimetrti od jizni stény. Zasuvky budou prekryty deskovymi bloky
pokrytymi kobercem s malymi vyklopnymi prvky umoZiujici zavieni po pfipojeni

datovych kabeld.

23 - Mistnost datového rozvadéce

Navrhovany pocet ptipojnych mist: 6 — nevyvedené do zdsuvek

NavrZend instalace:

Kabely zde nebudou vedeny ve specidlnich rozvodech. V ptipadé potieby datové sité

budou zafizeni pfipojena piimo do aktivnich prvka.

5.2.3 Souhrn

V souhrnu z pfedchozi kapitoly je navrhovano celkem 131 pfipojnych mist, z cehoz
6 v mistnosti datového rozvadéfe nebude vyvedeno do zdsuvek a bude zde popiipadé

vyuzito piimé vyvedeni z aktivnich sitovych prvka..

5.3 Datovy rozvadé¢

5.3.1 Umisténi rozvadéce

Rozvadeé¢ bude umistén v jihovychodni Casti druhého podlaZi v mistnosti 23. Tato
mistnost je pro tento ucel specidln€ upravena a z hlediska ndvrhu toto umisténi neni
nikterak problémové, protoZe je zde mysSleno i na prostup do niZSich pater pomoci

vertikdlni Sachty.

52



Umisténi datového rozvadéce v této mistnosti také splfiuje podminky aby
maximdlni délka mezi koncovymi body v rozvodném uzlu a v telekomunikacnim
vyvodu (datové zdsuvce) nepiesahla vzdélenost povolenou v normé CSN EN 50173,
tj. 90 m. Koncové body uvniti datového rozvadéCe jsou navrZeny tak, aby délka
potiebnych propojovacich kabelti pro pfipojeni aktivnich sitovych zafizeni nepiekrocila

mez povolenou v normé& CSN EN 50173.

5.3.2 Fyzikalni a klimatické prostiredi

Navrhovany rozvadé¢ zajistuje nezbytnou uroven fyzické bezpecCnosti pro instalovand
zafizeni. BezpecCnosti také bude pfispivat fizeny piistup do mistnosti s datovym
rozvadécem.

Teplotni reZim v mistnosti datového rozvadéce bude zabezpecovat instalovana

klimatiza¢ni jednotka.

5.3.3 Elektromagnetické pole

Umisténi datového rozvadéfe je navrZzeno tak, aby nehrozilo nebezpeci ruSeni
instalovanych zafizeni vlivem elektromagnetického pole a v ndvrhu tedy neni zvolena
ani specidlni EMC konstrukce rozvadé&Ce. Pro zajiSténi spravné funkce systému

a zajiSténi bezpecnosti datového rozvadéfe bude datovy rozvadéC uzemnén kabelem

CYA-16 pripojenym do zemnici liSty.

5.3.4 Silové napajeni

Pro silové napéjeni jsou v ndvrhu dodrZeny piislu§né normy CSN (silové vedeni neni
soucasti tohoto ndvrhu) a jsou dodrZeny minimélni vzdédlenosti pro oddéleni silovych
okruhti a datovych kabeld podle normy EN 50174-2 a EN 50174-3.

Napédjeni samotného datového rozvadéCe bude zajiSt€éno ze zdlohovaného
silového okruhu, které budou pfipojeny do dvou napdjecich list — kazd4 s 5 zadsuvkami

230V.
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5.3.5 Specifikace datového rozvadéce

Navrhuji pouZit rozvadé¢ firmy Rittal typu TS se svafovanym rdmem o rozmérech
800x800x47U. Rozvadé¢ md moZnost umisténi prednich dveii se sklenénou vyplni
zadnich a bocnich stén. Pfipadné ptedni i zadni dvefe mohou byt vybaveny oteviracim
systtmem s bezpeCnostni vdlcovou vlozkou suzavérem 3524E. Skiifi je vybavena
ventilacni jednotkou ve stfesni Casti. Z divodu umisténi v uzamykatelné mistnosti bude

rozvadé&C€ ponechdn bez dveii a stén pro umoznéni lepsiho vétrani.

5.3.6 Komponenty rozvadéce

Navrhovany rozvadéC je v 19* technologii s 47 U pozicemi. V horni ¢asti bude umistén
aktivni prvek/y.

Vzhledem k poctu piipojnych mist (131 — 3 sklepni prostory, 21 ptizemi, 56
prvni patro a 45 druhé patro, 6 konektord pro mistnost datového rozvadéce, které
nebude vyvedeny na propojovaci panel), bude v rozvadéci umistén propojovaci panel
se 48 konektory a s vyvaZovaci panelem 1U, pod nim bude umistén propojovaci panel
s 60 sloty s vyvaZzovacim panelem a uplné vespod bude umisténa dvojice propojovacich

panelt se 16 sloty (celkem 32 pozic) s vyvazovacim panelem.

5.3.6.1 Propojovaci panely:

patch panel 48xRJ45/s, Cat.6, LSOH, 3U
patch panel 60xRJ45/s, Cat.6, LSOH, 3U

2 x patch panel 16xRJ45/s, Cat.6, LSOH, 1U

5.3.6.2 Vyvazovaci panely:
vyvazovaci panel 1U, chrom R924007-01
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5.3.6.3 Aktivni prvek

Névrh konkrétniho aktivniho prvku nebude soucasti této prdce, jelikoz firma
v soucastné dobé disponuje dostateCnym mnozZstvim aktivnich prvka, které zatim
potfebdm firmy dostacuji. V piipadé zmeény bych doporucoval prvek s té€mito

vlastnostmi:

® moZnost routovani

® moZnost nastaveni virtudlni siti

® mozZnost meénit osazené karty

®* moZnost osazeni karet s alespoil 140 pozicemi.

® moznost pfipojeni optické linky

5.4 Naklady

Néklady mého navrhovaného projektu odhaduji celkem na 270 806 K¢.

Detailnéjsi vypis jednotlivych ndkladi je rozepsan v priloze ¢.4
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6. Zavér

V mé bakalatské préaci jsem vytvofil ndvrh pocitaCové sit€ pro novou spravni budovu
¢imz jsem splnil cil své prace. V tomto navrhu jsem zahrnul pozadavky na sit’ jak ze
strany vedeni firmy, ale také s prihlédnutim ke stdvajicim normam a pfepdpoklddanému
vyvoji v oblasti IT a s nim spojenym rostoucim narokiim na pocitacové siteé.

Béhem tvorby jsem jednotlivé ¢asti ndvrhu konzultoval s vedenim firmy, aby
nedoslo k pfipadnému nedorozumnéni a nasledné nevhodné navrzené Casti této budouci
pocitacové sit€. Na zdkladé toho mohu tvrdit, Ze mnou navrzend sit bude plné
vystaCovat a vyhovovat v§em pozadavkam ze strany vedeni firmy a navic bude spliiovat

vSechny technické specifikace a kritéria dané normami z oblasti pocitacovych siti.
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8. Seznam zkratek

ISO — International Standards Organization (mezindrodni standardiza¢ni organice)
RJ45 — registred jack (registrovand koncovka) 45

KS - kabelovy svazek

LAN - local area network (lokalni sit))

PC — personal computer (osobni pocitac)

TO — telecommuncations outlet (komunikac¢ni vystup)

U — jednotka udévajici vysku (u datovych rozvadécu)

VLAN - virtudlni LAN

UTP — unshielded twisted pair (nestinénd kroucena dvojlinka)

STP — shielded twisted pair (stinénd kroucend dvojlinka)

EMC - elektormagnetickd kompatibilita
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Priloha ¢.1 - Schéma strukturované kabelaze 1.NP

-
-
Fad
. —
ﬁ f
— ; 1T —
p.i2 p.11| p-10 p.05 P
O
03 / /
A1 i
[ | / p.0i p.02 p03

0z

B kabelova trasa 0.2 /
W kabelova trasa 0.3




Priloha ¢.1 - Schéma strukturované kabelaze 2.NP
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Priloha ¢.1 - Schéma strukturované kabelaze 3.NP
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Priloha ¢. 2 — Kabelova tabulka

ozn. kabel. ozn. délka kabelu
Panel |port|mistnost| portu svaz. zasuvky (m)
1a 1 P01 s.01.A 0.1 s.01 17
1a 2 P01 s.01.B 0.1 s.01 17
1a 3 P01 s.01.C 0.1 s.01 17
1a| 12 Co02 p.01.A 0.2 p.01 13
1a| 13 Cco2 p.01.B 0.2 p.01 13
1a| 14 Co02 p.02.A 0.2 p.02 12
1a| 15 CO1 p.07.A 0.3 p.07 21,5
1a| 16 CO1 p.08.A 0.3 p.08 21,5
1b 1 01 p.06.A 0.3 p.06 21,5
1b 2 01 p.06.B 0.3 p.06 21,5
1b 3 01 p.05.A 0.3 p.05 19
1b 4 01 p.05.B 0.3 p.05 19
1b 5 02 p.03.A 0.3 p.03 16
1b 6 02 p.03.B 0.3 p.03 16
1b 7 02 p.04.A 0.3 p.04 16
1b 8 02 p.04.B 0.3 p.04 16
1b 9 03 p.11.A 0.3 p.11 27
1b| 10 03 p.11.B 0.3 p.11 27
1b| 11 03 p.12.A 0.3 p.12 27
1b| 12 03 p.12.B 0.3 p.12 27
ib| 13 06 p.09.A 0.3 p.09 23,5
1ib| 14 06 p.09.B 0.3 p.09 23,5
1b| 15 06 p.10.A 0.3 p.10 26
1b| 16 06 p.10.B 0.3 p.10 26
2 1 11 1.04.A 1.1 1.04 20
2 2 11 1.04.B 1.1 1.04 20
2 3 11 1.04.C 1.1 1.04 20
2 4 11 1.03.A 1.1 1.03 16
2 5 11 1.03.B 1.1 1.03 16
2 6 11 1.03.C 1.1 1.03 16
2 7 11 1.02.A 1.1 1.02 12,5
2 8 11 1.02.B 1.1 1.02 12,5
2 9 11 1.02.C 1.1 1.02 12,5
2] 10 14 1.01.A 1.1 1.01 10
2] 11 14 1.01.B 1.1 1.01 10
2] 12 14 1.01.C 1.1 1.01 10
2] 13 14 1.07.A 1.2 1.07 8
2| 14 14 1.07.B 1.2 1.07 8
2| 15 14 1.07.C 1.2 1.07 8
2| 16 15 1.05.A 1.2 1.05 8
2| 17 15 1.05.B 1.2 1.05 8
2| 18 15 1.06.A 1.2 1.06 8
21 19 15 1.06.B 1.2 1.06 8




Priloha ¢. 2 — Kabelova tabulka

ozn. kabel. ozn. délka kabelu
Panel |port|mistnost| portu svaz. zasuvky (m)
2] 20 15 1.08.A 1.3 1.08 6,5
2] 21 15 1.08.B 1.3 1.08 6,5
2] 22 15 1.09.A 1.3 1.09 6,5
2| 23 15 1.09.B 1.3 1.09 6,5
2| 24 C11 1.10.A 1.3 1.10 9
2] 25 C11 1.11.A 1.3 1.11 10
2| 26 C11 1.11.B 1.3 1.11 10
2| 27 13 1.12.A 1.4 1.12 11
2| 28 13 1.12.B 1.4 1.12 11
2] 29 13 1.12.C 1.4 1.12 11
2] 30 13 1.13.A 1.5 1.13 10,5
2| 31 13 1.13.B 1.5 1.13 10,5
2] 32 13 1.13.C 1.5 1.13 10,5
2] 33 13 1.14.A 1.5 1.14 14,5
2| 34 13 1.14.B 1.5 1.14 14,5
2] 35 13 1.14.C 1.5 1.14 14,5
2| 36 13 1.15.A 1.5 1.15 17
2| 37 13 1.15.B 1.5 1.15 17
2| 38 13 1.15.C 1.5 1.15 17
2] 39 13 1.20.A 1.6 1.20 20
2| 40 13 1.20.B 1.6 1.20 20
2| 4 13 1.20.C 1.6 1.20 20
2| 42 12 1.21.A 1.6 1.21 20
2| 43 12 1.21.B 1.6 1.21 20
2| 44 12 1.21.C 1.6 1.21 20
2| 45 12 1.16.A 1.5 1.16 18,5
2| 46 12 1.16.B 1.5 1.16 18,5
2| 47 12 1.16.C 1.5 1.16 18,5
2| 48 12 1.17.A 1.5 1.17 21
2] 49 12 1.17.B 1.5 1.17 21
2] 50 12 1.17.C 1.5 1.17 21
2| 51 12 1.18.A 1.5 1.18 24,5
2| 52 12 1.18.B 1.5 1.18 24,5
2| 53 12 1.18.C 1.5 1.18 24,5
2| 54 12 1.19.A 1.5 1.19 27,5
2| 55 12 1.19.B 1.5 1.19 27,5
3 1 12 1.19.C 1.5 1.19 27,5
3 2 C21 2.01.A 2.1 2.01 3
3 3 C21 2.02.A 2.1 2.02 4
3 4 C21 2.02.B 2.1 2.02 4
3 5 21 2.03.A 2.2 2.03 2,5
3 6 21 2.03.B 2.2 2.03 2,5
3 7 21 2.03.C 2.2 2.03 2,5

VI




Priloha ¢. 2 — Kabelova tabulka

ozn. kabel. ozn. délka kabelu
Panel |port|mistnost| portu svaz. zasuvky (m)
3 8 21 2.04.A 2.2 2.04 6
3 9 21 2.04.B 2.2 2.04 6
3] 10 21 2.04.C 2.2 2.04 6
3| 11 21 2.05.A 2.2 2.05 6
3] 12 21 2.05.B 2.2 2.05 6
3] 13 21 2.05.C 2.2 2.05 6
3| 14 21 2.06.A 2.3 2.06 4
3| 15 21 2.06.B 2.3 2.06 4
3| 16 21 2.06.C 2.3 2.06 4
3| 17 21 2.07.A 2.3 2.07 7,5
3| 18 21 2.07.B 2.3 2.07 7,5
3] 19 21 2.07.C 2.3 2.07 7,5
3] 20 22 2.08.A 2.4 2.08 8
3| 21 22 2.08.B 2.4 2.08 8
3| 22 22 2.08.C 2.4 2.08 8
3] 28 22 2.09.A 2.5 2.09 8
3| 24 22 2.09.B 2.5 2.09 8
3| 25 22 2.09.C 2.5 2.09 8
3| 26 22 2.10.A 2.5 2.10 11,5
3| 27 22 2.10.B 2.5 2.10 11,5
3| 28 22 2.10.C 2.5 2.10 11,5
3] 29 22 2.11.A 2.5 2.11 12
3] 30 22 2.11.B 2.5 2.11 12
3] 31 22 2.11.C 2.5 2.11 12
3] 32 22 2.12.A 2.5 2.12 12,5
3] 33 22 2.12.B 2.5 2.12 12,5
3| 34 22 2.12.C 2.5 2.12 12,5
3] 35 22 2.13.A 2.5 2.13 13
3| 36 22 2.13.B 2.5 2.13 13
3| 37 22 2.13.C 2.5 2.13 13
3| 38 22 2.14.A 2.5 2.14 13,5
3] 39 22 2.14.B 2.5 2.14 13,5
3| 40 22 2.14.C 2.5 2.14 13,5
3| 41 22 2.15.A 2.6 2.15 16
3| 42 22 2.15.B 2.6 2.15 16
3| 43 22 2.15.C 2.6 2.15 16
3| 44 22 2.16.A 2.6 2.16 20,5
3| 45 22 2.16.B 2.6 2.16 20,5
3| 46 22 2.16.C 2.6 2.16 20,5
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Priloha ¢. 3 — Schéma rozvadéce

u47
u46
u45
u44
u43
u42
ua1
u40
U39
u3s
u37
u3e
u3s
u34
u33
u32
U31
u3o
uU29
u28
u27
U26
u2s5 Propojovaci panel 3
u24
u23 Vyvazovaci panel
u22
U21 Propojovaci panel 2
U20
u19 Vyvazovaci panel

uis Propojovaci panel 1b
ut7 Propojovaci panel 1a
u16 Vyvazovaci panel

uUi5
ui4
uU13
u12
U1
u10
U9
us
u7
ué
V]
u4
u3 Napajeci lista
u2
U1

Aktivni prvek/y

VIII



Priloha ¢. 4 — Finanéni zhodnoceni

Kabely

Celkem je navrzeno 1758 m kabelt. Pro jistotu je k tomuto Cislu pfipoCtena rezerva.

kabel RM R302334 S-STP Cat.6 4P, LSFROH 1900m 4189 K¢&/m 35910 K¢
patch kabel S-STP Cat.6 4P, LSFROH, 2 m 125ks 4269.8 K¢ 33725 K¢

patch kabel S-STP Cat.6 4P, LSFROH, 3 m 6ks 4302,3K¢ 1 813,8 K¢
prace 1760 m & 6 Ké/m 10548 K¢
celkem 81 996,8 K¢

Kabelové koncovky a zasuvky

STP propojovaci modul 1xRJ45/s, Cat.6 a 2199 K¢ 27 487,5 K&
zasuvky 2x RJ45 20 ks a 60,1 K¢ 1202 K¢
zasuvky 3x RJ45 30 ks a 73,7Ke 2211 K¢
krabice — KO 50 ks a 37Ke 1 850 K¢
popisové Stitky 50 ks a 5 K¢ 250 K¢
popis 50 x a 3 K¢ 150 K¢
montaz zasuvek 50 ks a 45K 2250 K¢
montaz propojovacich modultd 125 ks a  35K¢ 4 375 K¢
celkem 39 875,5 K¢

Propojovaci a vyvazovaci panely

patch panel 48xRJ45/s, Cat.6, LSOH, 3U  1ks 13 897 K¢
patch panel 60xRJ45/s, Cat.6, LSOH, 3U 1 ks 16 586,4 K¢
patch panel 16xRJ45/s, Cat.6, LSOH, 1U 2 ks a4 4930,3 K¢ 9 806,6 K¢
vyvazovaci panel 1U, chrom R924007-01 3 ks a 651,6 K¢ 1 954,8 K&
popisové Stitky 125 ks a 5 K¢ 625 K¢
popis 125 x a 3 K¢ 375 K&
montaZ panelu 48xRJ45 1710 K¢
montédz panelu 60xRJ45 2100 K¢
montaZ panelu 16xRJ45 2x a 630 K¢ 1260 K¢
montiz vyvazovaciho panelu 3x a 90 K¢ 270 K¢
celkem 48 584,8 K¢
Nosny a upeviiovaci material

hmozdinka 8 + vrut zatloukaci 8x50 cca 400 ks a 2,7K¢ 1 080 K¢
stahovaci pasek 150x3,6 GT-150IC cca 400 ks a 0,2K¢ 80 K¢
trubka ohebna monoflex 20 m a25,5 Ke 510 K¢
dratény zlab MERKUR 120 m a 150 K¢ 18 000 K¢
lista LR 30 HB 30 ks a 56K¢ 1 680 K¢
lista LHD 40x20 5ks a 37Kc¢ 185 K¢
montaz 10 000 K¢
celkem 31 535 K¢



Priloha ¢. 4 — Finanéni zhodnoceni

Datovy rozvadéc

rack 47U TS 800x2200x800 pouze rdm,bez19" RAL7035 22 900 K¢
podstavec k DK-TS 800x100 pi+zad.dil, RAL7035, sada 1 830 K¢
bocnice pro podstavec vxh 100x800, RAL7035, sada 670 K¢
sada pro rychlospojeni TS/TS, vertikdl, bal=6ks 218 K¢
sada pro vné&j$i spojeni TS/TS, vertikdl, bal=6ks 242 K¢
liSta s el.zasuvkami, 9345, 5 z4s., prep.ochr., filtr 2ks 4 2 992 K¢ 5984 K¢
uzemnovaci sada pro TS do 800x2200x1000 1 730 K¢
L lista 19" 47U pro TS chrométovano, bal=2ks 1 650 K¢
vzpéra pro TS $xh 800x800 tchyt 19"profilt bal=4ks 2 090 K¢
price 2500 K¢
celkem 39 814 K¢
Ostatni naklady

uklidové prace 2 000 K¢
prurazy zdi 2 000 K¢
doprava a materidlu predpoklddané ndklady 15 000 K¢
necekané ndklady rezervni _odhad 10 000 K¢
celkem 29 000 K¢



