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Abstrakt

Srostouci intenzifikaci zemédelské vyroby také nartsta produkce emisi
pachovych latek, jez jsou produkovany zejména v Zivoc¢isné vyrobé. Tato bakalarska
prace je zaméfena na monitorovani emisi zapachu vznikajici v intenzivnim chovu
dritbeze na hluboké podestylce. Méfeni byla provedena ve vykrmové hale brojlert
nachdzejici se na Farmé u lesa v Sudoméficich u Bechyné. Vyhodnoceni sledovanych
emisi probéhlo v pribéhu roku 2019.

Odebirané vzorky byly vyhodnoceny pomoci dynamické olfaktometrie, ktera
je dle normy CSN EN 13 725 referenéni metodou pro stanoveni vyhodnoceni emisi
pachovych latek z chovli hospodaiskych zvitat. Vysledné hodnoty emisi zapachu se
pohybovaly v rozmezi 0,02 az 0,27 OUg * ks - s, Vysledky byly porovnavany
s doporu¢enymi emisnimi hodnotami uvedenymi v referenénim dokumentu BREF
alze tvrdit, ze vyprodukovany zapach z Farmy u lesa se pohybuje Vv nizkych
hodnotach.

Klic¢ova slova: Zapach, dynamicka olfaktometrie, chov brojlerti, BAT technologie,

amoniak.



Abstract

The production of emissions of odorous substances, which are mainly produced
in the livestock breeding, is growing with the increasing intensification of agricultural
production. This bachelor thesis is focused on monitoring of odor emissions arising
from intensive poultry farming on deep litter Measurements were carried out in the
broiler fattening hall located in the company called Farma u lesa in Sudoméfice
u Bechyné. Monitored emissions were evaluated in 2019.

The samples were evaluated by the dynamic olfaktometry, which is, according
to the standard CSN EN 13 725, the reference method for determing the evaluation of
emissions of odorous substances from livestock breeding.

The resulting odor emission values ranged from 0,02 to 0,27 OUg - ks - s,
The results were compared with the recommended emission values given in the BREF
reference document and it can be claim that the odor produced from this company is in

low values.

Key words: Odor, dynamic olfaktometry, broiler breeding, BAT technology,

ammonia.
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1 Uvod

Lidska populace neustale nartista, coZz ma za nasledek vyssi poptavku po potravinach,
které je potieba v zemédelstvi vyprodukovat. Samoziejmé vSichni zemédélci chtéji na
produkci masa vynalozit co nejméné Casu a finan¢nich prostfedki, tudiz po celé
Evrop¢ vznikaji velkovykrmny jednotlivych druhti hospodaiskych zvirat.

Produkce masa na této urovni sebou samoziejm¢ piinasi i negativa. Velkym
problémem zacina byt vliv produkce na zivotni prostfedi a zejména unik pachovych
latek do ovzdusi a jejich negativni vliv na obyvatelstvo.

Po celém svéte se aktudlné sleduje stav ovzdusi, vétSinou z diivodu vyuzivani
spalovacich motort v dopravé. To vSak nemusi byt jediny problém zhorSujiciho
se ovzdusi. Podle mnoha odbornikii ma zivoc¢i$na vyroba pii nejmensim stejny podil
na zhorsujicim se ovzdusi jako doprava vlivem produkce sklenikovych plynd. To je
duvod, pro¢ ve vyspélych zemich je kladen stale vétsi diraz na omezovani pachovych
a prachovych ¢astic v zemédélstvi.

Konkrétné v chovech driibeze je zapach povazovan za velky problém. I tak se v§ak
driibezi maso tadi na vrchol spotfebovavanych druhii mas. Hlavnim divodem je
pomérné snadny, rychly a levny vykrm driibeze, jeji dobré rozmnozovaci schopnosti
a v neposledni fadé snadna Gprava a stravitelnost dribeziho masa. Lze tedy fici, Ze se
jedna o maso budoucnosti, jelikoz uz dnes je spotteba dritbeziho masa pres

30 kilogramtl na osobu a rok.
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2 Literarni prehled

2.1 Vyznam a historie chovu driibeze

Pojmem dribeZ oznacujeme vSechny domaci ptaky urcené k vyziveé ¢loveéka. Dritbez
chovame primarné pro produkci masa, vajec, peii atd. a lze ji rozd¢lit do tii skupin. Na
driibez hrabavou (slepice, kohout, perlicka, krocan, krita), dile na wvodni
(husa, kachna) a ostatni (holubi, bazanti). Kur doméaci nasledné€ rozdélujeme na nosny
a uzitkovy typ (PAPU, 2019).

Chov driibeze je jednim z velmi vyznamnych odvétvi v Zivo&isné vyrobé. Ukolem
chovu dribeze je predevsim produkce kvalitnich bilkovinovych produkti.
Tyto produkty jsou diilezitou soucasti zdravé a raciondlni vyzivy. Produkty z chovii
driibeze se vSak pouzivaji i k jinym ucelim.

Jednim z hlavnich produktl driibezi vyroby jsou vejce, kterd jsou jako potravina
nenahraditelna. Hlavnim divodem jejich nenahraditelnosti je to, Ze maji vysokou
vyzivovou hodnotu, obsahuji ve vhodné mife takika vSechny ziviny a dal$i vyznamné
latky nezbytné pro vyzivu lidi (SATAVA a kol., 1984).

Domestikace kura domaciho trvala zhruba 5 000 let. Nejstar$i zminka pochazi
z ¢inskych spist starych 4 800 let. Nékteré kosterni pozlstatky, které naznacuji
domestikaci, jsou viak staré az 7 900 let a pochazeji ze severovychodni Ciny. Kolem
zdomécnéni kura domdaciho je vSak vedeno mnoho polemik. Nejdiive Slo nejspise
0 zKroceni z nabozenskych divodi. Kohouti byli ¢asto povazovani za posvatné ptaky
a velky zajem budila také bojovnost kohouttli. Z Asie se kur do Evropy zacal Sifit pies
Persii do Mezopotamie, Rima, Spanélska a Anglie. S vyuzitim kura na produkci masa
a vajec se vsak zacalo az mnohem pozdéji nejpravdépodobnéji v Evropé a Americe

(PROMBERGEROVA, 2012).
2.1.1 Soucasny stav chovu driibeZe a sméry jeho rozvoje

V uplynulych 20 letech zaznamenalo nejveétsi prirtstek v produkci masa pravé maso
driibezi. Dlivodi pro¢ tomu tak je hned né€kolik, a to neexistujici ndbozenské bariéry,
rychla a snadna pfiprava dribeziho masa a hlavné ekonomické prednosti. Pti pohledu
na srovnani produkénich hodnot hlavnich druhti mas vysla v roce 2009, 1 t dribeziho
masa na 1 860 USD, coz je oproti vepfovému nebo hovézimu masu o znacnou cast
levngjs$i. Mezi roky 2013 a 2021 se produkce dribeziho masa zvysi o 16,7 %

a nariistova dynamika se bude na jednotlivych kontinentech liSit. Nejvyssi naristek
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zaznamenaji rozvijejici se zem¢ v Asii a Africe. V zemich Evropy nebo Severni
Ameriky zabyvajicich se primyslem bude nértst nepatrny nebo zadny. A proto se
zméni podil svétadiltl ve svétové produkei masa (KAMENIK a kol., 2014).

2.1.2 Stav dritbeze v Ceské republice

Do roku 1960 byl chov driibeze v CR ve zna¢né mife okrajovym nebo doplitkovym
odvétvim zivocisné vyroby, pfi¢emz se systémy chovu se nijak zvIa$t' neménili.
Velkovyrobou bylo rozuméno misto pro chov tvofené jednim nebo né¢kolika kurniky.
Na zptisobech chovu se také nic nezmeénilo, stale bylo zapotiebi velké mnozstvi rucni
prace, velka potieba plochy na zfizovani vybéhi a materidlu na jejich oploceni,
chovala se neproslechténa driibez a krmeni probihalo bez jakékoliv systému, ¢imz se
samoziejm¢ snizovala uzitkovost. Dale méla produkce vyrazné sezonni charakter.
Co se ty¢e vykrmu kufat. Ten se v podstaté neprovadél vibec, jednalo se pouze
0 dokrmovani kohoutti oddélenych od slepic ve véku 8 - 10 tydnt, a jelikoz §lo
0 vykrm kohoutt lehkych plemen, byla vyroba neekonomicka. Avsak po roce 1960
zaznamenalo dribeznictvi Uspéchy. ZvysSily se pocetni stavy dribeze a jeji
proslechténi a tim se zvysila jeji uzitkovost (SATAVA a kol., 1984).

Od roku 1986 klesaly stavy zvifat u v§ech druhii. Na pokles stavli hospodaiskych
zvitat miize mit vliv mnoho aspektti, za hlavni jsou povazovany zmény v legislativach
CR a EU, dile pak zmény vykupnich cen jednotlivych produkovanych surovin,
ale i zvyseni nakladl na krmivo a v neposledni fadé¢ zmény trendl v chovech zvitat.
Pro chov driibeze byl pozitivni rok 2016, kdy byly chovy driitbeze navySeny o zhruba
2 700 000 ks (RYSOVA, 2018).

Tabulka 1 - Stavy hospodaiskych zvirat v CR.

Rok 1993 1996 2004 2006 2015 2016 2017

Skot Celkem 2511737 1988 810 1428 329 1373 645 1407132 | 1415658 | 1421242

Prasata 4598 321 4016 246 3126539 2840375 1559648 | 1609945 | 1490775
Celkem

Ovce Celkem 254 301 134 009 115 852 148 412 231694 218 493 217141

Kozy Celkem 44 544 42 385 11912 14 402 26 765 26 548 28174
Dribez 28219380 | 27375356 | 25493359 | 25736 003 | 22305 192 21313 21 464 347
Celkem

V roce 2012 se pokles pozastavil a dle soupisu hospodatskych zvitat oproti roku

2011 je pokles pouze 0 2,6 %. Predchazejici roky byl pokles mnohonasobné vétsi,
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napf. v roce 2010 se stavy nosnic snizily 0 18 % oproti roku 2009. Piestoze poptavka
po tomto druhu masa mirné klesa, diky jeho cenovym relacim a snadné kuchynské
uprave si stale drzi jednu z pfednich pricek, co se spotieby tyce. Odhad spotieby
drtibeziho masa byl v roce 2011 na Grovni 24,4 kg na obyvatele a rok. Coz je oproti

ptedchozim rokim mirny pokles (EAGRI, 2012).

2.2 Hybridi masnych plemen

Soucasny trh ovladé jedna varianta masnych plemen, a to kornyska. Je to moderni
komer¢ni hybrid masného typu. Plivodné pfi Slechténi, které probihalo zhruba pted
50 lety, bylo v planu vyslechtit rychle rostouci kufata, ktera budou poskytovat vice
masa. V prub¢chu let se v§ak chov slepic stal otdzkou hlavné velkych korporaci, jejichz
zajem se odvracel od odolnych a zdravych slepic na praktiky, které jsou vynosnéjsi.
Kornysky chované v dnesni dobé dospivaji tak rychle, ze rychlost ristu ma dopad
na imunitu zvifat a jsou ¢astéji nemocné (DROWNS, 2014).

Nadale se S$lechtilo na hybridy, jako napifiklad Ross 208 — tiiliniovy
dvouplemenny hybrid, univerzalni pro vykrm —, Ross 308 — hybridni kombinace
uréena pro vykrm do vy$sich hmotnosti —, Cobb 500 — jedna se o univerzalni typ, jehoz
velké rozsifeni je v zapadni Evropé — a Isa Vedette 215 — v mateiské linii tohoto
hybrida se nachazi gen zakrslosti, niz8i spotfeba krmiva a niz$i naklady na nasadova

vejce (STEINHAUSER a kol., 2000).
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2.3 Vyiziva a krmeni driubeze

Nevhodné slozeni krmiv je ¢asto divodem sniZujici uzitkovost a omezujici rentabilitu
chovu. Cena krmiv v CR piedstavuje témét 58 % z celkovych nakladi pii vyrobé vajec
a takika 70 % z nakladl na produkci dritbeziho masa. Znalost spravné vyzivy driibeze
tedy miiZze uSetfit nemalé financni prostfedky. 37 % z celkové vyrobenych smési
v Ceské republice jsou pravé smési pro dribez.

Driibez ma pomérné maly pocet chutovych poharku. Je tedy citliva na chut’
kyselou, naopak skoro necitliva je na chut’ slanou. Potravu si tedy vybira spise podle
tvaru, velikosti, tvrdosti a barvy jednotlivych ¢astic krmiva. Pfi zméné krmeni zvife
nejdiive potravu neZere, jen ji zkoumd zrakem a klovanim. Krmivo si zapamatuje
a nadale ho pftijima bez zkoumani (ZELENKA, 2014).

Driibez ma velmi vysokou konverzi zivin na maso, proto jsou také naklady
na vyrobu driibeziho masa v porovnani s ostatnimi druhy masa nizké.

Cilem vyzivy je dosdhnuti co nejintenzivnéjSiho rlstu kufat za soucasné co
nejniz8i spotieby krmnych smési na 1 kg masa. Samoziejmé plati, Ze ¢im rychlejsi
rast, tim vyssi je konverze Zivin. Pro sniZeni spotieby krmiva na urcitou jednotku
ptirtistu je dobré udrzovat kutata v termonuklearni zéné. Konverze zivin se béhem
vykrmu zhorSuje, ¢im jsou kufata starsi, tim $irS$i pomér zivin by krmna dédvka méla
obsahovat (STEINHAUSER a kol., 2000).

2.4 \Welfare jate¢nych zviiat

Welfare zvifat je pojem znacici pohodu a spokojenost zvifat, nebo naopak stres
a utrpeni. Pohodu zvitat ur¢uje schopnost vyhnout se stresu a stradani a zachovat si
zdatnost. Rada Velké Britanie pro ochranu zvitat urcila pét svobod, které by mély

zajistit pohodu zvitat, a to: odstranéni hladu a zizné&, odstranéni moznych pficin bolesti,

odstranéni pficin strachu a stresu, vybudovani podminek pro uskute¢néni ptfirozeného

chovani, odstranéni nepohody (STEINHAUSER a kol., 2000).

2.4.1 Zabezpeceni welfare zvirat

Samoziejmé nejlepSim zplisobem chovu by bylo zabezpecit zvifeti veskeré potieby,
které ma. Jednd se o podminky, ve kterych jate€na zvitata prozivaji Zivot na urovni
jejich plné spokojenosti. Takovéto podminky vsak ¢lovék v dnesni dobé€ neni schopen
pln€ zajisti. MlzZe se jim vSak vyrazné pfiblizit nebo je splnit ndhodné. Jedna se

0 podminky, kdy si zvife mlze zvolit v jakém systému zabezpeCovaném welfare bude.
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Proto se vétsina chovatelll snazi zabezpecit tzv. moralni podminky. Jsou to podminky,
0 kterych se ¢lovék domniva, ze se jedna o ty nejlepsi, v nichz jate¢na zvirata mohou
prozit svlj zivot. Dale jsou zde pravni podminky. V tomto piipad¢é se jedna
0 podminky chovu na takové urovni, které jsou stanoveny pravnimi piedpisy.
V takovych ptipadech se Casto jednd o kompromis mezi podminkami moralnimi
a ekonomicky dostupnymi. Zvifata nedosahuji své plné spokojenosti, jsou vsak

chranény pied stradanim, stresem a utrpenim (CIT.VFU, 2019).
2.4.2 Welfare v chovech drubeze

Spravné zvolené klimatické podminky zlepSuji welfare zvitat a zvySuji tak zisk.
Samotné stajové mikroklima je jednim z dilezitych faktord, které ovliviiuji vysledky
chovu. Pro spravnou kontrolu mikroklimatu je dalezité shromdzdit data z oblasti
ventilace, vlhkosti a teploty vzduchu. DritbeZ ma uz8i termonuklearni zonu, potiebuje
tedy oproti ostatnim hospodatrskym zvifatim vétsi ochranu pred nahlymi zmé&nami
mikroklimatu. Vhodn¢ zvoleny systém mikroklimatu zajist'uje kontrolu teploty v zoné
zvifat, relativni vlhkost, odstranéni Skodlivych plynt z objektu a zasoby kysliku.
Dobry systém udrzujici tyto podminky v optimalnich podminkach ma pozitivni vliv
na zdravi a produkci zvitat. Vyménou vzduchu ve staji se dosahuje snizeni vlhkosti
a zvySovani obsahu kysliku. Dale je syst¢émem ventilace mozné ptitapéni pro dodrZeni
stajové teploty. Pro kuftata je dilezita i teplota podestylky, pokud je podestylka ptilis
chladn4, kufata se shlukuji. Proto se alespoil v poc¢atku chovu zvitat pouZiva radia¢ni
lihen. Pied naskladnénim jednodennich kufat se doporucuje objekt vytapét alespon dva
az tfi dny predem. Dobry start pfi vykrmu kufat je dilezitym faktorem po celou
zbyvajici dobu vykrmu (NAS CHOV, 2005).

Smérnice o kvalité chovu dribeze 2007/43/ES se primarné vztahuje na chovy
svice jak péti sty kufaty ve vykrmu a déle na zafizeni zabyvajici se chovem
a Slechténim. Hlavnim bodem smérnice je omezeni chovu vykrmovych kufat na
33 kg.m? s moznosti navyseni hustoty v ptipadé velice dobrych podminek az na
39 kg.m2. Vyse zminénd smérnice zroku 2007 také nafizuje vedeni evidence
0 vykrmovanych kufatech, teplotach ve vykrmovych halach, mnozstvi a druh krmiva,

veterinarni pééi a thynu kutat (NAS CHOV, 2012).
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2.5 Vykrm driibezZe na hluboké podestylce

Staj pro vykrm by méla byt bez oken, dobie vétrand, umyta, vycisténa
a vydezinfikovana. M¢lo by byt zamezeno vstupu volné zijicich hlodavcu, ptakt
a skodlivému hmyzu. Jako podestylka v téchto stajich je nejvhodnéjsi pSenicna slama,
suchd bez plisni, fezand a nastland po celé hale ve vrstvé asi 3 cm. Coz je zhruba
3 kg slamy na 1 m?. Slama by méla byt fezana az tésné pied nastylanim. V nagich
podminkach nejsou nijak neobvyklé hobliny pouzité jako material na stlani
(VACLAVOVSKY, 2000).

Jsou ruzné alternativy nastylani kufatim jako napt. piliny, raSelina, a vSak
v sou¢asné dobé se v CR primarné pouziva vykrm kufat na hluboké slaméné
podestylce. Pii zvoleni tohoto zptisobu odchovu si musi byt chovatel védom vlivem
kvality podestylky na zdravotni stav brojlerti. Je tedy nutné nastylat nejkvalitné;si
mozné stelivo a velmi dulezitd je snaha o udrzeni podestylky v suchu. Pii vlhké
podestylce se uvolituje do stajového ovzdusi amoniak a zvitata mohou trpét dychacimi
potizemi. Suchd a kvalitni podestylka miize také predejit onemocnénim bé&haki
u brojlerti. Nespornou vyhodou hluboké podestylky je tedy pohlcovani velkého
mnozstvi vlhkosti. Vlhnuti podestylky Ize pfedejit omezovanim soli v krmivech, ktera
ma za pfi¢inu zvySeny piijem vody, a nepoddvanim krmnych smeési S vysokym
obsahem tuku, které zapfic¢ini prijmy, kterymi podestylka vlhne (CIT.VFU, 2019).

2.6 Emise vznikajici v chovu hospodaiskych zviiat

Intenzivni zemédélska vyroba zaznamenana v poslednich letech jde ruku v ruce
se zvySujicim se mnozstvim odpadii a znecist'ujicich latek, které maji negativni vliv
na zivotni prostfedi. Na konci piedchézejiciho stoleti bylo mnozstvi téchto latek
vypousténych do Zivotniho prostiedi snizovano vyuzitim tzv. koncovych technologii.
Ukolem téchto technologii bylo zachytit odpady a zneistujici latky a vhodnym
zpuisobem je zpracovat nebo ulozit. Tento koncept byl vSak dlouhodobé neudrzitelny,
a to z nékolika divodl. Cena téchto koncovych zafizeni rostla a vysledek nebyl
odpovidajici vynaloZzenym prostiedktiim. Nékteré koncové zafizeni dokonce zachazely
s odpady zplusobem, Ze je pouze ptresouvaly z jedné slozky Zivotniho prostfedi do
druhé. Nova strategie uplatnéna ve smeérnici 2010/75/EU se snazi o nahradu koncové
technologie preventivnimi opatenimi. Tato opatieni se snazi zabranit tvorb¢ latek jiz

v prubéhu vyrobniho procesu, nebo alespon snizovat jejich mnozstvi (EAGRI, 2017).
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V zZivocisné vyrobe se odborné diskuze nezamétuji jen na produkci metanu (CHa),
ktery vétsinou pochazi z traviciho traktu pfezvykavcet, v némz konverzuje krmivo, ale
také na oxid uhli¢ity (CO2) a oxid dusny (NOz). Problém s témito plyny rozhodn¢ neni
zanedbatelny a je dilezité se nim zabyvat (BEZPECNOSTPOTRAVIN, 2019).

2.6.1 Amoniak - NH3

Jedna se o bezbarvy, silné€ a typicky Epici bezbarvy plyn, jez je v kolobéhu dusiku
prirozenou soucasti. Amoniak nachazejici se v zivotnim prostfedi vétSinou pochazi
z rozkladu organickych materiald. Pii kontaktu ¢lovéka s amoniakem se miize dostavit
podrazdéni o¢i, nosu a hrdla doprovazené kaslem. Pii vyssi koncentraci pak dochazi
k zanétim kaze, odi, plic a hrdla. (PETRLIK, 2019).

Znacnou meérou se na produkci amoniaku do ovzdusi podili pravé zemédélstvi.
Celkovée se na svété vyprodukuje 22 - 35 miliont tun amoniaku a z tohoto mnozstvi
skoro 90 % pochazi ze zem&délské vyroby. Konkrétng v CR se roéné vyprodukuje
a uvolni 70 - 80 tisic tun amoniaku. Nejvétsim producentem amoniaku a sklenikovych
plynl je zZivo€iSna vyroba, ve které vznikd kejda, chlévsky hntij nebo driibezi trus.
Amoniak sam o sobé nema tak velky vyznam na vznik sklenikovych plyni, jelikoz
jehoz setrvani v atmosféie je jen kratkodobé. Nejvétsim rizikem je schopnost
amoniaku vazani oxidu siry. Tyto oxidy se nachazeji v ovzdu$i a spolecné

s amoniakem mohou zpUsobit eutrofizaci. Tento jev naruSuje kyslikovy rezim vody
a druhové slozeni (AGROPRESS, 2017).

0,41%

[ Skot celkem
[l Prasata celkem
10,01% [ ] Dritbe? celkem
[ ] Kralici

[l Ostatni

37,43%

37,62%

Obrazek 1: Emise amoniaku v CR (SITES, 2019)
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2.6.2 Metan - CHa

Jedna se o bezbarvy plyn bez zapachu. Metan je diky pohlcovani infraéerveného zafeni
vyznamny sklenikovy plyn. Biologické procesy tvoii az 80 % emisi metanu. Chov
hospodaiskych zvifat vyrazné¢ ptispiva k nartstu mnozstvi metanu v ovzdusi. Jde
0 velice nebezpecny plyn — pfi jeho vdechovani mize dochazek k porucham dychani
a naslednému uduseni. Pfi kontaktu vysoké koncentrace metanu s kiizi mtize dochazet
k omrzlinam. Mnozstvi lidmi produkovaného metanu v ¢lenskych zemich OSN je
striktné regulovano Kyotskym protokolem (PETRLIK a kol., 2019).

V roce 2006 bylo zjisténo, Zze koncentrace metanu, jakozto sklenikového plynu
86krat siln¢jsiho nez oxid uhli¢ity, jsou poslednich 20 let stale na vzestupu. Vyzkumy
bylo zji$téno, Ze metan v atmosféie je z vétSiny uvoliiovan bakteriemi ze zdroju, jez
jsou blizké zemédélstvi — ZivociSna produkce méa na svédomi zhruba 35 % emisi
metanu. AvSak nejen zivoCiSnd vyroba stoji za metanem vyprodukovaném
v zemédelstvi — péstovanim ryze se taktéz vytvaii tento plyn. Rostliny ryze v pribéhu
rastu vylucuji sacharidy, a jelikoZ jsou ryzova pole zaplavena, Ziji v nich bakterie,
které se zivi témito sacharidy a jako vedlej$i produkt vytvaii metan. Omezeni
péstovani ryze by vSak mohl byt problém, jelikoz pro mnoho lidi je ryze alesponi
z 20 % jejich denni ptfijem kalorii. Védci tedy zacali pracovat na vyvoji druhu ryze,
ktera bude tzv. nizko metanova. V primyslu se jiz s regulaci metanu zacalo, na
ropnych polich by méla byt produkce tohoto plynu sniZena az o 45 %. V zemédélském
odvétvi je a nejspise i bude regulace té¢Zko dosazitelna navzdory narastu sklenikovych

plynii mezi lety 1990 a 2013 az 0 54 % (NAS CHOQV, 2016).
2.6.3 Sulfan - H2S

V tomto piipad€ jde o bezbarvy hotlavy plyn, pro néjz je typicky zapach po zkazenych
vejcich. V ptirodé jej mizeme najit napiiklad ve vulkanickych plynech ale také je
soucasti bioplynu. Ve vysoké koncentraci zplisobuje zastaveni tkanového dychani,
napada také jiné enzymy — miiZe tedy zpusobit 1 ztratu zraku. Pfi koncentraci nad 500
ppm muize v prubéhu pil hodiny ¢loveéka usmrtit. Jedna se o plyn, jehoz hustota je
vétsi nez vzduch, je tedy problém s jeho rozptylenim a vyvétranim. Jelikoz, jak uz bylo
zminéno, napadd pachové buiky, na jeho specificky varovny zdpach ptestanou

paralyzované bunky reagovat (ROCHE-DIAGNOSTICS, 2012).
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2.7 Zapach

Problematika zépachu a jednotlivych pachovych latek je velice specificka a rozhodné
neni jednoducha. Ve vétsiné piipadil se jedna o smés raznych latek, ktera se chova
jinak nez latky vnimané jednotlivé. Slozky, které pachova smés obsahuje, se rizné
misi a vysledek neni jednoduché odhadnout. Kazdy jedinec mé prah vniméni zapachu
nastaveny individualné, co nékteti jedinci mohou vnimat jako odpuzujici zapach, druzi
povazuji za piijatelné. Se zdpachem samoziejm¢ mohou souviset i1 zdravotni
komplikace, které jsou spiSe ze stresu, jelikoz pfimy negativni u¢inek zapachu na

organismus nebyl prokazan (BILEK, 2011).
2.7.1 Vznik pachi

Organické a samoziejmé& 1 anorganické latky uvoliluji za konkrétnich podminek
molekuly nebo atomy, kterymi je charakterizovano jejich chemické slozeni. Tyto
vypusténé molekuly tvofi vétSinu pachtl, jez se vyskytuji v organické a anorganické
pfirod€. Znecisténi mensi plochy mohou zpiisobovat mensi bodové zdroje, vétsi
problematické zneciSténi vSak vétSinou zplsobuji difuzni zdroje jako jsou
napt. doprava a priamysl. Znecisténi v urcité lokalité vSak nemusi byt zplisobovano
vyrobou dané lokality, jelikoZ pachové latky jsou schopné se prendset vzduchem
i zpomérn¢ dlouhych vzdalenosti. Samoziejmé je v ovzduSi i spousta pachi
vznikajicich Cisté€ jen v pfirodé, ale vétsim problémem je tzv. antropogenni znecistent,
jez zapocalo uz v dob¢, kdy se c¢lovek naucil vyuzivat ohen, ale samoziejmé
s rozvojem pramyslu, dopravy a intenzity zeméd¢€lstvi vyrazné vzrostlo (ODOUR,

2007).
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2.8 Vnimani pachi ¢lovékem

Clovék ma slabé vyvinuty ¢ich. Jednotlivé zapachy zjistuje lidské télo za pomoci
nervil. Tyto nervy jsou zakonceny chloupky v horni ¢asti dutiny nosni a zkoumaji
vzduch, ktery ¢lovék vdechuje. Cichovy viem je za pomoci vlaken ¢ichového nervu
veden do mozku, konkrétn€ do ¢ichové ¢asti mozku.

Pach je latka v ovzdusi, jez podnécuje Cichovy organ ¢loveéka. Velka skéla pacht

a jejich koncentrace souvisi i s riznymi zdravotnimi komplikacemi, jez muze zapach

Mrwe

wrwe

se jedna o nevolnosti, zvraceni, bolesti hlavy apod.

Vnimani pachd je velice individudlni zélezitost a je podminéno prostiedim,
ve kterém jednotlivec Zije, ale i jednotlivymi pohlavimi. Bézny ¢lovék rozezna zhruba
4 000 pachi. Clovék, ktery se pachem diislednéji zabyva, je schopen zaznamenat az

10 000 pachti (ODOUR, 2007).
2.8.1 Cich &lovéka

Zékladnimi ¢astmi ¢ichového ustroji ¢lovéka jsou €ichoveé bunky a ¢ichové centrum,
které je ulozené v mozku. Uvolnéné molekuly se dostavaji pomoci vdechnuti na
sliznici v nose. Tato sliznice je pokryta hlenem, jez ma za tkol ji chranit. Pfes hlen se
molekuly chemikélie dostavaji k ¢ichovym bunikdm. Dale prostoupi membranou
receptoru. Molekula pronikld do membrany a vyvola urcity nervovy podnét, jez je za
pomoci nervil veden do ¢ichového centra mozku. V mozkovém centru je porovnavan
S podnéty, jeZ jsou uloZeny v paméti. Dale mozek vyhodnoti, jestli je mu zapach
pfijemny nebo naopak nepiijemny a v jaké intenzit€. DileZitou soucasti je o€isténi
receptort, které¢ zabezpecuje vydech, kterym odchézi i zbytek vdechnutého vzduchu

(BILEK, 2011).
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2.9 Dynamicka olfaktometrie

Jedna se o metodu slouzici k hodnoceni znecisténi ovzdusi. Tuto metodu lze pouzit
k hodnoceni jednotlivych pachovych latek nebo smési plynnych pachovych latek. Tato
metoda je pouzivana dle ustanoveni vnorm& CSN EN 13 725. Méfeni
a vyhodnocovani probiha pomoci olfaktometru, ktery pousti vzorek v urcité
koncentraci k hodnotici komisi. Pied kazdym méfenim je vnimavost ¢lenu tvoficich
komisi testovana kalibracnim plynem n-butanolem. Vysledkem takto provedeného
meéfeni je pocet pachovych jednotek ve vzorku.
Cela tato zkouska ma né¢kolik krokt a to:

- Odbér vzorku pomoci odebiraciho zatizeni do plynotésnych vaki.

- Pfevezeni odebrané¢ho vzorku na misto méteni.

- Posouzeni pachového vjemu hodnotici komisi.

- Spocitani koncentrace a vypracovani protokolu o méteni (TESO, 2019).

Dynamickd olfaktometrie se pouzivéd na zjiStovani zdpachu tvofenym pievazné
v zemedélstvi a pramyslu. Z této oblasti také pravé pochazi prvni poznatky
V dynamické olfaktometrii. Zjisténim bylo velké zneciStovani ovzdusi cistickami
odpadnich vod a zaroven bylo diky této technologii vyvraceno tvrzeni, ze zapach
nepusobi negativnim vlivem na lidsky organizmus. Dlouhodobé setrvani cloveka
Vv zédpachu mulzZe zplsobit u lidi Zaludecni nevolnost a zvraceni. Dale zplsobuje
¢lovéku podrazdéni nalady a emoci a v disledku stresu ze zapachu miize byt
poskozovan kardiovaskularni systém. Analytické pfistroje slouzici k zjiStovani
zapachu jsou vsak v ptipadech, které jsou zde uvedeny, neucinné, jelikoz koncentrace
pachu potfebnd k zachyceni témito pfistroji je velice nizkd. U dynamické
olfaktometrie je stfidanim fedéného pachového vzorku S neutralnim vzduchem

dosaZeno prahu ¢ichu (ODOUR, 2019).
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2.10 Prachové ¢astice

Je diilezité se v souvislosti se zapachem zminit také o prachu. Pomoci prachovych
¢astic je v ovzdusi rozsifovan zapach, jelikoz nékteré jednotky zapachu se vazou na
prachové castice a nekteré Castice piimo zapachaji jako naptiklad prachové Castice
sirand. Jako znecisténi ovzdusi je povazovan stav, kdy jsou ve vzduchu rozptyleny
hmotné Castice nebo aerosoly. Zdroje téchto ¢astic mohou byt rizné, at’ uz se jedna
0 ¢astice zivoc¢isného, rostlinného, mineralniho ptivodu nebo kout. Velikost téchto
¢asti se obvykle pohybuje kolem 1 um az 100 um. Stanoveni koncentrace znecisténi
vzduchu se urCuje za pomoci vazeni téchto castic obsazenych v ur¢itém objemu
odebran¢ho vzduchu. Prachové Castice se nachéazeji v celé atmosféfe zemé, at’ uz ve
délenim nebo chemickymi procesy. Prachové ¢astice mohou byt ve vzduchu po urcitou
dobu a jejich pohyb mize byt bud’ pfimy nebo chaoticky. Stejné tak to je i s rychlosti
pohybu, ktera je zavisla na rychlosti proudéni vzduchu ataké na hmotnosti
jednotlivych ¢astic (HOLLEROVA, 2007).

2.10.1 Prachové éastice ve vykrmnach driibeze

Velkovykrmny kufat jsou zna¢nymi staciondrnimi producenty prachovych castic,
jelikoz vypoustéji do ovzdusi Castice vznikajici uvnitf za pomoci ventilaénich systémii.
Vlivem pohybu driibeZe po podestylce, krmenim a oSetfovanim se ¢astice vifi, vznaseji
se ve stdji a unikaji do ventilace, kterd je nasledné vynasi ven. Prasnost st4ji ovliviiuje
nckolik faktori — celkové provedeni stije a ventilacniho systému, provedeni
jednotlivych kotcli, zptisob krmeni a dopravy suchych krmnych smési do krmitek

a déle taky mnozstvi a druh podestylky (NAS CHOV, 2017).
2.10.2 Pusobeni prachu na lidsky organizmus

Prach mtize mit na lidsky organizmus velice nezadouci ucinky. Lze jej rozd¢lit na dvé
hlavni skupiny — toxicky a netoxicky. Dale mizeme mluvit o skupinach prachu
s nespecifickym ucinkem, fibrogennim ucinkem nebo s pfevazné fibrogennim
ucinkem, drazdivym ucinkem a mineralni vldknité prachy. Nejcastéjsi vstup prachu
do lidského téla je za pomoci dychacich cest. Nejhrubg&jsi prachové Castice se zastavuji
v hornich dychacich cestach, dale se posouvaji do nosohltanu, odkud jsou za pomoci
hlenti z téla vylu€ovany. VEétsi problém nastava s ¢asticemi mensimi nez 5 um, které

nejsou schopny se v hornich ¢astech dychacich zadrzet a pronikaji do plicnich sklipkd.
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Pohlédneme-li na tuto skupinu prachu ze zdravotnického hlediska, jedna se pro lidsky
organizmus o nejobavangjsi skupinu. A organizmus na né¢ mize upozoriiovat riznymi
biologickymi reakcemi, jako naptiklad zanéty prudusek, podrazdéni dychacich cest
aplic a nasledujici kaSel. Oxid uhlicity jako slozka fibrogennich prachti muze
zpusobovat tzv. plicni fibrozy. Drazdivy prach mize zpisobit drazdéni oci a sliznic
dychacich cest a v hor§im ptipad¢ i priaduskové astma. V neposledni fad¢ je dulezité
zminit U¢inky prachu, ktery mé diky absorbovani nebezpecnych toxickych latek do

krve nezadouci vliv na vnitini organy v téle ¢lovéka (HOLLEROVA, 2007).

velikost vdechované typ poskozeni

Castic znecisténi

100 um mozek

hruby prach
1um dychaci
1 pm jemny prach cesty
lice

0,1um P

0,01 um

0,001 pm _

Obrazek 2:Pisobeni prachu na lidsky organizmus
(LEONARDOTECHNOLOGY, 2019)

2.11 Systémy upravujici stajovy vzduch

Rozhodujici pro spravné zvoleni biofiltranich systému je, jak ma dana st4j vyfeSeny
odvétravaci systém. Finalni tprava stdjového vzduchu miize byt feSena v samostatném
objektu, pro coz se jako vhodné&jsi jevi, kdyz ma dana stdj vyvedeno vétrani do boku,
jako tomu byvéa naptiklad u hal na vykrm dribeze. Jestlize se jedna o stdj, kterd je
odvétravana stropnimi vétracimi Sachtami, jako tomu byva pii vykrmu prasat, je lepsi
vyuzit systému pro upravu znecisténého stajového ovzdusi, jez je mozné vlozit pfimo
do ventilacniho systému. Je to vyhodnéjsi hlavné z hlediska finan¢nich naklada, kdy
by bylo odvadéni vzduchu ze stfechy budovy do vedlejSiho objektu technicky

komplikované a finan¢né naro¢né (EAGRI, 2017).
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2.11.1 Biofiltra¢ni systémy

Tento zpusob filtrace je zaloZen na principu biofilmu, ktery pokryva ¢asti materidlu,
jez jsou pouzity jako biofiltr. Tato napln mize byt tvofena bud’ organickymi ¢asticemi,
jako jsou napft. raSelina a kiira, nebo Céasticemi neorganickymi, kterymi mohou byt
riznd plastova teliska, perlit ¢i keramzit. Pii procesu biofiltrace proudi vzduch
biofiltrem naplnénym ¢éasticemi. Dochazi k ptechodu polutantii z plynné do kapalné
faze anésledné navazani se do biofilmu, ve kterém jsou bakterie, jez produkuji
enzymy, které katalyzuji degradaci polutantu na oxid uhli¢ity a vodu. Biofiltry lze jesté
rozdélit na naplnovy biofiltr, kdy je pred vstupem do biofiltru vzduch navlh¢ovan
a jako napln je volen pfirodni material, a biotricking filtr, kde je jako napli volen
neorganicky material a biofilm, na némz je ulpivajici prach neustile zvlh¢ovan
cirkulujici vodou. U tohoto zptisobu je zaruc¢ena vy$si t€innost a del$i Zivotnost naplné
(ZEBRAK R., 2019).

Systémy biofiltrace jsou schopny zachytit az 45 % castic prachu o velikosti
5-10 mikrometru a 80 % vétsich nez 10 mikrometru. Koncentrace zépachu, ktery
prosel timto filtrem, se vyrazné snizi a s tim i jeho vnimani, a to az 0 40-70 % (EAGRI,

2017).
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Obrazek 3: Schéma biofiltru (ABAZENY, 2019)
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2.11.2 Pracky vzduchu

Pachem znecistény vzduch unikajici do okoli stije lze upravovat pomoci pracek
vzduchu nebo proplachovanych biofiltri. Nejvhodnéj$§im feSenim z ekonomického
hlediska je instalovat tato zafizeni pfimo k ventilacnimu systémt nové budovanych
staji. Vyuzit je lze i ve starsSich objektech, kde vSak byvaji ndklady vyssi.

Klasické pracky vzduchu byvaji umistény vedle staje, vétSinou jako samostatné
objekty o riznych velikostech. Byvaji prilehlé ke sténé stije tam, kde je umistén
ventilator odvadéjici vzduch ze staje ven. Velikost pracky vzduchu je odvozena od
celkové velikosti a objemu ventilaéniho systému. Technologii klasickych pracek
vzduchu Ize uplatnit u objektii s vyvedenim ventilace do boku, jako tomu byva u st4ji
pro vykrm kufat, jestlize se jedna o objekt, jehoZ ventilace je smé&fovana pies strop
nahoru, svedeni do pracky vzduchu je velice obtizné.

Od roku 2011 se vsak na trhu objevila novinka, ktera je schopna fesit problém se
stajemi odvetravanymi pomoci ventilacnich Sachet. V tomto piipad¢ je pracka usazena
na stfeSe objektu, stajovy vzduch je svadén do zhruba péti metrové Sachty, kde je za
pomoci specidlnich trysek skrdpén vodou, kterd je nésledné sbirdna spirdlovym
sbéracem vody. Do vody se navdzou prachové a amoniakové ¢astice a pachové latky.
Voda je déle svedena do recyklacni Cistici jednotky, kde je téchto pfimési zbavena.
Nékteré¢ kapky vSak mohou byt pomoci proudu vzduchu vyneseny mimo pracku,
K jejich zachyceni slouzi odlu¢ovac kapek. Takto fungujici pracka dokaze snizit emise
amoniaku a prachové Castice o vice nez 80 % a dalsi pachové latky o necelych 50 %

(ZEMEDELEC, 2012).

Obrazek 4: Schéma pracky vzduchu (MOLLER,2019)
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Systémy pracek vzduchu se v hojné mife vyuzivaji i v CR, a to ne z diivodu
legislativniho natizeni, ale spiSe jsou zde pracky vzduchu vynucené, jelikoz nekterym
lidem se pfirozeny zépach z chovu zvitat piili§ nelibi. Jako ptiklad uzivatela téchto
pracek bych uvedl spole¢nost Moras Moravany, ktera se specializuje na chov prasat
a vykrm dribeze. Pozivaji systém vyvinuty firmou Big Dutchman, ktery pracuje na
principu proplachovani odvadéného vzduchu v odvodni Sachté specialnimi tryskami.
Tyto trysky vytvaieji v Sachté¢ mlhu, na niz se vaze ¢pavek a prach. Pod nastavcem, na
némz jsou trysky uchyceny, je umisténa specialni Sroubovice pro zachyceni oplachové
vody, kterou odvadi pies zachytny kanalek do sbérné nadoby. Oplachova voda v tomto
systému je tvofena roztokem kyseliny sirové, aditivy a vody o pH 3,7 a do Sachty je
vhéanéna Cerpadlem o tlaku 1,8 baru. Odvodni Sachta je zakoncena filtrem, na némz se
zachytavaji zbytkové kapénky amoniaku a aerosol vody. Tato voda je odvadéna do
cirka 500 litrové nadrze v niz se piecisti a mize se op&tovné pozit v okruhu. Tato voda
se zhruba dvakrat tydn€ vypousti do odpadnich nadrzi. Tudiz je v okruhu zhruba kazdy

tfeti den napusténa nova davka oplachové vody (NAS CHOV, 2016).
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3 Cil prace

Cilem této bakalai'ské prace bylo stanovit emise pachovych latek v intenzivnim chovu
dribeze na hluboké podestylce. Koncentrace pachovych latek zchovu byla
stanovovana pomoci dynamické olfaktometrie a dle platné normy CSN EN 13 725.
Monitoring byl proveden v rodinném podniku Farma u lesa, a. s. a vysledné hodnoty
byly posuzovany s referenénim dokumentem BREF, ktery ma za ukol ur€it nejlepsi
dostupné techniky a tim snizit a vyrovnat emise produkované v zeméedélstvi
a pramyslu Vv jednotlivych statech EU. Hodnoty jsou uvedené ve smérnici Evropského

parlamentu a Rady 2010/75/EU pro intenzivni chovy driibeze nebo prasat.
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4 Metodika

4.1 Farmau lesa, a. s.

Meéfena vykrmna kufat se nachdzi na Farmé u lesa v Sudométicich u Bechyné. Farmu
vlastni a provozuje pan Sonka se svou rodinou a primarné se zabyvaji vykrmem kufat
a dale chovem mastného skotu a koni.

Celkova ustdjovaci kapacita je 103 000 kusti ve ¢tyfech halach pro intenzivni
vykrm. Vykrmovana jsou zde kufata typu ROSS 308 a COBB 500 a to po dobu 34 dni.

Kufat dodanych firmou Xavergen se tedy na farm¢ vystiida za rok 6 az 7 turnusu.

Kurata vykrmena do vahy cca 2 kg dale putuji na porazku do DZ Klatovy.
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Obrazek 5: Farma u Lesa
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4.2 Technologie pouzité ve vykrmovych halach
Krmeni

Pro vykrm kufat jsou smeési rozdéleny podle stafi kufat v turnusu. Na zacatku se
zkrmuje smés BR-1 Ross, a to az do 12. dne, déle je pouzivana smés BR 2A COBB,
kterou jsou kutata vyzivovana do 21. dne stafi. V posledni fazi vykrmu je krmena smés
BR 3 COBB, a to az do odvozu z farmy. Krmné smési jsou na farmu dodavany firmou
Zemédelské sluzby Dynin a jsou uskladnény v silech vedle vykrmny. Ze sil putuje
smés pomoci spirdlovych dopravnikli do krmitek. Tato automatizovand krmna linka
byla vyrobena firmou Big Dutchman. Tuto technologii lez snadno zvednout ke stropu

pfi odstraiiovani podestylky.
Ustajeni

Vykrmové haly pro kufata o rozmérech 3 metry na vysku, 15 na Sitku a 102 metra
na délku jsou dve, zbylé dvé jsou dlouhé pouze 85 metrti. Odbér vzorka vsak probihal
u jedné z delSich hal. Kufata jsou podestlana suchou p$eni¢nou slamou, ktera je v hale

pfipravena pied naskladnénim a naddle se nedostyla.
Svételny rezim

Kazda z hal je vybavena systémem zativkového sviceni. Toto sviceni Ize plynule
regulovat a tim kufatim zabezpecit nejlepsi mozny komfort.
Napajeni

Napédjeni zajiStuje technologie kapatkovych napajecek od firmy Big Dutchman.
Priitok napajecek je 85 I/min. Technologie je vybavena systémem pro proplach
a pripadné podani medikamentt zvifatim do vody. Napajeni je slozeno z regulatoru
tlaku, hlinikového profilu, protihfadovaciho lanka, kapatek s podsalky a ventilu pro
ptfipadné davkovani medikamentt.
Vytapéni hal

JelikoZ je teplota pro kufata velice dllezita jsou haly vybaveny plynovymi

pfimotopy o vykonu 270 kW na jednu vykrmovou halu.
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4.3 Meéreni pachovych latek

Odbér vzorku a méreni pachovych latek

Vzorek se odebira piimo z tsti ventilace vyvedené z vykrmové haly. Dulezité je
tedy dbat na bezpecnost a chranit zrak pfed pevnymi ¢asticemi 1étajicich z ventila¢ni
Sachty.

Vzorky byly odebrany na Farmé u lesa ve tfech vykrmovych turnusech. A to na
jate roku 2019, konkrétné ve dnech 26. 4., 3. 5. a 10. 5. 2019 byl méten prvni turnus.
Druhy turnus byl méten ve dnech 7. 6. a 16. 6. 2019. Posledni, tieti odebirani vzorki
probéhlo na podzim téhoz roku ve dnech 17. 10. a 24. 10. 2019. Samoziejmosti bylo
zjisténi pocetnich stavl zvifat v halach a dale jejich primérna hmotnost.

Pfi méteni byla téZ zjiStovana vlhkost a teplota vzduchu ve stdji, ale také vzduch
Vv okoli staje. Za pomoci anemometru byla zaznamenana rychlost proudiciho vzduchu
Z Gsti ventilace. Namétené hodnoty byly zapisovany do protokolu o méteni.

Vzorky vzdusiny byly odebirany za pomoci vzorkovaci nadoby od vyusténi
ventilatoru. Déle byly ulozeny a skladovany v polyethenteraftalatovych vacich
(znaméjsi pod zkratkou PET). Odebrané¢ vzorky by mély byt vyhodnocovany co
nejdiive po odbéru. Casné vyhodnoceni je duleZité z hlediska kvality vzorku,
starnutim dochazi k chemickym pfeménam, absorpci atd.

Koncentrace pachovych latek byla v ur€ena za pomoci dynamické olfaktometrie.
Dynamické olfaktometrie je zaloZena na principu zkoumani vzorku komisi posuzujici
intenzitu zapachu. Méfeni probihalo podle normy CSN EN 13 725 v laboratofich
Jiho&eské univerzity v Ceskych Budgjovicich.

Dynamicka olfaktometrie je zaloZzena na principu fedéni pachovych latek
z odebranych vzorkd s neutralnim plynem, a to tak aby se dosahlo koncentrace, kterou
bude komise posuzovatell schopna vnimat tzv. mez detekce (CSN EN 13725, 2013).

Pro ¢leny komise probih4d méfeni ptilozenim ¢ichového organu k trychtyfovému
vystupu z olfaktometru, do kterého je ptivadén stiidavé vzorek a Cisty vzduch. Dale
pak jednotlivi ¢lenové komise davaji znameni zmacknutim tlacitka pfi zaznamenani
zmény zapachu. Hodnotici komise by se méla skladat ze 4 az 8 Clent, jejichz Cich se
ovétuje pomoci n-butanolu, pomoci né¢hoz se komise upravuje. Jednotlivi ¢lenové by
také neméli reagovat na proplachovani Cistym vzduchem mezi pachovymi vzorky.
V piipadé opakované reakce by mél byt &len komise vylouéen. Clenové komise nesmi

mit zdravotni problém nebo nemoc, ktera by mohla ovlivnit jejich usudek. Je dulezité,

30



aby clenové komise alesponn pil hodiny pied zahdjenim méteni nejedli, nepili
a nekoufili. Komise by do mistnosti, kde je olfaktometr umistén, méla byt pusténa
alespon dvacet minut pied zahdjenim méteni, aby se jejich Cich piizptsobil okolnimu
prostiedi.

Olfaktometr Jihogeské univerzity v Ceskych Budé&jovicich, jez byl pro méfeni
pouzit, byl vyroben v Némecku firmou ECOMA Gmbh, Navighorster Weg-12, D
24211 Honigsee.

V piedchozim textu jsou uvedeny podminky, jeZ stanovuje norma CSN EN

13 725, podle kterych méteni probihalo.

Koncentrace pachovych latek

Pocita se vynasobeni geometrického priiméru, platnych ¢lenti tvoticich hodnotici
komisi (coz je udaj jez vyhodnocuje pocita¢, ktery fidi dynamickou olfaktometrii)
a pachovou jednotkou platnou pro Evropu.
Cod=Zie " 10oUg [OUE'm'3] 1)
Zte-geometricky pramér ¢lenti komise

OUE - evropské pachova jednotka platna dle normy CSN EN 13 725

Emisni tok pachovych latek

Je tvofen mnozstvim odtaZzeného vzduchu za hodinu a sou¢inem koncentrace
pachovych latek.
Et= Cod " Qv [OUe 4] )
Cod - koncentrace pachovych latek [oug ‘m°]
QV - vzduch odtahovany z haly [m*h]
Odtah vzduchu z haly

Je po&itan za pomoci plochy ventilatoru, ktera je 1,326 m? a dale dle rychlosti
vzduchu proudiciho z ventilatoru.
QV=(S1'vi+S2'va...) [m¥s?] (3)
S - Plocha ventilatoru [m?]

v — rychlost odsavaného vzduchu proudiciho z ventilatoru [m's™]
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Vyrobni mérna emise pachovych litek

Pro jeji zjiSténi se musi pouzit podil emisniho toku pachovych latek, poctem
vykrmovych kufat nachazejicich se v hale a kvocientem 3 600.
Exs = E¢/n -3 600 [oug kst s?] (4)
n — pocet kufat v hale [ks]

Et — emisni tok pachovych latek [ough™]
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5 Vysledky méreni

Pro zméfeni teploty a vlhkosti byl pouzit multifunkéni pfistroj Voltcraft. Stari,
hmotnost a pocet ustajenych zvitat byly zjistény z dokumentace majitele farmy

p. Sonky. Hodnoty zji§téné pti méfeni prvniho turnusu jsou patrné z tabulky 2.

Tabulka 2: Naméiené hodnoty u prvniho turnusu.

Cislo Datum Stari | Primérna Pocet Vnitini | Vnéjsi | Vnitini | Vngjsi
méfeni zvitat | hmotnost | ustajenych | teplota | teplota | vihkost | vihkost
(dny) (9) zvifat (ks) | (C°) | (C°) | (%) (%)
1 26.04.2019 | 19 720 27 657 27,4 14 58 59,3
2 03.05.2019 | 26 1300 27 565 24,6 18,9 68 46,3
3 10.05.2019 | 33 1754 27 493 24,5 19,3 68 48

Vypocétené hodnoty pachovych latek z prvniho méfeni jsou uvedeny v tabulce 3.

Tabulka 3: Vyrobni mérna hodnoty pachovych latek z prvniho méfeni.

Cislo Primérna Proudéni Odtah Emisni tok Vyrobni
meéfeni | koncentrace | vzduchuza | vzduchu | pachovych | mérna emise
pachovych | ventilatorem | z haly Qv latek pachovych

latek (kmhh) (m3s?h) (oug i) latek
(ougm-) (oug ks s?)

1 152 30 39907 6 065 909 0,06

2 100 55 72 559 10 666 132 0,11

3 259 75 104 542 | 27 076 337 0,27

Druhé méfeni probihalo v cervnu téhoz roku, mezi méfenimi probéhlo
vyskladnéni a opétovné naskladnéni dal$iho turnusu. Technologie vykrmu se vSak
nezménila a méteni probéhlo u stejné vykrmové haly. U tohoto naskladnéni bylo
meéfeni provedeno pouze dvakrat. Privodni hodnoty z méfeni druhého turnusu lze

vidét v tabulce 4.
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Tabulka 4: Naméfené hodnoty u druhého turnusu.

Cislo Datum Stafi | Primérna Pocet Vnitini | Vnéjsi | Vnitini | Vnéjsi
méfeni zvitat | hmotnost | ustajenych | teplota | teplota | vlhkost | vihkost
(dny) (9) zvifat (ks) | (C°) | (C°) | (%) | (%)
4 07.06.2019 4 111 25935 32,3 24,2 59 45,6
5 16.06.2019 | 13 407 25417 28 23,7 45 449

V nasledujici tabulce 5 jsou uvedeny vypocitané hodnoty emisi, pro druhy méteny

turnus.

Tabulka 5: Vyrobni mérna hodnoty pachovych litek z druhého méreni.

Cislo Primérna Proudéni Odtah Emisni tok Vyrobni
meéfeni | koncentrace | vzduchuza | vzduchu | pachovych | mérna emise
pachovych | ventilatorem | z haly Qv latek pachovych
latek (kmhh) (m3s™) (oue At) latek
(ougm™3) (oug kstst
4 45 30 39 907 1795 828 0,02
5 136 32 42 008 5713 045 0,06

Tteti méfeni probehlo na podzim roku 2019. V métené hale, ktera byla stejna jako

u ptedchozich méfeni, jiz byl samoziejmé naskladnén tfeti a ndmi posledni métfeny

turnus na farmé p. Sonky. Priivodni hodnoty jsou opét uvedeny v nasledujici tabulce

¢islo 6.
Tabulka 6: Namérené hodnoty u tfetiho turnusu.
Cislo Datum Stari | Primérna Pocet Vnitini | Vnéjsi | Vnitini | Vnéjsi
méfeni zvitat | hmotnost | ustajenych | teplota | teplota | vihkost | vihkost
(dny) (9) zvitat (ks) | (C°) | (C°) | (%) (%)
6 17.10.2019 | 25 1170 25 967 24,4 10 59 77,8
7 24.10.2019 | 32 1754 25900 23,1 8,2 64 81

Tabulka 7 je zamé&fena na vypocitané hodnoty emisi z podzimniho méfeni tietiho

turnusu.
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Tabulka 7: Vyrobni mérna hodnoty pachovych liatek z tietiho méreni.

Cislo Primérna Proudéni Odtah Emisni tok Vyrobni
méfeni | koncentrace | vzduchuza | vzduchu | pachovych | mérna emise
pachovych | ventilatorem | z haly Qv latek pachovych
latek (kmh?) (m3s1) (oue ™) latek
(oug'm-®) (ougksts?)
6 203 47 62 057 12 597 530 0,13
7 228 44 58 238 13 278 246 0,14

Nasledujici grafy jsou zpracovany na zakladé vysledkt méfeni a poukazuji na

rapidni nartst vyrobnich mérnych emisi od poloviny vykrmu, kdy zvifata dosahuji

vét$i hmotnosti.

Graf 1: Vyrobni mérna emise v zavislosti na stari zvirat.
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Vyrobni mérna emise (oug -kt s1)

Graf 2: Vyrobni mérna emise v zavislosti na vaze zvirat.
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6 Diskuse a zavér

V této bakalaiské praci jsem se zabyval problematikou emisi zadpachu vznikajicich
v chovech dribeze. V CR neni zdkonem stanovena konkrétni hranice, jeZ nesméji
emise zapachu z chovu piekro¢it. Konkrétné je tato prace zaméfena na vykrmové haly
nachazejici se na Farme u lesa, a. s., lezici v Sudoméficich u Bechyné.

V monitorované hale uréen pro chov brojlerti nebyly naméfené hodnoty zapachu
nijak vysoké. Konkrétné se vysledné hodnoty mérné emise vyprodukovanych
pachovych latek pohybovaly mezi hodnotami 0,02 az 0,27 oug -k s,

Z vysledki jasné vyplynulo, Zze problém s emisemi by mohl nastat ve druhé
poloviné vykrmu. Pfi¢ina je v tomto piipadé zcela jasnd — Vv této fazi vykrmu se
zacinaji kufatim podavat jiné krmné smési ve vétsim mnozstvi a také se zvysi spotieba
vody pro napéajeni zvitat. Toto ma za ptic¢inu rapidni narast hmotnosti a vétsi produkei
vykali. Dochazi tedy k vétSimu zvlhcovani podestylky, ktera je biologicky vice
aktivni a produkuje zapach. Tyto podnéty zapii¢ini zvySeni vykonu ventilaénich
systému a tim i vétsi tinik pachovych emisi do okoli vykrmové haly.

Nameétfené hodnoty byly porovnany s referencnim dokumentem BREF, ktery
vychazi z rozpéti emisi zapachu naméfeném v EU. Konkrétné dokument BREF uvadi
hodnoty 0,032 az 0,7 oue -k*- s, tyto hodnoty jsou viak pouze doporu¢ované. Farma
u lesa ma tedy diky pouzivani nejmodernéjsich technologii a diirazu na welfare zvirat
jesté znaénou rezervu pro piekroceni téchto doporu¢ovanych hodnot, a to i v druhé

ptlce vykrmového cyklu.
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