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Uvod

Tato bakalafské prace vznikla na zaklade reSerSe a prav vyuky ICT na zékladnich a stfednich
Skolach pro rok 2022/2023. Myslenkou mé bakalatské prace je tedy spojit virtualizaci s vyukou.
Zatim se nikdo nepokusil vytvorit metodicky manual, ktery by propojil vyuku s virtualizaci na
zékladni $kole. Zaci dnes prakticky nemaji ponéti o této technologii, i kdyZ se s ni setkavaji
denné v ICT laboratofich. Na zakladé toho byla vytvofena tato bakalarska prace, ktera ma
slouzit jako metodicky manual pro ucitele, ktery bude chtit za¢lenit vyuky virtualizace do svych
hodin ICT. V praktické casti jsou uvedeny konkrétni ptiklady, jak vyuzit virtualni stroj k vyuce.
Ucitel tyto priklady muze brat jako inspiraci pfi vyuce.

Teoreticka ¢ast bude zaméfena na virtualizaci za pomoci softwaru od spole¢nosti VmWare.
Pokusim se Ctenafe seznamit s technologii virtualizace, co je to ta virtualizace, jak se tato
technologie historicky vyvijela a pro€ ji vlastné vyuzivame. Ukazeme si vSechny techniky
virtualizace. Porovname softwarovou a hardwarovou virtualizaci, ukdzeme si jejich vyhody

a nevyhody.

V druhé casti si predstavime jednotlivé produkty a nastroje od firmy Vmware. Zvolil jsem

Vmware Workstation, Player, Tools a vSphere.

Poukazu také na konkurencni produkty od firmy Oracle, Microsoft a Citrix a KVM. Podivame
se na jejich historii a vyvoj.

Prakticka cast mé bakalarské prace je tvorena metodickym manualem, ktery ma provést Ctenare
kompletni instalaci softwaru Vmware Workstation a Player. Projdeme si kompletni instalaci,

nastaveni virtualniho stroje a nasledné si naimplementujeme operacni systém Ubuntu 20.24.

Vyzkousime si také techniky klonovani a tvorbu Snapshotu.



1. Virtualizace

V prvni kapitole si uvedeme zakladni informace ohledné virtualizace. Seznamime se
s jednotlivymi typy virtualizaci, fekneme si, pro¢ je vyhodné tuto technologii vyuzivat.

Zamgétime se 1 na historickou cast a nasledny vyvoj virtualizace.

Virtualizaci mizeme definovat jako abstrakci vypocCetnich zdroji a rozdéleni vypocetnich
zdroju konkrétniho fyzického systému. V této vrstveé je tedy mozno spustit nékolik virtualnich
stanic. Diky virtualizaci mazeme vytvorit takové hardwarové prostiedi, které si muazeme
predstavit jako jeden uceleny server, popiipadé€ jeho jednotlivé Casti, které 1ze vyuzit na vice
nez jeden OS, a tedy pocitaC se muze jevit na venek jako nékolik samostatnych PC. Tyto

virtudlni stroje mohou mit rozdilny hardware a také rozdilné OS.

Operacni systém instalujeme do virtualniho stroje uplné stejn€, jako do pocitace fyzického.
Vysledek této instalace do virtualniho prostiedi vytvori soubory, které reprezentuji virtualni

disk s nainstalovanym systémem a jeho konfiguracnimi soubory (www.oldanygroup.cz, 2016).

Virtuaini architektura

Obrazek 1: Rozdil mezi tradic¢ni a virtudlni architekturou

(Zdroj: https://wiki.knihovna.cz/index.php?title=Soubor: Virtualizace-zakladni-info-500x293.png)
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1.1 Historie Virtualizace a Vmware

, V¥znam terminu virtualizace, pochdzi z 60. let 20. stoleti, kdy symbolizoval vytvdreni
virtudalnich strojit za pomoci kombinace hardwaru a softwaru. Pojem virtudlni pocitac pochazi
od pokusného strankovaciho mechanismu systému IBM M44/44X. Od té doby ziskal termin

virtualizace a virtudIni stroj dalsi vyznamy “ (www.multimediaexpo.cz, 2013).

Spolec¢nost VMware byla zaloZena v roce 1998 péti riznymi odborniky v oblasti IT. Spolecnost
oficialné uvedla na trh svij prvni produkt, VMware Workstation, v roce 1999, po kterém
nasledoval server VMware GSX v roce 2001. Od té doby spole¢nost uvedla na trh mnoho

dalsich produkti (www. cs.theastrologypage.com, 2022).

1.2 Proc vyuzivat virtualizaci
e Dostupnost a spolehlivost

o Virtualizované servery lze velice jednoduse presouvat mezi hostitelskymi

servery,

o Fyzické servery se vyvazuji automatizované, podle vytizeni a zatéze virtualnich

stroju.
e Rychlejsi zalohovani a obnova dat
o Snapshot — obrazy pevného disku a paméti v daném okamziku,
o Klony — virtualni stroj 1ze naklonovat.
« Skalovatelnost
o Obmeéna hardwarového vybaveni.
o Bezpecnost

o Pro maximalni bezpecnost je pro kazdou sluzbu vyhrazen konkrétni virtualni

stroj,

o Pristup je povolen pouze na server, kde bézi sluzba.


http://www.multimediaexpo.cz
http://cs.theastrologypage.com

e Dokonalé testovaci prostiedi

o Se strojem muzeme nakladat podle libosti. Stroj mizeme kdykoliv prehrat

zpatky ze Snapshotu nebo z klonu.
o Setieni zdroji

o Ustaleni servera a snizovani nakladd na energie, mensi naklady na prostory.

1.3 Techniky virtualizace

V této podkapitole si ukazeme jednotlivé techniky virtualizaci. Zaméfime se na jeji specifikaci

a také jakeé jsou jejich vyhody a nevyhody.

1.3.1 Kontejnerova virtualizace

Kontejnerova virtualizace neboli virtualizace na Urovni opera¢niho systému. Kontejner je
standartni jednotka softwaru umoziujici béh aplikace v raznych béhovych prostiedich.
Muzeme tedy fict, Ze kontejner izoluje software od prostfedi, na kterém bézi a diky tomu jsme
schopni docilit identického chovani na rozdilnych strojich. Proto nemusime doinstalovat

konkrétni verze nastroji vSude tam, kde chceme, aby aplikace bézela (Pekat,2019).

1.3.2 Princip fungovani kontejneru

Pokud se snazime vytvofit kontejner pro nasi aplikaci, veskeré jeji knihovny spolecné
s prostfedim, konfiguracemi a zavislostmi se ulozi. Vysledek je ve formé jednotného balicku,
na jehoz spusténi potebuje program, ktery umi s danym druhem kontejneru pracovat. Pro praci

s kontejnery pouzivame napi. Docker, Fragate nebo Kubernetes.



1.3.3 Rozdil mezi kontejnerem a virtualnim strojem

Velmi casto dochazi k zaméné kontejneru a virtudlniho stroje. Je pravdou, Ze obé tyto
technologie vytvareji specialni prostiedi pro vice aplikaci a snazi se izolovat jejich béh. Nyni

si pojd'me podivat na rozdil témito technologiemi a uvedeme si ho na piikladu:

Predstavme si, Ze mame server a na ném mame spusténé tfi virtudlni stroje. Tento server
obsahuje technologii, kterd ndm pomaha se spravou virtualniho stroje (hypervisor). Pies n¢j
jsme schopni spustit tfi samostatné virtualni stroje a kazdy z nich ma sviij operacni systém. Na
nich spustime dané aplikace. Na kazdém operacnim systému jsme povinni zajistit vSechny
potfebné nastroje a sluzby, na kterych jsou aplikace zavislé. Virtualni stroje komunikuji

a pracuji se serverem za pomoci hypervisoru.

KONTEJNER KONTEJNER KONTEJNER

[ nostow |

OPERACNI
SYSTEM

l

HARDWARE

Obrazek 2: Schéma tFi béZicich virtudlnich strojii

(Zdroj: https://bonsai-development.cz/Content/appData/Articles/122/contentimages/kontejnery2.pngx)

Nyni budeme mit tfi kontejnery, které bézi na daném serveru. Server pracuje pouze s jednim
opera¢nim systémem a sluzbou pro praci s kontejnery. Béhové prostredi aplikaci je urceno
v kontejnerech, neni proto potieba nastavit OS zavislosti a je zaruceno, ze po spusténi bude

fungovat. Dané kontejnery pracuji pfimo s jadrem OS serveru.


https://bonsai-development.cz/Content/appData/Articles/122/contentImages/kontejnery2.pngx
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Obrazek 3: Schéma tFi béZicich kontejnerii
(Zdroj: https://bonsai-development.cz/Content/appData/Articles/122/contentimages/kontejnery.png)

Z ptiklada je patrné, Ze kontejnery oproti virtualnim strojim jsou mnohem odlehCen€jsi
a vyuzivaji méné zdroju. Velikost kontejneru je tedy daleko mensi nez u virtualnich stroja. Je
tedy vyhodnéjsi pouzivat kontejnery pro beh aplikaci na rozdilnych typech OS se stejnym
jadrem.
Vyhody:

e mens$i narocnost na systémové prostiedky,

e mensi technickd narocnost.
Nevyhody:

e nejde o opravdovou virtualizaci — pouziva se stejny kernel, stejny OS a oddéleni neni

uplné.


https://bonsai-development.cz/Content/appData/Articles/122/contentImages/kontejnery.png

1.3.4 Paravirtualizace

Paravirtualizace je typ virtualizaéniho postupu, pii kterém umoziujeme virtuadlnimu stroji
komunikovat pfes upraveny OS s nékterym typem hardwarovych komponent napiimo. Neni
potieba vytvaret vrsty virtualizovaného hardwaru. Paravirtualizace je privetive)si
k vyuzitelnosti open source OS. Mezi konkrétni pfipady muzeme uvést Linux. Jeho kod je totiz
volné S§ifitelny a dostupny. Z tohoto divodu je nejvhodnéjsi pro dalsi modifikaci.

( Hejda, 2015).

Paravirtualizaci lze rozdélit do 4 okruhti, kde kazdy z nich ma urcité pravomoce a prava.
Nejvyse je postaveny hypervisor. M4 na starosti instrukce, které vyzaduji ptistup k potfebnym
castim. Zbytek instrukci ma na starosti hardware. Do druhého okruhu spada jadro hostovaného
OS. Treti uroven nema vyuziti a v posledni ¢asti okruhu, ktery nema skoro zadné préava, jsou

tvoreny koncovymi aplikacemi. Pro lepsi pochopeni bylo vytvoreno schéma. (Hejda. 2015).
Vyhody:

e Vysoky vykon, vétSinu vypocetniho vykonu realizuje skute¢ny procesor.
Nevyhody:

e Vyzaduje instalaci ovladact na hostitele a hosta, piipadné specialni upravu operacniho

systému.
Priklady:
¢ Vmware,
e VirtualBox,

« XEN.

App App App
Guest0s Guest0s
Virt. App Virt. App

Linux with virt. support

Hardware

Obrazek 4: Schéma Paravirtualizace



(Zdroj: https://is.muni.cz/www/396555/paravirt.svg)

1.3.5 Plna virtualizace

PInou virtualizaci Ize definovat jako virtualizaci, pfi které dochazi ke kompletni virtualizaci
vSech Casti pocitaCe. PIna virtualizaci byva nékdy oznacovana jako nativni. Podle Matysky
(2008) operacni systém nepotrebuje Zzddnou modifikaci a tvrdi, Ze se jednd o idedlni stav, pfi
kterém dochazi k pInému oddéleni fyzické vrstvy. To ma za pficinu, Ze programy bézi pouze na
virtudlnim hardwaru a diky tomu je zajistén pfistup k fyzickému vybaveni. Ztoho mizeme
odvodit nespocet moznosti a vyhod mezi které mlizeme zaradit nastaveni velikosti paméti,
disk( a typ procesoru. Mezi dalsi pfinosy patfi snadné zalohovani virtudlnich stroju, jejich
rychld obnova a vraceni pomoci snapshotu. Mezi nevyhody mizZeme uvést vykon virtudlniho
pocitace. Nelze z néj dostat maximalni vykon, a to diky hypervisoru, protoze vtu chvili
oddéluje fyzickou vrstvu od virtualni. SindelaF (2014) se domniva, Ze nejéast&jsi pticinou ztraty
vykonu je ¢as, kdy hypervisor emuluje vétSinu operaci. Do konkrétnich operaci mizeme

zaradit jiZ vy$e zmifiované prace s paméti a diskem (Matyska 2008, Sindela¥ 2014).

App App App
Guestis Guest0s Guest0s
Dom@ DomU DomU
Hypervisor

Hardware with virt. support

Obrazek 5: Schéme plné virtualizace

(Zdroj: https://is.muni.cz/www/396556/plnavirt.svg)

1.3.6 Emulace/Simulace

Podle Yanovského (2014) se jedna o nejstarsi techniku virtualizace. Tato technologie funguje
na zakladé softwarového prekladu strojovych instrukci. Emulujeme tedy procesor vcetné jeho
registri spolu s paméti ROM dané koncové platformy a zbyly hardware. Tento zpasob
virtualizace je nejméné efektivni. Emulaci pouzivame jenom na simulaci jiné architektury.
Mezi priklady nejznaméjSich emulatoru mizeme uvést napt. QEMU, PearPC a BOCHS.
(Yanovskyy, 2014)


https://is.muni.cz/www/396555/paravirt.svg
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Vyhody:

o Umoziuje spustit jakykoliv systém a aplikace, ktera dana platforma podporuje
e Software bézi 1 bez administratorskych prav

e systém nemusi byt konfigurovan a ani nijak nastaven

e snadny vyvoj pro software a pro rizny hardware,

e Moznost emulace béhu jiz nedostupného hardwaru, ktery jiz uz neni k dispozici.
Nevyhody:

e slaby vykon,
e emulovany hardware ma Casté problémy s kompatibilitou,
e vysoka zatéz systému,

e pouze pro mensi pocet virtualnich stroja.

1.4 Vyuziti virtualizace na Skolach

Ve $kolnim prostiedi lze virtualizaci uplatnit hned nékolika zpGisoby. Zaci na zakladnich
skolach se seznamuji s prostfedim operacniho systému, uci se, jak vytvorit slozky a rizné typy
soubort. Nasledné je potom kopiruji, pfesouvaji. UCi se pfejmenovavat slozky, nazvy pocitace
atd. A presné pro tyto &innosti je virtualizace idealnim feSenim. Zaci nemusi mit tedy strach,
zda omylem neodeberou néco, co neméli. A pokud ano, lze diky snapshotim vratit virtualni

stroj do predchoziho stavu a zaci mohou pokracovat dal v Cinnosti, jako by se nic nestalo.

Ve vyssich ro¢nicich se dale pokracuje ve vyuce balicku Microsoft office, kde se déti seznamuyji
s textovym editorem Word, s tabulkovym editorem Excel a editorem na tvorbu prezentaci
Powerpoint. Podle novych zmén RVP v ICT na zakladnich a stfednich Skolach, se maji studenti
seznamit s dal§imi freeware editory, jako je napf. LibreOffice, Freeoffice. Je kladen daraz i na
praci s jinymi OS, nez je Windows. Zaci by neméli byt omezeni jenom jednim operatnim
systémem a méli by se naucit pracovat v Linuxu. Virtualizace slouzi jako uzasny nastroj, ktery
nam pomaha zvladnout stale vice rozmanitéjsi svét operacnich systémi. Pedagog ma tedy

neomezené moznosti pii praci s virtualnim strojem.



1.5 Modely virtualizace operacnich systémii
Softwarova virtualizace

Vyzaduje zékladni operacni systém hostitele. Tento zakladni operacni systém hostitele rovnéz
pozaduje zdroje, a proto ovlivni provoz virtualnich pocitact bézicich nad nim. Tento model se
pouziva predevs§im pro ucely vyvoje a testovani. I piesto, ze bézi nad existujicim operacnim

systémem, princip zustava zachovan i u hardwarové virtualizace. (Ruest D., Ruest N.,2010)

Hardwarova virtualizace

Kod hypervisoru je pfimo integrovan do hardware a vystavi hardware hostitelského serveru
virtualnim pocitacim, které bézi nad nim. Stane se tak na tkor malého mnozstvi fyzickych
zdroju daného hostitele, coz umozni spusténi nejvyssiho mozného poctu virtualnich pocitaci.

(Ruest D., Ruest N.,2010)

Host 1 Host 2 Host 3 Host 1 Host 2 Host 3

Virtualizacni vrstva

Operacni systém hostitele Hypervisor
Hardware Hardware
Softwarova virtualizace Hardwarova virtualizace

Obrdazek 6: Porovnani Sofiwarové a Hardwarové virtualizace

(Zdroj: Vlastni tvorba)

Nyni jsme se jiz seznamili se zakladni terminologii ohledné virtualizace. Mizeme tedy pokrocit

do dalsi kapitoly, kde se seznamime s produkty od znacky Vmware.
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2. Vmware software pro virtualizaci a spravu

Nez se pustime do konkrétnich produktii od firmy Vmware, bylo by dobré si pfipomenout jeji
vznik a historii. Pfibéh firmy VMware zacina 10. inora 1998 v Palo Alto v Kalifornii. Pravé
zde se seslo pét zakladald, vSichni se stejnym zapalem pro virtualizaci. Na zaklad€ toho
vytvorili VMware, Inc. s Diane Greene jako generalni feditelkou. Do konce roku se spolecnost
rozrostla na 20 zaméstnancu. V roce 1999 prichazi na svét jejich prvni produkt s nazvem
Workstation 1.0. VMware v roce 2002 vydava ESX Server 1.5, svij prvni hypervizor.

Postupem Casu se firma rozrostla a dnes ma pres 34 000 zaméstnancu.

2.1 . Vmware Workstation

Prvni verze Vmware Workstation byla vydana v roce 2001. Slo o verzi 3.0, ktera byla plné
pouzitelna a slouzila k vytvafeni virtualnich stroji. Posledni verzi, ktera byla vydana, je
Vmware Workstation 16.2.3. Vmware Workstation je software slouzici pro desktopovou
virtualizaci, na které se da virtualizovat i jiny operacni systém, nez je Windows. Mam na mysli
hlavné Ubuntu, Fedoru, Debian, Mandrivu atd. Celkové podporuje az 600 verzi OS.

Wmware Workstation 1ze naimplementovat pouze na OS Windows a Linux. Neobsahuje
ceskou verzi. Tato verze slouzi pro komer¢ni ucely, zdarma ji Ize vyuzit pouze na 30 dni. Po

uplynuti doby je potieba dokoupit licenci, ktera dnes stoji okolo 6000,- K¢&.

Mezi hlavni moznosti softwaru patfi vytvareni tzv. klond. Tento klon je vytvoren z virtualniho
stroje a ma uplné stejné vlastnosti. Jde o vytvoreni identického virtudlniho stroje, za ucelem
rychlejsiho vytvoteni dalsiho stroje. Dalsi moznosti je vytvoftit klona s odkazem, ktery oproti
klasickému klonu nezabira tolik mista. Tato volba je vhodna pro ptipadné testovani virtualniho
stroje, ktefi maji konkrétni OS. Hlavnim rozdilem je, ze klony s odkazem pouzivaji rizné
programové vybaveni. Tento stroj si muzeme nakonfigurovat uplné jinak, jelikoz neni zavisly
na predchozim.

Dalsi uzite¢nou funkeci je snapshot. Tato funkce slouzi k obnové systému bez ztraty dat. Vrati
systém do puavodniho stavu, kdy byl snimek pofizen. Tvorba takova snimku netrva vibec
dlouho, protoze si Vmware uklada pribézné zmeény. Snimky lze mit v jedné linii, ale také ji lze
vétvit tzn. Ze zjednoho snapshotu lze odkazat na dal§i ale nemusi navazovat

( Kuligek,2011).
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2.2 Vmware Player

VMware Player je bezplatna desktopova aplikace, ktera vam umozni spustit virtualni stroj na
Windows nebo Linux.VMware Player poskytuje intuitivni uzivatelské rozhrani pro spousténi
predkonfigurovanych virtualnich stroja. VMware Player obsahuje funkce které vam umoziuji
konfigurovat virtualni stroje pro optimalni vykon a vyuzivat vyhod hostitele. Na webovych
strankach je mozné najit uz predpfipravené virtualni stroje ve formé ISO obrazi. Vyhodou pro
uzivatele je, Ze muze vyzkouset rizné verze operacnich systému, které 1ze stahnout. UZzivatel
nemusi shanét licen¢ni kliCe a ani instalacni obrazy. Oproti placené verzi Vmware Workstation
Pro 16 ma mnohem méné funkci. Nemuize vytvaret klony, ale mize je spustit a také neumi

vytvaret snapshoty.

Za pomoci Vmware player si muzeme vytvorit virtualni pocita¢ stejnym zpasobem, jako u
Vmware Workstation. Tato moznost je vhodna pro vyuku, jelikoz mizeme zkouset a testovat
nami vytvorené virtualni stroje bez nutnosti zdlouhavé instalace. Pro tuto moznost jsou zde
predinstalované virtualni pocitace. Uzivatel miZze stahnout verzi tzv. Live CD na vyzkouSeni

OS, ktery se spusti z bootovaciho disku bez predesl¢ instalace.

2.3 Vmware Tools

Vmware tools je sluzba, ktera ma na starost stabilizaci vykonu OS virtualnich stroja. Vmware
tools se instaluje pfimo do opera¢niho systému a je tvoren ovladaci ke konkrétnim
virtualizovanym komponentim. Pokud neni Vmware tools nainstalovan, muze mit

virtualizovany stroj nizsi vykon a diky tomu miZze byt ohrozena funkcnost vSech soucasti stroje.

VMware tools pomohou uzivateli s problémy typu:
» Nedostacujici rozliseni
» Mala barevna hloubka
«  Spatny pohyb s mysi, zasekavani kurzoru
* nespravné zobrazeni rychlosti sité
» chyby pii klonovani, problémy se Snapshoty
» Hotfix virtualnich HW komponenti — problém s diskem a sitovou kartou

» synchronizace Casu mezi virtualnim OS a hostitelem

VMware tools jsou dostupné predevsim v téchto variantach:
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e Vmware Tools — jsou vydany ve formé ISO formatu, distribuované spolecnosti
Vmware, které jsou urceny pro jednotlivé operacni systémy. Je taky soucasti balicku
s ostatnimi produkty Vmware. ISO se da pfipojit pfimo z VCloud Directoru pii instalaci.
e Open VM Tools - open source implementace pro linuxové distribuce

(www.master.cz, 2021).

2.4 Vmware Vsphere

VMware vSphere je virtualiza¢ni platforma od spole¢nosti VMware, kterou pouzivame pro

cloud hosting s libovolnym operacnim systémem.

Podle tvrzeni firmy Vmware (2022) je VMware vSphere jedna z nejspolehlivéjSich
virtualizacnich platforem, kterd zjednodusuje IT prostiedi oddélenim aplikaci a operacnich
systému od pouzivaného hardwaru. Ve vysledku je provoz podniku zajistovan zjednodusenym,

ale odolnym IT prostfedim. (VMware, 2022)

VMware vCenter ]D VCloud
-0 o, .
Director

[ ] ]

o o o)

VM WM I WM I WM | VM

oD T 1]

O O

[ VMware hypervisor (ESXi) ]

Server Server Server
Obrazek 7: Virtualizacni architektura za pomoci vSphere

(zdroj: https://www.masterdc.com/mydata/myuploads/2021/03/VMware.svg)

2.4.1 vSphere Essentials a Essentials Plus

Tyto verze jsou urCeny pro malé firmy, kde jesté nebyla pouzita technologie virtualizace.

,Produkt vSphere Essentials poskytuje konsolidaci serveru zajistuje tak maximdlni vyuZiti
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moznosti hardwaru. Produkt Essentials Plus priddva funkce, jako je naprikiad vSphere Data
Recovery pro zdlohovani dat a virtudlnich stroju bez agentii.” Mezi dalsi funkce patii zajiSténi
nepietrzitosti procesu, jako napfiklad vSphere High Awvailability, ktera zarucuje plynuly

automaticky restart aplikaci pfi zjisténi problému ¢i poskozeni serveru. (Vmware, 2022)
Mezi hlavni funkce vSoere Essentials a Essentials Plus fadime naptiklad:

» Architektura hypervizoru VMware ESXi tvoii vykonou virtualizacni vrstu, kterd za
ucelem sdileni hardwarového zdroje dokaze umoznit virtualnim strojum si tyto Casti
rozdelit.

* Systtm VMware vCenter Server pro sady Essentials Slouzi k jednotné spravé
a monitorovani vykonu, kterou zaji§t'uje pro virtualizacni stroje

» Technologie vSphere Virtual Symmetric Multiprocessing (SMP) umoziuje vyuzivat
vysoce vykonné virtualni stroje az se Ctyfmi virtualnimi procesory.

» vSphere vStorage Virtual Machine File System (VMFS) dovoluje virtualnim strojim
pristup ke spole¢nym uloznym zafizenim a je nepostradatelny pro zajisténi technologie
pro jiné soucasti vSphere.

» Technologie vSphere vStorage Thin Provisioning pfidéluje kapacity sdileného
ulozisté, takze podniky nebo Skoly mohou vyuzit strategii vrstveného ulozisté
a soucasné¢ snizit vydaje na tlozisté dosahujicich klidné 50 %.

» Rozhrani vSphere vStorage API umozu;ji integraci s ochranou dat jinych vyrobcut.

» Software vCenter Update Manager slouzi pro sledovani, opravy a aktualizace
hostitelt aplikaci a OS.

« Software vCenter Converter pievadi fyzické servery a virtualni stroje jinych vyrobct

na virtualni stroje od firmy Vmware (Vmware, 2022).

Nyni jsne si vyjmenovali jedny z hlavnich produkt spolecnosti Vmware. Tyto produkty patii
ke $pi¢Ce na poli virtualizace. U zakaznika je VMware tak popularni, protoze to byla jedna z
prvnich spolecnosti, které poskytly feseni pro virtualizaci servertu (vSphere), které jim pomohlo
usetfit spoustu penéz v dobé€, kdy hardware nebyl levny (relativn€). Navic diky vynikajici

podpore a péci o zakazniky je dnes Vmware dominantni firma ve svéte virtualizace.
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3. Konkuren¢ni software pro virtualizaci

V této kapitole navazeme na predchozi kapitolu. I pres to, ze je Vmware dominantou na scéné
virtualizace, existuji i konkurenc¢ni software, ktery mizeme vyuzit k virtualizaci. Mezi hlavni
patii konkurenty patfi Hyper-V od spole¢nosti Microsoft, VirtualBox od firmy Oracle a
vyrobky od spolecnosti Citrix. Pojd'me si je predstavit jednotlive.

3.1 VirtualBox

Oracle VM  VirtualBox  je multiplatformni virtualizacni  ndstroj distribuovany  jak
pro Linux/Unix tak pro Windows a Mac OS. VirtualBox vyvijela pitvodné némecka spolecnost
Innotek GmbH, kterou zakoupila v unoru 2008 spolecnost Sun Microsystems, jiZz koupila
v dubnu 2009 firma Oracle. Jeho uzZivatelské rozhrani a funkcionalita je velmi
podobnd Microsoft Virtual PC 2007 s tim rozdilem, Ze podporuje vice jazykii, hardwarovou

virtualizaci a pripojovani USB zarizeni z hostitelského systému do virtudlniho stroje.

(www.virtualbox.org, 2021)

VirtualBox slouzi hlavné pro virtualizaci desktopd, tedy pro koncové uzivatelské stanice.
Hlavni vyhoda VirtualBoxu je Siroké spektrum podporovanych opera¢nich systémd.

VirtualBox ma ve skuteCnosti dvé edice, které jsou momentalné k dispozici:
e VirtualBox Open Source Edition (OSE).

Prvni z téchto edic je pouze ve formé zdrojovych kodu, a nelze ji sehnat v kompilované verzi.
V praxi to tedy znamena, ze ji neni mozné ihned stahnout, naistalovat a pouzivat.

(Zobec, 2017)
e VirtualBox Personal Use and Evaluation License (PUEL).

Tato edice je distribuovana v podobé predkompilovaného binarnitho kodu pro

vSechny platformy. Je tedy mozné ji stahnout, nainstalovat a ihned pouzivat. (Zobec, 2017)
Pokud budeme VirtualBox pouzivat Cisté pro soukromé ucely, které nebudou slouzit

k vydeélenym cinnostem, lze vyuzit VirtualBox zcela zdarma. Jste-li ucitel, student, nebo

zaméstnanec Skoly ¢i jiné vzdélavaci instituce, je VirtualBox idealni volba.
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Obrazek 8: VirtualBox
(Zdroj: https://www.virtualbox.org/graphics/vboxlogodown.png)

3.2 Citrix-XEN

Xen je open-source projekt, jenz byl vytvoren na Cambridge univerzité a uplné poprvé byl
predstaven roku 2003. Komunita v roce 2005 spolu s XenSource vytvorila verzi Xen 3, ktera
méla slouzit pro podnikové servery. Na zavér roku 2006 vznikl XenEnterprise verze 3.0
zalozeny na Xenu 3.0.3, ktery pfichazi smonitorovaci a spravcovskym rozhranim

(Helebrant, 2008).

XenSource navazal partnerstvi s firmou Microsoft a na zéklade toho vznikl Xen s podporou
virtualizace pro OS Windows. V roce 2007 kupuje Citrix spole¢nost XenSource a dochazi ke
kompletni zméné nazvi produkti na XenServer, Standart Edition, Express Edition atd.
V soucasné dob¢ se na vyvoji podili komunita Xen.org, kterd si vzala na starost hypervisor

Xenu. Ma licenci pod GNU General Public Licence (GPLv2) (Kulisek, 2011).

Do hlavnich vyhod Hypervisoru od Xenu patii softwarova vrstva bézici ptfimo na hardwaru od
pocitaCe a nahrazuje tim operacni systém a diky tomu je umoznéno pouzit vice operacnich

systému soucasné, a hlavn€ nezavisle na sobg.

Dom0 (doména 0) je podle Nového (2008) pojmenovani pro hostujici operacni systém a domU
pro neprivilegovanou doménu. Zvlada drtivou vétsinu unixovych systémi s otevienym kodem.

Mezi operacnimi systémy jsou to napt. Linux, FreeBSD, NetBSD, OpenBSD, Plan9 atd. Jako
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domO Ize pouzit OpenBSD, FreeBSD a Linux. Lze provozovat jakykoliv pocet neupravenych

operacnich systému jedin€ za pouziti hardwarove asistované virtualizace.

€3 XenCenter E@
File View Pool Server VM Storage Templates Tools  Help
Back Forward E}, Add New Server MNew Pool New Storage New VM Shut Down Reboat Suspend
Search, Q o XenCenter

[ Rob Xen Pool
Citrix XenServer

Industry leading, open source platform for cloud, server and desktop virtualization
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\
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about using a server support Desktop
XenCenter Virtualization

Community Support Partners
= Network with other XenServer users
= Visit the Citrix Knowledge Center
|ﬁ Infrastructure = Learn more about partner offerings

ﬁ Objects

2. Organization Views -

O‘ Saved Searches -

A Notifications

Obrazek 9: Rozhrani XenCenter
(Zdroj: vlastni tvorba)

,Dne 21. Fijna 2009 spolecnost Citrix ozndmila uvolnéni XenServeru jako open-source a je
volné k dispozici verejnosti pod ndzvem Xen Cloud Platform (XCP). Simon Crosby, CTO pro
virtualizaci a management ve spolecnosti Citrix, uvedl: "XenServer je 100 % zdarma, ze zcela
otevienych zdroju." Produktové rady byly znovu prejmenovdany na jare roku 2010:"

(www.citrix.com, 2009).
e XenServer Free edition,
e XenServer Advanced Edition,
o XenServer Enterprise Edition,
o XenDesktop,

o XenApp.
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3.3 KVM

KVM je zkratka pro Kernel-based Virtual Machine. Hlavni podpora KVM je zaclenéna do
konkrétnich jader operacniho systému Linux. Pivodni myslenka KVM byla vyvijet vlastni
protokol pro virtualizaci desktopt Virtual Desktop Infrastructure, tzv. VDI ktery se nazyva
SolidICE. Nabizi pfistup k virtualnim serverim a desktoptim s OS Linux a Windows za pomoci
protokolu Simple Protocol for Independent Computing Environments (SPICE). Dnes tvori

$picku v komercni sféfe. (www.master.cz, 2021)

3.3.1 Historie virtualizace KVM

KVM je pavodni vytvor spolecnosti Qumranet. V roce 2008 ho odkoupila spole¢nost Red Hat,
ktery je jeden z hlavnich leaderd v oblasti feseni nad operacnim systémem Linux, co se tyCe
korporatni sféry Red Hat, tak vlastni zaklad virtualizace, kterou nadale neustale rozviji. KVM
je svobodnym softwarem na zaklad€ politiky spolecnosti. Uzivatel ho tedy muze vyuzit
i v jinych linuxovych distribucich. Dnes je dostupny napt. v Debianu, CentOS, Ubuntu atd.

(www.master.cz, 2021)

3.3.2 Vyhody KVM virtualizace

Prvni nespornou vyhodou je sprava a distribuce zdroja. Diky propojenim s Linuxem je velmi
jednoduché pridélit zdroje jednotlivym VPS. Existuje cela fada administratorskych rozhrani pro

KVM, z nichz se naptiklad pouziva technologie Proxmox. (www.master.cz, 2021)

Moznosti ulozisté neni prakticky omezeno. Na KVM muzeme napojit jakékoliv uloziste
budeme chtit. Jedinou podminku, kterou musi splilovat je podpora Linuxem, vetné sitovych
ulozist NAS. Diky podpore sdilenych systémt souborti zase dovoluje sdilet image daného

virtualniho stroje s vice hostiteli. (www.master.cz, 2021)

V neposledni fad¢ je jeho prednosti dynamicka migrace. Diky jeji podpofe je mozné piesunout
virtualni stoje mezi jednotlivymi fyzickymi servery, aniz by doslo k ukonceni sluzby. Uzivatel

migraci nemusi ani postfehnout. (www.master.cz, 2021)
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Obrazek 10: Architektura virtualizace KVM
(Zdroj: https://www.master.cz/mydata/myuploads/2021/03/KVM.svg)

3.4 Produkty od firmy Microsoft

V této podkapitole si nejprve rozdélime produkty podle typu vyuziti. Zaméfime se hlavné na

Microsfot Hyper-V a Microsoft Azure.

3.4.1 Serverova virtualizace

Microsoft Hyper — V poskytuje virtualni prostfedi na serveru. Tento prostfedek je soucasti
Windows Serveru 2008 ale také 1 Windows serveru 2008 R2. Lze ho také najit jako
samostatnou ¢ast Microsoft Hyper-V Server. V této forme je jeho distribuce zdarma. OvSem
jeho funkce je omezena pouze na prostiedi piikazového fadku, kde 1ze nakonfigurovat virtualni

stroj. (www.blogs.technet.com, 2015)

3.4.2 Klientska virtualizace

Firma Microsoft pouziva na virtualizaci desktoptd rtizné sluzby a technologie. Mezi né patii

napf:

Hyper-V na klientskych OS — Byla vydana posledni verze na operacni systém Windows 10
a Windows 11 na praci s virtualnimi pocitaci. Byly pfidany nové sluzby na usnadnéni prace.
Klientské operacni systémy obsahuji klientskou verzi hypervisoru Hyper-V a jsou obsazeny ve

verzich Pro a Enterprise. Schopnosti toho hypervisoru jsou vytvaret

Prezentacni virtualizace — Tato sluzba diive znama jako Terminal Services, dnes oznacena

jako Vzdalena plocha slouzi uzivatelim ke vzdalenému pfipojeni k bézicimu operacnimu
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systému, ktera bézi pifimo na fyzickém pocitaci anebo na virtualnim. Po pfipojeni na vzdalenou
plochu dochazi k prenosu vstupnich a vystupnich dat. Tento klient je dnes dostupny na drtivé

vétsin€ vSech operacnich systému.

Virtual Desktop Infrastructure — Balicek technologii a sluzeb, ktera slouzi pro spravu
desktopu a jejich dat. VDI infrastruktura od spolecnosti Microsoft nabizi podnikim, Skolam
nastroje urCené pro IT spravce, které slouzi pro spravu virtualnich a fyzickych pocitaci,

centralizaci soubord, dat a instalaci aplikaci.

User Experience virtualizace — virtualizacni technologie jejichz vyznam slouzi k usnadnéni
a zpohodInéni uzivani. Zaméfuje se na umoznéni pienastaveni hardwarovych komponentd

stroje bez potfeby nastaveni a konfigurace (www.technet.blogs.com).
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Applications
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Processes ng 3

Windows Virtualization

Service Provider Virtualization

: Windows
Service K I
Consumer(VSC) S

Kernel Mode
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Obrazek 11: Architektura Hyper-V

(Zdroj:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/06/Hyper-V.png)
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3.5 Virtualizace aplikaci

Spolecnost Microsoft vydala pro tuto tématiku aplikaci, ktera se nazyva Microsoft Application
Virtualization, zkracené App-V. Posledni verze tohoto softwaru je App-V 5.1, ktera byla
vydana v bfeznu 2018. App-V nam slouzi kizolaci aplikace od pouzivaného operacniho
systému, a diky tomu je usnadnéna automatizace a odstrafiovani potencionalnich problému

aplikace s operacnim systémem, nebo s jinymi aplikacemi.

3.6 Microsoft Azure

Software od firmy Microsoft, ktery je zaméfen na cloudovou sluzbu. Pfes Microsoft Azure si
muize uzivatel pronajmout virtualni stroj v cloudu. Pokud firma nebo Skola nema zadna
datacentra, pak je vyhodné si jej namisto toho pronajmout. Tim uSetii finance, které by museli
vynalozit pro koupeni a spravu fyzického serveru. Diky Microsoft Azure je moznost spravovat
razné konfigurace virtualnich stroji. Tyto stroje 1ze propojit do virtualnich siti, a dokonce i do

Skolni sit€ (www.azure.microsoft.com, 2022).

3.7 Microsoft Hyper-V

Hyper-V je integrovana platforma (ktera se ale v OS musi zapnout.) v operacnich systémech
Windows. Poskytuje moznost vytvareni a spravy virtualnich pocitact vice operacnich systéma.
Zde jsou priklady podporovanych operacnich systému, které lze v Microsoft Hyper-V

spravovat a vytvaret:

e (CentOS 5.5 avys,

e Red Hat,

e SUSE Linux 12.3,

e Windows 7, 8 a 10,

e Windows Server 2016/ 2021-2022,
e Windows Server 2012 R2,

e Fedora,

e Debian verze 7.0 a vySsi.
Mezi hlavni funkce Hyper-V miizeme zaradit napf:

e Umoziuje spousténi zivé migrace virtualnich stroja,
e Do virtualniho pocitace lze naprosto jednoduse integrovat Sitové a pamétové adaptéry,
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e Vytvareni dalsich replik Hyper-V,
e Lze velice snadno spravovat za pomoci nastroji Systém Center

e Konsolidace servert v podniku ¢i ve kole (www.smartworldclub.net, 2022).
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4. Praktické vyuziti Vmware Workstation

Prakticka Cast je zaméfena na konkrétni prezentaci produktit Vmware Workstation a Vmware
Player. Predstavim vSechny jejich funkce a moznosti nastaveni, které je potfebné, aby virtualni

stroj fungoval tak jak ma. Provedu vas instalaci krok po kroku, takze ji zvladne opravdu kazdy.

4.1 Instalace VMware Workstation

V této praktické Casti se podivame na instalaci Vmware Workstation. Tato instalace a jeji
nastaveni je velmi jednoducha (Pro tento krok je dilezité, aby mél uzivatel opravnéni spravce
anebo byl Clenem skupiny Administrators, jinak nelze software nainstalovat). Na zacCatek
budeme potiebovat instalacni soubor. Tento soubor najdeme na strance od spolec¢nosti VMware

https://www.vmware.com/products/workstation-pro/workstation-pro-evaluation.html

Nez ale instalacni soubor stahnete, zkontrolujte, zda spliiujete minimalni naroky na HW.

e Kompatibilni 64-bit x86/AMD64 CPU vydany v roce 2011 nebo pozdéji,
e Rychlost procesoru: 1.3GHz a vys,
e RAM: 2 GB RAM minimum/ 4 GB RAM doporuceng,

e Nainstalovany operacni systém.

Pokud tyto naroky spliiujete, muzete piejit ke stazeni posledni verze. Spustte standartniho

instalacniho priivodce. Pokracujte tlacitkem Next.

j‘ﬁl VMware Workstation Pro Setup — *
v

Welcome to the VMware Workstation Pro
Setup Wizard

WORKSTATION

PRO™ 1 6

The Setup Wizard will install VMware Waorkstation Pro on your
computer. Click Mext to continue or Cancel to exit the Setup
Wizard.

Copyright 1998-2022 YMware, Inc. All rights reserved. This
product is protected by 1.5, and international copyright and
intellectual property laws. VMware products are covered by
one or more patents listed at:

hittp: fwww . vmware. comfgofpatents

==

Obrazek 12: Instalacni pritvodce VMware Workstation
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Po kliknuti na next se ndm objevi okno s umisténim instalace Vmware Workstation, ktera je

defaultné nastavena na: C:\Program Files (x86) \VMware\VMware Workstation\

Pokud maji studenti vyhrazené misto pro instalaci napf. na serveru, zméite jej. Nechte
zaSkrtnutou moznost: Add Vmware Workstation console tools into system Path

a pokracujeme dal tlacitkem Next.

jﬁl WMhware Workstation Pro Setup — x
Custom Setup : : l
Select the installation destination and any additional features.
Install to:
C:\Program Files (x86) \WMware WMware Workstation), Change...

[]Enhanced Keyboard Driver (a reboot will be required to use this feature)
This feature requires 10MB on your host drive.

Add YMware Workstation console tools into system PATH

Obrazek 13: Volba instalacni sloZky

Na dalSim okné nechame ob& moznosti zaskrtlé. Prvni moznost slouzi ke kontrole novych
aktualizaci softwaru. Po kazdém spusténi se spusti kontrola pro vyhledani novych aktualizaci.
Tuto moznost doporu€uji nechat zapnutou. Druhd moznost slouzi k pifipojeni do VMware
zakaznického programu, kdy se anonymné odesilaji data do firmy Vmware. Tato moznost je
Cisté na vas, slouzi vyrobciim pro zkvalitnéni sluzeb a vyladéni pripadnych chyb. Enhanced
Keyboard Driver je vylepSena funkce. Virtualni klavesnice poskytuje lepsi manipulaci
s mezinarodnimi klavesnicemi a klavesnicemi, které maji jiné znaky. Tato funkce je dostupna
pouze na hostitelskych systémech Windows. Pro nase potieby je tato funkce naprosto

zanedbatelna a nemame davod ji proto nainstalovat.
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4.2 Rozhrani Vmware Workstation

Po tispésné instalaci se objevi konzole programu Vmware Workstation. V levé ¢asti mame listu,
kde mizeme vidé€t nainstalované virtualni stroje. Diky VmWare mizeme mit spusténych i vice
stroju najednou. Pro jejich pirechod z jednoho stroje na druhy mizeme pouze piekliknout pres

horni zalozku. Okno se prepne automaticky.

& Ubuntu - Viviware Workstation - 0o x

File Edit Yiew VM Tbs Hep ]~ | & | @ @ o [0 H O & L7~

Libra X
: e {1 Home [} Ubuntu 10 Ubuntu-Klon
22 Type here to search hd
= 1 My Computer l_l__|'> Ubuntu
[ Ubuntu
%] Ubuntu-Klon Power on this virtual machine
[[# Edit virtual machine settings
¥ Devices

E= Memory 4GB

{"F Processors 2

(=) Hard Disk {SCSI) 30 GB

(%) CD/DVD (SATA) Using file C\Use...

2 Network Adapter NAT

[=] USE Controller Present ®

tlo Seund Card Auteo detect Ubuntu

= Printer Present

[_Display Auto detect

o ¥ Virtual Machine Details
¥ Description State: Powered on
Type here to enter a description of this virtual Snapshot: Snapshot 3 - 16.04.2022
machine. Configuration file: C:\Users\Michal\Documents\Vii
Machines\Ubunt..\Ubuntu-PC.
Hardware compatibility: Workstation 16.2.x virtual machi
Primary IP address: 192.168.23.128
To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G. [y da ]

Obrazek 14: Rozhrani VMware Workstation

4.2.1 Tlacitka panelu nastroju
V horni Casti okna se nachazi panel nastroji. Tento panel obsahuje tlacitka slogickymi
operacemi pro virtualni pocitac. Jsou to prikazy typu vypnout, zapnout, uspat, restart. Dale je

zde pofizeni Snapshotu, navraceni a management Snapshotu.

File Edit Yiew VM Tbs Hep | |l -~ & @ @ @ | [0 H O &

Obrazek 15: Panel ndstrojii
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4.3 Predvolba nastaveni
Ptimé nastaveni pro vSechny virtualni stroje najdeme v li§t¢ Edit a zvolime Preferences. Pro
zacateCniky doporucuji nechat nastaveni v tzv. defaultnim prednastaveni. Pojd'me si ale ukézat,

co ktera zalozka znamena:

e Workspace — zde je uvedena lokace, kde se budou ukladat virtualni zdroje. Dale si
pamatuje oteviené virtualni pocitate. Muzeme povolit sdileni adresaii. Je zde také
moznost nastaveni kompatibility virtualniho hardwaru v navaznosti na pfedchozi verze

Workstation.

e Input — slouzi pro zadavani vstupu a nastaveni zpusobu ovladani daného virtualniho
pocitaCe. Moznost nastaveni reakce kurzoru pfi prepinani mezi fyzickym a virtualnim

strojem

e Hot Keys — Pro prepnuti mezi fyzickym a virtualnim strojem mizeme pouzivat zkratky.
Defaultné je nastavena kombinace klaves na Ctrl+Alt. Pokud ale uzivateli nevyhovuje,
1ze ji zménit. Pro fullscreen je kombinace Ctrl+Alt+Enter. Pro pfechod mezi virtualnimi

stroji muzeme pouzit napt zkratku Ctrl+Alt+Left Arrow nebo Ctrl+Alt+Right Arrow.

e Display — nastaveni pro zobrazeni okna Workstation. Slouzi k ipravé vzhledu napt. pro

svétly nebo tmavy mod.

e Memory — nastaveni velikosti paméti, kterou lze vzit z hostitelského hardwaru. Je

nastavena vychozi hodnota pro maximalni velikost.

e Priority — v této zaloZce lze nastavit prioritu procesti na Normal nebo High. Pokud

zvolime moznost High, bude mit virtualni stroj prioritu oproti hostitelskému pocitaci.

e Devices — slouzi pro automatické spusténi obsahu z CD nebo DVD vlozené do

mechaniky hostitelského pocitace
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4.4 Vytvoreni a Nastaveni virtudalniho pocitace

Pojd'me si tedy vytvofit novy virtualni stroj. Kliknéte na ivodni zalozku Home, kde se nachazi
zakladni moznosti. Zvolte moznost Create a New Virtual Machine. Zobrazi se nam okno

s instalaCnim pruvodce a zvolte moznost Typical (recommended).

Mew Virtual Machine Wizard *

Vv

VMWARE Welcome to the New Virtual
WORKSTATION Machine Wizard

PRO" 1 6

What type of configuration do you want?

(®)Typical (recommended);

Create a Workstation 18, 2.x virtual
machine in a few easy steps,

() Custom {advanced)

Create a virtual machine with advanced
options, such as a SCSI contraller type,
virtual disk type and compatibility with
older VMware products.

Help < Back Cancel

Obrazek 16: Instalacni priivodce virtudlniho stroje

Moznost Custom volte jenom v ptipadé, pokud potrebujete jednu z nasledujicich sluzeb:

e Vytvoreni verze virtualniho stroje takového, ktery neni v preferencich editoru,
e Pokud chceme umistit soubor virtualniho disku na jiné, nez je vychozi,
e Pouziti hostitelského disku a nikoliv virtualni. Tato volba je doporucena pouze pro

pokrocilé uzivatele, protoze miizete ztratit data z hostitelského pocitace.

V dalsi okné méme nabidku s moznosti instalace operacniho systému. V moznosti Installer
disc image file (ISO) uvedete cestu, kde se nachazi vami zvoleny operacni systém, ktery
chceme nainstalovat. V nasem pfipadé zvolime posledni moznost, protoze si ukazeme, ze dané
ISO se da zménit i pozd€ji. Tato moznost je tady z davodu, kdy naptiklad zadate Spatné ISO

s operacnim systémem. Pokracujte tlaCitkem Next.
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Mew Virtual Machine Wizard *

select a Guest Operating System
Which operating system will be installed on this virtual machine?

Guest operating system
() Microsoft Windows

() VMware ESX
() other

Version

Ubuntu 64-bit w

Help < Back Cancel

Obrazek 17: Upresnéni operacniho systému

Zvolte nazev pro vas virtualni stroj a jeho lokaci, kde se virtualni stroj vytvofi.

Mew Virtual Machine Wizard >

Name the Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?

Virtual machine name:

| Ubuntu | |

Location:
| C:\Wzers\Michal\DocumentsWirtual Machines\Ubuntu | Browse...

The default location can be changed at Edit = Preferences.

Obrazek 18: Pojmenovdni virtualniho stroje
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4.4.1 Velikost virtualniho disku

Kapacitu virtualniho disku lze nastavit podle potieby. Nesmi vSak presahnout velikost
hostitelského. Cely virtualni stroj 1ze ulozit do jednoho souboru anebo do nékolika. Pii druhé
volbé budou mit soubory maximalni velikost 4,6 GB, coz umoziuje rychlejsi pfenos za pomoci

USB ¢i sité. Pro nase potieby bude tedy stacit 40 GB na disku.

Mew Virtual Machine Wizard >

Specify Disk Capacity
How large dao you want this disk to be?

The virtual machine's hard disk is stored as one or more files on the host computer's
physical disk, These file(s) start small and become larger as you add applications,
files, and data to your virtual machine.

Maximum disk size (GB): 4d =

Recommended size for Ubuntu 64-hit: 20 GB

() Store virtual disk as a single file
(®) split virtual disk into multiple files

Splitting the disk makes it easier to move the virtual machine to another computer
but may reduce performance with very large disks.

Help < Back Cancel

Obrazek 19: Urceni velikosti virtudlniho disku

4.4.2 Alokace paméti

V tomto kroku si nastavime velikost nasi operacni paméti, kterou bude nas stroj mit. Na skale
jsou barevné vyznaceny hodnoty. Minimalni velikost paméti pro Ubuntu je 2 GB. Maximalni
hodnota paméti, kterou mizeme naSemu virtualnimu stroji pfifadit, je maximalni hodnota
paméti fyzického stroje. Tuto hodnotu ale miizeme pozd€ji zménit v zavislosti na nasich potieb.

V nasem pripadé bude stacit doporucena hodnota, jenz je 4 GB.
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Hardware

Device Summary Memory

3 Spedify the amount of memory allocated to this virtual machine. The memory
- Memory 4GB

size must be a multiple of 4 ME,
Processors 2

(=) New CD/DVD (SATA)  Auto detect

Memory for this virtual machine: 4096 = MB
M Network Adapter NAT
[=] usB Controller Present 128 GB
tl) Sound Card Auto detect 64 GE
IEJ Printer Present 12 GB
[Ipisplay Auto detect 18 GE « B Maximum recommended memeory
8GB (Memory swapping may
4GE 4 « occur beyond this size.)
2GB 13.4 GB
1GB
513 ME M Recommended memory
255 MB 4GB
128 MB
&4 MB Guest OS5 recommended minimum
3ZME 2GE
1& MB
EME
4ME

Add... Remove

Obrazek 20: Urceni velikosti paméti RAM

4.4.3 Nastaveni procesoru a poctu jader

Abychom mohli virtualnimu stroji pfifadit vice virtualnich procesori, musi toho byt hostitel

schopen. Musi mit minimalné dva logické procesory:

e Procesor od fyzického stroje musi podporovat Hyper-Threading,

e Procesor hostitele musi byt minimalné Dual-Core.

V naSem pripadé nastavte poCet procesort na 1 a pocet jader na 2.
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Processors

Mumber of processors:
MNumber of cores per processor:

Total processor cores:

%]

Virtualization engine
[ virtualize Intel VT-x/EFT or AMD-V,/RVI
[ virtualize CPU performance counters

Obrazek 21: Nastaveni poctu procesorii a jader

4.4.4 Pipojeni CD/DVD jednotek

Pokud zakliknete moznost Use physical drive — tak pfipojite CD ¢i DVD, které se nachazi ve

tyzickém CD/DVD mechanice vaseho pocitace

My vyuzijeme druhou moznost Use ISO image file — budeme pfipojovat OS Ubuntu v ISO

formatu, ktery nam poslouzi k jeho instalaci. Pomoci Browse najdéte vase ISO a pfipojte.

Virtual Machine Settings b4
Hardware  Optons
Device status
Device Summary
EMemary 468 Connect=d
Processors 2 Connect at power on
[=\Hard Disk (SCSI) 50 GB
(@) co/ovD (saTa) Using file C:\Users\Michal\Do.... Connection
Snetwork Adapter NAT () Use physical drive:
[£]uss contraler Present [—
€% Sound Card Auto detect
(ExPrinter Present ® Use 150 image fie:
pisplay Auto detect [ c:\usersipichal powrloads\ubuntu-20.04,4-deskto | | Bronse...
Adyanced...
Add... Remove
Cancel Help

Obrazek 22: Vybér bootovaciho ISO obrazu
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4.4.5 Uprava nastaveni USB kompatibility

V této sekci zvolte vhodnou USB kompatibilitu. Muzete ménit typ USB tadicCe a poCet USB
jednotek piipojenych k fyzického pocitaci. Doporucuji si dat pozor na instalovani starSich
operaCnich systémt. Nemusi nutné podporovat verzi USB 2.0. Zvolte proto starsi verzi.
Nemuseli by vam spravné fungovat jednotlivé pfipojené komponenty. Pokud pouzivate
Bluetooth zafizeni a chcete, aby mél virtualni stroj k nému pfistup, zvolte moznost:

Share Bluetooth devices with the virtual machine.

Connections

|ISE compatibility: |USE 2.0 w

[ show all USE input devices

Share Bluetooth devices with the virtual machine

Obrazek 23: Nastaveni USB kompatibility

4.4.6 ptipojeni VM do lokalni sité

Podle Klementa (2020) zvolte volbu NAT, ktera slouzi k vytvoreni propojeni k siti za pomoci
virtualni IP adresy. Tato adresa je urCena pro necislované sit¢. VM bude mit pfistup do internetu
a také k ostatnim sluzbam, ale jeho prava jsou omezena, tudiz virtualni stroj nemuze nijak

ovlivnit sluzby nebo lokalni sit’.

Pokud chcete piipojit virtualni stroj ke konkrétnimu fyzickému ulozisti v lokalni siti, zvolte tuto
moznost. Nezapomeite, ze hostitelsky pocita¢ musi mit k tomuto ulozisti pfistup

(Klement, 2020).
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Virtual Machine Settings

Hardware  Gptions

Device Summary
EIMemory 468
"FProcessors 2
[-AHard Disk (SCSI) 50 GB
(%) CD/DVD (SATA) Using file C:\Users\Michal\Do...
SoiNetwork Adapter NAT
[] Use Contraller Present
£l Sound Card Auto detect
=1 Printer Present
[Clpisplay Auto detect
Add... Remove

Device status
Connected
[#] Connect at power on

Metwork connection
(O Bridged: Connected directly to the physical network
Replicate physical network connection state

(®) NAT: Used to share the host's IP address
(O Host-only: A private network shared with the host
(O Custom: Specific virtual netwark

UMnetd
(CJLAN segment:

LAN Segments...

Cancel

Advanced. ..

Help

Obrazek 24 Nastaveni lokdlni sité

Nyni mame pfipraveny virtualni stroj, na kterém jsme nadefinovali jeho nazev, velikost paméti,

pocet procesoru a jader, prifadili mu velikost na fyzickém disku, pfipojili CD/DVD mechaniku

a naimplementovali bootovaci ISO, ze kterého se bude instalovat nas§ operacni systém. Pripojili

jsme ho také k siti a nastavili USB tadi¢e. Nyni se pojd'me pustit do instalace. Virtualni stroj

spustite v li§t€¢ symbolem zeleného trojuhelniku.

G Ubuntu - UMware Workstation

- o ox
File Edit View VM Tabs Help |~ [c] o 0B85
(B 7 Home [F] Ubuntu
O Type hereto search -
5 1 My Computer I—'I:l Ubuntu
[} Ubunlu
P> Power on this virtual machine
[ Edit wirtual machine settings
~ Devices
E=Memory 468
Processors 2
(23 Hard Disk (SCSl) 4068
() CD/DVD (SATA) Auto detect
2 Network Adapter NAT
[] USB Controller Present
<l Sound Card Auto detect
=) Printer Present
[ZIDisplay Auto detect

~ Description
Type here to enter a description of this virtual
machine.

¥ Virtual Machine Details
State: Powered off
Configuration file: C:\Users\Michal\Do

Machi

Ubuntu\ Ubunt

Hardware compatibility: Workstation 16.2.x virtual machine
Primary P address: Network information is not available

17

Obrazek 25: Vytvoreni virtudlndiho stroje
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Po zapnuti se automaticky nabootuje ISO, které spusti instalaci OS. Po chvili se nam ukaze

instala¢ni napovéda a pruvodce

B Ubuntu - VMware Workstation

File Edit View VM Tabs Help l% D

OB

0 i«

i x
ATy Home » Ubuntu

Type here to search hd

= My Computer

~

Checking disks: 9% complete

hecking ./pool/restricted/n/nvidia-graphics-drivers-470/libnvidia-compute-470_470.103.01-0ubuntu0.20.04.1

Press Ctrl+C to cancel all filesystem checks in progress

ubuntu®

To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G.

Obrazek 26: Zahdjeni instalace OS Ubuntu
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V panelu pro jazyk zvolte Cestina a kliknéte na tlaCitko Nainstalovat Ubuntu. V dalSim kroku

zvolte typ Minimalni instalace, jelikoz chceme Cistou instalaci bez pridanych softwart.

) Ubuntu - ViMware Workstation - o0 x

2 080N

File Edit View VM Tebs Hep || ~ &

e > [ gy Home [F3: Ubuntu

£ Type hereto search -

= [ My Computer Apr16 19:28
[ Ubuntu

Instalace

Vitejte

Asturianu

Bahasa Indonesia
Bosanski

Catala

Cymraeg

Dansk

Deutsch T

Eesti

English Vyzkouset Ubuntu Nainstalovat Ubuntu
Espaniol
Esperanto
Euskara
Frangais
Gaeilge
Galego
Hrvatski

Ubuntu mizete vyzkouset pfimo z tohoto CD bez provedeni jakychkoli zmén ve
vasem pocitaci.

Nebo pokud jste pfipraveni, mizete nainstalovat Ubuntu vedle (nebo misto)
vaseho aktudlniho operaéniho systému. Toto by nemélo trvat pfilis dlouho.

< >
To direct input to this VM, click inside or press Ctrl=G. =)

Obrazek 27: Pruvodce instalaci OS

LY UDUNTU - VIVIWEre v OrKsIaten - u o~

Fle Edit View VM Tbs Hep || ~ & @ LR | R Tw

Library x

T Home [ Ubuntu
£ Type hereto search -

= = My Computer Apr16 19:29
[ Ubuntu

Instalace

Aktualizace a dalsi software

Jaké aplikace si prejete pro zaéitek nainstalovat?

Bézna instalace

Webovy prohlizeé, nastroje, kancelafsky software, hry a prehravace médii.
© Minimalni instalace

Webovy prohlize¢ a zakladni nastroje.
Dalsi moznosti

Systém se nainstaluje rovnou se viemi aktualizacemi.

Nainstalovat software tretich stran pro grafické karty, Wi-Fi hardware a dodatecné Formaty médii

Software je licencovan dle podminek dedavanych v dokumentaci. Nékteré licence jsou proprietarni.

To direct input to this VM, click inside or press Ctrl+G.

Obrazek 28: Zvoleni typu instalace OS
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V dals§im okné zvolite nazev pocitace, zadate heslo, které si sami zvolite. Zvolte si ovSem
takové, které si budete pamatovat. Vase heslo bude jesté dalezité v pozdéjsich krocich v praci
s Ubuntem. Zvolte pokracovat a pokud jste zadali vSe spravné, operacni systém Ubuntu by se

m¢l zacit instalovat. Po dokonceni instalace se zobrazi plocha Ubuntu.

Nyni si pojd'me ukazat, jak lze naistalovat balicek LibreOffice, ktery slouzi na upravu
dokumentd a prezentaci. Dale taky freeware software na upravu fotek Gimp, ktery je volné
dostupny. V neposledni fad¢ si ukazeme, jak naistalovat také software Audacity, ktery slouzi

k uprave zvuku.

@ Ubuntu - VMware Workstation - o x
File Edit View VM Tabs Hep || ~ | & | @ L 0OEHOgN -
i X =
Hibray 1) Home I[) Ubuntu
Type here to search »: =
Cinnosti 16.dubna 19:48
= 1 My Computer
[ Ubuntu
*> Gi
michal
A
To direct input to this VM, move the mouse pointer inside or press Ctrl+G. [ e q 3

Obrdazek 29: Prvni spusténi OS
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4.5 Instalace Freeware softwari k vyuce

Instalace programt v Ubuntu se velice li§i od zpusobu v operaénim systému Windows.
V Ubuntu nemusime slozité hledat instalacni soubor na webovych strankach. Existuji v ném

centralni programové knihovny a programy, které s danymi knithovnami umi pracovat.
Instalacni soubor ma ve Windows koncovku .exe. V Ubuntu ma ptiponu .deb.

Zdrojem je mysleno ulozisté, které se nachdzi z vétSiny na internetu, které obsahuje tisice

instalac¢nich soubori. Tyto soubory umoznuji rychlejsi instalaci a aktualizaci vSech programu.

Jsou dva zpusoby, jak dany software nainstalovat. Prvni zpusob je klasicky pres spravce
soubort, vyhledame program v seznamu. Je mozné, ze dany program ve zdrojich nenajdete,

zkontrolujte tedy stranku vyrobce, jestli program pro Ubuntu nabizi.

Druhy zpUsob je pres takzvany terminal. Zde za pomoci piikazu, které uzivatel zada do
ptikazového radku, provede automaticky instalaci. Je to naprosto jednoduché a rychlé. Pojd'me

si demonstrovat instalaci nékterych freeware softwarti na operacni systém Ubuntu.

4.5.1 Gimp

Jako prvni software jsem vybral graficky editor, ktery se pouziva zejména na Upravu a
retuSovani fotografii, riznych obrazka. Dokaze taky prevést jednotlivé formaty obrazku.
Obsahuje 1 vektor funkce, které jsou nesmirnym pomocnikem v praci s rastrovou grafikou.

GIMP je dostupny pro operacni systémy napi. BSD, macOS, Windows, Linux a Solaris.

Nejprve je potieba spustit terminal. Terminal spustime tak, ze pouzijeme zkratku Ctrl + Alt +
T. Druha moznost je stisknutim pravého tlacitka na plose, a vyberete moznost terminal. Nyni
mame spustény terminal, do kterého staci napsat prikaz: sudo apt install Gimp. Zmacknéte
tlacitko Enter a nyni na dal§im rfadku potvrdite instalaci vas§im heslem, které jste zadali pfi
vytvareni. Potvrd’te klavesou Enter. Nyni se vas terminal zepta, zda chcete pokracovat

v instalaci. Proto napiSte y a zmacknéte Enter. (www.GIMP.org, 2021)
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B Ubuntu - VMware Workstation - o =
File Edit View VM Tabs Hep ] ~ &3 D 2 [0O8ag

Library X

7y Home [_'D Ubuntu
£ Type here to search - p— ; "
Cinnosti -] Terminal 16. dubna 20:01

= [ My Computer
[ Ubuntu s M michal@michal-virtual-machine: ~

:~$ sudo apt install gimpl]

To direct input to this VM, move the mouse pointer inside or press Ctrl+G. (=) =l o3 O

Obrazek 32: Instalace softwaru GIMP

B Ubuntu - VMware Workstation - 0O x
Fle Edit View VM Tbs Help | || - & O AT I My w5

Library x

fir Home [ Ubuntu
O Type here to search N N N n
Cinnosti “® GNU Image Manipulation Progr... 16. dubna 19:45

= [ My Computer
[ Ubuntu " GNU Image Manipulation Program

Soubor Upravit Vybrat Zobrazeni Obrazek Vrstva Barvy Nastroje

O

100,0

Obrazek 33: Rozhrani sofiwaru GIMP
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4.5.2 LibreOffice

LibreOffice je svobodny kancelarsky balik, ktery vznikl v roce 2010 jako alternativni vétev
programu OpenOffice.org. Je slozen podobné jako Microsoft office, tedy z textového,

tabulkového, grafického, prezentac¢niho ale také 1 databazového nastroje.

Je k dispozici pro Sirokou $kalu operacnich systému, napt. macOS, Linux, Windows ale také

i na mobilnich opera¢nim systému Android.

Jedna se o jeden z nejaktivnéjsich vyvijenych bezplatnych kancelarskych balika. Posledni

verzi je momentalné LibreOffice 7.3.2. (www.cs.libreoffice.org, 2022)
LibreOffice si naistalujeme stejné jako GIMP. Oteviete si tedy konzoli a do ni napiste piikaz:
sudo apt install LibreOffice

Nyni mate nainstalovany bali¢ek LibreOffice, na kterém muizete demonstrovat jednotlivé

ulohy a ukony, které studenti mohou vypracovat.

B Ubuntu - VMware Workstation - o ®
Ele Edt View VM Isbs Help E=RRE] 2|08 0N L -
ey x i Home [ ubuntu

22 Type here to search Ml - " s «
Cinnosti (=] Termindl ~ 16. dubna 19:41

5 [2) My Computer
I3 Ubuntu *$ al michal@michal-virtual-machine: ~ Q

:~$ sudo apt install li.breofﬁ.cel

To direct input to this VM, move the mouse pointer inside or press Cirl+G. [} o] s O

Obrazek 30: Instalace LiberOffice
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4.5.3 Audacity

Poslednim open source softwarem, ktery si ukazeme, je Audacity. Tento program slouzi
k pfimému nahrani zvuku, ktery dale mizeme upravovat. Umi také prevést nahravky
z historickych pasek a desek do digitalniho zdznamu. Dovoluje korekturu, stfith a michani

zvuku.

Audacity vznikl roku 2008 a byl vytvofen Dominikem Mazzonim, ktery do dne$niho dne
zustava jako hlavni vyvojar. Posledni aktualizace softwaru probéhla 23. prosince 2021

a aktualni verze je tedy Audacity 3.1.3. (www.audacityteam.org, 2021)

Otevieme si naposledy terminal a napiSeme piikaz: sudo apt install Audacity

@ Ubuntu - VMware Workstation - 0o
File Edit Yiew VM Tabs Hep [l -~ | & @ 2 080N [ -

Library X

[ Ubuntu

fnr Home

£ Type here to search v N N n ;
Cinnosti & Audacity ¥ 16. dubna 20:00

= [ My Computer
[ Ubuntu Audacity

Vitejte v Audacity!

MAudacity@

Audacity 2.3.3

Jak ziskat pomoc
Toto jsou nami podporované zpiisoby:

e Quick Help - if not installed locally, view online
e Manual - if not installed locally, view online

e Forum - zeptejte se pfimo na internetu.

Vice: Navstivte nase stranky, kde naleznete rady, zlepSovaky

Tento dialog uz neukazovat Budiz

Kmitocet projektu (Hz) Prichytavat  Poloha zvuku z
44100 = - ~--h--m--.---5sv 00h00mOO0.000s> 00NROOmMOOD.00

To direct input to this VM, move the mouse pointer inside or press Ctrl+G. =] e ! O

Obrazek 31: Rozhrani Audacity
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4.6 Klonovani

Nyni mame kompletné nainstalovany virtualni stroj, spolu s opera¢nim systémem Ubuntu.
Nainstalovali jsme si vyukové programy, na kterych ucitel miaze demonstrovat vyuku a neni

timto omezen pouze operacnim systémem Windows.
Nyni si ukazeme, jak efektivné naklonovat virtualni stroj, ktery se potom muze dale sdilet.

Pouzitim tohoto nastroje, mizeme vytvofit kopie naSeho hosta, vCetné vSech konfiguraci
systému a také nainstalovanych aplikaci. V tomto pfipadé je klonovani vhodné, protoze

potiebujeme dat tuto konkrétni instalaci k dispozici skupiné zaka.

Abych mohli virtualni stroj naklonovat, musime ho vypnout, jinak klonovani nelze spustit.
Klikneme, proto pravym tlacitkem mysi v levém panelu na nas virtualni stroj, zvolime moznost

Manage a zalozku Clone.

Timto se spusti pruvodce klonovanim. Vybereme prvni moznost, ktera slouzi pro vytvoreni

klonu z aktualniho virtualniho stroje, coz presné potiebujeme a dame moznost dalsi.

Clone Virtual Machine Wizard X

Clone Source
Which state do you want to create a done from?

Clone fram

(®)iThe current state in the virtual machine:

Creating a linked done from the current state will create a new snapshot.

An existing snapshot (powered off only):

This virtual machine has no existing doneable snapshats,

Obrazek 32: Pruvodce klonovdanim
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V dal§im okné mame moznost vybrat ze dvou metod klonovani. Prvni metoda se nazyva
Klonovani virtualniho pocitace s odkazem. Vyhodou tohoto klonovani je, ze klony spolu sdili
virtualni disky. Tento klon je vytvoren se snimku ptavodniho systému, je mirné€ piirastkovy
a tim padem Setfi misto na diskovém prostoru hostitelského pocitace. Pokud provedeme zménu
ve virtualnim pocitaci, na klon to uz nebude mit vliv. Pokud je to tedy mozné, doporucuji

klonovat vzdy pavodni virtualni pocitac.

Druh4 moznost je Uplné klonovani virtualniho poéitade. Po vytvoreni uz nema klon nic
spolecného s virtualnim pocitacem. Na rozdil od pfedchozi metody, nesdili zadné prostor na
disku a funguje proto 1épe nez linkovy klon systému. Tento klon ale zabira vice mista na disku

a také jeho vytvareni trva déle.

Zvolme tedy moznost uplné klonovani, protoze se nechceme odkazovat na nas virtualni stroj.

Clone Virtual Machine Wizard >

Clone Type
How do you want to done this virtual machine?

Clone method

(") Create a linked clone
A linked done is a reference to the ariginal virtual machine and requires less
disk space to store, Howewver, it cannot run without access to the original
virtual machine.

A full done is a complete copy of the ariginal virtual machine atits current
state. This virtual machine is fully independent, but requires more disk space
to store.

Obrazek 33: Vytvoreni uiplného klonu
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V dal§im okné napiSeme nazev naSeho klonu. A vybereme lokaci, kde jej chceme ulozit.
Klikneme na tlacitko Dokoncit. Po dokonceni se nam v levém sloupci objevi na§ naklonovany

stroj, ktery mtze byt sdilen. Napt pro studenty, ktefi v ném budou chtit pracovat.

Clone Virtual Machine Wizard X
Name of the Hew Virtual Machine
What name would you like to use for this virtual machine?
virtual machine name
| Ubuntu-lon| |
Location
| C:\Wsers\Michal\Documents\yirtual Machines Ubuntu-lon | Browse. ..
<z
Obrazek 34: Pojmenovdani klonu
B Ubuntu-Klon - Viviware Workstation - o x
Fle Edit View VM Tabs Help | P~ o] 208 0
Llh.rary iy Home [ Ubunty i) Ubuntu-Klon
) Type here to search -

l_'|:| Ubuntu-Klon

5 1 My Computer

[C] Ubuntu
© m P Power on this virtual machine

[GF Edit virtual machine settings

= Devices
E=IMemory 4GB
"EProcessors 2
= Hard Disk (SCSI) 0GB
(=) CD/DVD (SATA) Using file C\Use...
o Metwork Adapter MAT
[] USB Centroller Present
cli Sound Card Auto detect
=) Printer Present
[Display Auto detect

w Description
Type here to enter a description of this virtusl
machine.

~ Virtual Machine Details
State: Powered off
Configuration file: C:\Users\Michal\Documents\Virtual
Machines\Ubuntu-Klen\Ubuntu-Klon.vmx
Clone of: C:\Users\Michal\Documents\Virtual
Machines\Ubuntu-PC\Ubuntu-PCvmx
Hardware compatibility: Waorkstation 16.2.x virtual machine
Primary IP address: Network informaticn is not available

Obrazek 35: Vytvoreni klonu
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4.7 Vytvoreni Snapshotu

Snapshot slouzi k uchovani stavi operacniho systému a je mozno se k nim neustale vracet.
Snimek 1ze vytvofit bud’ kliknutim na tlacitko hodin s plus. Druha moznost je kliknutim pravym
tlac¢itkem mys$i na virtualni stroj, ktery se nachéazi v levé listé. Vybereme moznost Snapshot,

Take a Snapshot. Snimkovani podle procesu mizeme rozd€lit do dvou kategorii:

e Snimkovani v procesu stromu — jde o moznost ulozit nékolik stavii systému, které se
vétvi stejné€ jako u stromu z puvodniho stavu. Tento proces vyuzivame hlavné pii
testovani softwaru. Té€sn€, nez nainstalujeme rtizné verze a programu, vytvoiime snimek
a nasledné zkoumame chovani daného programu, ktery zacCina se stejnym stavem
systému. Workstation je schopen vytvofit vice nez 100 snimkt. Je ovSem doporuceno

vytvorit maximalné 99 snimku z divodu chyb pfi bootovani systému.

¢ Snimkovani v linearnim procesu — slouzi k vytvoreni snapshotu systému, opét
muizeme pouzit predchozi snimek. Vytvafime je tehdy, pokud potfebujeme vazné
zmenit nastaveni virtualniho stroje. Tato varianta je vhodna pro pfipad, ze nova verze
daného softwaru nebude fungovat spravné. Pii chybé mlzeme tedy pouzit predchozi

verzi stroje.

&) Ubuntu - Snapshot Manager

Cind Cd ¢!

Snapshot for Snapshot 2 Snapshot 3 - PRGN (=
Ubuntu-+Jon 16.04,2022 Here

Obrazek 36: Vytvoreni snapshotu
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5. VMware Player

Jak jsem zmifioval v teoretické Casti, jde o bezplatnou verzi, ktera dokaze nastavit virtualni
stroj, naistalovat operacni systém a spustit jej. V této verzi lze otevfit 1 virtualni stroj, ktery byl

vytvoren jinym softwarem, napt. Virtual PC, Microsoft Virtual Server, Symantec atd.

Bohuzel mu schazi klicové funkce oproti Vmware Workstation. Chybi naptiklad klonovani,

vytvareni snapshotu. Veskeré porovnani funkci najdete nize (Vmware player, 2022).

Create New VMs

Create Large VMs (16CPU, 64GB RAM, 3GB VRAM)
Over 200 Supported Guest 05s

Mass Deployment

Host/Guest File Sharing

Run VMs with Different View Modes

3D Graphics with DX10.1 and OpenGL 3.3 Support
Drag-able Tabbed Interface

One-Click SSH to Linux VM

4K Display Support

Support a Wide Range of Virtual Devices

USB Smart Card Reader Support

USB 3.0 Device Support

Works with Assistive Devices (Section 508 Compliant)
Multi-Language Keyboard Support

Microsoft Virtualization Based Security (Guest) Support
Virtual Trusted Platform Module (vTPM)

UEFI Boot Support

UEFI Secure Boot Support

Create/Manage Encrypted VM

Virtual Network Rename

Run Managed/Restricted Desktop

REST API Control

vCenter Server Appliance Effortless Deploy
Command Line Operation: vmrun
Snapshots

Run Multiple VMs at Once

Run Encrypted VM

Virtual Network Customization

Virtual Network Simulation (packet loss, latency)
Virtual Machine Cloning

Share Virtual Machine (Workstation Server)
Connect to vSphere/ESXi Server

Remote vSphere Host Power Control

Obrazek 37: Srovndni VMware Workstation a Player
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5.1 Instalace VMware Player

Vmware Player nainstalujeme stejnym zptsobem, jako Vmware Workstation. Odkaz na stazeni

instalacniho balicku najdete na: https://www.vmware.com/products/workstation-player.html

Stahnéte si posledni verzi, tedy Vmware Player 16.2.3 Po spusténi instalaéniho balicku se spusti
instala¢ni pruvodce. Poté pouzijte prvni moznost, kde se zavazujete, ze budete pouzivat tento

software bez komer¢niho vyuziti, coz je zrovna nas pripad.

ﬂ YMware Workstation 16 Player Setup — >
4
W WARE -
Welcome to the VMware Workstation 16 Player
WORKSTATION Sotun Wizerd

PLAYER™ 1 6

The Setup Wizard will install VMware Warkstation 16 Player
on your computer, Click Next to continue or Cancel to exit
the Setup Wizard.

Copyright 1993-2022 WMware, Inc. All rights reserved. This
product is protected by U.5. and international copyright and
intellectual property laws. YMware products are covered by
one or more patents listed at:

http: v, vmware., com/go/fpatents

I Next { | Cancel

Obrazek 38: Instalacni pritvodce VMware Player

46


https://www.vmware.com/products/workstation-player.html
http://www

Pokud vytvafime virtualni pocitac, ktery mame v umyslu dale distribuovat ostatnim
uzivatelim, konfigurujeme virtualni pocita¢ pro maximalni kompatibilitu se v§emi hostujicimi
opera¢nimi systémy. VMware Player ma omezené moznosti zmény konfigurace virtualniho
pocitace. Nyni miZzeme spustit virtualni stroj, ktery jsme si nainstalovali v kapitole 5. Zvolte
moznost Open a Virtual Machine a zvolte adresat naSeho vytvoreného klonu, v mém ptipadé:

c:\Users\Michal\Documents\Virtual Machines\Ubuntu-Klon\ (VMware, 2022).

VMware Workstation 16 Player (Mon-cormmercial use only) - m} b
Player - [I:lj

Welcome to VMware

Workstation 16 Player

Create a new virtual machine, which will then be added to the

r‘ | Create a New Virtual Machine
—+ top of your library,

Open a Virtual Machine

Open an existing virtual machine, which will then be added to
the top of your library.

Upgrade to VMware Workstation Pro

Get advanced features such as snapshots, virtual network
management, and mare.

Help

@ F

View online help,

This product is not licensed and is authorized for nan-
commercial use only. For commerdal use, purchase a license.

Buy now,

Obrazek 39:Rozhrani VMware player
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Po nahrani virtualniho stroje jej miazeme spustit. Po spusténi mame nachystany virtualni stroj,

ktery uz byl pfednastaven a konfigurovan.

Ubuntu-PC - VMware Workstation 16 Player (Non-commercial use only) - o X

Player ~ II - % [D] L’\q << @

Cinnosti 10. dubna 14:09

Obrazek 40: Spusténi virtualniho stroje ve VMware Player

5.2 Moznosti a funkce VMware Player

Tento software je urCen hlavné pro spousténi virtualnich stroji a neobsahuje vSechny funkce

a rozsiteni pro spravu. VMware Player zprostiedkovava tyto funkce:

e Nastaveni pro zménu velikosti paméti pridélené virtualnimu stroji,

e Pokud je nainstalovan VMware Tools, 1ze kopirovat a vkladat z virtualniho pocitace do
hostitelského. Plati to samoziejme 1 naopak,

e Funkce drag and drop, ktera slouzi pro pfenos soubord mezi virtualnim pocitatem a
hostitelskym systémem,

e Pfipojeni a odpojeni vSech nakonfigurovanych zatizeni virtualniho stroje,

e Lze nakonfigurovat virtualni pocita¢ tim stylem, ze se automaticky vrati snimek
konkrétniho stavu virtualniho pocitace pfi jeho vypnuti nebo odpojeni. Tuto funkci

pouzivame, pokud po kazdém pouziti chce mit Cisty operacni systém.
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Z.aveér

Cilem této bakalarské prace bylo vytvoreni metodicky manual pro ucitele a zaky, ktery ma za

ukol seznamit Ctenafe s technologii virtualizace za pomoci produktti od firmy Vmware.

V teoretické Casti se dozvi veskeré informace, které jsou nutné k pochopeni této technologie.
Je seznamen s historickym vyvojem, jaké typy virtualizace v dnes$ni dobé pouzivame, jaké
vyhody a nevyhody nam piinasi a co vSe se dnes muze virtualizovat. Dale byly predstaveny
produkty od firmy Vmware, které slouzi k virtualizaci a jeji usnadnéni nebo vylepSeni.
Konkrétné byly vybrany produkty Vmware Workstation, Vmware Player, Vmware Tools
a Vmware vSphere. Vmware Workstation a Player jsou v praktické ¢asti rozebrany do detaild.
V dalsi ¢asti jsem cCtenare seznamil 1 s konkurenénimi produkty od jinych firem, napf.
VirtualBox od firmy Oracle, KVM anebo Xen-Citrix. V posledni fadé probéhlo porovnani
s produkty od Microsoftu Hyper -V.

V praktické Casti se Ctenar nauci nainstalovat samotny software od firmy Vmware, v tomto
konkrétnim ptipadé Vmware Workstation a Player, na kterém si krok po kroku nainstaluje
virtualni stroj a je schopen ho sam nakonfigurovat podle svych potieb. Ctenaf se seznami
s funkcemi, jako jsou klonovani a tvoreni Snapshotu. Navod je doprovazen printscreeny, na
kterych jsou definované jednotlivé kroky instalace a nastaveni, aby byl co nejjednodussi na

pochopeni a aby virtualni stroj mohl nainstalovat opravdu kazdy.

Zavérem bych rad vysvétlit divod, pro¢ jsem zvolil zrovna tenhle zpisob implementace
virtualizace do vyuky. Na zakladé reSerSe a revize ICT ve Skolstvi od RVP mé napadla
mySlenka, jak by se dala vhodné a zajimavé spojit seznameni zaka sjinym opera¢nim
systémem, nez je Windows od firmy Microsoft a virtualizaci. Proto je v praktické ¢asti pridana
implementace OS Ubuntu 22.04 do virtualniho stroje a nasledna ukazka, jak se orientovat
v prostiedi, jak se da jednoduse nainstalovat jakykoliv freeware software, ktery ma slouzit
k vyuce. V nasem pfipadé byla predvedena ukazka instalace LibreOffice, ktera je
konkuren¢nim produktem Microsoft Office. Déle byl vybran software GIMP, ktery slouzi na
upravu obrazkl, fotek a prevod mezi jednotlivymi formaty. V poslednim piipadé byl
nainstalovan software Audacity, ktery slouzi na nahravani zvuku, pfevod nahravek z paska
a desek do digitalni formy. Tyto softwary lze pekné uplatit ve vyuce a zaroven zakovi muzou

rozsifit obzory pii volbé softwaru do budoucna.
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Béhem realizace virtualizace ve vyuce jsem zjistil, Ze je zde nékolik faktord, které by mohly
zpusobovat problémy. Jednim znich je, ze student v drtivé vétSiné pripadu nema
administratorska prava anebo neni ve skuping, kterd tyto prava ma. Proto nema moznost sam
instalovat software potiebny k virtualizaci. V tomhle pfipadé musi spravce ICT laboratofe

nainstalovat veskery potiebny software, aby vyuka mohla probéhnout

Dalsi problém nastava pfi vytvoreni virtudlniho stroje, ktery chce ucitel sdilet s zaky. Jedna
z moznosti je nahrani na Skolni server a nasledné udélit zakim pfistup do slozky s ulozenym

strojem.

V neposledni fad¢ je tfeba upozornit na cenu jedné licence na rok pro VMware Workstation 16
Pro, ktera se pohybuje v cenové relaci od 4221 K¢. Je proto naprosto cenoveé nemozné, aby na
kazdém zatizeni v ICT ucebné byla zakoupena licence na VMware Workstation 16 PRO. Proto
musi byt pouzit VMware Player, ktery ma dosti omezené funkce oproti verzi Workstation 16
PRO. Nelze tfeba vyuzit metody klonovani a vytvofeni Snapshotu. Na vyuku a seznameni

studentu s virtualizaci to ale bohaté staci.
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