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Abstrakt

V diplomové praci byl sledovan vliv zkrmovani bamév pSenice oddy
Skorpion s modrym zabarvenim zrna na Jatel uZzitkovost a antioxidai aktivitu
u brojlerovych kuat. Vytvarenou krmnou sgsi jsme krmili hybrida Ross 308 séimo
pohlavi. Red z&atkem pokusu jsme brojlerova flata rozdlili do hmotnostr
vyrovnanych skupin. Kazdy tyden se pro#éd vazeni jednotlivych kus zvitat.
Veskera data a ziny se zapisovaly. Na konci pokusu jsme zhodnotili barevné
pSenice na parametry brojlerovychi&t) gredevSim na hmotnostnfipistky, konverzi
krmiva a jaténou vygznost. Jako kontrolni pSenice byla zvolen&na odida
sc¢ervenym zrnem — Vanek. Zkrmovanim barevné pSenkap®n se neprokazal
ve statistickém zpracovanigiazny vliv na pirastky, konverzi krmiva a ani jateou
vytéZnost ve spojitosti s kontrolni pSenici. Oproti tor hodnoceni antioxidai

kapacity se projevila gkaznost ku prosfchu barevné pSenice Skorpion.

Kli éova slova:dribez, vyziva, pSenice s modrym aleuronem, SkorgRmss 308



Abstract

The effect of the feeding of blue-coloured wheatorlon on the carcass
performance and antioxidant activity of broiler cdtens was studied. Crafted feed
mixture was used to fed male chicken hybrid Ros8. 3efore the start of the
experiment we have divided the broiler chickensatweight-balanced groups. Each
week was weighing individual animals. All of thetalaand the changes was recorded.
At the end of experiment we reviewed influence @boed wheat on the parameters of
broiler chickens, especially the mass increasesl é®nversion and slaughter yield. As
a control sample of wheat was elected common yamnéth red grains — Vanek.
Feeding with Skorpion wheat has not been proverthénstatistical processing, any
influence on additions, feed conversion and evangiiter yield. On the contrary, the
assessment showed the improvement of antioxidgicdy of wheat variety Skorpion.

Key words: poultry, nutrition, wheat with blue aleurone, Skiorp Ross 308
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1 UVOD

V Ceské republice se p3enio@riticum) fadi mezi nejvyznamisi plodiny
(VYSKOCIL, 2008). Zaobira vice nez 30 % ornédy. Réstovat se riize ve viech
vyrobnich oblastech a jeji pouZziti je jak v potrestvi, tak i ke krmnyngi technickym
ucelim (BENADA et al., 1998). Cilem zeftélcu je pEstovani potravingké pSenice,
kterda ma vysSi cenu, ale v zav je kolem 60 % pSenice zkrmovano izim.
Negativem pro vyZivu zvat potravindskou pSenici je nespravny pémesencialnich
aminokyselin (ZIMOLKA, 2005). Ve vyZz¥ lidi i hospodéskych zvfat si ziskala svoji
z&kladnu diky sacharidn, které jsou v zrnu obiloviny. Pro cel@swou vyZivu se
vyuziva nejvice psenice, dale ryze a kiib® (SKRIVAN et al., 2015). P3enice pro
lidskou vyzivu byva zpracovana na mouku, ze které\gabi spousta vyrolik(nag.

petivo, testoviny, knedliky, pSenice je také zaklad pro skgendezerty).

Kvalita zrna pSenice zavisi na spauitktoni — odifidé, padnim profilu, klimatickym

podminkam, agrotechnice a nasledné sklizni a skkato

Bézné odtidy pSenice majgervené zrno, na trhu jsou i pSenice s modrym, @iuty
purpurovym zrnem. Modré zbarveni zrna jeusgbeno antokyany, které jsou
v aleuronové vrsty karotenoidy zfisobuji Zluté zabarveni zrna a purpurové zrno

je zbarveno diky antokyam uloZenych hlavév perikardu.

V zivocisné vyrolé se velky podil pSenice uptatie v krmnych srésich pro ditbez.
ZELENKA (2014) doportuje z&azeni pSenice do krmnych &sn pro dfibez 20-25 %,
s doplrgnim enzyni az 50 %.

Jako maso nejzdraéi, z pohledu racionalni vyzivy, se povazuje, kéongbiho
masa, maso @bezi, obzvla¥ maso brojlek (SONKA et al., 2006).Klasicky vykrm
brojlers se provadi 35 dni, kdy jejich hmotnost dosahujergrné 2 kg. Cim rychleji
brojlerova kitata rostou, tim se zlepSuje konverze Zzivininkrna spateba na 1 kg
prirastku je 1,7 — 1,8 kg krmnych $8i. Z celkovych nakladna chov ditbeze tvaéi 70
% naklady na krmeni (ZELENKA, 2014).
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2 LITERARNI P REHLED

2.1 Obiloviny

Za rok 2016 cinila swtova produkce obilovin ffblizn¢ 2069 miliori tun
(PANCIKOVA, 2016). V osevnich postupech se za poslediy rpsstuje stale vice
obilovin, na rkterych polich to vede az k monokulturnimésiovani (WALCZAK,
2013). Opakovanéggtovani jedné plodiny vede ke zhorSefdp struktury, horSimu
kolob¢hu Zivin a vody v pdé, ma to i negativni dopad naigni mikroorganizmy.
Nasled® vznika degradacetpy a proces napravy byva slozity (KOTWICA et al.,
2005).

Swétova produkce pSenice byla 743 miliotun a spatba 727 milioh tun. Rok od
roku se pstuje vice p3enice a zardvejeji spoteba je vy3si (PANIKOVA, 2016).
Celoswtove nejrozsiergjsi obilovinou je kukiice (36,4%), druhou pozici zaujima z 30
% p3enice (ZIMOLKA, 2005). \Ceské republice byla za rok 2016 celkova skize
hlavnich obilovin 7,9 mil. tun, coz je mnoZstviilghizne stejné jako v roce 2015.
PSenice ozima #ha v roce 2016 o 6,4 % vySSi sklizeez za rok 2015, §enen 0 9,9 %
(NOVOTNY et al., 2016).

Obiloviny uhrazuji paebu sachariil a pokud je jich dostatek, talkéasti i bilkovin
(ZELENKA, 2014). Zdrojem energie je 3krob, tj. peégharid (SRIVAN et al., 2015).
ZELENKA (2014) uvadi, Ze Skrob v obilovinacktsinou obsahuje 20-30 % amylozy
a 70-80 % amylopektinu. Lyzin, threonin a tryptofaou limitujicimi aminokyselinami.
Vyroba obilnich Srat by se nera dlat dogredu, z dvodu hrozby Zluknuti tuk Srot
u pSenice je barvy diervena (ZELENKA, 2014).
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2.2 PSenice

2.2.1 Historie

PSenice ma historii dlouhouiplizné 6 000 let (BENADA et al., 1998). Tak jako
v Némecku, Francii, Holandskeéi Svédsku nastalo u nas od druhé poloviny 19. $tole
systematické Slecri obilnin. JEmen se u nas Zal zuSleckiovat dive nez pSenice.
Kvili zmatkim v pistovani pSenic, se &y &lat na gelomu 19. a 20. stoleti
srovnavaci pokusy, kdy bylo cilem najit nejvhg@nhodiidy pSenice. K dispozici bylo

nékolik desitek odkd, & uz domacich neboigba z Nmecka, Anglie¢i Uher

Mriviw s

zrna. Zelend revoluce je ozmai pro rychly narst celos¥tové produkce a vynés
ktery prolghl od roku 1961 (zavedeni cel@sawvé statistiky FAO) do zatku
devadesatych let minulého stoleti diky morfologiokya fyziologickym zminam

v rostlinach, které zvysily vynosové schopnosttliogMARTINEK ?, 2012).

2.2.2 Taxonomie

Rige: rostlinyPlantae/

PodiSe: cévnaté rostliniracheobionta/
Odctleni: krytosemennfMagnoliophyta/
Trida: jednodlozné/Liliopsida/

Celed’: lipnicovité/Poaceae/

Rod: pSenicéTriticum/

(ZIMOLKA, 2005)
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2.2.3 Morfologie a anatomie

Obilka pSenice marit vrstvy — obalovécasti, endosperm a kBk. Oplodi
je nejvrchigjSi vrstva zrna pSenice, je sloZzengevyazré z celulézy. Ma ochrannou
funkci pred mechanickymi vlivy &éste&né chrani zrno fed &inky vody a Skodlivymi
latkami. DalSi vrstvou je osemeni, v jejichikéch jsou barviva, ktera ¢uji barvu zrna
(PRIHODA, 2004). Oplodi a osemeni skryva nabétni stras obilky zarodek
(ZIMOLKA, 2005). Mezi endospermem a obalovymi vistvi je vrstva aleuronova.
Aleuronova vrstva obsahuje itky majici obsah bilkovin jiblizné 30 %, coz je,
ve srovnani s endospermetiikrét vice (RIHODA, 2004).

Podilovécasti zrna se u jednotlivych obilnin od sebe liSinasledujici tabulce Ize
porovnat rozdil mezi pSenici a kuiei (PRIHODA, 2004).

Tabulka 1 Prazmerné hmotnostni podily pSenice a kiika

Cast zrna Podil v pSenici v hm. % Podil ktika v hm. %
Oplodi a osemeni (otruby 15 5
Endosperm 82 82
Klicek 3 13

(PRIHODA, 2004)
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2.2.4 Charakteristika

Klas pSenice je sloZzen z vicekych klaski, ty jsou usazeny na jednotlivych
¢lancich klasovéhoretene. Mohou byt jednokteé ¢i vicekwté, zpravidla jeden adtyri
jsou plodné. Zakladnim chromozémovyiislem je n = 7 a dle gtu chromozdém

roz&lujeme pSenici dort skupin:

1. skupinou jsou diploidni pSenice 2n = 14
» pSenice plana jednozrnkariticum boeticum)
» pSenice kulturni jednozrnkdriticum monoccocum L.)

2. skupinou jsou tetraploidni pSenice 2n = 28
* pSenice plana dvouzrnKariticum dicocoides L.)
e pSenice dvouzrnk@riticum dicoceum Schrank)
e pSenice Timofejevov@rriticum timopheevi zhuk)
» pSenice nadla(Triticum turgidum L.)
* pSenice polskérriticum polonicum)
* pSenice tvrd@Triticum durum)

3. skupina ma neptsi pestitelsky vyznam, jsou to hexaploidni pSenice
2n =42

» pSenice Spald@rriticum spelta L.)
* pSenice set@lriticum aktivum L.)
(ZIMOLKA, 2005)

Péstuji se spiSe nahé kulturni formy, které jsou ija@inozimé. Formy rozliSujeme
na tvrdou pSeniciTriticum durum)a na pSenici setoTriticum aestivum) U nas
je nejrozSiersjSi pSenice setd (obecnda), ktera ma, kramimé a jarni formy, takeé

formu typu gesivek. Nej¢tSi plochy zaobira pSenice 0zima, pSenice jarmasbazi na
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plochach desetkrat mensSich. Je posuzovana jakadvéihplodina za pSenici ozimou,
ktera Spat#é pirezimovala nebo pokud nejsou pole doseta.

DalSim typem je pluchata pSenice Spa{d@aticum spelta) ktera se gstuje v mensi

mite, a to spiSe na ekologickych farmach (BENADA gt2401).

PSenice se fite pstovat ve vSech vyrobnich oblastech. OvSem jejiosynse
mohou liSit v zavislosti na oblasti, urodnostidy a agrotechnice. PSenice ozima ma
vySSi vynosy v teplejSich oblastech, naopak pSejasicd ma ¥tSinou vysSi vynosy
v bramboréské a fepdské oblasti (BENADA et al., 2001). Ozim& pSenice ma
momentald na urodnych fidach vynosy kolem 6,5- 7,5 t/ha. Na zakladekavanych
klimatickych podminkach seg@dpokladaji vynosy az 9 t/ha. Vynosy na garodnych
puadach jsou v satasném stavu 5 — 6,5 t/ha. (HLAVINKA et al., 2016).

Seti pSenice je vhodné pdepplodinach, jako jsou jetelovinyepka, luskoviny,
okopaniny ¢ organicky hnojené plodiny. eské republice je nejvhodsi
piedplodinou pro ozimou p3enici v&§ka, diky posklizovym zbytkim. PSenice z nich
vyuZziva dusik hlav&pro tvorbu zrn (ZIMOLKA et al., 2005).

Dusikaté latky jsou u pSenice prémtivé, nefastji v hodnotach 11-14 %, aletrre to
byt i 18 % (ZELENKA, 2014).

2.2.5 Skladovani

Pri sklizni maji obiloviny zpravidla 18 az 20 % vihgih ovSem obsah vody
v zrnu miZe byt i vySSi v zavislosti na pasi a oblasti. V extrémnich podminkachze
mit sklizené zro i 35 % vody (MALE, 1996). Prvnim dileZitym krokem
u poskliziového oseeni je zjiséni vihkosti, poté pakistota zrna. Odéchto hodnot se
poté voli z@isob oSaeni a nasledné skladovani. Pokud bychom smicheiii partie
se su8Simi,cisté s neistymi, hrozi tSi riziko samozéfevu a nehomogenity.
Provzdusovani je nutné u zrna, které ma vihkost vyssi r&e#1 Vihké zrno zfisobuje
shizeni vykonnostifedtisticek az na 50 % (BENADA et al., 2001).

DalSi moznosti, pro potravitgkou pSenici neni z hlediska hygienyipastna,

je chemicka konzervace s pouzitim kyseliny propiegnd @i velmi vihkém zrnu jsou
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pozitivni vysledky. OvSem nevyhodou u#e byt finagni stranka, kdy pouziti
konzerv&niho prostedku je drahé (BENADA et al., 2001).

Pro skladovani se nggstji pouzivaji podlahové sklady beztvaciho zézeni.
Suché zrno lIze skladovat v libovelivysoké vrsté. Naopak vihké obili musime mit
v nizSich vrstvach, ki vysSi biologické aktivig. DalSim typem pro usklagni mohou
byt sila, ve kterych lze skladovat zrno v neomezey&, ale s vihkosti pod 14 %
(BENADA et al., 2001). Abychom &li, kolik mizeme naskladnit do skladovaciho
prostoru mnozstvi zrnin, musime znat objemovou hosita také mezerovitost. Pro
pSenici je objemova hmotnost 730-850 Kg.en mezerovitost 35-45 % (MALE,
1996)

2.2.6 Barevné odidy pSenice

Rostlinna barviva maji ochrannou funkci, také molékat opylovéde a maji
vliv na kliceni obilek (STIASTNA et al., 2014). & norodou barvu pletiv Zgobuji
rostliny v tiznych fazich vyvoje, kdyimo syntetizuji barevné latky (MARTINEK,
2016). KiZzenim pSenictizného @vodu se vyslechtily oddy s odliSnym zbarvenim
zrna. Nejednéa se o geneticky modifikované organi@&RTINEK, 2015). NDOL et
al. (2013) pomaoci fluorescemiho mikroskopu a kapalinové chromatografie sletiova

intenzitu fluorescence jednotlivych vrstev obilkyejvysSi hodnoty byly naéteny ve

s

Raznorodé zbarveni zrn je agobeno pigmenty ze skupiny karotengidantofyi
a antokyafi (KNIEVEL et al., 2009). BZné odtdy pSenice maji &Sinou cervere
zabarvené zrno, je to diky jedné #&nm dominantnim alelam R-Alb, R-Blb, R-D1b.
Bilé zrno pSenic je naopak @obeno recesivnimi alelami, R- Ala, R-Bla, R-Dla
(MARTINEK, 2012). Zluté zrno obsahuje karotenoidkupiny tetraterpenoid
(STIASNA et al., 2014). Odda se Zlutym zrnem p3enice ozimé se oajeajako
Citrus. V endospermu je xantofyl lutein, kteryigpbuje zbarveni zrna do Zluté barvy.
V Ceské republice je registrovana i jarni p3enice lsiteakté? se Zlutym zrnem.
U nosnic lze zkrmovanim pSenice se Zlutym zrnemSitvsilu zabarveni vajeého
Zloutku. Slechtitelem oddy Citrus a Luteus je &nec prof. Dr. Wilhelm Jahn—
Deesbach (MARTINEK, 2016). Karkulka je ozieai pro ozimou pSenici s purpurovym
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zrnem, které je Zpsobeno antokyany v perikardu (tj. vrchni vrstvaairnl tuto
slovenskou odru lIze pouzit ke krmnym i potravilgkym elom (MARTINEK,
2016).

Obrazek 1Barevné pSenice

Zdroj: http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/;f500368

2.2.7 Odmida Skorpion

Skorpion jeceska odida ozimé pSenice, ktera je typicka modrym zabamemna.
V letech 2009-2011 byla zkouSena a poté byla (g &@11) registrovana v Rakousku,
o rok pozdji byla zapsana do Evropského kataloguiodiMARTINEK, 2012). Vyskyt
pSenice s modrym zbarvenim zrna je diky rozdilnétateni chromozéim Tato
netypicka p3enice vznikla diky chromatinu od wotostouci psenice (BURESOVA et
al., 2015).

V Ceské republice se modrym zabarvenim zrna zabyval Nd@oslav Skorpik,
ktery pisobi ve VURV v Praze, kterému se nastegoddilo tuto odifidu vyslechtit
(MARTINEK, 2012). Donorovy material ziskal Konstantlvanovi Mostovoiy
z odkazu Ericha von Tschermak — Seysenegg. Komstawéinovic Mostovoiy byl
v letech 1951 az 1958editelem Vyzkumného Ustavu v Praze. Cilem bytenpst

modré zbarveni do kulturnich ddk, provadlo se dlouhodobé systematické Slealt
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a vznikly vychozi materidly T. spelta L. var. mosity Skorpik, T. spelta L. var.
cyanospermum Skorpik T. aktivum L. var. rodianumoik, T. aktivum L. var.

kovacikianum Skorpik, z nichZ jsogkieré ulozeny v Praze v genové bance.

Zbarveni zjpsobuji geny s vyrazisi expresi pro modry aleuron — Bal a Ba2,
krom¢ téchto gemi ma& Skorpion i minimakh jeden gen praervené zbarveni. Tato
pSenice vznikla zrozdilnych dorior(z pSenice jednozrnkyi z planého druhu
Thinopyrum ponticuin
Vyzkumny Ustav v Rakousku uvadi, Ze Skorpion mé&kysobsah antokydn oproti
béZnym odfidam, ale naopak nizSi vynosy. Vysledky vyinaa ti roky uvadi 4,53 t/ha,
c0Z je octvrtinu méré nez u kontrolnich odd Pirneo, Capo a Stefanus. Ale naopak
0 1 % vySSi nez odda Indigo, ktera ma purpurové zrno. V roce 2010wp®dobnée
vysledy i v Kron#fizi, ovSem o rok pozgi byl vynos u Skorpiona vysSi (9,89 t/ha).
Coz bylo 92 % na gmeér stejnych kontrolnich odd (MARTINEK, 2012).

Skorpion jefazen do pozdfjSich odfd, délku stébla ma igdni a kvalita zrna
se udava na uroueB. HTS je vysoka, stefitak i Zelenyho test, vaznost mouky a obsah
bilkovin. Stabilita &sta i objemova hmotnost jsou nizké (MARTINEK, 2012)

PSenice Skorpion by seéta psstovat na pdach s dobrou zasobou vody, ale gkem
by se gstovat po horSi iedplodit a po obilnig. Nema velkou odolnost tvi
vyzimovani, rzi pSené, padli travnimu a fuzariu klasu. Skorpion vyjadoSeteni
proti poléhani a houbovym chorobam. Naopak dle ugak z Rakouska je odolna
k béloklasosti (MARTINEK, 2012).

Samotné zrno nema vyrazmodrou barvu, spiSe modroSedou. dgénmodrou
barvu maji otruby ztéto barevné pSenice (MARTINERQ12). Redpoklada se,
Ze pSenice s modrym aleuronem bude &aojpuzivana hlavé pro vyrobu celozrnné

mouky, kdy by nila nasledd pozitivné ovliviiovat vyrobky (STIASNA et al., 2014).
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Obrazek 2Klas ozimé pSenice Skorpion

Zdroj: http://uroda.cz/jakekoliv-zlepseni-ma-zasadyznam/

Obrazek 3Zrno barevné pSenice Skorpion

pienice 0zima
wm acstiviem L subsp. aestivim
s Skorpion
‘modré zrno

Zdroj: http://uroda.cz/obilniny-s-barevnym-typemmar
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2.2.8 Antokyany

Antokyany |ze charakterizovat jako sekundarni maigbflavonoidi obsazenych
pievazre ve vysSich rostlinach (PRUGAR et al., 2008). Maijnkci antioxidant —
snizuji volné radikaly vile (MARTINEK, 2014).

Antioxidant je latka, ktera vykazuje nizsi potemeiaz +0,816 Mv (redox potencial
molekuly kysliku) pi neutralnim pH. Dle stavby molekuly se antioxidambohou
rozdklovat na lipofilni a hydrofilni (PRUGAR et al., 280 VétSina girozenych
antioxidanti jsou vitaminy. DalSi skupinou antioxidantjsou bioflavonoidy
(polyfenolové antioxidanty), coz je skupina aktsimislokenin jako jsou flavonoly,
flavony, flavanoly, flavanony, chalkony, anthokyangukoanthokyanidiny, kumariny,

katecholy, fenolkarboxylové kyseliny, aurony a dals

Antioxidanty jsou, krom obilovin, také v luginach, ovoci, zeleniha bramborach
(PRUGAR et al., 2008). Mnozstvi flavondige dano mnoha faktory, ndklad druhem
rostliny, odidou, mstovanim, klimatickymi podminkami.Cim wtsi intenzita

slune&niho zdeni, tim je mnozstvi flavonoidv rostling vysSi (PRUGAR et al., 2008).

Antokyany pozitive pasobi FedevSim v protizatlivych, antioxid&nich,
antimikrobialnich a antikarcinogennich¢icich. Chemicky jsou to glykosidy
se sacharidovymi zbytky navazanymi na hydroxyaraggantokyanidin ($ASTNIK
et al., 2017). Antokyany jsou vysocétpmné v ovoce a zelerif BARANYIOVA,
2013).

Oproti barevnym znim pSenice, je v pSenici seté nizky obsah antakyan
(BURESOVA et al., 2015). Antokyany se vyskytuji ndespermu, resp. v aleuronové
vrst (MARTINEK, 2016). MnoZstvi je izné ve frakcich obilky, dhem fstu
a dozravani zrna. Po sklizni v roce 2008larzrno Skorpiona 31,6 pglgantokyar,
oproti tomu kontrolni odrdy — s¢ervenym zrnem Complet a bilym zrnem Heroldo,
Novosibiorskaya rdy obsah antokyah negesahujicich 8,7 pg.g-1 (MARTINEK,
2012). V. modrém zrnu je nejvice delfinidin 3 — ghsid, v mensi nié delfinidin 3 —
rutinosid, kyanidin 3 — glukosid a kyanidin 3 —inaisid (KNIEVEL et al., 2009).
Nejvice zastoupeny antokyan je kyanidin 3- glukppidto se fi zjiStovani celkového
obsahu antokyannefgastji prepaitava pra¢ na kyanidin 3 — glukosid [S\STNIK et
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al., 2017). $ASTNIK et al. (2017) ve svénilanku uvadi pimérny celkovy obsah
antokyari prepatitany na kyanidin 3 — glukosid v barevnych iodfich pSenic, které
byly pouzity k pokugm.

Tabulka 2 Prizmeérny obsah antokyahbarevnych pSenic

Odrida Kyanidin 3-glukosid (mg/kg)
Modry aleuron
Skorpion 48,29
UC 66049 47,63
Purpurovy perikarp
Konini 41,70
RU 687-12 36,66
PS Karkulka 36,01
Bézné odtdy
Vanek 5,09
Bohemia 4,88

Zdroj: STASTNIK et al., 2017
2.3 Vyziva u lidi

Po tisicileti byly a jsou vyrobky z obilnin pro iida jidelnéku v prvnich pickach
(HEMMUNG, 2002). PSenice se stala prvni potrakskéu obilovinou nejprve okolo
Stredozemniho ni@, poté v Evrog, severni Africe, na Blizkém vych®e nésleda ve
zbytku s¥ta. V zemich jako Jizni Amerikdi Asie je to netypicka surovina, ale
postupentasu si hachazi oblibu i zde. Uvadi se, Ze v drdidioi konzumuje pSenici az
30 % lidské populace a nadale se jeji sgm zvySuje. #konala hranici 700 milign
tun racné. NejvyznamijSim zdrojem rostlinnych proteinv lidské vyziv jsou pra¢
obiloviny. Drive bylo zdrojem bilkovin maso, ovSem dnes jsoupnanich gickach
obiloviny (SKRIVAN et al., 2015). HEMMUNG (2002) ve své knize uiaZze zadna
skupina potravin neni tak vyvazena jako gra@bilna zrna. Jsou zakladnim zdrojem
sacharid. Zrna, ktera jsoudetré slupek, obsahuji z&aé mnozstvi vlakniny, vitamin
a prvka, které se pozitivhodrazeji ve vyziy (HEMMUNG, 2002). Obiloviny uhrazuji
potrebu sachariil a pokud je jich dostatek, takéasti i bilkovin (ZELENKA, 2014).
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Zdrojem energie je 3krob, tj. polysacharid 8KAN et al., 2015). Kroni $krobu tu
mame i oligosacharidy a polysacharidy, které jsowt&sti vidkniny a maji dobry vliv
na lidské zdravi (SKIVAN et al., 2015).

Hans HEMMUNG (2002)iadi mezi nejhodnot§i na prvni pozici pSenici, déle
je¢men, pohanku, kukici, ryZi, proso, oves, Zito a laskavec.

Obiloviny Ize konzumovat i ve fortnnaklicenych semen,itve to nebylo moc
vyuZivanou moznosti zpracovani obilnin, alespm se tyka v oblasti nyj$i CR.
Samotné kibeni je proces, i kterém se Ziviny feménuji ne jednodussi latky.
Naklicena semena byla po tisice let &mti stravy hlavaCinani (HEMMUNG, 2002).
V Kli¢icich semenech pSenice¢jeene a ovsa jsou ve velkéimizastoupeny tokoferoly
a tokotrienoly. Tokoferoly maji, kroén antioxid&ni funkce, i vliv na hladinu

fytohormoni, antokyaii a rist rostlin (PRUGAR et al., 2008).

Udava se, Ze pSenice byla ¥gfovana ze dvouzrnné pSenice a ze Spaldy. PSenice s
pouziva k p&eni chlebai sladkého p&va za pomoci kyficich latek jako je ndiklad
drozdi¢i kvasek. Prvopeatky byly v Egypé, Recku a pozégi se tato informace dostala
i do Rima a dal3icréasti s¢ta (HEMMUNG, 2002). DIeCSU se na vyrobu mouky
spoftebovava nejvice pSenice (84 %), 8 % zaobira Zitodkan, 5,7 % ryze a 2,3 % jsou
ostatni mouky ¢SU, 2015). Néasledujici graf zna#aje spotebu obilovin jako mouky
v Ceské republice.

Graf 1 Spoteba obilovin v hodnétmouky \CR

80

B0

lgna obyvatsle 7a rok

40

20 i Iimt

[T L —

[Nt

0 L L L

1989 1881 1393 1995 1987 1999 20C1 2003 2005 Z0CT 2029 2011 2013 2015

C—ohiloviry celkem v hadnoté moLky = pSen Ena mouka Zitha mouka

Zdroj: CSU

25



Pro pekarenské vyuZziti se pSeni¢t da 4 tidy (BENADA et al., 1998):

1. Tf¥ida E — elitni, pimichava se zpravidla z 10 az 20 % do jinychuddraby

zlepSovala pekakou kvalitu
2. Trida A — kvalitni, tj. odidy, které jsou velmi vhodné progeni chleba

3. Tisida B — chlebova, pSenice &hou pek#skou hodnotou. Zderadime
standardni odidy pro p&eni chleba

4. Ttida C — nevhodna pro kynuista. Tzn., Ze jde o pSenici pro vyrokistovin,

ke krmnym @elim, technickému vyuZiti, pro vyrobu Skrobu nebo lihu

Ucel psstovani pSenice je pro pouziti v potrawstsi, krmivastvi i k technickym
ucetim (BENADA et al., 1998).

V hornich vrstvach zrna pSenice se stdiji vitaminy, mineralni latky
a vlaknina. Proto je nevhodné pouzivat jen bilowkog ve které nejsou otruby, je zde
minimum €chto latek (HEMMUNG, 2002).

Pro podporu itstu nizeme pouZzit pravpsSenici, dalSi jeji pozitivni dinky jsou
v [éEbé nespavosti, podrazdi, proti pfijmiam, pom@&ovani a nénimu poceni. Je to
diky jejim mirrg sviravym @inkim (HEMMUNG, 2002). OvSem prockteré jedince
mohou byt obiloviny ze zdravotnichinbdi negijatelné (SKRIVAN et al., 2015).
Napiiklad lepek v obilovinach e zgisobovatradu onemoani, které SRIVAN et
al. (2015) ve své publikaci rogdje na:

1. autoimunitni choroby
a. celiakie
b. Duhringova herpetiformni dermatitida
c. glutenova ataxie
2. choroby spojené s alergii
a. alergie na pSenici
3. choroby s neautoimunitni a nealergickou patogenezi

a. neceliakalni glutenova senzitivita.
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Z lidského jidelnfku Ize obiloviny nahradit n&fklad bramboramti lustninami,
které jsou zdrojem Skrobu. Jako zdroj bilkovinpoeizit maso, mléko, vyrobky z miéka
a vejce. Vlakninu bychom uhradili ze zeleniny, owaebo i z vySe zménych lusénin
(SKRIVAN et al., 2015).

2.3.1 Celiakie

Celiakie, rkdy ozn&ovano také jako celiakalni sprue, glutenova entgiegi
netropicka sprue, je oz&eni pro celozivotni imunologické chronické onemin
zpisobené &inkem glutenu (lepku) (KOVRU et al., 2013). Ozrni pro lepek se
pouziva od roku 1745, kdy Beccari ve své knize qgpi lepek a jeho ifpravu
z pSentné mouky, naslednjeho &inky na pe€ivo. Lepek je charakterizovan jako
amorfni hmota, kterd vznikd z vymleté mouky celozrnového pSeémého Srotu.
Je pruzny a bobtnavy (FENCIK, 1998). Lepek je bilka nerozpustna ve védale
rozpustna v alkoholu. Nachazi sedkierych obilovinach — v pSenici jako gliadin, ktery
ma nejvysSi mez toxicity, ovsu avenin, ten ma nkopanizsi toxicitu, v jémeni
hordein a Zi sekalin. Probléemy @da jak syrové zrno obilnin, tak zpracované ve
vyrobcich (MUNTAU, 2009).

Slovo celiakie jgeckého fivodu ze slova koiliakos. Postihuje travici traltdda se
sice 0 vrozené onemoani, ale u dotyného se onemoé&ni mize projevit az za delsi
dobu od zEazeni potravin slepkem, e to byt dsledek &hotenstvi, jiného
onemocgni, infekce¢i stresu. Timto onemoénim tedy mohou trg déti i dospeli.
U dosglych osob se&asto onemoaini neprojevi v typickych ifiznacich, ale na&jklad
jako osteopordza (KOVRU et al., 2013). Dle prof. MUNTAU (2009) se celiakie
vyskytuje azitikrat casgji u divek, jak u chlapic. Celkow jsou to 3 jedinci s celiakii na
1000 obyvatel (KOVARU et al, 2013). Posm mezi nerozpoznanymi
a diagnostikovanymifjipady je 4:1, coZ neniubec pozitivnim vysledkem (MUNTAU,
2009). Pokud &kdo trpi timto onemocmim, je 10% pravtpodobnost, Ze potomci
budou trgt téZ celiakii. U lidi s onemoe¢nim S&titné Zlazyi u diabetiki je riziko
vzniku celiakie 5 % (KOVARU et al., 2013).

27



Mnohdy se celiakie zafiuje s alergii na lepek. Alergie neni celoZivotnim
onemocgnim, giznaky mohou odeznit a jedinec jiz nemusi dodrzdetiepkovou
dietu (KOVARU et al., 2013).

NejcasgjSi pricinou celiakie byva chronickd malabsorpce (MUNTAUQO0Q).
Samotna celiakie fite mit rtkolik forem — Klinickou, tichou, latentni (STOZICKY
2015). Nemoc se projevuje nadymanim, bolestniichla, pijmem, v dtstvi
I zpomalenim¢i zastavenim irstu. Lidé, kté se neléi, mohou byt vice postihovani
infekénim onemoc#énim ¢i nadory. Je to asobeno malabsorpcikterych dilezitych
latek ¢i z poruSeni $evni bariéry, ktera vede ke zhorSeni imunitnihdéys. Tento
stav mize veést i k osteopordze, osteomalacii, poruse kresazlivosti, malnutrici, ke
sterilitt, uzZen i ke spontannim potiat ¢i hypotrofickym plodim. Dlouhodok
nel&ena celiakie zjsobuje &¢2ké poskozeni sliznice $ady, mize se stat, Zze dojde
i k selhani seva, popipad vznikne stevni lymfom (SKRIVAN et al., 2015).

Prevenci proti zdravotnim problém je dodrZzovani bezlepkové diety (MUNTAU,
2009). Pro bezlepkovou dietu jsou vyrobky, kter&adtuji max. 1 mg lepku na 100 g
vyrobku. Ze svého jideltlku by nel postizenyclovék vyradit veSkeré p#vo, chleba,
vSechny druhydstovin, oplatky, zakusky, susenky, knedliky, krowgwcky, pogipact
musli i pivo. V potravindéstvi je pSerind mouka hodh rozStena, vyuziva se
i k zahu$ovani polévek, obalovani masa,iaze byt i v polotovarech, uzeninach
a dalsich. Proto je nutné hlidat stravu i viejregch stravovacich podnicich (KORA
et al., 2013). Nkteré studie prokazuji, Ze oves neni Skodlivy psoby trpici celiakii.
Ale i pres to je vhodné z jidekku oves vyadit, nebd pii vyrob¢ produkti mize byt
kontaminovan jinymi obilovinami, které #pobuji zdravotni problémy (MUNTAU,
2009).

Barevné obiloviny obsahujitpodni barviva, coZz bylo vyuzito k vyvoji novych
vyrobku v potravingstvi. Nagiklad z modrych atervenych kukiic vyroba placek,
purpurova psenice se vyuzila k vyéothleba (NDOL et al., 2013).
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2.4 Vyuziti obilovin jako krmiva

Cilem zemdd¢lcu je pestovani potravingké pSenice, zivodu jeji vysSi prodejni
ceny, ale nakonec je kolem 60 % pSenice zkrmovaiatim. Negativem pro vyzivu
zvitat potravinéskou pSenici je nespravny pd&m esencialnich aminokyselin
(ZIMOLKA, 2005).

Krmeni nedavno sklizenymi obilovinami je nevhodnélizodu nedostatmé
stravitelnosti, ktera nasledrsnizuje uzitkovost. Proto je na n#isfodrZzovat skolik
tydna poskliziové dozravani. Dobré zrno kufice mize byt v krmnych s@sich aZz do
vySe 70 %, ovSem poté se mohou objevit problémyasujovanim. Pro ziata je
atraktivrgjSi nasrotované zrno kukioe. Jemg posSrotovana pSenice zlepSuje pevnost
granuli (ZELENKA, 2014).

Obiloviny ve vyzivé dribeze

Mezi dribez seradi slepice, Kity, perlicky, japonské kepelky, husy, kachny
a pizmovky. K nejstarsim domestikovanym dioh diibeZe pai slepice (SONKA
et al., 2006). Domestikace kura je datovartadpgiblizné 4000 lety v Indii, poté
se roz&ila do Ciny, Recka, Egypta, Italie a ostatnich zemi v Exrdpredchidci nasich
plemen jsou kur bankivsky, indicky a barmsky. Pmvotyuziti kura nglo nabozensky
Ucel, poté se vyuzivali kégteni, k zapadm, pro ka&ovniky jako budiek a pozdii

k produkci vajec, masa aifpe

U nés nastal rozvoj dbeZe az ve sdowku. Mlyn&i méli od vrchnosti za ukol
vykrmovat mladou dibez. Vyuzivali k tomu mlynsky odpad, tzv. zadinwoslou,
kterou nechali zkvasit. DalSimi krmnymi surovinakyzivé dribeZze se pouZzivalo
napiklad mlato, pivo, syrovatka&i varendtepa. Nejvice vykrmovanou itvezi byli
kapouni, husy, ale i holubi, Kiebyli velmi oblibenou pochoutkou panstva. Plentska
prace u dibeZe nastala aZ od poloviny 19. stoletiC&thach pat prvotni zasluhy
p. Cuprovi a MaliSovi, k& roku 1850 zprovoznili prvni ustou lihei a roku 1877
se zaslouzili o vznik prvniho odbornétasopisu o chovu dbeze — Zivena. Na Morav
prispél k rozvoji dribeZe feditel zemddélské Skoly v Perow, pan Macalik, ktery
je spojovan s druzstvem na vyrobu dyah lihni a roku 1898 Miloticky hospotla
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(drabeZnické pdeby). Dorkinky,éerné andalusky, vlasky igiiité brabantské, polské,
skotské, koinky takto ozn&ované slepiceiznych plemen k nam byly dovazeny od 60.
let 19. stoleti. Zewtélska rada \Cechéach zaloZila v Beha Praze Zemsky spolek pro
chov dfibeze a ochranu ptactva s cilem nastolitagek afad. Nasled& vznikly
plemenné stanice praiané druhy dibeZe, kde byla vybradna ditd plemena. Kili
nevyhovujicimu Slechtitelskému programu §ai@ diibeZze se po druhé &oeve valce

prosadil dovoz masnych plemen hempSirek a bilygmpliek.

Firma Nichols — Lohman darovala vroce 1959 na$iubéce nasadova vejce
hybridnich brojledl i krmnou smés pro porovnani s nasimi masnymi plemeny. Vysledky
vySly natolik dobré, Ze od 60. let secala dovazet dibez pro vykrm, a i pro snasku
vajec (RUZICKOVA, 2010).

K vykrmu brojlefi se pouZivaji népstji tii krmné sndsi. Pro prvnich deset dni
doporiuje pirucka pro vykrm brojlet Ross 308 startér BR1 (AVIAGEN, 2009). Tj.
granulova df ¢i nepilis pevné granule o pméru 2 mm (ZELENKA, 2014). DalSi
krmnou smési je BR2 neboli istovd smis a od 25. — 29. dne do konce vykrmu se
zkrmuje BR3 (AVIAGEN, 2009). SloZeni ssi by nelo odpovidat uZitkovosti, 8ku
zvirat a v neposledniad zavisi i na finadni strance chovatele (AVIAGEN, 2009).
Nejvice pouzivané obiloviny v krmnych 8sich pro brojlery jsou pSenice, kuiae
a je&émen. Do krmné davky se dopduje zdadit alespa dwe razné obiloviny, hlava
pokud pSenice obsahuje vice nez 25 % lepku. Kokuje velice vhodnym
komponentem v krmeni @loeze. U jémene se dopotuje mnozstvi 30 % u mladé
dribeze a 40 % u doslg. Oves podporuje metabolismusiloeZe a rozmnoZovani.
Uvadi se, Ze slupky ovsadigobi giznivé proti kanibalismu dtbeze. Pro mladou dbez
je vhodny bezpluchy oves. Zito méa proiblez horsi dietetické a ctowvé vlastnosti,
zarove: zpasobuje zpomaleniinnosti organismu aipdcasné pohlavni dospivani, proto
by se nerlo podavat mladé dbezi. Ve vykrmu Ize pouzit v mnozstvi do 15 % davky
zrnin. Aby brojlgi vyuZili obiloviny co nejvice, je vhodna mecharéckiprava,
nagiklad Srotovani (PROMBERGEROVA, 2013).

Pro rozsieni pongru Zivin Ize pouzit neSrotovanou pSenici, ktera matize snizit
naklady na cenu krmné $Bi. Musime si vSak davat pozor na mnoZzstvi cel@ip&e

aby nedoslo ke sniZeni uzitkovosti. Par di@dpporazkou je nutné ¥adit tuto pSenici
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z krmné déavky, aby se zamezilo kontaminatidm kuchani (AVIAGEN, 2009). Lepsi
konverze krmiva nastava&ipychlejSim fistu kuat (ZELENKA, 2014).

Ceny krmnych sisi pro dfibez se ¥tSinou kazdy rok po Znich snizuji. Viz2016
byl pokles ceny o 5-10 %. Pro vykrm brojiese cena pohybovala okolo 787@/K
v piedchozich résicich byla cena za tunurgs 8000 K. Ceny KS se vékterych
zemich EU odvijely hlavnh dle ceny krmné kukice a so¢ji. Cena kukice i sgji
se napiklad v Nemecku, Polsku a Nizozemsku zvySovala a tim se daslevysila
i cena kompletnich krmnych $si pro vykrm brojleil (NOVOTNY et al., 2016).

Obiloviny ve vyZivé prasat

VyZiva prasat spiva v dnesSni daob spiSe ve zkrmovani kompletnich krmnych
smesi. Obiloviny v krmné sisi pro vSechny kategorie prasat zaobiraji &8jvpodil,
ato az 80 %. Zbyvajicich 20 % je temo bilkovinnymi krmivy, soli, vapencem,
vitaminy, aminokyselin a stopovych pivKZEMAN, 2006). V kompletnich krmnych
smesich se nepstji vyuziva je&émen a pSenice.rRnivé na fist a vyuziti krmiva psobi
kukurice, ale ve vysSim podilu v KS negativavliviiuje jat&nou hmotnost. Oves se
vyuZziva pro plemenné kance, kdy diky vysoké vidkma Fiznivé (Einky na potenci.
Loupany oves fiveme podavat setah (VYZIVA A KRMENI PRASAT, 2012).

Obiloviny ve vyZivé piezvykavai

Nejcastji vyuzivané obiloviny u fezvykava jsou kukiice, pSenice, oves,dmen.
Zito neni moc vyuzivané. Namelové Zito se nesmitaffirh zkrmovat wvibec.
U prezvykava@ slouzi jadrna krmiva k doptni objemnych krmiv na normu ggeby
Zivin. DneSni nejprogresi¥jsi metodou v technice krmeni je pouZziti TMR neboli
kompletni snisné krmné davky (BOUSKA a kol., 2006).

Jadrna krmiva zkrmujeme malymiedvykavaém, predevsim pokud maji zvySenou
fyziologickou z&tZ — intenzivni vykrm, ppoustci obdobi u sanic druhd polovina
biezosti a laktace. V krmeni ovci a koz je nejpouiijg obilovinou makany oves
a jegmen. K produkci mléka je dobréiaalit do krmné davky p3emié otruby (SONKA
a kol., 2006).
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Obiloviny ve vyZivé koni

Pro traveni v gastrointestinalnim traktu (GIT) kggdu efektivijSi jadrna krmiva,
krmiva bohata na vlakninu jsou pré hafe stravitelnd nez uiezvykavd. Nejprve by
se ntlo predkladat objemné krmivo a az poté jadro, abiy kehltal. Ri pracovnim
vytizeni ko se mnozstvi jadrnych krmiv navySuje. Pokud sékemepracujeme, &h
by dostavat jAddro v omezeném mnoZstvi nelibee Z2adné, abychomiguchazeli
zdravotnim problérim (ZEMAN, 2006).

Z jadrnych krmiv je pro krmeni koni nejvhag$i oves, ktery md, diky alkaloidu
aveninu a dalSich specifickych latek, vliv na vykost. Ze vSech obilovin obsahuje
nejvice vlakniny (11 %) (MECHOVA, 2013). Lze zkrnaivcelé zrno nebo mikanégi
Srotované (ZEMAN, 2006). M&any ¢i Srotovany oves bychom din podavat konim
starSim, Hbatim ¢i jedincim, ktei maji zdravotni problémy né&jlad s chrupenti
GIT (MECHOVA, 2013).

Druhou nejpouziva$Si obilovinou je jémen, ktery se podava spiSe Srotovany nebo
makany (ZEMAN, 2006). Zrna jsou totiz velice tvrdapao koré hure stravitelna.
Vhodnou alternativou e byt naméeni, fiblizné na Sest hodin, §nene do vody.
Arabska plemena koni byla ve své doméwrmena vyhradhjecmenem, i proto je pro
né prijatelngj$i nez oves (MECHOVA, 2013). Klisnantigal porodem rizeme podavat
vlazny napoj sloZzeny z pSeéniych otrub, mékaného ovsa a émého semene. Kukice
nabird na oblibenosti, zrno sétdinou mechanicky upravuje (Wky). Ve srovnani
s ovsem ma vice energie, ale jeji stravitelnosinkém sievé je nizsi (MECHOVA,
2013). Zito Ize také zkrmovat, ale vomezeném mivbzsmelo by se davat
v maximalnim mnoZstvi 1 kg, protoze obsahujkteré nepiznivé pasobici pentosany
(ZEMAN, 2006). PSenice a triticale nejsou ke krmkeoii moc vhodné. Kili glutenu
(u pSenice) a antinutmim latkdm u triticale. OvSem otruby ze pSenicepsazivaji
casto k zamichani s dalSimi komponenty, které jsaumné snisi v malém mnozstvi
(MECHOVA, 2013).
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2.5 Vyznam chovu diibeze v zabezp&eni potravin

Ceska republika svym vstupem roku 2004 do Evropske musi splovat ugité
podminky pro vysokou bez{most ochrany zdravi lidi a posileni ochrany sgutele
(Bezpe&nost potravin \CR, 2012). Zdravi a bezpeost potravin zadtuje tzv. SANTE
(Generalnireditelstvi Zdravi a bezperost potravin). Jeho naplni je dohlizet na welfare
zvirat, krmiva, potraviny, veterinarni dé&a, rezidua l&v, hygienu a bezpmost
potravin, ochranu rostlin a podab(MZe, 2017). SANTE se roztlije na sedntasti,
ozna&enych pismeny A az G, kazdast ma na starost dity Usek. Napiklad vyZiva
zvitat spada déasti E, bezpgost potravin a krmiv do podskupiny 5 (E-5) (ZEDNIK
2016). Abychom i pozitivni vysledky, musime dbat na veSkeré krokyod
zentdélské prvovyroby, zpracovani prodike naslednou distribuci ke spebiteli.
Princip bezpeénosti potravin se &da ve tech krocich analyzy rizika: hodnoceni rizika,
fizeni a komunikace o riziku (Bezp®st potravin \CR, 2012). Krond SANTE dohlizi
v Ceské republice na bezpm®st potravin i Ministerstvo zefdélstvi, SVS, UKzUZ

nebo teba Statni zetdélska a potravin&gka inspekce (Mze, 2017).

Veterinarni zdkon uvadi, Ze do cliolospodéskych zvfat je zakdzan vstup cizim
osobam. Je to zugtodu zamezeniipnosu onemoa@ni, v chovu ditbeZze to mze byt
nagiklad pt&i chiéipka (H5N1). Do chotr smgji, za dodrzeni hygienickych podminek,
pouze zarmstnanci, veterinarni lékisa SVS (VETERINARNI ZAKON, 1999).

Ve vSech potravindkych podnicich se musi dodrzovat systém HACCPIfaaa
rizika a kritické kontrolni body). Tento systém e cil vyraldt zdravot nezavadné
potraviny Ziv&isného givodu. Ri nevyhovujicim produktu musi vyrobce vyrobek
stahnout z trhu a zlikvidovat, veskeré naklady hrggobce (SONKA et al., 2006).
Evropska unie zakézala od roku 2006 pouzivani iattbve vyzive zvirat jako
stimulator fstu. Je to ziavodu vzniku bakterialni rezistence k antibidiik.
Nasledkem ve vykrmu zkdt bylo snizeni rychlostiistu, zhorSeni konverze krmiva
s tim spojena ekonomika akteré zdravotni problémy, jako ndidad u brojlefi
nekroticka enteritida (BROZ, 2004). Nyni se hledaiky, které by mily pozitivni vliv
na zdravi a uzitkovost Zidt ve stejn&i vyssi arovni nez antibiotika. Mohou to byt
nagiklad prebiotikati huminové latky (SAMUDOVSKA et al., 2013).
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Z pohledu raciondlni vyZivy se povazuje za nejz&i&ykront rybiho masa, maso
driabezi, obzvlast maso brojlel. V drobnochovech se igdnostiuji kohoutci, 1ze vSak
vykrmovat i kui¢ky, které jsou nevhodné k daldimu chovu (SONKAIgt2006). Dle
SONKY a kol. (2006) jsou kritéria pro vykrm brojtenasledujici:

e minimalni ahyny

* co nejnizsi naklady

* co nejkratSi doba vykrmu

* nizka spateba krmiva

» dobra zmasilost.

V Ceské republice se aZ 80 % vykrmuji hybridi Ross 808byvajicich cca 20 %
je hybrid Cobb.

Spoteba diibeziho masa rok od roku wigta, naopak klesajici tendenci ma maso
howzi. Vepgové maso si udrZzuje konstantni hladinu. V grafizeme vidt spotebu
masa WCeské republice od roku 1989.

Graf 2 Spoteba masa Ceské republice
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3 CiL PRACE

Cilem préace bylo zjistit vliv zkrmovani krmné &sn se 40 % barevné pSenice
Skorpion brojlerovym ktatim Ross 308 na parametry vykrmu, konverzi krmiva, a

antioxidani aktivitu mefenou v krevni plazi
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1 Postup

Krmivarsky experiment se razenim barevné pSenice Skorpion byl proveden na
Mendelo¥ univerzi¢ v Brrg, presrji na Ustavu vyzivy zv@t a picningstvi. Cilem
bylo vyzjistit vliv pSenice Skorpion na spebu krmiva, hmotnost brojléra hmotnost
JUT, déle jsme zji®vali antioxid&ni kapacitu.

30. kwtna 2016 jsme dovezli z Pofdic, presreji z Velkého Dvora, masného hybrida
Ross 308 naifulu Mendelovy univerzity. Kitata byla saiho pohlavi a ve &ku Sesti
dni. V den importu jsme vSechnart&ta zvazili, oznéli kiidelnimi znamkami a
nasledg je rozclili do kéji po 22 hmotnosthvyrovnanych kusech. V prvniclékolika
dnech jsme nechali katim prostor pro aklimatizaci a krmili krmnou &g

z pavodniho chovu ozrmvanou jako BR1. féd z&atkem pokusu jsme Kata opgt
zvazili a vazeni provatl nasledrt kazdy tyden fiblizné ve stejnéntasovém rozmezi.

Veskeré hodnoty a ziny se pélivé zaznamenavaly do seSitu.

2. ¢ervna 2016, tudiz veéku 9 dni, jsme zag@ali pokus s pSenici Skorpion a
zarovar s kontrolni pSenici Vanek, ktery trval do konceésfecervna 2016. Slozeni

krmné sndsi kontrolni a pokusné je v nasleduijici tabulce.
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Tabulka 3 SloZeni kontrolni a pokusné krmnésim

Vanek** Skorpion**
Kukutice 20,50 % 22,37 %
Repkovy olej 4,05 % 4,04 %
Vapenec mlety (37,5% Ca) 0,30 % 0,30 %
Monokalciumfosfat (24,5% P) 0,75 % 0,75 %
VBR 3 3% 3%
PSenice ** 40 % 40 %
Sdjovy extrahovany Srot 26 % 26 %
Lepek 3,10 % 1,22 %
Kukuti¢ny Skrob 2% 2%
Lysin 0,15 % 0,17 %
Methionin 0,15 % 0,15 %
Celkem 100,00 % 100,00 %

Do 1 kg krmné sisi byl dodan premix ve hmotnosti 30 g, ktery obsahd5 mg nidi, 75 mg Zeleza,

111 mg zinku, 120 mg manganu, 0,21 mg kobaltu,n@g9édu, 0,36 mg selenu, 45 mg vitaminu E, 1,5

mg vitaminu K3, 13,5 mg vitaminu A, 4,2 mg vitamiBd, 6,9 mg vitaminu B2, 6 mg vitaminu B3, 29,7

mg vitaminu B12, 0,18 mg vitaminu H, 5 mg vitamibB@, 36 mg niacinamid, 1,71 mg kyseliny listové,

13,35 mg panthotenatu vapenatého, 180 mg cholirndhloPremix obsahuje 3-fytdzu a endo-1,4-beta-

xylanazu.

Tabulka 4 Chemicky rozbor pSenice

SusSina % Popel % NL % Tuk % Vlaknina %
Skorpion 89,48 1,31 11,99 1,28 2,58
Vanek 90,28 1,63 15,13 1,44 2,2




Obrazek 4 Vykrm brojlet:

Zdroj: archiv autora

Brojleti byli chovani na hluboké podestylce z hoblin, kvmia vodu nili
k dispoziciad libitum Napajeky byly denr ¢istény a krmivo kazdy den dofpbvano a
zaznamenavana speba. VesSkera data zmény byly zapsany do seSitu. @glny rezim
byl nastaven na 16 hodin&la a 8 hodin tmy. Sestidennim flaiim byla nastavena
teplota na 27 °C a relativni vIhka85—70 %. Poté se teplota post&mmiZovala na 23°
C a vlhkost na 50 % ve 24 dnectku kurat. Rychle rostouci Kata vytvdeji spoustu
tepla, obzvla&tv druhé polovia odchovu, proto jeidezité kazdodenni kontrola teploty
a vilhkosti (AVIAGEN, 2014). Pro dosaZeni co nejiepSvysledk vykrmu jsme
vyuzivali pirucku pro technologicky postup pro brojlera Ross, podteré byla

navrzena i krmna davka.
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Kurata pro vyzkum jsou velice vhodnymi gafly, & uz z divodu ekonomiky, kdy
pofizeni kuat je levijSi nez poizeni laboratornich potkan Vyzkum se provadi
snhadno nez oproti jinym hospddkym zviatim. Diky studiu metabolismu Zivin na
drabezi byly prostudovany vztahy mezi obsahem dusdkatiatek a energetickou
hodnotou krmiva, zjistila se nepostradatelnastterych mikroprvk a objevila sé¢ada
vitamini (ZELENKA, 2014).

4.2 Stanoveni antioxid@ni kapacity

Volné radikaly zjisobuji nezadouci oxidaci lipid Antioxidanty reaguji s volnymi
radikaly a tim zabiauji oxidasnimu misobeni na cilové molekuly (KG®VA et al.,
2013). Mohou mit i preventivnicinky proti kardiovaskularnim problém (STIASNA
et al., 2014). Diky oxidaGin miZeme snizit oxidai stres (tj. nadbytek radikal
vzhledem k antioxidafm) u dibeze (KORIVA et al., 2013).

V naSem pokusu jsme stanovovali antio¥iiakapacitu pomoci metody FRAP
(Ferric Reducing Antioxidant Power) ze vzorkrevni plazmy. Postupovali jsme dle
navodu BENZIE et al. (1996} inidlo pro stanoveni antioxidai kapacity obsahovalo
TPTZ (2,4,6-tripyridyltriazine) / chlorid Zelezity. Jeden podil TPTZ (ve 40 ml
rozpustime 40 mM TPTZ) jsme smichali s deseti goddtanového pufru o pH 3,6 a
300 mM, jednim podilem chloridu Zelezitého, abychriskali acetatovy pufr. Vzorky
krevni plazmy (10 ul) &inidla (200 ul) byly vioZzeny do mikrotittai destéky,
zamichany a nasledmii teplo& 37 °C byly 8 minut inkubovany. Poté seitsfrojem
Tecan Infinite M200 pro hodnoceni désk nefila absorbanceip593 nm. Mteni bylo
provedeno veiech opakovanich. K dosazeni vyslédkyla vyuZzita standardnirivka
s kyselinou askorbovou (BENZIE et al., 1996). Tatetoda neni schopna detekovat
thioly a pomalu reaktivni polyfenolické slkeniny (SOCHOR a kol., 2010).

4.3 Statistické zpracovani dat

Data byla statisticky vyhodnocena pomoci progranatiSica 12 CZ, kdy byla
pouzita ANOVA (jednofaktorova analyza). Scheffetwstt byl pouZzit pro zjighi
prikaznosti rozdil. Kdy P < 0,05 znamenalo statistickyakazny rozdil. DalSim

programem pro zpracovani dat byl Microsoft Excel@0
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

Béhem pokusu byla kata sledovana a veSkera data &myrzaznamenavany.

5.1 Spofeba krmiva

Tabulka 5 Spoteba a konverze krmivagipistek

Skorpion Vanek
n 4 4
. Sm. Sm. o Sm. Sm.
Primer - + Odch. chyba Pramer - + Odch. chyba
Spoteba 2,98% 0,083 0,0415 3,10% 0,052 0,0259
Prirastek 17373 49,02 24,508 1829+ 93,05 46,527
FCR 1,72% 0,070 0,0352 1,70+ 0,104 0,0520

Spoteba = pimérny piristek za obdobi pokusu
Priristek = spdtba krmiva na jedno ke

FCR = pfimérna konverze krmiva za obdobi

U hodnoceni pgmeérného girastku, spateby krmiva i konverze nebyl zjist
statisticky ptikazny rozdil (p > 0,05). Bmérna spateba krmiva na jedno ke byla
vySSi 0 117 g u kontrolni skupiny. tPnérny prirastek byl u kontrolni skupiny &sSi
a konverze krmiva byla u KS s Vankem nizsi.

U pokusu SASTNIKa et al. (2014) byla gmérna spateba krmiva pro hybrida
Cobb 500 od 19. do 39. dne vykrmu 3,40 kg/kus wnipgeKonini a 3,41 kg/ks
u kontrolni pSenice. TudiZz zkrmovani pSenice Konm@ma piikazré vyssi vliv
na spatebu krmiva. Podobné vysledky vySly i uiprrnych girastki, hmotnost v den
porazky byla pokusné skupiny 2,386 kg a kontrokoipgny 2,380 kg.
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5.2 Hmotnost brojlera

Tabulka 6 Prizmerné hmotnosti kéat behem pokusu v gramech

Skorpion Véanek
n 88 87
dnoon Pramer + ihmyba Pramer £ Ji ihmyba
6 141,8 % + 18,56 1,979 141,4% + 13,95 1,495
9 2302 % + 27,92 2,976 226,9% + 26,81 2,875
16 5208 ¢ + 57,96 6,178 536,3% + 53,94 5,783
23 921,7 % + 1245 13,27 960,5° + 1295 13,88
30 14550 % + 194,6 20,74 | 1541,8° + 1898 20,35
36 2028,9 * + 2480 26,43 | 2107,0° + 258,0 27,66

2P_rozdilna pismena znamenaiji statistickiipzny rozdil (P < 0,05)

n = paet pripadi

Hmotnost kiiat ve ¥ku sedmi dni uuje start usgsneho vykrmu. Mla by
se pohybovat kolem 180 a 190 gramy (ZELENKA, 2014).

Jelikoz jsme brojlery rozdili na zatatku pokusu do hmotnostrvyrovnanych
skupin, nejsou v prvnichékolika dnech pikazné rozdily. Rikazre vysSi hodnoty
se objevily az od 23. dne, kdy krmna&ns pSenici Vanek vykazovala vysSi hmotnosti
u vykrmovanych zvat neZz u pokusné skupiny Skorpion. NejvySSi hmatrxysa
v 36. dnu vykrmu, a to 2,107 kg.

AVIAGEN (2014) ve své firu¢ce uvadi, Ze by imérna hmotnost kiat Ross 308
v Sesti dnech #a byt 160 g, v deviti dnech 257 g, v 16 dnech §0%e 23 dnechdku
1123 g, v 30 dnech 1771 g av 36 dnech 2388 g.

V pokusu STIASNA et al. (2014) byla nejvy3stiperna hmotnost kiat 2,670 kg
u skupiny zviat, kterd byla krmena pouzézmou odédou pSenice.
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Nejniz8i hmotnosti byly zaznamenany u krmnéésim kterAd obsahovala Konini
absZnou psenici (2:1), 2,548 kg (STIASNA et al., 201&ozdily mohou byt
zpiasobeny vykrmovanym hybridem. V naSem pokusu bylsR&38 a vtomto Cobb

500. Déle jsou rozdily v délce vykrmu a slozengsinVykrm STIASNE et al. (2014)

probihal 42 dni a mnoZstvi pSenice v krmnésrhylo 78 %.

STASTNIK et al. (2014) zkoumali barevnou p3enici Kainiktera byla v krmné

smesi v mnozstvi 78 %. Pokus se prostada brojlerovych kiatech Cobb 500 39 dni.

Rozdily hmotnosti brojlér pii krmeni pokusné a kontrolni pSenice byly minimalni

N 1

NejvySSi hmotnost u skupiny krmené Konini byla 283® u kontrolni pSenice 2577 g.

5.3 Hmotnost JUT

Tabulka 7 Procentualni zastoupeni JUT, prsni a stehenni sualo

Skorpion Vanek
n 47 47
. sm. sm. o sm. sm.
Primer * odch. chyba Pramer * odch. chyba
% JUT 65,98 % + 3,901 0,5690 68,41° + 6,226 0,9081
% PRSO 19,21* + 1,709 0,2493 19,81* + 3,036 0,4428
%STEHNO 14,36 * + 0,902 0,1316 15,10° + 1,900 0,2772

% JUT = vykuchané&to mimo droli
% PRSO = prsni svalovina bez kostitidéd
% STEHNO = stehenni svalovina bez kostfiaek

n = paet gripadi

Praméry ozn&ené odliSnymi pismeny jsou statistickyikazre rozdilné P < 0,05.

42




Obrazek 5 Skubaci zézeni

Zdroj: archiv autora

Obrazek 6 Jate’ne upravenadla brojler:

Zdroj: archiv autora

U procentualniho zastoupeni prsni svaloviny nebjytén mezi kontrolni
a pokusnou skupinou {dtazny rozdil. Naopak u jaie¢ upravenéhoéta a procenta
stehenni svaloviny je rozdil {tazny (P < 0,05). Brojié krmeni kontrolni krmnou

smeési vykazovali 0 2,5 % vySSi hodnoty v JUT nez egat upravenéhoéta brojlef,
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kteri byli krmeni krmnou srsi se Skorpionem. Procento u stehenni svaloving byl

skoro o0 1 % vySSi @p u kontrolni skupiny.

STASTNIK et al. (2014) zkoumali barevnou p3enici Kainina brojlerovych
kuratech Cobb 500. V krmnych €81 bylo 78 % pSenice. Vesku 39 drii byla kuata
porazena a hodnotila se prsni a stehenni svaloXkrenovani pSenice Konini nefio

prikazny vliv na mnozstvi prsni a stehenni svaloviny.

Dle pokusu $ASTNIK et al. (2016) se jkaznost v JUT mezi pSenici Konini
a b¥Znou odtidou ot neprokazala. AvSakétsi vyZznost néla barevna pSenice.

V dalsim experimentu BASTNIKA et al. (2017) byly zjifovany parametry
vykrmu s purpurovou pSenici RU 687-12, ktera bylermné snisi v davce 60 %.
Ve srovnani s kontrolni pSenici zde nebyl prokadxém na hodnocené parametry
vykrmu. Piikazny vliv nengla ani pSenice s modrym zrnem UC 66049, ktera byla

v davce 38 %.

5.4 Antioxidaéni kapacita

Tabulka 8 Obsah celkovych antokyanyjadenych jako kyanidin - 3 - glukosid

Skorpion Vanek

38,47654 mg/kg 3,455016 mg/kg
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Tabulka 9 Antioxida’ni kapacita ri"ena metodou FRAP (UM kyseliny askorboveé)

n 7
Pramer + sm. odch. sm. chyba
Skorpion 181,4471 by 29,54438 11,16672
Vanek 121,8783 A 17,85928 6,75017

Antioxidaéni kapacita byla #fena metodou FRAP u pokusné a kontrolni skupiny.
Vysledky nam vySly statisticky pkazné (P < 0,05). V nasledujicim grafu je
znazorgna antioxidani kapacita, kterd byla vy3Si u g, ktera byla krmena krmnou

smési s pSenici Skorpion.

Graf 3 Antioxida’ni kapacita u pokusné a kontrolni skupiny

um kyseliny askorbové
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Jiz provedené analyzy prokazuji, Ze barevna zrnenipSmaji vySSi obsah
antokyari neZ &zné odtdy pSenice (JASTNIK et al., 2016). MARTINEK et al.
(2012) uvadji, Zze diky antokyaiim a dalSim latkam v zrnu se mohou sniZzovat volné
radikaly v €lech zviat. To ma pozitivni vliv na zdravi a budoucnost prguZziti

v potravindském ptimyslu.

U pSenic s netraéii barvou zrn (modré, Zluté, purpurové) se do budauyredpoklada,
Ze budou mit § dlouhodobé a pravidelné konzumadizmivy vliv na organismus
a mohly by se zadit i mezi funkni potraviny (MARTINEK et al., 2012). Zajem o
maso jako funé&ni potravinu se stéle zvySuje. Fénk potravina ma vliv na travici
astroji, antioxidani systém, metabolismus sachérichastnych kyselin, aminokyselin a
dalSi. Funkni potraviny nejsou jako potravinova aditivaléciva, pisobi komplexa
(ZELENKA, 2014).

Antioxidanty vyskytujici se v modrém zrnu pSenieetaktéz vyskytuji viznych
druzich zeleniny a ovoce. Povazuji se za latkyesgnmtivnimi @inky proti cukrovce,

zaretaim v tle, oxid&nimu stresu nebo kaim chorobdm (MARTINEK et al., 2012).

NDOLO a kol. (2013) prokazali, ze barevné obilovawyrobky z nich vykazuji

vySSi antioxidani kapacitu ve srovnani ganym zabarvenim zrna.

FICCO a kol. (2014) zvejnili data zafileté sledovani barevnych pSenic. Nejvyssi
mnoZstvi antokyah vykazuje barevna pSenice s modrym zrnem, na druhést
je pSenice s purpurovym zrnem a poegvené zrno. Bdicnost antokyai je vysoka,
cozZ je pozitivni v budoucim zlepSeni antioxidéno potencialu vyrohk z barevnych

psenic.

STASTNIK et al. (2016) hodnotili pSenici s purpuroviamem. Kohoutci Ross 308
byli krmeni 39 dni pokusnou krmnou &si, kterd obsahovala 60 % pSenice
S purpurovym zrnem a obsahem antoKy&6,66 mg/kg suSiny. Kontrolni krmna &sn
s bZznou pSenici ®a obsah antokyan 4,88 mg/kg susSiny. Vysledky vysly
ku prosgchu pSenice Konini.

STASTNIK et al. (2017) pouzili v pokusu &p odidu Konini, ale v mnoZstvi

78 %. | zde byla prokdzana vysSi antioxitiekapacita nez u brojlg@ikrmenych kznou
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odridou pSenice. V dalSim pokusu byla pouZzita takt&@pymova pSenice, ale adty
RU 687- 12 v mnoZstvi 60 %, zde nebyla antio&idaktivita prokdzana.

KARASEK et al. (2014) provadi antioxidaini kapacitu metodou FRAP
u laboratornich potkan kteri byli krmeni krmnou srési se 100 % pSenice Konini
a jako kontrolni pSenice byla zvolen&zba odfida. Mezi Konini a kontrolni pSenici
vySly statisticky piikazné rozdily. ProkazatelnvySsSi vliv na antioxidéni kapacitu

meéla pokusna krmna sfs.
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6 ZAVER

Zarazeni barevné pSenice Skorpion s modrym zrnem ahmérdavky brojlar
neprokazalo podstatny vliv @fdraznost, p > 0,05) v Zivé hmotnosti iati konverzi
krmiva a ani na jatsmou vy€znost. Naopak ip stanoveni antioxidaiho statusu
metodou FRAP vykazovala data statistickyikszny rozdil (p < 0,05) ve prosgh
pokusné skupiny. Antioxidai kapacitu maji barviva oztavéana jako karotenoidy
a antokyany. Antioxidani &inky maji pozitivni vliv na zdravi konzument kdy
vychytavaji volné radikaly wte. Barevné pSenice ve vygivviiat i lidi se dostavaji do

popedi.
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9 POUZITE ZKRATKY

CCM = corn cob mix

CSU =Cesky statisticky fad

GIT = gastrointestinalni trakt

GPS = sildZovana tcelych rostlin

H5N1 = pt&i chripka

HACCP = Hazard Analysis and Critical Control Points
HTS = hmotnost tisice semen

JUT = jaté&né upravenédo

KS = krmné srés

n = paet pripadi

Sm. chyba = s#rodatna chyba

Sm. odch. = sirodatna odchylka

SVS = Stéatni veterinarni sprava

TMR = total mixed ration, kompletni sisna krmna davka
TPTZ = 2,4,6-tripyridyltriazine

VURYV = vyzkumny Ustav rostlinné vyroby
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