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Abstrakt

Tato prace se zabyva vycvikem vojenskych jednotek v oblasti pre-
davani zprav a hlaseni. Jde predevsim o zjednoduseni a zefektiv-
néni pripravy standardizovanych hlaseni pouzivanych v ozbrojenych
slozkach. Konkrétné se prace zaméruje na oblast zaloznich jednotek,
které maji omezeny cas a prostor pro vycvik.

Cilem prace je zefektivnit a zrychlit pripravu hlaseni pri vycviku
a tim umoznit procvicovani dalsich tématickych oblasti. Zprava se-
znamuje ¢tenate se zaklady z vojenského prostiedi, nezbytnymi pro
pochopeni problematiky, popisuje navrh a implementaci vhodného
reseni.

Jako Teseni je navrzena aplikace pro opera¢ni systém Android.
Aplikace je implementovana pomoci programovaciho jazyka Kotlin
a vyuziva funkce chytrych zarizeni k zjednoduseni vytvareni hlaseni.
V zavéru jsou popsany zkusSenosti uzivatelu z testovani pri vycviku
Aktivnich zéloh ozbrojenych sil Ceské republiky.

Vytvorena aplikace usnadnuje vycvik tim, ze uzivatele zbavuje nut-
nosti ruéné hledat a ziskavat informace, které dokaze chytré zari-
zeni ziskat automaticky. Tim mu dava prostor soustredit se na dalsi
ukoly a zrychlit vytvoreni a odeslani hlaseni, ¢cimz také ziskava vice
casu pro procviceni dalsich dovednosti

Klicova slova: Android, Kotlin, Aktivni zaloha, MGRS, standardi-
zovand hlaseni, Anko, KOIN



Abstract

This thesis topic is the training of military units in the commu-
nication and signals. It is focused on simplifying of preparation of
the standardized reports used in armed forces. The focus is further
narrowed on the reserve units and their training, which is greatly
limited by time.

The aim of the thesis is to make the preparation of report more
efficient and simpler and let more time to be spent on another
exercised subjects. This paper makes it’s reader acquainted with the
necessary basic knowledge from the military training and describes
proposed solution and suitable implementation.

The proposed solution is to implement application for Android ope-
ration system. This application is written in Kotlin programming
language and utilizes smart device features to simplify preparation
of reports. The user experiences from the military exercise of Czech
republic Army reserves are described in the conclusion of the paper.

Implemented application releases user from necessity to obtain and
prepare the data for report, that can be easily automatically pre-
pared by the smart device, and simplifies his training duties. Hence
the user can prepare the report quicker and concentrate more on
another tasks of his training.

Keywords: Android, Kotlin, Active Reserve, MGRS, standardized
reports, Anko, KOIN
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Uvod

Kazdy obéan Ceské republiky miize dobrovolné zazidat o zafazeni do Aktivnich
zaloh a prevzit tak na sebe vykon branné povinnosti. Pokud spliuje pozadovana
kritéria a existuje pro néj misto, je prijat a zarazen ke vhodné jednotce. Jeho tikolem
je poté pripravovat se k obrané vlasti a v pripadé potieby ji branit. Tuto povinnost
jsem na sebe dobrovolné prevzal i ja. Zkusenosti, které jsem pii vycviku ziskal, jsem
se rozhodl propojit se znalostmi a dovednostmi nabytymi pti studiu informatiky
a vyuzit je ke zpracovani prace, jejiz zpravu nyni Ctete.

Pii sluzbé v Aktivnich zalohach jsem byl cvicen mimo jiné i v komunikaci po-
moci radiostanic a preddvani hlaseni o stavu své jednotky. V ramci vycviku jsem
si uvédomil, ze by slo efektivné nahradit dosud pouzivané postupy v sestavovani
hlaseni a zjednodusit jejich pripravu. Tim bych mohl sobé i svym kolegim vycvik
usnadnit a zbavit se monoténni rutinni ¢asti pripravy, kterou lze vyhodné nahradit
praci stroje. V. mém pripadé by timto strojem mohlo byt chytré zatizeni - telefon,
tablet nebo chytré hodinky, které by nahradilo tuzku s papirem a mapu.

Tuto myslenku jsem se rozhodl realizovat pomoci aplikace pro chytry mobilni
telefon v druhé poloviné roku 2017. V tomto roce spolecnost Google oznamila, ze
bude podporovat programovaci jazyk Kotlin, jako oficialni pro vytvareni aplikaci na
mobilni opera¢ni systém Android. Tato zprava mé zaujala, protoze jsem jiz predtim
sledoval déni okolo tohoto jazyka. Kotlin se pasuje do pozice nastupce jazyka Java,
se kterym mam jisté zkusenosti, a lakalo mé vyzkouset si ho. Proto jsem se rozhodl
vyuzit jej pro realizaci své myslenky:.

V této pisemné zpravé bych rad c¢tenare seznamil se svymi zkusenostmi z Aktiv-
nich zaloh a se vSemi nezbytnymi informacemi nutnymi k pochopeni hlaseni vyuzi-
vanych pti vycviku a jejich predavani. Déle bych chtél vénovat cast zpravy popisu
pozadovanych funkei vytvorené aplikace a tomu, proc¢ jsem se rozhodl pro operac¢ni
systém Android. Velkou ¢ast budu vénovat také navrhu aplikace, pouziti jazyka Kot-
lin a frameworkiim vyuzitym pii implementaci. V zavérecné ¢asti uvedu zkuSenosti
ziskané pri testovani aplikace na vojenském cviceni jednotky Aktivnich zaloh.
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1 Zpravy ve vojenském prostredi

V prvni ¢asti této zpravy bych chtél ¢tenare seznamit s jeji cilovou oblasti, tedy
se sluzbou v Aktivnich zalohach a se zkusenostmi, které byly podnétem pro mou
praci. Pro priblizeni problematiky bude tieba vysvétlit alespon hrubé rysy vycviku
a komunikace v bezpecnostnich slozkach.

Pro komunikaci jsou ¢asto vyuzivana standardizovana hlaseni, ktera budou v této
kapitole popsand. S nimi souvisi také zpusob jejich predavani a mechanismy umoz-
nujici predani zpravy ve formé srozumitelné jejimu adresatu a zaroven idealné ne-
srozumitelné dalsi strané, kterda by mohla zpravu odchytit. I tato témata se pokusim
vysvétlit v této kapitole.

V zavéru kapitoly bych rad popsal dosud vyuzivané postupy pripravy hlaseni
a existujici feseni, kterd umoznuji jejich zjednoduseni.

1.1 Aktivni zalohy

Aktivni zalohy jsou oficidlni souc¢éasti ozbrojenych sil Ceské republiky. Jedna se
o slozku tvofenou obéany CR, kteif se rozhodli z vlasteneckych ¢ riiznych jinych
divodt dobrovolné prevzit brannou povinnost. Tato slozka byla vytvorena ze dvou
divodu. Prvnim diavodem je potieba ozbrojenych sil mit vycvicenou a pripravenou
zalohu pro doplnéni stavi vojenskych utvart v pripadé ohrozeni statu nebo ve valec-
ném stavu. Druhym divodem je pravé snaha umoznit ob¢aniim a vojakim v zaloze
ucastnit se cviceni a pripravovat se k plnéni kol ozbrojenych sil nad ramec jejich
bézné povinnosti.

V ramci Aktivni zélohy (déale téz pouze AZ) jsou zafazeni na pevné dané misto
v jedné z krajskych pésich rot nebo v zaloznich jednotkach, které postupné vznikly
u kazdé jednotky Armady CR. Krajské pési roty maji plnit funkei teritoridlnich
jednotek, urcenych ke strezeni dilezitych objektii ve svém kraji a ke spolupraci se
statni policii i ostatnimi slozkami integrovaného zachranného systému. Jednotky
zaloh u stalych vojenskych ttvart jsou urceny predevsim k doplnéni jejich stavu
v pripadé potireby a plni stejné tkoly jako jejich materské utvary. V dobé miru, kdy
neni treba jednotky AZ nasazovat k plnéni jejich priméarnich tkola, je jejich hlavni
naplni priprava a vycvik pro plnéni téchto tkoli. Kromé toho mohou byt povolany
k TeSeni krizovych situaci (napf. zivelné katastrofy apod.).
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1.1.1 Vycvik

Pro lepsi pochopeni sluzby a aktivit, které vykonava bézny prislusnik aktivnich za-
loh, se nyni pokusim popsat, co vse vykonava v mirovém stavu. Zde budu vychazet
ze své vlastni zkusenosti a ze zkusenosti mych vlastnich kolegii. Jako ptislusnik kraj-
ské jednotky sice nemam zkusenosti od jednotek AZ u bojovych jednotek a nedokézi
predat jejich zkuSenosti. Vérim, ze pro pochopeni moji motivace k zpracovani tohoto
tématu to neni nutné. Zkusenosti z fungovani aktivnich zaloh za jiného nez mirového
stavu zde nebudu popisovat. Jednak je nikdo v nasi zemi nemé a navic to pro mou
praci rovnéz neni dilezité.

Standardni mirova aktivita vojaka v AZ se sestava predevsim z castecné pravi-
delnych cvic¢eni a z raznych akci pro vefejnost, propagacnich ¢i jinych. Dilezita pro
nas v této praci jsou predevsim cviceni. Vojak v zaloze ma ze zdkona dané penzum
dnii, na které smi byt povolan v pritbéhu jednoho roku ke cvic¢eni. Dosavadni praxe
je zatim takova, ze vétsina vojakl nedokaze toto penzum vycerpat. Jednak proto, ze
ne vzdy a na vsSechna cviceni musi byt povolan kazdy vojak. Také ze strany vojaka
mohou nastat divody, pro které se nemize zticastnit vojenskych cvi¢eni. Af uz jimi
jsou zdravotni divody, osobni nebo jiné zavazné divody, ze cvic¢eni se lze omluvit.

1.1.2 Charakteristika vojaktu AZ

V optimélnim pripadé je vojak povolan na dvé velka cviceni v prubéhu roku, kazdé
v délce zhruba jednoho tydne. V obzvlasté priznivém pripadé muze vojak stihnout
vice cviceni, ale neni to pravdépodobné. Pokud bychom uvazovali pravidelné rozlo-
zeni cviceni v prubéhu roku, tak se vojak dostane na cviceni kazdych Sest meésicu
nebo v predchozich letech jen jednou za rok (to samé, pokud se z néjakych zdvaznych
divodi neztcastni jednoho cviceni).

Dalsim kritériem, které je tfeba uvazovat, jsou samotni vojaci. Ke sluzbé v ak-
tivni zaloze se nyni muze prihlasit kazdy, kdo splnuje nésledujici kritéria. Predné
musi dosdhnout véku 18 let (naopak vrchni hranice je okolo 60 let, zde neni tplné
striktni), musi byt zdravotné zptsobily a mit minimalné stredoskolské vzdélani ukon-
¢ené vyucénim listem. Dale musi byt trestné bezihonny a pro uplnost - predlozit
¢estné prohlaseni, ze nepodporuje zadné nenavistné hnuti. Pokud splnuje toto vse
a projde zakladnim vycvikem, miize byt prijat. Je tu samoziejmé také nutnd pod-
minka, ze jej ozbrojené sily potiebuji.

Realné slozeni vojakt v AZ je diky témto kritériim pomérné pestré. Vékové
slozeni skupiny se pohybuje v celém rozmezi od cerstvé plnoletych vojaki az po
vojaky na hranici aktivni sluzby kolem véku Sedesati let, kdy uz je na jednotlivém
posouzeni, zda bude jejich sluzebni zavazek prodlouzen nebo ne. Zastoupeni muzi
a zen je v AZ silné naklonéno ve prospéch muzu, ale objevuji se i zeny, touzici se do
sluzby zapojit.

Podobné pestré, jako vékové rozlozeni vojak, je i jejich spektrum profesi a tro-
ven nejvyssiho dosazeného vzdélani. Velka vétsina vojakt méa dokoncené tiplné stie-
doskolské vzdélani s maturitou, ale vyznamny je i pocet vojakl s pouhym vyucénim
listem. Oproti tomu je pocet vysokoskolsky vzdélanych vojaki nepomérné nizsi.
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S tim souvisi i ohromnd variabilita v jejich civilnich profesich. Tak se v AZ obje-
vuji lidé, kteri jsou truhlari, ridi¢i autobust, projektanti, konstruktéri, podnikatelé,
ucitelé, programatori a mnozi dalsi.

Zajemci o sluzbu v AZ maji také ¢asto rozdilnou motivaci. Najdou se zde dob-
rodruzné povahy, které touzi zkusit si néco zajimavého, nového. Jsou tu lidé, kteri
s nostalgii vzpominaji na zakladni sluzbu, déle lidé se silnym vztahem k armadeé,
vlastenci s touhou slouzit své zemi i zajemci o vstup do armady, ktefi berou AZ
pouze jako docCasnou prestupnou zkusenost. Od zavedeni novych legislativnich zmén
zékonem ¢. 45/2016 Sb. S platnosti od poloviny roku 2016 mohou byt motivaci pro
sluzbu v AZ i finan¢ni podminky. Dalsi skupinou lidi v AZ jsou vojaci z povolani,
kterl po ukonc¢eni posledniho zavazku jsou povinni po néjakou dobu jesté slouzit
v AZ.

1.1.3 Specifika vycviku AZ

Predchozi popis fungovani a charakteristiky slouzi k predstaveni variability vojaki,
se kterou je nutné se potykat pti vycviku AZ. Oproti profesiondlnim vojakim musi
AZ bojovat s tim, zZe jeji prislusnici jsou nejen vojaky, ale také obcany se svymi civil-
nimi profesemi. Jejich vycvik je timto limitovan, protoze kromé vojenskych zkuse-
nosti, navyku a znalosti si téz musi udrzovat své vlastni profesni znalosti a navyky.
Vojensky vycvik se ve svém zaméreni povétsinou nepotkava s civilnimi znalostmi
a zkuSenostmi. At jiz se jedna o taktiku, stteleckou pripravu, spojovaci pripravu,
vycvik pro ochranu pred zbranémi hromadného niceni nebo treba poradovou pii-
pravu, nic z toho nema prunik s civilnim zivotem. Zdravotni a topograficka priprava
jsou jediné dvé oblasti, kde snad muze dojit k urc¢itému pruniku, ale i tyto oblasti
jsou ve vojenském pojeti specifické a odlisné od civilnich.

Dalsim faktorem ovliviiujicim vycvik je nestejnd tdroven vycvicenosti vojaki
v jednotce, ktera je ovlivnéna jednak fluktuaci vojakit a déle i frekvenci cviceni
a moznosti se z nich za danych podminek omluvit. To v praxi prinasi situace, kdy je
treba pravidelné procvicovat zdkladni znalosti a dovednosti vojaka. Aktualni ramec
vycviku s tim pocitd ve svém triletém cyklu. Postupné se kazdy cyklus procvi-
cuji nejprve dovednosti vojaka jednotlivce, nasledné fungovani na drovni druzstva
a v konci cyklu fungovani na trovni ¢ety. Tyto irovné na sebe navazuji a dovednosti
z predchozich trovni jsou nutné pro navazani na dalSich drovnich.

V praxi to ovsem znamena, ze clovék, ktery ptrijde do AZ v druhé nebo treti ¢asti
cyklu, nemusi mit zkuSenosti pro kvalitni fungovani v ramci aktualniho vycviku a po
dalsi dva roky je mit nebude. Zde je také rozdil v zédkladnim vycviku, ktery musi
vykonat kazdy zajemce o sluzbu v AZ. Mladsi roéniky zajemcu, ktefi neprosli za-
kladni vojenskou sluzbou, nemaji zkusenosti zadné, a proto jsou posilani do Kurzu
zékladni pripravy, ktery je zkracenou variantou kurzu pro profesionalni vojaky. Zde
jsou vétsinou vycviceni tak, ze je snazsi je zaclenit do fungovani jiz existujici jed-
notky. Druhou skupinou zajemcti jsou muzi, kteri zakladni vojenskou sluzbou prosli
a v jejim rdamci prosli i zdkladnim vycvikem. Tato povinnost byla v CR zrusena ke
konci roku 2004 a tak i posledni vojaci, kteri ji prosli, maji zkuSenosti ze zdkladniho
vycviku jiz skoro 15 let staré. Za tu dobu se mnohé navyky a postupy zménily a je
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pro né vhodné projit vycvikem na trovni jednotlivce pro doplnéni novych navyku
a postupii.

Pokud odhlédneme od vsech moznych prekazek a obtizi, kterymi je nerovno-
mérna vycvicenost, zkusenosti, motivace, intelekt, ale i mnozstvi cvic¢eni, dostavame
se k samotnému vojenskému cvic¢eni. Pti predpokladu dvou cca tydennich cviceni za
rok, dostavame 14 dni na vycvik jednotlivce v prvnim roce ttiletého cyklu a dale pak
portiznu procvi¢ovani téchto schopnosti v ramci vycviku v nasledujicich dvou letech
tohoto cyklu. Ani to neni cisty cas pouzitelny pro vycvik, nebot do tohoto casu
se zapocitavaji rizné administrativni tkony spojené s vycvikem vojaka v AZ, jeho
preprava do a z vycvikového prostoru a ruzny cas na osetreni materialu v prubéhu
cviceni. Nezridka se téz stava, ze se v ramci cviceni pripravuje ukazka vycviku pro
armadni nebo politické ¢initele, ktera cas na samotny vycvik déle zkracuje.

Takto se lze dostat na cca 7-8 dni cistého ¢asu pro prakticky vycvik jednotlivce
za rok. Do tohoto ¢asu se musi sméstnat ¢asové narocny strelecky vycvik, takticka,
spojovaci, topograficka, zdravotni priprava a vycvik v ochrané proti zbranim hro-
madného niceni (OPZHN). Z toho vseho vyplyva, ze je nezbytné byt pri nacviku
jednotlivych dovednosti a schopnosti maximalné efektivni a idealné vyuzivat vSechny
dostupné prostredky pro jeho zjednoduseni.

1.2 Spojovaci priprava a pouzivané formaty

Jednou z oblasti, ve kterych je vojak cvicen, je spojovaci priprava. Tento nazev
v realité AZ znamena predevsim nacvik navazovani spojeni a predavani zprav pomoci
radiostanic. Pii komunikaci pomoci radiostanic je nutné dodrzovat dana pravidla.
Jednak proto, Ze se jednd o oteviené médium a na stejné vysilaci frekvenci se mohou
snazit vysilat jini uzivatelé (proto je nutné nezahltit tento kanal) a zaroven zde muze
poslouchat kdokoliv (proto je nutné zpravy sifrovat).

Dle Prirucky vojaka [1] ma byt komunikace pomoci jakéhokoliv prostiedku véasné,
vérohodnd a utajena. Vcasna znamend, ze se dokazi spojit v daném casovém inter-
valu. To casto zavisi na okolnim prostredi, ale i na ostatnich tcastnicich radiového
provozu. To, ze ma byt utajend, je zdiraznéno na radiostanicich pomoci znamého
,Pozor! Nepritel nasloucha!“a je tedy treba neprozrazovat pri vysilani zadné dulezité
informace. Pokud je tfeba takové informace predat, je nutné je kédovat a Sifrovat.
Posledni zbyvajici bod je vérohodnost spojeni. Zde se arméada odlisuje od nazvoslovi
pouzivaného u bezpecnostnich praktik v IT, kde je vérohodnosti myslena prede-
vSim moznost ovérit pivod informace. V armadé je zde myslena potreba dokazat
reprodukovat prenasenou zpravu s dostateénou presnosti.

Pro zrychleni a zpresnéni komunikace se vyuzivaji rizné standardizované po-
stupy. Jednak jsou vyuzivany ruzné presné dané forméaty zprav (ve vojenském pro-
sttedi ¢asto oznacovanych jako hldseni), uréené k predani urcité informace, o kterych
je pojednano déle v této kapitole. Dale jsou pouzivany sjednocené formaty pro preda-
vani konkrétnich informaci jako pozice nebo datum a ¢as. V soucasné dobé jsou tyto
postupy v ACR i v AZ sjednoceny s postupy pouzivanymi v NATO. To umoziiuje
kooperaci se spojenci a v rdmci zahrani¢nich misi to je jedind moznost.
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Prikladem mohou byt tfeba mise v Afghdnistanu, kam jsou vysilany ruzné jed-
notky narodu zastoupenych v NATO a navzdjem se svymi specializacemi musi pod-
porovat. Pokud tedy budou treba cesti vojaci potiebovat povolat zdravotnickou
pomoc (medevac), je jisté, ze pro né poleti bud americké nebo britské jednotky, pro-
toze to budou jediné jednotky s touto specializaci v oblasti. Bez spole¢ného jazyka
by se nedomluvili a bez sjednocenych postuptt by mohlo dojit k nedorozuméni ¢i
prodleni, které v takové situaci mtze byt fatalni.

1.2.1 Format dat

Zvyklosti v zapisovani ¢asu a data se 1isi v riznych zemich svéta. V rdmci vojenského
prostiedi se pouziva zapis zvany jako date time group (DTG), nékdy téz military
date time group nebo hovorové ,,Zulu time®. Je to zapis, ktery ma néasledujici format:

ddhhmm(Z) M M Myy (1.1)

V tomto formétu je nékolik skupin, které znamenaji:
e dd - den (01-31)
e mm - minuta (00-59)
e hh - hodina (00-23)
e (Z) - casové pasmo (A-Z)
e MMM - mésic, vyjadieny zkratkou slova (JAN-DEC)
« yy - rok (00-99)
Pro priklad by tedy datum 23. tinora 2018 v ¢ase 11:45 v pasmu z (napr. v Lon-
dyné) odpovidalo nasledujicimu zapisu:
231145(Z)FEB18 (1.2)

7, predchoziho formatu stoji za zminku pravé casové pasmo, pro které se pou-
ziva vojenské znaceni. To se sestava z 25 pismen anglické abecedy od a do Z, kdy
je vynechano J. Kazdé pismeno znaci jedno pasmo, pasma odpovidaji koordinova-
nému svétovému casu (UTC), viz obrazek 1.1. Jsou stanovena jako hodiny, o které
je ¢as v daném pasmu napred nebo opozdén oproti Greenwichskému hlavnimu casu
(GMT), ktery odpovida pasmu a (posun +0h). Vychodné od pasma A, rostou pasma
po hodindch od B (posun +1) az po M (posun +12). Zapadné od GMT klesa cas
v pasmech od N (posun -1h) az po z (posun -12h). Pismeno J se nepouziva z his-
torickych divodi, nebot panovala obava, Ze se bude snadno plést s pismenem I.
Pasma M a Z spolu sousedi.
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Obréazek 1.1: Casova pasma UTC, pievzato z [4]

Pokud bychom chtéli stejny cas zachytit v mistnim case v Praze, pric¢etli bychom
jednu hodinu (pasmo A, posun +1h) a zaznamenali, Ze se jednd o ¢as v pasmu A:

231245(A)FEB18 (1.3)

Do tohoto logického a pomérné snadno srozumitelného systému se miché jesté
zména letniho a zimniho ¢asu v oblastech, kde je zaveden. V takovém pripadé se
zména projevuje nikoliv pri¢tenim hodiny (pro prechod na letni ¢as) nebo odec¢tenim
(prechod na zimni ¢as), ale zménou pasma. Pro piiklad pouzijeme datum 23. ¢ervna
2018 v ¢ase 11:45. Cas Zulu (nulovy posun) se neméni, ale pokud budeme vyjadiovat
mistn{ ¢as pro Londyn, jiz nejsme v pasmu Z, ale v padsmu A (letni Cas je posunuty
o 1 hodinu):

231245(A)JUN18 (1.4)

Pro doplnéni zde jesté uvedu, ze letni ¢as v CR se v tomto pifpadé bude udévat
v pasmu B, takto:

231345(B)JUN18 (1.5)

1.2.2 Format souradnic

Pro jednoznacné urceni mista na povrchu Zemé jsou v bézném zivoté predevsim
vyuzivany zemeépisné soutradnice, a to zemépisna Sitka a zemépisna délka. Tyto sou-
fadnice vyjadiuji thly vzhledem k rovniku (pocatku zemépisné sirky) a vzhledem
k nultému poledniku (poéatek zemépisné délky). Pokud uvazujeme Zemi jako kouli
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nebo alespon elipsoid, umoznuji nam jesté za pomoci vysky urcit nasi pozici s dosta-
cujici presnosti. Tyto souradnice jsou vyuzivany v civilnich systémech a aplikacich
pracujicich s GPS a vétsina lidi je na né jiz plné zvykla.

Ve vojenském prostiedi, mluvime-li o statech sdruzenych v NATO, se pouziva
jiny souradnicovy systém, nazvany MGRS (military grid reference system). Jeho
pocatky se datuji nékdy do obdobi druhé svétové valky. MGRS vychazi z Univer-
zalniho transverzalniho Mercatorova zobrazeni a stejné jako ono vyuziva zobrazeni
zemé jako ¢asti elipsoidu do roviny. Toto zobrazeni déli zemi do Sedesati zén a ty
dale rozdéluje pomoci pasem na jednotlivé oblasti. Tyto oblasti jsou oznacovany
jako ¢tverce a maji rozmér 100 x 100 kilometrt. Kazdy ¢tverec 1ze jednoznac¢né urcit
podle oznaceni jeho zény a pasma.

S| | e ]
T EEEEZ

Obrazek 1.2: Zény MGRS, prevzato z [5]

Pro podrobné urceni pozice se dale urcuje vychodni a severni souradnice od
pocatku, kterym je jiho-zapadni roh c¢tverce. Tyto soutadnice poté tvori dvojici n-
tic, kde prvni n-tice urcuje vychodni souradnici a druha severni soutradnici. Kazda
n-tice muze mit dvé az osm cifer, které udavaji presnost. Jedna cifra, v kazdé sou-
fadnici, znamena presnost v radu desitek km, zatimco pét cifer znamena presnost
v Tddu metri. Obé souradnice musi mit vzdy stejnou presnost (stejny pocet cifer).
Pti snizovani presnosti v systému MGRS se nezaokrouhluje, pouze se nejnizsi cifry
nepouzivaji.

Pro priklad uvedu souradnici sochy sv. Vaclava na Véaclavském namésti v Praze:

33UV R59194765 (1.6)

Na této souradnici lze demonstrovat jednotlivé ¢asti, ze kterych se sklada. Predné
je zde oznaceni stokilometrového ¢tverce: 33UV R, ve kterém 33U oznacuje zonu
a V R pasmo. Tento ¢tverec ma sviij poc¢atecni bod zhruba 10 km jizné od Rokycan.
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Udaj 59194765 déle popisuje, v jaké vzdalenosti od tohoto bodu se nage hledané
misto nachazi. Socha sv. Vaclava je ve vzdalenosti cca 59 km a 190 m smérem na
vychod a 47 km a 650 m smérem na sever s presnosti na desitky metri od poc¢atecniho
bodu.
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Obrazek 1.3: Ukazka znaceni 100 km ¢tverct, prevzato z [6]

Tento souradnicovy systém ma oproti standardni zemépisné sirce a vysce jednu
vyraznou vyhodu. Tou je jednoducha moznost odecitani vzdalenosti dvou bodu
v mapéach a predevsim urcovani jejich souradnic. MGRS méa vyhodu v tom, zZe uzi-
vatel pracuje s mapou, ktera obsahuje souradnicovou sif v jednotkach vzdéalenosti
a nikoliv se souradnicemi danymi tthlovymi mirami. To zaroven umoznuje snadno
spocitat vzdalenost dvou bodt za pomoci Pythagorovy véty.

1.2.3 Kédovani zprav

Pti komunikaci pomoci radiového spojeni prichazi na radu také otazka kdédovani
a Sifrovani zprav. Radiové spojeni samo o sobé neni nikterak zabezpecené a tak
kdokoliv, kdo méa naladény stejny kmitocet jako vysilajici, mize poslouchat bez
omezeni vSechny prenasené zpravy. Z toho divodu je nutné sifrovat zpravy nebo
je alespon posilat zakédované. V bézné praxi AZ se nepouziva Sifrovani, ale pouze
kédovani, kdy jednotlivym informacim jsou pfitazeny kédy a obé strany spojeni
znaji kodova slova.

Tento systém funguje pro kodovani vyznamu zprav, ale nepomuze se zakdédova-
nim rtznych ¢iselnych tdaji. Napriklad, pokud je tfeba predat informace o poctu
pozorovanych objektl nebo tfeba souradnice pozice. Jeden z postupti, na ktery jsem
v praxi narazil, se nazyvda RAMROD. Pokousel jsem se k nému dohledat referencéni
material, ze kterého by mohlo byt potvrzeno jeho uzivani i v jinych jednotkach, ale
nebyl jsem tspésny. Tento postup vyuziva desetipismenného kédovaciho slova, které
znaji obé komunikujici strany. Zadné z pismen se ve slové neopakuje a kazdému je
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pritazena cislice podle jeho poradi, naptiklad takto:

ALGORITMUS

L (L.7)
0123456789

Pokud je treba zakddovat jakékoliv ¢islo, jednoduse se ve zpravé nahradi ¢islice
za prislusné znaky a druhd strana je o této zaméné informovana. Pripadné pokud
vi, ze se jedna o ¢iselny tidaj, ani nemusi byt informovana. Vyhodou tohoto systému
je jeho jednoduchost a to, ze lze cisla takto kdédovat témér zpaméti. Pro priklad
souradnice sochy sv. Véclava zakédované pomoci kédovaciho slova ALGORITMUS
budou vypadat nasledovneé:

33UV R59194765

L (L8)
OOUVRISLSRMTI

Druhou oblasti, ktera se blizce dotyka komunikace pomoci radiostanic, je vé-
rohodnost. Kvalita radiového spojeni je silné zavisla na ruznych faktorech, jako je
poloha vysilajictho a prijimajiciho, terén mezi nimi, povétrnostni podminky atd.
Casto dochdzi k tomu, Ze kvalita nenf idedlni a je nutné zpravy piedavat znovu,
pripadné je hlaskovat. Hlaskovani lze s vyhodou vyuzit i pokud je tieba predat jed-
notlivé znaky. Samotny jeden znak by mohl v radiovém provozu zaniknout nebo
splynout s predchozim ¢i nésledujicim slovem a proto se i v této situaci vyuziva
hlaskovani.

Pro hlaskovani existuji standardni abecedy, jejichz slova jsou zvolena tak, aby
nebyla jednoduse zaménitelnd mezi sebou a zaroven aby byla dobfe rozpoznatelna
i pti nizké kvalité spojeni. NATO a anglofonni armady vyuzivaji standardni ang-
lickou abecedu, s jejimz uzitim se lze setkat i v ACR. Existuje i jeji ¢esky protéj-
sek, ktery ma slova pro ¢isté ¢eské hlasky. Pomérné vhodné lze ilustrovat pouziti
hlaskovaci abecedy pri predavani souradnic MGRS, kdy jiz diive uvedené sourad-
nice 33UVR59194765 budou pomoci radiostanice predavany jako ,t¥i tti UNIFORM
VICTOR ROMEO pét devét® atd. V pripadé ceské hlaskovaci abecedy budou vy-
padat nasledovné ,tii tiri Urban Vaclav Rudolf pét devét®

Obé hlaskovaci abecedy jsou v plném znéni uvedeny v priloze k této zprave.

1.3 Standardizovana hlaseni

Jak jiz bylo zminéno na zacatku predchozi podkapitoly, pro predavani informaci
existuji standardizované postupy a formaty. Dale se tato podkapitola vénovala zpt-
sobu kédovani a formatu jednotlivych informaci. V ramci spojovaci piipravy se vojaci
uci pouzivat ucelena hlaseni, ktera znalosti z predchozi kapitoly vyuzivaji a déle je
rozsituji. Hlaseni maji rizny ucel - predat informace o stavu jednotky, vyzadat si
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zdravotnickou ¢i jinou pomoc, informovat nadtizeny stupen o nastalé situaci a mnohé
dalsi.

Tato hlaseni maji presné dany tvar a posloupnost a nékteré informace jsou do-
konce predavany pouze pomoci ustanovenych kédua. Duvody pro pouzivani takovych
hlaseni jsou maximélni efektivita (zkrdceni vysilaci doby) a zdroven snaha o predani
vsech nezbytnych informaci. Jasné dany format pomaha k tomu, Ze se nezapomene
na zadnou podstatnou informaci, i kdyz je vysilajici pod stresem. Dobre je to tieba
vidét na zadosti o zdravotnickou pomoc - Medevac 9-liner viz dale. Zaroven to usnad-
nuje komunikaci mezi jednotkami, utvary a tidicimi stupni z riznych spojeneckych
armad.

V nasledujici ¢asti budou popsana vybrand hlaseni, ktera jsou nejcastéji procvi-
covana pri vycviku AZ a potencialné by mohla byt i nejcastéji pouzivana pri redlném
nasazeni.

1.3.1 SALUTE

Prvni hlaseni, které zde bude popséno, je oznacovano jako SALUTE. SALUTE je
zpravodajské hlaseni, které zasila jednotka nadrizenému stupni, pokud jej potrebuje
informovat o zpozorovaném protivnikovi. V tomto hlaseni se snazi co nejlépe popsat
zpozorované nepratelské sily a jejich ¢innost. Jedna se o akronym z pocatecnich
pismen anglickych slov size, activity, location, uniform, time a equipment. Tato
slova oznacuji jednotlivé informace obsazené v hlaseni.

o Size - velikost jednotky, popisuje pocet kombatantii, vozidel a techniky
o Activity - ¢innost, kterou protivnik v dobé pozorovani provadi
o Location - pozice protivnika, udava se v MGRS

o Uniform - stejnokroje, vlajky, nasivky, oznaceni jednotek, vozidel - vse, podle
¢eho je mozné 1épe urcit protivnikovu jednotku

o Time - cas, kdy byl protivnik zpozorovan, ve formatu DTG

o Equipment - vybaveni nesené protivnikem, zbrané, kterymi disponuje atp.

1.3.2 SALTR

SALTR je hlaseni, které nejen svym néazvem souvisi s predchozim SALUTE. Vzniklo
jako puvodné castecné hlaseni, které mohlo byt posilano po odeslani SALUTE k do-
plnéni ¢i upfesnéni predchoziho hlaseni. V praxi se vyznam téchto dvou hlaseni
zacind prolinat a mohou byt vyuzivana ve stejné roli. SALTR je rovnéz akronym.
Sklada se z anglickych slov size, activity, location, time, request/remark. Oproti
SALUTE se zde nehlédsi uniform a equipment, které mohou byt zahrnuté v size,
a naopak zde pribyva request/remark, ktery je urcen pro pridani dopliujicich po-
znamek nebo zadosti k nadfizenému stupni.
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o Size - velikost jednotky, popisuje pocet kombatantii, vozidel a techniky
o Activity - ¢innost, kterou protivnik v dobé pozorovani provadi

e Location - pozice protivnika, udava se v MGRS

o Time - cas, kdy byl protivnik zpozorovan, ve formatu DTG

« Request/remark - dopliujici poznamky nebo zadost k nadfizenému stupni

1.3.3 Sitrep

Oznacenti sitrep je zkratkou z situation report a popisuje tucel tohoto hlaseni. Jedna
se o informace o stavu jednotky posilané nadiizenému stupni. Sitrep se odesila ob-
vykle bud v pravidelnych, predem urcenych intervalech, nebo si jej muze vyzadat
velici v situaci, kdy je treba potvrdit aktualni stav jednotky. Sitrep se sestava z na-
sledujicich informaci:

o Time - cas, kdy byl protivnik zpozorovan, ve formatu DTG

o Unit status - stav jednotky udavany pomoci barevného kédu (viz nésledujici
odstavec)

o Enemy situation - stav a ¢innost, kterou aktualné provadi protivnik
e Own situation - stav a ¢innost, kterou provadi moje jednotka
o Location - pozice moji jednotky, udavanad v MGRS

« Following actions - zamysl, ¢innost, kterou mam v planu

Pro predani informace o aktualnim stavu moji jednotky se pouziva barevny kod.
Kazda barva oznacuje procentualni rozsah, ktery udava velikost bojeschopné casti
jednotky. Ztrata bojeschopnosti miize byt zptisobena poctem zranénych ¢i padlych,
ale naptiklad i ztratou nebo poskozenim kritického vybaveni a materidlu. Stupnice
jde od zelené az po ¢ernou a v hlaseni jsou predavana anglicka slova pro tyto barvy.

o Green (100-90%) - jednotka je plné bojeschopna

o Amber (90-75%) - jednotka utrpéla ztraty, ale je schopna dokoncit zadany
kol

e Red (75-60%) - jednotka utrpéla ztraty v takovém rozsahu, ze dokdze kol
splnit jen s obtizemi

o Black (60% a méné) - jednotka neni schopna pokracovat v plnéni ikolu
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1.3.4 Medevac 9-liner

Vsechna predchozi hlaseni maji sice danou strukturu, ale ta se pro riizna nasazeni
muze meénit a byt rizné upravovana a doplnovana. To je vidét ostatné i na SALUTE
a SALTR. Oproti nim je tu Medevac 9-liner. Toto hlaseni ma strukturu presné da-
nou a je nezbytné ji dodrzovat. Jedna se o hlaseni podavané pti potiebé vyzadani
zdravotnické pomoci. Nazev je odvozen ze slozeniny slov medical evacuation (zdra-
votnicky odsun) a 9-liner, coz je oznaceni pro devitibodové hlaseni.

Medevac 9-liner by meél obsahovat vsechny nezbytné informace k tomu, aby
mohla byt vysldna zdravotnickd pomoc. Jedna se o informace stran poctu zrané-
nych, vaznosti zranéni a pozadovaného zachranného materidlu a naradi. Protoze
jde o vojenské hldseni, obsahuje rovnéz informace o taktické situaci a prislusnosti
zranénych. Toto vse je shrnuto do deviti bodi:

Line 1 - misto vyzvednuti, zadané pomoci souradnic MGRS
Line 2 - volaci znak a radiova frekvence, na které lze jednotku kontaktovat
Line 3 - pocet pacienti, podle zavaznosti jejich zranéni

A - Urgent - vyzaduje chirurgicky zasah v pribéhu transportu

B - Urgent surgical - zivot ohrozujici zranéni, které lze stabilizovat pro trans-
port

C - Priority - vazné zranéni neohrozujici bezprostiedné zivot

D - Routine - transport zranéného, kterého neni mozné transportovat vlast-
nimi prostredky jednotky

E - Convenience - lehké zranéni nebo transport k béznému osetteni
Line 4 - pozadované specialni vybaveni

A - None - zadné

B - Hoist - jerdb/navijak

C - Extraction equipment - vyprostovaci vybaveni

D - Ventilation - zafizeni pro zajisténi dychéani
Line 5 - pocet pacientil podle jejich mobility

A - Ambulatory - samostatné pohyblivi

L - Litter - pacienti na nositkach
Line 6 - bezpecnostni situace v misté vyzvednuti

N - v okoli neni zadny protivnik
P - mozny vyskyt protivnika v okoli - priblizte se obezretné

E - protivnik v okoli - priblizte se obezretné
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X - protivnik v okoli/probihajici kontakt s protivnikem - je nutny ozbrojeny
doprovod

Line 7 - zptsob oznaceni mista vyzvednuti

A - Signaliza¢ni panel

B - Pomoci pyrotechnického signélu (svétlice, ohen atp.)
C - Kourovy signal

D - Zadny signal

E - Jiné oznaceni - zde je vhodné doplnit jaké

Line 8 - pocet pacientit podle jejich narodnosti a statutu

A - vojaci US armady

B - americti civilisté

C - vojaci koali¢nich armad
D - ostatni civilisté

E - valecni zajatci
Line 9 - ohrozeni zbranémi hromadného niceni v misté vyzvednuti

N - jaderné zamoreni
B - biologické zamoteni

C - chemické zamoreni

V pripadé pouziti v dobé miru se v tomto hlaseni v Line 6 udava pocet a typ
jednotlivych zranéni a v Line 9 se udava charakteristika terénu v okoli mista vy-
zvednuti. Celé hlaseni se predava pouze formou ,Line - prislusny udaj®“. Naptiklad by
predani tohoto hlaseni mohlo znit nasledovné: ,..mam pripraveny Medevac 9-liner.
Line 1 - 33UVR45789632, Line 2 - 465.125 Mhz, Dagger 5, Line 3 - Bravo 1, Charlie
2% atd.

1.3.5 UXO/IED 9-liner

Druhym frekventovanym devitibodovym hlasenim je tzv. UXO/IED 9-liner. Akro-
nym UXO pochéazi z anglického unexploded ordnance a oznacuje nevybuchlou munici
jakéhokoliv druhu, od péchotni munice, pres granaty az po minometné miny, rakety
a délostrelecké granaty, nalezené pri pohybu v terénu. Akronym IED je opét z ang-
lictiny a sklada se ze slov improvised explosive device, tedy improvizované vybusné
zalizeni, nastraha. Toto hlaseni se pouziva v pripadé odhaleni vybusniny v terénu
a obsahuje informace o nalezu, jeho okolnostech a o dalsim postupu jednotky. Opét
je vse shrnuto do deviti bodi:

Line 1 - ¢as nélezu udavany pomoci DTG
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Line 2 - identifikator jednotky, volaci znak a misto, kde doslo k néalezu
Line 3 - volaci znak a radiova frekvence, na které lze jednotku kontaktovat
Line 4 - druh nalezené vybusniny

e svrzena - bomby, kazetovad munice, zatizeni pro rozpraseni latek
o vystrelend - stfely, minometné miny, rakety, puskové granaty
e umisténa - protipéchotni a protitankové miny, nastrahy

e hozend - granaty, vybusky

Line 5

prostredky a zdroje dilezité pro dokonceni tkolu, které jsou ohrozeny

Line 6 - byla nalezena kontaminace zbranémi hromadného niceni? Jaké latky byly
identifikovany?

Line 7 - jak ohrozuje nebo omezuje nélez splnéni tikolu
Line 8 - ochranna opatieni a prostredky, které byly zavedeny
Line 9 - doporucend priorita hrozby

o okamzita
e nepiima
e podruzna

e zadna

1.4 Hlaseni pri vycviku aktivnich zaloh

Vsechna tato uvedené hlaseni jsou vyuzivana v AZ a vojaci se je uci, aby je dokézali
pouzivat pri dalsich ¢astech vycviku a pri pripadném ostrém nasazeni. Standardné
jsou vojaci nejdiive s jednotlivymi hlaSenimi sezndmeni a je jim vysvétlen jejich
vyznam i jednotlivé body kazdého hlaseni. Dale se uci je predavat pri vycviku ve
spojovaci pripravé a poslednim stupném vycviku je, Ze jsou tato hlaseni zakompo-
novana do navazujictho komplexniho vycviku. Zde jiz se predpoklada jejich znalost
a schopnost vojakt je adekvatné pouzit v ramci aktudlni situace pri vykonavani
dalsich povinnosti.

1.4.1 Modelova situace

Vzorovym prikladem komplexniho nécviku je naptiklad modelova situace, kdy se
maléd jednotka AZ pohybuje terénem a provadi prizkumnou a hlidkovaci ¢innost.
Béhem této c¢innosti je napadena protivnikem pomoci nastfelu z lehkych zbrani.
Jednotka opétuje palbu a velitel po okamzitém zhodnoceni situace dava povel ke
stazeni a udava smér a vzdalenost. V pribéhu stahovani je jeden z vojakl ranén
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a musi byt evakuovan. Jednotka se stahne do bezpeéného mista, zaujme obranné
postaveni a provede osetreni ranéného kolegy. Spolu s tim vydava velitel povel spo-
jarovi, aby pfedal nadfizenému stupni hlaseni o napadeni (zde je vhodny Sitrep)
a vyzadal zdravotnickou evakuaci ranéného (Medevac 9-liner). Pri takovém cviceni
uplatnuji vojaci své zkusenosti a znalosti z oblasti stielecké a taktické pripravy, dale
pak ze zdravotnické a v zavéru také spojovaci pripravy.

Od okamziku napadeni se vSe odehrava ve znacné rychlosti a pod tlakem, zptiso-
benym stresem z napadeni a nutnosti adekvatné reagovat. Kazdy z vojaki je v takové
chvili predevsim ,strelcem®, ktery musi spolu s kolegy odvratit a potlacit itok ne-
pritele. Dale pak odbornosti zdravotnika a spojare maji povinnosti plynouci z jejich
specializaci. Obdobné velitel musi, kromé role ,stielce”, predevsim velet a vydavat
povely vSsem vojaktim. Pokud by on v danou chvili nefungoval, vse se muze rozpad-
nout v iplny chaos. Pokud by byl vyTazen z boje (téZce ranén nebo zabit), musi jeho
zastupce prevzit veleni a vést jednotku. Podobné je treba nahradit kteroukoliv dalsi
odbornost v ramci jednotky (napf. spojar, kulometnik atd.), pokud je vykonévajici
vojak vyTazen z boje.

1.4.2 Priprava hlaseni v terénu

Z toho vyplyva, ze je treba, aby vSichni vojaci méli naucené zakladni znalosti a doka-
zali zastupovat vice funkci, nez jen pouze svoji. Znalost spojovaci pripravy a preda-
vani hlaseni je jednou z nich. Ve standardni praxi AZ nyni ptiprava hldseni vypada
nasledovné. Velitel potiebuje predat hldseni nadiizenému stupni. Proto si k sobé
zavola spojare a preda mu informace, které potiebuje predat.

Spojar si v tuto chvili vSe poznamena na papir a nasledné si pripravi vsechny
nezbytné informace pro dané hlaseni. Pokud je soucasti hlaseni datum, musi je pre-
vést do formatu DTG. Pokud se v hlaseni vyskytuje informace o aktudlni pozici,
je treba si pripravit jeji souradnice ve tvaru MGRS. To obvykle znamena vyhledat
a odecist je z papirové mapy. Pokud jsou v ramci cviceni pouzivana kodova oznaceni
a RAMROD, je treba pripravené hlaseni podle nich zakédovat. Toto opét probiha za
pouziti papiru a tuzky. Ve chvili, kdy je spojar pripraven, navaze spojeni s nadrize-
nym stupném a zakoédované hlaseni mu preda. Nékteré ¢asti hlaseni jsou predavany
pomoci hlaskovani, obzvlasté v pripadé horsi kvality spojeni.

1.4.3 Zjednoduseni pripravy hlaseni

Velka ¢ast ¢innosti spojate pti pripraveé hlaseni je pomérné rutinni zalezitost, od vy-
hledavani pozice v mapé, pres sepsani hlaseni ve standardnim tvaru az po zakédovani
¢islic pomoci RAMRODu. Zkuseny spojar by mél byt schopny zvladat vSe bez po-
treby hledat si formaty hlaseni atp. Realita AZ v tomto ohledu klade vyssi naroky na
osobni iniciativu, protoze neni mozné v ramci vymezenych cvic¢eni vycvicit vSechny
vojaky dostatecné ve vsech odbornostech, idealné jesté tak, aby si vSe pamatovali.
Proto velka ¢ast lidi pouziva rtzné vlastni poznamky a konkrétné standardizovana
hlaseni jsou v nich c¢asto obsazena, stejné jako tvar data ve formatu DTG. Vsichni
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vycviceni vojaci dokazi zakodovat ¢islice ve zpravé pomoci RAMRODu a méli by
byt schopni uré¢it souradnice své pozice z mapy.

Velkou c¢ast tikont, vykonavanych pri pripravé hlaseni, je mozné zjednodusit pri
pouziti modernich technologii. Soutadnice aktualni pozice lze snadno zjistit za po-
moci GPS lokatoru, ktery umi urcit souradnice v systému MGRS. Rizné informace
jako formaty hlaseni nebo data lze mit ulozené napt. v chytrém telefonu. Datum
ve formatu DTG muize byt automaticky zformatované vhodnym programem atp.
Vsechny tyto c¢innosti jsou vice ¢i méné slozité operace nad vstupnimi daty, ktera
jsou zadanda uzivatelem nebo dand jeho redlnou situaci (kde se nachézi, jaky je cas
a datum, atd.).
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2 Existujici pouzitelna reseni

Zkusenosti nabyté na cvicenich AZ spolu se znalostmi z oblasti informatiky mé vedly
k zamysleni, zda by nebylo mozné pripravu hlaseni automatizovat a tim zefektivnit.
Vhodny pristroj nebo aplikace by mohly samy uzivateli pripravit ¢asti, které je jinak
nutné slozité pripravovat. Uré¢ité by mélo byt snadné zforméatovat datum do forméatu
DTG nebo zakdédovat ¢islice pomoci RAMROD. Ziskavani zemépisné pozice je dnes
dostupné pomoci GPS v celé tadé chytrych zarizeni a i priprava hlaseni by mohla
byt upravena do podoby formulare, ktery je nasledné uzivateli upraven do formy,
kterou jiz mtze pouzit dale. S témito ivahami jsem se pokusil nalézt jiz existujici
feseni, které by bylo mozné vyuzit.

2.1 Volné dostupné aplikace

Jako prvni smér hledani jsem zvolil aplikace dostupné pro chytré zafizeni (telefony,
tablety, pripadné hodinky). Vyhodou takového feSeni je snadnd dostupnost hard-
ware. Vétsina lidi jiz dnes vlastni alespon smartphone a pro prislusniky AZ plati to
samé. Svoje hledani jsem omezil na operacni systémy Android zastieseny spolecnosti
Google a i0S od firmy Apple.

2.1.1 Aplikace pro Android

Vyhodou operacniho systému Android je jeho otevienost a siroka dostupnost. Zari-
zeni s timto systémem se pohybuji v celém cenovém spektru a tak je dostupny témer
komukoliv. Diky tomu jej vyuzivaji ve svych telefonech vlastnici napri¢ socidlnim
spektrem, od chudsich az po zamozné. Prislusnici AZ toto spektrum pomérné vérné
kopiruji a casto maji telefony s timto systémem.

Vyraznou vlastnosti této platformy je také jeji otevienost, kterd umoznuje témer
komukoliv vytvorit vlastni aplikaci a za nizky poplatek ji umistit na oficidlni obchod
Google Play. Velka vétsina zarizeni rovnéz disponuje GPS prijimacem a umoznuje
uzivateli snadné urceni vlastni pozice. S témito vlastnostmi jsem ocekaval, ze vysle-
dek mého hledani nemtze byt netispésny.

Pr1i hledani aplikaci jsem zkoumal pouze oficialni distribuci skrze Google Play,
protoze toto je doporuceny zptisob ziskavani novych aplikaci. Zaroven je nabidka
Google Play do jisté miry kontrolovana spolecnosti Google a aplikace v ni by nemély
obsahovat skodlivy kod. Aplikace jsem hledal pomoci klicovych slov jako: report,
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military, army, tactical, assistant, medevac9 — liner, ied/uxo9 — liner, sitrep,
MGRS atp. Vysledek hledani by se dal rozdélit do cca tii skupin.

Prvni skupina nalezenych aplikaci byly aplikace naviga¢niho charakteru, které
umoznovaly praci se souradnicovym systémem MGRS. Na vybér je od jednoduchych
aplikaci, které pouze zobrazuji soutradnice v tomto systému a dalsi pridruzené ge-
olokac¢ni udaje, az po komplexni navigac¢ni aplikace s moznosti pridavani vlastnich
bodi do mapy a praci s nimi pomoci MGRS souradnic nebo pomoci standardnich
udaji o zemépisné sitce a délce. Za vSechny zde uvedu pouze nékolik prikladi:

o Grid GPS [7] - jednoduché aplikace zobrazujici pouze souradnice
» Koord Konverter [8] - konvertor soufadnic s jejich zobrazenim v mapé
« Land Nav Assistant [9] - komplexni aplikace pro navigaci s moznosti MGRS

» Personal Eye System [10] - aplikace pro navigaci a sdileni mapy véetné moz-
nosti zaznamenavani zajmovych bodu

Druhéa skupina aplikaci fungovala spise jako kapesni privodce a slovniky. Tyto
aplikace uzivateli nabizely rtizné ptrehledy vojenskych akronymi, zkratek, termint
a hesel. Nékteré také obsahuji popis riznych operacnich postuptu a dalsi znalosti,
které muze vojak potrebovat. Pro ticely moji reserse je dilezité, ze obsahovaly popis
jednotlivych formati hldseni. Jako pomérné slusné feseni se mi jevily napft. tyto:

o Military Acronym Reference Guide [11] - slovnik vojenskych akronymu

« Marine Corps Pocket Knowledge [12] - kapesni prirucka pro piislusniky ame-
rické namotni péchoty, vytvorend jejimi prislusniky

o Army Leader Smart Cards [13] - informace usporddané ve formé strucnych
karet, obsahujici jednotliva hlaseni

Tteti skupina aplikaci, ktera se nejvice blizila mym predstavam, jiz zastupovala
samotna vojenska hlaseni. Podarilo se mi objevit par aplikaci, které umoznovaly
primo sestaveni hlaseni. Bohuzel jsem nalezl pouze aplikace pro Medevac 9-liner -
zadost o lékarskou evakuaci, zadna dalsi hlaseni se mi nepodarilo nalézt, a i téch
bylo pomalu:

o Army Reports [14] - aplikace pro ptipravu Medevac 9-liner, autor ma v planu
doplnit hldseni SALUTE

o 9-Liner [15] - dalsi aplikace pro piipravu Medevac 9-liner
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2.1.2 Aplikace pro iOS

Druhym nejrozsitenéjsim opera¢nim systémem pro chytra zafizeni je iOS. I pres
nizsi zastoupeni na trhu je stale velmi oblibenou volbou a oproti Androidu je vice
uzavreny a restriktivni ve vztahu k vyvojairim. Oproti Androidu je tfeba splnit vice
kritérii k tomu, aby mohl vyvojar umistit svou aplikaci na distribu¢ni platformu
- App Store. Aplikace jsou vice kontrolovany, aby koncovy uzivatel nebyl zahlcen
mnozstvim nekvalitnich ¢i dokonce podvodnych produktii.

Zatizeni se systémem iOS jsou vyrabéna pouze samotnym Applem a pohybuji
se ve vyssi cenové hladiné. Nicméné, pro svoji prestiz a oblibenost u uzivateli, jsou
zastoupena i ve vrstvach s nizsimi prijmy. Podobné jako u Androidu i tato zarizeni
jsou pouzivana prislusniky AZ, oproti Androidu vsak v nizsi mire, stejné jako v bézné
populaci. Pro svoje hledani jsem uvazoval pouze aplikace z oficidlntho App Store
a hledal jsem pod stejnymi hesly jako v pripadé Androidu.

Vysledky hledani byly rozvrstveny obdobné jako u systému Android a nékteré
aplikace byly pro oba systémy dokonce shodné. Pouze pocet nalezenych aplikaci byl,
nikterak prekvapive, nizsi.

I na App store se objevila skupina navigac¢nich aplikaci umoznujicich praci se
soufadnicovym systémem MGRS:

o GPS Utility [16] - aplikace pro prevod mezi soufadnicovymi systémy

» Tactical NAV [17] - komplexni navigace v souradnicovém systému MGRS
s moznosti zadavani vlastnich bodu a znacek

o MilGPS [18] - navigace v souradnicovém systému MGRS, moznost pridavani
vlastnich bodt

Rovnéz aplikace v podobé prirucek jsou zde zastoupeny:
o Army Ranger Handbook [19] - pfirucka pro americké Rangers

o Military Terms & Acronyms [20] - slovnicek vojenskych zkratek a akronymu

o Army Leader Smart Cards [21] - vojenska prirucka, obsahujici hlaseni

Pro sestavovani samotnych hlaseni se mi nepodarilo nalézt na App store zadného
zastupce. Jediny, opét pro hlaseni Medevac 9-liner, byl z App Store stazen a je
dostupny pouze z jinych zdroji:

e 9 Line MEDEVAC Training App [22] - aplikace pro sestaveni hlaseni Medevac
9-liner
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2.2 Nastroje a aplikace pouzivané ozbrojenymi sloz-
kami

Druhym smérem hledani byl pokus nalézt existujici feseni pouzivand v profesionalni
armadé. Zde jsem se rozhodl zmengit okruh plénovaného hledani pouze na ACR.
Vysledky hledani z mezinarodniho pole by pro pouziti v AZ, kde se lze s jistotou
spolehnout pouze na znalost ¢eského jazyka, nemély moc vyznam. Cilem bylo po-
kusit se zjistit, zda ACR vyuziva systém & aplikaci, ktera by néjakym zptisobem
pomahala jednotlivym vojakim v plnéni jejich povinnosti v poli.

7 osobnich zkusenosti mych ani mych kolegii o zddném takovém nevim. Arméada
v ramci zdkladniho vyeviku vyuziva pouze tisténé prirucky vojaka [1] a zbytek vy-
kladu probiha formou monologu. Z verejné dostupnych zdroju lze dopatrat, ze jsou
v ramci armady zavadény systémy na riznych drovnich, at jiz velitelské nebo vozi-
dlové. V ramci soukromé komunikace s lidmi z Univerzity obrany v Brné se podarilo
zjistit, ze byl vyvijeny systém s nazvem BADIAN pro sesednuvsiho vojaka. Systém
byl vyvijen spolecnosti Delinfo, ktera je soucéasti skupiny ICZ Group, ale o jeho
realném pouziti v armadé se mi nepodarilo zjistit vice.

2.3 Zhodnoceni nalezenych existujicich resSeni

Celkové se mi v ramci reserse pouzitelnych néstroji nepodarilo najit zadny, ktery
by se mi jevil jako vhodny pro pouziti v ramci vycviku AZ. Néstroj, ktery bych
povazoval za vhodny, by mél umét automaticky ziskavat tdaje o geografické poloze
a case a dokéazat je uzivateli pripravit ve standardizovaném formatu. Dale by meél
dokéazat nabidnout alespon nejcastéji vyuzivana vojenska hlaseni, aby si uzivatel
nemusel pamatovat vsechna véetné podrobnosti. Pro rozumné pouziti v rdmci AZ
je také nezbytné, aby takovy néstroj byl lokalizovan do c¢eského jazyka (podobny
pozadavek by platil pravdépodobné i pro univerzalni pouziti v armadé). Néstroj,
ktery by splnoval vSechna tato kritéria, bych povazoval za rozumné pouzitelny.

Ve skupiné civilné dostupnych aplikaci se podarilo najit vice moznych pouzitel-
nych nastrojii, zadny z nich vsak nesplioval vSechna kritéria. Hlavnim vyfazujicim
kritériem by pro pouziti v AZ byl univerzalné cesky jazyk. Zadné z nalezenych fesent
nebylo v ¢eském jazyce. Pii odhlédnuti od tohoto kritéria se nejblize dostaly aplikace
pro pripravu hlaseni Medevac 9-liner, které byly funkéné blizko, ale jednalo se pouze
o jediny druh hlaseni. Zbylé nalezené moznosti mi neprisly nijak zvlasté atraktivni
pro to, aby mohly samy o sobé nahradit zavedenou praxi ru¢né pripravovanych psa-
nych poznamek. Jisté usnadnéni by zde predstavovaly aplikace pro urceni polohy
disponujici souradnicovym systémem MGRS, ale v tomto pripadé bych oproti apli-
kaci na chytrém telefonu nebo hodinkach asi zvolil specializovanou navigaci, kterd
tuto funkci zvlada téz.

V oblasti profesionalnich vojenskych nastroji by bylo mozné najit vhodné na-
stroje. Obzvlasté pokud, stejné jako u civilnich aplikaci, polevime z podminky cCes-
kého jazyka. Zde je bariérou pro vyuziti v AZ jejich dostupnost. Tim, zZe se jednd
o specifické, tizce zamérené néstroje roste jejich cena. Ta roste i s tim, Ze se Casto
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jednd nejen o aplikace, ale i o konkrétni hardware, podléhajici prisnym standardim
a normam. Cena a dostupnost je z pohledu AZ problematicka, vezmeme-li v tivahu
to, ze je nékdy problém pro vojaky v AZ zajistit i bézné vystrojni soucéastky (viz
vlastni autorova zkusenost s obuvi - tuto poznamku si dovolim sem vlozit pro po-
zorného Ctendre).

Reserse s pomérné negativnimi vysledky mi potvrdila smysluplnost zadani, nad
kterym jsem premyslel. Napadlo mé vyuzit rozsitenost chytrych telefont s dostatec-
nymi technickym prostredky a propojit ji se svymi zkuSenostmi z obou obori, jak
vojenského, tak technického - informatiky, a vytvorit aplikaci, ktera by splnovala
diive uvedend kritéria. Vyhodou tohoto feseni by byla naprostd mira splnéni poza-
davki, které vnimam jako potiebné, a zaroven dostupnost feseni, kdy mnou dodana
aplikace by mohla bézet v ramci hardware, ktery si mize kdokoliv snadno opatftit
nebo jej jiz vlastni.
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3 Navrh aplikace

V této kapitole bych rad popsal prostiredky, které jsem se rozhodl vyuzit pro re-
alizaci svého Teseni. Postupné bych chtél popsat néco o vybéru cilovych zafizeni
a jejich operac¢niho systému. Déle se zminit o programovacim jazyce, ktery byl jed-
nim z dilezitych divodt vedoucich k mému rozhodnuti, a poté bych chtél popsat
z uzivatelského hlediska aspekty, které by hotové feseni mélo splnovat, ale nebude
zde jesté popséana jejich implementace. Od této kapitoly déle také budu o vysledném
feseni psat jako o aplikaci, protoze to je hlavni ¢ast mé prace.

3.1 Volba systému

Prvni podstatnou volbou pred implementaci aplikace bylo rozhodnuti, ktery z ak-
tualné pouzivanych operac¢nich systému zvolit a vytvorit pro néj aplikaci. V tvahu
pripadaly systémy Android a iOS, jakozto dva nejpouzivanéjsi systémy. Okrajové by
bylo mozné zvazit jesté systém Windows Phone v jeho nejnovéjsi verzi Windows 10.
Technické prostiedky nutné pro implementaci (predevsim polohovaci systém) maji
zalizeni se vSemi tfemi systémy a pouzitelné by byly vsechny. Pro aplikaci jsem
zvolil Android ze dvou duvodu. Objektivné je to nejrozsitenéjsi operacni systém,
ktery i druhy iOS stale predbiha minimalné dvojnasobné v poctu uzivateli. Toto se
projevuje i v jednotce AZ, ve které slouzim. Druhym davodem pro volbu jsou pro-
stredky, které Android nabizi vyvojarum aplikaci a se kterym jsem jiz pred touto
praci pracoval a o kterych se téz zminim déle.
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Obrazek 3.1: Pouzivané verze systému Android podle roku, prevzato z [23]
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Spolu s volbou Androidu bylo nutné zvazit, pro kterou jeho verzi budu apli-
kaci vyvijet. Obecné plati, zZe novéjsi verze systému nabizeji vice moznosti a lépe
vyladéné API. Naopak pti volbé starsi verze je mozné obsdhnout vice zafizeni, pro-
toze jednotlivé verze jsou zpétné kompatibilni a aplikace pro starsi verzi systému
lze vétsinou provozovat i na novéjsich verzich systému. Pro prehled je zajimavé se
podivat na to, jak jsou jednotlivé verze systému zastoupeny mezi uzivateli. Pomérné
prehledné porovnani lze nalézt napriklad v grafu viz 3.1. Jako vhodny kompromis
mezi aktudlnosti API a mnozstvim cilovych zafizeni jsem zvolil verzi 4.4 (Kitkat).
Android v této a vyssich verzich pouziva kolem 90% vsSech jeho uzivatelt.

3.2 Volba zarizeni

Jeden z prvnich napadi, ktery jsem pri pocatecnich fazich promysleni aplikace zvazo-
val, byla implementace na chytré hodinky (smart watches). Predstava vojaka, ktery
ma na zapésti asistencni program, ktery je doslova po ruce a stile dostupny, byla
lakava. Zaroven by to mohlo byt smysluplné vyuziti prostredku, které takovy hard-
ware nabizi. Po zvazeni riznych aspektt jsem od této myslenky upustil a priklonil
se ke standardnéjsimu teseni.

Divody, pro¢ jsem opustil myslenku na vyuziti smart watches, bych zde rad
vysvetlil. Jako hlavni plus vidim to, ze hodinky by nabizely vysokou pohotovost,
uzivatel je ma stale na ruce a nemusel by je hledat nékde po kapsach ¢i ve vy-
stroji, coz je vlastnost, kterou vojaci v priubéhu vycviku oceni. Jejich nizké rozméry
a hmotnost by vojaka nijak nadmeérné nezatézovaly. Prosté by jen mohly nahradit
standardni hodinky a byl by to dalsi evolu¢ni krok ve vylepsovani vystroje.

Jejich rozméry bohuzel zatim maji velky vliv na jejich dalsi vlastnosti, které jsou
pro pouziti v taktickém prostfedi (i vycvikovém) negativni. Pfedné malé rozméry
urcuji maximalni velikost displeje a i s velkym rozliSenim neumoznuji zobrazeni vét-
stho mnozstvi informaci najednou. S vhodnym designem aplikace by se tato slabina
dala pravdépodobné odstranit. Vétsi nevyhodou by bylo obtizné zadavani delsich
textl, které se mohou v hlasenich vyskytnout, ale na které zatim hodinky nejsou
pripravené.

Jako nejvétsi nevyhodu vidim aktualné nizkou kapacitu baterii, na kterou si
uzivatelé u telefont jiz do urcité miry zvykli a v pripadé moznosti kazdodenniho
dobijeni ji akceptuji. To ovSem neni vzdy mozné v podminkach vycviku a vojak
by tak bud musel tesit dalsi logistiku ohledné pravidelného dobijeni (pomoci power
banky, adaptéru do vozidla, atp.) nebo pocitat s tim, ze ma hodinky pouze na
omezenou dobu a dale se bez nich musi obejit. Obejit se bez hodinek povazuji pro
vojaka za neakceptovatelné. NavySovat mnozstvi véci, o které musi specialné pecovat,
mi nepripadd jako rozumné, a proto jsem urcil za cilové zarizeni chytry telefon. To
také koresponduje s tim, ze chci pouzit hardware, ktery vétsina lidi jiz vlastni.

Samoziejmé v pripadé Androidu od verze systému 4.0 neni tieba rozlisSovat mezi
tablety a telefonem. Aplikace od této verze lze spustit na telefonech i tabletech.
Jedinym rozdilem ztstava velikost obrazovky a pripadné vyuziti této skutecnosti
muze byt vyhodou, pokud je aplikace napt. optimalizovana pro tablety. Mnou vyvi-
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jenou aplikaci tedy bude mozné pouzivat i na tabletech, i kdyz v prvni verzi urcité
neplanuji cilenou optimalizaci pro rtizné velikosti obrazovek.

3.3 Programovaci jazyk Kotlin

Dalsim divodem, ktery mé vedl k volbé Androidu jako cilové platformy, byl progra-
movaci jazyk, ve kterém budu aplikaci vytvaret. Shodou okolnosti byl v kvétnu 2017
na konferenci Google I/O ozndmen novy oficidlné podporovany jazyk pro platformu
Android. Ke stavajicim jazyktm, kterymi jsou Java a C++, pribyl Kotlin, ktery se
pokusim alespon lehce priblizit v néasledujicich odstavcich. Kotlin je zajimavy vice
vécmi, ale pro mé predevsim tim, Ze navazuje na Javu a tvrdi o sobé, Ze odstra-
nuje nékteré jeji nedostatky. Jako programator jiz mam néjaké zkusSenosti s psanim
aplikaci v Javé a toto tvrzeni upoutalo moji pozornost.

Psat aplikace pro Android lze nejen v oficidlné podporovanych jazycich, ale
i v dalsich, pro které existuji prekladace. Podstatnou vyhodou oficialné podporo-
vanych jazyku vsak je veétsi komunita a také kvalitni vyvojové prostredi Android
Studio, dodavané Googlem, které znac¢né usnadnuje vyvoj a zaroven je neplacené.
Nechci zde délat reklamu spole¢nosti Google, pouze popisuji dalsi divody, proc¢ jsem
se rozhodl aplikaci implementovat s témito nastroji.

3.3.1 Predstaveni jazyka

Programovaci jazyk Kotlin je vyvijen spolecnosti JetBrains, zndmou pro vyvojové
prostiedi Idea. Je vyvijen cca od roku 2010 a vefejnosti byl poprvé predstaven
v roce 2011. Pivodni zamér vyvojara bylo pouzivat jazyk, ktery bude mit vSechny
jimi pozadované funkce. Jedinym vhodnym adeptem byla Scala, kterd trpi pomérné
pomalou kompilaci. Proto se autori Kotlinu rozhodli vytvorit vlastni jazyk, ktery
bude dostatecné odolny pro nasazeni na profesionalni irovni. Vysledkem jejich prace
je staticky typovany programovaci jazyk, ktery muze byt kompilovan pro spusténi
na Java Virtual Machine nebo do JavaScriptu. Do budoucna se pocita, ze by meél
mit i stabilni moznost prekladu primo do strojového kdédu.

Jednim z cili, které si autori stanovili, je jeho kompatibilita s Javou, tak aby jiz
existujici kod napsany v Javé mohl byt postupné, po c¢astech prepisovan do Kotlinu
a zustaval stale funkéni. Touto vlastnosti se snazili zjednodusit proniknuti Kotlinu
do firemni sféry. Pii kompilaci pro JVM tak lze vyuzit jeho kompatibility s Javou,
a pouzivat knihovny psané pro Javu v Kotlinu i naopak.

Dalsim z cild bylo vytvorit moderni, efektivni jazyk, ktery budou vyvojari radi
pouzivat. Jako hlavni charakteristiky, které by mély vyvojare nalakat k pouziti Kot-
linu, uvadi jeho autori na své strance [2] tyto ¢tyfi vlastnosti:

1. Strucnost - jazyk odstranuje nutnost psat mnozstvi efektivné prazdného kédu,
ktery pouze obaluje redlnou funkcionalitu. Dobrym prikladem je snazsi vytva-
feni jednoduchych objekti (POJO), singletont nebo treba moznost neukonco-
vat radky strednikem.
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2. Bezpecnost - svym navrhem zabranuje tomu, aby vznikaly rtzné diive casté
chyby - napriklad z Java nechvalné prosluly NullPointer Exception. Objekty
v Kotlinu musi byt defaultné nenullové a tato vlastnost je kontrolovana jiz pri
kompilaci kédu. Dalsim programatorskym chybam je predchézeno tim, ze je
kladen diraz na neménnost objektii.

3. Interoperabilita - Kotlin je kompatibilni s knihovnami v Javeé, JavaScriptu
nebo s Androidem.

4. Pouzitelny s riznymi nastroji - kéd je mozné psat a kompilovat v kterémkoliv
vyvojovém prostiedi pro Javu nebo i pfimo z prikazové radky.

Samoziejmeé toto nejsou jediné vlastnosti Kotlinu, je jich mnohem vice a ve struc-
nosti se je pokusim zde popsat, bez jakéhokoliv poradi. Kotlin umoznuje stanovit
defaultni hodnotu argumentt funkci. Argumenty funkci lze pojmenovat a pojme-
novani vyuzit nejen pro prehlednost kédu, ale i pri pritazovani spolu s defaultnimi
hodnotami. Kotlin ma moznost psat funkce vyssich radu (takové funkce, které maji
jako argument jiné funkce). Umozniuje vracet vice nez jednu hodnotu z funkce -
toto se nazyva destrukturalizacni deklarace. Rozsifujici funkce umoznuji rozsirit jiz
existujici komponenty o dalsi funkcionalitu bez nutnosti dédéni atp. Funkce mohou
obsahovat lokalni funkce, platné pouze v jejich rozsahu, nebo naopak je mozné po-
uzit funkce vytvorené pouze jednim vyrazem v zkraceném zapisu. Oproti Javeé byly
posileny a zjednoduseny moznosti pouziti lambd.

Existuje zde chytré pretypovani, kdy za urcitych okolnosti neni tfeba deklarovat
pretypovani a prekladac i vyvojové nastroje si dokazi typ odvodit samy. Ochrana
pred pouzivanim null hodnoty je fesena tak, ze uzivatel musi explicitné uvést, ze
chce, aby ji dand proménna mohla nabyvat. Nechci a ani se zde nemohu vénovat
detailnimu popisu vsech funkci, a proto pouze uvedu odkaz na dokumentaci jazyka
[24].

3.3.2 Porovnani s Javou

Protoze jsem mél dosud zkusenosti pouze s Javou, zajimalo mé srovnani obou jazyk,
tim spise, ze autori Kotlinu deklarovali, Ze jejich jazyk je lepsi a odstranuje cast
nedostatkil Javy. Proto bych zde rad uvedl nékolik, pripadi ve kterych se oba jazyky
vyznamneé lisi.

Prvni nedostatek adresovany autory Kotlinu je snaha o odstranéni nebezpeci
null referenci. Jednd se o slabé misto mnoha programovacich jazyku, kdy pokus
o praci s objektem, ktery odkazuje na null, koné¢i vyjimkou (v Javé nechvalné prosluld
NPE - NullPointerException). V Kotlinu je tento problém fesen statickou kontrolou
pri prekladu a tim, ze v Kotlinu bézné datové typy a objekty implicitné nemohou
odkazovat na null. Pokud uzivatel potiebuje mit objekt odkazujici na null, musi to
explicitné definovat a kompilator jej déle v kédu varuje a nuti vyresit problémy,
které by s tim mohly byt spojené. Nedovoli objekt s null referenci propagovat dale.
Pro kontrolu null zavadi Kotlin i nékolik operatori. Je to operator pro bezpecné
volani - Safe operator - 7., ktery vraci hodnotu nebo null, ale nespadne s NPE. Dale
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zavadi tzv. Elvis operator - 7 :, ktery rozsituje Safe operator tim, ze v pripadé null
vysledku vraci jinou zvolenou hodnotu. Posledni operator spojeny s null referenci je
tzv. !l operator, ktery umoznuje datovy typ s moznosti null prevést na datovy typ
bez moznosti null reference. Toto je také jeden z mala pripadi, kdy mize v Kotlinu
dojit k vyvolani NPE vyjimky (dal$i pfipady mohou nastat pii propojeni s Java
funkcemi nebo pri explicitnim vyhozeni NPE vyjimky).

Kotlin dale odstranuje slabinu Javy v podobé moznosti pouziti tzv. raw typt.
Ty se v Javé mohou vyskytnout, kdykoliv programator pouzije genericky typ bez
zadani parametru typu. Pro ptiklad vytvoreni objektu typu List, bez udani datového
typu pro objekty v ném obsazené. Tato anomalie v Java vznikla snahou o udrzeni
zpétné kompatibility pti zavedeni generickych typt. Kotlin raw typy prosté nema.

Dalsi rozdil je v polich, kterd jsou v Kotlinu invariantni, tedy neumoznuji prita-
zeni pole s typem Array<String> do pole Array<Any> (Any je obdobou datového
typu Object v Java). Tim se predchazi chybam, které by preklada¢ neodhalil a mohly
by vzniknout az prii béhu programu. Kotlin se také odliSuje tim, ze ma opravdové
typy pro funkce, oproti Javé. Také explicitné definuje projekci typt v ramci ge-
nerickych parametri a dédi¢nosti mezi nimi, nepouziva checked exceptions, nema
primitivni datové typy (vSechno v Kotlinu je objekt), ternarni operator, statické pole
a dalsi véci. Oproti Javé samoziejmé Kotlin prinasi nové moznosti, které jsem vy-
jmenoval v pocatku této podkapitoly a nebudu se jim v ramci této prace detailnéji
vénovat, protoze bych se snazil vice méné o prepis dokumentace jazyka, kterou lze
nalézt online [24].

3.4 Gradle

S rozhodnutim vytvorit aplikaci na platformé Android s pomoci jazyk Kotlin souvisi
i volba automatizace sestaveni. Vzhledem k tomu, Ze jsem vyuzil Android Studio
jako vyvojové prostredi, je prirozenou volbou Gradle, jako systém pro automatizaci
sestaveni. Android Studio jej vyuziva defaultné a protoze nemam specialni poza-
davky na sestaveni, nemam ani zadny dtvod, pro¢ jej rovnéz nevyuzit. Jako kratké
predstaveni uvedu, ze Gradle vychazi z koncepti pouzitych v Apache Ant a Apache
Maven a ty dale rozsituje. Soubory popisujici postup a zptsob sestaveni v Gradle
jsou psany pomoci jazyka vychazejictho z Groovy a umoznuji napriklad sestaveni
vice projektil, inkrementdlni sestaveni a dalsi.

3.5 Vyzadovana funkcionalita

Dosud jsem se vénoval v této kapitole spise jednotlivym prostredkiim a zakladtm,
na kterych bude aplikace postavena, ale nepopsal jsem, co od ni o¢ekdvam a jak by
mela fungovat. To bych rad shrnul nyni v podobé popisu funkcionalit, tak jak je
bude moci uzivatel pouzit.
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3.5.1 Hlaseni

Hlavni oblasti, kterou uzivateli aplikace nabidne, je priprava vojenskych hlaseni. Uzi-
vatel by mél mit moznost zvolit si jedno ze standardizovanych hlaseni, které chce
pripravit. Aplikace mu nabidne formular pro dané hlaseni, ktery bude obsahovat
vsechny jeho polozky. Vyplni jej a néasledné dostane hlaseni pripravené v takové
formé, aby je mohl ptimo predat dal. Uzivatel si nemusi pamatovat vyznam vsech
polozek a pripadné kdédova oznaceni v hlasenich, protoze je aplikace obsahuje a pri-
rozené ho vede v jejich vyplnovani.

Casto se v rameci hlageni udava pozice uzivatele v souradnicovém systému MGRS.
Tento tdaj bude mit uzivatel predvyplnény aplikaci, ktera jej ziska pomoci GPS mo-
dulu v zafizeni, na kterém bézi. Aplikace automaticky zajisti prevod ze zemépisnych
soufadnic ve formatu zemépisné délky a sitky do systému MGRS. Pokud uzivatel
potfebuje zadat jinou nez svoji aktualni pozici, muze tak ucinit za pomoci mapové
aplikace Google Maps, ve které si zvoli pozadovanou pozici a po potvrzeni ji aplikace
prevede do MGRS a vyplni do formulére.

Podobné, jako jsou automaticky pripraveny udaje o pozici, bude uzivateli pripra-
vena informace o case a datu. Tu aplikace automaticky ziska ze systémového casu
telefonu, zakéduje do tvaru DTG a predvyplni do formulare hlaseni. Pri zakodovani
bude také vychazet z tidaje o ¢asové zéné, ktery si uzivatel v aplikaci nastavi.

Po sestaveni hlaseni bude mit uzivatel moznost jej transformovat. Prvni moznosti
bude zakdédovat ¢isla obsazenda v hlaseni pomoci RAMRODu. Pro zakédovani se
vyuzije klicové slovo, které si uzivatel muze nastavit. Druhou moznosti transformace
bude prevedeni celého hlaseni na vyhlaskovany tvar. Uzivatel si bude moci v aplikaci
zvolit preferovanou hlaskovaci abecedu.

3.5.2 Stavovy panel

Aby mél uzivatel prehled o Case a své pozici, bud aplikace obsahovat stavovy panel.
Na stavovém panelu budou uvedeny udaje o uzivateli (volaci znak, vysilaci frek-
vence), o aktudlni pozici (zde bude pozice uvedena v MGRS i ve standardnim tvaru
zemeépisné vysky a sitky), o presnosti pozice a o tom, jak je tento tdaj aktudlni,
a také datum a ¢as v bézném tvaru i ve formatu DTG.

3.5.3 Uzivatelska nastaveni

Aplikace umozni uzivateli nastavit si idaje nutné pro tvorbu hlaseni, které jsou po
dobu jeho puisobeni v terénu ¢i na misi konstantni. Jsou to informace o sobé (volaci
znak a vysilaci frekvence), kédovaci slovo pro RAMROD, preferovana ¢asova zéna
a hlaskovaci abeceda (vybér z NATO a ceské hlaskovaci abecedy). Déle si bude moci
zvolit jazyk, ve kterém se bude aplikace zobrazovat (angli¢tina nebo ¢estina).

3.5.4 Slovnicek

Dopliikovou funkei aplikace bude slovnicek akronymii a termint pouzivanych pti
sestavovani hlaseni nebo obecné ve vojenském prostiedi. Ve slovnicku bude mozné
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vytvaret nova hesla a pripadné také hesla mazat. Bude slouzit uzivateli k pozname-
nani novych akronymu ¢i termint, se kterymi se pri vycviku setka.

3.6 Navrh uzivatelského prostredi

Navrh uzivatelského prostiedi mé aplikace vyuziva standardni prvky Android apli-
kaci, které jsou definované aktualné pouzivanym Material designem. Mezi né patii
navigacni menu aplikace, vysouvané od okraje obrazovky, aplika¢ni menu v pravém
hornim rohu a plovouci tla¢itka - tzv. floating action button. Pro zvoleni barev jsem
vyuzil nastroje navrhujici barevnou paletu odpovidajici Material designu.

Uvodni obrazovka

Aplikaéni menu Navigacni menu

Konfigurace 0 aplikaci Stavovy panel Reporty Slovnicek

-volaci znak -licence - uzivatelské udaje - Medevac 9-liner - vytvorit heslo

- vysilaci frekvence - pozice - Sitrep - smazat heslo
-RAMROD -datum a cas -SALUTE - pridat defaultni hesla
- foneticka abeceda -SALTR

- Casové zéna -IED/UXO

- jazyk T

Formul&F hlaseni
- pripravit hlaseni

Pripravené hlaseni
- zakédovat RAMROD
- vyhléskovat

Obrézek 3.2: Prehled obrazovek v aplikaci s moznymi akcemi

V ramci aplikace se uzivatel mize pohybovat v ramci nékolika moznych cest. Po
spusténi aplikace se uzivatel dostane na ivodni obrazovku, ze které muize otevrit po-
moci tlac¢itka v pravém hornim rohu aplika¢ni menu nebo pomoci tlacitka v levém
hornim rohu naviga¢ni menu. Aplika¢ni menu umoznuje oteviit konfiguraci apli-
kace, ve které lze konfigurovat vsechna uzivatelska nastaveni a nastaveni aplikace,
a nebo stranku s informacemi o aplikaci a licencich. V otevieném naviga¢nim menu
je v horni ¢asti umistény stavovy panel, dale nasleduji odkazy na jednotliva hlaseni
a jako posledni polozka je odkaz na slovnic¢ek. Po kliknuti na jednotlivé polozky se
uzivateli sbali navigaéni menu a oteviou se mu jednotliva hldseni nebo slovnicek.
Ve slovnicku miuize prochazet jednotliva hesla, pridavat nova pomoci plovouciho tla-
c¢itka, mazat hesla z jejich kontextové nabidky a také obnovit vSechna vychozi hesla.
V ramci hlaseni 1ze vyplnit formular za pomoci riznych vstupnich prvki a nasledné
jej pomoci plovouciho tlac¢itka nechat zpracovat. Tim se uzivatel dostane na novy
pohled, ktery je spolecny pro vSechna hlaseni. Zde je hlaseni ve tvaru, ve kterém
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se bude predavat dale, a také plovouci tlacitka pro zakédovani hlaseni pomoci RA-
MRODu a pro jeho vyhlaskovani.

V ramci formulare nékterych hlaseni l1ze oteviit dialogové okno se vstupnim prv-
kem pro zadani casu a data. Také lze u nékterych hldseni zadat pozici z mapy pomoci
akce vyvolané prislusnym tlacitkem. V ramci slovnicku je pii vytvareni nového hesla
pouzivano dialogové okno pro zadani hesla a jeho popisu.

3.7 Zabezpeceni

P1i navrhu aplikace jsem uvazoval i nad tim, zda by aplikace neméla byt zabezpecena
proti zneuziti pti pripadném pouziti v boji. V tivahu by pripadal zaheslovany pristup
do aplikace a ukldadani vsech tdaji, které aplikace obsahuje nebo vygeneruje v za-
sifrované podobé, pripadné také ovérovani toho, ze aplikace nebyla upravena treti
stranou. K témto myslenkam mé vedly pripady, kdy chytré telefony s nainstalova-
nymi aplikacemi mohly vést ¢i vedly k vyzrazeni informaci a skutec¢nosti bojovych
operaci a nasledné pak k ohrozeni téchto operaci i jejich uzivateli.

Prvnim prikladem je ndhodné odhaleni vojenskych objektu skrze data z aplikace
zaznamenavajici sportovni aktivitu uzivatele. Podle ¢lanku [25] mohlo dojit k vyzra-
zeni objektl, uzivanych americkymi bezpecnostnimi slozkami ¢i jinymi spojeneckymi
armadami v Afghanistanu i jinde na svété kvuli grafice znazornujici trasy a mista,
na kterych sportovali uzivatelé aplikace Strava. Dalsim prikladem mize byt idajné
zniceni velké casti délostreleckych jednotek ukrajinskych ozbrojenych sil v bojich
proti separatistim. Vojaci v téchto jednotkéch si dle élanku [26] pry zjednodusovali
vypocty dat pro vedeni palby pomoci aplikace pro smart phone, ktera byla upravena
ruskymi hackery a vyzrazovala jejich pozice. Poslednim prikladem muze byt také se-
sbirani dat z ukoristénych pristroji. Toho naptiklad vyuziva americkd armada v boji
proti terorismu, jak popisuje tento clanek [27].

Pti zvazeni téchto a jinych dalsich ptipadi vychazi jako nejlepsi moznost prostée
smart phone v ostrém nasazeni nepouzivat. Bylo by mozné omezit a hlidat jeho
pouzivani a data, ktera jsou z néj odesilana nebo prijimana, ale rizika a mnozstvi
hrozeb, které by bylo tieba hlidat, pravdépodobné prevysuji vyhody takto ziskané.
Oproti tomu vyuziti aplikace na smart phone v ramci vycviku AZ, kdy nedochézi
k praci s utajovanymi informacemi, je mozné a nikterak neohrozuje uzivatele ani
provadény vycvik. Proto jsem se rozhodl omezit zaméreni své aplikace pouze pro
vycvikové tucely a spolu s tim nefesit problém bezpecnosti.
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4 Implementace a otestovani v praxi

Predchozi ¢asti zpravy popsaly teoretické podklady, volbu platformy a obecny navrh
aplikace. Tato kapitola obsahuje jiz konkrétni popis pouzitych prostiredkii a toho,
jak je celd aplikace naprogramovana. Nejprve se zde zamérim na popis implementace
uzivatelského prostiedi, véetné ukéazek z aplikace. Dale popisu, jak jsou implemento-
vané jednotlivé funkcionality a v posledni ¢asti uvedu zkusenosti a reakce uzivatel
z testovani aplikace na vojenském cviceni AZ.

4.1 Zobrazovaci cast

Pti navrhu zobrazovaci ¢asti jsem vychazel ze standardniho stylu pouzivaného v ofi-
cialnich aplikacich od Google ve stylu Material. Tomu jsem podridil navrh rozlo-
zeni menu, ovladacich prvki a vSech ostatnich komponent. Spojenim mych predstav
o rozlozeni komponent a funkcionalit (viz 3.2) s Material stylem jsem vytvoril nej-
prve v ruce nacrt vSech obrazovek aplikace a ten postupné prevedl do aplikace.

4.1.1 Navrh pomoci XML

Prvni implementovana verze vyuzivala standardni feseni pouzivané pti programo-
vani Android aplikaci, kterym je kombinace popisu vizualnich prvka v xml souboru
(viz priklad kédu 1) a obsluzné tiidy. Tyto dvé ¢asti se generuji pro kazdou aktivitu
v aplikaci. Pt této praci mi dost pomohlo vyvojové prostredi, které dokaze vygene-
rovat obé c¢asti pro bézna rozlozeni ovladacich prvkii. Nésledné je mozné je pomoci
grafického prostredi doplnit o dalsi prvky a tak pomérné snadno, bez slozitého psani
kédu, navrhnout uzivatelské prostiedi. Timto zptisobem jsem vytvoril prvni funkéni
navrh, ktery obsahoval vSe nezbytné.

Pro hlavni aktivitu jsem pouzil rozlozeni s vysouvacim naviga¢nim menu a s apli-
kacénim menu v listé. Tato obrazovka sla navrhnout pomérné snadno, protoze vétsina
rozlozeni je jiz v defaultni verzi, kterou dokaze vytvorit vyvojové prostiedi. Musel
jsem pouze doplnit a upTesnit polozky jednotlivych menu a vytvorit navrh pro sta-
vovy panel v navigacnim menu. Pro konfiguraci aplikace, odkazovanou z aplikac-
niho menu, jsem vyuzil standardni Android komponentu nazvanou PreferenceScreen
s polozkami pro vSechny konfigurovatelné prvky. Vyhodou je snadna konfigurace
a vzhled, ktery je konzistentni se zbytkem systému a pro uzivatele tak znamy a pre-
hledny.
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<LinearLayout
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"

android:orientation="vertical">

<TextView
android:id="@+id/saltr_label_location"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"

android:text="@string/report_location" />

<LinearLayout
android:id="@+id/saltr_content_location"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"

android:orientation="horizontal">

<EditText
android:id="@+id/saltr_value_location"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:ems="10"
android:hint="@string/report_location_hint"

android:inputType="textPersonName" />

<Button
android:id="@+id/saltr_button_location"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_weight="1"
android:text="@string/report_location_button" />
</LinearLayout>

</LinearLayout>

Zdrojovy kod 1: Ukazka komponenty definované pomoci XML

Zajimavéjsi byl navrh aktivit pro jednotliva hlaseni, kde bylo potieba vse roz-
myslet s ohledem na pohodli uzivatele a intuitivni ovladani. Pro splnéni mych pred-
stav bylo tfeba pouzit pomérné slozitou strukturu z horizontalnich a vertikalnich
prvki (layout), do kterych byly na rtznd mista vloZeny textové inputy, popisky
a dalsi prvky. Zakladnim prvkem byl vertical layout, protoze chci, aby se uzivatel
mohl hlasenim pohodlné posouvat nahoru a dolt v priubéhu vyplnovani. V ném jsou
umistény dalsi layouty, reprezentujici jednotlivé polozky hlédseni, vzdy s popiskem
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a inputem (pripadné vice prvky) a nékolika dalsimi layouty, které poméhaji umistit
prvky na spravné misto. Na zaver jsem jesté pridal plovouci akéni tlacitko, které
umoznuje prechod do aktivity se zpracovanym hlasenim. Do aplikace jsem imple-
mentoval vsech pét hlaseni zminénych v predchozich kapitoldch a kazdé z nich ma
svou vlastni aktivitu.

od 4011201 O & o9/ /0121 O & 0Ol 11:24

2 Grunt1 2 Grunt1

0 0
@ P N0°00" E0°00" @ GPS N 50°00" E14°00"
MGRS 31NAA 66021 00000 MGRS 33UVR 28334 39110
01:00 21h 21m 06s (+-20.0 m) 23:24 00h 00m 075
(0821212 APR 18 (90821242 APR 18
APRIL 08,2018 APRIL 08,2018
23:21 23:24

Medevac 9-liner

@ Sitrep

Welcome in Military Reports Assistant!
Start by opening menu in the top left corner or SALUTE
by adjusting settings on the top right corner.

SALTR

IED/UXO

Glossary

Obrézek 4.1: Snimky obrazovky zobrazujici hlavni stranku, naviga¢ni menu v den-
nich barvach a naviga¢ni menu v nocnich barvach

Aktivita pro zobrazeni zpracovaného hlaseni byla fadové jednodussi. Jejim hlav-
nim prvkem je viceradkovy textovy input, ve kterém je vypsano pripravené hlaseni.
Déle tato aktivita obsahuje plovouci akéni tlacitko pro zakdédovani textu hlaseni
pomoci RAMROD a druhé tlacitko pro jeho prevod na vyhlaskovanou verzi.

Slovnicek je z pohledu uzivatelského prostiedi také spise jednoduchy. Celou plo-
chu aktivity vypliuje list view, ve kterém se zobrazuji jednotlivé polozky slovnicku.
Pro zobrazeni polozek jsem si pripravil adaptér, ktery je zobrazuje ve formé verti-
kélniho layoutu obsahujiciho dva popisky (v prvnim je nizev hesla a ve druhém je
jeho vysvétleni).

V aplikace se jesté vyskytuje dialogové okno s licencemi a dialog pro zadani ¢asu
a data, ktery popisu v dalsi casti.

I kdyz jde o pomérné jednoduchy a primocary proces, brzo jsem zjistil, Zze pro
implementaci aktivit s jednotlivymi hlasenimi to neni uplné praktické. Rozlozeni,
které jsem navrhl, obsahovalo pro kazdou jednotlivou polozku hlaseni nékolik prvka
a pri ruénim poskladani se xml soubor rychle rozriistal. Pritom se casto jednalo
o opakujici se prvky jen s pozménénym nazvem.
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4.1.2 Navrh pomoci Anko DSL

Pti pripravé uzivatelského rozhrani a vzhledu vsech planovanych aktivit jsem zjis-
til, ze mnohokrat opakuji ty samé prvky, jen s drobnymi obménami. Spolu s tim
mi vadilo, ze cely navrh vzhledu je psany pomoci xml. Jazyk xml se pouziva pro
svoji popisnost a snadnou ¢itelnost, ktera s sebou nese velké mnozstvi nadbytecnych
informaci. To se projevilo i v mém kodu, kdy kazdy dalsi radek formulate zvyso-
val netimérné mnozstvi kédu. Proto jsem se rozhodl zkusit pouzit framework, na
ktery jsem narazil pri hledani informaci k pouziti Kotlinu na Androidu. Jmenuje se
Anko (ANdroid + KOtlin) a je vyvijen spolecnosti JetBrains, kterd stoji i za Kot-
linem. Cést tohoto frameworku, kterd mé zaujala, se jmenuje Anko Layouts (vice
viz [28]) a dava programétorovi moznost, jak vytvorit layout aktivity pomoci k6du
napsaného v Kotlinu. Ne, Ze by néco takového nebylo mozné v Javé a bez tohoto
frameworku, ale Anko mé vlastni doménové specificky jazyk, pomoci kterého to
vyrazné usnadnuje a vysledek je dobte ¢itelny a udrzovatelny.

od oo/ 01121] O @ AL R LA 7N Rk
Tactical stuff

Settings a 1

Callsign
About application 9

Radio frequency

RAMROD

Phonetic alphabet

Phonetic alphabet
(® NATO

Welcome in Military Reports Assistant!
Start by opening menu in the top left corner or
by adjusting settings on the top right corner.

Czech

Time offset

Day/Night Mode

Language

Obrézek 4.2: Snimky obrazovky zobrazujici aplikacni menu a obrazovku s nastave-
nim aplikace a zménu nastaveni hlaskovaci abecedy

Dalsi vyznamnou vyhodou tohoto feSeni je zrychleni pri inicializaci aktivit. Anko
Layouts nemusi parsovat XML popis aktivity, ale vytvari ji piimo z koédu a tim od-
pada pravé pomalé parsovani XML. Dalsi vyhodou je snadné vytvoreni vlastnich
komponent. Dtvod, kviili kterému jsem se ho rozhodl vyzkouset. Samoziejmé Anko
Layout ma i své nevyhody, napriklad nema tuplné vyladény nahled vytvareného la-
yout. Také neumoznuje jeho tvorbu sestavovanim z komponent v grafickém rezimu,
jako je tomu u XML. Nicméné, po prepsani XML layoutti do kédu v Kotlinu, pova-
Zuji tuto transformaci za lepsi feseni. Pro casto se opakujici prvky layoutu jsem si
vytvoril vlastni komponenty (typicky fadek hlaseni s popiskem a textovym vstup-
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nim polem), které déle pouzivam, usettil jsem tim mnoho kédu a i reseni bez XML
je Cistsi a prehlednéjsi. Pro porovnani uvadim komponentu pomoci XML (viz kdod
1) a komponenta pomoci Anko (viz kéd 2). Rozdil by byl jesté znatelnéjsi pri po-
rovnani jednotlivych navrhi uzivatelského prostiedi, kde pouziti komponent v Anko
Setti misto oproti XML, které opakuje ten samy kod. Bohuzel se mi nepodarilo pre-
psat celé uzivatelské prostredi do Kotlinu a nakonec tak v XML ztistalo navigacni
menu, aplika¢ni menu a okno s konfiguraci. Pokousel jsem se je téz prepsat, ale
nepodarilo se mi najit zptsob, jak je implementovat za pomoci Anko Layouts. Je
mozné, ze bude v budoucnu autory doplnén.

od 09/ Q1124 O & 09/ 01126 O & QO 1124

Line 1 - Date time group Line 1 - Location of the pick-up site Line 1-082122Z APR 18
ine 1 -

0821227 APR 18 ' CHOOSE TIME B3UVR 28334 39110  GET OTHER LOCATION Line 2 - Grunt, Grunt 1, 33UVR 28334 39110
Line 3 - 438.000, Grunt 1

Line 2 - Unit, call sign and location Line 2 - Radio frequency and call sign Line 4 - Projected, training mortar shell
Grunt Grunt 1 0 Grunt 1 Line 5 - Negative
) - Line 6 - None
Coordinates Line 3 - Number of patients of precedence Line 7 - It doesn't, only should be recorded in map.
33UVR 28334 39110 GET OTHER LOCATION e 3 Special equipment requred Line 8 - none
Line 5 - Number of patients

; : Line 9 - No Threat
Line 3 - Call sign and frequency Line 6 - Security at pick-up site

438.000 Grunt1

N - No enemy troops in area

o

- Possible enemy troops in area (approach with caution)
Line 4 - Type of ammunition

m

Dropped - enemy troops in area (approach with caution)

<

Projected - enemy troops in area (armed escort required)
Line 7 - Method of pick-up site marking
Placed
A- Panel

Thrown

@

- Pyrotechnic signal

training mortar shell

o

- Smoke signal

Line 5 - NBC contamination D - None

NBC observed E - Other

Line 6 - Resources threatened . .
Line 8 - Patient nationality and status

None

Line 7 - Impact on mission

Obréazek 4.3: Snimky obrazovky zobrazujici pripravu hlaseni, skryté radky pii pri-
pravé hlaseni a hladseni pripravené k predani

Nema smysl zde popisovat detailné, jak aplikace vypada. K tomu lépe poslouzi
okolni snimky obrazovky z aplikace samotné. Jedné se o snimky porizené jiz ve verzi
s pouzitim Anko Layouts. Radéji bych zde zminil jesté nékolik dalsich implemento-
vanych funkci, které se tykaji vzhledu. Oproti pivodnimu planu se mi navic podatilo
implementovat zménu barev pouzivanych aplikaci v zavislosti na tom, zda je den
¢i noc. Nocéni barvy by nemély uzivatele oslinovat a proto jsou zvolené tmavé barvy
a odstiny cervené, jak je vidét na snimku obrazovky. Také jsem diky komponentdm
vytvorenym pro c¢asti hlaseni mohl snadno implementovat rozbalovani a skryvani
polozek hlaseni. Po klepnuti na nazev polozky se cela skryje, pouze jeji nazev zi-
stava vidét. Podobné po klepnuti na nazev ve skrytém stavu se rozbali a uzivatel
s ni mize pracovat.
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verticallLayout {
textView(label) {
textResource = label
textSize = 20f
}.setOnClickListener {
if (hideableContent.visibility == View.VISIBLE) {
hideableContent.visibility = View.GONE
} else {
hideableContent.visibility = View.VISIBLE

linearLayout {

hideableContent = this

valueEdit = editText {

hintResource = valueHint

}

locationButton = button(R.string.report_location_button)

locationButton.setOnClickListener { getLocationFromGMaps() }
}
setPadding(0,0,0, 30)

Zdrojovy koéd 2: Komponenta uzivatelského prostredi definovand s pomoci fra-
meworku Anko

Pro usnadnéni zadavani ¢asu a data u nékterych hlaseni jsem vyuzil praci Flo-
renta Chapignyho, ktery vytvoril funkéni a pekné dialogové okno pro jejich zadavani.
Po klepnuti na tlac¢itko se otevie dialogové okno, ve kterém lze pomoci posouvani
prstem nastavit mésic, den, hodinu a minuty. Tyto udaje se poté vlozi do prislus-
ného textového pole. Pred vlozenim je jesté koduji do formatu DTG, ale o tom budu
psat az v dalsi casti. Vice k popisu této komponenty, viz jeji stranka na Githubu
29

Podobné jsem zjednodusil ziskavani jiné nez své aktudlni pozice z mapy pomoci
standardniho PlacePickeru od Google [30]. Zde se po klepnuti na piislusné tlacitko
otevie nahled s mapou, ve které uzivatel posouvanim vybere hledanou pozici a poté
ji potvrdi. Aplikace od Place pickeru ziska tdaje v podobé zemépisné délky a Sirky
a sama si je prevede do systému MGRS. Oproti DateTime pickeru, ktery bylo snadné
implementovat, jsem zde mél trochu problémy s nastavenim. Google pro pouziti to-
hoto prvku vyzaduje zaregistrovani aplikace ve své online vyvojarské konzoli. Zde
pak 1ze obdrzet token, ktery je nezbytny pro zprovoznéni samotného pickeru. Pro-
blematické v tomto TeSeni bylo dopatrat se viibec, co je tfeba kde zaregistrovat
a jaky token pouzit. Po vlozeni spravného tokenu do aplikace jiz vse fungovalo bez
problémii.
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od 09 01127 P O'R Q Ol 127 (A VN REE

Q
i Used Software Licenses
Line 1 - Date time group %
= Apache License 2.0:
082127Z APR 18 ' CHOOSE TIME - Kotlin
Zoologicka - Gradle (@ Gradle Inc. 2018)
Line 2 - Unit, call sign and location zahrada Liberec (<) -KOIN

- Anko (Copyright 2016 JetBrains s.r.o.)

Init ic
it Sokols = (i - SingleDateAndTimePicker (Copyright
Coordin : N e 2016 florent37, Inc.)

. . G 5
33UVR DinoPark Liberec @ O “y NASA Open Source Agreement Version 1.3
X | Liberec - Geo-Coordinate-Conversion-Java
Line3-C N\ Nosi o (Copyright © 2004-2005 United States
0 N e Government as represented by the
|| Recreation Center Administrator of the National Aeronautics
Line4-T \ ° iQLANDIA, 0.p.s ks and Space Administration. All Rights
b Today 11 25 AM N\ Reserved. Copyright © 2004-2005
rof » \ \ % Contributors. All Rights Reserved.)
Proj ’ | % @ .
Google!| Google Maps APIs Terms of Service
Plac \ - Google Maps API - license not included,
see terms at: (https://developers.google
The Q Select this location .com/maps/terms)
cri f .
oK Licenses follow:
Line 5-N Or choose a nearby place Apache License
NBC observed
Line 6 - Resources threatened Pehrada Harcov Version 2.0, January 2004

460 05 Liberec, Czechia

source is threatened? Is it a critica P

http://www.apache.org/licenses/

Line 7 - Impact on mission

Skokanské mﬁstkE Slavia

Obrézek 4.4: Snimky obrazovky zobrazujici DateTime picker, Place picker a dialo-
gové info s informacemi o aplikace

Spolu s tim jsem jesté musel Tesit uchovani tokenu mimo verzovaci systém. Pti
Vyvoji pouzivam verejny repozital na svém uctu na Githubu a k tokenu, ktery by
byl pifimo v kédu aplikace, by se mohl dostat kdokoliv a zacit jej vyuzivat pro sebe.
Cely problém jsem vyftesil definovanim proménné v config souboru Gradle na svém
lokdlnim pocitaci. Pfi kompilaci aplikace je token do aplikace vlozen a lze pouzivat
Place picker a pritom token zistava mimo verejnosti pristupny repozitar.

4.2 Popis sluzeb a vypocetni Casti

Podstatnou ¢asti aplikace, ktera zustava uzivateli skryta, je servisni vrstva. Ta za-
jistuje veskerou funkcionalitu a to, aby spolu vse spolupracovalo a fungovalo. V mé
aplikaci tato vrstva zajistuje nékolik riznych oblasti, které jsem se od sebe rozhodl
oddeélit pro lepsi citelnost kodu, prehlednost a hlavné také pro to, aby bylo mozné
nékteré ¢asti pouzit na vice mistech.

Do této casti aplikace spadaji tiidy urcené pro obsluhu jednotlivych aktivit, které
zajistuji to, ze vSechny prvky navrzené v ramci uzivatelského prostiedi budou délat
to, co maji. Tlacitka budou spoustét zamyslené funkce, vstupni prvky se budou
chovat a formétovat podle navrhu atp. Zaroven propojuje jednotlivé aktivity mezi
sebou a urcuje, které akce vedou k vyvolani dalsich aktivit, a zajistuje dotazeni
potfebnych servisnich trid.

Dalsi vétsi oblast jsou servisni tfidy, které zajistuji rtizné oblasti vypoct, trans-
formace dat a prace s prostredky jako je databédze ¢i nastaveni aplikace. V aplikaci
mam servisni ttidu pro praci s daty a ¢asem, se souradnicemi, s databézi, déle ttidu
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zajistujici preklad aplikace, tiidu pro kédovani a také tridu pro praci s nastavenim
aplikace.

Kromé téchto dvou skupin je zde jesté nékolik nesourodych tiid, které slouzi riz-
nému tcelu. Samozrejme je zde hlavni tiida, kterd 1idi, co se déje po startu aplikace.
Také jsem vytvoril nékolik tiid obsahujicich rtizné konstantni hodnoty (hléskovaci
abecedy, zakladni obsah slovnicku, rtuzné formatovaci znaky) vyuzivané v aplikaci.
Specifickymi tfidami je pomocna tiida pro praci s databazi, ttida popisujici vkladani
zavislosti a listener pro ziskavani iidaji o pozici. VSechny tyto specifické tridy jesté
popisu dale.

4.2.1 (QOddéleni zobrazovaci c¢asti od sluzeb

Uz pti prvnim névrhu rozhrani aplikace jsem byl Androidem pfirozené smérovan
k rozdéleni aplikace na vice vrstev. Android standardné vyuziva pro popis uzivatel-
ského rozhrani xml a pro jejich ovladani tridy napsané v Javé. Nejjednodussi aplikace
psané timto zptsobem by tak mohla mit dvé vrstvy podle typu kdédu - zobrazovaci
v xml a fidici v Javé. Moje rozhodnuti pouzit framework Anko mi umoznilo zbavit
se témér vSech xml souborii a nahradit je tfidami napsanymi v Kotlinu. Pfichdzim
tak o rozdéleni podle jazyka, ale stejné jsem zachoval rozdéleni na tyto dveé vrstvy
a pridal jsem jesté servisni vrstvu.

Zobrazovaci vrstvu jsem popsal v predchozi ¢asti a servisni bude popsana dale,
nyni struéné zminim, k ¢emu slouzi vrstva obsluhujici uzivatelské rozhrani. Jeji
funkce je velmi podobna pti pouziti xml i Anko. V obou ptipadech jsou v ni tridy
pro kazdou jednotlivou aktivitu aplikace, které zajistuji vytvoreni aktivity a urcuji,
co se bude dit v ndvaznosti na povely uzivatele. Vzdy pri spusténi aktivity musi byt
nejprve vytvoreno jeji rozhrani (view). P¥i pouziti xml se parsuje soubor a na jeho
zakladé se vytvari rozhrani. V moji aplikaci, pfi pouziti Anko, se pouze rozhrani
vytvari podle toho, jak je vytvorené v tridé Kotlinu. Dale se zde navazuji rizné akce
na jednotlivé prvky pomoci listenert, rozhrani se plni daty a ja zde také nechavam
dotahnout zavislosti na jednotlivé servisni tridy.

Vétsina akei, které v aktivité mohou nastat, maji své vlastni metody, odpovi-
dajici typu aktivity (napt. onCreate, onBackPressed, onPropertyChanged atp.).
Tyto metody lze prepsat (override) a doplnit o vlastni pozadované akce. Napriklad
v hlavni aktivité vyuzivam onNavigationltemSelected k otevieni dalsich aktivit (1ze
vidét v ukazce kédu 3), podle zvolené polozky v navigacnim menu v levém vysou-
vacim panelu. V této vrstvé jsem také vytvoril abstraktni tifidu pro aktivy hléseni.
Aktivity zastupujici jednotliva hlaseni vyuzivaji stejné sluzby a vsechny také potre-
buji funkci pro zpracovani zadanych dat a jejich predani do aktivity zpracovaného
hlaseni, kterd je pro vsechna hlaseni stejnd. Pravé tyto spolecné casti jsem vlozil
do abstraktni tridy, ze které dédi vsechny aktivity hlaSeni. Také jsem zde vytvoril
abstraktni funkci getData(), kterda je implementovana ve vSech hldsenich a slouzi
k ziskani dat z formulare do hlaseni.
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override fun onNavigationItemSelected(item: MenuItem): Boolean {
when (item.itemId) {
R.id.nav_medevac -> {
startActivity(Intent (this, MedevacReport::class.java))

return true

R.id.nav_glossary -> {
startActivity(Intent (this, Glossary::class.java))

return true

mainUI.drawerLayout.closeDrawer (GravityCompat .START)

return true

Zdrojovy kod 3: Ukézka casti obsluzné tridy, starajici se o navigacni menu

4.2.2 ZAvislosti pomoci KOIN

Servisni vrstva mé aplikace obsahuje tfidy s funkcemi pouzivanymi na vice mistech.
Je to logicky krok k zptrehlednéni kédu a k zamezeni opakovani stejnych funkei ve
vice ttidach. Spolu s nim prichazi nutnost propojit servisni tridy s tridami, ve kte-
rych budou pouzité. Od zacatku jsem planoval vyuzit dependency injection, abych
nevytvarel tésné zavislosti mezi tridami. Také jsem chtél prozkoumat moznosti, které
aktudlné Android ve spojeni s Kotlinem nabizi. Kromé zndmych a vice rozsirenych
frameworkti, jako je Spring nebo Dagger2, které lze pouzit, jsem narazil také na
KOIN. KOIN je framework pro dependency injection v Kotlinu a je to pomérné jed-
noduché a pragmatické feseni. Vice se o ném lze docist v jeho repozitari na Githubu
[31].
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val myModule: Module = applicationContext {

bean { PreferencesServiceImpl(androidApplication() .baseContext)
as PreferencesService }

bean { DateTimeServiceImpl(get()) as DateTimeService }

bean { LocationServiceImpl (androidApplication() .baseContext, get())
as LocationService }

bean { EncodingServiceImpl(get()) as EncodingService }

bean { LocaleServiceImpl(get()) as LocaleService }

bean { DatabaseServiceImpl(androidApplication() .baseContext, get())

as DatabaseService }

Zdrojovy kod 4: Zavislosti jednotlivych tfid definované v seznamu pro KOIN

V aplikaci jsem musel pro pouziti tohoto frameworku definovat v Gradle jeho
zavislost a po startu jej spustit spolu se seznamem jednotlivych bean, které ma ini-
cializovat. V tomto seznamu se vytvari jednotlivé tridy, které budou predavany jako
zavislosti, spolu s rozhranim, misto kterého maji byt vlozeny do dalsich tiid. Uvadim
jej jako ukéazku z kodu 4. Pak uz v ramci aplikace v jednotlivych tridach ovladaji-
cich rozhrani pouzivam tyto tridy, spolu s informaci o tom, ze budou automaticky
vlozeny pomoci frameworku, jak lze vidét v kédu 5.

private val dateTimeService: DateTimeService by inject()
private val locationService: LocationService by inject()
private val preferencesService: PreferencesService by inject()

private val localeService: LocaleService by inject()

Zdrojovy koéd 5: Pouziti tiid zpravovanych frameworkem KOIN pro dependency
injection

4.2.3 Lokalizace

Aplikaci jsem se rozhodl lokalizovat do anglické a Ceské verze. Ceskd verze je ne-
zbytna pro pouziti v AZ a v anglickém jazyce jsem celou aplikaci vyvijel a pokud
ji chei dat k dispozici verejnosti, je to vlastné standard. Android Studio nabizi uzi-
teény nastroj pro preklad, ktery umoznuje snadno doplnit preklad pro dalsi jazyky.
Po instalaci aplikace na cilové zafizeni se automaticky zvoli jazyk podle toho, jaky
pouziva zafizeni. Pokud aplikace nenabizi preklad pro zvoleny jazyk, pouzije se de-
faultni. Ve své aplikaci jsem jako defaultni jazyk zvolil angli¢tinu.

Jako doplinkovou funkcionalitu jsem chtél uzivateli nabidnout moznost si zvo-
lit jazyk nezavisle na systémovém jazyku v ocekavani, ze to nebude nic slozitého.
Paradoxné se ukazalo, ze Android neni této moznosti naklonén a oproti lokalizaci
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podle systémového jazyka to byl nakonec pomérné netrivialni tikol. Pro tuto funk-
cionalitu jsem si vytvoril polozku v konfiguraci, kde si uzivatel jazyk zvoli, a také
sluzbu, ktera obstara zménu jazyka. Obtizné zde bylo najit, co vsechno je tireba
v kontextu aplikace zménit. Po vyzkousSeni nékolika riiznych variant se mi podarilo
najit spravnou, ale i tak bylo nutné nékteré ¢asti (ndzvy aktivit, naviga¢ni menu,
...) jesté prekladat ru¢né v ramci kddu, protoze Android si se zménou jazyk za béhu
aplikace moc poradit neumi.

4.2.4 Ziskavani informaci o pozici

Dalsi dulezitou sluzbou v mé aplikaci je urcovani uzivatelovy pozice a jeji prevod
do systému MGRS. Tato funkcionalita se opakuje ve vétsiné hladseni a také ji vyu-
zivam ve stavovém panelu v navigaé¢nim menu. Navic se prevod do MGRS pouziva
pri ziskavani pozice z PlacePickeru, ten totiz vraci pozici, stejné jako standardni
systémova sluzba, ve formatu zemépisné sitky a délky:.

Pro ziskdni informaci o aktuélni (nebo posledni znamé) pozici uzivatele vyuzivam
systémovou sluzbu Androidu. Pouziti je pomérné jednoduché, jediné, co je treba
splnit, je ziskat od uzivatele povoleni k pouzivani této sluzby. K tomu mam v aplikaci
dialog, ktery se otevie po prvnim spusténi a zada o udéleni prav. Pokud ma aplikace
tato prava, lze jiz snadno ziskat LocationManager z kontextu aplikace a s jeho
pomoci si vyzadat ziskavani informaci o pozici.

private fun getLocationFromGMaps() {
val api = GoogleApiAvailability.getInstance()
val code = api.isGooglePlayServicesAvailable(activity)
if (code == ConnectionResult.SUCCESS) {
val builder = PlacePicker.IntentBuilder ()

val currentGPS = locationService.getCurrentGPS()

val bottomLeft LatLng(currentGPS.latitude - CORNER_POINT_DISTANCE,
currentGPS.longitude - CORNER_POINT_DISTANCE)

val topRight = LatLng(currentGPS.latitude + CORNER_POINT_DISTANCE,
currentGPS.longitude + CORNER_POINT_DISTANCE)

builder.setLatLngBounds (LatLngBounds (bottomLeft, topRight))

startActivityForResult(activity, builder.build(activity),
PLACE_PICKER_REQUEST, null)

} else {
activity.alert (Appcompat,

c.getString(R.string.report_location_missing_api)).show()

Zdrojovy kod 6: Pouziti PlacePickeru z Google Places API

Druhym zdrojem informaci o pozici uzivatele je jiz diive zminény PlacePicker.
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Vyuzivam zde moznosti nabizené Google Places API. V ramci komponent pro lay-
out, mam i komponentu pro zadani pozice, ktera pri zobrazeni obsahuje informaci
o aktualni pozici a pomoci tlacitka lze vyvolat PlacePicker, ktery mé jako pocatecni
misto nastavenou tuto pozici. Pouziti PlacePickeru je vidét ve zdrojovém koédu 6.
Poté, co uzivatel zvoli jinou pozici, je odeslana zpét do aplikace, automaticky pre-
kédovana a vlozena do cilového pole.

Nezbytnou funkei mé sluzby je prevod ze zemépisné sitky a délky na MGRS sou-
fadnice. Zvazoval jsem, zda si tento vypocet nenaprogramovat sam, ale je pomérné
slozity, a proto jsem se rozhodl vyuzit jiz existujici feSeni od Richard Claytona z jeho
repozitare na Githubu [32]. Tento kéd vyuziva knihovnu projektu Solar Winds od
NASA a moje aplikace tudiz musi splnovat podminky jejich ptivodni licence. Tyto
podminky nejsou nijak zvlast prisné, ale pro jejich splnéni je tieba, aby aplikace
zminovala tuto licenci a jeji kod byl verejné dostupny.

4.2.5 Ptekédovani vysledné zpravy

Jedna z jednodussich sluzeb je kédovaci sluzba. Je vyuzivana v ndhledu pripraveného
hlaseni k jeho tpravam. S jeji pomoci lze v hlaseni zakodovat cislice podle klicového
slova pro RAMROD, nechat si hlaseni vyhlaskovat nebo vyuzit obé moznosti. Také
obsahuje funkci pro vypsani hlaseni ve zformatovaném tvaru tak, aby se uzivateli
snaze cetlo. Tato funkce vezme data z hlaseni a vypisuje vSechny jeho polozky, které
byly zadané. U polozek, které maji konkrétni nazev, jej vypisuje jesté pred daty
oddéleny pomlckou.

Kédovani ¢islic pomoci RAMRODu je feseno jednoduchou funkci, ktera projde
vsechna zadand data hlaseni, znak po znaku a vsechny cislice nahradi prislusnym
vani, které by mélo nahradit kazdé pismeno jeho odpovidajicim slovem. Opét je zde
funkce, ktera postupuje znak po znaku a pokud se jedna o pismeno, nahradi jej. Pro
anglickou/NATO hlaskovaci abecedu by tento pristup zcela stacil.

private fun isCzechLetterChFirstSymbol(alphabet: Int, index: Int, text: String) =
alphabet == CZECH_ALPHABET_VALUE && (index != text.length - 1)
&& text[index].toLowerCase() == 'c' && text[index + 1].toLowerCase() == 'h'

private fun isCzechLetterChSecondSymbol(alphabet: Int, text: String, index: Int) =
alphabet == CZECH_ALPHABET_VALUE && (index != 0)
&& text[index - 1].toLowerCase() == 'c' && text[index].toLowerCase() == 'h'

Zdrojovy kod 7: Funkce pouzivané pri hlaskovani pismene ch

Pro c¢eskou hlaskovaci abecedu tento pristup nestaci. Problematické je zde pis-
meno ch, které se sklada ze dvou znaki a tedy jiz nelze jit pouze znak po znaku.
V algoritmu jsem pro tento pripad pridal podminku, ktera kdyz narazi na pismeno
¢, kontroluje nasledujici pismeno. Pokud nasleduje pismeno h, vlozi misto ¢ slovo pro
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ch a nasledujici h jiz ignoruje. Podminky pro kontrolu jsem obalil do funkci, které lze
vidét ve zdrojovém kddu 7. Pokud bych chtél zavézt abecedy s dalsimi podobnymi,
viceznakovymi pismeny, musel bych zde ruéné upravovat podminky a kontrolu pro
kazdy znak.

4.2.6 Uzivatelska konfigurace

Pro ziskavani dat a informaci u uzivatelovych nastaveni aplikace (tzv. preferences)
mam dalsi, pomérné jednoduchou sluzbu. Tato sluzba umoznuje pomoci systémo-
vych prosttedkl ziskavat data ulozena do preferences aplikace. Jsou zde ukladana
vsechna data z konfigurace - nastaveni jazyka aplikace, volba denniho ¢i noéniho
modu a poté uzivatelska nastaveni, mezi které patri volaci znak, vysilaci frekvence,
klicové slovo pro RAMROD, volba hlaskovaci abecedy a zvolené ¢asové pasmo.

Moznost prepinat barevné schéma podle denniho ¢asu jsem do aplikace oproti
puvodnimu planu pridal, protoze se jedna o uzitec¢nou vlastnost. Pro jeji imple-
mentaci stacilo pridat pouze spravny soubor definujici barvy pro nocni variantu do
spravné slozky. Jako dalsi vylepseni jsem zvazoval automatické nastaveni ¢asového
pasma, podle uzivatelovy pozice.

Tuto moznost jsem zavrhl ze dvou duvodi. Jednak casové pasmo, pouzivané
v terénu, nemusi souviset s redlnou lokaci, na které se uzivatel nachézi. Také by
mohlo dochazet k nedorozuménim pti pohybu na rozhrani pasem a solidni problém
by zde délal i prechod mezi letnim a zimnim c¢asem. Proto jsem volbu casového
pasma ponechal na uzivateli.

4.2.7 Sdileni zprav pomoci intentu

Kromé jednotlivych sluzeb se v aplikaci vyskytuje jesté nékolik feseni, které stoji
za to zminit. Prvni z nich je funkcionalita, kterou jsem ptivodné nemél v planu im-
plementovat. Jedna se o moznost odeslat pripravené hldseni pomoci SMS, mailu ¢i
jinych vhodnych aplikaci. Android nabizi opravdu jednoduché elegantni teseni, jak
toto zpracovat, a proto jsem nakonec tuto moznost do aplikace doplnil. Android
nabizi moznost odeslat text jako obsah intentu - zptisobu, jak poslat ¢i predat za-
dost jinym nainstalovanym aplikacim. Klasickym pripadem je tfeba funkce ,Sdilet*,
ktera se v Androidu nabidne po oznaceni textu. Je to presné funkce, kterd se mi
hodila pro sdileni obsahu hlaseni. V kombinaci s frameworkem Anko, ktery méa pro
vytvoreni tohoto intentu vlastni funkci (1ze vidét v ukazce zdrojového kédu 8), se ve
vysledku jedna o jeden fadek v kddu (nepocitdm vytvoreni tlacitka vyvolavajiciho
tuto funkci), ktery vyrazné rozsiruje moznosti aplikace.
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reportPreviewUI.shareButton.setOnClickListener {
share(this.title.toString() + Utilities.NEW_LINE
+ encodingService.formatReportText (report), this.title.toString())

Zdrojovy kod 8: Vyuziti intentu pro sdileni textu za pomoci frameworku Anko

4.2.8 Slovnik v databazi

Z frameworku Anko jsem vyuzil jesté jednu jeho dalsi ¢ast a to soubor funkei a metod
pro jednodussi praci se SQLite databazi v Androidu. Pri praci na slovniku bylo treba
rozhodnout, jakym zptisobem budou uchovavany vsechny jeho polozky. Protoze jsem
chtél vyzkouset i tuto moznost nabizenou Ankem, rozhodl jsem se pro databézi.
Framework zde prinasi zjednoduseni v praci s databdzi. Neni nutné slozité parsovat
vysledky dotazii nebo Tesit otevirani a zavirani spojeni s databazi. VSechny tyto véci
za mné tesi framework, ja jsem si musel pouze urcit strukturu tabulky pomoci t¥idy
s datovym modelem. VsSe se mi podatilo zprovoznit podle mych predstav prekvapivé
rychle a pohodlné.

4.3 Otestovani v praxi

Soucasti zadani této prace je i pokus o ziskani zpétné vazby z pouzivani aplikace pri
vycviku AZ. Pro tuto ¢ast jsem vyuzil cviceni AZ Hradba 2018. Jedna se o spolecné
cviceni vsech jednotek AZ, v ramci kterého by mély prokazat své schopnosti a na-
cvicené dovednosti. V ramci cviceni bylo tfeba predavat i standardizovana hlaseni
a tak teoreticky byl prostor pro otestovani aplikace. Priubéh a vysledky testovani
a také navrhy na mozna rozsireni aplikace uvedu v této casti zpravy.

4.3.1 Zpasob testovani aplikace

Pro testovani aplikace jsem pripravil dotaznik s otazkami v aplikaci Google Forms.
V tvodu dotazniku jsem uvedl odkaz na uzivatelsky manudl a odkaz ke stazeni
zkompilované aplikace. Tyto materialy jsem v prubéhu tydne pred cvicenim Hradba
2018 predal k testovani kolegim z jednotky AZ, ke které nalezim. Nedaval jsem jim
zadné zvlastni pokyny k pouzivani a testovani a nechal jsem na jejich uvazeni, zda
a jak aplikaci vyuziji. Vzhledem k tomu jsem upravil i otazky v dotazniku.

4.3.2 Dotaznik a souhrn odpovédi

Samotny dotaznik jsem rozdélil na t¥i tematické okruhy. Nejprve jsem zkoumal vy-
uzivani smartphont pii vycviku, dale vyuziti samotné aplikace pii vycviku a jako
posledni okruh zhodnoceni samotné aplikace a prostor pro navrhy pro doplnéni.
Abych co nejvice usnadnil vyplnovani dotazniku, vyuzil jsem v maximalni mozné
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mite otazky s predem stanovenymi moznymi odpovédmi, ze kterych uzivatelé mohou
vybirat. Jedind oteviena otédzka je dotaz na mozna vylepseni samotné aplikace. Ci-
lem dotazniku bylo sesbirat reakce na aplikaci a ptipadné zjistit, jak by bylo mozné
ji vylepsit, tak aby mohla lépe slouzit uzivateltim.

Dotaznik jsem rozeslal 68 prislusnikiim roty AZ, ve které slouzim. Celkove se mi
seslo 8 vyplnénych odpovédi, coz odpovida 11,7%. Celkovy pocet respondentu neni
nijak velky a i u nich dale zalezelo na dobrovolnosti jestli aplikaci otestuji a zda
nasledné dotaznik vyplni. Pro maly pocet odpovédi nepovazuji odpovedi za zvlaste
vyznamné, ale trend ktery ukazuji se pokusim dale popsat.

Prvni ¢ast dotazniku obsahovala dvé otéazky: ,Je vhodné pouzivat smartphone
pri vycviku jako ucebni, naviga¢ni nebo jinou pomtcku?* a K jakym c¢innostem
vyuzivate smartphone pti vycviku?“. Otézky méli respondenta lehce uvést do pro-
blematiky a zaroven zjistit jeho postoj ke smartphonim. Nikdo z respondenti se
nestavél k vyuziti smartphone zamitavé. Ostatné u druhé otazky se ukazalo po-
mérné pestré zastoupeni vSech moznych odpoveédi. Smartphone je jimi pri vycviku
vyuzivan jako pomiicka pfi nacviku a navigaci i pro osobni ucely, prevazné ke ko-
munikaci.

Zajimaveéjsi ¢ast dotazniku bylo pouziti aplikace pri probéhlém cviceni. Zde je
tfeba brat odpovédi s rezervou, protoze se nejednalo o nezavislé respondenty a evi-
dentné se moji kolegové z AZ snazili mi pomoci nebo si usnadnit praci. Nékteré
planoval aplikaci otestovat. Otazky smérovali k tomu jak a kolikrat byla aplikace
béhem cviceni pouzita a zda ji uzivatelé planuji pouzivat i na dalsich cvicenich. Zde
se projevil charakter samotného cviceni, které se zamérovalo vice na strezeni a praci
na kontrolné propoustécim misté. Na spojovaci pripravu a predavani hlaseni nebyl
samostatny vycvikovy blok. Vétsina uzivatelu aplikaci zkusila jednou, pripadné v
jednotkach pripadii. Dalsi nezanedbatelna ¢ast ji zvladla pouze otestovat soukrome,
nad ramec cviceni a pouze jeden ¢lovek ji pouzil vicekrat. Na druhou stranu vsichni
uzivatelé planuji aplikaci vyuzivat v budoucnu a pro vétsinu je prinosem.

Pro ziskani zpétné vazby k aplikaci slouzila posledni ¢ast dotazniku, kde jsem se
dotazoval na pouzivani, vzhled a ovladani aplikace. Na vsechny respondenty ptisobila
aplikace prehledné a vétsinou neméli zadny problém se v ni zorientovat. Ovladani
aplikace povazuji za intuitivni, i kdyZ by bylo mozné nékteré véci zlepsit. Ctvrtina
respondentii se setkala po instalaci aplikace s chybovou hlaskou. Na tuto hlasku
jsem téz pii svém testovani obcas narazil a zatim se mi nepodafilo zjistit jeji pri-
¢inu. Nicméné tuto chybu lze obejit restartem aplikace. Z funkci nabizenych aplikaci
o pozici uzivatele a o datu a case. Dalsi oblibenou vlastnosti jsou formulare hlasent,
diky kterym si uzivatel nemusi pamatovat format hlaseni. V otazce na mozné zlep-
seni aplikace jsem dostal pouze jednu rozumnou odpovéd, navrh na pridani dalsi
odpovédi do jednoho formulére hlaseni.
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4.3.3 Reakce uzivateli

Moznéa cennéjsi, nez predchozi dotaznik, pro mé byly reakce kolegt v AZ, se kterymi
jsem se o aplikaci mohl bavit. Od velitele roty jsem dostal souhlas s testovanim
aplikace a vyjadril se nadsené k vyuziti aplikace pii vycviku. Cennymi reakcemi
pro mé byla diskuze o aplikaci s jeho zastupcem, ktery mé mnohaleté zkuSenosti
z AZ i z vojenské historie a komunikace o aplikace s velitelem moji cety, ktery ma
obdobné zkusenosti. Diky jejich podnétiim se mi podarilo odladit vzhled aplikace,
forméatovani nékterych informaci a upravit nepresnosti ve formatech hlaseni jeste
pred dokoncenim této zpravy. Nékteré napady a navrhy na zlepseni jsem implemen-
tovat nestihl a uvedu je v néasledujicim casti zpravy. Jako povzbudivé vnimam i dalsi
reakce Clenu jednotky, ktefi na aplikaci reagovali pozitivné a nadsené.

4.3.4 Navrhy pro dalsi verze

Jiz v pribéhu implementace mé napadlo nékolik moznych rozsiteni a vylepseni apli-
kace, které v néasledujicich odstavcich nastinim. Mezi drobnéjsi apravy patii aktua-
lizace souradnic a ¢asu v textovych polich v realném case. Aktualné se data nactou
pri otevieni aktivity a dale nejsou ménéna. Jednoduchou tpravou by bylo také dopl-
néni podrobnéjsich informaci k jednotlivym prvkim hlaseni. Bylo by mozné pomoci
dialogovych oken nabidnout uzivateli detailni informace o vyznamu kazdé polozky
a nabidnout mu priklad, jak by dané pole mélo byt vyplnéno.

Trochu slozitéjsi ipravou by bylo vytvoreni odkazu na obrazovce zamceného tele-
fonu. Uzivatel by pTi zamcené obrazovce mohl tazenim této ikony zahajit odemknuti
telefonu a po odemknuti by se dostal primo do spusténé aplikace. Nejsem si jisty
zda toto implementovat, pripadné jak slozité by to bylo, ale v terénu by se rozhodné
jednalo o uzite¢nou funkci.

Moznym rozsitenim slovniku by bylo centralizované tlozisté jeho hesel, které by
bylo na serveru. Zde by bylo spravované jednim zodpovédnym c¢lovékem, ktery by
doplnoval nova hesla, a zbytek uzivatelu (napf. v ramci jedné jednotky) by si je
vzdy mohl aktualizovat ze serveru. Bylo by ovSem nutné domyslet, jak a ktera hesla
synchronizovat a také moznosti spravy v ramci serveru. Pravdépodobné by se zde
s vyhodou dala vyuzit platforma Firebase od Google.

Mezi vyraznéjsi rozsiteni bych zaradil moznost seznamu vlastnich boda zajmu.
Ten by si uzivatel vyplnil (nebo stdhnul ze serveru) pred vycvikem v terénu a poté
by je mohl z vyhodou vyuzivat jako referencni k urcovani pozice. Misto souradnic
MGRS by mohl nadfizenému stupni udavat svoji polohu jako relativni vici urcitému
bodu, pomoci azimutu a vzdéalenosti. Pti redlném fungovani by body byly oznaceny
kédové a zvysilo by to bezpecnost uzivatele, proto by to bylo vhodné vyuzit i pri
vycviku.

Dalsi prvek, ktery by bylo mozné zlepsit, je rozlozeni aktivit v aplikaci a prechod
mezi nimi. Uvodn{ obrazovka je v aktudlnim stavu nevyuzita (kromé obou menu)
a bylo by mozné nabidnout uzivateli konfiguraci zvolit jeji obsah (konkrétni hla-
Seni ¢i slovnik). Podobné by bylo mozné swypovanim (rychlé tazeni z jedné strany
obrazovky na druhou) listovat mezi hlasenimi, bez nutnosti otevirat menu. Konfi-
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gurace by pak umoznovala nastavit potadi ¢i polohu jednotlivych aktivit viici sobé.
Tyto upravy by pravdépodobné vyzadovaly velky zasah do aplikace. Mozna by bylo
snazsi vybudovat v tomto pripadé aplikaci znovu, s vyuzitim ziskanych zkuSenosti
a nékterych ¢asti ptuvodni aplikace.

Uzivatelsky atraktivni vlastnosti by byla moznost si v aplikaci vytvaret dalsi
vlastni formulare hlaseni. Podobné jako predchozi tiprava by pravdépodobné vyza-
dovala vyrazny zasah do aplikace a bylo by tieba ji nejprve dobtfe navrhnout.

Toto jsou mozné navrhy k rozsiteni aplikace. V pribéhu implementace jsem také
nékolik pivodnich napadt zavrhnul. Na zacatku prace jsem uvazoval i o pouziti apli-
kace v ostré akci, které by vyzadovalo aplikaci zabezpecit pred zneuzitim. Minimalné
by bylo vhodné vstup do aplikace umoznit jen po zadani hesla. Také by bylo vhodné
data, ktera si aplikace udrzuje v telefonu, Sifrovat. K problematice bezpecnosti se
vyjadiuji jiz diive, v predchozi kapitole.

Druhy, ptuvodné zvazovany néapad, bylo nabidnout uzivateli moznost ukladat
si vlastni poznamky v aplikaci. Poznamky by mohly byt mit formu textu nebo
bodovych seznamti. Pti promysleni tohoto napadu mi doslo, Ze se snazim vymyslet
vlastni variantu aplikace Google Keep a proto jsem od napadu upustil.

Dalsi ¢ast ndpadi na rozsiteni aplikace mi dodali zastupce velitel roty a velitel
moji Cety. Prisli s ndvrhem udrzovat informace o pozici ve formularich stale aktu-
alizované, pripadné uzivatele upozornit na jejich neaktudlnost. Také jsem od nich
dostal navrh umoznit uzivateli si zvolit formét souradnic zemépisné sitky a délky
ve stavovém panelu. Pro praci v terénu by se také hodil konvertor souradnic mezi
obéma souradnicovymi systémy a mezi jejich riznymi zapisy. Také navrhovali ukla-
dat v aplikaci zpracovand hldseni a u nezpracovanych ponechavat jejich data ve
formulari. Posledni navrh sméroval k zapracovani isporného rezimu pro aplikaci.
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5 Zaveér

Pri premysleni nad zaddnim této prace jsem propojil svoje znalosti z informatiky
a zkusenosti ze sluzby v Aktivnich zédlohdch. Moje znalosti z informatiky mé privedly
k myslence zjednodusit pripravu vojenskych hldsenich, které bézné pri vycviku AZ
pouzivam ja i moji kolegové. Priprava hldseni je pomérné rutinni a pracnd zalezitost,
ktera vyzaduje vyhledani a pripravu riznych dat. Postup je zde vzdy stejny, pouze
vstupni data se méni, coz je typické misto pro zapojeni automatizace. Navic cast
dat lze ziskat ze senzoru chytrych zafizeni a tim odstranit nutnost jejich ru¢niho
vyhledani. Z téchto zakladnich myslenek jsem vychazel pri navrhu reseni, ve kterém
jsem spojil nékolik okruhti svych zajmu a prozkoumal dalsi, pro mé nova témata.

Béhem navrhu jsem se pokusil prozkoumat dostupna reseni, vhodna pro pouziti
pii vycviku Aktivnich zaloh, ale zjistil jsem, Ze se jednd o natolik specificky pro-
blém, ze neexistuje zadné feseni plné odpovidajici kladenym pozadavkim. Vsechna
z nalezenych teseni splnovala vzdy pouze ¢ast kritérii, se zamérenim na nékterou
z oblasti, proto nebylo mozné porovnat vlastni navrh s jinymi podobnymi.

Pti vymysleni feseni jsem zvolil jako cilovou platformu chytré telefony s ope-
racnim systémem Android a navrhl pro né aplikaci, kterda zjednodusuje pripravu
vojenskych hlaseni. Aplikaci jsem implementoval s pouzitim relativné nového pro-
gramovaciho jazyka Kotlin, ktery jsem se v pribéhu prace mohl naucit. Obdobné
jsem vyuzil tuto praci i k seznameni s nékolika na néj navazanymi frameworky, diky
kterym jsem nemusel implementovat vSe od uplnych zakladi. Za zminku zde stoji
frameworky Anko a KOIN. Vzhledem k vyuziti knihovny pro prevod geografickych
souradnic, kterd je pod licenci projektu NASA Solar winds, zptistupnuji vysledny
kéd ve verejném repozitari, aby byl k uzitku verejnosti.

Vytvorenou aplikaci jsem predal kolegiim z jednotky Aktivnich zéloh k otestovani
v prubéhu vojenského cvi¢eni Hradba 2018. Toto cviceni bylo zamétené vyrazné na
jiné dovednosti a nebylo zde moc prostoru k procvicovani spojovaci pripravy u vsech
zucastnénych vojaku. Presto jsem ziskal pozitivni zpétnou vazbu od svych kolegtu
i nadfizenych a vsichni dotazani planuji aplikaci dale pouzivat. Diky reakcim od
kolegti se mi také podatrilo upravit a zlepsit nékteré ovladaci prvky a odstranit
nekolik chyb.

Oproti poc¢ateénimu navrhu, ktery jsem si vytvoril na zakladé reserse, jsem zvladl
také pridat nékolik uzitecnych funkci. Do vysledné aplikace tak pribylo automatické
nastavovani barev podle toho, zda je noc ¢i den, nebo moznost sdilet vysledné pripra-
vené hlaseni standardnimi komunikaénimi kanaly chytrého telefonu (e-mail, SMS,
ruzné aplikace pro posilani zprav). Naopak nékteré napady jsem nerealizoval, pro-
toze se ukazaly jako nepraktické (zaheslovani aplikace) nebo by se zbyte¢né snazily
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nahradit jiné aplikace (vlastni uzivatelské poznamky).

Podle zadani prace jsem mél uvést soucasny stav pripravy vojenskych hlaseni pri
vycviku AZ a zkusit nalézt jina uzivana reseni. Dale pak podle vysledku této reserse
navrhnout vlastni reSeni, implementovat je a, pokud to bude mozné, otestovat je
v praxi. Toto vse jsem postupné splnil, zpracoval a popsal v této pisemné zprave.
Z vysledkt testovani vyplynulo nékolik moznych dalsich vylepsSeni a rozsiteni apli-
kace, které bych rad do aplikace zapracoval spolu s mymi dalsimi napady. Bohuzel
to z Casovych divodi nebylo mozné, protoze vojenské cviceni, na kterém probihalo
testovani aplikace, koncilo dva tydny pred odevzdanim této prace.

Vytvorenim této aplikace se mi podarilo s vyuzitim prostfedkti chytrych telefont
zjednodusit ¢ast vycviku vojaku v Aktivnich zalohach. Spolu s tim jsem mél moznost
si prohloubit znalosti vytvareni mobilnich aplikaci pro Android a naucit se praci
s jazykem Kotlin. S vyvojem aplikace bych rad pokracoval dale nad aktudlni verzi
i presto, ze jiz nyni ma vSechny nezbytné funkce, protoze vidim dalsi moznosti jejiho
rozsiteni.
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A HIlaskovaci abecedy

pismeno | NATO verze | ¢eskd verze

A Alpha Adam

B Bravo Bozena

C Charlie Cyril

C - Cenek

D Delta David

D - Déblice

E Echo Emil

F Foxtrot Frantisek

G Golf Gustav

H Hotel Helena

CH - Chrudim

I India [van

J Juliet Josef

K Kilo Karel

L Lima Ludvik

M Mike Marie

N November Norbert (dfive Neruda)
N - Nina

O Oscar Oto (drive Otakar)
P Papa Petr

Q Quebec Quido

R Romeo Rudolf

R - Rehor

S Sierra Svatopluk

S - Simon (difve Sarka)
T Tango Tomas

T - Tésnov

U Uniform Urban

\Y% Victor Vaclav

W Whisky Dvojité v (drive William)
X X-ray Xaver

Y Yankee Ypsilon

Z Zulu Zuzana

Z - Zofie
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B Obsah prilozeného CD

o text diplomové prace
— DP.pdf
o manual aplikace
— manual.pdf
o odpovédi na dotaznik
— dotaznik odpovedi.xlsx
o archiv se zdrojovym kdédem aplikace a obsahem repozitate

— Military-Reports-Assistant-master.zip
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