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Abstrakt

Prace se zabyva hydrologickym suchem a suchem v podzemnich vodach. V prvni
¢asti jsou reSerSni formou charakterizovany zakladni pojmy této problematiky

a shrnuty potencialni disledky klimatické zmény pro podzemni vody.

V praktické ¢asti jsou popsana jednotliva pramenisté podzemnich vod na Sokolovsku

s dirazem na jejich vydatnost a mozné ovlivnéni klimatickymi zménami.

Mezi sebou jsou vzajemné porovnany tdaje Ceského hydrometeorologického Gistavu
za sledované obdobi tii let 0 naméfené teploté a mnozstvi srazek v Karlovarském
kraji.

Zjisténé vysledky poukazuji na nutnost feSeni zdsobovani obci pitnou vodou tam,

kde vlivem klimatickych zmén klesa vydatnost prameniSt a potiebnost piijeti

opatfeni do budoucna.

Kli¢ova slova: Vodni zdroje, podzemni voda, klimatické zmény, sucho, pramenisté



Abstract

The bachelor thesis is focused on hydrological and groundwater drought. First part
explains the most relevant terms of the issue and summarizes potential impacts of
climate change on groundwater in the context of Czech Republic.
The next part describes the individual groundwater springs in the Sokolov region
with an emphasis on their capacity and potencial impact of climate change. The data
of the Czech Hydrometeorological Institute for the monitored period of three years
on the measured temperature and the amount of precipitation in the Karlovy Vary
Region are compared with each other. The results show that there is a need to
address the drinking water supply of municipalities, where the influence of climate
change decreases the yield of spring areas and the need to implement measures in the

future.

Keywords: water resources, groundwater, climate change, drought, spring
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1 Uvod

Pravou hodnotu vody pozname az v moment¢, kdy se jeji zdsoby zacCinaji snizovat
a je ji nedostatek. V poslednich nckolika letech pozorujeme stale Castéjsi vyskyt
suchych obdobi. Do popiedi z4jmu vetejnosti se dostdva problematika zmény
klimatu a jeji dopady na zasoby vod. Nejen proto, Ze je Ceska republika ,.stiechou

Evropy* je potfeba tento problém fesit zvySovanim retencni schopnosti krajiny.

Tato bakalaiska prace se zaméiuje na zdroje podzemnich vod sledované¢ho tizemi
Sokolovska s cilem zhodnoceni vydatnosti jednotlivych pramenist. Zamysli se nad
zpusobem zasobovani pitnou vodou obci zavislych na podzemnich vodnich zdrojich.
Hled4a teSeni v posileni stavajicich zdrojii budovanim hlubokych podzemnich vrti
nebo moZnosti napojeni malych obci na centralni zasobovani vodovodem Horka ze

Sokolova. Neopomene dillezitost zadrzovani vody v krajing.

V uvodni kapitole reSerSni ¢asti jsou popsany vodni zdroje, jejich definice
a rozdeleni, v dal§i casti zplsob distribuce vody ke spotiebiteli. Nasledné je
vyjmenovana relevantni legislativa a obecné normy spolu se zpusobem nakladani
s vodami podle zdkona ¢. 254/2001 Sb. Vétsi prostor je vénovan suchu a vlivu
klimatickych zmén na podzemni vodni zdroje. Prakticka ¢ast popisuje pramenisté
zajmového Uzemi Sokolovska v Karlovarském kraji, jejich stav a nasledna opatfeni

posileni zdrojli vydatnosti.

2 Cil

Cilem této bakalaiské prace je provést reSerSi relevantnich informaénich zdroji
k problematice klimatickych zmén s dirazem na jejich vliv na podzemni vody
v Ceské republice. Dale analyzovat a vyhodnotit potencialni vliv zmén klimatu na
zdroje podzemnich vod, a to na konkrétnim ptikladu stavu pramenist’ na Sokolovsku
v Karlovarském kraji. To znamena posoudit souvislosti stavu zdrojii podzemnich vod
ve spravé VOSS Sokolov se zaméfenim na feSeni distribuce pitné vody v ptipadé

poklesu vydatnosti ptivodniho zdroje.



3 Literarni reSerse

3.1 Uvod

Voda je jednou z nejjednodussich sloucenin ve vesmiru, obsahuje atomy vodiku
a kysliku. Bézn¢ se s ni mizeme setkat ve tfech skupenstvich — v podobé ledu,
kapaliny a pary. Funkce vody v krajiné jsou pfirovnavany k vyznamu krve v lidském

téle. Vodni roztoky zabezpecuji ptenos latek i1 energie (Cilek a kol., 2006).

Praktické a jednoduché je oznaceni rGznych typt vod jako voda modra, zelena
a Seda. Modré voda je dést’, feky a potoky a také voda v podzemnich zésobnicich.
Doma zachazime s modrou vodou. Naproti tomu zelena voda neni vidét a téméf s ni
neptichdzime do kontaktu. Je to totiz vlaha skrytd v pidnich pokryvech, kterou pro
sviij rist vyuzivaji rostliny. Seda voda pada ve méstech, kde se da vyuzit jako
technicka voda, tieba na zavlazovani parkl, ale vétSina jen tak odtece kanalizaci

(Cilek a kol., 2017).

Z veskeré vody na zemi soustfedi voda v ocednech 97% slané vody, zbyvajici 3 %

tvori voda sladka.

How Water Works

©2007 HowStuffWorks

Lakes,Rivers,
and §

Obr. 1: RozloZeni vody na Zemi (https://slideplayer.cz/slide/3151609/).

Za vodni zdroje pokladdme vody povrchové a podzemni, které jsou vyuzivany pro

vvvvvv



jsou: klimatické poméry, teplota, srazky, vypar, morfologické a geologické poméry,

vegetacni pokryv, slozeni piidy a hydrogeologické vlastnosti uzemi (Plechac, 1989).

3.2 Kolobéh vody

Neustaly ob¢éh vody spojeny se zménami jejiho skupenstvi nazyvame hydrologickym
cyklem neboli kolobéhem vody (zjednodusené odpar vody z hladiny oceanti, srazky,
zpétny odtok do mofii). Mezi vyparem, transpiraci, srdzkami, povrchovym odtokem,
vsakem pod povrch a vyvérem na zemsky povrch se vytvaii dynamicky rovnovazny

vztah — hydrologicka bilance (MZP, 2010).

Oejig) elel,

Zasoby vody v atmosfére \ Vytvareni
oblaku

Evapotranspirace

Vypar z
volné hladiny

——

Zasoby vody
v mofich

U S Department of the Interior Zasob odzemnich vod = lllustration by John M. EV S
) U.S. Geological Survey yPp nitp://ga. water.usgs.goviedu/watercycle hifr

Obr. 2: Ramcovy mechanismus ob&hu vody na Zemi (Ruda, 2014).
Maly kolobéh vody (maly hydrologicky cyklus) probihd pouze nad pevninou nebo

pouze nad oceanem a ve velkém kolob¢hu vody (velky hydrologicky cyklus) dochazi

k pfesunu vody mezi pevninou a oceanem.

3.3 Povrchové vody

Povrchoveé vody se prirozené vyskytuji na zemském povrchu a dé€li se na vody stojaté
a tekouci. Jsou charakteristické velkou dynamikou prostfedi a zménami v Case.
U tekouciho typu vod se toto projevuje prohlubovanim koryta toku, rozsifovanim
pricného prufezu, vyrovnanim dna, erozi a meandry. U stojatych vod dochazi

piedevsim k zarustani, sedimentaci a hromadéni zivin. Ochrana povrchovych vod

3



vyplyva ze zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nekterych zdkonl (vodni
zakon), ve znéni pozdgjsich predpist (MZP, 2019).

Povrchovou vodu odebirame hlavné z prehradnich nadrzi, méné z jinych piirodnich
a umélych nadrzi, a jesté méne z tek.
Ptehradni jezera zadrzuji pétkrat vice vody, nez kolik proudi koryty vSech fek. Reky

maji obrovsky vyznam, odvadéji totiz srazkovou vodu z povrchu a vsakovanim

podporuji zasobovani podzemnich vod (Geology.cz, 2014).

3.4 Podzemni vody

Podpovrchova voda je voda, ktera se vyskytuje pod povrchem v zemské kute a déli
se na vodu pudni a vodu podzemni, kterd vypliuje priliny, pukliny a dutiny ve
zvodnélych horninach.

Podle mista vyskytu se podzemni vody dé€li na vadozni (mé&lké), juvenilni (mladé)
a fosilni. Podle vazby vody rozliSujeme podzemni vodu na chemicky vazanou
v mineralech, vodu absorp¢ni, kapilarni a gravitani a podle hydraulickych pomérii

na vody s volnou nebo napjatou hladinou.

Podzemni vody jsou velikou zasobarnou vod, které vydrzi, i kdyz na povrchu je vody
nedostatek. Podzemni vodu nepovazujeme jen za vodu pitnou a uzitkovou, ale
1 pottebnou pfi vyuzivani nerostnych surovin a také pro zemédélské, primyslové
a stavebni prace. Hlavni zdsobarnou podzemnich vod jsou atmosférické srazky.
Casteéné prispiva i voda odtavajici z ledove a snéhu, néco malo dodaji nadrze
sladkych vod. Podzemni vody odtékaji k vyvériim, prameniim, a to nejen na suchou
zemi, ale také do fek, vodnich nadrzi, a dokonce i do mofte. To vSe patii k pfirodnimu
kolobé¢hu vod, do kterého vsak zasahuje cloveék odcerpavanim podzemni vody.
V Ceské republice mame fadu udajii o staii podzemnich vod. Potiz je v tom, Ze se
podzemni vody pohybuji a misi. Nejstarsi vody nazyvame pohibené a jsou to zbytky
vod z mofi ¢i jezer, které se zachovaly. Takové vody mohou byt staré i miliony let.
Je v nich obvykle rozpusténo vice mineralnich latek, takze jde o vody mineralni.
Srazkova a povrchova voda pronika pod povrch a méni se na vodu podzemni vsakem
neboli infiltraci. Hladina podzemnich vod se méni, dnes obvykle klesa. Tyto zmény
se projevuji i na povrchu, pii jejich poklesu vysychaji prameny a studnam ubyva na
vydatnosti. Kolisani hladin podzemni vody je zavislé hlavné na atmosférickych

srazkach, tedy na roénim obdobi (Geology.cz, 2014).



Rezim podzemnich vod je ovlivnén predev§im hydrogeologii, geomorfologii,
klimatickymi a hydrologickymi poméry, vegetaci a v neposledni fad¢ Cinnosti

¢lovéka.

3.5 Jimaci objekty

Jimani znamena odbér vody z vodniho zdroje prostfednictvim jimaciho objektu.
Jimani podzemnich i povrchovych vod musi zabezpecovat hygienicky nezavadny,
technicky ucelny, a hospodarny odbér. Jimaci objekt je technické zafizeni, které
slouzi k odbéru povrchové a podzemni vody do vodovodniho systému (Wikipedie,
2016).

Jimani povrchovych vod

V pfiipad¢ jimani povrchovych vod je hlavni zfetel bran na kvalitativni vhodnost

zdroje, nebot’ od ni se nasledné odviji naklady na technologii upravy (Zelinka,

Formanek, 2005).

Jimani podzemnich vod

Hlavnimi faktory pro vybér vhodného jimaciho zafizeni jsou struktura horninového
prostiedi, jeho propustnost, rychlost a smér proudéni podzemni vody, vydatnost

zdroje, stalost hladiny a také slozeni vody.
Hlavni druhy jimacich objektt:

1) pro jimani povrchové vody: jimadla biehova, fecistni, hrazova a vézova

2) pro jimani podzemni vody:

a) horizontalni jimaci objekty (zafezy, galerie a Stoly)

b) vertikalni jimaci objekty (trubkové, trubni a Sachtové studny)

3.5.1 Jimaci zarez

Horizontalni jimaci zafez je objekt budovany v ryze, ktery slouzi k zachyceni
nesoustiedénych prameni vody. Buduje se predevsim u slabé propustnych mélkych
zvodnélych vrstev. Hloubi se az k nepropustnému podlozi, na n¢hoZ se pokladaji
kameninové trouby, které se obklddaji lomovym kamenem a obsypdvaji vrstvou
Stérku. Po Stérkové vrstvé nésleduje piiblizn€ 20 cm pisku. Ryha se utésni vrstvou

jilu a doplni vytéZzenym materialem. Pro ucel odstranéni oxidu uhli¢itého z vody



muze byt jimka doplnéna otevienym filtrem, ktery obsahuje odkyselovaci hmotu

(SOVAK, 2003).

Pramenné jimani (zafez) v pficném fezu

osnn oy duocos | 77N —

01 Vrstva vedouci vedu

02 Jmadi (vsakovaci) trouba
03 Jmaci Gpati ()il beton nebo pfirodnl matenal)
D4 Vsakovaci obal Nitradni ficni 4tk
07 Betonowy zaklop

(& Tésnici foke (e)
05 Dranddni trebica e
10 Vsahovaci iicni $téck 6

11 Vykopovy materidl

Obr. 3: Jimaci zarez (Google, 2020).
3.5.2 Sachtova studna

Sachtova studna miiZe byt kopana nebo spousténa. Plast’ studny je z betonu, cihel
nebo kamene. Kopand studna se buduje od spodu vyhloubené Sachty. Spousténa

studna se buduje podkopavanim bfitu patky plasté studny (SOVAK, 2003).

3.5.3 Vrtana studna

Nejrozsitenéj$im typem jimacich objektli podzemni vody je vrtana studna. Aktivni
¢ast vrtu zabezpecuje stabilitu vrtu, pritok vody, nejmensi mozné tlakové ztraty, dale
zamezuje vniku jemnozrnnych ¢astic horniny do vrtu. Vystrojeni vrtu zarubnicemi
(ocelovymi, plastovymi nebo keramickymi) je dulezitym faktorem, ktery ovliviluje
Zivotnost vrtu. Volba zarubnic odpovidd podminkdm kvality odebirané vody
a hloubce realizovaného vrtu. Prostor mezi zarubnici a sténou vrtu vypliiuje obsyp,
ktery nesmi mit zrna mensi, neZ jsou otvory v zarubnici, nesmi ovliviiovat vlastnosti

a slozeni vody (SOVAK, 2003).

Hlavni zasadou pro jiméni podzemni vody je zajiSténi vodniho zdroje nejen trvalé
vydatnosti, ale i vhodné jakosti a hygienické nezdvadnosti. Aby bylo jimani
podzemni vody technicky ucelné a hospodarné, musi byt zvoleny zplsob jimani
navrzen na zaklad¢ znalosti hydrogeologickych pomért a dalSich kritérii, jako je:

- potiebné mnozstvi vody

- predpokladand vyuzitelna vydatnosti vodniho zdroje

- predpokladana kvalita vody



- uroven HPV

- charakter hornin s ohledem na jejich propustnost, vrtatelnost a tézitelnost
- mocnost zvodné

- hloubka nepropustného podlozi

- predpokladany smér proudéni

- moznost ochrany vodniho zdroje

Vsechna tato kritéria by méla byt feSena v hydrogeologickém prizkumu na zakladé
kterého by mél byt doporucen konkrétni zpiisob jimani podzemni vody (Tourkova,

1999).

3.6 Prameny

Pramen je pfirozeny vyvér vody na zemsky povrch, ktery je vazany na konkrétni
misto. Misto vyvéru urcuje geologicka stavba podlozi, svou propustnosti. Vydatnost
pramend podporovanych mélkou pozemni vodou piimo zavisi na lokalnich
klimatickych jevech. Prameny podzemnich vod, které vystupuji z vétsich hloubek,
reaguji na klimatické zmény v mensi mife a vétSinou s delsi ¢asovou odezvou.
Vyskytuje-li se vuzemi pohromadé¢ vice pramenu, které jsou ve vzajemném
hydrologickém vztahu, nazyvdme je pramenistém. Vyvérajici podzemni voda
v pramenech predstavuje ¢ast slozky podzemniho odtoku. Mnozstvi vyvérajici vody

za ¢asovou jednotku (litr/sekundu) udava vydatnost pramene.

3.7 Hydrogeologie

Horniny jsou schopny pohlcovat a zadrzovat vodu urcitou silou podle vzdjemné

pfitazlivosti mezi molekulami vody a horninou. Rozezndvame horniny:

Nepropustné (vodotésné) — stésnymi kapildrnimi poéry, které za normalnich
tlakovych pomérti vedou jen stézi méfitelné malé mnozstvi vody. (napf. jil, ktery je

schopen zadrZet vahovée vEétsi mnoZstvi vody, nez je vlastni vaha suché zeminy).

Malo propustné — ty, zjejichz obnaZené plochy vytékd malé mnoZzstvi vody

a nezvétSuje se s hloubkou.

Propustné — jsou schopné¢ akumulovat vodu a umoznit jeji pohyb a tim vytvari

hydrogeologicky kolektor.

Propustnost horninového prostredi



Propustnost je schopnost horniny propoustét vodu. Propustné horniny jsou takové,
které jsou schopny predévat obsazenou vodu dale do horninového prostiedi nebo ji
nechat vystoupit vlivem hydraulického gradientu. Podzemni voda vyplituje v horniné
prostory riznych velikosti, a pravé velikost a uspotadani téchto prostor ovliviiuje

vyskyt a pohyb podzemni vody a urcuje hydraulické vlastnosti hornin (Tourkova,
1999).

RozliSujeme 3 typy propustnosti hornin:

Prulinova propustnost vypliiuje malé i vétsi prostory v usazenych a nezpevnénych
horninach, je zde mala rychlost pohybu. Oznacuje se také jako filtra¢ni, protoze

filtrace je pruvodnim jevem laminarniho proudéni.

Puklinova propustnost proudi v puklinach, trhlinach a zlomech, kapacita puklin

a trhlin je zpravidla mens$i nez kapacita soustavy prulin. Vyssi rychlost pohybu.

Krasova propustnost vznika v krasovych horninach po vyluhovani vapencovych

a dolomitovych hornin. Proudéni podobné jako v potrubi nebo koryt¢.

4 Vodarenské sité

Schéma distribuce vody ke spotiebiteli — systém zasobovani vodou:

- jimani nebo odbér vody

- Uprava vody a jeji hygienické zabezpeceni

- Cerpani a doprava vody privadécim fadem (do vodojemu)
- akumulace vody ve vodojemu

- doprava vody zasobovacim fadem

- rozvadéni vody zdsobovacim fadem



Schéma zasobovani vodou
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Obr. 4: Schéma zasobovani vodou (Skrobankova, 2020).

4.1 Vodovod

Vodovod je zatfizeni pro dopravu vody. Vefejna vodovodni sit’ zajistuje zasobovani

vodou pro urcity pocet spottebitell pitné vody.

Typy vodovodi:

: vnitini pro rozvod vody uvnitf nemovitosti

: vnéjSi pro hromadné zdsobovani mést a obci pitnou ¢i uzitkovou vodou

. skupinovy (1. typu s jednim vodojemem pro celou skupinu a 2. typu S mistnimi

vodojemy u jednotlivych spotiebist))

Skupinovy vodovod je vodovod dodavajici vodu odbératelim nékolika spotiebist
s jednim nebo vice zdroji. Skupinovy vodovod zasobuje zpravidla tfi a vice obci.
Skupinovy vodovod vytvaii samostatnou bilan¢ni jednotku. Do Planu rozvoje
vodovodii a kanalizaci CR jsou zahrnuty skupinové vodovody s poétem trvale
bydlicich obyvatel vétSim nez 2 000 obyvatel (tj. s maximalni denni potfebou vody
nad 5 I/s).

Vodarenska soustava je vodovod sestavajici ze dvou nebo vice skupinovych
vodovodl se dvéma nebo vice zdroji, zajiStujici zasobeni rozsahlé tizemni oblasti

pitnou vodou. Pro potieby zpracovani dat vodarenska soustava vytvaii vzdy



samostatnou bilan¢ni jednotku a je tvofena souhrnem skupinovych vodovoda

spojenych do jednoho celku (Eagri.cz, 2007).
4.2 Vodojem

VVodojemy slouzi ptevazné jako zasobniky na vodu, jiné zabezpecuji potfebny tlak
V siti, nebo vyrovnavaji rozdily mezi ptitokem a odbérem vody. Dilezitd je jejich
uloha v ptipadé pozarii nebo poruch ve vodovodni siti. Jedna se o vodohospodarské
stavby vySkové dominantni, které jsou v krajiné casto zdalky viditelné
a ptirozen¢ tak na druhou stranu poskytuji vyhledy do Sirokého okoli. Prostorovée
nezabiraji ptili§ rozsahlé ¢asti pozemku, coz je na jednu stranu vyhodou pfi jejich
vystavbé (Uspora zastavéného uzemi a v souvislosti stim uspora finan¢nich
prostiedktl), na druhou stranu jsou vSak jejich interiéry menSich rozmérh
a nabizeji tak omezené moznosti pro nové vyuziti — jsou malo adaptabilni

(Koftinek, 2016).

5 Relevantni legislativa

Zakony

* Zakon €. 254/2001 Sb., o voddch a o zméné nékterych zakonii (vodni zdkon) a jeho
zmény. Vodni zdkon chrani povrchové a podzemni vody, stanovi podminky pro
hospodarné vyuzivani vodnich zdroji a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych
a podzemnich vod, vytvari podminky pro sniZzovani neptiznivych G¢inkd povodni
a sucha a zajiStuje bezpecnost vodnich dél v souladu s pravem Evropskych
spolecenstvi. Dale upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam,
vztahy fyzickych a pravnickych osob k vyuzivani povrchovych a podzemnich vod,
jakoz 1 vztahy k pozemklim a stavbam, s nimiz vyskyt téchto vod pfimo souvisi, a to
v z4jmu zajiSténi trvale udrzitelného uZivani téchto vod, bezpecnosti vodnich dél

a ochrany pfed ucinky povodni a sucha.

V roce 2018 doslo k novele vodniho zdkona zdkonem ¢. 113/2018 Sb., kterym se
meni zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a zakon ¢. 388/1991 Sb., o Statnim fondu
zivotniho prostiedi Ceské republiky v oblasti poplatkli za odbér podzemnich vod
a poplatkl za vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych. K vyraznym zméndm
doslo také v oblasti vypousténi odpadnich vod. Déle v novele také doslo ke zptesnéni

pozadavkl na uzivani bezodtokovych jimek slouZicich k akumulaci odpadnich vod
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a k provadéni prizkumnych hydrogeologickych vrti musi byt nové vydan souhlas

vodopravniho Gfadu (MZE + MZP, 2019).

* Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu
a o zmené nekterych zakonii (zakon o vodovodech a kanalizacich) a jeho zmény.
Tento zékon se vztahuje na vodovody a kanalizace, pokud je trvale vyuziva alesponi
50 fyzickych osob, nebo pokud primérnd denni produkce z ro¢niho priiméru pitné
nebo odpadni vody za den je vétsi nez 10 m?. Vlastnikem vodovodi a kanalizaci jsou
obce a provozovatelem je bud’ obec nebo provozujici spolecnost. Plany rozvoje
vodovodu a kanalizaci stanovuje, po konzultaci s obcemi a uzemnim planem, dany

kraj na dobu 10 let.
Vyhlasky

* Vyhlaska ¢. 431/2001 Sb. Ministerstva zemédé€lstvi, o obsahu vodni bilance,
zplisobu jejitho sestaveni a o udajich pro vodni bilanci popisuje vodni, hydrologickou
a vodohospodéiskou bilanci. Soustfedi se na hodnoceni mnozstvi a jakosti

povrchovych a podzemnich vod.

* Vyhlaska ¢. 432/2001 Sb. Ministerstva zemé&délstvi, o dokladech Zadosti
o rozhodnuti nebo vyjadreni a o naleZitostech povoleni, souhlasii a vyjdadreni
vodopravniho uradu a jeji zmény Stanovi potiebné doklady, které musi zadatel
predlozit vodopravnimu ufadu v pfipadé¢ Zzadosti o povoleni k nakladani
S povrchovymi nebo podzemnimi vodami, dale k zadosti o stavebni povoleni
kK vodnim dilim. Vyhlaska urCuje nalezitosti povoleni, souhlasi a vyjadieni

vydéavanych podle vodniho zakona.

* Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb. Ministerstva zemé&délstvi, kterou se provadi zakon
¢. 274/2001 Sb. upravuje rozsah a zpusob zpracovani planu rozvoje vodovodi
a kanalizaci, evidenci vodovodi a kanalizaci, technické pozadavky na stavbu

vodovodu atd.
Normy

Normy ve vodnim hospodaistvi jsou spiSe technického razeni. VSechny jsou

doporucujici, oproti zdkonu nejsou zavazné.

Norma CSN 75 0130 Ndzvoslovi ochrany vod a procesii zmén jakosti vod uréuje

zakladni terminy a jejich definice v odvétvi ochrany vod a procesti zmén jakosti vod.
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Norma CSN 75 1500 Hydrologické vidaje podzemnich vod stanovuje zasady pro
zpracovani hydrologickych udaji, které jsou podkladem pro vyhodnocovani rezimt

podzemnich vod.

Norma CSN 73 6614 Zkousky zdrojii podzemni vody slouzi pro zjistovani
a vyhodnocovani udaji potiebnych k urceni vydatnosti a jakosti zdrojii podzemni

vody.

Norma CSN 75 5115 Jimdni podzemni vody nahradila v roce 2010 dvé star$i normy
a zabyva se predevsim navrhovanim, umisténim a zfizovanim jimacich zatizeni od
studni vrtanych 1 klasickych ptes studny s radidlnimi sbéra¢i az po jimaci zafezy

a pramenni jimky.

6 Nakladani s vodami

W

Vodni zakon ¢. 254/2001 Sb. upravuje povinnosti o ochrané, zabezpeceni
a hospodarné uzivani povrchovych a podzemnich vod.
6.1 Nakladani s povrchovymi vodami

Bez povoleni nebo souhlasu vodopravniho ufadu muize odebirat povrchové vody
nebo s nimi jinak nakladat pro vlastni potfebu kazdy na vlastni nebezpeéi, pokud
K tomu neni tfeba zvlastniho technického zafizeni. Pfi nakladani s povrchovymi
vodami se nesmi ohrozovat jakost nebo zdravotni nezdvadnost vod.

Vodopravni tifad mize rozhodnutim upravit, omezit, pfipadné zakazat, vyzaduje-li to

vefejny zajem, obecné nakladani s povrchovymi vodami.

6.2 Povoleni k nakladani s povrchovymi nebo podzemnimi vodami

Povrchové vody — povoleni k odbéru, vzdouvani, popiipadé akumulaci, k vyuzivani

jejich energetického potencidlu, k vyuZivani téchto vod pro chov ryb, poptipadé
jinych vodnich Zivoc¢ichl za ucelem podnikani.

Podzemni vody — povoleni k odbéru, akumulaci, ¢erpani za ucelem sniZzovani jejich

hladiny, umélému obohacovani podzemnich zdroji vod, vypousténi odpadnich vod

do vod povrchovych nebo podzemnich.

Povoleni k nakladani s vodami vydava vedopravni urad obce s rozsifenou

pusobnosti (ORP) na dobu ne delsi nez 10 let se stanovenim ucelu, rozsahu,
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povinnosti a podminek, za kterych se povoleni vydava. Jako podklad k vydani
povoleni k nakladani s podzemnimi vodami slouzi vyjadieni osoby s odbornou
zpusobilosti — hydrogeologicky posudek. Konkrétni doklady nutné k dolozeni Zadosti
upravuje vyhlaska ¢. 183/2018 Sb. o nalezitostech rozhodnuti a dalSich opatieni
vodopravniho utradu a o dokladech piedkladanych vodopravnimu uradu. Vodopravni
ufad ORP Sokolov mimo jiné upravuje, omezuje ¢i zakazuje obecné nakladani

s povrchovymi vodami, dale povoluje odbér a dalsi nakladani s povrchovymi nebo

jinymi vodami, ke kterému je takové povoleni nutné (MU Sokolov).
7 Klimatické zmény

Klima

Klima je dlouhodoby charakter podnebi v daném misté ovlivnén atmosférickymi
jevy a ¢lovékem. Klimatologie je véda zabyvajici se chovanim klimatu se snahou
predvidat chovani pocasi v rizné¢ dlouhych ¢asovych intervalech. Mezi zakladni
prvky, které rozliSujeme u klimatu, patii teplota vzduchu a mnozstvi srazek v ur¢itém
miste.

Nartst globalni primérné povrchové teploty na konci 21. stoleti (v obdobi 2081
2100) ve srovnani s obdobim 1986—2005 bude podle zpravy IPCC pravdépodobné
0,3 °C —1,7 °C (MZP, 2015).

Pii studiu pfi¢in klimatickych zmén je velmi dualezité rozliSovat pfirozenou

variabilitu klimatu a antropogenni zménu klimatu (Jungclaus a kol., 2010).

Pojem antropogenni zména klimatu vyjadiuje klimatické zmeny se zjevnou vazbou
na dusledky lidské cinnosti. Prvoradym dasledkem lidské ¢innosti v této souvislosti
je produkce sklenikovych plyni, piedevsim ze spalovani fosilnich paliv. Nasledkem
toho dochazi ke zménam klimatu, hlavné ke zvySovani teploty vzduchu (Martinkova
a Hanel, 2016).

Pocasi

Pocasi je okamzity stav atmosférickych podminek v konkrétnim Case a misté. Je to
souhrn meteorologickych jevil a velicin, které charakterizuji stav atmosféry v uréitém

okamziku.
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Sklenikovy efekt

Sklenikovy efekt je proces, pii kterém zafeni atmosféry planety ohtiva jeho povrch
na vyssi teplotu. Zemé odrazi zpét do kosmu stejné mnozstvi energie, které na ni
dopada. S ohledem na vyrazné nizsi teplotu, nabyva velikosti také vinova délka
odrazeného zafeni. Pohlcena ¢ést této energie je vyzarena atmosférickymi plyny zpét
k povrchu. Tyto plyny nazyvame sklenikové a patii mezi né ptedevsim oxid uhlicity,

ktery vznikd oxidaci uhliku s kyslikem (Kadrnozka, 2008).

Slunec¢ni zafeni, které dopadd na zemsky povrch, se méni v tepelné zaieni vyzarené
zpét do prostoru. Tomu vSak brani vrstva sklenikovych plynd, a tak dochazi
K nardstu globalni teploty. Pric¢inou jsou spalovaci procesy v kotlich teplaren

a elektraren (Valnicek, 2015).
Globalni oteplovani

Globalni oteplovani je jednim z projevi zmény klimatu v planetdrnim méftitku
a vztahuje k jakékoliv zméné primérné globalni teploty. Pojem globalni oteplovani
je Casto chybné vniman tak, Ze k oteplovani dochazi na celé planeté stejnorodé. Ve
skuteCnosti vSak zvySeni primérné globalni teploty planety vyvoldva zmény
v globalni cirkulaci, které zplisobuji nerovnomérné ohfivani rtiznych casti planety,

v n&kterych oblastech mize dojit i k ochlazeni (CHMU, 2019).
Zména klimatu

Zmény klimatu na naSi planeté¢ probihaji od jejiho vzniku, poznatky védch
z poslednich desetileti vSak ukazuji, Ze V soucasné dobé& tyto zmény probihaji
celkové rychleji. Hlavni pfi¢inou téchto zmén, stejné jako jejich dasledkd, je ¢innost
¢lovéka. Nejedna se vSak pouze o nartist emisi sklenikovych plynd, ale i o aktivity
¢lovéka, které Cini v soucasnosti klimaticky systém vice zranitelny. Zménou klimatu
oznacujeme dlouhodoby posun klimatického rezimu v daném misté, regionu nebo na
celé planeté. Tento posun je spojen se zménou typického primérného pocasi, jako je
teplota, rozlozeni vétru, srazek atd. Zménou klimatu jsou rovnéz chapany zmény
v jeho proménlivosti i tehdy, kdy se primérné pocasi neméni (CHMU, 2019).

Prikladem muze byt letosni ,tepla™ zima (2019-2020). Na vétsing tizemi jiz V unoru
kvete liska a pfidava se i olSe. Oba druhy pfitom patifi mezi velmi vyznamné pylové

alergeny a kvetou pfed olisténim a pii nékolikadennim zvySeni teploty vzduchu nad

0 °C. Na casti izemi zacinaji kvést snéZenky, v Praze byl zaznamendn vykvetly
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podbél. V pudé byly naméteny rekordni teploty a na ¢asti tzemi se stale vyskytuji

nepftiznivé vldhové podminky (TZ CHMU, 2020).
Oc&ekavané dopady zmény klimatu v CR na vodni reZim

Vodni rezim je, dle CHMU, probihajicimi zménami klimatu nejvice ovlivnén. Piisobi

nejen na kvalitu, stav i mnozstvi vodnich zdrojt, ale i na dostupnost a spottebu vody.

V klimatu dochézi k neustalym zménam. Mezi Cinitele, kteti ovliviuji klima, patii
mnozstvi absorbované energie, zpiusob, jakym je pifenaSena na povrchu Zemé
a Vv neposledni fadé snéhova pokryvka na povrchu planety. Faktory piisobici na tyto
Cinitele jsou slunecni zafreni, ocednské proudéni, vulkanicka a lidskd cinnost.
Hlavnimi projevy klimatickych zmén jsou predev§im zmény teplot vzduchu,

rozlozeni srazek a zvySeni mnozstvi hydrometeorologickych extrému (Hron, 2016).

Vliv ¢lovéka na klimatické zmény dokazuje i studie odbornikti z Matematicko-
fyzikalni fakulty Karlovy univerzity (MFF UK), ktera upozoriiuje na zesileni projevii
»lepelného méstského ostrova®, které jsou prozatim v Praze a v Brné. Za vznikem
téchto tepelnych ostrovil stoji zdsahy do prostiedi ve mésté (zéstavby, primyslova
¢innost a neustdle se zvySujici doprava) a pfispivdA sem  napf.

i kanalizace, ktera odvadi srazkové vody (MFF UK, 2012).

7.1 P¥i¢iny zmény klimatu

Od doby pied prumyslovou revoluci se zvysily antropogenni emise sklenikovych
plyni pfedevs§im vlivem riistu ekonomického a populacniho a v soucasné dobé jsou
vy$$i nez kdy pfedtim. To vedlo k nevidanym atmosférickym koncentracim oxidu
uhli¢itého, metanu a oxidu dusného nejméné. Jejich ucinky a dal$i antropogenni
efekty byly zjistény v celém klimatickém systému a byly pravdépodobné hlavni
pfi¢inou zjiSténého oteplovani od poloviny 20. stoleti. Antropogenni vlivy, které
vznikaji ¢innosti Cloveka, pravdépodobné ovliviiuji globalni kolob&h vody jiz od
roku 1960, zfeyjmé prispély k ubytku arktického motského ledu od roku 1979 a jsou
pfi¢inou globalniho nartstu sttedni hladiny ocednu pozorovaného od roku 1970. Bez
ohledu na ptivod zmeén je ziejmé, ze se klima na Zemi méni a bude se i nadale menit.
Zvysuje se pocet horkych dni a noci a snizuje se pocet studenych dni a noci. Viny
veder se stale prodluzuji a zintenziviuji, zvysuje se frekvence a intenzita piivalovych

dest'd, prodluzuji se a zvysuji periody sucha (MZP, 2015).
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klimatické zmény ovliviiuji hydrologicky cyklus, jehoz dilezitou soucasti jsou

i podzemni vody (Held a Soden, 2006).

7.2 Dopady zmény klimatu

Dtikazy pozorovanych dopadii zmény klimatu jsou nejvyznamnéj$i u ptirodnich
systétml. V mnoha sférach ménici se srazky nebo tdni snéhu a ledu meéni

hydrologické systémy a ovliviiuji mnoZstvi a kvalitu vodnich zdrojt (MZP, 2015).

Mezi nejvyznamnéj$i negativni dopady lze zafadit extrémni zaplavy, které sebou
piinasi znecisténi vodnich zdroji a nésledné uniky odpadni vody z kanalizac¢nich
systému. DalSimi negativnimi dopady ovliviujici klima muze byt i narGst fas ve
vodnich ttvarech a vyssi koncentrace kontaminujicich prvkl a nerozpustnych latek.

S tim souvisi 1 vys§i ekonomické naklady na tGpravu vody pro dodavky pitné vody

(Hanewinkel a kol., 2013).

Dle zpravy IPCC se ocekéava, ze zména klimatu v méstskych oblastech zvysi rizika
nejen pro lidi, ale i pro majetek, ekonomiku a ekosystémy, vcetné rizik, které
vyplyvaji z tepelného stresu, boufi a extrémnich srdzek, zaplav, sesuvi pidy,
znecisténi ovzdusi, sucha, nedostatku vody a zvySeni hladin oceant. Tato rizika
zesiluji predevsim v mistech, kde neni zdkladni infrastruktura a sluzby a kde jsou

obydleny ohroZené oblasti (MZP, 2015).

Mitigace a adaptace jsou vzdjemné se dopliiujici postupy pro sniZovani rizik dopadi
zmény klimatu v riznych Casovych horizontech. Mitigace miize v kratkodobém
horizontu vyznamné snizit dopady zmény klimatu v poslednich desetiletich 21.
stoleti a pozd¢&ji. Vyhody adaptace jsou realizovatelné jiz pti feSeni aktualnich rizik
a mohou byt aplikovany v budoucnu pfi feSeni nové vznikajicich rizik. Vyrazné
sniZeni emisi sklenikovych plyni miiZe podstatné snizit riziko zmény klimatu tim, Ze
omezi oteplovani ve druhé poloviné 21. stoleti a pozdé&ji. Rostouci emise CO2 do
zna¢né miry urcuji primérné globalni otepleni povrchu na konci 21. stoleti a dale.
Néktera rizika vyplyvajici z klimatickych $§kod jsou nevyhnutelnd, a to

i s mitigaénimi a adaptacnimi opatfenimi (MZP, 2015).
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7.3 Srazky

Srazky jsou hlavnim vstupem do povodi z hlediska hydrologické bilance. Obsahuji
veskerou vodu ze vzduchu, ktera se dostane na povrch Zemé. Mohou se vyskytovat
ve form¢ kapalné (dést’ a mrholeni), v pevném skupenstvi (snih a kroupy) i v dalSich
formach skupenstvi (napf. zmrazky, rosa ¢i jinovatka). VSechny formy srazek

vznikaji zménou teploty a tlaku vzduchu (Beran, 2019).

Vzduch o vyssi teplot¢ mulze pfijmout vEétsi mnozstvi vodni pary. Globalni
oteplovani vSak také zvySuje kolisani tlaki, teplot a dalSich meteorologickych
parametri vytvarejicich lokalni podminky pro srdzky i v situacich, kdy vlivem
rozlozeni teploty a vzduchu ke srdzkam nedochézi. VétSina vodni pary, ktera se ve
vzduchu pfesune z oceanu nad pevninu pomoci vétrl, spadne formou srazek pobliz
pobiezi a na stfed kontinentu se ji dostane jen nepatrna ¢ast. Pti globalnim oteplovani
se zvySuje teplota pevnin vice nez povrchova teplota oceant, coz je pricinou dal§iho
snizovani vlhkosti vzduchu nad pevninami, ubytku srazek a nasledného sucha. Na
suché pevniné se odpafuje jen malé mnozstvi vody, coz dale snizuje
pravdépodobnost srazek a vede k mensi oblacnosti. TudiZ zvySovani teploty Zem¢,
vlivem zvétsujici se intenzity sklenikového efektu v ovzdusi vede k nardstajicimu

suchu na pevninach. Doprovazi jej ¢asto vysoké teploty (Kadrnozka, 2010).

MnozZstvi vody z atmosférickych srazek, které je urcené pro dopliiovani podzemnich
vod, je negativné ovlivnéno vyparem, zvysujicim se se stoupajici teplotou (Taylor

akol., 2013).

V podminkdch CR existuji dva typy dopliiovani podzemnich vod. S celoro¢nim
doplilovanim zéasob a se sezonnim dopliiovanim zéasob. V piedpokladech sezénniho
dopliiovani zasob je nejvétsi Cast zimniho obdobi na daném izemi snéhova pokryvka

(Soukalové a kol., 2015).

Na pevning vice oblasti, ve kterych se Cetnost silnych srazek zvySuje nez takovych,
kde se snizuje. Nedavna zjiSténi riistu extrémnich srazek a pratoktt v nékterych
povodich poukazuji na zvySend rizika povodni na regiondlni urovni. Je
pravdépodobné, Ze radikélni stavy hladiny ocednu (naptiklad pii vzduti v boufi) se
zvysily od roku 1970, a to hlavné v diisledku rostouci stiedni hladiny oceanu (MZP,

2015).
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7.4 Sucho

Sucho je piirodnim rizikem. Jeho zacatek a konec nelze zcela piesné stanovit.
Uginky sucha maji viak stoupajici charakter, protoze s délkou sucha se zvysuje i jeho
intenzita. Sucho zpusobuje ztraty, které dosahuji znacnych rozméra (Blinka a kol.,
2002).

Sucho neni jen nedostatkem desté. Dest¢ jsou po celé zemékouli rozlozeny
nepravidelné, a proto je piidél srazek v nékterych oblastech nizsi a Vv jinych naopak
vys$si. Sucho je tudiz podminény pojem zalozen na ocekdvaném uhrnu srazek pro

urcitou oblast v urcitém obdobi (Fry et al., 2012).

V Meteorologickém slovniku vykladovém a terminologickém je sucho definovano
jako velmi nejasny, ale v meteorologii ¢asto pouzivany pojem, ktery znamena
nedostatek vody v pud¢, rostlinaich nebo i1 v atmosféfe. Hlediska hydrologicka,
meteorologickd a zemédélska jsou natolik rozmanitd, a i s ohledem na Skody které
sucho zplsobuje, neexistuje jednotné kritérium pro jeho vycislitelné vymezeni

(Sobigek, 1993).

Je moZné sucho také charakterizovat jako stav, kdy mnozstvi vody, které je obsaZeno
Vv jednotlivych slozkach zemského povrchu nebo atmosféry, neni schopno pokryt

potieby na jeho vyuziti (Novicky a kol., 2010).

Nedostatek srazek je hlavni pfi¢inou sucha v podminkach Ceské republiky, ktery se
obvykle hromadi béhem pomé&mé dlouhého obdobi. Sucha obdobi v Ceské republice
pusobi problémy nejen v zeméd€lstvi, ale i lesnictvi a vodnim hospodaistvi. Po
skonceni suché epizody mohou velmi dlouho pietrvavat jejich nasledky, naptiklad

v podobé snizené hladiny podzemni vody (Sarapatka a kol., 2010).

V Ceské republice se vyskytuje sucho v fadech tydnii az mésicti. Problematika sucha
je velmi aktualnim tématem na nasem uzemi. Letos$ni zima (2019-2020) je toho
piikladem z diivodu nedostate€ného mnozstvi sn€hovych zasob. Téani snéhu je pfitom
hlavnim zdrojem vody v piidé a v podzemnich vodach. Pravé pii nedostatku sné¢hu
nemohou byt tyto zasoby doplnény a soucasné prubéh jarnich srdzek mulze tento

negativni stav prodlouzit az po celou letni polovinu roku (CHMU, 2020).

Podle nejnovéjsich dat Ceského hydrometeorologického tistavu byla koncem tinora
2020 zé4soba vody ve snghové pokryvce 0,284 miliardy m® V lofiském roce pfitom
byla ve stejném obdobi zasoba vody ve sn¢hu desetkrat vyssi, presnéji 2,87 miliardy
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m>. Nepfijde-li chladné a destivé jaro, bude tento rozdil Cesku vyrazné chybét.
Vodu, kterd nyni v pidé€ je, na jafe vyuziji rostliny, ale neni ji v pudé takové
mnozstvi, aby dostateCn¢ zasdkla a doplnila hladiny podzemnich vod. Pokud se
potvrdi dlouhodobé piedpovédi, ¢eka nas teplotné nadprimérné jaro s diivéjSim
zacatkem vegetacni sezony, kdy rostliny za¢nou vodu potiebovat a Cerpat dfiv.
V prubéhu Cervna az Cervence jiz muze zasoba vody v pude dojit a potom budeme
zavisli Cisté na pribehu srazek, jako tomu bylo i1 v letech 2015 a 2018, upozoriiuje
bioklimatolog Miroslav Trnka v Ustavu vyzkumu globalni zmény Akademie véd,

profesor Mendelovy univerzity v Brn¢ (Zpravy Seznam, 2020).

Mishra a Singh, uvadi, ze dosud nebyl proveden dostatek vyzkumi o vyskytu
a Sifeni sucha v podzemnich vodach. Sucho podzemnich vod by mélo byt zavedeno
do klasifikace sucha a patfit mezi zakladni typy sucha. Mishra a Singh, popsali sucho
podzemnich vod takto: Stejné jako ostatni typy sucha, zptsobuje sucho podzemnich
vod nedostatek srazek, popiipadé v kombinaci s vysokou evapotranspiraci. Malo
srazek zpusobuje nedostate¢nou vlhkost pudy, a ta poté nizkou hladinu podzemnich
vod. Nasledek nedostatku srazek zplsobuje sucho v riiznych segmentech

hydrologického systému (Mishra a Singh, 2010).

V piirodnich podminkach Ceské republiky je prvotni pii¢inou viech typt sucho
nedostatek atmosférickych srazek. Sucho rozliSujeme podle typu na meteorologické,

hydrologické, zemédélské (agronomické) a socioekonomické.

7.4.1 Meteorologické sucho

Meteorologické sucho je nej€astéji definovano srazkovymi poméry, jako je napiiklad
vyskyt suchého obdobi. Vedle mnozstvi a intenzity srazek zavisi také na vyparu,

teploté a vlhkosti vzduchu, rychlosti vétru atd. (Roznovsky a kol., 2012).

J. Némec a kol. definuji meteorologické sucho na zakladé odchylek tihrnu srazek od
dlouhodobych priméri. Rada formulaci stanovuje suché periody jako sérii dnti
s menSim uthrnem srazek, pod urcitou limitni hodnotou. Definice jsou pokazdé

aplikované na urcitou oblast, zavislou na mistnim klimatu (Némec a kol., 2009).

S tim se ztotoznuji i D. A. Wilhite a M. H. Glantz kdyz uvadi, ze je meteorologické
sucho zpravidla vyjadieno v urcité oblasti jako srazkova odchylka od normalu
v pribéhu delsiho ¢asové obdobi (Wilhite a Glantz, 1985).
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7.4.2 Hydrologické sucho

Hydrologické sucho je spojeno ptredevsim s dopady srazkového obdobi na ubytek
povrchovych nebo podzemnich zasob vody nez s vlastnim nedostatkem srazek.
Hydrologické sucho se obvykle dostavi se zpozdénim, nebot’ uplyne vice Casu, nez
se nedostatek vody projevi poklesem hladin v ptehradnich nadrzich, rybnicich,
Vv prutocich vodnich tokl a v trovni hladin podzemnich vod. Vlivem hydrologického
sucha jsou silné postizena i dal$i hospodarska odvétvi jako vyroba elektrické energie,
ochrana ptfed povodnémi, zavlazovani, zdsobovani pitnou vodou, potieby pramyslu

a rekreacni vyuziti (Trnka, 2015).

R. Vlnas uvadi, ze hydrologické sucho vznika zrozdilnych pfi¢in. Z pohledu
povrchovych vod mize byt zplisobeno i krat§im obdobim bez srazek. Hydrologické

sucho se déli na:

* sucho zpusobené nedostatkem srazek v kapalném stavu
* sucho v obdobi smiSenych srazek

« sucho pfechodného obdobi (pii stfidani vlhkych a suchych obdobi, v CR se
nevyskytuje)

* sucho v obdobi zmrzlého sn¢hu

* sucho v obdobi tani

* smiSené sucho

Procesy, které urcuji tyto typy sucha jsou nasledkem vzdjemného plisobeni teploty

a srazek v métitku povodi béhem riznych ro¢nich obdobi (VInas, 2012).

7.4.3 Agronomické sucho

Po meteorologickém suchu, kdyZ mnoZstvi pldni vlahy nedostacuje potfebam
rostlin, nastava agronomické sucho. Suché pudni prostiedi, ve kterém nejsou rostliny
jiz dostate¢né vyzivovany, a tudiz nemohou dale rust, je ukazatelem agronomického
sucha. Nasledkem je $patna a mala sklizen, v hor§im piipadé Ghyn rostlin (Jiva,
1959).

Oproti hydrologickému suchu je agronomické vice vazano na ur€ité charakteristiky
samostatnych zemédélskych pozemkl. Je specifické pro konkrétni péstovanou

zemé&délskou plodinu a mistné velmi kolisavé, ve srovnani se suchem hydrologickym
(Bidwell, 1973).
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7.4.4 Socioekonomické sucho

Ve chvili, kdy je naruSen chod nékterého hospodaiského odvétvi, nastava
socioekonomické sucho. Vyznacuje se piedev$im nedostatkem pitné vody pro
obyvatelstvo. Soubor socioekonomickych definici sucha se zabyva dopadem
nasledkl meteorologického, agronomického a hydrologického sucha na spolecnost
a jeho hospodatské ¢innosti. VétSina zdroju zavislych na podnebi jsou nezbytné pro
fungovani statu a udrzitelny rozvoj. Mezi tyto zdroje patii predev§im voda, vodni

energie, zvitata, obili, pida a dalsi (Némec a kol., 2009).

7.4.5 Dopady sucha

Dopady sucha ovliviiuji nejen pfirodu a krajinu. Velmi zavaznym problémem by
i pro spole¢nost mohla byt zména hydrologického rezimu. Spousta ek prameni
Vnas$i zemi, ale nepfitékaji k ndm témét Zadné toky, tudiz stavy povrchovych
a podpovrchovych vod jsou zavislé na mnozstvi spadlych srazek. Mizeme jednak
ocekavat opakujici se dlouhd obdobi sucha, mozna i zcela bez srazek, a na druhou
stranu intenzivni piivalové desté¢ vyvolavajici povodné. Obdobi s nedostatkem vody
jsou pfitom pravdépodobnéjsi nez piivalové srazky. Sucho muze zménit nékteré
ekosystémy tak, Ze se stanou pro fadu rostlinnych a ZivociSnych druht
neobyvatelnymi a vyhynou. Zvysi se eroze a nebezpeci pozarl, rozsiii se migrace

zivocisnych a rostlinnych druhi (Stejkal, 2012).

7.5 Adaptacni opatieni

Vodu je potieba zadrzovat v krajiné ve vétsi mife nez dosud. Pfiroda, zelen, Cisty
vzduch a dostatek vody, to jsou dilezité véci, o které je nutné pecovat a chranit je,

abychom tak zmirnili mozné dopady klimatickych zmén.

Adaptacni opatfeni je mozné hodnotit podle rtiznych hledisek:

* mistni — opatieni na konkrétni vodni Gitvar nebo obec

* regionalni — opatieni na tizemi dil¢iho povodi nebo kraje

* narodni, pfeshrani¢ni, celoevropské

Podle zaméfeni miizeme opatfeni dé€lit na opatfeni proti pfimym dopadim
klimatickych zmén a nepfimym dopadiim enviromentalnim socio-ekonomickym.
Komplexni adaptacni zdmé&r by mél zahrnovat druhy opatieni napti¢ kategoriemi od

legislativnich, pfes preventivni aZ po opatieni obnovy. Pro vybér vhodné varianty
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adaptacniho opatieni je nejdilezitéjsi jeho ocekavana ti¢innost, naklady na realizaci

a proveditelnost (Mrkvickova a kol., 2012).

Karlovarsky kraj schvalil novy dota¢ni program ,,PODPORA PREVENCE PROTI
SUCHU, ZADRZENI VODY V KRAJINE A PECE O ZELEN*.

Ugelem je podpofit opatfeni zaméfena na hospodafeni s povrchovou
a podzemni vodou v krajin€, posileni schopnosti zadrzeni vody v krajin¢ a odbornou
péci o zelen, ktera povedou ke zmirnéni dopadi klimatickych zmén na uzemi
Karlovarského kraje. Zrozpoctu kraje pro rok 2020 byla na dota¢ni program

uvolnéna castka 5 mil K¢ (Karlovarsky kraj, 2020).
Klimatické a hydrologické podminky zajmového uzemi

Karlovarsky kraj ma rozlohu 3 314 km?. V severni Casti kraje lezi Krusné hory
s nejvyssi horou Klinovec (1 244 m n. m.). Pateini feka Ohte rozdéluje kraj zhruba
v polovin¢ a odd€luje Krusné hory, Slavkovsky les a Doupovské hory. Slavkovsky
les a Doupovské hory jsou od sebe oddélené fekou Tepld, nejvétsim pritokem Ohfe.
Mezi dals§i vyznamné piitoky Ohfe patii Rolava, Svatava, Libocky potok, Odrava
a Bystfice. Nadmoiska vySka v okrese Sokolov je v rozmezi 375 az 991 m n. m. Rz
krajiny je prevazné pahorkatinny. Z klimatického hlediska patii Karlovarsky kraj
spiSe do mirn¢ teplé oblasti, s primérnou ro¢ni teplotou nad 6 °C a s cca 700 mm
hnédého uhli, které v posledni dob¢ sice slabnou, ale Gtlum téZby nastava predevs§im
z finan¢nich diavodi. Z regionu ro¢né mizi 2 mld K¢ za emisni povolenky a kraj se
zalina pfipravovat na dobu ,,pouhelnou”. Velmi vyznamné jsou zejména zdroje

minerdlnich a 1é¢ivych vod.

8 Potencialni vliv klimatické zmény na podzemni vody

ZvySe uvedené reSerSe vyplyvaji tyto disledky pro podzemni vody: stile se
zvysujici teplota zpusobuje zvySovani vyparu ze zemského povrchu do atmosféry
a tim snizeni dotace podzemnich vod infiltraci. A protoze se stoupajici teplotou
stoupa 1 nejvyssi mozny obsah vlhkosti ve vzduchu, dé& se piedpokladat zvySovani
intenzity a zkracovani doby trvani srazkovych udalosti a srazky v 1ét€¢ mohou mit pak
Castéji ptivalovy charakter. Nasledkem toho miize dochazet ke zvySeni povrchového

odtoku a dal§imu sniZzeni dotace podzemnich vod infiltraci. ZvySovani teploty
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v zim¢ pak muze ovlivnit i zménu formy srazek ze snéhu na dést, coz muze také

nepiimo negativné ovlivnit dotaci podzemnich vod (Martinkova, 2014).

9 Prakticka ¢ast
Posouzeni stavu zasobeni Sokolovského regionu pitnou vodou z podzemnich

zdroji

Obr. 5: Obce okresu Sokolov (Wikipedia, 2020).

Posuzovana Kkritéria:

Stav prameni$t, Vvydatnost prameniSt, legislativni zajisténi zdroji, povoleni
k nakladani s vodami, problémy s vydatnosti, doporuceni k dalSimu vyuziti

Pouzité metody:

Vysledné udaje byly zpracovany v excelovych tabulkach, které byly setfidény pro
vetsi ndzornost a porovnani.

Seznam vyuZivanych pramenist’:

Biezova, Dolni Rychnov, Stfibrna, Nadlesi, Olovi, HruSkova, Podstrani, Lobzy,
Jindfichovice
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Materialy ke zpracovani praktické casti poskytla Vodohospodarska spolecnost

Sokolov, s.r.0. — viz. priloha Souhlas s pouzitim udajii.

9.1 Pramenisté Birezova
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Obr. 6: Mapa pramenist’ Biezova (VOSS, 2019).
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Meésto Biezova se nachazi pfiblizn¢ 3,5 km jihozapadné od mésta Sokolov, na
severozapadnim okraji Slavkovského lesa. Uzemi je zna¢né ¢lenité s mnoha vrchy
oddélenymi od sebe udolimi s mnozstvim tokt (Lobezsky potok, Tisova,
Dolnorychnovsky potok, Kamenicky potok). Vodni zdroj jiméd mélké podzemni
vody. Zajmové pramenisté je rozdeleno do tii casti: Werner, Kiihlloh a Kamenicka.
Vody z prameniit’ jsou svedeny do vodojemu o objemu 650 m® pies rozdé&lovaci

komoru, ze které je mozné ¢ast mnozstvi pievadét do vodojemu Dolni Rychnov.

Vydatnost pramenisté

vV suchém letnim obdobi dochazi k postupnému poklesu vydatnosti. Pramenisté
Werner nejevi zndmky tniku vody ve sbérném potrubi. U pramenisté Kiihlloh byl
zjistén vyrazny Unik vody z potrubi, pfedevS§im mezi sbérnou jimkou a rozdélovaci
komorou, a to ve vysi 2 I/s.

Pro posouzeni vydatnosti pramenist’ bylo provedeno méfeni pratokit v pramennich

a sbérnych jimkach.
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Césti pramenisté Namétena hodnota /s
Werner 1,75

Kiihlloh 3,25

Tabulka 1: Pramenisté Bfezova, Namétené hodnoty vydatnosti (VOSS, 2019).

Povoleni k naklddéani s podzemnimi vodami

Povoleny odbér 4,6 1/s

Maximalni denni povoleny odb&r 397 m*/den
Rocni povoleny odbér 146 tis. m*/rok
Povoleni platné do 31. 12. 2022

Kvalita vody

Surova voda — namé&fen byl zvySeny obsah piirodnich radionuklidi a hodnota pH
5,7-6,2. Vysledna kategorie surové vody 2 vyzaduje jednodussi upravu. Pro zlepseni
vlastnosti je vhodna stabilizace vody. Podle obsahu vapniku a hoi¢iku lze povazovat

vodu za velmi mékkou.

Upravena voda — jimana surova voda je gravitatn¢ dopravovana do Upravny vody.
Prvnim stupném je provzdusiovaci véz, kde je pomoci ventildtoru odstrafiovan
nezadouci radon. Z akumula¢ni nadrze, kterd je soucdsti provzduSnovaci véze, je
cerpana voda do vodojemu. Na vytlaéném potrubi je Cerpadlo davkujici chloran

sodny.

Moznost nahradniho zasobovani obce

Pii problémech s vydatnosti pramenisté 1ze mésto zasobit ze skupinového vodovodu
Horka ptes Cerpaci stanici Bfezova. Toto zasobeni pokryje celou potiebu vody ve
meésté. Jimana voda z pramenist’ je dobré kvality, po tpravé pH, odstranéni radonu

a zdravotnim zabezpeceni je voda v souladu s pozadavky normy.
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Obr. 7: Mapa pramenist’ Dolni Rychnov (VOSS, 2019).

Pramenisté¢ Dolni Rychnov se nachazi jizné¢ od mésta Sokolov, pfiblizné 2 km od
meésta Dolni Rychnov a 2,5 km od mésta Bfezova. Prostor predstavuje pét pramenist,
které jsou umistény na severozapadnim okraji slavkovského lesa. Uzemi je znatnd
Clenit¢ a formované mnozstvim vétSich i1 menSich tokd (Lobezsky potok,
Rychnovsky potok, Novinsky potok). Dolni Rychnov ma samostatny vodovodni
systém. Zdrojem pitné vody pro obytnou ¢ast obce jsou pramenisté, primyslova cast
navazuje na vodovod Sokolova. Dal§im moznym zdrojem pitné vody je skupinovy
vodovod Horka. Podzemni zdroje pitné vody pro Dolni Rychnov tvofi soustavu
pramennich a sbérnych jimek s jimacimi zéafezy, které jsou gravitatné svedeny do
spotiebisté: Griin HDB, Griin, Schwand, Winter I. a Winter II. Celé uzemi
prameniSté¢ Dolni Rychnov se nachdzi na lesnich pozemcich, které nevykazuji

zévazné znecCisténi zdroje. Stav pramenni 1 sbérnych jimek je uspokojivy.

Vydatnost pramenisté

Vydatnost prameniSt je nedostatecnd, 4 mésice Vroce se musi zdsobovat mésto

vodou ze skupinového vodovodu Horka.

Casti prameni§té Nameéiena hodnota /s
Winter I. 0,08
Winter 1. 0,1
Griin 0,73
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Schwand 0,82

Celkem: 1,73
Tabulka 2: Pramenisté Dolni Rychnov, Naméfené hodnoty vydatnosti (VOSS, 2019).

Povoleni k nakladéni s podzemnimi vodami

Povoleny odbér 4,6 1/s

Maximalni denni povoleny odb&r 400 m*/den
Rocni povoleny odbér 146 tis. m*/rok
Povoleni platné do 31. 12. 2022

Kvalita vody

Problémovym ukazatelem je nizs§i hodnota pH. Vysledna kategorie surové vody je
stupen 2. Zdravotni zabezpeceni je v souladu s pozadavky platné vyhlasky.

Systém zasobeni vodou pokryva potieby obce, do budoucna se neuvazuje s veétSimi
investicemi do rozsifeni sité ve spotiebisti, v navrhu je rekonstrukce ptivodniho fadu

Z pramenisté v délce 2,46 km.

9.3 Pramenisté Stribrna
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Obr. 8: Mapa pramenist’ Stifbrna (VOSS, 2019).

Horska obec Stiibrna lezi v nadmoiské vySce 592 m n.m., lokalita zasobeni je
z kopce, ma vyhodu gravitacni sité, takze se nemusi nic Cerpat, ale nevyhodou je, Ze

veskera voda odtece pryc.
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Vydatnost zdroje

Do roku 2016 nebylo potieba fesit v obci Stiibrna nedostatek vody. V zimé byl
dostatek sn¢hu, doplnila se hladina podzemnich vod, voda se zasédkla a zasoba
vydrzela na cely rok. Je to vidét na natoku vody do vodojemu, kdyZ je jarni nebo
podzimni tani nebo v zimé& obleva, nate¢e az 14 m*/mésic. Spotieba obce je zhruba 1-
1,5 m¥/mésic. Kdyz je sucho a podzemni vody maélo, vznika deficit vody a jedinym
feSenim je zavazeni cisternou. Vydatnost je v prabéhu roku proménliva a nepostacuje
potiebd obce. Cerpaci zkouska a méfeni spo¢ivalo ve sledovani naplnéni nadoby

0 znamém objemu v Case. Méteni bylo nékolikrat opakované.

Primérna vydatnost I/s
Rozhodnuti MU Sokolov 1,148 (max. 1,00)

Cerpaci zkouska 1,18
Tabulka 3: Pramenisté Sttibrna, Vysledky ¢erpaci zkousky (VOSS, 2019).

Na Stiibrné jsou 3 zdroje vody, 2 kopané studny oznacené S1 a S2 (v hloubce 6-10
m) umisténé nad vodojemem, které jsou ovS§em mimo provoz. Svou polohou je obec
v geoaktivni zon¢ a kolem roku 1990, kdy byla siln¢ zasazena zemétiesenim, voda
z téchto zdroju klesla o 3-4 m. Z tohoto divodu se vytvofil jiny zdroj, a to je jimaci
sbérna studna oznacena S3. Pivodni vyvér ze svahu se odkopal, polozila se sbérna
dérovana kameninova roura, obsypala se Stérkem, oblozila geotextilii. Misto, kde
voda unikala se utésnilo jilem a na to se postavila Sachta se sbérnym koSem. Takze
nyni voda natéka ze svahu, je jimana a jde do vodojemu, kde se odkyseli
a akumuluje. A protoZe tato studna ztraci Vv letnich mésicich, vlivem klimatickych
zmén, kdy se stale zvySuje teplota a klesa uhrn srazek, svou vydatnost, nastava

deficit vody.
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Stiibrna ma jednu velkou nevyhodu a to, Ze je pievazné rekreacni oblasti. Standartné
ma kolem 400 trvale zijicich obyvatel, ale o vikendech, prazdninach, o Vanocich
apod. se navysi pocet az trojndsobné. Na druhou stranu se pocet trvale Zijicich
obyvatel zvySuje, stavi se nové domy, rekonstruuji staré, celkové se obec rozviji
a tim se i1 zvySuje spotieba vody. Na pramenistich je vidét, jak voda v krajiné chybi.
Kdyz je vody dostatek, tak natéka pravidelné a pramenisté je dostatecné zasobeno.
V momenté, kdy neni nasycend pida vodou, pfi suchu vyschne a kdyz za¢ne prset,
tak se vSechno smyje, nic se nevsdkne, vznikd pidni smyv, sesuvy pidy a eroze

a voda se tim padem neda dale vyuzit.

12. 3. 2020 byl vporadi ¢étvrty den destivy, teplota byla 10 °C, obla¢no
s prehankami, coZ se mélo projevit na pfitoku do sbérmé studny S3. Na misté byl
vSak zjistén problém, pfivodni trubka byla ucpana, coZ je patrné na fotografii nize
(Obr. 19) a tudiz byl nizsi pfivod vody. Zavada byla zaznamenana a nahlaSena

k odstranéni.
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Obr. 10: Stiibrna, sbérna studna S3 (vlastni, 2020).

Vzhledem K problémim s vydatnosti prameni$té byla zpracovana hydrologicka
studie lokality s cilem nalezeni nového podzemniho zdroje. Projektova dokumentace
fesi strojn¢ vrtanou studnu hloubky 70 m a vodovodni vytlak, ktery propoji novou
studnu a stavajici objekt vodojemu Stiibrna. K posileni vydatnosti pramenisté¢ na
Stiibrné byl proveden hlubinny vrt s ¢erpanim a Gpravnou vody. Rozdil v nich je
hlavné ten, ze stavajici zdroj S3 je mélky, tudiz vice nachylny na klimatické zmény
a vykyvy, ale tento novy vrt je vyhlouben do hloubky 70 m pod zemi, takze prosel
ptes vSechna podlozi a v této hloubce by jiz na n&j nemély pisobit pravé klimatické

zmeény a jeho vydatnost by méla byt stala.

Obr. 11: Stfibrna, mapa pramenist’ (VOSS, 2019).
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Stfibrna — napojeni nového zdroje pitné vody na
vodovodni systém obce, doplInéni technologie

Objednatel stavby: Sokolovskd voddrenskd s.ro.
Zhotovitel stavby: bss BANSKA STAVEBNI SPOLECNOST s.ro. m%[

Projektant stavby: Vodohospoddfskd spolecnost Sokolov s.r.o.

Ministerstvo Zivotniho prostredi

WWW.mzp.cz

Obr. 14: Sttibrna, novy hlubinny vrt (vlastni, 2020).

Nevyhodou ovSem stale zfistava vydatnost, kterd je 0,75 m*/hodinu, divodem je

prave poloha obce. Na doplnéni deficitu v letnich mésicich je to ovSem dostacujici.
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Ovladaci a odkyselovaci misto k odstranovani manganu a zeleza. Na ovladacim

panelu je vidét ptitok vody do vodojemu ze starého zdroje (novy vrt je zatim ve

zkuSebnim provozu, a jeS$té nenatéka do vodojemu), hladina vody ve vodojemu,

odtok do obce a prutok praci vody.

Hiadina ve vrtu (L
Tlak na vytiaku z yriu (P1)

Cerpadio ve vitu
Chod Porucha Dalkové

®e

Mistné

Hiadina ve VDJ (cm)
Pfitok stary 2droj (Q1)

Pritok novy 2droj (Q2)

=
Y

Ventil M101 (pfitok surové/prani)
Pfitok. Pranl Porucha Dakové

p— -.73*./4»3,.
” \_//? ’} “@ Orewe;AJ

Mistné

Ventit M102 (natok do akumulace pro prani)

DtevienoZavieno Porucha Dakové y

Ventil M103 (natok do VDJ)
Dtevieno Zavieno Porucha Dalkové

Obr. 16: Sttibrna, odkyselovaci misto, vyrovnavaci nadoba, reaktor, kde se micha
nadavkovana chemie pro zvyseni pH. V dalsi nadob¢ jsou 2 filtry, diky nimz se usadi
a vysrazi zelezo a mangan. (vlastni, 2020).
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Obr. 17: Sttibrna, odkyselovaci misto (vlastni, 2020).

Proprana voda se dale déli na vodu odpadni, kterda odchazi do odpadu, po
pfenastaveni ventilli se pusti voda znovu na filtraci, a nez ptjde do vodojemu, musi
se doplnit praci nadrz, takZe pfi vydatnosti 0,75 m°, na potiebné 3 m* bude dopln&ni

trvat pfiblizn¢ 4-5 hodin. Potom se pienastavi ventily a voda odchazi do vodojemu.
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Obr. 18: Stiibrna, ptivodni Sachta u vodojemu (vlastni, 2020).

Na obr. 19 je vidét umisténi UV lampy v misté odtoku, kde se sbihaji potrubi z obou
dvojic komor, tam UV lampa slouzi na misto chlorace. Pied ni je umistén filtr, ktery

filtruje vodu pfed samotnym pisobenim UV lampy.
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Obr. 19: Sttibrna, misto s umisténim UV lampy (vlastni, 2020).

Povoleni k nakladani s podzemnimi vodami

Povoleny odbér 1,148 1/s
Roéni povoleny odbér 36,23 tis. m%/rok
Povoleni platné do 31. 12. 2027

V ramci povodiiové ochrany byly v obci vybudované 2 kaskadové zasakovaci nadrze
s cilem zastavit povodiovou vinu. V dobé& velkého desté nebo tani ledu a sné¢hu se
voda diive valila ze svahii a vyplavovala pozemky. Tyto nadrze slouzi nyni jako
retence vody Vv krajiné formou poldra, kdy jsou béZzné suché, jen v piipadé destu se
naplnuji, pojmou piival vody a poté se voda cCastetné¢ vsakne anebo pomoci

regulované vypusti postupné odtece bez vétSich nasledki vyplavy pozemk apod.
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Obr. 21: Stiibrna, zasakovaci nadrze, stav po 4 dnech desté (vlastni, 2020).
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9.4 Studna Nadlesi
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Obr. 22: Mapa studna Nadlesi (VOSS, 2019).

Pozemek, na kterém se nachazi vodni zdroj, je v majetku mésta Loket. Jedna se
o kopanou studnu hlubokou 11,5 m. Zdroj jima mélké podzemni vody. Voda je
znecisténa predevsim Zelezem a manganem, proto je Cerpana pres tlakovy piskovy
filtr na apravnu vody a po upravé je pomoci hydroforové stanice Cerpana do sité.
Stav studny 1 objektu Gpravny vody je dobry. Obec mé cca 52 stalych obyvatel a cca

56 obyvatel s ¢asové omezenym pohybem.

Vydatnost pramenisté je nedostate¢na pro 46 vodou zasobovanych obyvatel. Je

feSeno zavazenim akumulace vodojemu vodou z cisteren.

Povoleni k nakladani s podzemnimi vodami

Povoleny odbér 0,099 1/s

Maximalni mési¢ni povoleny odb&r 120 m*/den
Rocni povoleny odbér 1.440 m*/rok

Povoleni platné do 31. 12. 2028

Kvalita vody

Vysledna kategorie surové vody je 4 se zvySenym obsahem hoiciku, manganu
a zeleza. Technologie Upravy vody je zajiSténa odzelezovanim, odmanganovanim
a davkovanim desinfek¢niho ¢inidla. Stejné tak jako u pramenisSté St¥ibrna byla

zpracovana hydrologickd studie scilem nalezeni nového podzemniho zdroje,
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z divodu nedostate¢né vydatnosti pramenisté. Voda z prameniste je dobré kvality, po
odzelezovani, odmanganovani a zdravotnim zabezpeCeni spliiuje voda pozadavky

normy.

9.5 Pramenisté Olovi
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Obr. 23: Mapa pramenist Olovi (VOSS, 2019).

Obec Olovi lezi v nadmoiské vySce 528 m n. m. Zajmovy prostor se nachazi
pfiblizn€ 1 km severnim smérem od okraje osady H4j u Jindfichovic. Prameni§té
Olovi — H4j je ptivodni zdroj pro obé ¢asti obce — dolni i horni. Hlavnimi odbérateli
vody Vv obci jsou podnik byvalé sklarny a sidlisté. Olovi ma soustavu jimacich
zatezi, které se stavély piiblizné vroce 1910 a ptvodné byly budovany jako
zasobarna sklarny v Olovi. Postupné se kolem zacala budovat vesnice, poté byl
pfiveden 1 druhy zdroj vody, a to z vodni nadrZze Horka. Olovi m4 tudiZ dvé moZnosti
napajeni, ma svou vodu z pramenist’ a v ptipadné nutnosti je mozné plné zasobovat
obec vodou z nadrze Horka. Ale protoze voda z pramenist’ je levnéjsi, vyuziva se
hlavné tato. Z tohoto dlivodu se investuji penize do renovace a provadi se vyména
ptivodu pramenisté. Pramenisté je na vysokém kopci, které jde z vrchu Haj, smérem
do Olovi. Vodojem se nachazi v €asti Olovi zvané Hory a je zasobovan piipojkou
zfadu z prameni$té. Z hydrogeologickych pomért lze konstatovat, Zze prostiedi
vykazuje ve vrchnich polohéach volnou hladinu a pralinovou propustnost. Dle studie
hydrologického a klimatologického hodnoceni podzemnich vod je ziejmé, Ze se

jedna o typ vody se sezénnim dopliiovanim zdsob. Nejvyssi prumérné stavy jsou
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naméfeny v mésici bfeznu a dubnu, nejnizsi pak v €ervenci a v srpnu. Stav pramenni
jimky a jimacich zéfezl je uspokojivy.

Vydatnost pramenisté

Pramenisté je vydatné, problém je s piivedenim vody do obce. V suchych letnich
meésicich poklesa vydatnost. Celkova vydatnost pramenisté je 1,7 1/s. Pti problémech
s vydatnosti lze vyuzit vodu ze skupinového vodovodu Horka, ktery pokryje
celkovou potiebu obce. Lokalita je dostatecné kapacitni, pro zlepSeni vyuziti zdroji

je nutna vyména piivodniho potrubi do obce.

Povoleni k nakladéni s podzemnimi vodami

Povoleny odbér 4,1 1/s

Maximalni m&si¢ni povoleny odbér 354 m*/den
Roéni povoleny odbér 129,21 tis. m/rok
Povoleni platné do 31. 12. 2027

Kvalita vody

Voda ma niz8i hodnotu pH. V lokalité je nefunkéni odkyselovaci stanice. Zdravotni

zabezpedeni je v souladu s pozadavky platné vyhlasky.

Legenda

Obr. 24: Olovi, mapa pramenist (VOSS, 2019).

Jimaci zafezy jsou budované v misté zvodnéni vykopanim brazdy, ta je vyloZena
kameny, do ni je poloZena jimaci dérovand trubka, vétSinou kameninova, obsypano
hrubym Stérkem, zaklopené vétSinou placatymi kameny a znovu obsypané Stérkem.
Pak si voda z terénu najde cestu nejmensiho odporu pravé do tohoto mista. Zatezy
jsou svedeny do sbérnych Sachet, vzdy jsou napf. 3 sbérné zatezy a z toho je jeden

odtok, ktery probihda mezi témi jednotlivymi sbémymi jimkami a konci

39



vor

v odkyselovaci stanici a odtud voda bézi vodovodnim fadem do Olovi, kde zasobuje
dva vodojemy. V ptipad¢, kdy je vody dostatek a neni zadna porucha, tak vodojemy

zvladnou zasobit ob¢ strany Olovi.

Obr. 25: Olovi, sbérna Sachta (vlastni, 2020).

VétSina pramenist’ v této obci je vybudovana pted 1. sv€tovou valkou, mezi roky
1890-1920. Vsechny betony jsou puvodni a neuvétitelné zachovalé, neni zde potieba

oprav, vymeén apod.
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Obr. 26: Olovi, sbérna $achta (vlastni, 2020).

Pivodné zde byly jesté litinové poklopy s odvétranim, ty vsak byly vSechny
odcizeny. Vétsina z nich se otvirala tam, kde byl pfitok, takze po otevieni jednoho,
bylo vidét na druhy. Sbérné zafezy, které nejsou vidét, jsou oznafovany jako
»patnicky“ (betony obrostlé mechem) a je na nich vyznaceno ¢islo, které je uvedeno
na map¢ pramenist, kde jsou sbérné jimky a do nich vede sbérny zafez. Na konci
téchto zafezi zadind svodné potrubi, vétSinou kovové nebo kameninové.
U kameninovych jsou nevyhodou stromy, které nad nimi rostou, protoze kofeny
stromu proristaji hrdla a tim se ztraci vydatnost (napf. u pramenist’ na Biezové je to
vyrazné, tam se musi svody Casto Cistit a nékterd mista se musi ménit z divodu
poniceni od kofen stromi). Zde v Olovi je pfiblizné¢ 30 sbérnych zatezi a 11
sbérnych jimek, ze kterych vede voda do vodojemu a z toho se zasobuje celé¢ Olovi.
Jednotlivé Sachty jsou propojené a do kazdé Sachty vede pfitok z nékterého
ze zafezi. Je to rozsahly systém. V ptipadé ,,dobré zimy zasoba vody vydrzi

vétsinou do kvétna az do Cervna, poté zacne ale ubyvat.
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9.6 Pramenisté Hruskova
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Obr. 27: Mapa pramenist Hruskova (VOSS, 2019).

Osada HruSkovd se nachazi 4 km jihovychodné od mésta Sokolov a 6,4 km
severozapadné od mésta Horni Slavkov. Osada je soucésti mésta Sokolov. Vodni
zdroj tvofi dva jimaci zafezy. Trubni vedeni jsou svedena do sbérné jimky, ze které
natéka voda gravitacné¢ do vodojemu. Jedna se o zemni vodojem a z néj je voda
gravitatné svedena zdsobnim fadem do spotiebisté. Vodni zdroj jima mclké

podzemni vody. Oblast nalezi do povodi feky Ohie a Hruskovského potoka.

Povoleni k nakladani s podzemnimi vodami

Povoleny odbér 0,3 1/s

Maximalni mési¢ni povoleny odbér 25,92 m®/den
Roéni povoleny odbér 5,95 tis. m*/rok

Povoleni platné do 31. 12. 2027

Kvalita vody, ktera je jimana z pramenis$té¢ je dobré kvality, v souladu s limity

danymi vyhlaskou.

Vydatnost pramenisté

Vydatnost je na hodnotach spotieby obce. Obec neni mozné zasobovat z jinych
zdroji, pfi nedostatecnosti pramenisté je obec zavazena vodou. Navic vodojem je pro

cisternu, v piipadé mokrého nebo zasnézeného terénu, nepfistupny. Vzhledem
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K problémtiim s vydatnosti pramenisté byla zpracovana projektova dokumentace pro

zasobovani obce pitnou vodou ze skupinového vodovodu Horka.

Cilem by bylo kompletné¢ vybudovat vodovod ze Sokolova do obce Hruskova
a piivést tak pitnou vodu z nadrze Horka. Po dokonceni stavby muze byt zajisténo
cca 60 m® pitné vody/den, coz by umoznilo zasobit az 500 obyvatel pfi spotieb& 120
I/osobu/den. V obci Hruskova se do budoucna planuje vystavba 165 novych domi.

Bohuzel dle podminek dotaéniho titulu o po¢tu ekvivalentnich obyvatel (v souc¢asné
dobé je v obci trvale piihlaseno cca 45 obyvatel) nespliiuje obec Hruskova limit
a nemuze tedy zadatel (mésto Sokolov) dotaci na vybudovani nového zdroje pitné
vody Cerpat. Mésto Sokolov si nechalo zpracovat kompletni projektovou
dokumentaci a investice mésta do vybudovani vodovodu pro HruSkovou by byla
Vtomto piipadé¢ vyssi nez 80 mil. K& Z finanénich divodid se tedy prozatim
realizace neplanuje. Nové stavéné domy budou muset sviij zdroj vody prozatim fesit
vlastni studnou. Tam vSak hrozi riziko dalSiho poklesu vydatnosti zdroje i pro
stavajici obcany. Do budoucna se planuje moznost ¢erpani dotace na ,,Zahlazovani
nasledki t€Zby*, diky niz by mésto Sokolov chtélo (i mimo jiné) vybudovat stavebni
parcely mezi Hruskovou a vodni nadrzi Michal a soucasti tohoto je i budovani
vodovodu, na ktery by se poté mohla napojit i obec Hruskova. Realizace této
moznosti je vSak viadu vice nez deseti lety. Z hydrogeologickych posudkl je
zfejmé, Ze je mozné v obci zajistit dostatecné zdroje podzemni vody k zasobeni
pitnou vodou stavajici i nové zastavby. Stavajici stav prameni$té Hruskova neni nyni
dostate¢né kapacitni pro obyvatele napojené na vodovod v centralni casti obce,
zaroven jiZz neni mozné pfipojit dalsi obyvatele. Jako nejrychlejsi a nejschidnéjsi se
jevi feseni posileni stavajiciho podzemniho zdroje vybudovanim nového podzemniho
vrtu. Projekt byl zpracovan pro zadost o dotaci z dotaéniho titulu MZP vyzvy 2/2018
priorita 1 voda, podoblast 1.6 zdroje vody, podporovana aktivita 1.6.A Pruzkum,
posileni a budovani zdroju pitné vody. Cilem vyzvy bylo zajisténi pruzkumu,
navrzeni a realizace technickych praci (napf. vrtll) pro rozsifeni moznosti zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou z podzemnich zdrojii a tim zajiSténi dodavky pitné vody
v odpovidajici jakosti @ mnozstvi v lokalitach, kde je pitné vody nedostatek nebo je

v neodpovidajici jakosti. Realizace je planovéana na rok 2021.
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9.7 Pramenisté Podstrani
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Obr. 28: Mapé prafneniét’ Pgdétréni (VC\SS, 2019).
Lobezsky potok je zdrojem pitné vody pro vodovod Podstrani. Na ném je umistén
bfehovy jimaci objekt vody, odkud se voda pfivadi do Cerpacich studni. Vodni zdroj
se nachazi v k.. Cista u Rovné a jimd mélké podzemni vody vizané na blizko
protékajici tok Lobezského potoka. Jedna se tedy o vodu poficni, kterd je
V hydraulické¢ zavislosti na uvedeném toku. Prostfedi vykazuje prilinovou
propustnost a volnou hladinu. Sbérna jimka, ¢erpaci studny i stanice jsou v dobrém

stavu.

Vydatnost pramenisteé

Prozatim nebyla zaznamenana sniZena vydatnost zdroje. Cerpaci zkouska probéhla

za pouZiti ponorného Cerpadla s vysledkem priimérné vydatnosti.

Primérnd vydatnost I/s
Rozhodnuti MU Sokolov 0,18 (max. 0,20)

Cerpaci zkouska 0,43
Tabulka 4: Pramenisté Podstrani, Vysledky ¢erpaci zkousky (VOOS, 2019).

Povoleni Kk nakladéani s podzemnimi vodami

Povoleny odbér 0,18 1/s

Maximalni m&si¢ni povoleny odb&r 496 m*/den
Rocni povoleny odbér 5,95 tis. m*/rok
Povoleni platné do 31. 12. 2027
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Kvalita vody

jako problematicka se jevi hodnota pH a radonu. Obec neni mozné zdsobovat

zZ jinych zdrojt, pii problémech s vydatnosti pramenisté je voda do obce zavazena.

9.8 Studna Lobzy
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Obr. 29: Mapa studna Lobzy (VOSS, 2019)./ |
Aredl vodniho zdroje se nachdzi v k.i. Lobzy u Bfezové a tvoii jej objekt tpravny
vody a Cerpaciho zafizeni, akumulacni jimka S1 a dvé kopané studny S2, S3.
V akumulaéni jimce se shromazd’uje jimand podzemni voda ze studni, ktera je ptes
¢erpaci stanici vedena do vodovodniho fadu osady. V minulosti nebylo zaznamenano
sniZeni vydatnosti zdroje, doddvka vody do osady byla dostatecna. OvSem prostiedi
je zde spralinovou propustnosti a s volnou hladinou, silné zavislé na intenzité

srazkové ¢innosti. Stav jimacich objekti a akumulaéni jimky je uspokojivy.

Vydatnost prameni§t¢ — V prib¢hu sledovaného obdobi byly provadény cerpaci

zkousky. Vyslednd hodnota vydatnosti zdroje nedosahuje poZadovanych limith
danych v rozhodnuti MU Sokolov. Pfi problémech s vydatnosti pramenisté je feseno

zavazenim vodou, protoze obec neni mozné zasobovat z jinych zdrojt.

Povoleni k nakladani s podzemnimi vodami

Povoleny odbér 0,16 I/s

Maximélni m&siéni povoleny odbér 0,43 tis. m*/den
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Rocni povoleny odbér 5,16 tis. m*/rok
Povoleni platné do 31. 12. 2025

Kvalita vody - vysledna kategorie surové vody je 4, nevyhovujici je hodnota radonu
a pH. Voda z pramenisté je dobré kvality, po Gpravé pH a zdravotnim zabezpeceni je
voda vsouladu s pozadavky normy. Pfi aktivnim odCerpani vykazuje lokalita

primérnou vydatnost.

9.9 Studny Jindfichovice — U Bartosi a Okaly
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Obr. 30: Mapa studny Jindfichovice (VOSS, 2019).
Pramenisté se nachazi v k.u. Jindfichovice v Krusnych horédch a tvofii jej tii studny
a jeden akumulaéni objekt. Jedna se o prostiedi s prulinovou propustnosti a s volnou
hladinou, siln¢ zavislé na intenzité srazkové Cinnosti. Stav vSech studni odpovida

pozadavklim na pramenisté pitné vody.

Vydatnost pramenisté

JiZ v minulosti byly zaznamenany snizené vydatnosti zdroji. Od roku 2016 zasobuji
zdroje pouze objekt Statek Jindfichovice, Vletnim obdobi je pfitok vody
nedostacujici. Aktualni vydatnost zdroje zjiStovana Cerpaci zkouSkou v kopanych
studnich o hloubce 6 m a vnitinim primérem 1,5 m. Objekty jimaji mélké podzemni
vody védzané na kvartérni sedimenty. Vydatnost zdroje je v priib&hu roku proménliva,
byly zaznamenany 1 nulové pfitoky. Pfi problémech s vydatnosti prameni$té je

feSeno zavazenim vodou. Obec Jindfichovice je zdsobena vodou ze sousedni Rotavy.
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Priméma vydatnost /s
Rozhodnuti MU Sokolov 0,17 (max. 0,22)

éerpaci zkouska 1,54
Tabulka 5: Pramenisté Jindfichovice, Vysledky cerpaci zkousky (VOSS, 2019).

Povoleni k nakladéni s podzemnimi vodami

Povoleny odbér 0,27 1/s

Maximalni mési¢ni povoleny odbér 43 m>/den
Roéni povoleny odbér 500 m®/rok
Povoleni platné do 31. 12. 2024

Kvalita vody

hodnota radonu a pH jsou problémovym ukazatelem. Surovd voda ma vyslednou
kategorii 2 a je upravovana davkovanim desinfekéniho ¢inidla chlornanu sodného.
Kvalita vody je dobra, po upravé pH a zdravotnim zabezpeCenim je voda v souladu

S pozadavky normy.

Ze zpravy vypracované v letech 2016-2018, ktera méla zmapovat jednotlivé
pramenisté a jejich vydatnosti vyplynulo, Ze je potieba fesit lokality Brezova,
Stiibrna a Nadlesi, a to vybudovanim nového nebo posilenim stavajiciho zdroje

vody.

Bfezova — provedena rekonstrukce prameni$té smérem na Kamenici.

Stiibrna — vybudovan novy zdroj pitné vody (hlubinny vrt) - v sou€asné dobé je
zrealizovano, kolaudace probéhla 28. 2. 2020.

Nadlesi — vybudovan novy zdroj pitné vody (hlubinny vrt). Stavba je dokoncena,

zkolaudovano.

Lokality Stiibrna a Nadlesi byly realizovany za pomoci Statniho fondu Zivotniho
prostiedi - vyzva 8/2016.

Nejvyraznéji  podléhaji  probihajicim  klimatickym zméndm nejdostupnéjsi
charakteristiky, o kterych mame nejvice informaci, a to je teplota a srazky. Mohou

slouzit jako zakladni ukazatele klimatickych zmén.

Dle dostupnych udaji CHMU byla porovnana data naméfenych teplot a mnozstvi
srazek oproti dlouhodobému priméru v Karlovarském kraji za sledované obdobi
2016-2018. Pramérna teplota v kazdém jednotlivém roce stoupa a naméiené

mnozstvi sraZek se snizuje, co ma vliv na vydatnost jednotlivych pramenist’.
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Uzemni teploty za rok 2016 - 2018
v Karlovarském kraji

Dlouhodoby
normal 6,5

B Dlouhodoby teplotni normal

M Priimérna teplota v roce

2016
2017 2018

Sledované obdobi

Obr. 31: Graf, Uzemni teploty ve srovnani s dlouhodobym priimérem (vlastni, 2020).

Uzemni srazky za rok 2016 - 2018
v Karlovarském kraji
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Obr. 32: Graf, Uzemni srazky ve srovnani s dlouhodobym priimérem (vlastni, 2020).
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10 Diskuze

Prace se zabyva moznym vlivem klimatickych zmén na vodni zdroje. Na zac¢atku je
polozena otdzka, zda maji klimatické zmény dopad uz i na podzemni zdroje vody na
Sokolovsku v Karlovarském kraji. Podkrusnohorska oblast pfitom nepatii mezi
nejvice suchem nebo klimatickymi zménami postizené oblasti v Ceské republice,
diky své nadmoiské vySce, zalesnéni apod. Intenzita a dopady sucha jsou
nejvyraznéjsi v Jihomoravském a Stfedoceském kraji. Piesto 1 v Karlovarském kraji,
v okrese Sokolov jsou dopady sucha ziejmé a prokazatelné a nasledky suchych
obdobi ¢im dal tim castéji suzuji i tuto oblast. Vysledky z prostudované literatury,
data CHMU, technicka zprava prameni$t a odpovédi na dotazy sméfované na

odborniky z praxe toto potvrdily.

Klimatické zmeény, stale se zvySujici teplota, malo snéhu, malo srazek a tim
nedostatek vody zasaknuté do terénu maji vliv pfevazné na podzemni vody. Voda,
ktera naprsi, stee do nadrze a zasobuje vody povrchové, ale voda zasobujici
pramenisté se musi nejprve vsaknout. Tudiz nejvice ohroZzené klimatickymi zménami
jsou vody mélké podpovrchové. Ale dlouhodobé sucho uz ma vliv i na kvalitni vody
ulozené hluboko pod zemi, filtrované prusakem, dotované z vod podpovrchovych.
Kdyz je vSude vody dostatek, tak ma ¢as na to se postupné vsaknout a natéct az

K tém hlubokym vodam a zasobovat je.

Postupny vyvoj vydatnosti pramenti a mnozstvi vody v mélkych podzemnich vrtech
je porovnan zmési¢nich udaji Ceského hydrometeorologického ustavu za
pozorované obdobi 2016-2018, navic doplnéno rokem 2019 a pfedevSim letoSnim
rokem 2020 (vzdy Vv lednu, kdy mély silit zasoby vody ze sn€hu), ktery je prozatim
nejhorsi z ditvodu kratké a slabé zimy s minimalnim ptidélem snéhu. Z vyslednych
grafil je patrné, ze prumérna teplota v Karlovarském kraji byla ve sledovaném obdobi
vys8i oproti dlouhodobému normalu, stejné tak bylo zaznamenano klesajici mnozstvi
srazek. Timto v§im muiZeme potvrdit, Ze klimatické zmény maji vliv i na podzemni
vodni zdroje na Sokolovsku.

Nejvétsim problémem na Sokolovsku jsou malé lokality, které jsou bez centralniho
zdroje zasobovani vodou z nadrze Horka a vodu Cerpaji z podzemnich pramenist.

Vydatnost téchto zdrojti ale klesa a na nékterych mistech se musi posilovat

hlubokymi vrty. Vodni nadrz Horka zasobuje vodou téméf cely okres Sokolov, ale
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napf. obec Stiibrna je v takové vzdalenosti, Ze je téméf nemozné ji pfimo napojit,
respektive vybudovat vodovod z Horky na Stfibrnou, proto ma tedy ptivod podzemni
vody, ktery ma ale problém s vydatnosti. Nyni byl vybudovan podzemni vrt do
hloubky 70 m, ktery bude fesit deficit vody, prevazné v letnich mésicich. Jako feseni
se nabizi zasobovani obce Stfibrna postupnym napojenim z Olovi. Obec Olovi je jiz
Z ¢asti zasobena vodou z Horky. Nedaleké mésto Kraslice by bylo mozné vodovodné
pfipojit pravé na Olovi a z Kraslic poté pokraovat na Stiibrnou. To je mozny
koncept do budoucna, jak by se dala vyfesit lokalita Stfibrna, aby byla napajela
I z jiného zdroje nez jen z toho nedostacujiciho lokalniho. Idealné kombinace obou
variant, jako je tomu praveé v Olovi. Takto dvojité zasobenych mist je na Sokolovsku
vice — Olovi, Bfezova, Dolni Rychnov, t0 jsou mista, kde jsou podzemni pramenisté,
ale zaroven jsou obce napojeny na zdroj z Horky, aby je bylo mozné, v piipadé
potieby, zasobit vodou z centralni soustavy, ktera nepodléha nedostatku vody. Vse je
ovSem hlavné otdzkou financi. V soucasné dobé dopad klimatickych zmén jesté neni
tak veliky, ale podle prognoz a studii do budoucna cca za 20 let tento problém muze

byt mnohonasobné veEtsi.

Problémem je i bezohlednost obyvatel (pfevazné rekreantil), ktefi vodou plytvaji,
nedodrzuji v 1été pii nedostatku vody napt. zdkaz napousténi bazénii, zavlazuji své
travniky apod. Vyuzit by se vice dala i destova voda, a to jako voda uzitkova na
zalévani a tim by klesla spotieba pitné vody. Uz zakon uklada, jak by ¢lovék mél
nakladat s destovymi vodami tam, kde spadnou. Prvni volbou je jeji zasakovani na
pozemku. Tim se voda, ktera naprsi, a stekla by ze zastavéné plochy, zadrzi a vrati
zpatky do zemé&. Nejhorsi je, kdyz nevyuzitd deStova voda odtece do kanalizace, to
nastava hlavné v piipadé privalovych desti, které zpisobuji, Ze se voda nestihne
vsdknout a rovnou odtece. Na hospodateni s deStovou vodou a jeji vyuzivani je

mozné Cerpat dotaci od statu na projekt ,,Destovka“.

Obec Stiibrna jiz zaCala feSit zastaveni vody =z pfivalového desté, a sice
vybudovanim dvou kaskadovych zasakovacich nadrzi, které maji za cil zastavit
povodiovou vinu. Po delsim suchu pida vyschne a prudké desté pak valici vodou ze
svahli vyplavuji pozemky. Tyto nadrze slouzi nyni jako suché poldry
s bezpe€nostnim pielivem, které pojmou piival vody, ktera se postupné rozlije
v nich, tedy v mistech, kde nemtze napachat zadné Skody. Slouzi i jako retence se

vsakem do plidy a vypust poldrli je nastavena na neskodny pritok.
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Takze prioritou je zasakovani nebo vyuzivani destové vody na pozemku, neni-li to
mozné, pak tedy do destové kanalizace a nejhiife do splaskové kanalizace. Pro
hospodareni s vodou by bylo ideélni, kdyby si vSichni uvédomili, Ze je vody malo,
nejrozumnéjsi je ji vsakovat, jimat a vyuzivat a tim by se voda vracela zpatky do
,ob&hu®. Je dilezité myslet na to, ze stavajici zdroje nejsou bezedné a je potieba si je

zachovat i do budoucna.

Jednim z adaptacnich opatfeni pro snizovani dopadid klimatickych zmén na
hydrologickou bilanci v Ceské republice je Uméld infiltrace, jejimz cilem je
ptevadéni povrchové vody do vod podzemnich. Hlavnim ucelem infiltrace je
zlepSeni jakosti povrchové vody pfirozenymi filtracnimi pochody v ptid€ a poté jeji
vyuziti pro vodarenské ucely (Mrkvickova a kol., 2012).

vvvvvv

nadrzi, protoze tim, ze se voda zadrzi, rychle neodtece a nezpisobi skody, muze se
postupné vsaknout a dotovat pravé podzemni vody. Je potieba toto fesit s predstihem

a preventivng, ne ¢ekat na dobu, kdy voda uplné dojde.

11 Zavér

Sucho mé negativni dopady nejen v Ceské republice a dle klimatickych predpovédi
muzeme ocekavat v budoucnu jeho silici dopady. Z diivodu nestalosti srazkovo-
odtokového rezimu mulzeme v budoucnu ocekévat vyrazny pokles povrchové
1 podzemni vody. At je pfi¢inou klimatickych zmén slune¢ni zafeni, atmosférické
jevy nebo vliv Clov€ka, nezbyva nez se prizplsobit a snazit se vytvofit podminky

K zajisténi budouci generace.

Potenciélni sucho v podzemnich vodach, ke kterému sice dochazi kombinaci faktort,
z nichZ nejdilezitéjsi jsou zmény klimatu bylo motivaci k této bakaldiskeé praci.
Cilem prace bylo zhodnotit potenciadlni vliv zmén klimatu na zdroje podzemnich vod
na Sokolovsku v Karlovarském kraji, posoudit souvislosti stavu pramenist’ ve spraveé
VOSS Sokolov a zaméfit se na feSeni distribuce pitné vody v piipadé poklesu
vydatnosti pivodniho zdroje. Béhem let 2016-2018 byla porovnavana vydatnost
pramenist’ S vysledkem shrnuti stavu jednotlivych jimacich objektl. Na tfech mistech
byla vyhodnocena nutnost posileni stdvajiciho nebo vybudovéani nového podzemniho

zdroje pitné vody. V praci je popsan nasledny stav z prelomu roku 2019-2020, kdy
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byl jiz posilen pramen ve mésté Bfezova a vybudovéan novy podzemni zdroj pro obec
Nadlesi a pro obec Stfibrna. Vliv klimatickych zmén, zejména sucha, doklada

i dotace, kterou bylo mozno na tyto rekonstrukce a stavby &erpat ze SFZP.

Na tzemi Ceské republiky je dostatek vodarenskych nadrzi, diky kterym je dostatek
vody pro zasobovani obyvatel pitnou vodou. Komplikace se ale zaCinaji objevovat
u spotiebist’, ktera jsou vazana na lokalni zdroje vody. VétSinou Se jedna o obce,
které lezi na vzdalenéjSim pfedmeésti nebo v okrajové cCasti, vzdalené od velkych
zdrojii a jednotlivych piivadécich fadi. Pro tyto pfipady je potieba najit alternativni
zpusob zasobovani obyvatel pitnou vodou, protoze nasledkem hydrologického sucha
se snizuje hladina podzemni vody a vydatnost prament, tak jak je to v této praci
feSeno u prameni§t Biezova, Nadlesi a Stfibrnd. Posileni pramenist, ptedevSim
hlubinnymi vrty, je jednim z feSeni, dalS§i moznosti je druhé zasobovani obce, a to
z centralniho zdroje nadrze Horka, jako je tomu napt. v obci Olovi. Prioritou by mélo

byt hospodareni v podob¢ neplytvani a zadrzovani vody v krajing.
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Obr. 8: Mapa pramenist Stiibrna (Vodohospodatska spole¢nost Sokolov, S.r.o.,
2019).

Obr. 9: Stibrna, sbérna studna S3 (vlastni, 2020).

Obr. 10: Stiibrna, sbérna studna S3 (vlastni, 2020).

Obr. 11: Stiibrna, mapa pramenist (VOSS, 2019).

Obr. 12: Stiibrna, novy hlubinny vrt (vlastni, 2020).

Obr. 13: Stiibrna, novy hlubinny vrt (vlastni, 2020).

Obr. 14: Stiibrna, novy hlubinny vrt (vlastni, 2020).

Obr. 15: Stiibrna, ovladaci panel, odkyselovaci misto (vlastni, 2020).

Obr. 16: Stiibrna, odkyselovaci misto, vyrovnavaci naddoba, reaktor, kde se micha
nadavkovana chemie pro zvyseni pH. V dalsi nddobé jsou 2 filtry, diky nimZ se usadi

a vysrazi zelezo a mangan. (vlastni, 2020).

Obr. 17: Stiibrna, odkyselovaci misto (vlastni, 2020).

Obr. 18: Stiibrna, pfivodni Sachta u vodojemu (vlastni, 2020).

Obr. 19: Stiibrna, misto s umisténim UV lampy (vlastni, 2020).

Obr. 20: Stiibrna, zasakovaci nadrze, stav po 4 dnech desté (vlastni, 2020).
Obr. 21: Stiibrna, zasakovaci nadrze, stav po 4 dnech desté (vlastni, 2020).
Obr. 22: Mapa studna Nadlesi (VOSS, 2019).

Obr. 23: Mapa pramenist’ Olovi (VOSS, 2019).

Obr. 24: Olovi, mapa pramenist (VOSS, 2019).

Obr. 25: Olovi, sbérna sachta (vlastni, 2020).
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Obr. 26: Olovi, sbérna $achta (vlastni, 2020).
Obr. 27: Mapa pramenist’ Hruskova (VOSS, 2019).
Obr. 28: Mapa pramenist’ Podstrani (VOSS, 2019).
Obr. 29: Mapa studna Lobzy (VOSS, 2019).
Obr. 30: Mapa studny Jindfichovice (VOSS, 2019).

Obr. 31: Graf, Uzemni teploty za rok 2016-2018 v Karlovarském kraji ve srovnani

s dlouhodobym teplotnim primérem v Karlovarském kraji. (data CHMU, vlastni,
2020).

Obr. 32: Graf, Uzemni srazky za rok 2016-2018 v Karlovarském kraji ve srovnani
s dlouhodobym srazkovym thrnem v Karlovarském kraji. (data CHMU, vlastni,
2020).

12.4 Tabulky

Tabulka 1-5 Cerpaci zkousky, naméfené hodnoty vydatnosti pramenist

(Vodohospodarska spole¢nost Sokolov, s.r.o., 2019).

12.5 P¥ilohy

Ptiloha 1: Porovnani vydatnosti prament a hladiny podzemni vody v mé&lkych vrtech
ve sledovaném obdobi 2016-2018 doplnéné k porovnani o rok 2019 a rok 2020, vzdy
ve stejném mésici lednu. Teplota jsou uvadéna ve stupnich Celsia (°C), thrn srazek

je uvadén v milimetrech (mm) (Cesky hydrometeorologicky tstav, 2020).
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Vydatnost prament hodnocena podle pravdépodobnosti prekroceni pro mésic: 01/2016

= Hranice CR

Velmi mala vydatnost.
Snizena vydatnost.
Vydatnost okolo normalu nebo mirné snizena.
Vydatnost okolo normalu nebo mirné zvySena.
2Zvy$ena vydatnost.
Velmi velka vydatnost.

— Toky

Nartst nebo pokles hladiny ve vrtech v mésici: 01/2016
Srovnani s predchozim meésicem.

= Hranice CR Hiadina rychle klesa.

Hladina klesa.

Hiadina stagnuje nebo pomalu klesa.
Hladina stagnuje nebo pomalu roste.
Hiadina roste.

Hladina rychle roste.

—  Toky
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Stav vydatnosti pramenu

| | BEpsl | |

Leden 2017

Velmi velka vydatnost

ZvétSena vydatnost

Normalni nebo mirné zvétsena vydatnost
Normalni nebo mirné zmensena vydatnost
Zmens$ena vydatnost

Velmi mala vydatnost

Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech
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Leden 2017

Velmi vysoka hladina

2vysena hladina

Normalni nebo mirné zvysena hladina
Normalni nebo mirné snizena hladina
Snizena hladina
Velmi nizka hladina

EREODEN



Stav vydatnosti pramenu
Leden 2018

Velmi velka vydatnost

ZvétSena vydatnost

Normalni nebo mirné zvétSena vydatnost
Normalni nebo mirné zmensena vydatnost
Zmen$ena vydatnost
Velmi mala vydatnost

Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech
Leden 2018

Velmi vysoka hladina

Zvysena hladina

Normalni nebo mirné zvysena hladina
Normalni nebo mirné snizena hladina
SniZena hladina
Velmi nizka hladina
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Stav vydatnosti pramenut

ERECEDEN

Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech

| | RERERsl N |
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Leden 2019

mimoradné nadnormalni
silné nadnormaini

mirné nadnormalni
normalni

mirné podnormalni

silné podnormalni
mimoradné podnormalni

Leden 2019

mimofadné nadnormalni
silné nadnormalni

mirné nadnermalni
normalni

mirné podnermalni

silné podnormalni
mimofadné podnormalni
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Stav vydatnosti pramenu

aEn

Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech
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Leden 2020

mimoradné nadnormaini
silné nadnormalni

mirné nadnormalni
normaini

mirné podnormalni

silné podnormalini
mimofadné podnormalini

Leden 2020

mimoradné nadnormalni
silné nadnormalni

mirné nadnormaini
normaini

mirné pednormalni

silné podnormalini
mimofadné podnormalni

| I B




Ptiloha 2: Souhlas s pouzitim dat Vodohospodaiské spolecnosti Sokolov s.r.o.

Vodohospodai'ska spolecnost Sokolov, s.r.o.
Jifiho Dimitrova 1619
356 01 Sokolov

V Sokolové dne 12. 9. 2019

Z4dost o souhlas s pouZitim dat

Studuji Ceskou zemé&d&lskou univerzitu, na fakult& Zivotniho prostiedi obor Krajindistvi,

Ve své bakalaiské préci na téma: ,,Vyhodnoceni potencidlni vlivu klimatickych zmén na vodni zdroje
ve spravé VOSS Sokolov* bych rdda pouzila data vasi spole¢nosti — konkrétné projekt pramenist’ a
zadam vas o souhlas s jejich pouzitim. Data budou pouZita pouze pro potieby zpracovéani bakalatské
prace a nebudou déle §ifena.

Dékuji piedem za kladné vyiizeni

S pozdravem // L
/ i
./'/'///
| s /o
CARS
os\"l?g LoV ®
Jana Beranova Vo?jN‘SS é?l‘jo
Sadové 446 opOL® ﬁ“d\"so\w\"'

357 03 Svatava

e SfOUVHLAS
beranova.janina@seznam.cz Lt )
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