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UvoD

Téma bakalarské prace jsem si zvolil na zakladé vnitinich incentiv souvisejicich nejen se
zamétenim studovaného bakalatského programu Technika a praktické cinnosti se zameérenim
na vzdeélavani, ale také korespondujicich s mym piedchozim, technicky orientovanym
vzdélanim na stfedni Skole a v neposledni fadé¢ zde sehrdla roli i m4 soucasnd profese

technického pracovnika ve vzdélavaci instituci.

V prib¢hu studia v kombinované formeé jsme se jako studenti setkali s do té doby netradi¢ni
situaci v podobé piechodu studia do online a hybridnich forem vyuky z divodu celosvétové
pandemie COVID-19. Tato situace se nedotkla pouze studentt, ale i vyucujicich, a to pfedevsim
v praktické vyuce, ktera je zaméfena na rozvoj dovednosti budoucich absolventii. Absence
tradi¢ni prezenéni vyuky byla komplikaci, nebot’ mnozi studenti nemaji v domacnostech
dostupné potiebné nastroje, naradi, pomicky ¢i technicky materidl. Vyucujici tak byli postaveni
pied nelehky ukol, zprostiedkovat uceni se dovednostem na déalku s vyuzitim motivacnich
demonstracnich a instruktaznich videi a piipravit tak studenty alespon ¢astecné na navrat do
praktickych uceben, kde mohli dovednosti nasledné rozvinout. I po navratu do $kol se ovSem
u studenti projevoval Casto pozorovatelny jev, ktery byva patrny i u zakl zacinajicich
s praktickou vyukou na stfednich odbornych Skolach bez ptedchozi prupravy na obrabéni
materidlti. Tento jev se vyznacuje logickym, nékdy vSak az ptiliSnym respektem, ktery

komplikuje prvotni uceni se dovednostem.

V névaznosti na uvedena uskali jsem se rozhodl svou bakaldiskou praci zaméfit na
problematiku audiovizualnich didaktickych pomiicek pro vyuku strojniho obrabéni materiala.

Konkrétné jsem si zvolil technologii soustruzeni lehkych kov.

Jako hlavni cil bakalarské prace jsem si stanovil vymezit a prredstavit problematiku
zakladi soustruZeni v kontextu tvorby edukaéniho videa v podminkach Skol pro studenty

ucitelstvi technickych predméti a zacinajici ucitele v sekundarnim skolstvi.

Pro splnéni hlavniho cile jsem se rozhodl rozd¢lit bakalarskou praci na teoretickou
a praktickou c¢ast. Dil¢im cilem teoretické Casti, ktery lze dale rozd¢lit na tii subcile, bylo
vymezit a rozpracovat tii klicové oblasti tykajici se problematiky strojniho zpracovani kovi,
prezentovat vyznam a zalenéni soustruzeni do vzdélavani a zpracovani vzdélavaciho videa

v ndvaznosti na jeho identifikaci v teoretickém systému didaktickych prostiedkd.



Prakticka ¢ast byla vénovana ptedevsim deskripci podminek a zptisobu tvorby edukaéniho
videa, véetn¢ ziskani zpétné vazby na vytvorené video. Prakticka cast prace tedy stavéla na
trech dil¢ich cilech. Prvnim cilem bylo vytvofit vzdélavaci video, které je soucasti prace
V podobé digitalni ptilohy. Druhym cilem bylo popsat podminky a zptlisob tvorby vytvorené¢ho
videa. Ttetim cilem bylo ziskat zpétnou vazbu na vytvorené video od studentli ucitelstvi

technickych pfedmétu.

Bakalai'ska prace je v ndvaznosti na stanovené cile strukturovana do 4 hlavnich kapitol

a predklada vybrané poznatky v rozsahu 62 stran.



TEORETICKA CAST

1 STROJNIi ZPRACOVANI KOVU

V technické praxi jsou vyrobni procesy z velké vétsiny vazany na technologii zpracovani
materialll. Vyznamny segment materialti zaujimaji ve vyrobé kovy a jejich slitiny. Nez se
ovSem budeme zabyvat zpracovanim kovii, nejprve si pro lepsi pochopeni vymezime pojem

material, technicky material a konstruk¢ni material.

1.1 Materidly v technickych aplikacich

Material je v obecné roviné ¢asto definovan z hlediska ekonomiky podnikani jako zasoby
nakoupené pro vyrobu (Svarcova a kol., 2021). Pro naSe potieby je toto pojeti pfilis
nejednozna¢né a nedostacujici, nebot’ nezahrnuje pouze materialy, z nichZz se zhotovuji
vyrobky, ale fadime sem také materidly zajist'ujici proces vyroby, jako napf. pohonné hmoty.
Za materidl mizeme povazovat pracovni predmét, ktery obsahuje urc¢ité mnozstvi zhmotnélé
prace a dal§im uplatnénim ve vyrob& nabyva uzitné hodnoty v podobé vyrobku (Skara a kol.,
1998). Janovec (2013) oznacuje tyto materialy, které vznikly zpracovanim riznych latek za
ucelem dalsiho technického zpracovani, tedy uréené pro vyrobu, jako technické materialy.
Pouzité latky a hmoty pro ziskani technickych materiald nazyvame surovinami, které podle

puvodu rozdélujeme nasledovné, viz obr. €. 1.

MATERIALY
KOovYy SPOJOVACI MATERIALY NEKOVY
Zelezné kovy | NeZelezné kovy | Slinovaci materialy | Ptirodni latky Plastické hmoty |
ocel lehké kovy Materialy se zesilenym vidknem Organické Termoplasty
litina tézké kovy Materialy se zesilenymi ¢asteCkami Anorganické Reaktoplasty
Vrstvené spojovaci materialy Elastomery
POMOCNE MATERIALY Chladici a fezné kapaliny, paliva, brusné a lestici prostiedky, ostatni

Obrdazek ¢. 1: Rozdeleni materialii dle pitvodu surovin (prevzato z Frischherz, Skop, 1996)




Z vyrobniho hlediska se déli materialy na zakladni a pomocné, viz Svaty (1987).
Zakladni:

- vytvaii materidlovou podstatu vyrobku,

- zavisi na vybéru vhodné suroviny pro uréity druh technologie,

- mohou slouzit pro novou vyrobni technologii dle volby diive nepouzitych surovin.
Pomocné:

- slouZi k realizaci vyrobniho postupu bez toho, aby se staly soucasti vyrobku.

Ve vyrobnim procesu jsou technické materialy na bazi kovu Casto zpracovavany pro
konstruk¢ni ucely. Ptacek (2003) oznacuje tyto materialy za konstrukéni s pfimou vazbou na
technologii jejich zpracovani a ucelu jejich dalsiho uziti.

Aplikace technickych materidld ve vyrobé pro konkrétni ucely vyZzaduje znalosti
zakladnich i specifickych vlastnosti jednotlivych materialti. Zkoumanim téchto vlastnosti se

zabyva véda o materialech. Na zéklad¢ soucasnych poznatk rozliSujeme u technickych

materiala ctyfi zékladni kategorie vlastnosti:
e Fyzikalni — optické, elektrické, magneticke, akustické, hustota, tepelna vodivost.

e Chemické - chemicka stélost, odolnost viuci riznym vlivim (povétrnostni

podminky, vlhkost, plisobeni kyselin ¢i zasad).
e Mechanické — tvrdost, pevnost, pruznost, houZevnatost.
e Technologické — tvarnost, obrobitelnost, odolnost proti opotiebeni.
(Janovec, 2013)

Z vyse uvedenych definic materialt ve vztahu k jejich vlastnostem jsme usoudili, Ze pro
potieby této bakalaiské prace budeme kovy a jejich slitiny vnimat jako technicky material, ktery
vznikl pro uréity ucel z vhodné zvolenych surovin za pisobeni vnéjsi prace, pfiCemz nabyl
urcitych vlastnosti, kliCovych pro jeho dals§i zpracovani a nezbytnych pro nasledné plnéni

daného ucelu, at’ uz jako konecny produkt vyroby nebo konstrukéni soucast celku.

1.2 Technologie zpracovani kovi a jejich slitin

Z hlediska odborné terminologie povazujeme zpracovani kovi za Siroce vnimany pojem

vyjadiujici soubory technologickych postupd, které slouzi ke zhotoveni vyrobka. Vyrobu



zahrnujici zpracovani kovii Ize rozdélit podle Svarcové a kol. (2021) na 3 zakladni typy dle

mechanizace:
e Rucni vyroba — prace je konana ¢lovekem.
e Mechanizovana vyroba — prace je konana strojem, ktery je fizen ¢lovékem.
e Automatizovand vyroba — praci kona i fidi stroj.

Velka ¢ast technologii pro zpracovani kovil je dnes jiz mechanizovéna a postupné se
pfechazi k automatizaci. Mezi nejvyznamngjsi technologie zpracovani technickych
a konstruk¢nich materialti fadime podle Ptacka (2003) slévani, tvafeni, obrabéni, spojovani,
tepelné zpracovani, povrchové Upravy. Uvedené technologie souviseji v tomto piipadé se
zpracovanim kovil, nicméné nekteré se uzivaji v pozménénych variantach i ke zpracovani
dieva, plastt a dalSich materialti. V kontextu této prace se budeme bliZze zabyvat obrabénim
kovli, podrobnéji pak technologii soustruzeni. Nez budeme pokracovat v problematice,

vysvétlime si vybrané pojmy, se kterymi dale budeme pracovat.

1.3 Vybrana terminologie strojniho zpracovani kovi

Technologie strojniho zpracovani kovti zahrnuje mechanizované a automatizované postupy
vyroby. V ramci aplikace téchto postupti se uziva riznych, specializovanych termind, kterymi
se technicCti pracovnici dorozumivaji, aby vyroba probihala spravné od projektantova stolu az

k dilenskym operatorum stroja.
Kov

Hlavni sloZzkou kovovych materialt je (Fe, Cu, Al, Au atd.). V praxi Ize vyrobit absolutné
Cisty kov jen velmi obtizn¢, proto se ¢asto jedna o slitinu vice kova s nekovy. Pojem slitina
znamena, Ze material vznikl roztavenim a ztuhnutim vice sloZzek. Bud’ povazujeme piimési jako
necistoty, nebo je mozné piidavat dalSi latky pro zlepSeni mechanickych vlastnosti. Zamérné
ptidavani se nazyva legovani.

Ve svété maji kovové materidly Sirokou Skalu vyuzitelnosti, ve vSech odvétvich lidské
¢innosti, strojirenstvi, stavebnictvi. Maji velice rozmanité vlastnosti, které mohou nabyvat
velké univerzalnosti. V elektro pramyslu lze vyuzit naptiklad tavné pojistky, vlidkna Zarovek,
topné telesa. Existuji i jiné materialy, mékké a tvarne, napt. olovo, hlinik, cin. Oproti tomu

existuji materialy extrémné pevné, jako napiiklad titan.
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V dnesni dob¢ existuje odvétvi pramyslu, které vyrobi material tzv. na miru. Zalezi na

poZadavcich zakaznika (Vojtéch, 2006).
Stroj a obrabéci stroj

Vzhledem k velkému rozsahu odlisné interpretovanych variant pojmu stroj, uvedeme zde
presné znéni dle nafizeni vlady CR (1997). ,, Stroj, kterym je vyrobek sestaveny ze soucdsti nebo
casti, z nichz je alespon jedna pohybliva, z prislusnych pohonnych jednotek, ovladacich
a silovych obvodii a ostatnich casti, vzajemné spojenych za ucelem presné stanoveného pouziti,

zejména zpracovani, upravy, dopravy nebo baleni materialu.**

Zatimco uvedené obecné pojeti zahrnuje stroje pro rtizné ucely, obrabéci stroje fadime do
specifické kategorie. Obrabéci stroje funguji na principu odd€lovani tfisek materialu
z konkrétniho polotovaru. Zaroven do této kategorie miZzeme fadit i stroje pro nekonvenéni
zpusoby obrabéni pomoci ultrazvuku, elektronového svazku, laseru ¢i elektrochemickou
metodou. Dulezité je nezaménovat obrabéci stroje s vyrobnimi, které maji za ucel zpracovavat
material ¢i polotovar do pozadovanych rozméra a tvara (Lasova, 2012). Mezi nejcast¢jsi stroje

pro konvenc¢ni obrabéni kovi fadime:
o frézky,
e soustruhy,
e vrtacky a vyvrtavacky,
e obrazecky a hoblovky,
e Dbrusky,
e specialni stroje pro vyrobu zaviti, ozubeni nebo vacek (Bothe, 1996).
Obrabéci nastroj

Obrabéci stroje svou podstatou nezajist'uji samotné obrabéni polotovaru. Stroj je predevsim
konstruovan za uc¢elem dodavani potiebné energie a silového puisobeni, pti¢emz konstrukce je
uzpusobena tak, aby byla energeticka prace a sila pfenasena na polotovar skrze fezny nastroj,
kterym je z polotovaru odebiran material v podobé tiisky. Podle toho také oznacujeme obrabéni
za ttiskové (Dillinger a kol., 2007).

Rezné nastroje jsou obvykle tvoteny zakladnou, kterou dle typu néstroje také nazyvame

stopkou ¢i té¢lem nastroje. Na zdkladnu nastroje navazuje fezna hlava nebo fezna ¢ast, které jsou
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opatfeny biitem ¢i nékolika bfity. Bfity maji tvar Klinu. Osa bfitu mize byt pfima nebo kopiruje
tvar obloukové kiivky ¢i Sroubovité trajektorie (Hluchy a kol., 1969).

Bfity feznych nastrojl pro tfiskové obrabéni jsou nejcastéji vyrabény z rychlofezné ocell,
slinutych karbidd, cermeti, fezné keramiky, kubického nitridu boru, polykrystalického

diamantu.

Obrazek ¢. 2: Tvorba trisky podle geometrie vihlu bfitu viici obrobku (Brychta, Cep,
Novakova, 2007)

Na tyto materialy jsou kladeny vysoké poZzadavky pro pouZiti v podobé feznych bfiti,
nebot’ musi byt predevsim dostatecné tvrdé, respektive tvrdsi nez obrabény material. Dale jsou

kladeny poZadavky na:
e odolnost viici tepelnému kolisani,
e odolnost proti opotiebeni, oxidaci ¢i vzniku difuze s cizimi latkami,
e pevnost v tlaku a ohybu,
e houzevnatost (Dillinger, a kol., 2007).

Podle obrabéci technologie obrabéni rozliSujeme nastroje jednobfité (napt. soustruznické,
hoblovaci, obrazeci, vyvrtavaci noze atp.) nebo vicebfité (napt. vrtaky, frézy, vystruzniky,
protahovéky, atp.) (Brychta, Cep, Novakova, 2007).

Polotovar

Polotovar je predmét z urcitého materialu, ktery bude teprve obrabén. Vyroba polotovaru
se realizuje: odlévanim a tvafenim nebo slinovanim. Vysledny tvar a rozmér polotovaru byva
velice podobny tvaru a rozmérim soucasti. Poté se soucasti zpracovavaji na polotovary jesté

tvafenim nebo délenim, pak nejcastéji ru¢nim nebo strojnim obrabénim. Nékdy se méni

vlastnosti materialu tepelnym zpracovanim nebo povrchovou Upravou. Vyrobci se snaZi
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poskytnout zakaznikovi zaruéni i mimozaruéni opravy, z této zpétné vazby zjisti vyrobce

nedostatky na svém vyrobku.

Neustalym zdokonalovanim ve strojirenstvi dochazi k ptesnéjsi vyrobé a hospodarnéjsimu
zpusobu vyroby polotovaru. Velikost obrabénych polotovart se neustale zmen3uje a zptestiuje,
aby obrabéni nebylo tak nakladné. Pii konstruovani polotovaru je vZdy potieba dodrzet
technologické z&sady, aby se dodrZel soulad mezi tvarem polotovaru a zpiisobem vyroby. Proto
kazdy konstrukéni inZzenyr musi umét navrhnout polotovar tak, aby vyhovoval z hlediska
pracnosti jeho dalSiho zpracovani (Vojtéch, 2006).

Obrazek ¢. 3: Polotovar — mosazna kulatina (zdroj vlastni)

Obrobek

Za obrobek oznacujeme predmét, obvykle polotovar, ktery je v procesu obrabéni neboli

predmét, ktery timto procesem prosel a jiz obrobeny je.
Obrabéna plocha — je ta ¢ast obrobku, kterd je pfipravena na obrabéni (bude se obrabét).
Obrobené plocha — vysledna plocha po obrabéni.
Plocha fezu — vznika za bfitem néstroje.
Vyrobek

Je vysledkem technologického procesu obrabéni polotovaru nebo obrobku oddélovanim
prebyteéného materialu. Obrobenim dosahuje vyrobek pozadovaného tvaru, rozméru a jakosti

povrchu, které jsou pfedem stanoveny.
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Obrazek ¢. 4: Obrobky v procesu obrabéni; vyrobek po obrobeni (zdroj viastni)

1.4 Strojni obrabéni kovi

Obrabéni — technologicky proces, pfi némz pozadovany tvar a rozmér strojirenské soucasti
vznika postupnym odebiranim materidlu z vychoziho polotovaru. Material se odebira vétSinou

ve formé tiisek, které jsou oddélovany jednim nebo nékolika bfity nastroje.

Ttiskové obrabéni — vnik&nim fezného nastroje do obrobku je material velice namahan
a deformovan. Charakteristika a velikost deformace odebirané vrstvy (tfisky) materidlu jsou

velice zavislé na druhu a vlastnosti obrabéného materialu (Hluchy, 1979).

Pti tfiskovém obrabéni kovl vyuzivame stroje vyvinuté pro danou technologii
S ptfisluSnymi nastroji a pomocnymi prvky. Podle ucelu vyroby konkrétniho produktu volime

vhodné technologie obrabéni. Mezi nejvyuzivanéjsi strojni technologie obrabéni fadime:

e Vrtani — u vrtani je vyuzivan vicebfity nastroj (vrtak), ktery kona rotaéni pohyb
kolem své podélné osy. Vedlejsi posuvny pohyb kona taktéz vrtak, ktery ve sméru

podélné osy vnika do materialu a vytvaii v ném diru.

e Frézovani — u frézovani je taktéz vyuzivan vicebfity nastroj (fréza), ktery kona
totozné pohyby jako vrtak, nicméné technologie jesté zahrnuje dalsi pohyby kolmé
na osu nastroje. Tyto pohyby po osach X a Y vykondva obrobek. Vysledkem

frézovani jsou drazky, kapsy a dalsi rovinné ¢i tvarové plochy.

e Soustruzeni — pii soustruzeni jsou vyuzivany jednobfité nastroje (soustruznicky
nuz), ktery obvykle kona vedlejsi posuvné pohyby kolmo nebo podél osy obrobku.

Obrobek kona hlavni rotacni pohyb. Vysledkem soustruzeni jsou nejcastéji tyCové
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a kulové produkty s rovnym ¢i tvarovym profilem. Podrobnéji se budeme zabyvat

soustruzenim v dalsi kapitole.

e Hoblovani a obraZzeni — nastroje jsou jednobfité hoblovaci a obrazeci noze.
U hoblovani vykonava hlavni pfimocary pohyb obrobek. Vedlejsi pohyby zajist'uje
nastroj. V piipadé obrazeni je tomu pfesné naopak. Hlavni pfimoc¢ary pohyb kona
obrazeci niz. Vedlejsi pohyby kona polotovar. Vysledkem obou technologii je

vytvofeni rovinnych ¢i tvarovych ploch.

e Brouseni — brusnym nastrojem jsou brusna télesa rtznych tvard, které konaji
nejcastejsi rotaéni nebo méné Casty posuvny pohyb. Brouseni umoziuje vytvaret

ptesné a hladké povrchy, které nelze dosdhnout pfedchozimi technologiemi.

K dalsim technologiim tfiskového obrabéni kovii fadime vyvrtdvani, vyhrubovani,

zahlubovani nebo vystruzovani (Dillinger a kol., 2007; Rasa, Gabriel, 2000).

1.5 Soustruzeni

SoustruzZeni je, jak jsme jiz naznacili, strojni tiiskové obrabéni vnitinich nebo vné&jsich
povrchil jednobfitovym nastrojem zvanym soustruznicky ntz. Vysledny obrobeny material ma
kruhovy tvar. Hlavni pohyb kona vzdy obrobek a je otacivy. Nastroj kona pohyb podélny nebo
ve sméru oSy kolmé k obrobku — pii¢ny pohyb. Pii obrabéni se tyhle pohyby dé&ji soucasné
(Bothe, 1986).

1.5.1 Princip soustruzeni

Obecny popis principu soustruzeni — Upneme si obrobek do vietena soustruhu. Upneme
si soustruznicky niz do nastrojové hlavy (min. dvéma Sroubky). Zapneme soustruh. Po zapnuti
stroje se nam obrobek otaci kolem své osy. Pomoci suportu soustruhu ota¢ime kolem na
podélny posuv, nebo kolem na pii¢ny posuv. Pii tomhle pohybu se nam posouva soustruznicky
nuz proti obrobku. Soustruznickym noZzem ubirame tfisku z obrobku. Ubirdme tak dlouho, az
dostane obrobek poZadovany tvar. Béhem obrabéni, samoziejmé po zastaveni stroje, mizeme
ménit ur¢ité druhy (typy) soustruznickych nozi, zéleZi, jakého vysledného tvaru obrobku

chceme doséhnout.
Stroje pouZivané na soustruzeni se pouzivaji k obrabéni:

e Valcovych ploch — vytvaii se kruhova a valcova plocha.

15



Podélné soustruzeni valcovych ploch — jedna se o posuv rovnobézny s osou otaceni
obrobku.

Pfi¢né soustruzeni valcovych ploch — jedna se o posuv, ktery je kolmy na osu

otaceni obrobku.
Celni — vytvaii se plocha kolmo leZici k ose otaceni.
Pfi¢né Celni soustruzeni — posuvem jdeme kolmo Kk ose otaceni (zapich).

PodélIné Celni soustruzeni — osa obrobku je rovnobéznad s posuvem (rozdéleni

vyrobku).
KuZelovych ploch — na obrobku vyrabime kuzel, Ize také komoly kuzel.

Sroubovych ploch — specialni niz na §roubové plochy, podle tabulek nastavime

posuv noze na otacku.

Tvarové soustruzeni — soustruzime ru¢nim posuvem i s pomoci $ablony nebo

pomoci stroje CNC nebo NC.

Ryhovani a vroubkovani — pomoci specialniho nastroje (ryhovaci kolecko, které

se upind misto soustruznického noze) se vtla¢i do obrobku urcity tvar kolecka.

Soustruzeni zavitu na soustruhu — Obrobek je upnut tak, ze se otaci s vietenem
soustruhu. Zavitovy ntz upnuty v nastrojové hlavé dostava podélny posuv od
vodiciho Sroubu, na ktery se pienasi pohyb od vietena vyménnymi koly, u novéjsich
soustruhtl proménnymi pievody v podavaci skiini. Aby fezany zavit mél spravné
stoupani, musi se rovnat prevodovy pomér pievodovych ozubenych kol, které jsou
pfitom v zabéru, poméru stoupani zaviti vodiciho Sroubu a stoupani fezaného zavitu

(Janys, 1969).
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Obrazek ¢. 5: PodéIné soustruzeni, zapich, celni soustruzeni (zdroj viastni)

1.5.2 Stroje pro soustruZeni - soustruhy

V praxi je dulezité volit spravny typ soustruhu podle technologie, kterou mtizeme aplikovat
pro zhotoveni konkrétniho vyrobku, proto délime soustruhy na: hrotové, celni asvislé,

revolverové, poloautomaty, automaty, specialni, ¢islicové fizené NC a CNC.
Struéna charakteristika vybranych soustruhi dle obrabéni:

Hrotovy soustruh — vyuZivaji se v malosériové nebo kusové vyrob¢, napt. k vyrobé nafadi,

ptipravki a dalSich vyrobki.
Svisly soustruh (karusel) - na obrabéni velmi rozmérnych a tézkych vyrobku.
Celni soustruh — na obrabéni velkych priméra a malé délky (ptiruby, kola).

Revolverovy — na obrabéni menSich a stitedné velkych soucasti (Ize obrabét vice operaci

na jedno upnuti).
(Dillinger, a kol., 2007)
Popis hlavnich ¢asti hrotového soustruhu:

Hrotovy soustruh je sloZen z jednotlivych ¢asti, které plni svou dil¢i funkci a piispivaji tak
k celkovému fungovani stroje. Z duvodu lepsiho pochopeni problematiky si vybrané casti

soustruhu popiseme, pfi¢emz budeme vychazet z nasledujiciho obrazku ¢. 6.
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Universalni hrotovy soustruh

I;a_lﬂiwiiunm

Vietenik  Skli€idlo Loze NoZovy drzak do }JBinglg

Obrazek ¢. 6: Graficky popis hlavnich casti hrotového soustruhu (Cipovd, 2012)
Stojan: Drzék, na kterém je nainstalovany soustruh.
Vieteno: Hiidel, ktera se nachazi uvniti vieteniku, na konci vietena je naSroubované
skli¢idlo.

Vretenik: Skiin, ve které se nachazi duta hidel, na konci duté hiidele je nasazeno rotujici
skli¢idlo, popf. jiny nastroj Ci ptipravek. Uvnitt skiin€ se nachazi soustava ozubenych kol,

které slouzi pro regulaci otacek, potazmo tidi rychlost otaceni sklicidla.
Skli¢idlo: Slouzi k upnuti obrobku.

LoZe: Hlavni vedeni, které byva zpravidla ocelolitinové. Po hlavnim vedeni se pohybuje

suport a konik.
Podélny suport: Kona pohyb podelny, ktery se posouva po vedeni loZe.

NoZovy drzak: Je umistény na nozovém suportu. Slouzi k upnuti soustruznického noZze.
Lze celym drzdkem (to¢nou) otacet, moznost upnuti az ¢tyt libovolnych soustruznickych
nozi.

NoZovy suport: Je umistény na hornim suportu na nozovych sanich, je ovladany ru¢né.

v

Pfi¢ny suport: Je umistény no podélném suportu na nozovych sanich.
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Pinola: Nachazi se uvniti koniku (valce), ktery se zasouva a vysouva. Z jedne strany se da
upnout hlava na vrtaky, upinaci hrot, vystruzniky, vyhrubniky, na druhém konci je rucni
kolo, které slouZi k pohybu valce, kterym se nastavuje urcita vzdalenost, ktera je potiebna

pro praci.

Konik: Pohybuje se po hlavnim vedeni (lozi). Pouziva se jako hlavni opérka, pfi
soustruzeni dlouhych ¢asti, nebo je mozné hrot koniku zaménit za vrtaci hlavu, do které se
dle potieby upnou néstroje, napf. vrtak, stiedici vrtak, vystruznik, vyhrubnik (Cipova,

2012).
1.5.3 Soustruznické noze

Nastroje mohou byt z vyroby zhotoveny celé z vhodného materidlu. Nékteré jsou ovsem
tvofeny jen s té€lem noZe a na ptipraveny drzak biita lze pfipevnit ruizné druhy materialti od
levngjsich az po specidlni. Bfity Ize ptipeviiovat pomoci Sroubki, samosvorné nebo ptipajet.
Levnéjsi nastrojove oceli jsou uhlikové, ale pouZivaji se pouze pro malé fezné rychlosti. Pro
velké fezné rychlosti se zhotovuji z oceli legovanych, které zlepSuji jejich vlastnosti. Nastroje
pro velké vykony pii obrabéni pouzivame ze slinutych karbidu. Vznikaji za vysokych teplot
lisovanim z praSkového karbidu wolframu, kobaltu a titanu, jejich tvrdost mizeme ptirovnat
k tvrdosti diamantu. Jinak diamant se pouZiva pii vysokych rychlostech pouze k obrabéni

mékkych materialt. Zpravidla byva piipevnén v drzaku pajkou (Hluchy, 1975).

Obecné zdkladnim tvarem v3ech bfit nastroju je klin. Pfi obrabéni dochazi k opotiebovani
bfitu za pomoci sily a teploty. Rezny klin, ktery vnika do mékkého materialu, ma plochu &ela
a plochu hibetu. Hlavnim a dulezitym u nastroji je Uhel Cela, ovlivituje hlavné Zivotnost

nastroje a tvoreni tiisky.
Geometrie britu soustruznického noze a rezna rychlost

Hlavnim a dulezitym parametrem u nastroju je thel Cela, ktery ovliviiuje predev§im

Zivotnost néstroje a tvoreni tiisky.
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Obrazek ¢. 1: Hlavni Fezné casti soustruznického noze (Dillinger, 2007)

Velikost fezné¢ho uhlu se tidi podle obrabéného materidlu. Aby se ostii neodlamovalo,
vyzaduje tvrdy material v&tsi thel biitu nez material mékky. Uhel hibetu se dél4 jen tak velky,
aby se hibet netfel o obrobek. Velky uhel ¢ela podporuje oddélovani ttisek, nelze ho vsak
libovolné zvétiovat, ponévadz by jinak thel hibetu byl piili§ maly. Uhel $picky a thel sklonu

bfitu jsou dulezité vedle obvyklych feznych uhli na hrubovacich nozich (Gerling, 1960).

Spravné zvolena fezna rychlost je velice zavisla na materialu obrobku, materialu nastroje
a technologii soustruzeni. Zakladni hodnoty fezné rychlosti 1ze ziskat z tabulek (Leinweber,

Vavra, 2021) nebo katalogu vyrobcu.
Typologie soustruznickych noza

Typ soustruznického noZe se voli podle druhu prace a velikosti stroje. UZivaji se noZe
normalizovaného anebo specialniho tvaru.

e Ubcraci noze — pouzivaji se k odebirani nejvétsiho mnozstvi tiisek, mohou byt levé,
pravé, ptimé nebo ohnuté.

e Hladici noZe — pouzivaji se k za¢iSténi a vyhlazeni povrchu pii obrabéni. Vypadaji
jako noze sbéraci. Nékdy maji Siroké biity a nékdy jsou odpruzeny.

e Stranové noZe — pouzivaji se na pii¢né obrabéni a k obrabéni ¢elni plochy, jsou pravé
i levé.

e NozZe zapichovaci — pouzivaji se k zapichu nebo k vytvoreni drazky. NoZe zapichovaci
slouzi k rozd¢€leni obrobku od polotovaru. Vyrabi se s izkym biitem, aby nedochazelo

k obrabéni velkého mnozstvi materialu.

e Noze k vnitinimu soustruzeni — slouzi k soustruzeni vnitiniho priméru obrabénych

dili. Maji na konci zahnuty bfit.
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e Tvarové noze — pouzivaji se k obrabéni zakiivenych a pifimocarych profila.

e Diamantové noZe — pouzivaji se zejména na mekké materialy, napi. pryZ, lehka slitina,
plasty, pryskyfice. Vysledné obrabéni je velice hladké a piresné. Diamant je zality nebo

mechanicky upevnény v drzaku noze (Dillinger, 2007).
1.5.4 Utvarece tiisek

Aby se dosahlo ur¢itych tvart materidlu pii obrabéni a s tim souvisejiciho objemu produkce
tiisek, musi se zvolit spravny druh feznych parametri a tvarti nastroju se zamérem optimalniho
utvareni tiisek.

Pii odebirani ur¢itého objemu materidlu polotovaru pak muzeme dosahnout lamani
a utvareni tfisek pomoci riiznych utvaiecu a lamaci téisek. Vyrabi se uz nachystané vybrousené
a predlisované. EXistuji utvaiece rizné, mohou byt s osttim kolem celého obvodu, z jedné nebo
z obou stran, skladaji se z vymeénitelnych desticek, které maji vytvoreny Zlabek na ¢ele nozi
nebo na napajenych destickach. NejpouzivanéjSimi a nejvice rozsifenymi jsou utvaiece, které

maji Zlabek na ¢ele nozu.

Lamace tfisek zptisobuji pti odebirani téisky z obrabéného materialu lAméani na mensi kusy.

) B

!~ i i | - Vvt wxl - - ) -
tvarena plynula tvarena clankovita Lvarena , vytrhavana
e el ¥ elementarni elementarni
[= A A - = Jﬂ«- { /> V4
0, A9 (& Jy A
’/\ - \ -l & o~ / - -
4 / >
< - |
u&{/
-
) | - | | | ' > '
sroubovita dlouho sroubovita krotka spiralova stuhova

Obrazek ¢. 8: Tvar trisky (Madeérkova, 2011)
1.5.5 Bezpecnost prace pri soustruzeni
Poznatky o bezpecnosti prace na obrabécich strojich rozpracoval Kucera (1996), ze kterého
budeme nasledné vychazet. Bezpecnost je nezbytna pii kazdé praci, predevsim pak na strojich.
Hlavni cilem BOZP je eliminovat rizika, které ohrozuji zivoty a zdravi pii praci. Kazdy

zamé&stnavatel je povinen zajistit a proskolit své zaméstnance ohledné BOZP na svém
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pracovisti. Je to dano v zakoniku prace. BOZP je rozdé€lena do né¢kolika druhti zaméteni prace
s riiznymi stroji nebo zafizenimi.
Nez za¢neme pracovat na stroji, musime provést vizualni kontrolu stroje — skli¢idla, loze,

soustruznického noze, koniku.

P¥i praci dodrZujeme:

Pro upinéani obrobkid nebo nastroji pouZivdme pouze misto k tomu uréené; pii dotaZeni
obrobku ve skli¢idle nesmime zapomenout vytahnout utahovaci Kliku; pfi vymeéné néstroje
nebo obrobku musi byt soustruh ve stavu klidu; pii dokoncovaci praci nesmime skli¢idlo

zastavovat holyma rukama, ale Cekat, az se dotoCi; jestlize budeme obrabét dalsi tyGovy

material, musi byt ¢ast tyCového materialu, kterd vy¢éniva, cela zakryta.
Po skonceni prace:

M¢li bychom hlavnim vypina¢em vypnout stroj; uklidit po sob¢ jak stroj, tak celé pracovni

misto; tiisky se odstranuji hackem s ochrannym Stitem do odpadu pro né&j zvoleného.
Pozor na:

Pofezani, popéleni a zranéni o¢i odlétajicimi obrabécimi tiiskami; vyménu obrobku (pozor
pii vyméné obrobku na vytaZeni utahovaci kliky) a s tim spojené nebezpeci zranéni rukou nebo
nohou (pofezani 0 nedodélany obrobek); pofezani se 0 soustruznicky ntuz; pad upinaciho klice;
pozor na volné rukdvy a dlouhé vlasy, prstynky, hodinky, naramky, fetizky; pozor na
dokoncovaci prace (finiSovani), kde dochazi k velkému nebezpeci naptiklad pii lesténi nebo

srazeni hran.
Ochranny kryt a odlétajici trisky:

Nekteré druhy soustruhti jsou vybaveny ochrannym krytem jak upinaciho zafizeni, tak
odlétajicich trisek. Ochranné kryty musi byt vZdy pouZity. Ochranné kryty mohou byt
s pohonem vzduchovym, elektromechanickym nebo hydraulickym. N¢které jsou zabezpeceny

natolik, Ze pfi neuzavieni Krytu stroje nelze stroj spustit.
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2 STROJNi ZPRACOVANI KOVU VE VZDELAVANI

V tvodni kapitole jsme se vénovali vybranym odbornym poznatkim z oblasti terminologie
a vymezeni strojniho zpracovani kovii a soustruZeni. V nésledujicim textu budeme identifikovat
vyznam soustruzeni v piipravé budoucich ucitelti technicky orientovanych pfedmétt v kontextu

odborného vzdélavani v CR.

Strojni zpracovani kovii spadd do odborné ¢i specializované profesni Cinnosti, ktera
vyZaduje odborn¢ technické kompetence v podobé znalosti, dovednosti i navyki. Pro osvojeni
si téchto kompetenci je obvykle nezbytnd nékolikaleta piiprava, kterou prevazné zajistuje
formalni vzdélavani v ramci vzdélavaci soustavy CR, podinaje odbornym vzdélavanim na
sttednich Skolach a konc¢e univerzitnim ¢i vysokoskolskym vzdélavanim, Casto profilove tizce

zaméfenym.

Ucitelé zastavaji v ptipraveé budoucich odbornikl nezastupitelnou roli, proto se zamétime
na piipravu budoucich ucitelti technickych predméth pro zékladni Skoly a stiedni odborné
Skoly, pfipadné 1 na studenty ucitelstvi odbornych piredméti, respektive mistry odborného

vycviku. Nejprve budeme identifikovat problematiku soustruzeni v sekundarnim vzdélavani.

Sekundarni vzdélavani rozdélujeme podle mezinarodniho standardu klasifikace vzdélavani

na niz8i sekundarni stupen a vyssi sekundarni stupen (Eurostat, 2020).

e Nizsi sekundarni stupenn vzdélavani je ekvivalentem pro 2. stupen zékladniho
vzdé¢lavani. Do této urovné spadaji i prvni 4 roky osmiletého gymnazia a prvni

2 roky Sestiletého gymnazia.

e Vys8i sekundarni stupeni vzdélavani je ekvivalentem pro stiedni skoly. Jednd se
0 skoly, které nabizi stiedni vzdélani zakonfené bez vyucniho listu, s vyucnim
listem a s maturitou. Stfedni vzd€lavani je povazovano podle zvoleného oboru za

pocatek odborné piipravy na danou profesi (Eurydice, 2020).

2.1 Strojni zpracovani kovi v kurikulu sekundarni Skoly

Ptestoze jsme identifikovali vybrané stfedni Skoly jako pocatek odborného vzdélavanti,
navaznost na vSeobecné zakladni vzdélavani je povazovana za kli¢ovou. Vyznam navaznosti
pracovni a technické vychovy na ZS pro dalsi vzdélavani na technickych stiednich §kolach je
podle Cadilka (2005) nesmirné dilezita, nebot’ osvojené pracovni navyky, zakladni dovednosti

a znalosti vyznamné napomahaji Zakiim se adaptovat na nové prostiedi, podminky a poZzadavky
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sttednich Skol, ale pfedevsim jsou osvojené kompetence cennym zakladem, na kterém mohou
zaci staveét v prubéhu uceni se novému, odborné zamétenému ucivu. Nutno dodat, ze tentyz
autor dale poukazuje i vyznam role vyucujicich SS a mistrti odborného vycviku, kteii by méli
mit ptehled o ucivu, které je vyu€ovano na zakladnich Skolach. Mohou tak efektivné rozpoznat
dosazenou kompetenc¢ni uroven zaka a déle s t€émito informacemi vhodné pracovat v u¢ebnim
procesu. Uvedené informace nas piesvéd¢ily otom, Ze v kontextu problematiky fesené
Vv bakalaiské praci se pokusime identifikovat a analyzovat uéivo tykajici se strojniho zpracovani

kovili nejen v kurikulu stfednich technickych skol, ale 1 v kurikulu zakladniho vzdélavani.

2.2 Kurikulum technické a pracovni vychovy pro 2. st. ZS

Vzdélavaci obsah technické a pracovni vychovy na zékladnich Skolach je v soucasnosti
stanoven dvoustupnovym kurikulem zakladniho vzdélavani. Zde neni nasim zamérem blize
diskutovat vznik a zamér soucasné¢ho kurikula. Pouze zde uvedeme oba stupné€, kterymi je

kurikulum tvoreno.

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) — je dokumentem na narodni drovni, ktery mizeme
chépat jako obecny, zavazny ramec obsahu vzdélavani. RVP tedy stanovuje rozsah uliva
a vysledky, které Skola musi realizovat (Zormanova, 2014). Dokument ovSem vymezuje
Skolam urcitou miru autonomie, tzn. Ze kazda Skola muze dle svych moznosti, zaméieni

a preferenci obsah vzdélavani ¢aste¢né upravit (Janik a kol., 2014).

Skolni vzdélavaci program (SVP) — je dokument, ktery vytvaii skoly podle stanoveného
RVP. Obsah vzdélavani v SVP je pro danou $kolu zavazny a konkretizovany vzhledem

ke vzdélavacim cilim a o¢ekdvanym vystupim uceni (Zormanova, 2014).
2.2.1 Clovék a svét prace v sou¢asném RVP ZV

Technickd a pracovni vychova je v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni
vzdélavani (RVP ZV) vymezena ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. Tato oblast je dale
rozdélena na 8 tematickych okruhti: Svét prace, Prace s technickymi materidly, Vyuziti
digitalnich technologii, Design a konstruovani, Ptiprava pokrmu, Péstitelské prace
a chovatelstvi, Provoz a Gdrzba domécnosti, Prace s laboratorni technikou. Skoly musi
podminek a moznosti (RVP, 2021). P#i analyze jednotlivych okruht zjistime, Ze strojni

zpracovani kovi ¢i obecnéji pojaté strojni zpracovani materialti se v obsahu uciva nevyskytuje.
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Piestoze strojni zpracovani kovu, respektive technickych materialt, neni v RVP ZV
zahrnuto, $koly by jej mohly do svych SVP zafadit. V ivahu by piipadala implementace do
okruhti Prace s technickymi materialy ¢i Design a konstruovani. Nutno ovSem dodat, Ze stroje
pro zpracovani technickych materiali jsou pomérné nakladné na pofizeni a udrzbu. Navic je
zde potieba zohlednit problematiku bezpecnosti, ktera je v tomto ohledu kli¢ova, protoze
uvazovaneé stroje jsou vysoce vykonné, a i pii sebemensich pochybenich muze dojit k Urazu.
Reseni se nabizi v podobé didaktizovanych strojil a sestav, které si predstavime v nasledujici

podkapitole.
2.2.2 Didaktizované stroje pro technickou vyuku

Didaktizované stroje a sestavy umoziuji zaclenit do vyuky jednoduché tlohy zaméfené na
strojni opracovani materidlli a tim zprostfedkovat principy jednotlivych technologii, véetné
zakladnich funkci stroji a jejich limith. Vyuziti didaktizovanych strojii a zaclenéni
problematiky soustruZeni do vyuky ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace bylo feseno jiz
v projektu TECHNO2012: start technické kariéry. Projekt probihal v letech 2009-2012 a byla
do n&j zapojena Z&kladni Skola dr. Milady Hordkové v Kopfivnici (Databdze OP-VK, 2014).
V navaznosti na projekt mohli nadani Zaci spolupracujici Skoly vyuZivat stavebnici
UNIMAT 1, ktera nabizi pracovni operace jako vrtani, fezani, soustruzeni ¢i brouseni (ZS Svaté
Zdislavy Kopftivnice, 2014). V ramci modernizace odbornych uéeben v letech 2017-2019
pofidila totozné sady ZS Brno, Rehofova (UMC Brno-Cernovice, 2022).

Obrazek ¢. 9: Didaktizované stavebnice UNIMAT 1 (Helago, 2022)

Piiklad stavebnice UNIMAT 1 nalezneme na strankach Helago.cz spole¢né s podrobnym
popisem.! Stavebnice jsou nabizeny v plastovém provedeni. Jednotlivé vyukové stroje jsou
nabizeny i Vv preciznéj$im, kovovém provedeni. Alternativni feSeni nabizi stavebnice

obrabécich stroji pro déti s nazvem PlayMake 4inl Workshop. Tato stavebnice taktéz

1 Webovy odkaz na detail produktu UNIMAT 1: https://www.helago-cz.cz/eshop-unimat-1-elementary.html
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umoziuje sestaveni malého soustruhu, brusky, vrtacky a pily. Piiklad stavebnice nalezeneme

na strankach PlayMake.de.

Obrazek ¢. 10: Didaktizované stavebnice PlayMake 4in1 Workshop (PlayMake, 2022)

Obé¢ nabizend feSeni na trhu jsou uzplsobena pro déti a jsou vhodnd pro zaclenéni do
vyuky. Limitem obou stavebnic je moZnost zpracovani pouze mék¢ich materialt, idealné na
bazi dfeva. Pro potieby osvojeni navykt prace se stroji, pochopeni principi technologii
strojniho zpracovani materialli a poznani fungovani strojnich soucasti Ize povazovat stavebnice

za optimalni pro troven zakladniho vzdélavani.
2.2.3 Clovék a technika: nova vzdélavaci oblast?

Soucasné pojeti technické a pracovni vychovy na zakladnich skolach ve vzdélavaci oblasti
Clovek a svét prace je do znané miry zastaralé a neodpovida sou¢asnym potiebam spoleénosti,
jak vyplyva z podkladové studie Clovek a technika pro revizi RVP ZV v oblasti technického
a prakticko-¢innostniho vzdélavani (Dostal, 2018). Ve studii jsou provedeny analyzy a vécné
argumentace, které poukazuji na nutnost revize sou¢asného stavu vyuky techniky na ZS.
Zaroven jsou zde zakotveny i kli¢ové pozadavky, které maji situaci zménit. Zminme nékteré

klic¢ové pozadavky:
e JiZ v mateiskych skol&ch systematicky podporovat polytechnickou vychovu.
e Vytvoieni samostatné vzdélavaci oblasti Clovék a technika v RVP ZV.

e Vyclenit odpovidajici casovou dotaci pro vyuku (1 hodina tydné v kazdém ro¢niku

na 2. st. ZS).

e Zaradit rozvoj povédomi o technice a jejich aspektech v zivoté ¢lovéka do kurikula

1. stupné ZS.
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e Zallenit do obsahu vzdélavani rozvoj technicke gramotnosti a kreativity

s vyuZivanim tradi¢nich i modernich technologii.
e Vytvofit syst¢ém DVPP v oblasti polytechniky a techniky pro ucitele.

Konkrétnéjsi predstavy o vymezeni obsahu nové vzdélavaci oblasti nebyly ve studii
rozpracovany; nicméné vytvoreny podkladovy text inicioval snahy, které vyustily ve vyhlaseni
pokusného ovéfovani obsahu, metod a organizace vzdélavani podle vzdélavaci oblasti Clovék
a technika. Ve stejnojmenném dokumentu (MSMT, 2020) je vzdé&lavaci oblast jiz podrobngji

rozpracovana a rozdélena do Ctyt tematickych okruhti:
1) Technika a jeji vyznam v Zivoté ¢loveka
2) Cinnosti s technickymi materialy
3) Konstruovani a robotika
4) Technologie v domacnosti a na zahradg¢.

V ramci stanoveného spektra oéekavanych vystupti uéeni v okruhu Cinnosti s technickymi
materialy se otevira prostor pro aplikaci nejmodernéj$ich technologii pro zpracovani
technickych materialti. Jako nejmodernéj$i technologie mizeme zminit 3D tiskarny, CNC
zafizeni Ci lasery (Dostal, 2018). Dle naseho nazoru je mozné do této kategorie technologii
zaradit i didaktizované stroje pro obrabéni materialt, které zminujeme v piedchozi podkapitole
apovazujeme je za odpovidajici novému pojeti vyuky techniky, nebot prace s témito zafizenimi

ma navaznost i na dalSi koncipované tematické okruhy.

2.3 Soustruzeni v kurikulu stiedniho vzdélavani

Kurikulum stfedniho vzdélavani je takeé stanoveno jako dvoustupiiové. V piipadé stiedniho
odborného vzdélavani se jednd o ndrodni kurikulum v podobé Ramcovych vzdélavacich
programtl pro stfedni odborné vzdélavani (RVP SOV), kde je definovdn ramec odborného
vzdélavani pro ptislusny obor. RVP SOV jsou déle rozdéleny dle oborii a zplisobu ukonceni
vzdélavani. Stiedni odborné $koly si nasledn& vypracovavaji individualni SVP, které sestavuji
dle stanoveného ramce pro dany obor a vlastnich podminek pro realizaci oboru (KaSparova,
2012).

Strojni obrabéni kovi, a tedy i konkrétni technologie obrabéni v podob¢ soustruzeni, je
soucasti kurikula obort Strojirenstvi a strojirenska vyroba. Vyznam soustruzeni je pro praxi

neoddiskutovatelny, proto je tato technologie zahnuta i v odborné piipravé a neni tedy nutné
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skute¢nost blize rozebirat. Naopak jsme se rozhodli provest analyzu, které konkrétni obory
vymezuji soustruzeni jako vystup uéeni vRVP SOV (Edu, 2020)2. Piehled uvadime

v nasledujici tabulce ¢. 1.

Podrobngj§i analyzu jednotlivych SVP jsme vzhledem k rozsahu bakalaiské préace
neprovadéli, nicméné z uvedeného piehledu v tabulce ¢. 1 vyplyva, ze 16 obori vzdélavani
v kategorii Strojirenstvi a strojirenskd vyroba obsahuje v kurikulu technologii soustruZeni.
Obory, které v této kategorii neobsahovaly ucivo zaméfené na obrabéni, jsme v tabulce

neuvadéli.

Pozn. k vyznamu vysledkt: Ano — obsah u¢iva je implementovan, Nespecifikovano — obsah

uciva implementovan pod obecnéj$Sim vymezenim, Ne — ucivo neni implementovano.

Tabulka ¢. 1: Prehled vzdélavaciho obsahu ,,Strojni obrabént kovii* a ,, Soustruzeni kovii
vV RVP SOV dle oborii vzdélavani.

Strojni
obrabéni Soustruzeni
Kategorie Obor kovii kovil
Strojirenstvi a strojirenské vyroba — maturitni obory
23 — 41 —-M/01 | Strojirenstvi ano nespecifikovano
Mechanik stroji a
23 —44 - L/01 | zafizeni ano ano
23 —45 - L/01 | Mechanik sefizovaé ano Nespecifikovano
23 -45- Dopravni
M/01 prostiedky ano Nespecifikovano
23 - 62— L/01 | Optik ano Ano
23 — 69 — L/01 | Technik-puskar ano Ano
Strojirenstvi a strojirenska vyroba — obory s vyuénim listem
23 — 51— E/01 | Strojirenské prace ano Nespecifikovano
23 — 51 — H/01 | Strojni mechanik ano Ano
23 — 52 — H/01 | Nastrojaf ano Ano
23 — 55 — H/02 | Karosar ano Nespecifikovano
23 — 56 — H/01 | Obrabéé kovi ano Ano
23 — 62 — H/01 | Jemny mechanik ano Ano
23 — 65 — H/01 | Strojnik ano Ano
23 — 65— H/02 | Lodnik ano Ne
Strojnik silni¢nich
23 — 65 — H/03 | stroju ano Ano
Mechanik opravar
23 — 68 — H/01 | motorovych vozidel ano Nespecifikovano
23 — 69 — H/01 | Puskat ano Ano

2Vzhledem k poctu analyzovanych RVP SOV neuvadime jako zdroje konkrétni dokumenty, ale odkazujeme na
oficialni webovy zdroj MSMT na strankach edu.cz, kde jsou jednotlivé dokumenty dostupné ke staZen.
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Kvalitni vyuka v odborném stfednim vzdé€lavani klade vysoké naroky na ucitele
odpovidajicich pfedméth zahrnujicich technologie obrabéni a stejné tak je zddouci odpovidajici
kvalita mistrit odborného vycviku. Vyucujici by méli disponovat odpovidajicimi profesnimi
kompetencemi, jednak pedagogickymi a psychodidaktickymi, ale v pfipadé vyuky soustruzeni
i odbornymi kompetencemi. Tyto kompetence jsou rozvijeny v ramci vysokoSkolského studia

ucitelstvi na pedagogickych fakultach.

2.4 SoustruZeni v pripravé budoucich uditelt

Budouci ucitelé technického vzdélavani jsou piipravovani na pedagogickych fakultach
v rdmci specializovanych kateder (Dostal a kol., 2017). Na Gvod podkapitoly je nezbytné
zminit, Ze souc¢asné pojeti technického vzdélavani budoucich u¢itelt je podminéno diferenciaci
aprobace, pro ktery stupeii Skol studenti aprobaci ziskaji, ale zaroven se zde promitaji aktualni
podminky vyuky techniky a pracovni vychovy na zakladnich Skolach. Po prostudovani
oficialnich i neoficialnich webt s nabidkou studijnich moznosti Ize konstatovat, Ze pedagogickeé
fakulty obvykle nabizeji studijni programy se zam¢fenim na ucitelstvi techniky pro 2. stupen
ZS nebo pro stfedni $koly. Vyjimeéné je aprobace nabizena sdruzen& pro oba stupné kol.
Studijni programy ugitelstvi pro 2. st. ZS poskytuji absolventim aprobaci pro vyudovani
vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace, pii¢emz programy jsou napii¢ fakultami nazyvany
rizn€. V piipadé aprobace pro stfedni skoly je pfevazné nabizeno vzdélani se zaméfenim na
ucitelstvi odbornych pfedméta ¢i pro mistry odborného vycviku.

Do jaké miry je soustruzeni zac¢lenéno do uciva zminénych studijnich programi je jen stézi
zjistitelné bez moznosti podrobnéjsiho nahledu do skladby pifedméti a jejich vymezeni
Z pohledu druhu a rozsahu uciva. Podivejme se proto na vyznam zaclenéni soustruzeni do
vzdélavani budoucich uditell z hlediska kompetencéniho a profilaéniho v kontextu diive

popsane problematiky soustruzeni v kurikulu sekundarni skoly.
Profesni kompetence uditele

Profesni kompetence ucitele chapeme podle Prichy a kolektivu (2013) jako: ,,Soubor
vedomosti, dovednosti, postojii a hodnot diilezitych pro vykon ucitelské profese. Vztahuji se

kK profesni, obsahové a osobnostni sloZce standardu ucitelstvi.*

Profesni kompetence je pojem obecné a Siroce chdpany. Podrobnéji mizeme profesni

kompetence rozd¢lit podle VaSutové (2004, 2007) na:

e Kompetence oborové pfedmétova

29



e Kompetence didakticka a psychodidakticka

e Kompetence pedagogicka

e Kompetence diagnostickd a intervencni

e Kompetence socialni, psychosocialni a komunikativni
e Kompetence manazerska a normativni

e Kompetence profesné a osobnostné kultivujici

Kli¢ové jsou pro nas kompetence oborové piedmétové, na jejichZ zaklad¢é by mél mit ucitel
osvojeny systematické poznatky daného oboru v rozsahu a hloubce odpovidajici potiebam
urovné Skoly. Zaroven aplikuje praktické zkuSenosti z oboru do vzdélavaciho obsahu pfedmétu
a je schopen didakticky transformovat poznatky piislusnych obort do vyuky. V ramci daného
oboru ucitel ma ptehled o informacnich zdrojich, dovede informace vyhledat a zpracovat.
Zvlada integraci mezioborovych poznatki a utvaii mezipfedmétové vztahy. Disponuje

uzivatelskymi dovednostmi préace s informa¢nimi a komunikaénimi technologiemi.

Systematické poznatky o soustruzeni a praktickeé dovednosti zvladat tuto technologii jsou
pro potieby odborné vyuky u vybranych obort stiedniho vzd€lavani nezbytné. Hlad’o
a Stehlikova (2010) oznacuji soubor téchto poznatki a dovednosti v ramci odborného
vzdelavani jako ,,zbéhlost ve viastnim oboru. “ Zaroven vyzkumné potvrdili, Ze praveé zb&hlost

vvvvvv

odborného vycviku.

Zakladni poznatky a principy soustruzeni u ucitelt v prostiedi zakladnich Skol mizeme
V soucasnosti povazovat za vitané, nikoliv ovS§em zcela nezbytné. Nicméné, pokud probéhne
vySe zminovand revize RVP ZV, je mozné, ze poznatky a dovednosti obrabéni materiala vejdou
v zadanou soucast odbornych kompetenci uciteld a stanou se tedy i nedilnou soucésti profilu

absolventa v rdmci vysokoskolské ptipravy ucitelti technickych predméta.

Vzhledem k tomu, Ze jsou odborné kompetence ucitele teoreticky uchopeny obecnéji, aby

vvvvvv

piesnou predstavu o kompetencich ucitele pro technické predméty, proto si jest€ uved'me
konkrétni vymezeni podle profilu absolventa vysokoskolské piipravy ucitelstvi technickych

predméta.
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Profil absolventa

Z informaci o studijnim programu Technika a praktické ¢innosti se zaméfenim na
vzdélavani, které nabizi Katedra technické a informacni vychovy pii Pedagogické fakulté
Univerzity Palackeho v Olomouci identifikujeme, Ze: Absolvent bude vybaven kompetencemi
potirebnymi predevsim pro vykonavani profese ucitele techniky a praktickych cinnosti na
z&kladnich Skolach. Absolventi budou pfipraveni aplikovat: odborné znalosti a didaktické
dovednosti tak, aby byli schopni pripravit a realizovat moderni a pro Zaky poutavou vyuku.
Prakticky se nauci, jak druhym lidem preddavat nejnovejsi poznatky ze svéta techniky, remesel
a modernich technologii, jako je robotika, laserové technologie, tzv. internet véci a 3D tisk,
a taktez z oblasti jako je priprava pokrmii, péstitelstvi, chovatelstvi, financni gramotnost,

provoz a udrzba domdcnosti a vychova k volbé povolani a podnikavosti (KTIV, PdF UP, 2022).

Ackoliv  star$i, presto stale aktualni pozadavky k profilu absolventa uvadi

Friedmann (2001), kdy rozliSuje roviny védomostni a dovednostni.

Absolvent by m¢l mit védomosti 0 technice ve vztahu k lidské kultufe a spolecnosti, véde,
zivotnimu prostfedi, estetice, ale také mit ptfehled o historii techniky. M¢l by znat materidly
a technologie ve vztahu Kk zakladim primyslové vyroby. Zaroven by se mél orientovat
v projektové, konstrukéni a technologické problematice vyroby, vcetné bezpecnosti
a organizace prace. Také by mél znat zaklady technické mechaniky a principy stroju, strojnich
Casti a zafizeni. Mimo strué¢ny pohled pouze na vybrané védomostni poZadavky by mél mit
absolvent ucitelstvi techniky dovednosti ¢teni a kresleni vykrest (ru¢né i digitalné), zvladat
zpusoby ruc¢niho a strojniho zpracovani materidli ¢i mit osvojené dovednosti meéteni
a zapojovani elektrickych obvodii. Taktéz byl mél v soucasnosti zvladat praci s vypocetni

technikou a souvisejicimi technickymi zatizenimi.

Z uvedenych pozadavkl vyplyva, ze znalosti a dovednosti soustruzeni lze vnimat jako
nezbytnou soucast profilu absolventa ucitelstvi technickych predméti pro sekundarni Skoly,
ackoliv souCasna praxe v podminkach zékladnich Skol nezahrnuje soustruZeni pifimo jako
vystup uceni. Ucitel vSak muize zakiim alespon zakladni principy vysvétlit a v pfipadé, ze
dovede se soustruhem pracovat, mize tyto dovednosti vyuzit minimaln¢ pii piipravé materialt

do vyuky.
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3 AUDIOVIZUALNI PROSTREDKY VE VYUCE

Ucitelé vyuzivaji ve vyuce ruznych objektdi a jevi K napliiovani vzd€lavacich cilu.

V didakticke

terminologii

oznacujeme

tyty

objekty  jako

didaktické

prostiedky

(Rambousek, 1989). Teorii didaktickych prostiedkti podrobné rozpracovali mnozi tuzemsti

I zahrani¢ni autofi, proto se v textu omezime pouze na vybrané poznatky. Zakladni a vécné

logické rozdé€leni didaktickych prosttedkii dle materidlni povahy uvadi Manak (2003), kde

rozliSuje didaktické prostfedky na materialni a nematerialni. Pfehledné toto rozdéleni uvadi

Nikl (2001), viz tabulka &. 2.

Tabulka ¢. 2. Didaktické prostredky podle Nikla (2001, In Chromy, 2020)

Didaktické prostiredky

Materialni prostiedky

Nemateridlni prostfedky

Nazev prostredku | Charakteristika Nazev prostredku Charakteristika
Musi spliiovat urc¢ité Predavané ucivo,
Pedagog obje_zkti\_/nl' i Obsah vyuky znalosti, dovednosti
subjektivni apod.
predpoklady.

Vyukové prostory

Vyuzivame je k
didaktickému tcelu —
ucebny, saly,
laboratofe apod.

Vyukové metody

Metody, které jsou
nutné pro dosazeni
cila vyuky.

apod.

Z,a rizenl Do nich patii ndbytek, | Vyukové formy ?.p USOb.y organizace
vyukovych 1 . ¢innosti pedagoga
osvétleni, topeni apod. o
prostor a student.
V podstaté
predstavuje vnéjsi
Poteby studentii Psaci potieby, seSity Organizace vyjuky stranku vyukovych

metod — frontalni,
skupinova,
individualni vyuka
apod.

Poti‘eby pedagoga

Psaci potieby
poznamkovy sesit,
poznadmky apod.

Scénar rizeni
¢innosti

Postupy, jak je
fizena ¢innost Skoly,
napf. rozvrhy apod.

Technické
vyukové
prostiredky

Didakticka technika
a pomucky. Budeme
se jim vénovat dale
podrobnéji.

DalSi nematerialni
prostiredky

Napft. informaéni
systém pro evidenci
studentu, jejich
vysledky a podpora
¢innosti pedagoga.

Dalsi materialni
prostredky

Napft. propojovaci
kabely, stojany,
prostiedky Udrzby
apod.

Didakticka a vzdélavaci komunikace
Jako komplexni nematerialni prosttedek
slucuje nemateridlni prostfedky a vyuziva
materidlni prostifedky ke své realizaci.
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Totozny zdroj se déle vénuje rozdéleni technickych vyukovych prosttedki. Ve vztahu ke
specifické kategorii didaktickych prostfedkii s audiovizualnimi funkcemi si zminéné rozdéleni

uvedeme.

3.1 Didakticka technika a u¢ebni pomicky

Chromy (2020) rozdéluje technické vyukové prostiedky na didaktickou techniku a ucebni
pomucky. Didakticka technika zahrnuje pfistroje, technicka zatizeni ¢i pfistroje, které umoznuji
vyucujicim prezentaci vybranych typd ucebnich pomiicek. Miizeme zde uvést, Ze se jedna
naptiklad o projekéni zatizeni, audio aparaty a systémy ¢i audiovizualni pfistroje. Ucebni
pomucky maji vtomto pojeti charakter nematerialnich prostfedkd, které obsahuji samotné
ucivo. Jedna se o nosic¢e informaci, respektive vzdélavacich obsahtll. Zatimco nékteré obsahy
muizeme prezentovat piimo prostiednictvim ucebni pomucky, jakou mtize byt napt. ucebnice,
jiné obsahy jsou ulozeny na rtiznych médiich, dodejme casto v elektronické podobé, které
muzeme prezentovat pouze s pomoci didaktické techniky. Jedna se napiiklad o vzd€lavaci
obsah umistény v prezentaci ¢i video ukézce, které pomoci pocitace, dataprojektoru a pripadné

audiosystému prezentujeme zakim.

Z vyse uvedeného textu vyplyva, ze didaktickou techniku i ucebni pomicky muizeme
rozdélit i z jiného hlediska, a to podle percepce Zaka sd¢lovanych informaci. BliZze toto

rozdé€leni didaktické techniky a ué¢ebnich pomucek uvadi Turek (2014):
e auditivni (sluchové),
e vizualni (zrakové),
e taktilni (hmatové),
e audiovizudlni (sluchoveé a zrakove).

3.2 Didakticky vyznam vzdélavaciho videa

Vyukove video se stava stale vice oblibenym a dostupnym mediem, se kterym mohou
studenti snadno pracovat, tvofit jej a publikovat. V poslednich letech do$lo k obrovskému
boomu mobilnich telefonti vybavenych fotoaparatem. Dnes jsou uZ velice kvalitni, a nabizi tak
pomérné solidni moznost zaznamu videa a zvuku. Studenti pravidelné nahravaji a publikuji
videa, aniz by si d¢lali starosti s technikou vykonu nebo manipulaci. Koneckoncti, zvetejiiovani

ptispévkl na YouTube je velmi trivialni postup.
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Jelikoz se video stalo pro studenty pfistupnym médiem, musi se objevit i ve vzdélavani,
a to nejen ve formée vzdélavacich filma nebo klipi, ale mélo by se stat i redlnym a interaktivnim

zptisobem, ktery studenti mohou sami natadet, analyzovat a pouzivat (Cerny, 2012).

Vzdélavaci video jako audiovizudlni prostiedek ve vyuce muze mit rizny tcel a funkci,

pii¢emz video je vhodné pouze pro zprostiedkovani vybranych informaci.
Rozdéleni videa ve vyuce dle uéelu na (Manak, Svec, 2003):
e Vyukova videa, kterd jsou obvykle didakticky a metodicky zpracovana.

e Informacni videa, ktera ptedkladaji vychodisko uceni ¢&i ilustruji vybrane

informace.
e Dokumentarni videa, kterd mohou vypravét ptibéh udalosti ¢i osobnosti.

Podle formy sdé€leni informaci mizeme funkce videa rozdélit nasledovné (Kopfiva, In

Maiiék, Svec, 2003):
¢ individualni nacvik (komunikativnich, pracovnich dovednosti);
o kolektivni nacvik (skupinovych cinnosti);
e navod ke cviceni (instruktaz);
o exkurzni porad (vychdzka, geologicky priizkum);
e metodicky porad (probléemova vyuka, didaktické prostredky),
e populdrné-védecky porad (nové objevy, metody);
e metodicky upravena reportaz (konfliktni situace ve vyuce);
e metodicky neupravena reportaz (vychovné situace zachycené skrytou kamerou);
o dokument (o vyznamné osobé),
e inscenace (zdznam divadelniho predstaveni, dramatické scénky);
e vyukovy kurz (jazykovéa vyuka);
o [kratky zaznam jevu, tzv. trigger (pritbeh chemické reakce).

Funkce vzdé¢lavaciho videa by neméla byt vazana pouze na vzdélavaci obsah ¢i zvolenou
metodu vyuky, ale taktéz by méla byt vhodnym zptsobem rozliSena s ohledem na jednotlive

faze vyuky, pti¢emz se piiklanime K nazoru, ze video mtize plnit v tomto ohledu vicero funkci.
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Ve vyuce rozliSujeme 4 zakladni faze, které maji riznou funkci (Manak, 1997). Jedna se
0 faze motivacni, expozi¢ni, fixaéni, verifika¢ni. Srovndme-li toto rozdé¢leni s predchozimi
funkcemi videa podle formy sd¢leni, mizeme pomérné bezpecné fici, Ze vzdélavaci video miize

plnit funkci motivacéni, expozicni a informacni, ale také fixacni v ramci opakovani uciva.

Vzdélavaci video v pojeti této prace chapeme v didaktické roving jako technicky didakticky
prostiedek nemateridlni povahy v podob¢ uéebni pomiicky, vyZadujici kK plnéni svych funkci
didaktickou techniku materialni povahy, pticemz vzdélavaci video plIni multifunkéni roli

v procesnich fazich vyuky v rdmci praktické vyuky, jako napt. instruktaz ¢i nacvik dovednosti.

3.3 Tvorba digitalniho videa pro vyukové ucely

Vytvofit kvalitni vzdélavaci video neni nic jednoduchého. Kromé volby obsahu je tfeba
stanovit ucel a cilovou skupinu. Nésledné volime prostfedi, zatizeni, kterym budeme provadet
zaznam, nastroje pro zpracovani zdznamu a vytvaiime scénat. Pokud mame tu moznost, idealni
je zvolit 1 herce a kompars, nicmén¢ timto se zabyvat nebudeme, protoze vétSina uciteli ¢asto
byva zaroven hlavnim aktérem, tedy hercem. Cilem nésledujiciho textu neni provest podrobny
rozbor celého procesu tvorby videa, ale upozornit na kli¢ové aspekty, na které by se mél

vyucujici zaméfit v piipadé, ze se rozhodne vytvorit vzdélavaci video.
3.3.1 Pozadavky na digitalni vyukové video

V piipadé digitalniho vyukového videa je zadouci uzpusobit vlastnosti videa s ohledem na
ucel videa, didaktické funkce a didaktické zasady. Funkci a u¢elem vzdéelavaciho videa jsme se
zabyvali v ptedchozich kapitolach, proto si nyni zmifime vybrané didaktické zésady (Babanskij,
1980, Petlak, 1997), podle kterych by m¢lo video spliovat poZadavky na:

e nazornost prezentovanych ¢innosti, objektu a jevu,

e ftrvalost a uvédomélé uchovani poznatk,

e systemati¢nost a postupnost predkladanych poznatkii,
e piiméfenost, védeckost a propojeni s praxi.

Uvedené poZadavky vyplyvajici z didaktickych zdsad Uzce souviseji s pfipravou obsahu
videa a pfistupem k jeho tvorb¢, nicméné mizeme se setkat i s dalSimi poZadavky, které jsou
vymezeny parametry v roving technologické. Zde je tteba si uvédomit, ze rozliSujeme video: se
zvukem, bez zvuku, s vloZzenymi titulky, s vloZzenym statickym obrazem, s efekty apod. Navic

vSechny tyto varianty mohou byt rizné kombinovany v ramci jednoho videodokumentu.

35



Oujezdsky (2014) uvadi mezi zakladni parametry videa pomér stran, rozliSeni videa, datovy
tok, frekvenci videa, komprimaci videa a formét videa. Podle toho, jak budeme video vytvaret
a nasledné s nim déle pracovat, musime zvolit vhodné parametry, tedy urcit si technologické

pozZadavky na video.
3.3.2 Faze tvorby videa

Tvorbu digitalniho videa rozd€lujeme na 3 zakladni faze. Jedna se o preprodukci, produkci
a postprodukci (Long, Schenk, 2005). Pro piehlednost jsme navaznost jednotlivych fazi

ptepracovali do grafického znazornéni, viz obrazek €. 11.

Preprodukce » Produkce » Postprodukce
Namét Kompozice Import
Scénar Prace s kamerou Stiih a editace

Zabeér a svétio Export
Zaznam zvuku

Obrdazek ¢. 11: Schéma fazi tvorby digitalniho videa (zdroj vlastni)
Namét a scénar
Pii ptipravé nataceni digitalniho videa pro vzdélavaci ucely jsou namét a scénat dva klicové
dokumenty, kterym je nezbytné vénovat pozornost. Namét muzeme chapat jako specifikaci
zékladnich charakteristik a pozadavk( na video. Soucésti dobrého namétu by meéla byt
specifikace obsahu a typu videa, urCeni cile a ucelu, vymezeni cilové skupiny, popis d¢je

a postav, ptipadn¢ urceni délky videa a technologickych pozadavki (Krska, 2013).

Scénar vychdzi z namétu a mizeme jej vymezit jako podrobny popis déje celého nataceni.
Bézné se scénat rozd€luje na literarni a technicky dokument. Pravé literarni scénafr popisuje déj
videa a obsahuje pfipadné monology a dialogy aktérii. D& by mél byt popsan co nejpiesnéji,
tak aby i nasledné video bylo co nejdetailnéjsi. Soucasti mohou byt i graficka vyobrazeni, ktera
ilustruji dany dé&j. Naopak technicky scénat vychazi z podminek, které mame pfi nataceni
k dispozici. Vymezuje se zde technické vybaveni a jeho zmény uZiti, napt. pfi zménach zabéru

(Gajdiisek, 2010).

36



Kompozice

Pod pojmem kompozice chdpeme sestaveni obrazu, tedy vSe, co bude na zabéru kamery.
Pro spravné utvoieni kompozice je nezbytné kazdému objektu i subjektu vymezit na snimku
roli. Nesmime také zapomenout na vyznam pozadi kompozice, které ovlivituje vysledny efekt

snimku.
V ramci kompozice rozliSujeme néasledujici prvky podle jejich role:
e hlavni prvky,
o vedlejsi prvky,
e zmatecné prvky,
e ruSivé prvky.
Hlavni prvek je nejvice dulezity segment obrazu, je nejvice esteticky a informativni.
S malym poctem klicovych prvki je kompozice ostiejsi a prehlednéjsi.

Vedlejsi prvek nema na starosti nést hlavni myslenku, ale spravn¢ ji doplnit. Vedlejsimi
prvky jsou i rizné dopliikky, pomiicky, naptiklad okolni prostiedi nebo pozadi. Ostatni prvky

1ze potlacit urcitou hloubkou ostrosti.

Zmatecné prvky velice a jasn¢ zméni vyznam snimku, daji mu piekvapivy a nepfijemny
obsah, potom muze byt sledujici velice zklamany. Jestli takovy obrazek nejde ze snimku
vymazat, je obraz nepouZitelny. Mize se jednat o uréité zakladni ¢ary nebo kiivky, které
vyobrazuji vizualni drahu a umoznuji oku se pohybovat v konkrétnim obrazu. Mohou to byt

podoby, pfedméty 1 véci dané geometrickou definici okrajové oblasti.

Rusive prvky narusuji obraz, ale neméni zasadni vyznam. Charakteristicky rusivy prvek
je tzv. vyznamova srostlice — spojime-li dva objekty, ptikladem muze byt ty¢ protinajici nohu
osobé. Pokousime se problému vyhnout pfi nataCeni. Tento ruSivy prvek se da z obrazu

odstranit pomoci programu.

Nesmime také zapomenout na oblast lidi (divaci), ktefi si mysli, ze rusivé prvky, které se
nachazi uvnitf obrazu, jsou zamérné nebo jsou na misté. Proto autor musi zvaZit situaci, jestli

rusivé prvky pouzit &i ne (Smok, 2000).
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Prace s kamerou

SVetsina lidi si chce koupit fotoaparat, kameru nebo telefon a utéct nekam ven a hned
natacet, ale aby nestravili hodiny upravou videa doma na pocitaci, tak je nutné celou akci

spravné naplanovat” (Muller, 2016).

Nez za¢neme natacet, musime mit pfipravené spravné misto, vizualni podobu a fungujici
vybaveni. Nachystame si kameru, tablet ¢i mobilni telefon. Stanovime si cil nataceni
a pfipravime se na nataceni. Spustime na piistroji natdceni. Soustfedime se na stabilitu kamery
(popf. pouzijeme stativ nebo vyménime objektiv). Hleddme moZnosti ztvarnéni zabéru. Pri

pokrocilejsi praci pouzivame manualni rezim kamery (PeSka, PeSkov4, 2021).
Zabér a svétlo

Muzete si vybrat mezi dvéma druhy svétla, pfirozenym a umélym. Svétlo je jedna
dulezity.

U levnych modelti se ¢lovék musi vice snazit. Nataceni lze dobie realizovat béhem
takzvané magické hodiny (hodinu pfed vychodem a zépadem slunce), kdy zafici kotou¢ na
obloze vytvaii ty nejlepsi fotografie s plnymi bohatymi barvami a magické stiny. PouZijte tzv.
modré hodiny (tj. t€sné po zapadu slunce) pro rychlé zachyceni no¢ni scény, ktera je dobie

osvétlend, ale jiz neni pro slunce viditelna.

Béhem dne pouzivejte jako podsviceni slunec¢ni svétlo. Nechte jej nékterym lidem zafit do
zad a uvidite, jak jejich postavy vyniknou na pozadi za nimi. Navic jim nebude svitit do o¢i

a zabrani to mzourani nebo v nejhor§im ptipad¢ oslnéni hercti.

Vhodné jsou také odrazové desky, které funguji pfi slozité kompozice. Nejvice rozsifenym
osvétlenim je tfibodové osvétleni, obrazek pod textem. Je zkonstruovan z obycejnych
osvétlovacich svétel. Velikost vybirejte podle velikosti prostoru, vzdalenosti od ¢lovéka nebo
svételného objektu, zkratka podle vasich fotografickych potteb. V idealnim ptipad¢€ by vSechny

svételné zdroje mély mit stejnou barvu (Miller, 2016).

Zaznam zvuku

vvvvvv

zvuk pfi sledovani né¢im rusen nebo bude vynechavat, divak sledovani videa nebo filmu vypne.
Samoziejmé kdyz bude zvuk dobry, mize divak i néjaké chyby ve videu pfehlédnout. Zvukem

se daji povznést i pasaze, které nejsou mluvené (hudba - doprovod). V idealnim piipadé jsou
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jak audio tak video slozky spravné zakomponované (jedna druhou nepiehravad). Je to jeden
Z probléml zacatecnikii. K méné zaZivnym zaberiim napiiklad dochazi, kdyz se do videa
implementuje zvuk (doprovod) anezvoli se ten spravny (nehodici), potom byva video
nezazivné a nudici. Jestlize se nataci video, které bude v budoucnu atraktivni a bude shlizeno
Sirokou komunitou lidi, ale zvukafe si nemtze ¢loveék dovolit, pak je mozné si natocit film
a mluvené slovo nato¢it zvlast. Natoc¢it zvuk lze v kancelafi, zkuSebné, ve studiu nebo
v jakékoliv mistnosti, kde bude dobré akustika. Spojovani videa se zvukem fikame ,,dabing™

neboli postsynchron. Pfi nahravani zvuki Ize pouzit riizné druhy mikrofont (Spetla, 2019).
Import

Po skonceni produkce musime vSechny vyhotovené materidly vlozit do PC nebo zafizeni,
kde s nim budeme dale pracovat. Zpravidla kazdy vyrobce dopliiuje své zafizeni spravnym

softwarem ke sprave, aby bylo mozné pracovat se ziskanymi daty.
Zpusobti ptenosu dat je hned nékolik:

Muzeme zafizeni propojit pomoci kabelu s PC, vyhleddme pomoci bezdratové sité
(Bluetooth). Spojime se zafizenim a ulozime data v PC pomoci vhodného programu nebo

programu, ktery je soucasti operac¢niho systému (napt. Windows, Linux, MacOS).

Poté, co se spojime s PC, miizeme data importovat pomoci funkce ,,import“. V programu
dodaném vyrobcem se nachazi vétsinou viditelna ikona nebo ikona v hlavni nabidce a pod ni

»Soubor* (soubory).

Jestlize zafizeni obsahuje pamét'ovou kartu nebo USB flash disk, potom jej vytahneme
a vlozime do PC nebo do ¢tecky pamétovych karet. Poté se ndm zminované zatizeni propoji
s PC pomoci vhodného programu nebo napf. v operacnim systému Windows pomoci nabidky
Start — Tento pocita¢ — Externi zatizeni ptipojené k PC. Po rozkliknuti se dostaneme k dattim,
ktera se nachazi bud’ na zminované karté¢ nebo USB flash disku. Najdeme na hlavnim disku PC
vhodnou slozku (popf. vytvorime ji), kam chceme data uloZit, rozklikneme ji a vloZime naétena

data do podslozky.

Stejn¢ muizeme opakovat pfeneseni dat ze zvukového zdznamového zafizeni nebo
specialnich nahravacich zafizeni. Jestlize uzZ mame vSechna data stazena v PC, musime si
soubory peclive roztiidit a uspotadat (pifejmenovat, prekopirovat do jiné slozky apod.). Nékteré
programy (obycejné), které jsou urceny na stiih a editaci videa, podporuji jen urcity typ

souboru. Tento problém se d& vyfeSit pomoci programi, které pievadi soubory do jiné¢ho
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formatu, ale kdyZ je to mozne, pracujeme s ptivodnim souborem. Pfi pfevadéni na jiny format

dochazi napf. ke zmen3eni formatu, rozliSeni nebo deformaci (Krska, 2013).
Strih a editace videa

Na hlavnim disku PC mame uloZena data, ktera budeme zpracovavat, editovat. Obecné film
neobsahuje jen video, obsahuje fotografie, obrazky, ze kterych se film sklada. Zpravidla to jsou
formaty JPG, JPEG, BMP, PNG, JFIF GIV, TIF, TIFF.

Film by mél obsahovat jako podkres zvuk, nehledé na to, jestli jde o mluvené slovo,
doprovod nebo hudbu. Hudba se ukladd pod formatem MP3, AVI, WAV, WMA, MOV.
Vybereme si vhodny software pro stiih a editaci videa. Jestli se jednd o hudbu, nesmime
zapomenout na autorska prava. Samoziejmé jestli se jedna o video, které bude slouZzit pouze
pro domaci tcely, nejedna se o zasadni problém. Kdybychom chtéli video nékde prezentovat,
popf. vysilat vetfejné, uZ se jedna o distribuci a jestli nemame zakoupena prava, tak by se jednalo

0 poruseni autorskych prav (Pecinovsky, 2009).
Export

Jakmile je video sestfihané a ulozené do pozadovaného formatu, neobsahuje zadné chyby,

muzeme zacit exportovat.

Exportovat video mizeme ve formatu avi, mp4, mpg, mpeg, mov aj., a Sice na sit’, internet,
pamétove zatizeni nebo USB flash disk. Pfi exportu videa na internet musime zadavat popisek
(oznaceni) bez diakritiky. Pro vkladani videa na vzdélavaci, informativni portaly, stranky Skoly,
video kanaly se u nas nejvice rozmohl YouTube, Stream, lze vyuzit i socialni sité (Facebook,

Instagram atd).

YouTube se fadi na $picku sledovanosti. Na portél Ize vkladat nekoneéné mnoho videi.

Velkou nevyhodou jsou reklamy, které se automaticky vkladaji do videa.

Lze exportovat dale na CD, DVD, Blue-ray — obvykle format MPEG-4, data nelze pouze
piekopirovat, ale exportovana data se musi vypalit pomoci vypalovaci mechaniky. Vypalovani
muzeme rozdélit do dvou sekei: bud’ miizeme vypalit jen data a tim uzavieme disk, nebo jako

vicesekéni s dodatecnym piidavanim dat na disk.

Driive, nez budeme video nckde prezentovat, vkladat, posilat, méli bychom jej dat na
kontrolu nékomu, kdo ma snataCenim vétSi zkuSenosti., abychom predesli néjakym

nedostatkim, chybam, které se béhem nataceni a stéihu videa mohly vyskytnout (Krska, 2013).
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3.3.3 Zarizeni pro audiovizualni zaiznam

Cim v dnesni dobé natogit video? Mnozi si v dnesni dob& pod pojmem natogit video
predstavi, Ze vezmou do ruky mobilni telefon a pusti se rovnou do dila, ale existuje velka Skéla
zafizeni, se kterymi se da natdcet video od amatérskych az po profesiondlni. Stru¢né zde
mizeme zminit zafizeni jako: tablet, digitalni kamera, webova kamera, outdoorova kamera
(GoPro), fotoaparat (ultrazoom, zrcadlovka, bezzrcadlovka, kompakt). Dnes$ni doba umoznuje
s mobilnim telefonem nebo fotoaparatem natacet i videa v extra velkém rozliSeni 4K, maji
integrovany automaticky zoom, stabilizaci obrazu i zvuku. At uZz se jednad o fotoaparat Ci
mobilni telefon nebo kameru, existuje spousty dopliku, které zdokonaluji a zjednodusuji
natadCeni videa. Mezi nejzndm¢jsi patii napi. externi mikrofon, stativ, selfie ty¢, vymeénitelny

Zoom.

Obecné zdznam tvofi soustava obrazkl po sob€ nasledujicich spolu souvisejicich, které
vytvati dojem pohybu, byvaji s doprovodem zvuku. K tomu, abychom jej mohli slySet a vidét,
je potieba technické zatizeni. Obecné obraz, ktery doprovazi zvuk, mtize byt bud’ digitalni nebo
analogovy. JestliZe se jedna o zvukovy obrézkovy zéznam, nélezi zde animovaneé snimky nebo

hrané filmy vcetné videozaznamu.

Pro nataceni videa je potieba pouzit zafizeni, které je k tomu uréené: kamera, tablet nebo

mobilni telefon. Dalsi nedilnou soucasti zafizeni je stativ, externi mikrofon, osvétleni

(Pecinovsky, 2009; Krska, 2013).
3.3.4 Software pro zpracovani zaznamu

Nejvhodnéj$im zatfizenim ke zpracovani videa Casto byva stolni pocita¢ nebo notebook
(velkd obrazovka — piehlednost). Existuje mnoho programu, ve kterych lze upravovat videa
(sestiihanim, vloZenim titulkt, popiskd, zvuki, zpomaleni ¢i zrychleni zabéru atd.). V zatizeni,

ve kterém budeme video upravovat, si zvolime vhodny program.

Top 5 pro zacatecniky: Adobe Premiere Elements, Wondershare Filmora, Video Studio,

Microsoft Fotografie, Apple iMovie.

Top 5 pro narocné: Adobe Premiere Pro, CyberLink PowerDirector, Pinnacle Studio, Sony

Vegas, Da Vinci Resolve (Bohacek, 2021).
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Prakticka cast

4 VZDELAVACI VIDEO - SOUSTRUZENI
4.1 Cil praktické ¢asti

Jak jsme v uvodu bakalaiské prace uvedli, pro praktickou ¢ast byly stanoveny 3 dil¢i cile.
Prvnim cilem bylo vytvofit vzdélavaci video, které je soucasti prace v podob¢ digitalni ptilohy.
Druhym cilem bylo popsat podminky a zpusob tvorby vytvofené¢ho videa. Tretim cilem bylo

ziskat zpétnou vazbu na vytvorené video od studenti ucitelstvi technickych pfedmétu.
Cil a funkce videa

Cilem videa je popsat, vysvétlit a ukazat vybrané u¢ivo zaméiené na zéklady préace se

soustruhem pfi soustruzeni jednoduchého vyrobku z lehkého kovu — mosazi.

Video obsahuje zakladni informace, jak obsluhovat vybrany stroj. Neklademe si zde za cil
prezentovat komplexnim zplsobem problematiku soustruzeni v névaznosti na piesnost
a efektivitu soustruzeni. Video bude ve vyuce plnit motivacné stimula¢ni a informacni funkce.
Dle charakteru vyuky muze byt vyuzito také pro podporu instruktazni vyuky ¢i nacviku
dovednosti.

Na zaklad¢ stanovenych cili pro praktickou ¢ast jsme v nasledujicich podkapitolach

popsali zakladni aspekty postupu tvorby edukacniho videa a jeho zhodnoceni. Hlavni vystup

praktické ¢asti je ve forme vzdélavaciho videa, které je elektronickou piilohou této prace.

V nasledujicich podkapitolach si tedy uvedeme stézejni informace a ziskané poznatky,

které vyplynuly z tvorby videa. Pfedev§im si uvedeme:

V jakych podminkach bylo vzdélavaci video vytvoteno.

e Popis namétu a scénare.

Stanoveni procesu tvorby, predevsim ve vztahu k natadceni.

Vybrané poznatky ziskané pomoci zpétné vazby a hodnoceni.
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4.2 Podminky pro tvorbu videa

Pro nataceni videa jsme si zvolili strojni dilnu, kterd obsahuje stroje pro préci s kovy. Ja
jsem si zvolil soustruh, resp. kombinovany soustruh. Diive nez jsem zacal pracovat se strojem,
musel jsem si pfipravit ochranné pracovni odévy a pomucky, méefidla a néstroje k obrabéni. Pro
nataceni videa jsem si zvolil stativ, mobilni telefon (iPhone 13 PRO), osvétleni dilny bylo
dostacujici. Dale byl pritomen kolega, ktery ovladal pfistroj pro nataceni. Pfed natacenim videa
jsem si sepsal scéndf, co by mélo video obsahovat a na co bych nemél zapomenout. Nataceni
videa probihalo po sekcich. Zacal jsem uvodem, tedy ¢im za¢neme, s ¢im (jakym materialem)
budeme pracovat, na jakém stroji budeme pracovat, neopomnél jsem bezpeénost prace obecné,
popis stroje a vysvétleni, co Kk ¢emu slouzi, co musime zkontrolovat, nez zapneme stroj, jak se
upind obrobek a na co nesmime zapomenout, jak se upind soustruznicky nlz vcetné
vycentrovani, jak se realizuje podélny a pti¢ny fez, jak nastavit nozovou hlavu pro soustruzeni
pod uhlem, jak zarovnat ¢elo polotovaru, jak soustruzit podéln¢, jak provést zapich. Kazdou
sekci jsme nataceli zvlast, aby pak nedoslo mezi jednotlivymi sekcemi k nesrovnalostem, aby
spravné na sebe navazovaly a aby zvuk a popis sed¢€l k jednotlivym ukontim (ostatni nedostatky

se uz daji v programu bez problému upravit).

4.3 Namét videa

Namét videa byl sestaven dle teoretického vymezeni v kap. 3.3.2 do sedmi klicovych ¢asti.

Specifikace obsahu: informace o soustruzeni a pouzitém soustruhu, bezpe¢nost prace,

ovladani soustruhu, postup soustruzeni.
Typ videa: vzdélavaci video.

Cil a ucel: cilem videa je popsat, vysvétlit a ukazat vybrané uc¢ivo zamétené na zaklady
prace se soustruhem pfi soustruzeni jednoduchého vyrobku z lehkého kovu — mosazi

,OLOVNICE". Video bude ve vyuce plnit motiva¢né stimula¢ni a informac¢ni funkci.

Vymezeni cilové skupiny: studenti ucitelstvi technickych pfedmétt, studenti ucitelstvi

odborného vycviku, za¢inajici ucitelé v praxi.

Popis déje a postav: D¢j videa je blize specifikovan ve scénari. Hlavnim aktérem je autor
prace (student bakalaiského studijniho programu), ktery sehrava klicovou roli v podobé

vyucujiciho. Provadi demonstrace jednotlivych aktivit a ¢innosti komentuje.
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Urceni délky videa: vzhledem ke stanovenému tcelu videa bylo zddouci vytvofit kratsi

video v ¢asovém rozsahu 8-12 minut.

Technologické poZadavky: se odvijeji od pouzité nahravaci techniky. Zvlast’ byl natacen
video zdznam a mluveny zvukovy doprovod. Do videa byly vlozZeny ilustrativni a pomocné

staticke obrazy.

Shrnuti: Zvolili jsme vzdélavaci typ videa (zahrnujici motivacni, informativni
a instruktazni funkce). Autor BP komentoval realizované ukony po celou dobu trvani videa.
Jednotlivé dil¢i ¢asti videa byly od sebe oddéleny vizualni prvkem — snimek obsahujici nazev
nasledné provadéného tukonu/feSené problematiky a fotografii konkrétniho soustruhu
vyuzivaného napti¢ celym instruktaZznim videem. Jako zvukovou kulisu jsme vyuzili volné
dostupné audio nahravky za ucelem zatraktivnéni multimedialniho obsahu a vyplnéni

prazdnych/nekomentovanych pasazi.

4.4 Scénar videa

Scénat byl z divodu organizace Cinnosti, ptehlednosti a funkénosti vytvofen ve formé
tabulky, kterou dale uvadime. Jednotlivé bunky rozdéluji obsah scénéie tematicky a odpovidaji
samostatnym sekvencim nata¢eného videa. S ohledem na zvySeni piehlednosti scénaie jsme jej

doplnili o grafickou dokumentaci.

UvoD

Budeme pracovat s tyéovym polotovarem z mosazi o praiméru 14 mm. Rekneme si zakladni

informace o soustruhu, vybrana pravidla bezpe¢né manipulace a prace se strojem.

Vysvétlime si a ukazeme: jak zapnout, vypnout a obsluhovat stroj, jak upnout vybrany
polotovar do tficelistového sklicidla, jak upnout soustruznicky ntiz do nastrojové hlavy,
véetné vycentrovani, jak realizovat podélny a pii¢ny posuv suportu, jak nastavit nozovou
hlavu pro soustruzeni pod Uhlem, ukazku olovnice (co je minéno ¢elem, plochou, zapichem),
jak zarovnat ¢elo polotovaru, jak soustruzit podéln¢ rotac¢ni plochu (zarovnani rota¢ni plochy,

soustruzeni kuzelové €asti), jak provést zapich.

Uvodni informace o stroji:

Pro praktickou ukazku vyuzijeme kombinovany soustruh znacky PROMA SKF 800.Tento

stroj nam umoziuje nasledujici obrabéci operace: soustruzeni, vrtani nebo frézovani.
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Popis soustruhu:

Stroj se sklada z nasledujicich ¢asti: podstavec, motorova (pohonna) ¢ast, pracovni (obrabéci)
Cast. Motorova ¢ast — motor, prevodova skiin, fidici panel, vieteno. Pracovni ¢ast — vedeni
V ose x a 'y, suport, konik + hrot, skli¢idlo. Soustruh neobsahuje integrovany chladici systém,
proto je vhodny pro obrabéni spise jednoduchych soucasti. Ptipadné chlazeni je nutné fesit

dodate¢né.

Vybrana pravidla bezpecné prace pri soustruzeni:

Nez zapocneme praci na stroji, fekneme si néktera vybrana pravidla bezpe¢né manipulace

a prace se strojem. NerozliSujeme muz vs. Zena.

Spravné obleceni: pracovni oblek (pracovni kalhoty s manzetami nohavic, pracovni blliza
s manzetami rukavi — zasunuta do kalhot), pracovni obuv s pevnou podrazkou, pokryvka

hlavy (Cepice, sitka).
Ochranné pomiicky: bryle, stit.
Nepouzivat 0zdobné artefakty: prstynky, fetizky, hodinky atd.
Osvétleni: obycCejnd zarovka — nejpouzivané;si
Upinani obrobku: skli¢idlo + utahovaci klika

Kontrola drahy obrabéni (zda nic nebrani plynulému chodu stroje ¢i posuvu néstroje).

Jak zapnout, vypnout a obsluhovat stroj:

Stroj se spousti zelenym tlacitkem (3) a vypina
cervenym tlacitkem (4). Pro zménu sméru otacek
aspousténi  soustruhu  slouzi ptepina¢  (6)
umistény na hlavnim panelu. Cervené tlagitko (5) se
pouziva k nouzovému zastaveni stroje. Pfepinac (7)
slouzi pro volbu pouZivaného stroje (frézka / 0 /

soustruh).  Motor  frézky (2) se  spousti

dvourychlostnim ptepinacem (1).
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Jak upnout vybrany polotovar do tficelistového
skli¢idla:

Po obvodu télesa sklic¢idla se nachazi tfi pastorky.
Kazdy pastorek ma v sob¢ diru ¢tythranného tvaru
pro nastrény kli¢. Otacenim klice ve Ctyrhranném
pastorku se pohybuji Celisti. Pro utazeni obrobku do
skli¢idla se otaci klicem doprava, pro povoleni

obrobku doleva.

Jak upnout soustruznicky nuZz do nastrojové

hlavy, véetné vycentrovani:

Soustruznicky nliz musi byt upnut do soustruznické
hlavy min. dvéma Srouby. Vyska bfitu
soustruznického noze musi byt v ose obrobku.
Vycentrovani  provedeme pomoci ocelovych
podlozek.

Jak nastavit noZzovou hlavu pro soustruzeni pod

uhlem:

Nozové sané jsou po uvolnéni Sroubd (2) plné

nastavitelné v jakémkoliv Uhlu ve vertikalni poloze.

Jak realizovat podélny a p¥i¢ny posuv suportu:

Kolo suportu (4) se pouzivad pro manualni posuv
podélného suportu po loZi soustruhu. Kolo posuvu
(3) se pouziva pro manudlni posuv pfi¢nych sani.
Strojni posuv piicnych sani se spousti stlacenim
paky (5). Klika noZovych sani (6) se pouZziva pro

manualni posuv nozove hlavy.
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Ukazka olovnice (co je minéno

¢elem, plochou, zapichem).

Jak zarovnat ¢elo polotovaru:

Upneme si polotovar do sklicidla. Upneme si soustruznicky ntiz do nastrojové hlavy.
Zapneme stroj. Pomoci kola suportu (4) a kola posuvu (3) se piiblizime k ¢elu obrobku
natolik, ze se jej soustruznickym nozem dotkneme. Posuvem kola suportu (4) a kola sklicidla

(3) ubereme ttisku z ¢ela materialu natolik, az se nam celo polotovaru srovna.

Zarovnani rotacni plochy:

Upneme si polotovar do skli¢idla. Upneme si soustruznicky ntiz do nastrojové hlavy.
Zapneme stroj. Pomoci kola suportu (4) a kola posuvu (3) se pfiblizime k ¢elu obrobku
natolik, Ze se jej soustruznickym noZem dotkneme. Pomoci kola suportu (4) a kola posuvu
(3) najedeme soustruznickym noZem k ploSe zarovnani polotovaru. Na stupnici kola posuvu
(3) nastavime tlouSt’ku ubirané tfisky (max. 0,5 mm). Pomoci kola suportu (4) pootacime tak
dlouho, az se pfiblizime max. 10 mm ke skli¢idlu. Potom oto¢ime polotovar a soustruzeni

opakujeme, az se piiblizime k osoustruZené plose.
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Soustruzeni kuzZelové ¢asti:

Upneme si polotovar do sklicidla. Upneme si soustruznicky ntiz do nastrojové hlavy.
Nastavime nozové sané po uvolnéni Sroubi (2) na stupnici Vv piislusném thlu (20°). Zapneme
stroj. Pomoci kola suportu (4) a kola posuvu (3) se piiblizime k hran¢ cela obrobku natolik,
ze se jej soustruznickym nozem dotkneme. Poté pootaCime kolem suportu (4) a klikou
nozovych sani (6) odebirame tiisku (po max. 0,5 mm) tak dlouho, az polotovar dostane tvar

ostrého kuzele.

Jak proveést zapich:

Upneme si polotovar do skli¢idla. Upneme si soustruznicky niiz, ktery se pouziva pro zapich
do néstrojové hlavy. Pomoci kola suportu (4) a kola posuvu (3) najedeme soustruznickym
nozem k ploSe polotovaru. Na stupnici kola suportu (4) nastavime od hrany polotovaru 5 mm.

Kolem posuvu (3) pooto¢ime na stupnici o 1 mm a vratime zp¢t.

Obrézky stroje dostupné na: https://www.promacz.cz/files/25000800.pdf

4.5 Proces tvorby

Postup stfihu a kompletace videa.

Jednotlivé video i audio stopy jsme ocistili od nezadoucich ¢asti, jako napt. Sumy, lidské
projevy a dalSi nehodici se ¢asti stopaze. Pracovali jsme v nékolika vrstvach. Prvni byla hlavni

linka/videostopa znazoriiujici praci na soustruhu a dalsi ¢innosti okolo dané problematiky.

Obrazek ¢. 12: llustrativni priklad stFihu a synchronizace videa
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Druhéd vrstva byla reprezentovana mluvenym audio komentafem. Ve tfeti vrstvé se
nachézely provozni zvuky stroje. Ctvrta vrstva obsahovala audio podkres a v paté vrstvé byly
umistény Uvodni snimky jednotlivych casti videa. Celé video jsme sestiihali v softwaru
DaVinci Resolve 17 a vyexportovali jej do formatu mp4 (kodek H.264), rozliseni Full HD a 30

snimku/s.

FOR b N 1 et e O

Zivér
Cely wirobek dokonime pomacl ukizanych a vysvitlenych operacl
Dékujeme za pozornost.

Obrazek ¢. 14: Ilustrativni priklad kompletace videa

Dtive, nez jsme natodili finalni video, jsme nato¢ili pokusné, tzv. testovaci video (to neni
prilohou bakalatské prace). Pii nataCeni testovaciho videa jsme zvolili nataceni ze dvou riznych
pozic pomoci mobilnich zafizeni umisténych na stativu. Tohle video jsme analyzovali
z hlediska silnych a slabych stranek. Navazovala diskuse s respondenty a poté nasledovalo

hlavni nata€eni, postprodukce, stfih a editace.
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Specifikace hardware a software

Veskeré video zaznamy byly pofizovany pomoci mobilniho telefonu iPhone 13 Pro Max
a aplikace FilMiC Pro ve formatu 1080p a 30 snimki/s. Komentafe byly dodate¢né nahrany na

stejné zafizeni, tentokrat s vyuzitim externiho mikrofonu a nativni aplikace Diktafon.

4.6 Hodnoceni a zpétna vazba K videu

Dil¢im cilem prace bylo ziskani zpétné vazby na vytvofené video od studentli ucitelstvi
technickych pfedmétii. Zpétna vazba byla feSena ve dvou rovinach, tj. pritbézna zpétna vazba

a kone¢né hodnoceni videa ve vztahu k vyuzitelnosti a t¢elnosti v pedagogické praxi.

Pribézna zpétna vazba byla provedena rozhovorem se studenty ucitelstvi technickych
pfedmétd po natoCeni testovaciho (pokusneho) videa. Celkem bylo mozné administrovat
zpétnou vazbu od 6 respondentti metodou otevieného rozhovoru. Zamérem bylo ziskat podnéty

a inspiraci pro doplnéni videa, jeho zpiehlednéni a eliminaci nezddoucich aspekti.
Na zéklad¢ této zpétné vazby bylo zjisténo:

1) video by mélo byt kratsi (z pivodnich 21:33 minut bylo finalni video zkraceno na
9:41 minut),

2) obsah komentaii zestru¢nit na klicové poznatky a ukazky (finalni video se
podafilo Casové zkratit 1 ztoho diavodu, ze byla v komentafich obsahové

redukovana teorie z oblasti soustruzeni),

3) vhodnéji rozfazovat obsah videa na jednotlivé celky (scénaf byl obsahové
pozmeénén a zkracen, tim bylo mozné 1épe identifikovat jednotlivé obsahové sekce
a zéarovenl se usnadnil proces natdCeni po jednotlivych sekcich, coz ulehcilo

i naslednou postprodukci),

4) nutnost zlepSit odborné vyjadiovani a zdiraznéni vyznamnych pojmi
(Gpravou a doplnénim scénaie se vyznamné zlepSila odbornost komentaid ve

finalnim videu, nicméné zde pomohla 1 patficna piiprava aktéra),

5) lépe zachytit podstatné detaily ukazek (staticka pozice kamer byla zménéna na
dynamické nataceni s kKameramanem, to umoznilo vyrazné zlepsit zabér detailt, ale

1 pfirozenost videa),

6) optimalizovat zvukovy zaznam (zatimco v testovacim videu pochazel zaznam

Z integrovanych mikrofoni v mobilnich zafizenich piimo pii nataCeni videa,
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u findlniho videa byl zvolen externi mikrofon a zdznam zvuku byl pofizen

samostatn¢).
Zhodnoceni vysledku nataceni videa

Béhem pofizovani videozabért pro finalni video jsme zaznamenali pouze nepatrné
problémy s osvétlenim scény, kdy v nékterych momentech byla svételnost snimkii vyraznéjsi.
Osvétleni bylo ¢astecné podcenéno, protoze pii testovacim natdceni bylo osvétleni optimalni,
nejspise z dtivodu lepsiho piirozeného svétla pochazejiciho zvenci. V budoucnu by bylo lepsi
vyuzit externi osvétleni, abychom zamezili tvorbé téchto artefaktd. V kontextu stiihu videa
nebyly evidovany zadné komplikace a ptekazky znemoznujici zdarné dokonceni celého

projektu.
Finalni zpétna vazba — hodnoceni respondentii

Finalni hodnoceni bylo feseno dotaznikem. Zde byli osloveni totozni respondenti, ktefi tak
mohli pfi hodnoceni uvaZzovat i v kontextu provedenych zmén oproti testovacimu videu.
Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o kvantitativni hodnoceni, bylo by optimalni oslovit vice
respondenttl, ¢imz by se relevantnost a objektivnost hodnoceni projevila vice. Toto se bohuzel
nepodafilo organiza¢né zajistit 1 z toho divodu, Zze video jsme nechtéli prozatim umistovat
vefejn¢ na dostupné informacni kanaly a distribuce videa bez pouziti online nastrojii byla
vzhledem k pamét'ové naro¢nosti videa zna¢né komplikovana. Pomineme-li pocet respondent,
vnimame hodnoceni jako metodicky spravné provedené. Dotaznik byl zkonstruovan za
asistence vedouciho prace tak, aby spliloval zadkladni pozadavky ke zjiSténi nasledujicich

informaci:

e Jak by respondenti zhodnotili video podle: pfinosnosti; nazornosti;
srozumitelnosti; vyuzitelnosti ve Skolni praxi. Polozky dotazniku byly

konstituovany jako Skala hodnoceni 1-5 (1 — nejhorsi; 5 — nejlepsi).

e Jaky ucel byste ve vyuce zvolili: motivace; demonstrace; explanace (vysvétleni —
vyklad); opakovani. Zde byly poloZky redukovéany na stupnici 1-4, kdy respondenti
ptifazovali jednotlivym funkcim hodnotu dle nazoru, k jakému ucelu by video ve

vyuce nejvice vyuzili.
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Vysledky hodnoceni podle kritérii

Respondenti hodnotili vytvotené vzdélavaci video u vSech kritérii nadprimérné vzhledem
k hodnotici stupnici. Primémé vysledky odpovédi jsou uvedeny v grafu ¢. 1. Nejvice
povazovali video za nazorné, coz je znacné pozitivni skute¢nost, nebot’ pravé ndzornost by méla
byt ve videu znatelnd. Hodnoceni ve vztahu Kk pifinosnosti a srozumitelnosti videa 1ze vnimat
jako optimdlni. Jisté jsou zde patrné moznosti ke zlepSeni. Odbornost videa byla hodnocena
nejhiife, presto pozitivné nebo ¢astecné pozitivné. Nicméné bylo mozné toto hodnoceni

odbornosti ocekavat, nebot’ zamérem videa nebylo probrat problematiku komplexné.

4,5

4,7

4,2
3,5 3,8

2,5

1,5

0,5

Pfinosné Nazorné Srozumitelné Odborné

Graf'¢. 1: Prumérné hodnoty hodnoceni podle kritérii

Vysledky hodnoceni podle preferovaného tcelu videa

Respondenti méli za ukol ptifadit hodnoty 1-4 ke ¢tyfem pfedem danym zplisobim vyuziti
videa podle ucelu ve vyuce, ptiCemz kazdé polozce mohli ptifadit pouze jednu hodnotu, kterd
se dale nemohla opakovat. Primérné vysledky odpovédi jsou uvedeny v grafu ¢. 2. Vyznam
preferovaného ucelu vzrustal se zvysujici se hodnotou. Nejvice by respondenti vyuZili video
jako pomticku pi#i demonstraci u¢iva. Pravé demonstrace ¢innosti je vyznamnym prvkem pro
instruktaz pii rozvoji dovednosti. Zde je tedy volba respondentl jasna, dominantni a logicka.
Potencialni Ucelnost videa ve vyuce byla také spatfovana pro motivaci k dané cCinnosti.
Explana¢ni ucel videa byl vniméan spiSe primérmé. Rozhodné nelze z vysledkii video
jednoznaéné doporucit pro upeviiovani uciva formou opakovani. Pravdépodobné by bylo
nezbytné pro tyto ucely video koncipovat vhodnéjSim zplisobem nebo zvolit zcela jinou

audiovizualni pomucku.
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Graf ¢. 2: Prumerné hodnoty vyuzitelnosti videa podle ucelu ve vyuce

Shrnuti hodnoceni vzdélavaciho videa

Dvoufazové hodnoceni, respektive ziskana zpétna vazba, se osvéd¢ilo jako velmi cenny
nastroj. PfedevS§im pribéznd zpétnd vazba poskytla zdsadni informace, které daly podnét
k modifikaci piipravy a zpusobu tvorby videa. Kli¢ovych 6 postichti uvedenych na zacatku této
kapitoly je mozné vnimat jako vycet moznych doporuceni, které 1ze aplikovat pii nataceni
vzdélavaciho videa a ¢aste¢né koresponduji s teoretickymi poznatky.

Z celkového hodnoceni finalniho produktu Ize konstatovat, Ze vytvotené vzdélavaci video
je nazorné a vhodné pro demonstra¢ni tcely ve vyuce. Zaroven je video povazovano za
piinosné a do jisté miry i motivacni. Naopak se video pftili§ nehodi k upevitovani uciva formou

opakovani, mozna i proto, Ze je vnimano jako prumérné odborné.
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ZAVER

Zpracovani bakalarské prace se neobeslo bez nutnosti piekonat procesni ¢i organizacni
problémy rizného charakteru. Pfesto je mozné s potéSenim konstatovat, ze prace doznala svého
konce a pevné vétim, Ze zpracovani bakalarské prace je pfinosem nejen pro mé v roving
roz$iteni mych znalosti a dovednosti, ale i pro dalSi studenty a zacinajici ucitele v oblasti tvorby
edukacniho videa pro praktickou vyuku, véetné rozsifeni odborné technickych a pedagogickych
kompetenci v kontextu uziti riznych metod vyuky. Zaroven doufam, Zze problematika videa
muze byt vSem uciteliim piinosem i pfi realizaci tradicné koncipované vyuky, kde video miize

byt vhodnym informaéné-demonstracnim, motiva¢nim a stimula¢nim prvkem.

Pro zpracovani a naplnéni hlavniho cile prace bylo stanoveno celkem 6 dil¢ich cilu, které
se podafilo naplnit. Nutno podotknout, Ze jeden z dil¢ich cilti byl splnén, ale jen v omezené
mife. Jednalo se o ziskani zpétné vazby na vytvofené video u studentd uéitelstvi technickych
predmétt. Zatimco prubé&zna zpétna vazba s ohledem na jeji kvalitativni zptsob realizace byla
dostacujici a pfinosna, vzhledem k malému poctu respondentd Si jsme védomi limitd finalni
zpétné vazby v podobé kvantitativni a hodnoceni videa dotaznikovou metodou, nebot’ zde je
pocet respondentii povazovan za nizky. Tento jev bylo ovem jen stézi mozné eliminovat, nebot’
dotazovani napti¢ ro¢niky v kombinovaném studiu bylo organizacné hlie realizovatelné.
Pozitivni ovSem je, Ze respondenti i v malém poctu potvrdili, Ze se v ramci zpétné vazby
nezavisle ztotoznuji se zamyslenym ucelem vytvofeného videa. Mohu tedy s jistou mirou

subjektivity konstatovat, Ze hlavni cil bakalaiské prace byl splnén.
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