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UvVoD

Téma bakalafské prace jsem si zvolil na zéklad€ vnitfnich incentiv souvisejicich nejen se
zaméfenim studovaného bakalatského programu Technika a praktické cCinnosti se zamérenim
na vzdéldvani, ale také korespondujicich s mym piedchozim, technicky orientovanym
vzdélanim na stfedni Skole a v neposledni fadé zde sehrala roli 1 ma soucasna profese

technického pracovnika ve vzdelavaci instituci.

V prabéhu studia v kombinované forme jsme se jako studenti setkali s do t€ doby netradicni
situaci v podobé prechodu studia do online a hybridnich forem vyuky z divodu celosvétové
pandemie COVID-19. Tato situace se nedotkla pouze studentt, ale i vyucujicich, a to predevsim
v praktické vyuce, ktera je zaméfena na rozvoj dovednosti budoucich absolventd. Absence
tradiéni prezen¢ni vyuky byla komplikaci, nebot mnozi studenti nemaji v domécnostech
dostupné potebné nastroje, naradi, pomucky ¢i technicky material. Vyucujici tak byli postaveni
pred nelehky ukol, zprostfedkovat uceni se dovednostem na dalku s vyuzitim motivacnich
demonstra¢nich a instruktaznich videi a pfipravit tak studenty alesporl ¢aste¢né na navrat do
praktickych uceben, kde mohli dovednosti nasledné rozvinout. I po navratu do Skol se ovSem
u studentd projevoval Casto pozorovatelny jev, ktery byva patrny i u zakt zacinajicich
s praktickou vyukou na stfednich odbornych Skolach bez predchozi pripravy na obrabéni
materiald. Tento jev se vyznaCuje logickym, nékdy vSak az pfiliSnym respektem, ktery

komplikuje prvotni u€eni se dovednostem.

V névaznosti na uvedena uskali jsem se rozhodl svou bakalafskou praci zaméfit na
problematiku audiovizualnich didaktickych pomucek pro vyuku strojniho obrabéni materiald.

Konkrétné jsem si zvolil technologii soustruzeni lehkych kova.

Jako hlavni cil bakalarské prace jsem si stanovil vymezit a predstavit problematiku
zakladu soustruzeni v kontextu tvorby edukacniho videa v podminkach Skol pro studenty

ucitelstvi technickych predmétu a zacinajici ucitele v sekundarnim Skolstvi.

Pro splnéni hlavniho cile jsem se rozhodl rozdélit bakalarskou praci na teoretickou
a praktickou c¢ast. Dil¢im cilem teoretické Casti, ktery lze dale rozdélit na tfi subcile, bylo
vymezit a rozpracovat tii kliCové oblasti tykajici se problematiky strojniho zpracovani kovi,
prezentovat vyznam a zaclenéni soustruzeni do vzdélavani a zpracovani vzdelavaciho videa

v ndvaznosti na jeho identifikaci v teoretickém systému didaktickych prostiedku.



Prakticka Cast byla vénovana piedevsim deskripci podminek a zpusobu tvorby edukacniho
videa, vCetné ziskani zpétné vazby na vytvorené video. Prakticka Cast prace tedy stavéla na
ttech dilCich cilech. Prvnim cilem bylo vytvofit vzdélavaci video, které je soucasti prace
v podobé digitalni ptilohy. Druhym cilem bylo popsat podminky a zptisob tvorby vytvoreného
videa. Tretim cilem bylo ziskat zpétnou vazbu na vytvorené video od studentl ucitelstvi

technickych predmeéti.

Bakalarska prace je v ndvaznosti na stanovené cile strukturovdna do 4 hlavnich kapitol

a predklada vybrané poznatky v rozsahu 62 stran.



TEORETICKA CAST

1 STROJNI ZPRACOVANI KOVU

V technické praxi jsou vyrobni procesy z velké vét§iny vazany na technologii zpracovani
materiald. Vyznamny segment materialll zaujimaji ve vyrob€ kovy a jejich slitiny. Nez se
ovSem budeme zabyvat zpracovanim kovu, nejprve si pro lepsi pochopeni vymezime pojem

material, technicky material a konstrukcni material.

1.1 Materialy v technickych aplikacich

Materidl je v obecné roviné Casto definovan z hlediska ekonomiky podnikani jako zasoby
nakoupené pro vyrobu (Svarcova a kol., 2021). Pro nafe potieby je toto pojeti piilis
nejednozna¢né a nedostacCujici, nebot nezahrnuje pouze materidly, znichz se zhotovuji
vyrobky, ale fadime sem také materidly zajiSt'ujici proces vyroby, jako napt. pohonné hmoty.
Za material mizeme povazovat pracovni predmét, ktery obsahuje urcité mnozstvi zhmotnélé
prace a dal§im uplatnénim ve vyrob& nabyva uzitné hodnoty v podobé vyrobku (Skdra a kol.,
1998). Janovec (2013) oznacuje tyto materialy, které vznikly zpracovanim raznych latek za
ucelem dalsiho technického zpracovani, tedy urCené pro vyrobu, jako technické materidly.
Pouzité latky a hmoty pro ziskani technickych materialti nazyvame surovinami, které podle

puvodu rozdé€lujeme nasledovné, viz obr. ¢. 1.

MATERIALY
KOVY SPOJOVACI MATERIALY NEKOVY
Zelezné kovy NeZelezné kovy | Slinovaci materidly Pfirodni latky | Plastické hmoty
ocel lehké kovy Materidly se zesilenym vldknem Organické Termoplasty
litina tézké kovy Materidly se zesilenymi casteCkami Anorganické Reaktoplasty
Vrstvené spojovaci materidly Elastomery
POMOCNE MATERIALY Chladici a fezné kapaliny, paliva, brusné a lestici prostfedky, ostatni

Obrazek ¢. 1: Rozdéleni materiali dle pitvodu surovin (prevzato z Frischherz, Skop, 1996)




Z vyrobniho hlediska se déli materidly na zdkladni a pomocné, viz Svaty (1987).
Zakladni:

- vytvaii materidlovou podstatu vyrobku,

- zavisi na vybéru vhodné suroviny pro ur€ity druh technologie,

- mohou slouZit pro novou vyrobni technologii dle volby dfive nepouzitych surovin.
Pomocné:

- slouZi k realizaci vyrobniho postupu bez toho, aby se staly soucasti vyrobku.

Ve vyrobnim procesu jsou technické materialy na bazi kovl Casto zpracovavany pro
konstrukéni ucely. Ptacek (2003) oznacuje tyto materialy za konstrukéni s pfimou vazbou na
technologii jejich zpracovani a ucelu jejich dalsiho uziti.

Aplikace technickych materiald ve vyrob€ pro konkrétni ucely vyzaduje znalosti
zakladnich i specifickych vlastnosti jednotlivych materiald. Zkoumanim té€chto vlastnosti se
zabyva véda o materialech. Na zakladé€ souCasnych poznatkd rozliSujeme u technickych

materiala Ctyfi zakladni kategorie vlastnosti:
o Fyzikalni — optické, elektrické, magnetické, akustické, hustota, tepelna vodivost.

e Chemické — chemicka stalost, odolnost vi¢i ruznym vlivim (povétrnostni

podminky, vlhkost, pasobeni kyselin ¢i zasad).
e Mechanické — tvrdost, pevnost, pruznost, houZevnatost.
e Technologické — tvarnost, obrobitelnost, odolnost proti opotiebeni.
(Janovec, 2013)

Z vyse uvedenych definic materidlti ve vztahu k jejich vlastnostem jsme usoudili, Ze pro
potieby této bakalarské prace budeme kovy a jejich slitiny vnimat jako technicky materidl, ktery
vznikl pro urcity Gcel z vhodné zvolenych surovin za pusobeni vné&jsi prace, pfiCemz nabyl
urcitych vlastnosti, kliCovych pro jeho dal§i zpracovani a nezbytnych pro nasledné plnéni

daného ucelu, at’ uz jako konecny produkt vyroby nebo konstruk¢éni soucast celku.

1.2 Technologie zpracovani kovu a jejich slitin

Z hlediska odborné terminologie povazujeme zpracovani kovu za §iroce vnimany pojem

vyjadiujici soubory technologickych postupd, které slouzi ke zhotoveni vyrobkd. Vyrobu



zahrnujici zpracovani kova lze rozdélit podle Svarcové a kol. (2021) na 3 zakladni typy dle

mechanizace:
e Rucni vyroba — prace je konana ¢lovékem.
e Mechanizovand vyroba — prace je konana strojem, ktery je fizen clovékem.
e Automatizovand vyroba — praci kona i fidi stroj.

Velka cast technologii pro zpracovani kova je dnes jiz mechanizovana a postupné se
pfechazi k automatizaci. Mezi nejvyznamnéj§i technologie zpracovani technickych
a konstruk¢nich materialt fadime podle Ptacka (2003) slévani, tvafeni, obrabéni, spojovani,
tepelné zpracovani, povrchové upravy. Uvedené technologie souviseji v tomto pripadé se
zpracovanim kovu, nicméné nékteré se uzivaji v pozménénych variantach i ke zpracovani
dfeva, plasti a dalSich materiali. V kontextu této prace se budeme bliZe zabyvat obrabénim
kovli, podrobnéji pak technologii soustruzeni. Nez budeme pokraCovat v problematice,

vysvétlime si vybrané pojmy, se kterymi dale budeme pracovat.

1.3 Vybrana terminologie strojniho zpracovani kovu

Technologie strojniho zpracovani kovii zahrnuje mechanizované a automatizované postupy
vyroby. V ramci aplikace téchto postupt se uziva riznych, specializovanych termint, kterymi
se techniCti pracovnici dorozumivaji, aby vyroba probihala spravné od projektantova stolu az

k dilenskym operatoram stroju.
Kov

Hlavni slozkou kovovych materialt je (Fe, Cu, Al, Au atd.). V praxi lze vyrobit absolutné
Cisty kov jen velmi obtizn€, proto se Casto jedna o slitinu vice kovii s nekovy. Pojem slitina
znamend, Ze materidl vznikl roztavenim a ztuhnutim vice slozek. Bud’ povaZujeme piimési jako
necistoty, nebo je mozné pridavat dalsi latky pro zlepSeni mechanickych vlastnosti. Zameérné

pridavani se nazyva legovani.

Ve svété maji kovové materidly Sirokou Skdlu vyuZzitelnosti, ve vSech odvétvich lidské
cinnosti, strojirenstvi, stavebnictvi. Maji velice rozmanité vlastnosti, které mohou nabyvat
velké univerzalnosti. V elektro pramyslu lze vyuzit naptiklad tavné pojistky, vlakna Zarovek,
topnd télesa. Existuji i jiné materidly, m&kké a tvarné, napt. olovo, hlinik, cin. Oproti tomu

existuji materidly extrémné pevné, jako napftiklad titan.
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V dnesni dobé existuje odvétvi pramyslu, které vyrobi material tzv. na miru. ZaleZi na

pozadavcich zdkaznika (Vojtéch, 2006).
Stroj a obrabéci stroj

Vzhledem k velkému rozsahu odlisné interpretovanych variant pojmu stroj, uvedeme zde
presné znéni dle nafizeni vlady CR (1997). ,, Stroj, kterym je vyrobek sestaveny ze soucdsti nebo
casti, z nichz je alespon jedna pohybliva, z prislusnych pohonnych jednotek, ovldadacich
a silovych obvodii a ostatnich cdasti, vzdjemné spojenych za ticelem presné stanoveného pouZziti,

zejména zpracovdni, tpravy, dopravy nebo baleni materidlu.

Zatimco uvedené obecné pojeti zahrnuje stroje pro rizné ucely, obrabéci stroje fadime do
specifické kategorie. Obrabéci stroje funguji na principu odd€lovani tfisek materialu
z konkrétniho polotovaru. Zaroven do této kategorie mizeme fadit i stroje pro nekonvencni
zpusoby obrabéni pomoci ultrazvuku, elektronového svazku, laseru ¢i elektrochemickou
metodou. DileZité je nezameénovat obrabéci stroje s vyrobnimi, které maji za ucel zpracovavat
material ¢i polotovar do pozadovanych rozmeéru a tvara (Lasova, 2012). Mezi nejcastéjsi stroje

pro konvenc¢ni obrabéni kovi radime:
o frézky,
e soustruhy,
e vrtacky a vyvrtavacky,
e obrazeCky a hoblovky,
e brusky,
e specialni stroje pro vyrobu zavitd, ozubeni nebo vacek (Bothe, 1996).
Obrabéci nastroj

Obrabéct stroje svou podstatou nezajistuji samotné obrabéni polotovaru. Stroj je predevs§im
konstruovan za ucelem dodavani potiebné energie a silového ptusobeni, piicemz konstrukce je
uzpusobena tak, aby byla energeticka prace a sila pfenasena na polotovar skrze fezny nastroj,
kterym je z polotovaru odebirdn material v podobé tfisky. Podle toho také oznacujeme obrabéni

za tiiskové (Dillinger a kol., 2007).

Rezné nastroje jsou obvykle tvoreny zdkladnou, kterou dle typu ndstroje také nazyvame

stopkou ¢i télem nastroje. Na zakladnu nastroje navazuje fezna hlava nebo fezna Cast, které jsou
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opatfeny britem ¢i n€kolika bfity. Bfity maji tvar klinu. Osa bfitu maze byt pfima nebo kopiruje
tvar obloukové ktivky ¢i Sroubovité trajektorie (Hluchy a kol., 1969).

Brity feznych nastroju pro tfiskové obrabéni jsou nejCastéji vyrabény z rychlofezné oceli,
slinutych karbida, cermet, fezné keramiky, kubického nitridu béru, polykrystalického

diamantu.

Obrazek & 2: Tvorba tiisky podle geometrie ithlu britu viici obrobku (Brychta, Cep,
Novdkovd, 2007)

Na tyto materidly jsou kladeny vysoké pozadavky pro pouziti v podobé feznych bfitl,
nebot’ musi byt pfedev§im dostatecné tvrdé, respektive tvrdsi nez obrabény material. Déle jsou

kladeny poZadavky na:
e odolnost vuci tepelnému kolisani,
e odolnost proti opotiebeni, oxidaci ¢i vzniku difuze s cizimi latkami,
e pevnost v tlaku a ohybu,
e houZevnatost (Dillinger, a kol., 2007).

Podle obrabéci technologie obrabéni rozliSujeme nastroje jednobfité (napt. soustruznicke,
hoblovaci, obrazeci, vyvrtavaci noze atp.) nebo vicebfité (napt. vrtaky, frézy, vystruzniky,

protahovaky, atp.) (Brychta, Cep, Novakova, 2007).
Polotovar

Polotovar je predmét z urcitého materidlu, ktery bude teprve obrabén. Vyroba polotovaru
se realizuje: odlévanim a tvafenim nebo slinovdnim. Vysledny tvar a rozmér polotovaru byva
velice podobny tvaru a rozmérum soucasti. Poté se soucasti zpracovavaji na polotovary jesté
tvafenim nebo delenim, pak nejCast€ji rucnim nebo strojnim obrabénim. Neékdy se meéni

vlastnosti materidlu tepelnym zpracovdnim nebo povrchovou tdpravou. Vyrobci se snazi

12



poskytnout zdkaznikovi zaru¢ni i mimozarucni opravy, z této zpétné vazby zjisti vyrobce

nedostatky na svém vyrobku.

Neustalym zdokonalovanim ve strojirenstvi dochdzi k presnéjsi vyrobé a hospodarnéjsimu
zpusobu vyroby polotovaru. Velikost obrabénych polotovart se neustdle zmensuje a zpiesiuje,
aby obrabéni nebylo tak ndkladné. Pfi konstruovani polotovaru je vzdy potieba dodrzet
technologické zasady, aby se dodrzel soulad mezi tvarem polotovaru a zptisobem vyroby. Proto
kazdy konstrukéni inZenyr musi umét navrhnout polotovar tak, aby vyhovoval z hlediska

pracnosti jeho dalstho zpracovani (Vojtéch, 2006).

Obrazek ¢. 3: Polotovar — mosaznd kulatina (zdroj vlastni)

Obrobek

Za obrobek oznacujeme predmét, obvykle polotovar, ktery je v procesu obrabéni neboli

predmét, ktery timto procesem prosel a jiz obrobeny je.
Obrabeéna plocha — je ta ¢ast obrobku, ktera je pfipravena na obrabéni (bude se obrabét).
Obrobena plocha — vysledna plocha po obrabéni.
Plocha fezu — vznika za bfitem nastroje.
Vyrobek

Je vysledkem technologického procesu obrabéni polotovaru nebo obrobku oddélovanim
prebytecného materialu. Obrobenim dosahuje vyrobek pozadovaného tvaru, rozmért a jakosti

povrchu, které jsou predem stanoveny.
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Obrazek ¢. 4: Obrobky v procesu obrabéni; vyrobek po obrobeni (zdroj viastni)

1.4 Strojni obrabéni kova

Obrabeéni — technologicky proces, pii némz pozadovany tvar a rozmér strojirenské soucasti
vznika postupnym odebiranim materialu z vychoziho polotovaru. Material se odebira vétSinou

ve formé tiisek, které jsou oddélovany jednim nebo nékolika bfity néstroje.

Ttiskové obrabéni — vnikdnim fezného néstroje do obrobku je material velice namahan
a deformovan. Charakteristika a velikost deformace odebirané vrstvy (tfisky) materialu jsou

velice zavislé na druhu a vlastnosti obrabéného materialu (Hluchy, 1979).

Pii tfiskovém obrabéni kovl vyuzivame stroje vyvinuté pro danou technologii
s ptislusSnymi néstroji a pomocnymi prvky. Podle ucelu vyroby konkrétniho produktu volime

vhodné technologie obrabéni. Mezi nejvyuzivang]si strojni technologie obrabéni fadime:

e Vrtani — u vrtani je vyuzivan vicebfity nastroj (vrtak), ktery kona rota¢ni pohyb
kolem své podélné osy. Vedlejsi posuvny pohyb kona taktéz vrtak, ktery ve sméru

podélné osy vnikd do materidlu a vytvafi v ném diru.

e Frézovani — u frézovani je taktéz vyuzivan vicebfity nastroj (fréza), ktery kona
totozné pohyby jako vrtak, nicméné technologie jesté zahrnuje dalsi pohyby kolmé
na osu nastroje. Tyto pohyby po osidch X a Y vykondva obrobek. Vysledkem

frézovani jsou drazky, kapsy a dalsi rovinné ¢i tvarové plochy.

e Soustruzeni — pfi soustruzeni jsou vyuzivany jednobfité nastroje (soustruznicky
naz), ktery obvykle kona vedlejsi posuvné pohyby kolmo nebo podél osy obrobku.

Obrobek kona hlavni rota¢ni pohyb. Vysledkem soustruzeni jsou nejcastéji tyCoveé
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a kulové produkty s rovnym ¢i tvarovym profilem. Podrobnéji se budeme zabyvat

soustruZzenim v dalsi kapitole.

e Hoblovani a obrdZeni — nastroje jsou jednobrité hoblovaci a obrazeci noze.
U hoblovani vykondva hlavni pfimocary pohyb obrobek. Vedlejsi pohyby zajistuje
ndstroj. V ptfipade obrazeni je tomu piesné naopak. Hlavni pfimoc¢ary pohyb kona
obrazeci niz. Vedlejsi pohyby kona polotovar. Vysledkem obou technologii je

vytvoreni rovinnych ¢i tvarovych ploch.

e BrouSeni — brusnym nastrojem jsou brusna télesa raznych tvart, které konaji
nejCast&jsi rotacni nebo méné Casty posuvny pohyb. BrouSeni umoziuje vytvaret

presné a hladké povrchy, které nelze dosahnout pfedchozimi technologiemi.

K dal§im technologiim tfiskového obrabéni kovl fadime vyvrtavani, vyhrubovani,

zahlubovani nebo vystruzovani (Dillinger a kol., 2007, Rasa, Gabriel, 2000).

1.5 Soustruzeni

SoustruZeni je, jak jsme jiz naznacili, strojni tfiskové obrabéni vnitinich nebo vnéjSich
povrchi jednobfitovym nastrojem zvanym soustruznicky niz. Vysledny obrobeny materidl ma
kruhovy tvar. Hlavni pohyb kond vZdy obrobek a je otacivy. Nastroj kond pohyb podélny nebo
ve sméru osy kolmé k obrobku — pfi¢ny pohyb. Pfi obrabéni se tyhle pohyby dé&ji soucasné

(Bothe, 1986).
1.5.1 Princip soustruZeni

Obecny popis principu soustruzZeni — Upneme si obrobek do vietena soustruhu. Upneme
si soustruznicky ntiz do nastrojové hlavy (min. dvéma Sroubky). Zapneme soustruh. Po zapnuti
stroje se ndm obrobek otaci kolem své osy. Pomoci suportu soustruhu ota¢ime kolem na
podélny posuv, nebo kolem na pfi¢ny posuv. Pfi tomhle pohybu se ndim posouva soustruznicky
nuZ proti obrobku. SoustruZnickym noZem ubirdme tfisku z obrobku. Ubirdme tak dlouho, azZ
dostane obrobek pozadovany tvar. BEéhem obrabéni, samoziejme po zastaveni stroje, mizeme
meénit urcité druhy (typy) soustruznickych nozi, zdlezi, jakého vysledného tvaru obrobku

chceme dosdhnout.
Stroje pouZivané na soustruZeni se pouzivaji k obrabéni:

e Valcovych ploch — vytvari se kruhova a véalcova plocha.
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PodéIné soustruzeni valcovych ploch —jedna se o posuv rovnobézny s osou otaceni

obrobku.

Pfi¢né soustruZzeni valcovych ploch — jednd se o posuv, ktery je kolmy na osu

otaceni obrobku.
Celni — vytvari se plocha kolmo leZici k ose otaceni.
Pfi¢né Celni soustruzeni — posuvem jdeme kolmo k ose otaceni (zapich).

Podélné Celni soustruzeni — osa obrobku je rovnobéznd s posuvem (rozdéleni

vyrobku).
KuZelovych ploch — na obrobku vyrdbime kuzel, 1ze také komoly kuzel.

Sroubovych ploch — specialni niiZ na $roubové plochy, podle tabulek nastavime

posuv noze na otacku.

Tvarové soustruzeni — soustruzime ru¢nim posuvem 1 s pomoci Sablony nebo

pomoci stroje CNC nebo NC.

Ryhovani a vroubkovani — pomoci specialniho nastroje (ryhovaci kolecko, které

se upina misto soustruznického noze) se vtlaci do obrobku urcity tvar kolecka.

SoustruZeni zavitu na soustruhu — Obrobek je upnut tak, ze se otaci s vietenem
soustruhu. Zavitovy niz upnuty v nastrojové hlavé dostava podélny posuv od
vodiciho Sroubu, na ktery se prenasi pohyb od vietena vymeénnymi koly, u novéjsich
soustruht proménnymi pievody v podavaci skiini. Aby fezany zavit mél spravné
stoupani, musi se rovnat ptevodovy pomér prevodovych ozubenych kol, které jsou
pfitom v zabéru, poméru stoupani zavitti vodiciho Sroubu a stoupani fezaného zavitu

(Janys, 1969).
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Obrazek ¢. 5: Podélné soustruzent, zdpich, celni soustruzent (zdroj vlastni)

1.5.2 Stroje pro soustruzeni - soustruhy

V praxi je dalezité volit spravny typ soustruhu podle technologie, kterou miizeme aplikovat
pro zhotoveni konkrétniho vyrobku, proto délime soustruhy na: hrotové, Celni a svislé,

revolverové, poloautomaty, automaty, specidlni, ¢islicové fizené NC a CNC.
Strucna charakteristika vybranych soustruhu dle obrabéni:

Hrotovy soustruh — vyuZivaji se v malosériové nebo kusové vyrobé, napt. k vyrobé naradi,

pfipravkl a dalsich vyrobkd.
Svisly soustruh (karusel) - na obrabéni velmi rozmérnych a tézkych vyrobka.
Celni soustruh — na obrabéni velkych priméra a malé délky (piiruby, kola).

Revolverovy — na obrabéni mensich a stfedné velkych soucasti (1ze obrabét vice operaci

na jedno upnuti).
(Dillinger, a kol., 2007)
Popis hlavnich ¢asti hrotového soustruhu:

Hrotovy soustruh je sloZen z jednotlivych casti, které plni svou dil¢i funkci a prispivaji tak
k celkovému fungovani stroje. Z divodu lepsiho pochopeni problematiky si vybrané c¢asti

soustruhu popiSeme, pri¢emz budeme vychazet z nasledujiciho obrazku ¢. 6.
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Universalni hrotovy soustruh

I}Istituif_s_up_m

Vietenik  SKli€idlo Loze NoZovy dridk Pinola

Stojan

Obrazek & 6: Graficky popis hlavnich cdasti hrotového soustruhu (Cipovd, 2012)

Stojan: Drzdk, na kterém je nainstalovany soustruh.

Vreteno: Hridel, kterd se nachéazi uvniti vieteniku, na konci vietena je naSroubované

skli¢idlo.

Vretenik: Skiin, ve které se nachazi dutd hridel, na konci duté hiidele je nasazeno rotujici
skli¢idlo, popf. jiny nastroj €i pripravek. Uvniti skiin€ se nachazi soustava ozubenych kol,

které slouzi pro regulaci otacek, potazmo fidi rychlost otaCeni sklicidla.
Skli¢idlo: Slouzi k upnuti obrobku.

LozZe: Hlavni vedeni, které byva zpravidla ocelolitinové. Po hlavnim vedeni se pohybuje

suport a konik.
Podélny suport: Kond pohyb podélny, ktery se posouva po vedeni loZe.

Nozovy drzak: Je umistény na nozovém suportu. Slouzi k upnuti soustruznického noze.
Lze celym drzakem (to¢nou) otacet, moznost upnuti az ¢tyt libovolnych soustruznickych
noza.

Nozovy suport: Je umistény na hornim suportu na nozovych sanich, je ovladany ruc¢né.

Pri¢ny suport: Je umistény no podélném suportu na nozovych sanich.
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Pinola: Nachazi se uvnitf koniku (valce), ktery se zasouva a vysouva. Z jedné strany se da
upnout hlava na vrtaky, upinaci hrot, vystruzniky, vyhrubniky, na druhém konci je rucni
kolo, které slouZi k pohybu valce, kterym se nastavuje urcita vzdalenost, ktera je potfebna

pro préci.

Konik: Pohybuje se po hlavnim vedeni (lozi). Pouziva se jako hlavni opérka, pfi
soustruzeni dlouhych c¢asti, nebo je mozné hrot koniku zaménit za vrtaci hlavu, do které se
dle potieby upnou nastroje, napf. vrtak, stiedici vrtak, vystruznik, vyhrubnik (Cipova,
2012).

1.5.3 Soustruznické noze

Néstroje mohou byt z vyroby zhotoveny celé z vhodného materidlu. Nékteré jsou ovSem
tvofeny jen s télem noze a na pfipraveny drzdk bfith 1ze pfipevnit rdzné druhy materialti od
levnéjsich az po specidlni. Bfity lze pfipeviiovat pomoci Sroubkl, samosvorné nebo pfipajet.
Levnéjsi nastrojové oceli jsou uhlikové, ale pouzivaji se pouze pro malé fezné rychlosti. Pro
velké fezné rychlosti se zhotovuji z oceli legovanych, které zlepsuji jejich vlastnosti. Ndstroje
pro velké vykony pfi obrabéni pouzivime ze slinutych karbidu. Vznikaji za vysokych teplot
lisovanim z praskového karbidu wolframu, kobaltu a titanu, jejich tvrdost mizeme pfirovnat
k tvrdosti diamantu. Jinak diamant se pouzivd pii vysokych rychlostech pouze k obrabéni

mekkych materialt. Zpravidla byva ptipevnén v drzaku pajkou (Hluchy, 1975).

Obecné zdkladnim tvarem vSech bfiti nastroju je klin. Pti obrabéni dochazi k opotiebovani
biitu za pomoci sily a teploty. Rezny klin, ktery vnika do mékkého materialu, ma plochu &ela
a plochu hibetu. Hlavnim a dilezitym u nastroju je dhel Cela, ovliviiuje hlavné Zivotnost

ndstroje a tvorent tfisky.
Geometrie britu soustruznického noze a rezna rychlost

Hlavnim a dilezitym parametrem u nastroju je thel Cela, ktery ovliviiuje predevsim

Zivotnost nastroje a tvoreni trisky.
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Obrazek ¢. 7: Hlavni fezné cdsti soustruznického noze (Dillinger, 2007)

Velikost fezného uhlu se fidi podle obrabéného materidlu. Aby se ostii neodlamovalo,
vyzaduje tvrdy material vétsi uhel bfitu nez material m&kky. Uhel hibetu se d&l4 jen tak velky,
aby se hibet netfel o obrobek. Velky uhel cela podporuje oddélovani tfisek, nelze ho vSak
libovolng zvétsovat, ponévadz by jinak uhel hibetu byl piili§ maly. Uhel $picky a tGhel sklonu

bfitu jsou dulezité vedle obvyklych feznych thli na hrubovacich nozich (Gerling, 1960).

Spravné€ zvolena fezna rychlost je velice zavisla na materidlu obrobku, materidlu néstroje
a technologii soustruzeni. Zakladni hodnoty fezné rychlosti 1ze ziskat z tabulek (Leinweber,

Vavra, 2021) nebo katalogu vyrobca.
Typologie soustruznickych nozi

Typ soustruznického noZe se voli podle druhu prace a velikosti stroje. UZivaji se noZe
normalizovaného anebo specidlniho tvaru.

e Ubéraci noze — pouzivaji se k odebirani nejvétsiho mnozstvi tfisek, mohou byt levé,
pravé, pifimé nebo ohnuté.

e Hladici noZe — pouzivaji se k zacisténi a vyhlazeni povrchu pii obrabéni. Vypadaji
jako noze sbéraci. Nekdy maji Siroké bfity a nékdy jsou odpruzeny.

e Stranové noZe — pouzivaji se na pricné obrabéni a k obrabéni Celni plochy, jsou pravé
ilevé.

e NoZe zapichovaci — pouzivaji se k zapichu nebo k vytvoreni drazky. Noze zapichovaci
slouzi k rozdéleni obrobku od polotovaru. Vyrabi se s uzkym bfitem, aby nedochazelo

k obrabéni velkého mnozstvi materialu.

e Noze k vnitfnimu soustruzeni — slouzi k soustruzeni vnitiniho priméru obrabénych

dilt. Maji na konci zahnuty biit.
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e Tvarové noZe — pouzivaji se k obrabéni zakfivenych a pfimocarych profilt.

e Diamantové noZe — pouzivaji se zejména na meékké materialy, napf. pryz, lehka slitina,
plasty, pryskyfice. Vysledné obrabéni je velice hladké a presné. Diamant je zality nebo

mechanicky upevnény v drzaku noze (Dillinger, 2007).
1.54 Utvarede trisek

Aby se dosédhlo urcitych tvar materialu pfi obrabéni a s tim souvisejiciho objemu produkce
tiisek, musi se zvolit spravny druh feznych parametrd a tvara nastroji se zamérem optimalniho

utvareni tiisek.

Pfi odebirani urCitého objemu materidlu polotovaru pak muzeme dosdhnout lamani
a utvareni tfisek pomoci riznych utvarect a lamacu tiisek. Vyrabi se uz nachystané vybrousené
a predlisované. Existuji utvarece rizné, mohou byt s ostiim kolem celého obvodu, z jedné nebo
z obou stran, skladaji se z vymeénitelnych desticek, které maji vytvoreny zldbek na Cele noza
nebo na napdjenych destickach. Nejpouzivan€jsimi a nejvice rozsifenymi jsou utvarece, které
maji zlabek na Cele nozi.

Lamace tfisek zpusobuji pii odebirani tfisky z obrabéného materialu 1daméani na mensi kusy.

) T

e i il - T e ! -
tvarena plynula tvarena clankovita tvarena , vytrhavang,
elementarm elementarni
o v b o
- j&g& y .
<@/ N $ 7 \
& "
Ve %)
\ &
o=
Sroubovita dlouha Zroubovita kratka spir alova stuhova

Obrazek ¢. 8: Tvar trisky (Madérkova, 2011)
1.5.5 Bezpecnost prace pri soustruzeni
Poznatky o bezpecnosti prace na obrabécich strojich rozpracoval Kucera (1996), ze kterého
budeme nasledné vychazet. Bezpecnost je nezbytna pti kazdé praci, predevsim pak na strojich.
Hlavni cilem BOZP je eliminovat rizika, které ohrozuji zivoty a zdravi pii praci. Kazdy

zameéstnavatel je povinen zajistit a proskolit své zaméstnance ohledné BOZP na svém
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pracovisti. Je to dano v zakoniku prace. BOZP je rozdélena do nékolika druhti zaméteni prace

s riznymi stroji nebo zafizenimi.

Nez za¢neme pracovat na stroji, musime provést vizudlni kontrolu stroje — skli¢idla, loze,

soustruznického noze, koniku.

P¥i praci dodrzujeme:

Pro upinani obrobkd nebo nastroji pouzivame pouze misto k tomu urcené; pii dotaZeni
obrobku ve sklicidle nesmime zapomenout vytdhnout utahovaci kliku; pfi vymeéné néstroje
nebo obrobku musi byt soustruh ve stavu klidu; pfi dokoncovaci praci nesmime sklic¢idlo

zastavovat holyma rukama, ale Cekat, az se dotoCi; jestlize budeme obrabét dalsi tyCovy

material, musi byt ¢ast tyCového materialu, kterd vy¢niva, celd zakryta.
Po skonceni prace:

Meéli bychom hlavnim vypina¢em vypnout stroj; uklidit po sobé¢ jak stroj, tak celé pracovni

misto; tfisky se odstrafiuji hackem s ochrannym Stitem do odpadu pro né zvoleného.
Pozor na:

Potezani, popdleni a zranéni o¢i odlétajicimi obrabécimi tfiskami; vyménu obrobku (pozor
pii vymeéné obrobku na vytaZeni utahovaci kliky) a s tim spojené nebezpeci zranéni rukou nebo
nohou (pofezani o nedodélany obrobek); pofezani se o soustruznicky ntz; pad upinaciho klice;
pozor na volné rukdvy a dlouhé vlasy, prstynky, hodinky, naramky, fetizky; pozor na
dokoncovaci prace (finiSovani), kde dochazi k velkému nebezpeci naptiklad pii lesténi nebo

srazeni hran.
Ochranny kryt a odlétajici trisky:

Nékteré druhy soustruhti jsou vybaveny ochrannym krytem jak upinaciho zafizeni, tak
odlétajicich tfisek. Ochranné kryty musi byt vzdy pouzity. Ochranné kryty mohou byt
s pohonem vzduchovym, elektromechanickym nebo hydraulickym. Nékteré jsou zabezpeCeny

natolik, Ze pfi neuzavieni krytu stroje nelze stroj spustit.
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2 STROJNI ZPRACOVANI KOVU VE VZDELAVANI

V tvodni kapitole jsme se vénovali vybranym odbornym poznatktim z oblasti terminologie
avymezeni strojniho zpracovani kovii a soustruzeni. V nasledujicim textu budeme identifikovat
vyznam soustruzeni v piipraveé budoucich ucitelt technicky orientovanych predméttu v kontextu

odborného vzdélavani v CR.

Strojni zpracovani kovi spada do odborné ¢i specializované profesni Cinnosti, ktera
vyZaduje odborné technické kompetence v podobé€ znalosti, dovednosti i navykt. Pro osvojeni
si téchto kompetenci je obvykle nezbytna nékolikaletd ptiprava, kterou prevazné zajistuje
formalni vzd&lavani v ramci vzdélavaci soustavy CR, poéinaje odbornym vzdélavanim na
sttednich Skolach a konce univerzitnim ¢i vysokoskolskym vzdélavanim, Casto profilove tzce
zamefenym.

Ucitelé zastavaji v piipraveé budoucich odbornika nezastupitelnou roli, proto se zameéfime
na piipravu budoucich uciteld technickych predméta pro zakladni Skoly a stfedni odborné
Skoly, pfipadné i na studenty ucitelstvi odbornych predméti, respektive mistry odborného

vycviku. Nejprve budeme identifikovat problematiku soustruzeni v sekundarnim vzdélavani.

Sekundarni vzdélavani rozdélujeme podle mezinarodniho standardu klasifikace vzdélavani

na niz§i sekundarni stupen a vyssi sekundarni stupen (Eurostat, 2020).

e Nizsi sekundarni stupefi vzdélavani je ekvivalentem pro 2. stuperi zékladniho
vzdélavani. Do této urovné spadaji 1 prvni 4 roky osmiletého gymnazia a prvni

2 roky Sestiletého gymnézia.

e Vyssi sekundarni stupenn vzdélavani je ekvivalentem pro stiedni Skoly. Jednd se
o Skoly, které nabizi stfedni vzdélani zakoncené bez vyucniho listu, s vyucnim
listem a s maturitou. Stfedni vzdélavani je povazovano podle zvoleného oboru za

pocatek odborné piipravy na danou profesi (Eurydice, 2020).

2.1 Strojni zpracovani kovu v kurikulu sekundarni skoly

Prestoze jsme identifikovali vybrané stiedni Skoly jako pocatek odborného vzdélavani,
navaznost na v§eobecné zakladni vzdelavani je povazovana za kliCcovou. Vyznam ndvaznosti
pracovni a technické vychovy na ZS pro dal§i vzd&lavani na technickych stfednich §kolach je
podle Cadilka (2005) nesmirné dilleZita, nebot’ osvojené pracovni navyky, zakladni dovednosti

a znalosti vyznamné napomahaji zakiim se adaptovat na nové prostiedi, podminky a pozadavky
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sttednich skol, ale pfedevsim jsou osvojené kompetence cennym zakladem, na kterém mohou
zaci stavét v prabéhu uceni se novému, odborné zamétrenému ucivu. Nutno dodat, ze tentyz
autor ddle poukazuje i vyznam role vyudujicich SS a mistrd odborného vycviku, ktefi by méli
mit piehled o ucivu, které je vyu€ovano na zakladnich skolach. Mohou tak efektivné rozpoznat
dosazenou kompetencni uroven zakia a dale s témito informacemi vhodné pracovat v uebnim
procesu. Uvedené informace nas presveédCily o tom, Ze v kontextu problematiky feSené
v bakalafské praci se pokusime identifikovat a analyzovat ucivo tykajici se strojniho zpracovani

kovt nejen v kurikulu stfednich technickych skol, ale i v kurikulu zakladniho vzdélavani.

2.2 Kurikulum technické a pracovni vychovy pro 2. st. ZS

Vzdélavaci obsah technické a pracovni vychovy na zakladnich Skolach je v soucasnosti
stanoven dvoustupiiovym kurikulem zakladniho vzdélavani. Zde neni nasim zamérem blize
diskutovat vznik a zamér soucasného kurikula. Pouze zde uvedeme oba stupné, kterymi je

kurikulum tvofeno.

Ramcovy vzdélavaci program (RVP) — je dokumentem na narodni drovni, ktery miazeme
chapat jako obecny, zdvazny ramec obsahu vzdé€lavani. RVP tedy stanovuje rozsah uciva
a vysledky, které Skola musi realizovat (Zormanova, 2014). Dokument ovSem vymezuje
skolam urcitou miru autonomie, tzn. ze kazda Skola mize dle svych moznosti, zaméreni

a preferenci obsah vzdélavani casteCné upravit (Janik a kol., 2014).

Skolni vzdélavaci program (SVP) — je dokument, ktery vytvaii $koly podle stanoveného
RVP. Obsah vzdélavani v SVP je pro danou $kolu zdvazny a konkretizovany vzhledem

ke vzdélavacim cilim a oCekavanym vystuptim uceni (Zormanova, 2014).
2.2.1 Clovék a svét price v sou¢asném RVP ZV

Technickd a pracovni vychova je v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni
vzdélavani (RVP ZV) vymezena ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. Tato oblast je dale
rozdélena na 8 tematickych okruhii: Svét prace, Prace s technickymi materialy, Vyuziti
digitalnich technologii, Design a konstruovani, Pfiprava pokrmut, Péstitelské prace
a chovatelstvi, Provoz a udrzba domacnosti, Prace s laboratorni technikou. gkoly musi
podminek a moznosti (RVP, 2021). Pii analyze jednotlivych okruht zjistime, Ze strojni

zpracovani kovi ¢i obecn€ji pojaté strojni zpracovani materiala se v obsahu uciva nevyskytuje.
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Prestoze strojni zpracovani kovl, respektive technickych materialti, neni v RVP ZV
zahrnuto, $koly by jej mohly do svych SVP zafadit. V Gvahu by piipadala implementace do
okruhti Prace s technickymi materialy ¢i Design a konstruovani. Nutno ovSem dodat, Ze stroje
pro zpracovani technickych materialti jsou pomérné nakladné na pofizeni a udrzbu. Navic je
zde potieba zohlednit problematiku bezpecnosti, ktera je v tomto ohledu klicova, protoze
uvazované stroje jsou vysoce vykonné, a i pii sebemensich pochybenich muze dojit k trazu.
Reseni se nabizi v podobé didaktizovanych strojt a sestav, které si predstavime v ndsledujici

podkapitole.
2.2.2 Didaktizované stroje pro technickou vyuku

Didaktizované stroje a sestavy umoziiuji zaclenit do vyuky jednoduché ulohy zamétené na
strojni opracovani materialt a tim zprostfedkovat principy jednotlivych technologii, vCetné
zakladnich funkci stroji a jejich limitd. Vyuziti didaktizovanych stroji a zaclenéni
problematiky soustruzeni do vyuky ve vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace bylo feseno jiz
v projektu TECHNO2012: start technické kariéry. Projekt probihal v letech 2009-2012 a byla
do né& zapojena Zdkladni Skola dr. Milady Hordkové v Kopfivnici (Databdze OP-VK, 2014).
V ndvaznosti na projekt mohli nadani Zici spolupracujici Skoly vyuZivat stavebnici
UNIMAT 1, kterd nabizi pracovni operace jako vrtani, fezani, soustruzeni ¢ brouseni (ZS Svaté
Zdislavy Kopfivnice, 2014). V ramci modernizace odbornych uceben v letech 2017-2019
pofidila totozné sady ZS Brno, Rehotova (UMC Brno-Cerovice, 2022).

Obrazek ¢. 9: Didaktizované stavebnice UNIMAT 1 (Helago, 2022)

Priklad stavebnice UNIMAT 1 nalezneme na strankdch Helago.cz spole¢né s podrobnym
popisem.! Stavebnice jsou nabizeny v plastovém provedeni. Jednotlivé vyukové stroje jsou
nabizeny i v precizn€j§im, kovovém provedeni. Alternativni feSeni nabizi stavebnice

obrabécich stroji pro déti s nizvem PlayMake 4inl Workshop. Tato stavebnice taktéZz

! Webovy odkaz na detail produktu UNIMAT 1: https://www.helago-cz.cz/eshop-unimat-1-elementary.html
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umoziuje sestaveni malého soustruhu, brusky, vrtacky a pily. Priklad stavebnice nalezeneme

na strankdch PlayMake.de.

Obrdzek ¢. 10: Didaktizované stavebnice PlayMake 4inl Workshop (PlayMake, 2022)

Obé nabizena feSeni na trhu jsou uzptusobena pro déti a jsou vhodna pro zaclenéni do
vyuky. Limitem obou stavebnic je moznost zpracovani pouze mék¢ich materiald, idealné na
bazi dfeva. Pro potfeby osvojeni navykd prace se stroji, pochopeni principi technologif
strojniho zpracovani materiali a poznani fungovani strojnich soucasti 1ze povazovat stavebnice

za optimalni pro uroven zakladniho vzdélavani.
2.2.3 Clovék a technika: nova vzdélavaci oblast?

Soucasné pojeti technické a pracovni vychovy na zékladnich §kolach ve vzdélavaci oblasti
Clovék a svét prace je do znaéné miry zastaralé a neodpovidd soutasnym potiebam spole¢nosti,
jak vyplyva z podkladové studie Clovék a technika pro revizi RVP ZV v oblasti technického
a prakticko-Cinnostniho vzdélavani (Dostal, 2018). Ve studii jsou provedeny analyzy a vécné
argumentace, které poukazuji na nutnost revize soucasného stavu vyuky techniky na ZS.
Zaroven jsou zde zakotveny 1 klicové pozadavky, které maji situaci zménit. Zmifime nékteré

klicové pozadavky:
e Jiz v matetskych Skoldch systematicky podporovat polytechnickou vychovu.
e Vytvofeni samostatné vzd&lavaci oblasti Clovék a technika v RVP ZV.

e Vyclenit odpovidajici casovou dotaci pro vyuku (1 hodina tydné v kazdém rocniku

na 2. st. ZS).

e Zaradit rozvoj povédomi o technice a jejich aspektech v zivoté ¢loveéka do kurikula

1. stupné ZS.
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e Zaclenit do obsahu vzdélavani rozvoj technické gramotnosti a kreativity

s vyuzivanim tradi¢nich 1 modernich technologii.
e Vytvorit systém DVPP v oblasti polytechniky a techniky pro ucitele.

Konkrétnéj§i predstavy o vymezeni obsahu nové vzdélavaci oblasti nebyly ve studii
rozpracovany; nicméné¢ vytvoreny podkladovy text inicioval snahy, které vyustily ve vyhlaseni
pokusného ovéfovani obsahu, metod a organizace vzdélavani podle vzdélavaci oblasti Clovék
a technika. Ve stejnojmenném dokumentu (MSMT, 2020) je vzdélavaci oblast jiz podrobnéji

rozpracovana a rozdélena do Ctyt tematickych okruh:
1) Technika a jeji vyznam v zivoté ¢loveka
2) Cinnosti s technickymi materialy
3) Konstruovani a robotika
4) Technologie v domacnosti a na zahrad¢.

V ramci stanoveného spektra oekavanych vystupt udeni v okruhu Cinnosti s technickymi
materidly se otevira prostor pro aplikaci nejmodernéjSich technologii pro zpracovani
technickych materialt. Jako nejmodernéjsi technologie mizeme zminit 3D tiskarny, CNC
zafizeni Ci lasery (Dostal, 2018). Dle naseho nazoru je mozné do této kategorie technologii
zaradit i didaktizované stroje pro obrabéni materialt, které zminujeme v piedchozi podkapitole
apovazujeme je za odpovidajici novému pojeti vyuky techniky, nebot’ prace s témito zafizenimi

ma ndvaznost i na dal$i koncipované tematické okruhy.

2.3 Soustruzeni v kurikulu stredniho vzdélavani

Kurikulum stfedniho vzdélavani je také stanoveno jako dvoustupiiové. V pripadé stiedniho
odborného vzdélavani se jedna o narodni kurikulum v podobé Ramcovych vzdélavacich
programl pro stfedni odborné vzdélavani (RVP SOV), kde je definovan ramec odborného
vzdélavani pro pfislusny obor. RVP SOV jsou dale rozdéleny dle obort a zpisobu ukonceni
vzd&lavani. Stfedni odborné koly si nasledné vypracovavaji individualni SVP, které sestavuji
dle stanoveného rdmce pro dany obor a vlastnich podminek pro realizaci oboru (KaSparova,

2012).

Strojni obrabéni kovu, a tedy i konkrétni technologie obrabéni v podobé soustruzeni, je
soucasti kurikula obora Strojirenstvi a strojirenska vyroba. Vyznam soustruzeni je pro praxi

neoddiskutovatelny, proto je tato technologie zahnuta i v odborné ptipravé a neni tedy nutné
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skuteCnost blize rozebirat. Naopak jsme se rozhodli provést analyzu, které konkrétni obory
vymezuji soustruzeni jako vystup uceni vRVP SOV (Edu, 2020)2. Piehled uvadime

v nésledujici tabulce €. 1.

Podrobng&j§i analyzu jednotlivych SVP jsme vzhledem krozsahu bakalaiské prace
neprovadéli, nicméné z uvedeného piehledu v tabulce ¢. 1 vyplyva, ze 16 obort vzdélavani
v kategorii Strojirenstvi a strojirenskd vyroba obsahuje v kurikulu technologii soustruZeni.
Obory, které v této kategorii neobsahovaly uivo zaméfené na obrabéni, jsme v tabulce

neuvadéli.

Pozn. k vyznamu vysledkd: Ano — obsah uciva je implementovan, Nespecifikovano — obsah

uciva implementovan pod obecné€jsim vymezenim, Ne — ucivo neni implementovano.

Tabulka c. 1: Prehled vzdéldvaciho obsahu ,,Strojni obrabéni kovii “ a ,, Soustruzeni kovii
v RVP SOV dle oboru vzdélavani.

Strojni
obrabéni SoustruZeni
Kategorie Obor kovii kovii
Strojirenstvi a strojirenska vyroba — maturitni obory
23 —41 —M/01 | Strojirenstvi ano nespecifikovdno
Mechanik stroju a
23 —44 —L/O1 | zafizeni ano ano
23 —45 —L/01 | Mechanik sefizovac ano Nespecifikovano
23 -45 - Dopravni
M/01 prostredky ano Nespecifikovdno
23 - 62 —L/01 | Optik ano Ano
23 — 69 — L/01 | Technik-puskar ano Ano

Strojirenstvi a strojirenska vyroba — obory s vyu¢nim listem

23 — 51 — E/01 | Strojirenské price ano Nespecifikovdno

23 — 51 — H/01 | Strojni mechanik ano Ano

23 — 52 — H/01 | Nastrojar ano Ano

23 — 55 — H/02 | Karosar ano Nespecifikovano

23 — 56 — H/01 | Obrabé¢ kovu ano Ano

23 — 62 — H/01 | Jemny mechanik ano Ano

23 — 65 — H/01 | Strojnik ano Ano

23 — 65 — H/02 | Lodnik ano Ne
Strojnik silni¢nich

23 — 65 — H/03 | stroju ano Ano
Mechanik opravar

23 — 68 — H/01 | motorovych vozidel ano Nespecifikovdno

23 — 69 — H/01 | Puskar ano Ano

2 Vzhledem k po¢tu analyzovanych RVP SOV neuvadime jako zdroje konkrétni dokumenty, ale odkazujeme na
oficidlni webovy zdroj MSMT na strdnkdch edu.cz, kde jsou jednotlivé dokumenty dostupné ke stazeni.
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Kvalitni vyuka v odborném stfednim vzdélavani klade vysoké naroky na ucitele
odpovidajicich predméti zahrnujicich technologie obrabéni a stejné tak je zadouci odpovidajici
kvalita mistri odborného vycviku. Vyucujici by méli disponovat odpovidajicimi profesnimi
kompetencemi, jednak pedagogickymi a psychodidaktickymi, ale v pfipadé vyuky soustruzeni
i odbornymi kompetencemi. Tyto kompetence jsou rozvijeny v rdimci vysokoskolského studia

ucitelstvi na pedagogickych fakultach.

2.4 SoustruZeni v pripravé budoucich ucitela

Budouci ucitelé technického vzdélavani jsou prfipravovani na pedagogickych fakultach
v ramci specializovanych kateder (Dostédl a kol., 2017). Na dvod podkapitoly je nezbytné
zminit, ze soucasné pojeti technického vzdélavani budoucich uciteld je podminéno diferenciaci
aprobace, pro ktery stupen Skol studenti aprobaci ziskaji, ale zaroven se zde promitaji aktualni
podminky vyuky techniky a pracovni vychovy na zdkladnich Skoldch. Po prostudovéni
oficialnich i neoficialnich webt s nabidkou studijnich moznosti 1ze konstatovat, Ze pedagogické
fakulty obvykle nabizeji studijni programy se zaméfenim na ucitelstvi techniky pro 2. stupen
ZS nebo pro stiedni $koly. Vyjimeéné je aprobace nabizena sdruzen& pro oba stupné $kol.
Studijni programy ugitelstvi pro 2. st. ZS poskytuji absolventim aprobaci pro vyudovani
vzd&lavaci oblasti Clovék a svét prace, pii¢emz programy jsou napii¢ fakultami nazyvany
razné. V pripadé€ aprobace pro stiedni Skoly je prevazné nabizeno vzdélani se zaméfenim na
ucitelstvi odbornych predmétt ¢i pro mistry odborného vycviku.

Do jaké miry je soustruzeni zaclenéno do uciva zminénych studijnich programi je jen stézi
zjistitelné bez moznosti podrobnéjsiho nahledu do skladby predméti a jejich vymezeni
z pohledu druhu a rozsahu uciva. Podivejme se proto na vyznam zaclenéni soustruzeni do

vzdélavani budoucich ucitelt z hlediska kompetencniho a profilacniho v kontextu diive

popsané problematiky soustruZeni v kurikulu sekundérni Skoly.
Profesni kompetence ucitele

Profesni kompetence ucitele chapeme podle Prichy a kolektivu (2013) jako: ,.Soubor
védomosti, dovednosti, postoju a hodnot dileZitych pro vykon ucitelské profese. Vztahuji se

k profesni, obsahové a osobnostni slozce standardu ucitelstvi.*

Profesni kompetence je pojem obecné a Siroce chapany. Podrobnéji mizeme profesni

kompetence rozdélit podle Vasutové (2004, 2007) na:

e Kompetence oboroveé piedmétova
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e Kompetence didakticka a psychodidakticka

e Kompetence pedagogicka

e Kompetence diagnosticka a intervenc¢ni

e Kompetence socidlni, psychosocidlni a komunikativni
e Kompetence manazerskd a normativni

e Kompetence profesné a osobnostné kultivujici

Kli¢ové jsou pro nas kompetence oborove predmétové, na jejichz zaklade by mél mit ucitel
osvojeny systematické poznatky daného oboru v rozsahu a hloubce odpovidajici potfebam
urovneé Skoly. Zaroven aplikuje praktické zkusSenosti z oboru do vzdélavaciho obsahu predmétu
a je schopen didakticky transformovat poznatky pfislusnych obord do vyuky. V ramci daného
oboru ucitel ma prehled o informacnich zdrojich, dovede informace vyhledat a zpracovat.
Zvlada integraci mezioborovych poznatkli a utvaii mezipredmétové vztahy. Disponuje

uzivatelskymi dovednostmi prace s informa¢nimi a komunikac¢nimi technologiemi.

Systematické poznatky o soustruZeni a praktické dovednosti zvlddat tuto technologii jsou
pro potieby odborné vyuky u vybranych oborti stfedniho vzdélavani nezbytné. Hlado
a Stehlikovd (2010) oznacuji soubor téchto poznatkli a dovednosti vramci odborného
vzdélavani jako ,, zbéhlost ve viastnim oboru. *“ Zaroven vyzkumné potvrdili, ze pravé zbéhlost
ve vlastnim oboru je povazovana za nejdulezitéjsi kompetenci mezi studenty ucitelstvi

odborného vycviku.

Zakladni poznatky a principy soustruzeni u ucitelt v prostedi zakladnich skol muzeme
v soucasnosti povazovat za vitané, nikoliv ovSem zcela nezbytné. Nicméné, pokud probéhne
vyse zmifiovana revize RVP ZV, je mozné, ze poznatky a dovednosti obrabéni materialti vejdou
v zadanou soucast odbornych kompetenci ucitelti a stanou se tedy i nedilnou soucasti profilu

absolventa v ramci vysokoskolské pripravy ucitela technickych predmétu.

Vzhledem k tomu, Ze jsou odborné kompetence ucitele teoreticky uchopeny obecnéji, aby
odpovidaly potfebam napfi¢ oborovym ¢i pfedmétovym didaktikam, je obtizné&j§i postihnout
presnou predstavu o kompetencich ucitele pro technické predméty, proto si jesté uvedme
konkrétni vymezeni podle profilu absolventa vysokoskolské piipravy ucitelstvi technickych

predméta.
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Profil absolventa

Z informaci o studijnim programu Technika a praktické c¢innosti se zaméfenim na
vzdélavani, které nabizi Katedra technické a informacni vychovy pifi Pedagogické fakulté
Univerzity Palackého v Olomouci identifikujeme, Ze: Absolvent bude vybaven kompetencemi
potiebnymi predeviim pro vykondvani profese ucitele techniky a praktickych cinnosti na
zdkladnich Skoldch. Absolventi budou pfipraveni aplikovat: odborné znalosti a didaktické
dovednosti tak, aby byli schopni pripravit a realizovat moderni a pro Zdaky poutavou vyuku.
Prakticky se nauci, jak druhym lidem predavat nejnovéjsi poznatky ze svéta techniky, remesel
a modernich technologii, jako je robotika, laserové technologie, tzv. internet véci a 3D tisk,
a taktéz z oblasti jako je priprava pokrmui, péstitelstvi, chovatelstvi, financni gramotnost,

provoz a udrzba domdcnosti a vychova k volbé povoldni a podnikavosti (KTIV, PdF UP, 2022).

Ackoliv  starSi, presto stale aktudlni pozadavky k profilu absolventa uvadi

Friedmann (2001), kdy rozliSuje roviny védomostni a dovednostni.

Absolvent by mél mit védomosti o technice ve vztahu k lidské kultufe a spolecnosti, véde,
zivotnimu prostiedi, estetice, ale také mit ptehled o historii techniky. Mél by znat materialy
a technologie ve vztahu k zakladim pramyslové vyroby. Zaroveii by se mél orientovat
v projektové, konstrukéni a technologické problematice vyroby, vcetné bezpeCnosti
a organizace prace. Také by mél znat zaklady technické mechaniky a principy stroji, strojnich
Casti a zafizeni. Mimo stru¢ny pohled pouze na vybrané védomostni pozadavky by mél mit
absolvent ucitelstvi techniky dovednosti Cteni a kresleni vykres (ru¢né i digitalng€), zvladat
zpusoby ru¢niho a strojniho zpracovani materiald ¢i mit osvojené dovednosti méfeni
a zapojovani elektrickych obvodi. Taktéz byl mél v souCasnosti zvladat praci s vypocetni

technikou a souvisejicimi technickymi zafizenimi.

Z uvedenych pozadavku vyplyva, ze znalosti a dovednosti soustruzeni lze vnimat jako
nezbytnou soucast profilu absolventa ucitelstvi technickych predméta pro sekundarni $koly,
ackoliv souCasna praxe v podminkach zakladnich Skol nezahrnuje soustruzeni pfimo jako
vystup uceni. UCitel vSak mlze zakiim alespon zakladni principy vysvétlit a v piipade, ze
dovede se soustruhem pracovat, muze tyto dovednosti vyuzit minimalné pfi pfipraveé materialt

do vyuky.
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3 AUDIOVIZUALNI PROSTREDKY VE VYUCE

Ucitelé vyuzivaji ve vyuce ruznych objekti a jevl k napliiovani vzdélavacich cila.
V didaktické terminologii oznaCujeme tyty objekty jako didaktické prostiedky
(Rambousek, 1989). Teorii didaktickych prostfedkti podrobné rozpracovali mnozi tuzemsti
i zahrani¢ni autofi, proto se v textu omezime pouze na vybrané poznatky. Zakladni a vécné
logické rozdeéleni didaktickych prostiedkli dle materialni povahy uvadi Manak (2003), kde
rozliSuje didaktické prostfedky na materialni a nematerialni. Pfehledné toto rozdé€leni uvadi

Nikl (2001), viz tabulka €. 2.

Tabulka ¢. 2: Didaktické prostredky podle Nikla (2001, In Chromy, 2020)

Didaktické prostredky
Materidlni prostedky Nematerialni prostiedky
Ndzev prostredku Charakteristika Ndzev prostredku Charakteristika
Musi spliiovat urcité Predavané ucivo,
objektivni i Obsah vyuky znalosti, dovednosti
Pedagog e
subjektivni apod.
predpoklady.
Vyuzivame je k Metody, které jsou
Vyukové prostory | didaktickému ucelu — | Vyukové metody nutné pro dosazeni
ucebny, saly, cila vyuky.
laboratote apod.
mezen} Do nich patii ndbytek, | Vyukové formy %pusoby organizace
vyukovych ‘ol . ¢innosti pedagoga
osvétleni, topeni apod. o
prostor a studenti.
V podstaté
predstavuje vnéjsi
- . | Psaci potieby, seSity . , stranku vyukovych
Potreby studentu apod. Organizace vyuky metod — frontalni,
skupinova,
individudlni vyuka
apod.
. Psaci potteby Scénar rizeni Postupy, jak je
Potreby pedagoga pozndmkovy sesit, cinnosti fizena Cinnost Skoly,
pozndmky apod. napfi. rozvrhy apod.
c Didaktick4 technika Napt. informacni
Technické o v v ‘ . .
viukové a p.(‘)mucvky. Budc?me DalSi vnematerlalnl systém pro ?Vldenm
prostiedky se jim vénovat déle prostredky studentd, jejich
podrobné;ji. vysledky a podpora
¢innosti pedagoga.
Napf. propojovaci Didakticka a vzdélavaci komunikace
Dalsi materialni kabely, stojany, Jako komplexni nemateridlni prostredek
prostiredky prostiedky udrzby sluCuje nematerialni prostredky a vyuziva
apod. materialni prostiedky ke své realizaci.
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Totozny zdroj se dale vénuje rozdéleni technickych vyukovych prostfedka. Ve vztahu ke
specifické kategorii didaktickych prostfedkt s audiovizualnimi funkcemi si zminéné rozdéleni

uvedeme.

3.1 Didakticka technika a ucebni pomucky

Chromy (2020) rozdéluje technické vyukové prostredky na didaktickou techniku a ucebni
pomucky. Didakticka technika zahrnuje pfistroje, technicka zafizeni ¢i pfistroje, které umoznuji
vyuCujicim prezentaci vybranych typa uCebnich pomucek. Mizeme zde uvést, ze se jedna
napiiklad o projek¢ni zafizeni, audio aparaty a systémy c¢i audiovizualni pfistroje. Ucebni
pomucky maji vtomto pojeti charakter nematerialnich prostfedkd, které obsahuji samotné
ucivo. Jedna se o nosice informaci, respektive vzdélavacich obsaht. Zatimco nékteré obsahy
muzeme prezentovat piimo prostiednictvim ucebni pomucky, jakou mutze byt napf. ucebnice,
jiné obsahy jsou ulozeny na riznych médiich, dodejme cCasto v elektronické podobé, které
muiizeme prezentovat pouze s pomoci didaktické techniky. Jedna se napfiklad o vzdélavaci
obsah umistény v prezentaci ¢i video ukazce, které pomoci pocitace, dataprojektoru a ptipadné

audiosystému prezentujeme zakam.

Z vyse uvedeného textu vyplyva, ze didaktickou techniku i ucebni pomicky muzeme
rozdélit 1 z jiného hlediska, a to podle percepce Zaka sdélovanych informaci. Blize toto

rozdéleni didaktické techniky a u¢ebnich pomucek uvadi Turek (2014):
e auditivni (sluchové),
e vizudlni (zrakové),
e taktilni (hmatové),
e audiovizudlni (sluchové a zrakové).

3.2 Didakticky vyznam vzdélavaciho videa

Vyukové video se stdvé stdle vice oblibenym a dostupnym médiem, se kterym mohou
studenti snadno pracovat, tvofit jej a publikovat. V poslednich letech doslo k obrovskému
boomu mobilnich telefonti vybavenych fotoaparatem. Dnes jsou uz velice kvalitni, a nabizi tak
pomérné solidni moznost zdznamu videa a zvuku. Studenti pravidelné nahrdvaji a publikuji
videa, aniz by si délali starosti s technikou vykonu nebo manipulaci. Koneckoncu, zvefejiovani

piispévki na YouTube je velmi trivialni postup.
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Jelikoz se video stalo pro studenty pfistupnym médiem, musi se objevit 1 ve vzdelavani,
a to nejen ve forme vzdélavacich filmi nebo klipti, ale mélo by se stat i realnym a interaktivnim

zptisobem, ktery studenti mohou sami natadet, analyzovat a pouzivat (Cerny, 2012).

Vzdélavaci video jako audiovizudlni prostiedek ve vyuce muze mit razny ucel a funkci,

pficemz video je vhodné pouze pro zprostiedkovani vybranych informaci.
Rozdéleni videa ve vyuce dle uéelu na (Maiiak, Svec, 2003):
e Vyukova videa, kterd jsou obvykle didakticky a metodicky zpracovana.

e Informacni videa, ktera predkladaji vychodisko uceni ¢i ilustruji vybrané

informace.
e Dokumentarni videa, ktera mohou vypravét pfibeéh udalosti ¢i osobnosti.

Podle formy sdéleni informaci muzeme funkce videa rozdélit nasledovné (Kopfiva, In

Maiiak, Svec, 2003):
e individudlni ndcvik (komunikativnich, pracovnich dovednosti);
o kolektivni ndcvik (skupinovych cinnosti);
e navod ke cviceni (instrukiaz);
o exkurzni porad (vychdzka, geologicky priizkum);
e metodicky porad (problémovd vyuka, didaktické prostiedky);
e populdrné-védecky porad (nové objevy, metody);
e metodicky upravend reportdz? (konflikini situace ve vyuce);
e metodicky neupravend reportdz (vychovné situace zachycené skrytou kamerou);
o dokument (o vyznamné osobé),
e inscenace (zdznam divadelniho predstaveni, dramatické scénky);
e Vukovy kurz (jazykovd vyuka);
o frdtky zaznam jevu, tzv. trigger (pritbéh chemické reakce).

Funkce vzdélavaciho videa by neméla byt vazana pouze na vzdélavaci obsah ¢i zvolenou
metodu vyuky, ale taktéz by méla byt vhodnym zptisobem rozliSena s ohledem na jednotlivé

faze vyuky, pticemz se priklanime k nazoru, ze video mize plnit v tomto ohledu vicero funkci.

34



Ve vyuce rozliSujeme 4 zakladni faze, které maji riznou funkci (Marnak, 1997). Jedna se
o faze motivacni, expozi¢ni, fixacni, verifikacni. Srovndme-li toto rozdéleni s pfedchozimi
funkcemi videa podle formy sdéleni, miizeme pomérné bezpecné fici, ze vzdélavaci video mize

plnit funkci motivacni, expozi€ni a informacni, ale také fixa¢ni v ramci opakovani uciva.

Vzdélavaci video v pojeti této prace chapeme v didaktické roviné jako technicky didakticky
prostiedek nemateridlni povahy v podobé ucebni pomucky, vyzadujici k plnéni svych funkci
didaktickou techniku materidlni povahy, pficemz vzdélavaci video plni multifunkéni roli

v procesnich fazich vyuky v rdmci praktické vyuky, jako napf. instruktaz ¢i nacvik dovednosti.

3.3 Tvorba digitalniho videa pro vyukové ucely

Vytvorit kvalitni vzdélavaci video neni nic jednoduchého. Kromé volby obsahu je tfeba
stanovit ucel a cilovou skupinu. Nasledné volime prosttedi, zafizeni, kterym budeme provadét
zéznam, ndstroje pro zpracovani zdznamu a vytvafime scénar. Pokud mame tu moznost, idedlni
je zvolit 1 herce a kompars, nicméné timto se zabyvat nebudeme, protoze vétSina ucitel Casto
byva zarovei hlavnim aktérem, tedy hercem. Cilem nésledujiciho textu neni provést podrobny
rozbor celého procesu tvorby videa, ale upozornit na klicové aspekty, na které by se mél

vyucujici zaméfit v pripadé, ze se rozhodne vytvorit vzdélavaci video.
3.3.1 Pozadavky na digitalni vyukové video

V pripad¢ digitalniho vyukového videa je zadouci uzptsobit vlastnosti videa s ohledem na
ucel videa, didaktické funkce a didaktické zasady. Funkci a ielem vzdélavaciho videa jsme se
zabyvali v predchozich kapitolach, proto si nyni zmifime vybrané didaktické zdsady (Babanskij,

1980, Petldk, 1997), podle kterych by mélo video spliiovat pozadavky na:
e ndazornost prezentovanych Cinnosti, objektt a jevi,
e trvalost a uvédomélé uchovani poznatka,
e systemati¢nost a postupnost predkladanych poznatk,
e primeérenost, védeckost a propojeni s praxi.

Uvedené pozadavky vyplyvajici z didaktickych zdsad tzce souviseji s pfipravou obsahu
videa a piistupem k jeho tvorb€, nicméné miizeme se setkat i s dalSimi pozadavky, které jsou
vymezeny parametry v roviné technologické. Zde je tieba si uvédomit, ze rozliSujeme video: se
zvukem, bez zvuku, s vloZenymi titulky, s vloZenym statickym obrazem, s efekty apod. Navic

vSechny tyto varianty mohou byt rizn€¢ kombinovany v ramci jednoho videodokumentu.
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Oujezdsky (2014) uvadi mezi zékladni parametry videa pomér stran, rozliSeni videa, datovy
tok, frekvenci videa, komprimaci videa a formdat videa. Podle toho, jak budeme video vytvaret
a nasledné s nim dale pracovat, musime zvolit vhodné parametry, tedy urcit si technologické

pozadavky na video.
3.3.2 Faze tvorby videa

Tvorbu digitalniho videa rozdélujeme na 3 zakladni faze. Jedna se o preprodukci, produkci
a postprodukci (Long, Schenk, 2005). Pro prehlednost jsme navaznost jednotlivych fazi

prepracovali do grafického znazornéni, viz obrazek ¢. 11.

Preprodukce » Produkce » Postprodukce
Namét Kompozice Import
Scénar Prace s kamerou Stiih a editace

Zabér a svétlo Export
Zaznam zvuku

Obrazek ¢. 11: Schéma fdzi tvorby digitdlniho videa (zdroj vlastni)
Namét a scénar
Pti priprave nataCeni digitdlniho videa pro vzdélavaci ucely jsou namét a scénar dva klicové
dokumenty, kterym je nezbytné vénovat pozornost. Namét muzeme chapat jako specifikaci
zakladnich charakteristik a pozadavki na video. Soucasti dobrého namétu by méla byt

specifikace obsahu a typu videa, urceni cile a ucelu, vymezeni cilové skupiny, popis déje

a postav, pripadné urceni délky videa a technologickych pozadavku (Krska, 2013).

Scénarl vychazi z namétu a muzeme jej vymezit jako podrobny popis d€je celého nataceni.
Bézné se scénar rozdeluje na literarni a technicky dokument. Praveé literarni scénar popisuje déj
videa a obsahuje pfipadné monology a dialogy aktéri. D& by mél byt popsan co nejpresnéji,
tak aby i nasledné video bylo co nejdetailn€jsi. Soucasti mohou byt i graficka vyobrazeni, ktera
ilustruji dany d¢j. Naopak technicky scénaf vychdzi z podminek, které mame pii nataCeni
k dispozici. Vymezuje se zde technické vybaveni a jeho zmény uziti, napt. pfi zmeénach zabéru

(Gajdusek, 2010).
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Kompozice

Pod pojmem kompozice chdpeme sestaveni obrazu, tedy vSe, co bude na zabéru kamery.
Pro spravné utvoreni kompozice je nezbytné kazdému objektu i subjektu vymezit na snimku
roli. Nesmime také zapomenout na vyznam pozadi kompozice, které ovliviiuje vysledny efekt

snimku.
V ramci kompozice rozliSujeme nésledujici prvky podle jejich role:
e hlavni prvky,
e vedlejsi prvky,
e zmatecné prvky,
e rusSivé prvky.
Hlavni prvek je nejvice dilezity segment obrazu, je nejvice esteticky a informativni.
S malym poctem klicovych prvku je kompozice ostiejsi a prehledné;si.

Vedlejsi prvek nemd na starosti nést hlavni myslenku, ale spravné ji doplnit. Vedlejsimi
prvky jsou i razné dopliky, pomucky, napfiklad okolni prostiedi nebo pozadi. Ostatni prvky

1ze potlacit urcitou hloubkou ostrosti.

Zmatecné prvky velice a jasné zméni vyznam snimku, daji mu prekvapivy a nepfijemny
obsah, potom muze byt sledujici velice zklamany. Jestli takovy obrazek nejde ze snimku
vymazat, je obraz nepouzitelny. Muze se jednat o urCité zakladni Cary nebo kfivky, které
vyobrazuji vizualni drahu a umoziiuji oku se pohybovat v konkrétnim obrazu. Mohou to byt

podoby, predméty i véci dané geometrickou definici okrajové oblasti.

Rusivé prvky narusuji obraz, ale neméni zasadni vyznam. Charakteristicky rusivy prvek
je tzv. vyznamovd srostlice — spojime-li dva objekty, pfikladem muze byt ty¢ protinajici nohu
osobé. Pokous§ime se problému vyhnout pii natdCeni. Tento rusivy prvek se da z obrazu

odstranit pomoci programu.

Nesmime také zapomenout na oblast lidi (divaci), ktefi si mysli, ze rusivé prvky, které se
nachazi uvnitf obrazu, jsou zamérné nebo jsou na misté. Proto autor musi zvazit situaci, jestli

ru§ivé prvky pouzit & ne (Smok, 2000).
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Prace s kamerou

wVeétsina lidi si chece koupit fotoapardt, kameru nebo telefon a utéct nékam ven a hned
natacet, ale aby nestravili hodiny upravou videa doma na pocitaci, tak je nutné celou akci

spravné napldnovat (Miiller, 2016).

Nez zacneme natacet, musime mit pfipravené spravné misto, vizualni podobu a fungujici
vybaveni. Nachystame si kameru, tablet ¢i mobilni telefon. Stanovime si cil nataceni
a pfipravime se na nataceni. Spustime na pfistroji nataeni. Soustfedime se na stabilitu kamery
(popt. pouzijeme stativ nebo vyménime objektiv). Hleddme moznosti ztvarnéni zabéru. Pt

pokrocilejsi praci pouzivame manualni rezim kamery (PeSka, PeSkovd, 2021).
Zabér a svétlo

Muzete si vybrat mezi dvéma druhy svétla, pfirozenym a umélym. Svétlo je jedna
z nejdilezitéjSich véci, jako napf. pro malife deska s barvami. Vybér téla a objektivu je velmi
dilezity.

U levnych modelt se ¢lovék musi vice snazit. NataCeni lze dobfe realizovat béhem
takzvané magické hodiny (hodinu pied vychodem a zapadem slunce), kdy zafici kotou¢ na
obloze vytvari ty nejlepsi fotografie s plnymi bohatymi barvami a magické stiny. Pouzijte tzv.
modré hodiny (tj. tésné€ po zapadu slunce) pro rychlé zachyceni no¢ni scény, ktera je dobte

osvétlena, ale jiz neni pro slunce viditelna.

Béhem dne pouzivejte jako podsviceni slunecni svétlo. Nechte jej nékterym lidem zafit do
zad a uvidite, jak jejich postavy vyniknou na pozadi za nimi. Navic jim nebude svitit do oci

a zabrani to mzourani nebo v nejhor$im pripadé oslnéni herct.

Vhodné jsou také odrazové desky, které funguji pfi slozité kompozice. Nejvice roz§ifenym
osvétlenim je tiibodové osvétleni, obrazek pod textem. Je zkonstruovan zobycejnych
osvétlovacich svétel. Velikost vybirejte podle velikosti prostoru, vzdalenosti od ¢lovéka nebo
svételného objektu, zkratka podle vasich fotografickych potfeb. V idealnim ptipadé by vSechny

svételné zdroje mely mit stejnou barvu (Miiller, 2016).
Zaznam zvuku

Nejpodstatnéjsim ¢lankem pfi nataceni je zvuk, hraje dulezitéjsi roli nez obraz. Pokud bude
zvuk pfi sledovani nécim ruSen nebo bude vynechévat, divik sledovéni videa nebo filmu vypne.
Samoziejmé kdyz bude zvuk dobry, mize divak i n€jaké chyby ve videu piehlédnout. Zvukem

se daji povznést i pasaze, které nejsou mluvené (hudba - doprovod). V idedlnim piipade jsou
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jak audio tak video slozky spravné zakomponované (jedna druhou nepiehravd). Je to jeden
z problému zacateCnikd. K méné zazivnym zabérim naptiklad dochazi, kdyz se do videa
implementuje zvuk (doprovod) anezvoli se ten sprivny (nehodici), potom byva video
nezazivné a nudici. Jestlize se nataci video, které bude v budoucnu atraktivni a bude shlizeno
Sirokou komunitou lidi, ale zvukafe si nemuze ¢lovék dovolit, pak je mozné si natocit film
amluvené slovo natoCit zvlast. NatoCit zvuk lze v kancelafi, zkuSebn€, ve studiu nebo
v jakékoliv mistnosti, kde bude dobrd akustika. Spojovani videa se zvukem fikame , dabing*

neboli postsynchron. Pfi nahravani zvuki Ize pouzit riizné druhy mikrofond (Spetla, 2019).
Import

Po skonceni produkce musime vSechny vyhotovené materialy vlozit do PC nebo zafizeni,
kde s nim budeme déle pracovat. Zpravidla kazdy vyrobce dopliiuje své zafizeni spravnym

softwarem ke spravé, aby bylo mozné pracovat se ziskanymi daty.
Zpusobu prenosu dat je hned nékolik:

Muzeme zafizeni propojit pomoci kabelu sPC, vyhledame pomoci bezdratové sité
(Bluetooth). Spojime se zafizenim a ulozime data v PC pomoci vhodného programu nebo

programu, ktery je soucasti operac¢niho systému (napt. Windows, Linux, MacOS).

Poté, co se spojime s PC, mizeme data importovat pomoci funkce ,.import*. V programu
dodaném vyrobcem se nachazi vétSinou viditelna ikona nebo ikona v hlavni nabidce a pod ni

»soubor* (soubory).

Jestlize zafizeni obsahuje pamétovou kartu nebo USB flash disk, potom jej vytdhneme
avlozime do PC nebo do ¢teCky pamétovych karet. Poté se nam zminované zatfizeni propoji
s PC pomoci vhodného programu nebo napt. v operacnim systému Windows pomoci nabidky
Start — Tento pocitac — Externi zafizeni piipojené k PC. Po rozkliknuti se dostaneme k datim,
ktera se nachazi bud’ na zminiované kart€ nebo USB flash disku. Najdeme na hlavnim disku PC
vhodnou slozku (popf. vytvotime ji), kam chceme data uloZit, rozklikneme ji a vlozime nactena

data do podslozky.

Stejné muzeme opakovat preneseni dat ze zvukového zaznamového zafizeni nebo
specialnich nahravacich zafizeni. Jestlize uz mame vSechna data stazena v PC, musime si
soubory peclivée rozttidit a usporadat (prejmenovat, prekopirovat do jiné slozky apod.). Neékteré
programy (obycejné), které jsou urCeny na stfih a editaci videa, podporuji jen urcity typ

souboru. Tento problém se da vyfesSit pomoci programi, které prevadi soubory do jiného
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formatu, ale kdyZ je to mozné, pracujeme s pavodnim souborem. Pfi pfevadéni na jiny format

dochazi napt. ke zmenseni formdtu, rozliseni nebo deformaci (Krska, 2013).
Strih a editace videa

Na hlavnim disku PC mame uloZen4 data, kterd budeme zpracovavat, editovat. Obecné film
neobsahuje jen video, obsahuje fotografie, obrazky, ze kterych se film skldda. Zpravidla to jsou

forméty JPG, JPEG, BMP, PNG, JFIF GIV, TIF, TIFF.

Film by mél obsahovat jako podkres zvuk, nehledé na to, jestli jde o mluvené slovo,
doprovod nebo hudbu. Hudba se uklddd pod formitem MP3, AVI, WAV, WMA, MOV.
Vybereme si vhodny software pro stfih a editaci videa. Jestli se jednd o hudbu, nesmime
zapomenout na autorska prava. Samoziejme jestli se jedna o video, které bude slouzit pouze
pro domaci ucely, nejednd se o zdsadni problém. Kdybychom chtéli video nékde prezentovat,
popt. vysilat vefejné, uz se jednd o distribuci a jestli nemame zakoupend prava, tak by se jednalo

o poruseni autorskych prav (Pecinovsky, 2009).
Export

Jakmile je video sestiihané a ulozené do pozadovaného formatu, neobsahuje zadné chyby,

muzeme zacit exportovat.

Exportovat video miizeme ve formatu avi, mp4, mpg, mpeg, mov aj., a sice na sit, internet,
pamétové zatizeni nebo USB flash disk. Pfi exportu videa na internet musime zadavat popisek
(oznaceni) bez diakritiky. Pro vkladani videa na vzdélavaci, informativni portaly, stranky Skoly,
video kandly se u nds nejvice rozmohl YouTube, Stream, 1ze vyuZit i socidlni sité (Facebook,

Instagram atd).

YouTube se fadi na $picku sledovanosti. Na portdl 1ze vkladat nekonecné mnoho videi.

Velkou nevyhodou jsou reklamy, které se automaticky vkladaji do videa.

Lze exportovat ddle na CD, DVD, Blue-ray — obvykle formdt MPEG-4, data nelze pouze
prekopirovat, ale exportovana data se musi vypalit pomoci vypalovaci mechaniky. Vypalovani
muzeme rozdélit do dvou sekci: bud’ miazeme vypalit jen data a tim uzavieme disk, nebo jako

vicesek¢ni s dodateCnym pridavanim dat na disk.

Dftive, nez budeme video nékde prezentovat, vkladat, posilat, méli bychom jej dat na
kontrolu nékomu, kdo mé snatiCenim vét§i zkuSenosti., abychom predesli n&jakym

nedostatkiim, chybam, které se b€hem nataceni a stfihu videa mohly vyskytnout (Krska, 2013).
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3.3.3 Zarizeni pro audiovizuilni ziznam

Cim v dne$ni dob& nato¢it video? Mnozi si v dnesni dobé& pod pojmem natogit video
predstavi, Ze vezmou do ruky mobilni telefon a pusti se rovnou do dila, ale existuje velkd Skala
zafizeni, se kterymi se da natacet video od amatérskych az po profesionalni. Strucné zde
muizeme zminit zafizeni jako: tablet, digitalni kamera, webova kamera, outdoorova kamera
(GoPro), fotoaparat (ultrazoom, zrcadlovka, bezzrcadlovka, kompakt). Dnesni doba umoziiuje
s mobilnim telefonem nebo fotoaparadtem natacet i videa v extra velkém rozliSeni 4K, maji
integrovany automaticky zoom, stabilizaci obrazu 1 zvuku. At uz se jedna o fotoaparat i
mobilni telefon nebo kameru, existuje spousty doplikt, které zdokonaluji a zjednodusuji
nataceni videa. Mezi nejznaméjsi patii napt. externi mikrofon, stativ, selfie ty¢, vyménitelny

Z2001m.

Obecné zaznam tvoii soustava obrazki po sobé nasledujicich spolu souvisejicich, které
vytvaii dojem pohybu, byvaji s doprovodem zvuku. K tomu, abychom jej mohli slySet a vidét,
je potieba technické zafizeni. Obecné obraz, ktery doprovazi zvuk, maze byt bud digitalni nebo
analogovy. JestliZe se jedna o zvukovy obrdzkovy zdznam, nélezi zde animované snimky nebo

hrané filmy vcetné videozaznamu.

Pro nataceni videa je potieba pouzit zafizeni, které je k tomu urCené: kamera, tablet nebo
mobilni telefon. Dalsi nedilnou soucasti zafizeni je stativ, externi mikrofon, osvétleni

(Pecinovsky, 2009; Krska, 2013).
3.3.4 Software pro zpracovani zaznamu

Nejvhodnéj§im zafizenim ke zpracovani videa Casto byva stolni pocitac nebo notebook
(velkd obrazovka — prehlednost). Existuje mnoho programu, ve kterych lze upravovat videa
(sestfihanim, vlozenim titulkd, popiskd, zvukd, zpomaleni €i zrychleni zabéru atd.). V zafizeni,

ve kterém budeme video upravovat, si zvolime vhodny program.

Top 5 pro zacateCniky: Adobe Premiere Elements, Wondershare Filmora, Video Studio,

Microsoft Fotografie, Apple iMovie.

Top 5 pro narocné: Adobe Premiere Pro, CyberLink PowerDirector, Pinnacle Studio, Sony

Vegas, Da Vinci Resolve (Bohacek, 2021).
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Prakticka c¢ast

4 VZDELAVACI VIDEO - SOUSTRUZENI

4.1 Cil praktické ¢asti

Jak jsme v uvodu bakalatské prace uvedli, pro praktickou cast byly stanoveny 3 dil¢i cile.
Prvnim cilem bylo vytvoftit vzdélavaci video, které je soucasti prace v podobé digitalni ptilohy.
Druhym cilem bylo popsat podminky a zpusob tvorby vytvoreného videa. Ttetim cilem bylo

ziskat zpétnou vazbu na vytvorené video od studentd ucitelstvi technickych predméti.
Cil a funkce videa

Cilem videa je popsat, vysvétlit a ukazat vybrané ucivo zamétrené na zaklady prace se

soustruhem pfi soustruzeni jednoduchého vyrobku z lehkého kovu — mosazi.

Video obsahuje zdkladni informace, jak obsluhovat vybrany stroj. Neklademe si zde za cil
prezentovat komplexnim zpusobem problematiku soustruzeni v navaznosti na presnost
a efektivitu soustruzeni. Video bude ve vyuce plnit motiva¢né stimulacni a informacni funkce.
Dle charakteru vyuky muze byt vyuZzito také pro podporu instruktazni vyuky ¢i nacviku
dovednosti.

Na zakladé stanovenych cili pro praktickou ¢ast jsme v ndsledujicich podkapitolach

popsali zakladni aspekty postupu tvorby edukacniho videa a jeho zhodnoceni. Hlavni vystup

praktické Casti je ve formé vzdélavaciho videa, které je elektronickou prilohou této prace.

V nésledujicich podkapitoldch si tedy uvedeme stézejni informace a ziskané poznatky,

které vyplynuly z tvorby videa. Predev§im si uvedeme:

V jakych podminkdch bylo vzdélavaci video vytvoreno.

e Popis namétu a scénare.

Stanoveni procesu tvorby, pfedev§im ve vztahu k nataceni.

Vybrané poznatky ziskané pomoci zpétné vazby a hodnoceni.
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4.2 Podminky pro tvorbu videa

Pro nataceni videa jsme si zvolili strojni dilnu, kterd obsahuje stroje pro praci s kovy. Ja
jsem si zvolil soustruh, resp. kombinovany soustruh. Dfive nez jsem zacal pracovat se strojem,
musel jsem si pfipravit ochranné pracovni odévy a pomucky, méfidla a nastroje k obrabéni. Pro
nataceni videa jsem si zvolil stativ, mobilni telefon (iPhone 13 PRO), osvétleni dilny bylo
dostacuyjici. Dale byl ptitomen kolega, ktery ovladal pfistroj pro nataCeni. Pfed nataCenim videa
jsem si sepsal scénaf, co by mélo video obsahovat a na co bych nemél zapomenout. Nataceni
videa probihalo po sekcich. Zacal jsem uvodem, tedy ¢im za¢neme, s ¢im (jakym materialem)
budeme pracovat, na jakém stroji budeme pracovat, neopomnél jsem bezpecnost prace obecné,
popis stroje a vysvétleni, co k ¢emu slouzi, co musime zkontrolovat, nez zapneme stroj, jak se
upina obrobek a na co nesmime zapomenout, jak se upina soustruznicky naz vcetné
vycentrovani, jak se realizuje podélny a pficny fez, jak nastavit nozovou hlavu pro soustruzeni
pod uhlem, jak zarovnat Celo polotovaru, jak soustruzit podélnég, jak provést zapich. Kazdou
sekci jsme nataceli zvlast', aby pak nedoslo mezi jednotlivymi sekcemi k nesrovnalostem, aby
spravné na sebe navazovaly a aby zvuk a popis sedél k jednotlivym ukontim (ostatni nedostatky

se uz daji v programu bez problému upravit).

4.3 Namétvidea

Namét videa byl sestaven dle teoretického vymezeni v kap. 3.3.2 do sedmi kliCovych ¢asti.

Specifikace obsahu: informace o soustruzeni a pouzitém soustruhu, bezpecnost prace,

ovladéni soustruhu, postup soustruzeni.
Typ videa: vzdelavaci video.

Cil a ucel: cilem videa je popsat, vysvétlit a ukazat vybrané ucivo zaméfené na zaklady
prace se soustruhem pfi soustruzeni jednoduchého vyrobku z lehkého kovu — mosazi

»OLOVNICE®. Video bude ve vyuce plnit motivacné stimulacni a informacni funkci.

Vymezeni cilové skupiny: studenti ucitelstvi technickych predmétd, studenti ucitelstvi

odborného vycviku, zacinajici ucitelé v praxi.

Popis déje a postav: D¢j videa je blize specifikovan ve scénafi. Hlavnim aktérem je autor
prace (student bakalafského studijniho programu), ktery sehrava klicovou roli v podobé

vyucuyjiciho. Provadi demonstrace jednotlivych aktivit a ¢innosti komentuje.
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Urceni délky videa: vzhledem ke stanovenému ucelu videa bylo zadouci vytvofit kratsi

video v ¢asovém rozsahu 8-12 minut.

Technologické pozadavky: se odvijeji od pouzité nahravaci techniky. Zvlast byl natacen
video zdznam a mluveny zvukovy doprovod. Do videa byly vloZeny ilustrativni a pomocné

statické obrazy.

Shrnuti: Zvolili jsme vzd€lavaci typ videa (zahrnujici motivacni, informativni
a instruktdzni funkce). Autor BP komentoval realizované dkony po celou dobu trvani videa.
Jednotlivé dil¢i Casti videa byly od sebe oddéleny vizualni prvkem — snimek obsahujici ndzev
nasledné¢ provadéného ukonu/feSené problematiky a fotografii konkrétniho soustruhu
vyuzivaného napti¢ celym instruktdznim videem. Jako zvukovou kulisu jsme vyuzili volné
dostupné audio nahravky za ucelem zatraktivnéni multimedidlniho obsahu a vyplnéni

prazdnych/nekomentovanych pasdzi.

4.4 Scénar videa

Scénat byl z divodu organizace Cinnosti, prehlednosti a funk¢nosti vytvoren ve formeé
tabulky, kterou dale uvadime. Jednotlivé buriky rozdéluji obsah scénate tematicky a odpovidaji
samostatnym sekvencim nataceného videa. S ohledem na zvySeni piehlednosti scénafe jsme jej

doplnili o grafickou dokumentaci.

UVOD

Budeme pracovat s tyCovym polotovarem z mosazi o priméru 14 mm. Rekneme si zakladni

informace o soustruhu, vybrana pravidla bezpe¢né manipulace a prace se strojem.

Vysvétlime si a ukazeme: jak zapnout, vypnout a obsluhovat stroj, jak upnout vybrany
polotovar do tficelistového skli¢idla, jak upnout soustruznicky niz do nastrojové hlavy,
veetné vycentrovani, jak realizovat podélny a pficny posuv suportu, jak nastavit nozovou
hlavu pro soustruzeni pod dhlem, ukdzku olovnice (co je minéno Celem, plochou, zapichem),
jak zarovnat Celo polotovaru, jak soustruzit podélné rotacni plochu (zarovnani rotacni plochy,

soustruzeni kuzelové Casti), jak provést zapich.

Uvodni informace o stroji:

Pro praktickou ukdzku vyuzijeme kombinovany soustruh znacky PROMA SKF 800.Tento

stroj nam umoziuje nasledujici obrabéci operace: soustruzeni, vrtani nebo frézovani.
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Popis soustruhu:

Stroj se sklada z nasledujicich ¢asti: podstavec, motorova (pohonna) cast, pracovni (obrabéci)
cast. Motorova ¢ast — motor, prevodova skfin, fidici panel, vieteno. Pracovni ¢ast — vedeni
v ose X ay, suport, konik + hrot, skli¢idlo. Soustruh neobsahuje integrovany chladici systém,
proto je vhodny pro obrabéni spise jednoduchych soucasti. Pfipadné chlazeni je nutné fesit

dodateéné.

Vybrana pravidla bezpecné prace pri soustruzeni:

Nez zapoCneme praci na stroji, fekneme si néktera vybrana pravidla bezpeéné manipulace

a prace se strojem. NerozliSujeme muZ vs. Zena.

Spravné obleCeni: pracovni oblek (pracovni kalhoty s manzetami nohavic, pracovni bliza
s manzetami rukavi — zasunutd do kalhot), pracovni obuv s pevnou podrazkou, pokryvka

hlavy (Cepice, sitka).
Ochranné pomiucky: bryle, stit.
Nepouzivat ozdobné artefakty: prstynky, fetizky, hodinky atd.
Osvétleni: obycCejna zarovka — nejpouzivangéjsi
Upinani obrobku: skli¢idlo + utahovaci klika

Kontrola drahy obrabéni (zda nic nebrani plynulému chodu stroje ¢i posuvu nastroje).

Jak zapnout, vypnout a obsluhovat stroj:

Stroj se spousti zelenym tlacitkem (3) a vypina
cervenym tlacitkem (4). Pro zménu sméru otacek
aspousténi  soustruhu  slouzi  pfepina¢  (6)
umistény na hlavnim panelu. Cervené tlagitko (5) se
pouziva k nouzovému zastaveni stroje. Prepinac (7)
slouzi pro volbu pouzivaného stroje (frézka / O /

soustruh).  Motor  frézky (2) se  spousti

dvourychlostnim pfepinacem (1).
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Jak upnout vybrany polotovar do tricelistového
sklicidla:

Po obvodu télesa sklicidla se nachazi tii pastorky.
Kazdy pastorek ma v sobé diru ¢tyrthranného tvaru
pro nastrény klic. Otaenim kli¢e ve Ctyrthranném
pastorku se pohybuji Celisti. Pro utazeni obrobku do
sklic¢idla se otaci klicem doprava, pro povoleni

obrobku doleva.

Jak upnout soustruznicky nuz do nastrojové

hlavy, véetné vycentrovani:

Soustruznicky ntiz musi byt upnut do soustruznické
hlavy min. dvéma Srouby. Vyska bfitu
soustruznického noze musi byt v ose obrobku.
Vycentrovdani provedeme pomoci ocelovych

podlozek.

Jak nastavit noZzovou hlavu pro soustruzeni pod

uthlem:

Nozové sané jsou po uvolnéni Sroubll (2) plné

nastavitelné v jakémkoliv thlu ve vertikdlni poloze.

Jak realizovat podélny a pri¢ny posuv suportu:

Kolo suportu (4) se pouzivd pro manudlni posuv
podélného suportu po lozi soustruhu. Kolo posuvu
(3) se pouziva pro manualni posuv pficnych sani.
Strojni posuv piicnych sani se spousti stlaCenim
péky (5). Klika noZovych sani (6) se pouZivd pro

manudlni posuv nozZové hlavy.

46




Ukazka olovnice (co je minéno

¢elem, plochou, zapichem).

Jak zarovnat celo polotovaru:

Upneme si polotovar do skli¢idla. Upneme si soustruznicky niz do nastrojové hlavy.
Zapneme stroj. Pomoci kola suportu (4) a kola posuvu (3) se piiblizime k ¢elu obrobku
natolik, ze se jej soustruznickym nozem dotkneme. Posuvem kola suportu (4) a kola sklicidla

(3) ubereme tfisku z ¢ela materialu natolik, az se ndm Celo polotovaru srovna.

Zarovnani rotacni plochy:

Upneme si polotovar do skli¢idla. Upneme si soustruznicky niz do nastrojové hlavy.
Zapneme stroj. Pomoci kola suportu (4) a kola posuvu (3) se piiblizime k ¢elu obrobku
natolik, Ze se jej soustruznickym noZzem dotkneme. Pomoci kola suportu (4) a kola posuvu
(3) najedeme soustruznickym noZem k ploSe zarovnani polotovaru. Na stupnici kola posuvu
(3) nastavime tloustku ubirané trisky (max. 0,5 mm). Pomoci kola suportu (4) pootacime tak
dlouho, az se pfiblizime max. 10 mm ke skli¢idlu. Potom oto¢ime polotovar a soustruzeni

opakujeme, az se priblizime k osoustruzené plose.
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Soustruzeni kuzelové ¢asti:

Upneme si polotovar do skli¢idla. Upneme si soustruznicky niz do nastrojové hlavy.
Nastavime nozové sané po uvolnéni §roubtl (2) na stupnici v piislusném dhlu (20°). Zapneme
stroj. Pomoci kola suportu (4) a kola posuvu (3) se priblizime k hrané ¢ela obrobku natolik,
ze se jej soustruznickym nozem dotkneme. Poté pootacime kolem suportu (4) a klikou
nozovych sani (6) odebirame tfisku (po max. 0,5 mm) tak dlouho, aZ polotovar dostane tvar

ostrého kuzele.

Jak provést zapich:

Upneme si polotovar do sklicidla. Upneme si soustruznicky niiz, ktery se pouziva pro zapich
do néstrojové hlavy. Pomoci kola suportu (4) a kola posuvu (3) najedeme soustruZnickym
noZem k ploSe polotovaru. Na stupnici kola suportu (4) nastavime od hrany polotovaru 5 mm.

Kolem posuvu (3) pooto€ime na stupnici o 1 mm a vratime zpét.

Obrazky stroje dostupné na: https://www.promacz.cz/files/25000800.pdf

4.5 Proces tvorby

Postup stiihu a kompletace videa.

Jednotlivé video i audio stopy jsme ocistili od nezadoucich ¢asti, jako napf. Sumy, lidské
projevy a dal$i nehodici se Casti stopaze. Pracovali jsme v nékolika vrstvach. Prvni byla hlavni

linka/videostopa znazortiujici praci na soustruhu a dal$i ¢innosti okolo dané problematiky.

Obrazek ¢. 12: Ilustrativni priklad stFihu a synchronizace videa
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Druha vrstva byla reprezentovana mluvenym audio komentarem. Ve tieti vrstvé se
nachazely provozni zvuky stroje. Ctvrta vrstva obsahovala audio podkres a v paté vrstvé byly
umistény tvodni snimky jednotlivych casti videa. Celé video jsme sestfihali v softwaru
DaVinci Resolve 17 a vyexportovali jej do formatu mp4 (kodek H.264), rozliSeni Full HD a 30

snimku/s.

Zavér

Cely vyrobek dokonéime pomoci ukszanjch a wysv@tlenjch operac.
Dékujeme za pozormast.

Obrazek ¢. 14: Ilustrativni priklad kompletace videa

Dftive, nez jsme natocili finalni video, jsme natocili pokusné, tzv. testovaci video (to neni
ptilohou bakalarské prace). Pti nataceni testovaciho videa jsme zvolili nataCeni ze dvou riznych
pozic pomoci mobilnich zafizeni umisténych na stativu. Tohle video jsme analyzovali
z hlediska silnych a slabych stranek. Navazovala diskuse s respondenty a poté nédsledovalo

hlavni nataceni, postprodukce, stfih a editace.
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Specifikace hardware a software

Veskeré video zdznamy byly pofizovany pomoci mobilniho telefonu iPhone 13 Pro Max
a aplikace FilMiC Pro ve formatu 1080p a 30 snimku/s. Komentate byly dodatecné nahrany na

stejné zafizeni, tentokrt s vyuZitim externitho mikrofonu a nativni aplikace Diktafon.

4.6 Hodnoceni a zpétna vazba k videu

Dil¢im cilem prace bylo ziskani zpétné vazby na vytvorené video od studentt ucitelstvi
technickych predmétd. Zpétna vazba byla feSena ve dvou rovinach, tj. pribézna zpétna vazba

a kone¢né hodnoceni videa ve vztahu k vyuzitelnosti a ucelnosti v pedagogické praxi.

Prubézna zpétna vazba byla provedena rozhovorem se studenty ucitelstvi technickych
pfedméti po natoCeni testovaciho (pokusného) videa. Celkem bylo mozné administrovat
zpétnou vazbu od 6 respondentti metodou otevieného rozhovoru. Zameérem bylo ziskat podnéty

a inspiraci pro doplnéni videa, jeho zpiehlednéni a eliminaci nezadoucich aspektu.
Na zakladé této zpétné vazby bylo zjisténo:

1) video by mélo byt kratsi (z pivodnich 21:33 minut bylo finalni video zkraceno na

9:41 minut),

2) obsah komentaiu zestrucnit na klicové poznatky a ukazky (findlni video se
podafilo Casoveé zkratit i ztoho duvodu, ze byla v komentafich obsahové

redukovana teorie z oblasti soustruzeni),

3) vhodnéji rozfizovat obsah videa na jednotlivé celky (scénat byl obsahové
pozménén a zkracen, tim bylo mozné 1épe identifikovat jednotlivé obsahové sekce
a zaroven se usnadnil proces nataCeni po jednotlivych sekcich, coz ulehcilo

i naslednou postprodukci),
4) nutnost zlepSit odborné vyjadiovani a zduraznéni vyznamnych pojmu
(dpravou a doplnénim scénafe se vyznamné zlepSila odbornost komentaia ve

finalnim videu, nicméné zde pomohla i patfi¢na pifiprava aktéra),

5) lépe zachytit podstatné detaily ukazek (staticka pozice kamer byla zménéna na
dynamické nataceni s kameramanem, to umoznilo vyrazné zlepsit zabér detailu, ale

1 pfirozenost videa),

6) optimalizovat zvukovy zaznam (zatimco v testovacim videu pochdzel zdznam

z integrovanych mikrofontt v mobilnich zafizenich pfimo pii nataceni videa,

50



u finalniho videa byl zvolen externi mikrofon a zaznam zvuku byl pofizen

samostatné).
Zhodnoceni vysledku nataceni videa

Béhem pofizovani videozabéri pro findlni video jsme zaznamenali pouze nepatrné
problémy s osvétlenim scény, kdy v nékterych momentech byla svételnost snimkl vyraznéjsi.
Osvétleni bylo castecné podcenéno, protoze pii testovacim nataceni bylo osvétleni optimalni,
nejspiSe z divodu lepsiho prirozeného svétla pochazejiciho zvenéi. V budoucnu by bylo lepsi
vyuzit externi osvétleni, abychom zamezili tvorbé téchto artefakt(i. V kontextu stfihu videa
nebyly evidovany zadné komplikace a prekazky znemoziujici zdarné dokonceni celého

projektu.
Finalni zpétna vazba — hodnoceni respondenti

Findlni hodnoceni bylo feS§eno dotaznikem. Zde byli osloveni totozni respondenti, ktefi tak
mohli pfi hodnoceni uvazovat i v kontextu provedenych zmén oproti testovacimu videu.
Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o kvantitativni hodnoceni, bylo by optimdlni oslovit vice
respondentt, ¢imz by se relevantnost a objektivnost hodnoceni projevila vice. Toto se bohuzel
nepodafilo organizacné zajistit i z toho divodu, ze video jsme nechtéli prozatim umist'ovat
verejné na dostupné informacni kanaly a distribuce videa bez pouziti online nastroja byla
vzhledem k pamét'ové narocnosti videa znatné komplikovana. Pomineme-li pocet respondentd,
vnimame hodnoceni jako metodicky spravné provedené. Dotaznik byl zkonstruovan za
asistence vedouciho prace tak, aby spliioval zakladni pozadavky ke zjisténi nasledujicich

informaci:

e Jak by respondenti zhodnotili video podle: pfinosnosti; ndzornosti;
srozumitelnosti; vyuZitelnosti ve Skolni praxi. Polozky dotazniku byly

konstituovany jako Skdla hodnoceni 1-5 (1 — nejhorsi; 5 — nejlepsi).

e Jaky ucel byste ve vyuce zvolili: motivace; demonstrace; explanace (vysvétleni —
vyklad); opakovéani. Zde byly polozky redukovény na stupnici 1-4, kdy respondenti
pfifazovali jednotlivym funkcim hodnotu dle nézoru, k jakému ucelu by video ve

vyuce nejvice vyuZzili.
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Vysledky hodnoceni podle Kritérii

Respondenti hodnotili vytvorené vzdélavaci video u vSech kritérii nadprimémé vzhledem
k hodnotici stupnici. Primérné vysledky odpovédi jsou uvedeny v grafu ¢. 1. Nejvice
povazovali video za nazorné, coz je znacné pozitivni skutecnost, nebot’ pravé ndzornost by méla
byt ve videu znatelnd. Hodnoceni ve vztahu k pfinosnosti a srozumitelnosti videa lze vnimat
jako optimalni. Jisté jsou zde patrné moznosti ke zlepSeni. Odbornost videa byla hodnocena
nejhufe, presto pozitivné nebo casteCné pozitivné. Nicméné bylo mozné toto hodnoceni

odbornosti ocekavat, nebot’ zameérem videa nebylo probrat problematiku komplexné.

4,5

4,7

4,2
3,5 3,8

2,5

1,5

0,5

Pfinosné Nazorné Srozumitelné Odborné

Graf¢. 1: Prumérné hodnoty hodnoceni podle kritérii

Vysledky hodnoceni podle preferovaného tucelu videa

Respondenti méli za tikol prifadit hodnoty 1-4 ke Ctyfem predem danym zplisobiim vyuziti
videa podle ucelu ve vyuce, pfi¢emz kazdé polozce mohli pfifadit pouze jednu hodnotu, ktera
se dale nemohla opakovat. Primémé vysledky odpovédi jsou uvedeny v grafu ¢. 2. Vyznam
preferovaného ucelu vzrustal se zvySujici se hodnotou. Nejvice by respondenti vyuzili video
jako pomucku pfi demonstraci uciva. Pravé demonstrace Cinnosti je vyznamnym prvkem pro
instruktaz pfi rozvoji dovednosti. Zde je tedy volba respondentt jasna, dominantni a logicka.
Potencidlni ucelnost videa ve vyuce byla také spatfovana pro motivaci k dané cinnosti.
Explanacni ucel videa byl vniman spiSe primémé. Rozhodné nelze zvysledkd video
jednoznacné doporucit pro upeviiovani uc¢iva formou opakovani. Pravdépodobné by bylo
nezbytné pro tyto ucely video koncipovat vhodnéjs§im zpusobem nebo zvolit zcela jinou

audiovizualni pomucku.
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Graf ¢. 2: Prumérné hodnoty vyuZitelnosti videa podle ucelu ve vyuce

Shrnuti hodnoceni vzdélavaciho videa

Dvoufazové hodnoceni, respektive ziskana zpétna vazba, se osvédcilo jako velmi cenny
nastroj. PfedevSim prubézna zpétna vazba poskytla zasadni informace, které daly podnét
k modifikaci pfipravy a zpusobu tvorby videa. Klicovych 6 postiehli uvedenych na zacatku této
kapitoly je mozné vnimat jako vycet moznych doporuceni, které 1ze aplikovat pii nataceni
vzdélavaciho videa a ¢asteéné koresponduji s teoretickymi poznatky.

Z celkového hodnoceni findlniho produktu lze konstatovat, ze vytvorené vzdélavaci video
je nazorné a vhodné pro demonstracni ucely ve vyuce. Zaroven je video povazovano za
ptinosné a do jisté miry 1 motivacni. Naopak se video pfilis§ nehodi k upeviiovani uciva formou

opakovani, mozZnd i proto, Ze je vnimano jako primérné odborné.
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ZAVER

Zpracovani bakalarské prace se neobeslo bez nutnosti prekonat procesni ¢i organizacni
problémy razného charakteru. Pfesto je mozné s potéSenim konstatovat, Ze prace doznala svého
konce a pevné vétim, ze zpracovani bakalarské prace je pfinosem nejen pro mé v roving
rozSifeni mych znalosti a dovednosti, ale 1 pro dalsi studenty a zacinajici ucitele v oblasti tvorby
edukacniho videa pro praktickou vyuku, vetné rozsifeni odborné technickych a pedagogickych
kompetenci v kontextu uziti riznych metod vyuky. Zaroveni doufam, ze problematika videa
muze byt véem ucitelim piinosem i pfi realizaci tradicn€ koncipované vyuky, kde video muze

byt vhodnym informacéné-demonstraénim, motivacnim a stimula¢nim prvkem.

Pro zpracovani a naplnéni hlavniho cile prace bylo stanoveno celkem 6 dil¢ich cila, které
se podafilo naplnit. Nutno podotknout, Zze jeden z dil¢ich cili byl splnén, ale jen v omezené
mife. Jednalo se o ziskani zpétné vazby na vytvorené video u studentt ucitelstvi technickych
predmétd. Zatimco prub€zna zpétna vazba s ohledem na jeji kvalitativni zptisob realizace byla
dostaCujici a pfinosna, vzhledem k malému poctu respondentt si jsme védomi limitt finalni
zpétné vazby v podobé& kvantitativni a hodnoceni videa dotaznikovou metodou, nebot zde je
pocet respondentd povazovan za nizky. Tento jev bylo ov§em jen sté€zZi mozné eliminovat, nebot
dotazovani napii¢ ro¢niky v kombinovaném studiu bylo organizané hiife realizovatelné.
Pozitivni ovSem je, Ze respondenti i v malém poctu potvrdili, ze se v ramci zpétné vazby
nezdvisle ztotoziuji se zamyslenym ucelem vytvoreného videa. Mohu tedy s jistou mirou

subjektivity konstatovat, ze hlavni cil bakalafské prace byl splnén.
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