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Abstrakt:

Tato diplomova prace se zabyva navrhem jednoduché konstrukce dievéné balan¢ni hracky pro
pramyslovou vyrobu. Casti hra¢ek lze zakomponovat do navrhu détského nabytku, ¢imz se
rozsiti vyuziti téchto Casti. Zakomponovani jednotlivych ¢asti z dievénych balanc¢nich hracek
poskytne détem moznost rozvijet své motorické, vizualni schopnosti. Prace dale poskytuje
ptehled podstatnych informaci jako je bezpecnost hracek a jejich rozd¢leni. Soucasti je 1

historie hradek.

Kli¢ova slova: hracka, balan¢ni hracky, dfevéna hracka, historie hracek, motorika, bezpec¢nost

hracek, rozdéleni hracek, nabytek, détsky nabytek

Abstract:

This dissertation proposes a project of a simple construction of a wooden balance-based toy
for industrial manufacture. Parts of the toy can be used in construction of childrens furniture,
which further broadens usethis part’s. Utilising the individual parts of the blance-based
wooden toys will enable the children to develop their motoric and visual skills. Thesis also
provides overview on important informations, which goes with the design as the toys safety.
History of toys is also included.

Keyword: toy, balance-based toy’s, wooden toy’s, toy’s history, motor sklils, toy’s safety,

distibution od toy’s, furniture, children’s furniture
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Uvod

1. Uvod

Hracky maji v naSem zivoté nezastupitelnou roli. Jsou to jedny z prvnich objekta, se
kterymi jako déti pfichazime do kontaktu a s jejichz pomoci poznavame svét i sama sebe.

Pocatecni chaotickd ¢innost ditéte dostava hrou fad, hracka ji da obsah a zaméii ji
K ur¢itému cili. Pravé na hrackach se zpravidla dité uci rozliSovat a pouzivat pojmy popisujici
jeho okoli (poznévani tvarl, barev, velikosti, materiali apod.). Soucasné kontakt s hrackou a
samotnd hra rozviji fadu schopnosti nezbytnych v naprosté vétSin¢ lidskych ¢innosti — napf-.
soustfedéni, mysleni, pamét’, fantazii. Hracka navic formuje estetické citéni ditéte, spoluutvari

jeho vztah k mordlnim hodnotdm, ke kulturnimu prostfedi, v némz dité vyrista.

Zdaftila hracka v sob¢ nese citlivé vyvazené spojeni principil psychologie, sociologie,
technologie, ekonomiky a zejména femesla. Uz davno neplati, Ze hracka je pouze zmenSenym
svétem dospélych. Moderni psychologie a pedagogika vnimaji hracku jako zcela svébytny
predmét détského svéta.

Hracka slouzi détem ke hte, at’ uz si hraji samy, s jinymi détmi nebo s dosp&lymi.
SlouZzi k upoutani pozornosti ditéte, jeho zabaveni 1 rozvoji. Tyto role plni hracka jiZ po tisice
let, jak ndm dokazuji napf. 1 archeologické vykopavky, v nichZ nachazime panenky, zvitatka,
vojacky €1 miniatury nastroji dospélych.

Mnoho dospélych mylné vnima hru déti jako pouhou zabavu. Hra ale zasadnim
zpusobem ovliviiuje dit¢ od utlého véku, nebot stimuluje a rozviji motoriku, smysly i
psychické funkce. Pokud dit€¢ nemé& moznost hrat si, mize tim byt jeho vyvoj ztizen ¢i

narusen.

Hracka méni svou podobu v zavislosti na konkrétni dobé a mistu, kde vznika — je
ovlivnéna spolecenskym zfizenim, ptevladajicim filozofickym ¢i néboZenskym ndzorem
daného obdobi apod. Hracka je soucasné jiz n€kolik stoleti zbozi; zejména v moderni dobé
musi spliiovat kromé¢ pozadavkt déti také naroky dospélych, kteti o koupi hrac¢ky rozhoduji.

Hracka se stale vyviji a obménuje. Z hlediska rozvoje ditéte zlstavaji nejvitané;jsi

hracky tvarné; stac¢i 1 pouhda hmota — napt. pisek, papir, plastelina. Nasleduji jednoduché


http://cs.wikipedia.org/wiki/Pískoviště
http://cs.wikipedia.org/wiki/Papír
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plastelína
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plastelína

Uvod

kostky, stavebnice s riznymi druhy ,,zamku“, které udrzi sloZzeny tvar. Pokud si dité dokaze
(zpocatku s podporou dospélého) osvojit zakladni principy manipulace s timto typem hracky,
brzy se umi zabavit takovou hrackou samo a Casto uspeésné aplikuje své poznatky v dalSich
podobnych ¢innostech. Hra by tedy méla nabizet vice moznosti; prostor k vlastni tvofivé

¢innosti ditéte (prevlékani, variabilni dily, prostfedi aj.), v opacném piipadé se brzy omrzi.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Stavebnice

Cil préace

2. Cil prace

Cilem diplomové prace je vytvorfit dievéné hracky, které by mély jednoduchou
konstrukci a funkci. Hracky jsou variabilni, davaji prostor pro détskou fantazii a tvotivost.

Podporuji détskou motoriku, barevnosti zajimava a vzhledem mila.

Druhou ¢asti mé diplomové prace je vytvoreni détského nabytkového systému, kde
mohou byt vyuzity jednotlivé ¢asti zvySe navrhovanych dfevénych hracek jako soucast
nabytku. Dané ¢asti dfevéné hracky by méli ozivit design détského nabytku.

Jednoduchost konstrukce dievéné hracky je vhodna pro piipadnou pramyslovou

vyrobu a vyuZiti jako soucast détského dievéného ndbytku.
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3. Strucna historie hracek

3.1. Historie hracky

Prvni hracky se objevily jiz v pravéku, z této doby, tj. asi pied 7000 lety, zname pouze
hracky z palené hliny (obr. 1 a 2). Urcité existovaly i hracky z jinych materiald, které praveky
¢loveék opracovaval (napft. ze dieva), bohuzel se ale nedochovaly.

Anticka kultura vytvofila mnozstvi rozmanitych hracek, znichz nékteré jsou
pfedobrazem 1 hracek soucasnych. Zname je z vyobrazeni na keramickych véazich a
z rukopisnych, plastickych a kresebnych pamatek. Byly to vétSinou hracky z palené hliny,
n¢kdy také z olova nebo bronzu, loutky, pfipadné zvitatka a fehtacky z kosti, vime také o

panenkach ze dieva a stavebnicich. [3,6]

Obr. 1 Hlinény jezdec

Vyska 20 cm; Recko, 400 let pired n. 1. [6]
Obr. 2 Hlinéna loutka
Recko — Korinth, 900 let pred n. L,

Britské muzeum, Londyn [6]

V Egypté se hracky ukladaly mrtvému do hrobu; jednalo se o koZené mice naplnéné pruznou
hmotou, figurky krokodylt vytfezavané ze dieva (obr. 3) nebo kované z bronzu, loutky

zobrazujici pana pii biti otroka nebo sluhy, ktery pracuje (obr. 4). V podstaté podobné byly
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hracky z Persie a ze Syrie. Egyptské hracky ve srovnani s jinymi odrazeji vice spolecenské

poméry, za kterych vznikly; jsou to také prvni hracky s vylozené pracovnimi naméty. [3,6]

Obr. 3 Krokodyl
Asi 500 let pied n. |., z egyptské sbirky

Statniho muzea v Berlin [6]
Obr. 4 Egyptska dievéna hracka

(téeni zrna na mouku), Muzeum v Leydenu [6]

V raném stfedovéku se hrackdm veénovalo méné pozornosti, ale i tehdy vznikaly
pfedméty s velkym uméleckym citem. Konicci, panenky a nddobicko z palené hliny, trumpety
fezané z kosti a figurky zvifat, které jsou zaroven pistalkami nebo pokladnickami na drobné
mince z romanské doby jsou dokladem vysoké femesiné dovednosti tvirct. Poprvé se zde
objevuje takeé sklenéna hracka.

Z pozdniho sttedov€ku, hlavn€ ze 14. a 15. stoleti, se zachovaly hracky mnohem
rozmanitéj$i. Jednd se vétSinou o keramické hracky vyznalujici se charakteristickou
jednoduchosti; napt. panenky, rytiii na koni, psi, chrastitka v podob¢ ptackd, trubky a rtizné
hrnecky, vytvoiené ndznakovité v opravdovém lidovém pojeti. S rozvojem femesel vznika
postupné specialni vyroba hracek soustfedénéd ve méstech, ktera byla obchodnimi a kulturnimi
stfedisky (napf. vyroba panenek v Norimberku v letech 1413-65).

Na konci 16. stoleti dochézi k velkému rozvoji vyroby hracek, tehdejsi zajem o drobné
predméty upoutava pozornost 1 k hrackam. Objevuje se houpaci kiin, loutkové divadlo; vznika
také druh luxusni hracky charakteristicky pro pozdni feudalismus: kompletné zatfizeny
loutkovy dim, tzv. ,,Puppenhaus®. Jednd se o miniaturu pln¢ vybaveného domu (obr. 5), na

niz se podileli femeslnici nejriznéjSich obort a ktera slouzila spiSe k obdivovani nez hrani.
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Pro nés predstavuje zdroj informaci o zivotnim prostfedi vysSich spolecenskych vrstev,

zejména bohatého mestanstva v jednotlivych evropskych zemich 17. a 18. stoleti.

Obr. 5 Sk¥iiika s nadobi¢kem Material dievo a cin, vy$ka 50 cm; z 1. pol. 19. stol. [6]

Ptipad loutkového domu (ale napt. i panenky, ktera se postupné zmeénila z hracky v
objekt sbératelstvi) dokazuje, Zze hracka ztraci sviij ptivodni tcel, jakmile dosdhne vrcholu
dokonalosti. Vytvory pfili§ slozité s neménnou pevnou strukturou nedavaji dostatek prostoru
pro samotnou hru, tim jsou pro dit€¢ méné ptitazlivé. Podobné jsou v tomto smyslu naptiklad
mechanické hracky z konce 19. stoleti, z nichZ se postupnym zdokonalovanim stala spiSe

ucebni pomticka, technicky zazrak upoutavajici vice zajem dospélého nez ditéte. [3,6]

Vyvoj hraCky u nds probihal od praddvna spolecné s vyvojem hracek v jinych
oblastech stfedni Evropy. Na konci 18. stoleti se vSak za¢ina projevovat specificnost ¢eské a
slovenské hracky diky dfevéné lidové hracce.

Dtevéna hracka uchovava lépe nez hracky z jinych materidlti (z pomalované hliny,
keramiky, truhlafského tmele, z ovoce a téstoviny) Cistotu svého projevu. Dievo, zivy domaci
materidl, nejlépe vyhovuje vSem podminkdm dobré hracky. Nelze v ném totiZ kopirovat
skutecnost, je mozno ji jen naznacit v jeji podstaté a ve zkratkach, které pak dité svou fantazii

dotvafi. [3,6]
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3.2. Historie a tradice vyroby ¢eskych hraek - Cesky

hrackarsky priamysl

»Zlata doba* hracky

Rozd¢leni na sféru ,,hol¢ic¢ich* a , klukovskych* zachovava vétSina hracek v podstaté
dodnes. Spolecnymi jsou od konce 18. stoleti stolni a spolecenské hry, velmi Casto
S vychovnym poslanim. ,,Zlatou dobu‘ hracky lze chépat piredevsim obdobi pielomu 19. a 20.
stoleti. Vrcholi obdobi industrializace a v podob¢ hracky se objevuji také vSechny technické
vymozenosti. Zaroven vSak vznikd hnuti za podporu rukodé€Iné vyrabénych hracek.
Pocatek 20. stoleti upevnil snahu po rukodélné vyrobené hracce, kterd by nekazila vkus
détem, ale rozvijela pfirozeny a zaroven umélecky cit. Snaha o umélecky vliv na hracku
provazi celé 20. stoleti a jeji inspiraci je lidova dfeveéna hracka. V typech a zpiisobu vyroby se
drevéna hracka po staleti neméni. Osobity charakter a tim i misto na domacim trhu mély
kromé tradi¢nich lidovych hracek z Hlinecka ¢i Klatovska, také hracky z hrackarského
druzstva Hofice v Podkrkonosi. Jsou charakteristické ndrodnimi tématy a vypalovanym
dekorem do dreva. Jiz v roce 1908 je napt. v Albrechticich zalozena firma Schowanek, dnesni
DETOA, na vyrobu dodnes znamych dfevenych soustruzenych mackacich figurek a jinych
hracek. Od roku 1923 se vyrobé klasické difevéné malované hracky vénuje firma BLANK
Usti nad Orlici.

V Praze plisobi sdruZeni vytvarnikd, teoretikii a drobnych femeslnikti — druzstvo
,»ATtel” (motto sdruzeni: ,,vytvarny vkus v kazdodennim zivoté*), které bylo zaloZzeno roku
1908 (zaniklo 1934). Hracky zde navrhovali napt. Jaroslav Benda, V. H. Brunner, Vaclav
Spala, Jaroslav Horejc, Minka Podhajské a Ladislav Sutnar (na objednavku Statniho
Skolského uistavu navrhnul okolo roku 1930 pro domécky primysl dfevénou hracku ,,mroz*

a dalsi dfevéna zvifata - nosorozce, slona, lva a velblouda). [16]

Stavebnice
Stavebnice patii mezi oblibené stolni hry a ve ,,zlaté dobé* hracky jich existovalo
velké mnozstvi. Nejvice zasobovala Cesky trh produkce firmy dr. Richtra. Firma byla

zalozena v Lipsku s pobockou ve Vidni. Nejznaméjsi byla tzv. Kotvova stavebnice z umélého
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kamene — ktera umoznovala podle piedloh ¢i fantazie stavbu pfedev§im riznych objektt
architektury. Smyslem hry nebyla jen zabava, ale i zamér k rozvoji tvofivosti a estetické
vychovy.

v Polici nad Metuji roku 1925. Kovové stavebni dilky, které se spojuji Sroubky a mati¢kami,
ziskaly zédhy vysokou popularitu. Nejrozsifenéj$imi a nejoblibenéjSimi byly mimo jiné

modely lokomotiv a zelezni¢nich vozi. [16]

Obdobi po prvni svétové valce — Snaha o kvalitni hracku

Po roce 1918 se stava produkce ,,dobré hracky* statnim ukolem. Stat podporuje
vyuku na Skolach, Svaz ¢eského dila podporuje vyrobcee, vypisuji se soutéze na kvalitni
hracku, poradaji se vystavy uméleckych hracek, aktivné se zapojuje Uméleckoprimyslové
museum V Praze. Cilem je celit importu z cizich zemi a tradi¢nich hrackarskych center
(zejména némeckych) a nabidnout hrac¢ku jako exportni zbozi. Jesté pred valkou byla
zaloZena v Kamenici nad Lipou ,,Statni cviéna hrackatska Skola“, kde se vyroba drobnych

hracek udrzela i za valky. [16]

Po druhé svétové valce — Osudy hrackaiskych podniki

V povialecné dobé se stat snazi udrzet hracku jako exportni zboZi a podniky maji
takto znacnou podporu. Roste vyroba v tradi¢nich mistech, jako napt. StraZ nad NeZarkou —
roku 1946 je zalozeno vyrobni druzstvo JAS, které produkuje tradi¢ni dfevéné hracky. Ve
vyrobé pokracuji i dalsi podniky jako je TOFA Semily ¢i Hamiro Ptibram.

Po roce 1948 je vétsina produkce hra¢ek znarodnéna a zdruzstevnéna. V roce 1950
podléhéd znarodnéni také sériova produkce dfevenych hraéek ve firmé BLANK Usti nad
Orlici.

V letech 1948 — 1953 sice jesté pusobi ,,Poradni organ pro kvalitni hracku®, ale je
zruSen, protoze jeho odbornost pfili§ zasahuje do planovaného hospodaistvi. Snaha o tvorbu
kvalitni hracky se pfenasi na Stiedni umé&lecko-priimyslovou $kolu v Praze Zizkové. Mnoho
specialistli — ndvrhaih hracek — ptipravila Skola pod vedenim Viktora Fixla a po ném Véaclava
Kubata (dlouholetymi vedoucimi oboru hracka). ,,Vyvojova oddéleni* byla zfizovana i ve

vetsing velkych podnikt a druzstev, napt. v Hamiru Pfibram - tradi¢ni vyrobné textilnich
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a dfevénych hracek. Dale JASu ve Strazi nad Nezarkou, kde od roku 1956 téméf vSechny
dfevéné hracky proudi na zapadni trhy a ve vyrobné TOFA Semily. V téchto odd€lenich se
vétsinou uplatiiovali vySkoleni navrhafi oboru hracka. Jejich hracky jsou Casto zaroven
didaktickymi pomutckami. Napft. vyrobky Rudolfa Hajka a Vita Gruse, dfevéné produkty Z.
Zaka ¢&i Z. Lindnera z podniku TOFA Semily, Marie Hozmanové nebo textilni hratky Maricy
Hybinové. [16]

60. a 80. léta 20. stoleti — Vytvarnici a hracky

Od konce 60. let 20. stoleti byl Ministerstvem pramyslu hrackdm udélovan certifikat
,CID — vynikajici vyrobek“. Na veletrzich a svétovych vystavach sklizela ceska hracka
mnoha ocenéni (Hlavni cena GRAND PRIX na Expu 58 v Bruselu zbudila z4jem o ¢eskou
hracku). I v této dobé relativniho rozkvetu navrharstvi hracek vsak Casto zlistava pouze
u autorského nadvrhu a moznost prosadit jej do vyroby a zejména do distribuce je obtizna.
Vyjimku tvofi napt. hracky z plastické hmoty z produkce narodniho podniku Fatra Napajedla.
Na trh se v roce 1964 vyznamné¢ prosadila série zvitatek se zvukovym mechanismem
z vrubové hadice z PVC. Napft. hracka ,,kocour s vrapenym trupem navrhaiky LibuSe
Niklové byla neddvno vybrana mimo jiné jako jedna z ikon ¢eského designu 20. stoleti. L.
Niklova jako navrhaika Fatry Napajedla vynalezla devét patentli a ndzorné ukazala, ze
I sériové vyrabény predmét mize byt vysoce esteticky a originalni. V 70. letech byl také
velmi popularni nafukovaci ,,buvol® ,;slon®, “Zirafa®.

Ve 2. poloving 80. let 20. stoleti se pomalu oteviraji moznosti spojené

s individualnimi vyjezdy do zapadnich zemi. To jiz je hracka povazovana za profesionalni
produkt a je hojné vyvazena do zahranici. A naopak k nam pronikaji hrac¢ky jako napf.
stavebnice LEGO ¢i auti¢ka anglické produkce Matchbox, zvané ,,anglicdky* — dovoz je vSak
zajistovan pouze soukromou cestou. Velkou popularitu dosahly i mnohé doméaci produkty -
hracky druzstva IGRA, zejména kovova a plastova auticka. Osobity charakter mély plastové
figurky, tzv. ,,igracek™ Jitfitho Kaliny a Marie Krejchové, ktery byl vytvoten v roce 1977
a zpodobnuje rizné druhy povolani. IGRA figurky vyvazela do zahranici. [16]

Po roce 1989 a 90. 1éta 20. stoleti — Zanik podniki a masovy dovoz

Po roce 1989 se situace podstatné meni a vyroba hracek u nas prochazi zakladni
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transformaci. Centralni planované fizeni vyroby statem zanika, méni se naroky kupujicich. Na
hracku jsou kladeny také jiné pozadavky — vétsi atraktivnost, zajimavy a poutavy obal,
prizniva cena. VEtsi podniky se z rtiznych ditvodl a diky velkému ekonomickému zatizeni
rozpadaji, namisto nich vznikaji malé firmy a dilny na vyrobu hracek.

Ve zménénych podminkach 90. let vznika odborné obcanské sdruzeni ,,Sdruzeni pro hru

a hracku®, které si klade za cil sdruzovat vytvarniky, vyrobce, obchodniky a teoretiky hracek.
Do roku 1995 vydavaji odborny ¢asopis Hracka. ,,Sdruzeni pro hru a hra¢ku® spolu

s ,,Asociaci ucitelek MS*“ a ,,Pedagogickym centrem pro predskolni vychovu® kazdoroéng
posuzuje a udéluje titul ,,Spravna hracka®, dle danych kritérii. Pravidelné porada také ,,Salon
hracek®. [16]

Soucasna vyroba her a hracek

21. stoleti je v ¢eském hrackaiském primyslu stale ve znameni zmén. Zcela
zmizeli velci producenti hracek — VISTA Semily se stavebnicemi ,,Seva“, také Hamiro
Piibram. Fungovat se snazi fada malych podnikli a soukromych vyroben. Ty se zamétuji na
vyrobu plySovych hracek a hracek textilnich, ptfirodnich dfevénych hracek, dievénych
dekorativnich predméti a replik, papirovych modelt, vystiihovanek, hracek z plastu,
didaktickych her, stavebnic a modelii. DalSim segmentem vyroby jsou také oblibené stolni
deskové hry a licen¢ni produkty. Jednou z takovychto soukromych Ceskych firem je naptiklad
spolecnost EFKO, kterd se zamétuje na tfi hlavni segmenty vyroby. Svoji vlastni tvorbu —
vzdélavaci spole¢enské hry, jako napiiklad ,,Staré povésti ¢eské*, ,,Chicago* nebo ,,Noemova
Archa®. U her tohoto typu vymysli EFKO kompletné vse od napadu po realizaci. Déle se
zamétuje na licen¢ni spolupraci — se zahrani¢nimi vytvarniky znamych filmovych
spole¢nosti napft. ,,Pan Prsteni* — kolekce 18 spolecenskych her, ,,Madagaskar, ,,Bofek
stavitel” . Spolupracuje i s ceskymi vytvarniky napt. Radkem Pilafem v projektu
,»Vecerni¢ek™ a ,,Rumcajs“, nebo J.W. Nepraktou na historicky jiz ovétenych hrach ,,Dlouhy,
Siroky a Bystrozraky® a ,,Smoli¢ek pacholicek®. Tietim segmentem vyroby EFKA se nyni
stava, stavebnice ROTO, kterd v sou€asné dobé vyuziva vice nez 70 riznych stavebnich
prvk.

Pod tlakem levnéjsi asijské konkurence mnohé mensi podniky omezuji ¢i zastavuji

celou vyrobu, jini, vice konkurenceschopni, se snazi udrzet stabilni pozici a naopak svoji
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produkci zvysuji. Napfiklad vyrobci stavebnice Merkur z Police nad Metuji ocekavaji nartst
prodeje, stejn¢ tak DETOA Albrechtice tradi¢ni vyrobce dievénych soustruzenych mackacich
figurek.

Hlediska pohledu na vyrobu a vznik hra¢ky v minulosti a soucasnosti se 1isi:
v minulosti se systematickym vyvojem zabyvala vyvojova oddéleni, dnes je jeji vznik dilem
nahody a dilem trendi. Pro obchod s hrackou je diilezitd jeji atraktivita i cena.
na jeho rozvoj, motoriku a piedevs§im fantazii. Hrac¢ka by pro dité¢ méla byt nejenom zabavou,

ale i ptfinosem a napomahat pii rozvoji osobnosti. [16]
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4. Obecné teoretické podklady pro tvorbu hracek a

pozadavky na hracku

V kvalitni hra¢ce by se meélo odrazet UspéSné propojeni principli psychologie,
sociologie, technologie a ekonomiky. Pfi tvorbé hracek je nutné mit znalosti tykajici se
piipadnych uzivateli hracky — znat cilovou skupinu, které je hracka urcena. Stejné tak je
potfebné rozumét technickym moznostem a ekonomickym souvislostem vyroby a prodeje

hracky hracek.

4.1. Psychologické aspekty vyroby hracek

V porozuméni uzivatelim hracek — détem ndm pomahaji hlavné poznatky
psychologie a sociologie. Z psychologie se Casto vyuziva vyvojova teorie $vycarského
psychologa Jeana Piageta, ktery rozdélil kognitivni vyvoj ditéte do ¢ty zékladnich etap.

Etapy vyvoje dle J.Piageta:
1) senzomotoricka etapa
2) predoperativni etapa
3) etapa konkrétnich operaci

4) etapa formalnich operaci

V senzomotorické etapé, kterd trva piiblizné do dvou let, je hlavnim zptisobem

ziskavani poznatkli senzomotorickd aktivita. Dit¢ pouzivd vSechny své smysly, vSechny
pohyby téla k poznavani svého okoli a véci v ném.

V predoperativni etapé (2 az 7 let) dochézi k rozvoji mysleni ditéte, které je ale jesté

silné poznamenano prvkem intuice a egocentriCnosti, dit¢ vyvozuje zavéry na zakladé
subjektivni logiky. Rozviji se feC, chapani pojmil, ptedstavivost, dit€¢ zalind pouzivat
symboly. Uceni se novym vécem neni uz vazéno pouze na vlastni fyzickou zkusenost ditéte, k

pochopeni urcité situace staci tfeba jen vysvétleni ze strany dospé€lého.
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Etapu konkrétnich operaci (7 az 12 let) charakterizuje rozvoj logického a

systematického mysleni. Dit¢ dokéze logicky uvazovat o konkrétnich udalostech, chape
stalost po¢tu, mnozstvi a hmotnosti (viz pokusy s presypavanim koralkii do riznych sklenic).
Je schopné vzit v ivahu riizné vlastnosti véci, vice aspektti problémii, umi nahlizet na situaci i
z pohledu druhého.

Obdobi formalnich operaci, které¢ zpravidla nastava kolem 12. roku, vnimame jako

urcity vrchol vyvoje mysleni. Dité je jiz schopno logicky uvazovat o abstraktnich pojmech.
Neni vdzano pouze na svoji vlastni zkuSenost, v ivahach vyuziva i ptedpoklady, které nutné

nesouvisi se skute¢nosti. [24]

Ptechod mezi jednotlivymi etapami vyvoje ditéte je plynuly a vstup do nésledujiciho
vyvojového obdobi neznamena opusténi dosud ziskanych poznatkti a dovednosti, pouze
dochdzi k jejich dal§imu obohacovani a rozvijeni. V zavislosti na ptislusné etap¢ kognitivniho
vyvoje pozorujeme charakteristické projevy v chovani, kazdy vék ditéte se vyznacuje

specifickymi zajmy a schopnostmi.

U déti do 6 mésict je dominantni reakce na zvuk, pohyb, dit€¢ vnima celym télem,
sleduje véci kolem sebe, pokousi se predméty uchopit.

Obdobi mezi 7 az 12 mésicem predstavuje vyrazny naruast aktivity. Pozorujeme sezenti,

lezeni, vstavani, pokusy o chiizi, béhani, otaCeni se. Objevuji se zdatilé pokusy o uchopeni a
drzeni predméth, vkladani do ust, olizovani, hdzeni nebo otloukani pfedmétii. Dite zacina
rozeznavat tvary, barvy, nékdy 1 funkce predméti. V socidlni oblasti se objevuji reakce na
zname tvare.

Mezi prvnim a tfetim rokem zivota je dité fyzicky jiz vice samostatné — samo vstava,

stoji, chodi 1 béha. Rozviji se také verbalni projev — dité artikuluje, vnimé zvuky, lidsky hlas
(nasloucha vypravéni, melodii), opakuje slySenou te€, pouziva aktivné slova, sestavuje véty.
Dokaze si uz samostatné¢ hrat, hraje si s panenkami, zvitatky, auticky, stavebnicemi; souc¢asné
hracky kombinuje — objevuje mozZnosti jejich vyuziti. Snazi se aktivné tvofit véci — zacina
kreslit, modelovat apod. Dité€ se také zacina zajimat o hru jinych déti.

V obdobi 3 az 6 let pozorujeme predevsim dal§i pohybovy rozvoj, roste obratnost a

zrucnost ditéte. Rozviji se zrakové vnimani, dité je schopno napf. vice si vSimat detailti pfi
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kresleni obrazkti. Obohacuje se slovni zésoba, fe¢ zacina byt spravna po gramatické strance.
Patrnd je bohatd fantazie, kterou dit€¢ zatim voln¢ propojuje se svymi redlnymi zazitky.
Trénuje se také pamét’, schopnost soustfedéni. Dité ziskava pracovni navyky, napt. formou
napodobovani dospélych. Objevuje se spolecna hra, déti uz si nehraji ,,vedle sebe®, ale
spole¢né néco stavi, hraji si na skolu apod.

V obdobi mladSiho Skolniho véku (6 az 11 let) je silné¢ stimulovan rozvoj mysleni,

dozréava také sluchové a zrakové vnimani, dité si upeviuje urcité estetické citéni, méa velkou
chut’ tvofit, konstruovat apod. Zaciné se projevovat nadani k ur¢ité ¢innosti (hudba, malovéni,
sport, ...), objevuji se také specidlni zdjmové Cinnosti jako sbératelstvi, chovatelstvi,
modelafstvi aj.

Po jedenactém roce veéku dochazi k urcité specializaci, dit€ své schopnosti a

dovednosti rozviji v zajmovych aktivitach, které jsou zpravidla jasné vyhranéné. Tyto aktivity
zahrnuji sportovni discipliny, vytvarné ¢innosti (malovani, kresleni, ru¢ni prace), hudebni
zajmy (hra na hudebni nastroj, sbirani nahravek), jazykové krouzky. Dé&ti maji také rady

spolecenské hry, pocitacové hry. [6,24]

Kromé¢ hlediska vé€ku je mozné zohlednit pii vyrobé hracek odliSnosti mezi pohlavim
déti. Kromé velmi ranného obdobi pozorujeme mezi chlapci a divkami rozdily ve volbé
hracek 1 her. Chlapci Casto preferuji hracky s technickou ¢i vojenskou tématikou, dévcata voli
spiSe hru s panenkami ¢i s plySovymi hrackami. Rozdily se tykaji nejen obsahové stranky her
a hracek, ale pozorujeme je i ve vné&jSi podob€ hracek — ve volbé materidl, barevného
provedeni (napft. ¢asta preference rizové barvy u hol¢icek v predskolnim véku).

Uvedené rozdily jsou do znacné miry dané spole€nosti, kopiruji aktualni stereotypy ve
vniméni Zenské a muzské role. V soucasné dobé existuji obecné tendence tyto role nove
definovat, dochéazi ke stirani pfesnych hranic mezi muzskym a Zenskym svétem, je patrna
vetsi tolerance k jejich prolinani. Déti samotné by pravdépodobné nemély potize hrat si s
hrackou uréenou plvodné opaénému pohlavi (n€které holcicky jsou fascinovany auticky,
néktefi chlapecci si zase radi plij¢i na hrani panenku), dostavaji ale hrac¢ky od dospélych, kteti
maji genderové stereotypy zazité. Hracka, kterou dospély vybral, se tudiz stdva nastrojem

socializace ditéte. Cim je dit€ star$i a ma vétsi socialni zkuSenosti, tim jasnéji u n¢j vidime, Ze
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odli$nosti mezi zenskou a muzskou roli nejenom chape, ale aktivné je uplatiiuje ve svém

chovani, véetné volby her a hracek. [6,24]

4.2. Technické aspekty vyroby hracek

Samotna vyroba hracek ptedpoklada dobrou znalost technickych nélezitosti vyroby; na
prvnim misté je vybér vhodného materidlu. K vyrobé hracek se dnes pouzivaji nejriznéjsi
materialy, mezi zdkladni patii plastické hmoty, kovy a dfevo. MnozZstvi hracek se vyrabi z
textilu a papiru, v mensi mife se setkdvame s hrackami z keramiky, skla, ktize. U vSech
materiali musime znat velmi dobie jejich fyzikdlni a chemické vlastnosti, s tim souvisi i
podrobnd znalost technologie jejich zpracovani.

Pti volbé materidlu rozhoduje ptedev§sim typ hracky — zda se jednd napf. o
jednoduchou figurku, ktera bude ditéti dé€lat spole¢nost béhem dne i pifi usindni, nebo o
stavebnici obsahujici mnozstvi drobnych dilkd nebo o auti¢ko na dalkové ovladani.

Neméné dilezity pro volbu materidlu je v€k ditéte — hracka musi respektovat jeho
schopnosti. M¢€la by byt napf. pfiméfené lehka, aby ji dité€ uneslo ¢i s ni mohlo manipulovat.
Vnéjsi podoba by méla byt prizplisobena zptisobu vnimani, které dit¢ daného véku preferuje
(napf. u déti v kojeneckém véku dbat predevsim na hmatovy vjem — aby byl povrch ptfijemny
na dotek).

V praxi jsou podstatné také ekonomické parametry, zejména dostupnost materialu a

jeho cena, ktera vysledné ovliviiuje cenu hracky. [6,24]

4.3. Ekonomické aspekty vyroby hracek

Hracka je vyrobek a jako takova podléha stejnym ekonomickym zékonitostem jako
jiné vyrobky. Proto je potieba znat aktualni trh s hrackami, mit pfedstavu, jaké hracky se

vyrabi, o jaké hracky je zajem — tedy znat nabidku a poptavku a védét, co vSe ji ovliviiuje.
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Dnesni hracky mohou v nékterych piipadech plnit podobny ukol jako znackové
obleceni — jsou spole¢enskym symbolem, usnadnuji zac¢lenéni do skupiny (napft. parta kluki,
ktefi si hraji se stejnym typem hracek — robotil). Vidime to u uspesnych filmi pro déti, které
Casto zpusobi vznik celé laviny produkti vyuzivajicich popularitu filmu. Vzniknou knihy,
omalovanky, rtizné hracky — figurky podle hlavnich postav filmu, stolni hry, zaloZzené na
principech jiz znamych her, ale kopirujici design daného filmu, obleceni a Skolni pomtcky
opét s motivy z filmu. Jedna se zpravidla o mdédni a pomijivou zalezitost, ktera ale diky casto
velmi rozsahlé reklamni kampani predstavuje silnou konkurenci i pro mnohem kvalitnéjsi
hracky.

Tvurce hracek by proto mél znat nejen hracky podobné vlastnim vyrobkim, které mu
na trhu konkuruji ptimo, ale mél by mit 1 SirSi povédomi o svéte détské zabavy vibec.

[10,18,19,20,22,24]

4.4. Bezpecfnost a technické pozadavky

Vyroba hracek podléhd do urcité miry kontrole statu, kterd se zaméfuje pfedevsim na
bezpecnost a technické poZzadavky kladené na hracky. Oboji je shrnuto v ndasledujicich
pravnich predpisech:

Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi — §26, odstavec €. 5 stanovujici
povinnosti vyrobci nebo dovozcti hracek v oblasti hygienickych pozadavkii na slozeni
hracek.

Zakon ¢. 22/1997 Sb., ve znéni zdkona ¢. 71/2000 Sb., posuzujici bezpecnost hracek.

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 84/2001 Sb. o hygienickych pozadavcich na
hracky a vyrobky pro déti do veéku tii let (§ 13 az § 15) — zde jsou shrnuty zakladni pozadavky
ptfedstavujici ochranu déti pred riziky danymi materidlovym sloZenim.

Narizeni viady ¢. 121/2001 Sb., kterym se méni narizeni viady ¢.171/1997 Sb., kterym
se stanovi technické pozadavky na hracky, ve znéni nafizeni vlady ¢. 292/2000 Sb. — toto
nafizeni ru$i nutnost souhlasu pfislusnych organti ochrany vetejného zdravi pii uvadéni

hracky na trh.
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Natizeni vlady €. 171/1997 Sb. a ve znéni pozdé¢jSich predpisti bylo publikovdno v Castce
61/1997 Sb. Ptiloha 2 obsahuje technické pozadavky v nasledujicim déleni:
a) vSeobecné pozadavky
b) zvlastni pozadavky, které jsou dale d€leny na:
® fyzikalni a mechanické vlastnosti
® hoflavost
® chemické vlastnosti
® clektrické vlastnosti
® hygienu

@ radioaktivitu

Z vySe uvedenych pravnich ptedpisii vyplyva pro vyrobce hracek také jasné stanoveny
postup uvedeni hracky na trh. Vyrobce je povinen pfedev§im zjistit, zda hracka odpovida
v§em harmonizovanym ¢eskym technickym normam, které se na ni vztahuji. Posouzeni shody
vyrobku s normami muze provést sam vyrobce, pokud je k tomu zptsobily, nebo tuto ¢innost
zada autorizované osobg, kterd je schopna provést potiebné zkousky a méfeni.

V piipad¢ hracky, ktera normédm neodpovida, nebo na ni normy neexistuji, podava
vyrobce k autorizované osobé Zadost o certifikaci typu. Soucdsti Zadosti je technickd
dokumentace, vzorek vyrobku, vysledky zkousek apod. Pokud vyrobek spliuje zékladni
pozadavky natizeni vlady, vystavi po pfezkouSeni autorizovanéa osoba na vyrobek certifikat.

Teprve po posouzeni vlastnosti hracky s poZadavky na bezpecnost, stanovené
zakonem a nafizenim vlady a po vydani prohlaseni o shodé mize vyrobce uvést hracku na trh.

Vyrobce musi také zajistit oznaceni hracky viditelnym, snadno Citelnym a
nesmazatelnym zptisobem bud’ pfimo na hracce, nebo na jejim obalu. Soucasné ptipoji navod
k pouzivani a upozornéni na nebezpe¢i v rozsahu stanoveném nafizenim vlady.

[10,18,19,20,22,24]

Seznam autorizovanych osob (AO) k natizeni vlady ¢. 171/1997 Sb.:
AO &. 246 Zkusebni ustav lehkého pramyslu, Ceské Budgjovice
AO ¢. 224 Institut pro testovani a certifikaci (hracky s vyjimkou détskych vozidel), Zlin
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AO ¢. 202 Strojirensky zkuSebni tstav (hracky kovové a mechanické), Brno, pobocka
Jablonec n/N.

AO ¢. 219 Textilni zkusebni ustav (hracky z textilnich materialii pfedstavujici lidské bytosti,
zvitata nebo jiné bytosti), Brno

AO &. 3047 VUOS a.s. CETA, Pardubice — Rybitvi

[10,18,19,20,22,24]
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5. Typologie hracek

5.1. Rozdéleni hracek podle funkce

Toto déleni vychazi z typu her, ke kterym se hracka pouziva. VétSina hracek v sobé
nese vice funkci, podle oblasti, ktera je ale pii hie rozvijena primarn¢, délime hracky na:

® hracky stimulujici senzomotorické a motorické schopnosti

hracky stimulujici fe€ a predstavy

hracky stimulujici socialni interakce

hracky stimulujici konstrukéni schopnosti a tvofivost

Hracky stimulujici senzomotorické a motorické schopnosti

V této skupiné nachazime hracky podporujici rozvoj smyslt a motoriky — tyto oblasti
povazujeme za stézejni pro spravny vyvoj ditéte, proto na nich ve zna¢né mire zavisi dalsi
uvadéné funkcni oblasti. Spadaji sem hracky, které stimuluji hrubou a jemnou motoriku,

vizuomotorickou koordinaci (koordinaci o¢i a rukou), zrak, sluch, hmat, chut’ a ¢ich. [6,24]

Hracky stimulujici Fe¢ a predstavy

Hracky spadajici do této oblasti maji zpravidla velkou pedagogickou hodnotu —
stimuluji formalni i obsahovou stranku feci, jejim prostfednictvim pak podporuji rozvoj
mySleni a predstav. Patii sem hracky kladouci zvySeny diraz na komunikaci, hracky

pomahajici v osvojeni si béznych znalosti kazdodenniho Zivota. [6,24]

Hracky stimulujici socialni interakce
Do této oblasti bychom mohli zafadit mnoZstvi hracek, protoze téméf kazda hracka a
hra v sobé nese prvek interakce s dalSi osobou. Pro potfeby této klasifikace sem ale

zahrnujeme pouze hracky, jejichZ primarni funkci je stimulace kontaktu mezi lidmi. [6,24]
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Hracky stimulujici konstrukéni schopnosti a tvorivost

Hracky spadajici do této kategorie by mély u déti stimulovat schopnost fesit problémy
— planovat, kombinovat, vyhodnocovat situace; rozvijet vlastni tvofivost, pfedstavivost.
Klasickym typem hracky je zde stavebnice, jejiz souCéastky je mozno vyuzit k tvorbé

nejruznéjSich objektt dle vlastni fantazie. [6,24]

5.2. Déleni hracek podle véku

Podle veku ditéte nejcasteji rozdeélujeme hracky do téchto skupin:
® hracky kojencu a batolat — do 1 roku
® mlad$iho predskolniho véku —od 1 do 3 let
® starSiho piedskolniho véku —od 3 do 6 let
® Skolniho véku —od 6 do 10 let
® déti nad 10 let

Nasledujici rozdéleni hracek je jen pomiickou a nezavaznym voditkem. Neni mozné
vypracovat piesny ,,recept® na vychovu hrackou, protoze kazdé dité reaguje na urcitou hracku
nebo pomtcku jinak. Také vékové hranice nejsou smeérodatné. Nekteré dit€¢ bude toto

rozdéleni predbihat, druhé se bude opozdovat. [6,24]

Hracky kojencu a batolat

Vsechny tyto hracky musi mit tyto zdkladni vlastnosti: snadnou omyvatelnost, oblé
tvary a co nejmensi vahu. Jsou to pozadavky bezpodminecné nutné, které se vSak velmi Casto
nedodrzuji.

Neméné¢ dulezitd je moznost snadného uchopeni a ovladani détskou rukou. Hracky déti
tohoto v€ku musi byt po barevné strance velmi pestré a kombinované jen ze zakladnich tont.
Povrchova uprava hracek této skupiny je zvlasté narocna. Povrch hracky ma byt co nejhladsi,

aby zadrzoval co nejméné prachu a necistot a umoznoval snadné omyvani. Také je nutno
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zdiiraznit konstrukéni pevnost a soudrznost jednotlivych dilti hracky. Ditéti se Casto podaii
oddglit drobnou soucast hracky a hrozi nebezpeci, ze ji spolkne, vdechne, nebo se jinak
porani. [6,24]

Sem zatfazujeme piedevSim bezpecné oblé piedméty z plastickych hmot pro
nemluvnata: krouzky, chrastitka, zvifatka gumova, figurky s piskatky, zdvésné hracky do
postylky nebo kocarku; batolatim jsou uréeny dobie manipulovatelné hracky, které usnadni
uchopeni, pohyb a funkci — kubusy, pyramidy, kostky, valecky, figurky, panenky z
mekcéenych plastil, zvifatka z textilu 1 plySe, plastické a dfevéné hracky na tahéani a tlaceni s
funkei nebo pohybem, mice, stavebnice, vozidla, jednoduché¢ hudebni hracky, hracky do

vody.

Hracky pro déti mladsiho predSkolniho véku

Déti v tomto veku zacinaji provozovat a chapat ¢innost dospélych, a napodobuji ji.
K tomu potfebuji mnoho riznych hracek. Nejlépe vyhovuji ty, které svou variabilitou
umoznuji neustalé promeény, a které dité svou fantazii a technickou dovednosti zvladne.

Do této skupiny patii vSechny pohyblivé jednoduSe feSené hracky, ze dieva i
z plastickych hmot — jednoducha auticka, voziky, vlacky, traktory. Dale textilni a plySova
zvitatka, panenky a pftisluSenstvi, stavebnice dievéné a z plasti, zvukové a hudebni hracky.
Vdééné jsou také rtzné soupravy na pisek a do vody, nadfadi pro nejmensi, skluzavky,
kocarky, tiikolky, kolob&zky, §lapaci auta, tabule, kiidy, voskové pastelky, omalovanky apod.
[6,24]

Hracky pro déti starSiho predskolniho véku

Skupinu tvoii hracky, které maji vyplnit obdobi nejintenzivnéjSiho hrani. Je to doba,
kdy se dité ,,uz naucilo* hrat si, a kdy jeho poznani okolniho svéta je jiz tak bohaté, ze si
dovede pomoci vhodnych hracek vytvofit zcela ur€ité prostiedi. Proto se mnoho pedagogi
shoduje v tom, Ze charakterem her toho obdobi je hra namétova. DéEti hraji zavozniky,
vyprav¢i, fidice aut, 1€kate, zemeédélce a samoziejmé i rodice. Pti vSech téchto hrach si dité
osvojuje chovani ptedstavované osoby, vzpomind si, co vSechno ur€ity pracovnik déla a tika,
a tim cvici svoji vili, pamét’ 1 slovni zasobu. Také se zaCinaji objevovat prvni ndznaky

dovednosti a zru¢nosti, zejména pii hrach se stavebnicemi.
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Tuto bohatou cinnost maji podporovat spravné volené a konstruované hracky:
skladanky, puzzle, mozaiky, autodradhy, zelezni¢ni modely a jejich dopliky, zafizeni
miniaturnich domécnosti (sestavovaci soubory nabytecku, vybaveni do kuchynky), miniaturni
dopravni prostfedky a pracovni stroje. VEétsi uplatnéni nachéazeji jednoduché spolec¢enské hry,
obrazkové knihy, Casopisy, vystiithovanky, nadale zlstavaji v oblibé kolobézky, tiikolky,

mice, hazeci obruce, kuzelky, $vihadla. [6,24]

Hracky pro déti Skolniho véku od 6 do 10 let

Ve ctvrté skupin€ jsou ty hracky, které ti¢inn¢ napomahaji vyuce ve skole. Zakladni
hrackou a zaroven pomuckou tohoto druhu je pocitadlo nebo stavebnice s abecedou, kde si
dit¢ hrou ovéfuje znalost pismen. Opakovanim celych slov si prohlubuje znalost latky, kterou
probira ve skole. Novym prvkem ve hie déti tohoto veéku je snaha po vytvafeni néceho
opravdového, skute¢ného. Je to snaha po néCem, co mize byt uzitecné a prospésné.

Do této skupiny patii téméf vSechny hracky uvedené v piedchozi kategorii,
dilti pro konstrukéni tvorbu nebo funkéni modely, technické dopravni prostiedky (napt. bagr,
nakladac, jefab) s mechanickym, elektrickym pohonem. Déti si rady hraji s namétovymi
usudek, kombinacni schopnosti), omalovanky, vystfihovanky, kreslici a malifské soubory,
soupravy pro Siti, vySivani, pleteni apod. V propracovangj$i podobé se objevuji sportovni

hracky a potieby. [6,24]

Hracky pro déti nad 10 let
zaCind vice zucastnovat prace a Zivota dospélych. Proto se postupné hra méni v praci
zam¢efenou na konkrétni pomoc, nebo vytvafeni skuteCnych véci. Vyrazny je rozvoj
specifickych zajmu (hudba, sbératelstvi, fotografovani, ...).

Nejosvedcenéjsi hracky pro déti tohoto veéku jsou polytechnické soupravy a
modelatské stavebnice, soupravy riznych néstrojii a naroéné mechanické hracky. Pro dévcata

zustava i v tomto obdobi hlavni hra¢kou panenka a jeji vybavicka. [6,24]
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5.3. Déleni hracek podle materialu

Velka ¢ast hracek dnes obsahuje kombinaci vice materidlli, pfesto podle materialu, ze

kterého jsou hracky pievazné vyrobeny, rozeznavame nekolik zédkladnich skupin hracek:

® hracky z plastickych hmot
® hracky z kovl

® hracky ze dieva

® hracek z textilu

® hracky z papiru

® hracky z ostatnich material

Hracky z plastickych hmot

Plastickymi hmotami oznacujeme souhrnné materidly, jejichz podstatu tvofi
vysokomolekularni latky ptirodni i syntetické, a jejichz povaha dovoluje tvarovani teplem a
tlakem. Vyhodou hraéek z plasti mtze byt jejich lehkost a ohebnost, problémem je nékdy
nevhodné pouZivani plastickych hmot jako nahraZzek jinych materiali. Sortiment plastickych

hracek je velmi Siroky — panenky, stavebnice, mice... [6,24]

Hracky z kovi
Kovové materidly umoziuji vSestranné tvarovani a pfi relativné nizké vaze davaji

vyrobku vysokou pevnost. Poskytuji vyrobci téméf tiplnou volnost pii volbé namétu i v plnéni
funk¢énich pozadavkii. Hlavnimi ptedstaviteli kovovych hracek jsou wvlastni hracky
mechanické, tj. takové, které jsou opatfeny pohybovym zatizenim, schopnym obstaravat bud’
vSechny, nebo alespon nékteré jejich funkce. [6,24]

e Hracky bez vlastnich pohyblivych mechanismu

e Hracky s jednoduchymi pohyblivymi mechanismy

e Hracky s pohonnymi mechanismy elektromotorickymi a elektromagnetickymi

e Stavebnicové soupravy

e Velké pracovni hracky
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Hracky ze dieva

vvvvvv

klasickym materidlem hrackatské vyroby. V této skupiné délime hracky nékdy dale podle
vyrobnich skupin na:

e Dievéné hracky ploché a soustruzené

e Houpadla

e Hracky pro hry v ptirod¢ a sportovni hracky

e Technické dfevéné stavebnice

e Polytechnické modelarské stavebnice a soupravy

e Letecke stavebnice a modely

e Ostatni polytechnické soupravy

e Spolecenské hry

e Hry zrucnosti

e Hry ndhody

Hracky z textilu
Do této skupiny patii napt. plySové hracky, hracky z ostatnich textilnich materiald a

plsti, obleceni pro loutky, Sici a vySivaci soupravy, textilni loutky. [6,24]

Hracky z papiru
Omalovanky a barevné papiry, obrazkové knizky, vystifihovanky a modelovaci archy,

obtisky a samolepici folie aj. [6,24]

Hracky z ostatnich materiali
Sem zatrazujeme napf. hracky ze skla (napf. sklenéné kuli¢ky, krasohledy), hracky
keramické (predevSim jidelni soupravy kuchyiiského nadobicka), hrac¢ky z kaze, hracky ze

specialni difevohlinéné hmoty — durolinu. [6,24]
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6. Prehled zakladnich typi a technologii vyroby dievénych

hracek

Nase dfevéna prumyslove vyrabéna hracka vznikla prakticky v druhé poloving 18.
stoleti a svymi koteny tkvi v tvorbé hracky lidové, ze které zpocatku Cerpala namétove i
tvarove. Pozd¢ji se rozvoj primyslové hracky bral odliSnou cestou a zatlacil vyrobu lidovych
hracek. Bylo to zplisobeno hlavné tim, Ze vyroba hracek se stdvala vice vyrobou sériovou a v
nékterych druzich i vyrobou hromadnou. Zdokonalovanim vyrobnich prostfedkii se dospélo v
mnohych oborech vyroby dievénych hracek a jejich soucéastek k castecné automatizaci,
zejména ve vyrobé drobnych soustruzenych hracek, soustruzenych soucéastek a dievénych
perli lesténych nebo smaltovanych. Pii vyrobé dievénych hracek se pouziva., az na nckteré
vyjimky, béznych dievo obrabé&jicich stroji, které se podle druhu vyrobku dopliuji
specialnimi pfipravky a zatfizenimi. V diivéjSich letech bylo dievo pii vyrob¢ hrac¢ek hlavni
surovinou a zlstava nadale klasickym materidlem hrackaiské vyroby, i kdyZ se dnes v tomto
oboru pouZiva novych hmot.

Dtevéné hracky mizeme stru¢né€ shrnout do nékolika skupin, které déavaji prehled o

jejich hlavnich druzich. [6]

6.1. Drevéné hracky ploché a soustruzené

Jednoduché soustruzené hracky se vyrdbéji sériové na poloautomatech nebo
automatech. Povrchova uprava drobnych casti zéalezi v leSténi nebo smaltovani v bubnech.
Tyto hracky jsou oblibené¢ u déti predSkolniho véku. Nejrozsifenéjsi jsou rizné miniaturky
montované z lesténych perli a tvard. Pfedstavuji rizné figurky a zvitata, vétSinou groteskniho
pojeti, dale figurky oblibenych loutek, napt. Spejbla a Hurvinka, rizné pohadkové figurky aj.
Jinym druhem hracek, které patii do této skupiny zplisobem vyroby, jsou rtizné navleky z
lesténych perli a oliv, perlové a hiibeckové mozaiky. Soustruzené divadelni loutky se vyrabé&;ji

v n¢kolika velikostech, od miniaturek jednoduse stylizovanych az po loutky s pohyblivymi

udy do velikosti 10 az 15 cm i vice. [6]
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.....

vyroby. Material se zpracovava na béznych dievoobrabécich strojich, které jsou doplnény
specidlnimi piipravky pro riizné druhy vyrobku. Pro rota¢ni tvary vétSich rozmért se pouziva
normalnich nebo kopirovacich soustruhti, v nékterych ptipadech poloautomatti. Hracky jsou
urceny prevazné pro déti predSkolniho véku a jejich tématikou jsou rtzné figurky a zviratka
na podvozcich, rizni kasparci a klauni atd. Pohyb vznika tlacenim nebo tazenim hracky.
Jinym oblibenym druhem téchto hracek jsou rizna ploché zviratka frézovana na mimostfedné
zasazenych koleckach. Zvlastnim druhem pohyblivych hradek jsou rtizné kazety s hracimi
strojky, na jejichz horni desce se pohybuji figurky nebo celé soubory figurek pohybem bud’
¢isté mechanickym, nebo kombinovanym s magnetickym vedenim.

Z didaktickych hracek to jsou tzv. pyramidy, které jsou ureny pro malé déti a mladsi
déti predskolniho v&ku. Lze z nich pfestavovanim vytvofit mnoho tvarovych i barevnych
obmén. Totéz plati o pyramidach figurdlnich. Dité se na nich seznamuje se zakladnimi
geometrickymi tvary (kruh, vélec a krychle) a zakladnimi barvami (¢ervena modra a zlutd).
Pestrymi obrazky polepené krychle zasouvacich pyramid zaujmou détskou obraznost svymi
riznorodymi nameéty.

U skupiny hracéek ,,dopravni prostiedky" se uplatiiuje vliv intenzivniho ristu techniky
v oboru dopravnictvi. Hracky v nejrozmanit&j$im provedeni seznamuji v dostupné formeé déti,
hlavné ptredskolniho veku, s charakteristikou a funkci jednotlivych typi vozidel. Jako
nejpocetnéjsi skupinu jsou uvedeny zde riizna osobni a nakladni auta a autobusy v rtiznych
velikostech, od miniaturnich auticek, kterd jsou sestavena z lesténych barevnych soucastek, az
po velka ndkladni auta, na kterych muze dité ptrevazet riizny naklad, jako dievéné kostky,
pisek a jiné materialy. Ne&kterd jsou opatfena riznymi mechanickymi zafizenimi jako
ukazateli sméru, u nakladnich aut zdvihacimi mechanismy pro sklapéni korby u nédkladnich
aut, vysouvacimi zebiiky apod.

Materidlem pouzitym u miniaturnich dopravnich prostfedk je vétSinou javorové
fezivo, v mensi mife bukové dievo, a to proto, Ze husty bily javor se 1épe lesti v bubnech a
barvy, které jsou transparentni, plisobi velmi Cistym dojmem. Jednotlivé ¢ésti se spojuji bud
sbijenim, nebo slepovanim. U vétSich vozidel, kde povrchova Uprava se provadi stfikdnim
krycich nitro smaltl, nezalezi na barvé zakladniho materidlu, a proto se vétSinou pii vyrobé

o 24

pouziva dieva bukového, v mensi mife dieva smrkového. Uprava povrchu je jiz narocnéjsi a
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vyzaduje u vétSiny hracek zékladni nastfik tmelem; po jeho vybrouSeni se teprve provadi
kone¢ny dekor piislusnymi barvami.

Dievéné vlacky se vyrab&ji téz v mnoha provedenich. LeSténé miniaturky
rychlikovych i osobnich lokomotiv, nakladni vlacky, osobni a rychlikové vozy, u kterych je
dekor proveden tiskem pies barevnou folii, jsou vhodnymi hrackami, které dité¢ zaméstnaji.
Jednotlivé Casti téchto souprav se spojuji pomoci ocek a hackul, zavrtanych do podvozkl
vozu, kterymi se do sebe zavésuji. U nékterych druhti se ke spojeni pouziva kovovych nebo
keramickych magneti, které jsou upevnény v Celech vozl. Vétsi vlacky poskytuji ditéti jiz
vice moznosti pii hie tim, Ze 1ze na vagonech ptrevazet rizné predméty nebo ze nekteré druhy
jsou feseny jako stavebnice a Ize je rozebrat na jednotlivé ¢asti. Tyto ¢asti se spojuji vétSinou
kolicky, jejichz konce jsou pro lepsi pruzeni rozfiznuty, nékdy také dievénymi Srouby. Na
nakladnich vozech jsou naloZeny kostky, kolecka, hranoly a valce, a proto Ize tento druh
zahrnout do pojmu hracek didaktickych. S pracemi z oboru zeméd¢lstvi a s mechanizaci na
tomto useku se déti seznamuji na soupravach ruznych traktord s pfislusSnym zavésnym
nafadim, pfivésnymi valniky a voziky, riznymi kombajny apod. Oblibenou hrackou z tohoto
sektoru jsou 1 riiznd konskd spfezeni s vozy a Zebfindky. Stroje pouzivané na silni¢nich
stavbach a pfi upravé terénu jsou zastoupeny rozmanitymi buldozery a riznymi pfepravnimi
voziky. Jsou to vétsi hraCky, které jsou feSeny v charakteristické zkratce tak, aby tvar, ktery je
materidlem a zpracovanim omezen, dal ditéti jasnou piedstavu o stroji, ktery ma hracka
predstavovat.

Pro hry u vody slouzi détem rizné lodi¢ky, parniky, vlecné ¢luny a plachetni lodi v
rozmanitém provedeni od nejjednodussich vytezavanych nebo dlabanych z plného materialu
az po naro¢né modely jednotlivych typti plachetnic.

Dilce stavebnic letadel, kde se riizné typy sestavuji z leSténych soucastek, se spojuji
zasouvanim do frézovanych drazek nebo nasazuji na zavrtané kolicky. Patfi sem i stavebnice
raket, které umoznuji zajimavé obmény. Letadla 1 helikoptéry se rovnéz vyrabéji jako hracky
pohyblivé pro déti do 3 let. Jejich zajimavost je u nékterych typii zvySena tim, Ze pfi tazeni se
napf. u helikoptéry otd¢i vrtule apod. Tyto hracky jsou opatieny pestrym povrchovym
dekorem, ktery dava ryze technickym namétim charakter hracek. Tento charakter je i zde

vyjadfovan povétsing stylizovanou zkratkou se zfetelem na moznosti zpracovani materidlu.

[6]
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Kubusové sklddanky kladou zna¢né pozadavky na vytvarné zpracovani polept,
kterych se pouziva k jejich vyrobé. Naméty jsou z riiznych oborti; jsou to napt. dopravni
prostiedky, rizné pohadkové naméty, obrazky domadcich i1 exotickych zvitat sportovnich i
détskych her apod. Navrhy musi byt barevné, urcitych kontur a nesméji pii skladani ptisobit
chaoticky. Je tfeba mit na paméti, ze obrazce budou sestavovat déti do 4 let. K vyrobé kostek
se pouziva jehlicnatého dreva (hlavné smrku), z listnatych dfev v nékterych ptipadech biizy.
Kostky musi byt pfesné fezané a zbavené drobnych ttisek, které se tvoii na hrandch pfi fezani.
Pti polepovani se musi dbat na to, aby obrazky byly na kostky dokonale pfilepeny, a zvIasté
aby byly ptesné roziezany. Obrazky musi byt dobfe lakovany, aby se nespinily.

Hranolové stavebnice a ploché skladanky se vyrabé&ji v pivodni barvé dieva nebo se
lakuji a barevnég lesti. Tyto hracky seznamuji déti hlavné se stavebni technikou. NejbéznéjSim
typem jsou stavebnice z hranoll riznych délek a velikosti, jehlani, vélct a obloukd. Vyrabéji
se vétSinou z bukového feziva, brousi se a lesti v bubnech. Mensi druhy téchto stavebnic,
které jsou leStény barevné, se vyrab¢ji n¢kdy i z dfeva javorového. Tyto stavebnice jsou
oblibené proto, ze umoziuji rozvijet détskou predstavivost jiz od prvnich let, kdy dité¢ zacina
chépat tvar 1 barvu. Je proto Zaddouci, aby se pfi navrhovani téchto hracek pouZivalo takovych
tvart, které jsou ditéti srozumitelné, a aby se upustilo od zbytecné zdobnosti, ktera snizuje
jejich pedagogicky vyznam. Tyka se to hlavné riznych sloupti, které maji nékdy nevkusny
tvar 1 povrchovy dekor, nebo kostek potisténych nehezkymi ornamenty. NejrozsifenéjSim
typem plochych skladanek jsou parketové mozaiky, z nichZ lze skladat rtizné geometrické
barevné ornamenty a kompozice. Skladaji se ze zakladnich ctvercovych, obdélnikovych a
trojihelnikovych tvarli, barevné lesténych.

Jinym druhem plochych skladanek jsou skladanky pismenkové pro déti v prvém
Skolnim roce. Jinym druhem skladanek jsou sklddanky magnetické, kde se na zeleznou
podlozku ptiklddaji dfevéné desticky rtiznych tvarQi i barev opatfené na spodni strané
zavrtanymi keramickymi magnety. Z té€chto desticek lze vytvafet barevné komposice
predmétii z détského prostiedi 1 sestavy zndzoriujici technické predméty, jako lodé€, letadla,
vlaky, autobusy. Pfednosti téchto skladanek je, Ze jednotlivé tvary pevné ulpivaji na Zelezné
barevné lakované podloZce. Podobnym druhem jsou sklddanky, kde se rizné barevné dievéné
tvary pokladaji na desticku opatfenou samolepicim natérem bud’ gumovym, nebo z umélé

hmoty. Funkce je podobna jako u skladanek magnetickych. Jejich obménou je skladanka
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rovnéz opatfena samolepicim podkladem, na kterém se vytvoii z tmavé zabarvenych hranolkii
kontura kresby a takto vymezené plochy se vyplni riznobarevnymi drobnymi koralky, které

na lepivém podkladé dostate¢né ulpi a vytvofi pestry obrazek. [6]

6.2. Stavebnice domu, chat a primyslovych objektii

Stavebnice tohoto druhu maji sviij ptivod v riznych souborech vesnicek a méstecek,
které se diive hojné vyrabély. Cerpalo se hlavné z tradic lidovych hragek, kde byly vytvofeny
velmi pekné hracky tohoto typu. Postupem doby se z téchto souborii vyvinuly stavebnice
riznych objektt doby, jako nadrazi, letist apod. Lze je rozdélit do dvou skupin. Prvni skupina
obsahuje soubory, kde objekty jsou ve stylizované form¢ dany a kde se zajimavosti pii hie
dosahuje rozmanitymi sestavami ptudorysného planu a pfemistovanim jednotlivych budov
podle fantazie ditéte. Tyto soubory jsou pro vétSi zajimavost a dosazeni dokonalého
vytvarného vzhledu nékdy obohaceny i stromovymi dopliiky, které jsou komponovany jiz se
zietelem na ucelené pojeti stavebnice, jako jsou stavebnice vesni¢ek, méstecek atd.
Zakladnim tvarem je hranol a stfechovity tvar, charakteristicky pro urcité stavby. U vesnic¢ek
se jeSté pridavaji riizné tvary §titd, kostelnich vézi, plitk apod. Stromové dopliiky jsou bud’
rota¢niho tvaru soustruzené, nebo ploché fezané nebo frézované; zavisi to na kompozici a
zameéru, kterého vytvarnik chce dosdhnout. Charakteristiku téchto ¢asti musi vyjadfovat nejen
jejich forma, ale také barva a nékres. Stavebnice primyslovych staveb se vyskytuji ve
stylizovanych zkratkdch v souborech riizného rozsahu. Nejplsobivéjsi jsou z ptirodniho
bukového dieva, lakované nebo lesténé.

Stavebnice panelové jsou odliSnym druhem téchto hracek. Jejich zdkladem jsou
polotovary stavebniho materidlu, které umoziuji mnohé obmény. Konstrukéné se spojuji
rizné dlouhymi hranolky, trdmky, které maji na dvou nebo tfech stranach vyfrézované
draZzky, do nichZ se zasunuji panely z dievénych desti¢ek nebo z lepenky. Lepenkové panely
byvaji obvykle potistény kresbami dveti a oken a jsou riznobarevné feSeny v tonu omitek a
soklt. Lze z nich sestavovat téz kompletni kombinace staveb, letist, hangart, dopravnich
sttedisek aj. Z panelil, které maji desticky v profilu pilkulaté¢ draZkovany, se sestavuji rizné
sruby a chaty pusobici dojmem staveb z klad apod. Stavebnice hospodarskych objekti jsou
doplnény soupravou domacich zvifat, dopravnich hospodaiskych prostiedki apod. Dalsi typy

téchto stavebnic se 1isi pouze systémem spojovani, napt. spojovanim koli¢ky; jednotlivé dily
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se spojuji tak, ze se koli¢ky zastrkdvaji do navrtanych otvort v ¢elnich stranach destickovych
panelt.

Zatizeni interiéri obytnych mistnosti a obchodnich provozoven je doplitkem pro hry s
panenkami a figurkami. Hracky toho druhu (tzv. Puppenhaus) znamé jiz v 15. stoleti byly
velmi realistické, ba naturalistické. Nebylo mozné si s nimi hrat tak, jak si dnes
predstavujeme. Sortiment obsahuje rizné druhy nabytecka v riznych velikostech, které maji
byt ve spravnych proporcich a znazoriiovat skute¢nost. Zvlasté se piihlizi k tomu, aby
zafizeni byl stabilni, dobfe zpracované a trvanlivé. Miniaturni soupravy bytovych zatizeni
maji omezené funkéni moznosti dané jejich rozméry. Hra s nimi povzbuzuje détskou
predstavivost k vytvareni rozmanitych sestav bytového zafizeni, coz je umoznéno vétSim
poctem jednotlivych dili. K témto soupravam se vyrabéji riizné dopliiky, jako lednicky, radia,
televizory apod., které obohati hry s loutkovymi kuchyitkami a pokojicky. Také zatizeni
ruznych prodejnich mistnosti umoznuji rozmanité hry i pro malé détské kolektivy. Vétsi
nabytecky se vyrabéji v mensich souborech, obsahujicich zékladni prvky, a maji vétsi funkéni
moznosti ve skiinich a polickach s otviracimi dvefmi, zasuvkami, vitrinkami se zasouvacimi
skly z prihlednych nerozbitnych umélych hmot. I u téchto hracek musi byt barevné feSeni
proti skuteCnosti vyraznéjsi a velmi citlivé feSeno, aby byl vkus déti spravné orientovan. Pro
kolektivni hry se vyrab¢ji zatizeni kuchynék a pokojickd v jedné pétiné skuteéné velikosti 1
vetsi. Skiinové dily jsou zde opatfeny vSemi naleZitostmi, jako véSaky, poli€¢kami, pfihradami
apod. Soubory zatfizeni primyslovych prostorti se fesi prevazné ve formé stylizovanych
maket, kde ¢asteCny pohyb nebo otaceni nékteré soucasti naznacuje skutecnou funkci stroje.

[6]

6.3. Houpadla

Jsou urcena pro zcela malé déti a déti predskolniho véku. Zakladnim typem jsou
houpaci zidlicky. Jejich obménou jsou houpadla, u nichz jsou postranice vyfezany do tvaru
ruznych zvitat, jako kohoutli, kacen, hus a konikd. Tyto postranice jsou pestte dekorovany a
zélezi zde opravdu na dobrém vytvarném zpracovani. Houpaci koné ze dieva se vyrabéji ve
stylizované zkratce. Na hibeté¢ maji sedacku, kterd ma nékdy ohradku pro vétsi bezpecnost.
Pii vyrobé vycpavanych houpacich koni se pouziva dievéné kostry pevné spojené s

houpacimi litami. Kostra ma pfimontovanou dievénou komiskou hlavu. Na tuto kostru se
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ptibije obal z pytlovinv, tvaru konského trupu a nohou, ktery se vycpe a vyformuje dievénou
vlnou. Vycpavka musi byt velmi pevna a tvrda, aby se neslehla a tim se neuvolnil potah. U
koni, kde se povrchova uprava provadi natérem, musi se pytlovina nejprve uzaviit vrstvou
tmele, ktery se piebrusuje. Po jeho vyschnuti se na konecny nasttik pouzije pruzné¢ho smaltu v
ptislusné zakladni barve; pouzije se ho téz na kone¢ny dekor hlavy, trupu a kopyt. Nékdy se
zakladni jutovy vytvarovany obal misto natéru potahuje plySem, nejcastéji v hnédé barve, u
drazsich druhii se k potazeni pouziva telecich kozek. V posledni dokonCovaci operaci se na

hotového koné ptipevni postroj, sedlo a piisije ocas. [6]

6.4. Hracky pro hry v prirodé a hracky sportovni

Zahrnuji Siroky vybér hracek pro vSechny vékové stupné. Hrackou pro jarni i letni
mesice je soustruzend kaca s bicem, lakovana z ptirodniho dfeva nebo pestie dekorovana
barevnymi smalty. Obruc¢e z ohyban¢ho dieva v riznych velikostech a Svihadla rGzného
provedeni povzbuzuji déti k pohybu na zdravém vzduchu. Hrac¢ky do pisku, difevéné lopaticky
aj. Musi byt opatfeny dobrym povrchovym natérem vzdorujicim otéru. Détskych
badmintonovych a ping-pongovych souprav lze pouzivat ke hie jak v mistnosti, tak i venku.
Badmintonové soupravy jsou ur¢eny pro dospélejsi déti stejné jako tamburiny (jednostranné
nizké bubinky, které se drzi za dfevény luh). I pfi nich se hraje péfovymi micky, které se nyni
vyrabéji také z pruznych umélych hmot. Pro hry venku jsou ur€eny détské luky s Sipy a vrhaci
Sipky, které maji konec opatien bodcem nebo gumovou piisavkou. Sipky s kovovym bodcem
nejsou nejvhodnéjsi hrackou, protoze je zde nebezpeci zranéni spoluhrace nebo piihlizejicich.

Pro podzimni vétrné dny jsou zajimavou hrackou rizné druhy drakd rozmanitého
provedeni a rizné konstrukce. U jednoduchych je kostra ze dvou zkiiZzenych dievénych lat€k
a je potazena papirem ve formé obdélniku, ¢tverce nebo kosouhelniku, nebo tvoti kostru tfi az
Ctyfi tenké latky spojené ve stiedu a drak ma pak tvar hvézdy, popt. pravidelného
kde se jako potahu pouziva platna potisténého riznymi vzory. Tyto hracky jsou povétSing

skladaci. [6]
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6.5. Technické montovatelné dievéné stavebnice

Seznamuji dit¢ s vnéjSim tvarem technickych piedmétt, s jejich zakladnimi
konstrukcemi a s ¢innosti mechanismt. Jsou uréeny pro déti stfedniho a starSiho veéku, kterym
ptiblizuji komplex technickych znalosti. Zakladnimi tvary jsou hranolky riznych délek,
desticky a koleCka. Nejstarsim vyrobkem tohoto druhu byla popularni stavebnice ,,Matador".
Tofa poté vyrabéla dievénou stavebnici ,,Technostav". Hranolky, desticky a kolecka jsou
opatieny dirkami o pfesné rozte¢i otvorti tak, aby se daly ze vSech stran spojovat kolicky.
Ryhovana kolecka jsou urcena k pievodiim pohanénym pomoci motouzu, gumicek nebo
ruznych spirdlovych pérek. Z téchto stavebnic Ize konstruovat rtizné jednoduché predméty i
slozité modely stroju, jetabid, dopravnich prosttedkti apod. Pro dospélejsi déti se dievéné
technické stavebnice doplnovali pohonnym zafizenim, pruzinovymi strojky nebo
elektromotorky. Dievéné technické stavebnice patfili k oblibenym hrackam, které méli zvysit
manuélni zru¢nost mladeze. Vyrabéli se z bukového feziva v pfirodnim neleSténém
provedeni. Nékteré zahrani¢ni vyrobky méli jednotlivé soucastky rtiznobarevné motené. K
dosazeni ptesného vrtani se pouzivalo vrtacich hlav az o deseti vrtacich. Dfevo muselo byt
peclivé vysusSené, aby po zpracovani nevznikaly sesychanim rozmérové diference, které by
zté¢Zovaly spojovani zékladnich souc¢ésti.

Podobnym druhem jsou stavebnice, kde zékladni tvary se spojuji dievénymi Srouby.
Jsou nejrozmanitéjSich druhi, od jednoduchych desti¢ek spojovanych Srouby rizné délky az
po stavebnice aut a traktorti, které lze rozSroubovanim rozebrat na jednotlivé soucastky. U
téchto stavebnic neni tieba jiz tak vysokého stupné ptesnosti ve vyrob€ jako u technickych
stavebnic, pfedchazejiciho typu, protoze otvory pro spojovani Srouby maji zna¢nou toleranci.
Tyto stavebnice jsou zpravidla jednotucéelové a nelze z nich vytvofit vice obmén a typu jako u
diive popsanych stavebnic, které se vyznacuji univerzalnosti.

Zajimavym druhem konstruk¢nich stavebnic jsou stavebnice hilkové, které se skladaji
z koli¢kd a htlek az 50 cm dlouhych. Spojuji se riznobarevnymi lesténymi kulickami, ve
kterych jsou navrtdny otvory vSemi sméry, takze je zde velkd moznost rozmanitych
konstrukci. Modely jsou pouze naznakové, pomémé zna¢nych rozméri a lze je doplnit
riznymi pohybovymi funkcemi. Diive se vyrabély stavebnice, které se spojovaly zasouvanim
jednotlivych dild. Razné desticky maji vzdy na dvou sousednich stranach vyfrézovany

profilovy zafez a na druhych dvou stranach vystupky stejného tvaru, které¢ se zasunuji do
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zatezi. Tyto druhy stavebnice se dnes jiz ze dfeva nevyrabé&ji, protoze se difevo sesychanim a
vlhnutim méni. Vznikaly tak nepiesnosti a stavebnice byly po velmi kratkém pouzivani pro
hru nezpusobilé. Dnes se stavebnice podobného typu vyrab&ji z umélych hmot, kde Ize

dosahnout nalezité presnosti. [6]

6.6. Polytechnické modelarské stavebnice a soupravy

Technické hracky stavebnicového typu a modelarské polytechnické soupravy rozvijeji
tviréi energii, vynalézavost, technické znalosti a manualni zru¢nost mladeze. Usp&ina je i
ptiprava a dobra technickd troven navodi a planka pro stavbu modeld, drobnych vyrobka a
potfeb. Dnes se jiz tyto stavebnice ze dieva nevyrabé¢ji. Dievo bylo nahrazeno jinymi

materialy. [6]

6.6.1. Letecké stavebnice a modely

Kursim praktické stavby, a to zejména zacateCnickym, predchdzi specialni
modelarskd teorie, ktera pouCuje o aerodynamice, zakladech Iétani, technologii uZzitého

materidlu a stavby a o létani s modely.

Naéstroje
nektefi modelafi sami vyrobi z tvrdé pilky na Zelezo.

Ptehrady trupli a Zebra z pieklizky se vyfezavaji lupenkovou pilkou s upinanim vlasku
ktidlovymi maticemi.

K hoblovani se pouziva malého kovového hobliku, na hrubé opracovani dieva raspli,
na jemné pak pilnikii rGznych tvari a jemnosti seku. K nejjemnéjSimu opracovani a
vybruSovani dieva pouzivame skelnych papirt riizné velikosti zrna.

Dalsi nutné nastroje jsou dlata riiznych tvard, ploché nebo kombinované Stipaci kleste,
svérak a drobné potieby vcetné pomiicek pro kresleni.

Material

Na materidl se z hlediska konstrukce i funkce modelt kladou znaéné poZadavky

(pevnost, pruznost, malé véha apod.).
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Nejuzivangj$im materialem je dfevo, které ma mnoho vynikajicich vlastnosti, zna¢nou
pevnost, snadno se opracovava a je lehké. Pevnost a vdha jsou u dfeva v pfimém poméru:

V leteckém modelaistvi se pouzivd z mékkych diev predevSim smrk, dale jedle,
borovice, lipa, ol$e a balza.

Z ostatnich dfev jsou nejuzivanéjsi pro nase ucely jasan, buk, bambus, tonkin, radkos.

V modelafstvi se pouziva ptreklizky z olSové nebo jakostnéjsi biezové. Sklada se vzdy
z lichého poctu na sebe kladenych a slepenych dyh, spojenych za zvySené teploty a tlaku.
Dyhy se loupaji specialnimi dlouhymi nozi ze Spalkt, které se otaceji ve specialnich strojich.
Po kontrole se kladou na sebe, prokladaji se foliemi z umélych pryskyfic a spojuji za zvySené
teploty a tlaku.

Vysoce namahané ¢asti modeld se zhotovuji z kovi, a to z oceli nebo z lehkych kovi a
jejich slitin.

Oceli se pouziva hlavné ve formé drati na napravy kol, podvozky, osy vrtuli, hac¢kl na
gumu apod. Plechtll se pouziva na rizna kovani. Z lehkych kovii se pouziva ptedev§im hliniku
a jeho slitin a slitin hot¢iku.

Hlinik (AI) m& mérnou vahu 2,8 kg/dm3. Dratu se pouZziva na okrajové oblouky kiidel
a kormidel. Z hlinikového plechu se vyrab¢ji hlavné motoroveé kryty a prechody kiidel.

Ze slitin hliniku se v modelafstvi pouziva duralu, siluminu, alusilu a dal$ich.

Jednotlivé dily modelu se spojuji lepenim, spdjenim nebo svarovanim.

V modelafstvi se nejastéji spaji namekko, tj. lehce tavitelnou pajkou (cin — olovo v
pomeéru 60 : 40 %). Spdji se bud’ v plameni, nebo pomoci médéného pajedla. Pro spoje vice
namahané se uzivd pajky tvrdé — mosazné nebo stiibrné. TéZ se pouZziva autogenniho
svarovaciho pfistroje.

V modeléistvi rozdélujeme lepidla na lepidla na lepeni kostry a lepidla na lepeni
potahu. N¢kterych je mozno pouzit pro ob¢ skupiny.
hedvabny papir, ktery je nepropustny a lehky. Papir kloboukovy je sice ponékud tézsi, ale
odolné&jsi a vyhovuje pro vétsi modely. Japonsky papir je velmi lehky, pevny, husty a
vyhovuje zvlasté pro malé modely. Musi se vSak opatfit natérem.

Pro vétsi druhy modelti se prodava téz specialni potahovy modelatsky papir.
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Neékteré plochy modelli, vystavené velkému namahéani nebo nebezpeci protrzeni, se
potahuji dyhou, pteklizkou, kreslicim papirem nebo tenkymi balzovymi prkénky.

Potahti z tkanin se pouziva u velkych model, hlavné vétront. K tomuto ucelu
vyhovuje pfedevsim $ifon, batist nebo hedvabi. Tyto potahy je vSak nutno opatfit natéry.

Mikrofilmu, v podstaté bud acetonového, nebo nitrolaku s ptidavkem zmékcovadla, se
uziva predevsim k potahovani pokojovych modeld; pii spravném pouziti tvoii vrstvu nékolik
setin mm tlustou. K zajisténi nepropustnosti nosnych ploch a k ochrané kostry se pouziva
natérii impregnacnimi laky. Jsou to tézké laky kopalové, clunové a lihové. Velmi vyhodné
jsou téz laky zaponovy a celonovy, které dokonale vypinaji potah. Dobie se téz osvédcuji
stiikaci nitrolaky, které jsou lehké a rovnéz dokonale vypinaji potah. U modelt s benzinovym
motorem a s elektrickym zapalovanim nelze pouzit hlinikového nétéru, protoze zplsobuje
kratké spojeni. [6]

Konstrukce

Nejprve pojedname o téch Castech a zafizenich modelu, které jsou podminkou, aby
model viibec 1étal.

Jsou to predevs§im nosné plochy neboli kiidla; slouzi k tomu, aby byl model za leti
nesen vzduchem. Na nosnych plochach vznika totiz pfi pohybu vzduchem vztlak. Potfebny
pohyb (tah vzduchem) obstarava pohonna jednotka — motor, a to bud’ gumovy svazek, ktery
pohani vrtuli, mechanicky motor, nebo jiny. Skute¢na letadla jsou za letu fizena. Modely
fizeny nejsou a jsou proto opatfovany takovymi zafizenimi, kterd zajiStuji jejich
automatickou stabilizaci.

Kazdy model ma vedle zminénych nosnych ploch — kiidel jesté svislou ocasni plochu
neboli smérovku a vodorovnou ocasni plochu — vySkovku. Spojeni vSech téchto Casti
zajist'uje trup. Pro startovani a ptistavani je piipojen podvozek.

U bezmotorovych model je podvozek nahrazen lyzi. Profil kiidla, jehoz tvar v profilu
je vytvoren zebry. Hrana, kterou kiidlo nabiha do vzduchu, je nab&zna hrana, opacna je
odtokova hrana. Horni hrana je saci, spodni tla¢nd. Stejnych nazvii se pouziva i pro oznaceni
casti kridel.

Zakladni ptedpoklad kazdého modelafe je dokonald znalost Cteni vykrest. Na
vykresech sestav se modely kresli v padorysu, narysu a bokorysu. Jiz z vykresu musi mit

modelaf spravnou predstavu o modelu. Pro informaci uvadime cast vykresu motorového
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modelu, na kterém jsou pudorys, narys a bokorys s jejich charakteristickymi rozméry S
ukazkou sestavené¢ho modelu.

Zv1astni modely

I v modeléfstvi je mozno experimentovat a tvofit riizné druhy specidlnich modelt.
Touto novatorskou ¢innosti se v leteckém modelarstvi zabyvaji modeléti-konstruktéti, kteti
jiz dokonale ovladaji teorii a praxi konstrukce

béznych modeli. [6]

6.6.2. Ostatni polytechnické soupravy

Doplitkem sortimentu letecko-modelaiskych stavebnic jsou soupravy pro stavbu
ostatnich dfevénych modelt. Jsou to predev§im modelarské stavebnice lodi rizného typu,
ponorek, aut, bagrti, kosmickych a arktickych dopravnich prostiedkt, pasovych vozidel, raket
apod. Soupravy obsahuji podrobny nadvod s planem a veskery potfebny materidl k sestaveni
modelu, tj. dfevéna a preklizkova prkénka (ptitezy), listy, vytezy, vyseky, lepidla, lepenky,
papir, popt. barvy. Do nékterych stavebnic se také ptikladaji hotové polotovary, napt. usité
plachty pro lod¢, sestavené pohonné jednotky, podvozky, gumové obruce, disky, kovovy
material (plechy, tyce, Srouby, hiebiky, hacky atd.).

Vyhodou téchto souprav je zkompletovani potiebného materialu, nevyhodou omezené
konstrukéni moznosti a vyssi cena. Vyroba levnych balickil s pouhymi zdkladnimi materialy,
ze kterych je mozno konstruovat rizné modely téZ podle individualnich plankd. Velmi
zajimavé jsou téz polytechnické soupravy, vyrabéné v zahrani¢i ve velmi Sirokém sortimentu,
napt. soupravy malého fyzika, chemika, fotografa, elektrotechnika a mnoho podobnych. Tyto
kompletni soupravy jsou vybaveny veSkerym potiebnym materidlem a pomiickami, jakoz i
podrobnymi navody k provadéni pokust, zkousek, sestav aj. Jejich pouzivanim lze ziskat
znalosti a zkuSenosti z mnoha obort.

Rovnéz naradi a ostatni pracovni pomulcky se vyrab&ji v raznych soupravach
doplnénych i polotovary nékterych zakladnich materiali. VyZzaduje se dobré jakost.

Pracovni pomicky pro modelafinu a polytechniku jsou rtizné podle pracovnich obort

a podle stafi a technické vyspélosti nebo naro¢nosti uzivatele. [6]
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6.7. SpoleCenské hry

Spolecenské hry maji svij pivod v davnych dobach. Jiz na staré etruské vaze je
znazornén vyjev, jak Achiles a Ajax pocitaji body na hracich kostkdch. Hra v kostky je
nejstarsi hrou Stésti, ktera byla oblibena u vSech evropskych naroda do doby, nez ji vytlacily
ruzné karetni hry. Pozdé&ji se objevuji kostky jako soucast obrazovych her, zvlasté v 18. stoleti
ve sluzbach politiky, propagandy a pouceni. VSechny vychazeji ze starSi obrazové hry, zvané
»Husi hry", a husy byly na nich nahrazeny obrazky vztahujicimi se k riznym casovym
udélostem. Kdyz r. 1721 byla vydana papezska bula proti jansenismu, objevila se v
Holandsku hra ,,Konstituce", kde husy byly nahrazeny obrdzky apoStoli. Roku 1791 se
shledavame s hrou francouzské revoluce, ktera byla zamétena proti provinénim parlamenttim.
Plany her byly zhotovovany pomoci dfevoryti a médirytin, které byly ruéné kolorovany.
Zachovaly se téz tisky vypracované skute¢nymi umélci, ktefi nevahali tato dilka i podepsat.
Zjistujeme v nich projevy ducha i poezie, filosofie i ironie, vtip a hloubku, prozaickou
Slechetnost 1 dobrodruzné predstavy. U téchto her travili kdysi lidé dlouhé vecery v rodinném
kruhu.

Dnesni ndzor na vyznam spolecenskych her je jiny. Spolecenska hra ma kromé zabavy
poskytnout ditéti i pfileZitost k rozvinuti jeho schopnosti, k prohloubeni jeho védomosti, popt.
zruénosti. Obzvlastni diraz se klade na opravdu dokonalé grafické zpracovani herniho planu a
obalu. Navrhy na tyto hry maji byt svéfeny k vypracovani zkuSenému vytvarnikovi, aby hra
byla i1 po strance vytvarné dokonald. Nekteré spolecenské hry maji kromé herniho navodu téz
psanou legendu. Je to pfedevS§im u her zemépisného, cestopisného nebo jiného odborného

Spolecenské hry dé€lime na stolni spolecenské hry kombinac¢ni s hernim planem, na hry

zruénosti, hry nahody a hry, u nichz se vrha hracimi kostkami, a kone¢né na hry karetni. [6]
6.7.1. Spolecenské hry kombinacni s hernim planem

Zakladem téchto her je herni plan a soubor figur nebo hracich kotouckt (kament).

Néhoda zde nerozhoduje; hra se rozviji a je ovlivilovana pouze inteligenci, kombina¢nimi
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schopnostmi a logickou myslenkovou pohotovosti kazdého hrace. Klasickym ptedstavitelem

her této skupiny jsou Sachy a dalsi hry:

® Sachy

O hie v sachy bylo napsdno mnoho pfirucek a pojednani, a proto se zde omezime
pouze na popis herniho pfisluSenstvi této hry. Herni plan je ¢tvercovy, rozdéleny na 64 poli,
ktera jsou stiidavé odliSena riznou barvou. Nejcastéji jsou pole bila a Cernd. Kazda Sachova
figura ma sviyj charakteristicky chod. Figurky se soustruZzi, vétsi se vyrabéji ruén€, mensi na
poloautomatech nebo automatech. Jako materialu se k vyrobé pouziva javoru, u drazsich
souprav exotickych diev nebo umélych hmot, zpracovanych tfiskovym obrabénim. Figury se
lakuji macenim v bezbarvém laku. U bilych se nechava barva pfirodniho dfeva, cerné figurky
se nejdiive mofi na tmavé hnédou neb ¢ernou barvu a potom lakuji. Levnéjsi druhy se méceji
pfimo do cerného laku. Na spodni plosku se nalepuje tenka plst nebo velurovy papir, aby
figury neklouzaly a pfi tazich neposkodily natér $achovnice. Sachovnice jsou nejéastgji
nati§tény na impregnovaném platné, kde nejpiijemné;ji piisobi sttidani poli bilych s hnédymi.
Kazety, které zaroven slouzi za schranku pro figury, maji ob& poloviny stejné¢ vysoké a
spojené zavesy; na jejich vnéjSich strandch je intarzovana Sachovnice, na které se po rozevieni
kazety hraje. Tento zptisob je pomérné vyhodny, protoze neni tfeba krabice na tischovu figur.

Vyrabéji se cestovni Sachy magnetické. Do spodku kazdé figury je zamontovan
keramicky feritovy magnet, za Sachovnici slouZi nati§téna vrchni strana plechového pouzdra.
Figura dobfe drzi na plechovém podkladé a neméni polohu ani pfi narazu. Jiné cestovni Sachy
jsou provedeny na zptisob tobolky koZené nebo z plastiku. Sachovnice je na vnitini strand
pouzdra, jednotliva pole jsou profiznuta. Figury jsou ploché a zasunuji se do vytiznutych

otvord, takze jsou zajistény proti nahodné zméné polohy. [6]

® Dama
Nazev pochazi z némeckého slova der Damm (hraz), které se béhem let ustalilo v
nazvu dama. Ke hie se pouziva Sachovnice o 64 polich jako u Sachu, za figury slouzi bilé¢ a
cerné kotoucky (kameny), které se vyrabéji z javorového dieva. Jsou bud’ hladké, nebo s
dekorativnim reliéfem na horni strané. Jiné maji mirné zvySeny vysoustruhovany okraj.

Souprava obsahuje 12 kamenti bilych a 12 kament ¢ernych. Dama se hraje né¢kolika zptusoby.
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,, Zrava dama“, se hraje na normalni $achovnici a vitézem je hrag, ktery ztrati vechny
kameny. ,,Ruskd dama" (Saski) se li§i od nasi tim, ze kdmen mize postupovat jen vpied a brat
se muze dopiedu i dozadu. ,,Anglickd dama" je obménou v tom smyslu, ze ddma bere
soupefovy kameny nejen ve sméru dopiedu i dozadu, ale také napravo a nalevo po
rovnobéznych liniich. ,,Polska dama" se hraje na Sachovnici o 100 polich s 20 kameny. Také

pfi této hie se berou kameny vpied i vzad. [6]

Dalsi hry:
e Cinsky 8ach Ti- Tu
e Vikaovce
e Halma
e Mlyn dvojity
e Hra,Go"

6.7.2. Hry zrucnosti
Tyto hry podnécuji v hracich smysl pro postich a zru¢nost a nuti je k rychlé reakci na
zmény ve hie. VéEtSina téchto her se fidi pravidly, kterd vylucuji libovolné zasahy do pribéhu
hry. U nékterych se cvi€i presnost zraku pii mifeni na cil a zdrovenl zru¢nost ruky, provadéjici
ukon s predmétem, kterym se ma cil zasdhnout nebo srazit. Nekteré z téchto her jsou
ovladany mechanismy, které piendseji pohyb ruky na figurku, s niz se hraje. Jiné cvici
rovnovahu a obratnost prstd. Nekolik charakteristickych ptikladi téchto her a jejich stru¢né

popisy jsou uvedeny v nésledujicich odstavcich.

® Stolni kopana
Hra se vyrdbi v nckolika variantach s rOznymi principy vedeni figurek. V
nejjednodussim provedeni predstavuji hrace knoflikové kotoucky ve dvou riznych barvach.
Hra se fidi pravidly skute¢né kopané.
Jiny zpisob, zalozeny na principu magnetickém, vodi figurky hra¢lh magnetem ze
spodu herniho planu (hfisté). Jiné uspoiadani pouziva figurek, jejichz jednu nohu ovlada
pakovy mechanismus. Po stisknuti packy (obvykle v hlavi¢ce) se vymrsti pohybliva noha a

kopne do mice. Obménou jsou figurky, jejichz duta télicka valcovitého tvaru jsou z umélé
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hmoty. Na jejich dolni ¢asti u dna je maly otvor. V télicku se pohybuje pist, ktery je ukoncen
hlavickou. Pist je tlacen nahoru pruzinou uvnitt umisténou. Smacknutim hlavicky s pistem
unikd stlaceny vzduch dolnim otvorem a odfoukne micek z lehké hmoty.

Pro hru kolektivi je urcen fotbal s hraci ptipevnénymi v horni poloviné téla na hiilky.
Figurky jsou otaivé ulozeny v otvorech rdmu, ktery ohraniCuje hraci plochu. Kromé
rotaéniho pohybu, kterym se dosahuje kopnuti do mic¢e, mohou se figurky na hillce pohybovat
1 do stran. Herni zafizeni ma obvykle Sest htlek s hraci a dvé htilky, kterymi se ovladaji

pohyby brankéaii. Jako mice se pouziva tabletennisového micku. [6]

® Ledni hokej
Hry tohoto druhu vétSinou pouZivaji stejnych principli a schémat jako hra ,,Stolni
kopand", toliko s malymi obménami, charakteristickymi pro tento druh sportovniho zapoleni.
U nés se vyrabi stolni ledni hokej, na jehoz herni desce hraci posunuji puk miniaturnimi
hokejkami. Na herni plose jsou polozeny dievéné kotoucky — obranci, ztézujici pohyb puku,

ktery se o n¢ zarazi a odrazi. [6]

6.7.3. Hry nahody

U her nadhody nemaji hraci vliv na prab¢h hry, ktery jo vytvaren pouhou nahodou. Jsou
oblibené proto, ze pfi nich vznikaji nepfedvidatelné dramatické situace a Ze az do konce hry
neni jisté, kdo vyhraje. Maji obvykle rychly spad. Nékteré jsou poucné, napt. s tematikou
zem&pisnou. VEtSinou jsou to hry bez hlubSiho obsahu, slouzici pouze k chvilkovému
pobaveni a rozptyleni. PfedevSim jsou to hry zavodivé, kdy vyhrava ten hrag, ktery se dostane
se svou figurkou prvni do cile, at’ jiz herni plan pfedstavuje zadvodni drahu nebo né&jakou jinou
cestu, napt. ve form¢ prostého geometrického obrazce. Postupové drahy byvaji Casto pasové,
kde prostor pasu je podélné€ rozdélen ¢arami vymezujicimi drahy jednotlivych figurek. Drahy
byvaji pro piehlednost potistény po celé délce barevnymi podklady v barvach figurek,
kterymi se hraje. Jindy jsou to drahy fetézové, kdy hra¢ postupuje po bodech nebo krouzcich,
které jsou spojeny jednoduchou ¢arou, majici tvar geometrick€ho obrazce, napt. Sestitthelnika,
nebo tvar hvézdicovity anebo jsou spojeny ve volném uspotadani. Postup je dan ndhodou pfi
vrhu kostky; hra¢ postupuje nebo se vraci o tolik poli, kolik ok mu na kostce padlo. Misto

kostky se nékdy pouziva cvrcka, na jehoz ploSkach jsou vyznacena ¢isla, body, nebo i slovni
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uréeni tkonu, ktery musi hra¢ se svou figurkou provést. Jiny druh téchto her pouziva desticek,
na nichz jsou hodnoty vyznaceny teckami, Cisly nebo obrazky. Jejich schéma, a systémy jsou

odvozeny od hry ,,Domino".

e Clovéte, nezlob se
® Domino
Domino vzniklo v Italii, odkud se rozsifilo do stfedni Evropy. Je to oblibena hra
Francouzil a hojn¢ se hrala i v Némecku. Dnes se hraje domino téméf na celém svété. Ke hie
se pouziva znamych dominovych kamend ve formé desticek z riznych hmot, ptfevazné ze
dieva. Je jich 28 a jsou rozdéleny ¢arou na dvé poloviny, na kterych jsou ¢iselné hodnoty
vyznaceny te¢kami od 0/0 az do 6/6, které vycéerpavaji vSechna Ciselna spojeni v této fadé.
Nékteré hry jsou rozsifeny o dalSich 17 kameni, tj. o fady do 7/7 a 8/8, Jiny zptisob hry se
nazyva ,,Matador" nebo ,Mistrovskd hra", ma vSak proti jednoduchému dominu odli$na
pravidla. Hrackovité uspotadani dominové hry piinasi ,,Obrazkové domino". Misto ok jsou na
kazdé poloving jednoduché obrazky, z nichz se stejné piikladaji k sobé€. Pravidla jsou

obdobna jako u normalniho domina. [6]
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7. Technologie vyroby drevénych hracek

7.1. Strojové zarizeni

V hrackarském primyslu, ktery vyrdbi dfevéné hracky, se kromé specidlnich stroju a
automatil pouZiva b&znych strojil na opracovani dieva. Rezivo se roziezava na piislusné délky
a prifezy na pasovych a kotoucovych pilach. Susi se pred roziezanim na piifezy, nebo po
roztezani; zavisi to nejen na druhu materialu, ale také na zptisobu opracovani. Javorové diivi,
ze kterého se fezou hranolky a desky pro vyrobu drobnych soucastek na automatech, se susi
po roziezani. Ploché, vétsi hracky se bud’ vyfezavaji na pasovych pilach, nebo frézuji na
hornich frézach. Dtive se pouzivalo k vyfezdvani hracek z tenkého dieva dekupirek. Nyni
byly nahrazeny hornimi frézami. Dale se pouziva frézek vodorovnych, srovnavacich, a
tloustkovacich.

K hoblovani dieva a k dals$i upravé dili hracek, které jsou po roziezani urceny
k montazi, pouziva se hoblovacich stroju a ¢epovacek. Mimoifadny vyznam maji pro vyrobu
frézky tvarovaci (prutovky). VétSina dfevénych hracek ma soustruzenou nékterou soucast,
nekteré hracky jsou soustruzeny cel€; ve spolecenskych hrach jsou soustruzeny kameny,
halmové figurky, vrhaci kostky apod. Veétsi Casti se soustruzi na soustruzich ru¢né
kopirovacich a soustruzich poloautomatickych. Drobnéjsi soucastky se soustruzi na
automatech jedno vietenovych i vice vietenovych. Takto se vyrabéji kolecka k pojizdnym
hrackdm, kulicky a perly pro rtizné navleky, které se soucasné provrtaji, soucastky
K miniaturnim hrackam a figurkam.

Pohyblivé soucasti hracek se vrtaji na riznych typech horizontalnich a vertikalnich
vrtacek, jedno-vietenovych 1 vice vietenovych. Pro vyrobu velkych sérii se pouziva
automatickych vrtacek. Aby soucastky byly pro natér co nejhladsi, brousi se jejich plochy
bruskami. Kotoucovych brusek obvodovych i ¢elnich s jednim nebo dvéma kotouci se
pouziva k brouSeni ploch celniho dieva a drobnych rovnych ptedméti. Brusky valcové a
pasoveé vyhovuji pfi vybruSovani velkych ploch. Drobné pfedméty, hranolky, desticky a rtizné
soustruzené tvary se brousi v bubnech.

Jsou-li jednotlivé hracky sesazeny a obrouseny, pfistupuje se k jejich uprave, a to
stiikanim, macenim, le§ténim a emailovanim v bubnech. Pro stfikani se pouziva kompletnich

zafizeni, kompresoru s jednou nebo né€kolika pistolemi, a stfikacich kabin s odsdvanim a
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vodni clonou. Tento zplsob povrchové upravy upln¢ vytlacil diivejsi natirani hrac¢ek barvami.
Pro maceni se pouziva n¢kolika typli macecich zafizeni. Macenim se dostane tlustsi vrstva
barvy a cCasto odpadd uprava tmelem. Drobné soucastky se lesti v bubnech rtznych
konstrukci, které maji podle povahy vyrobki rtizné rychlosti otaCeni. LeSténim se zaroven i
barvi, za pouziti barevnych politur. Kone¢nou fazi povrchové upravy hracek je dekor. D¢la se
rucné, ale i do této fadze vyroby se zavedly mechanické postupy. Jednim z nich je tisk
plochych, nebo rotacnich tvarti pomoci sitotisku.

Velmi stru¢né jsem se zminila o béZném strojnim zafizeni pouzivaném pii vyrobé
dfevénych hracdek. Kromé uvedenych strojii se pouziva fada zvlaStnich dievoobrabécich
stroju, které se pfi jiné dievatské vyrobé vyskytuji jen velmi ziidka.

Dekupirky: Pro vyfezavani tvarii v uzavienych plochéach a bohaté ¢lenénych obrysi se
diive pouzivalo dekupirek, a to vSude tam, kde nebylo mozno pouzit pasovych pil. Dnes pii
velkosériové vyrob€ byly nahrazeny hornimi frézami, které pracuji rychleji, Cistéji a presnéji.
Pouziva se jich pouze pfi nékterych specidlnich pracich v modelafstvi, zejména pii vyrobé
intarzii. Na stojanu dekupirky je sklapéci stil s otvorem, kterym prochazi svisly pilovy list
upevnény dole v Celistech pohdnéciho zafizeni, nahote pak v Celistech zafizeni napinaciho.
Jeho pohyb je kmitavy a mé zdvih 80-120 mm. Pro drobné prace ze dfeva, kosti a umélych
hmot je vhodnd malé elektricka lupenkova pilka, jejiz kmitani zptisobuje silny elektromagnet,
ktery rozkmitava ocelovou membranu a tim 1 pilovy list.

Frézka horni ma svisly motor umistény v sanich na horni ¢asti stojanu. Motor je
spojen pruznou spojkou s frézovacim vietenem. U malych stroji je hiidel motoru,
prodlouzena ptimo do frézovaciho vietena. Tvarové dilce se frézuji v Sabloné, do které se
material upina. Sablona je vedena negativnim obrysem, vyfezanym obvykle z plechu, ktery je
upevnén na spodni ploSe Sablony a vede se podle koliku vycnivajicitho z roviny stolu. Na
téchto strojich se frézuji soucastky hracek, ozdobné predméty, drzadla a tchytky, ozubené
listy apod. Odpada jakékoli rysovani, vykruZovani, podélné vrtani a frézovani, které se
zpravidla na tomto stroji provadi jednou pracovni operaci.

Okruzovacka pruchozi (htilkovacka): Stroje pro vyrobu kulatych ty¢i jsou rtiznych
typli, poloautomatické a automatické. Do zasobniku se vkladaji dfevéné hranoly ptislusného
rozméru. Vzajemnym otaCenim nastroje a hranolu se vyrabé&ji oblé tyCe. Pouziva se jich pro

piipravu materialu, ktery se dale zpracovava, na soustruznickych automatech. U poloautomati
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se vkladaji hranoly do podavacich valct ru¢né, a jsou jimi vtlateny do nozové hlavy, ktera se
otaci okolo podélné osy a hobluje hranol do kulata.

Soustruhy: Soustruzeni je tiiskové obrabéni materialu, upnutého ve stroji, do rota¢niho
profilovaného tvaru. Miize se soustruzit na soustruzich na dfevo ru¢né, rizné profilovanymi
dlaty. Soustruh na dfevo ma na kovovém podstavci lizko; na jednom konci je vietenik, ktery
unasi material do ni upnuty, na druhém konci konik s hrotem, o ktery se opira druhy konec
opracovavaného dieva. Mezi né€ se upeviuje operadlo k bezpecnému vedeni nastroje, ktery
drzi pracovnik v ruce. Na té€chto strojich se zhotovuji soucastky modell a prototypti, i malé
série ruznych hracek. Zrychleni prace se dosdhne na soustruzich kopirovacich, kde je
prislusny ntiz veden suportem podle Sablony (vétSinou plechové). Na poloautomatickych
soustruzich se vyrab&ji rizné kulaté profilované tvary. Noze jsou upevnény na rucné
ovladdanych péakach, kterymi se k obrabécimu kusu pfitlacuji.

Vykonné stroje pro hromadnou vyrobu drobnych  soustruzenych pfedméta jsou jedno
vietenové az Ctyf vietenové soustruznické automaty. Zpracovavaji pfipraveny material,
zvlasté hilky. NoZe se pfisunuji automaticky, a rovnéZ podavani je automatické. Stroj vyrobi
za jednu sménu az 20 000 kust jednoho druhu vyrobkd.

Brusky: Material zpracovany pilami, hoblovacimi stroji nebo frézami nema nikdy
dokonale hladky povrch, na ktery by bylo moZzno nanést konecny natér, a proto se povrch
soucasti musi pod natér brousit. K brouSeni difeva se pouzivd brusek rliznych typu a
konstrukei, podle druhti praci.

Nejzajimavéjsi je bruska s pneumatickym valcem. Pneumaticky vélec je u tohoto
stroje upevnén na prodlouzeném htideli elektromotoru, jimz je pohdnén, a to na jedné nebo na
obou stranach. Na nosny valec je vzduchotésné namontovdn gumovy obal, na ktery se
navlékne slepeny brousici papir. Obal se potom hustilkou nahusti vzduchem; tim se brusny
papir zachyti a napne. Pouziva se ji k brouSeni ohnutych, vykruZzovanych nebo mirné

zaoblenych ¢asti. Pruzny valec se dobie piizptisobuje tvaru zakiivenych ¢asti predmétu. [6]

7.2. Zarizeni pro povrchovou upravu

Brousici a lestici bubny: Drobné pifedméty, které se nedaji ani stiikat ani macet, se

brousi a lesti v bubnech. Bubny jsou dfevéné; jejich cela maji tvar pravidelného
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mnohouhelniku. Jsou uloZeny na kovovém podstavci a otaceji se podle podélné osy. Pohon je
bud pfimy, zvlastnim elektromotorem pro kazdy jednotlivy buben, nebo transmisi, vzdy pro
celou fadu. Pfi racionalni vyrob¢ se pouziva pro kazdé¢ barvivo stale téZe soupravy.

Stiikaci zafizeni: NejrozsifenéjSim zpiisobem povrchové upravy dievénych hracek
barvami a laky je stfikani. Je podminéno hlavné novymi lakaiskymi materidly, specialnimi
rychle schnoucimi laky a nitrocelulézovymi smalty. Zatfizeni na stfikani jsou pfenosna,
pojizdna a stabilni. Skladaji se ze stiikaci pistole s horni nebo spodni nadrzkou na barvivo, z
kompresoru pro plynuly piivod stlaceného vzduchu a ze stiikaci kabiny, dobie osvétlené, s
odsavanim par z rozpoustédel a prachu z rozstfiknutych barviv, popi. s vodni clonou. Podle
vykonu kompresoru lze zapojit 1 n¢kolik stiikacich pistoli. Pro drobné zdobeni a stfikani pies
Sablony se pouzivéa malych pistoli dekoratérskych nebo specialnich, retusérskych.

Maceci zatizeni: Soustruzené, mensi soucdstky, jako rizna drzadla, jehlany, kolecka,
lze s vyhodou macet v natérovych hmotach. Ze zatizeni rozmanitych typti se ve vyrobé
hradek nejCastéji pouziva zafizeni s kolmym zdvihem. Jsou pohanéna bud’ hodinovym
zafizenim se zavaZzim, nebo hydraulicky. Zbozi zavéSené na rdmech se, po namoceni
Vv natérové hmote¢, zveda z nadoby rychlosti, kterou Ize regulovat, a ktera je zavisla na jakosti
barviva. Zvedaci zafizeni je namontovano na vys$§im svislém stojanu a opatieno ventilatorem
k odsavani par prchavych rozpoustédel. Ve vysi pracovniho prostoru je umisténa vana s

barvivem. [6]

7.3. Povrchova uprava drevénych hracek

Dievénd hracka zaujme dit€ v prvnim okamziku svou barevnosti. Je proto dileZité,
aby v posledni fazi vyroby hracek byla vénovana povrchové tpravé veskera péce. Krome
jasnych, vyraznych a harmonicky ladénych barev, je dulezité provedeni povrchové upravy a
jakost. U vétSiny dfevénych hracek se pouziva lesklych lakli pouze tam, kde chceme
dosdhnout urcitého ucinku; v nekterych specialnich ptipadech se pouzije lakit matnych. Pro
jakost barevného natéru je dialezita piiprava zakladniho materialu.

Brouseni: Soucasti brouSeni je nutné, aby se opracované dily srovnaly, a zaroven
uhladily. V sériové vyrobé se brousi na strojich; tim se nahrazuje zdlouhava ru¢ni prace.
Dievo se brousi ve sméru vldken. K brouSeni se pouziva brusnych papird, nebo past

rozli¢ného zrnéni. Brousi se zasucha a jen v n€kterych ptipadech, zvlasté u predméti, které se
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budou motit, se brousi zamokra. Perly a drobné predméty se brousi v brousicich bubnech za
pfidani rizného brusného materidlu, ktery se fidi druhem dfeva a tvarem brousenych
soucastek.

Tmeleni je neméné¢ dilezitou operaci ptfi povrchové uprave; maji se jim vyrovnat
jemné prohlubeniny, které zlstaly ve dievé po brouseni. Tmeli se hlavné stiikdnim bilého
nebo Sedého nitrotmelu. U vyrobkt, které maji mit zvlast hladky povrch, se brousi pfislusna
vrstva zamokra. Mens$i poskozend mista se tmeli spravkovym tmelem; rucné, stérkou.

Lakovani je posledni operaci, kterd ma ve svém kone¢ném provedeni kromé ochrany
dfevéného zakladniho materidlu hracku jesté zkraslit. Diive se hracky lakovaly ruéné,
riznymi barvivy, coz byla prace zdlouhava a hrac¢ka neziskala vzdy na vzhledu. Tato obtizna
prace byla v primyslu nahrazena stfikaci technikou; smés nitrolaku se stlacenym vzduchem
se jemn¢ rozptyluje a vrhd na dokoncovanou plochu. Nitrolaky se fedi na pfislusnou hustotu
vhodnymi fedidly, aby se nanos barvy po nastiiku dobie rozléval; je to zvIast' dilezité, stiika-
li se barvivy, které po uschnuti maji mit vysoky lesk. Bezbarvymi nitrolaky se stfikaji hracky
z ptirodniho dfeva. V takovém pftipad€¢ tvoii vrstva laku pouze ochranny film. Loutky
z umélych hmot, které nejsou jiz ve hmot€ probarveny, se stfikaji barvami, které po zaschnuti
utvoii pohmatovy povrch. Povrchové uprava macenim se nejlépe uplatituje pti Gpraveé vétsich
sérii drobnych i vétsich vyrobki, které maji tak ¢lenény tvar, Ze neni ekonomické lakovat je
postiikem. V mnohych pfipadech ma tato technika daleko hodnotnéjsi vysledky nez jiné
zpiisoby lakovani. Pro maceni je nutno uZzit specidlnich macecich laki. Pfi tomto vyrobnim
pochodu se dosahuje tlustych nédnost barevnych laki, které svou stékavosti dobie vyrovnaji
drobné povrchové nerovnosti, takze neni tfeba zakladniho tmeleni.

Lesténi a emailovani v bubnech se pouZiva k dokoncovani drobnych soucastek. Zbozi
se vlozi zaroven s vypliovym materidlem do bubnu. Soucasné se do bubnu nalije v pfesné
odméfeném mnozstvi barevny lak a buben se uvede do chodu. Ota¢enim a tfenim
jednotlivych ptedmét o sebe se soucastky lesti. Lesténi trva nékolik hodin az nékolik dnii,
podle druhu pouzité politury a stupné lesténi, jakého se chce dosdhnout. Vypliovy material se
vkladd proto, aby se rizné profilované tvary stejnomérné vylestily po celé plose. U
emailovani se postupuje stejnym zplsobem, avSak s tim rozdilem, Ze misto barevné politury
se k lesténi pouziva vétSinou kaseinovych barviv. Emailované zbozi se musi nakonec opatfit

lakovou ochrannou vrstvou, aby se zakladni natér neotiral.
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Dekor hracek: Nekteré casti hracky se zdobi kresbou ru¢né, napt. hlavicky, télicka
kolecka atd. K malovani se pouziva jemnych §tétct a trubickovych per. Riizné vétsi teCky se
dé€laji kulatymi drfivky, nebo sklenénymi trubickami piislusného primeéru. Hrubsi kresba se
sttika pfes vyfezavanou nebo leptanou Sablonu. Na malych leténych dilech se razi za tepla
raznici ptes barevnou folii rizné dekory, jako okénka, na miniaturnich vagoéncich, tecky na
vrhacich kostkach a dominovych kamenech. Nov¢jsi zplisob je potiskovani jednotlivych dilt
pomoci sitotiskovych Sablon i vice barvami; takto lze potiskovat jak plochy, tak i rotacni

tvary. [6]

7.4. Montaz hracek

Jednotlivé dily hracek se spojuji riznymi zplsoby. Nejjednodussim spojenim je
sbijeni kovovymi hiebiky, kterého se pouzivalo jen jako dopliujici zajisténi pti klizeni. Tento
druh spojeni davd malo pevné spoje. PevnéjSiho spojeni se dosahuje vruty, kterymi se
seSroubovavaji vice namahané ¢asti (podvozky riznych vozidel aj.). Pouziva se hlavné vruti
se zapustnymi hlavami, aby se zabranilo moznému zranéni ditéte. Spojeni na kolicky je sice
pracngj$i, ale z hlediska pevnosti spoje dava nejvyssi zaruky pevnosti. Méné pouZivané je
spojeni na cep a rozpor. Drobné hracky, hlavné zlesténych dild, se nékdy spojuji

drazkovanim. [6]

7.5. Postup od navrhu k ovérovaci sérii

Jiz pfi vytvareni pfedbéZznych skic musi byt promyslena funkce, forma a barevnost
hracky, a vyfeSeny také otazky materidlové a vyrobni. Nez se pfistoupi ke kone¢nému navrhu,
projednd se definitivné pfedbézny navrh. Definitivni ndvrh ma byt vypracovan tak, aby bylo
mozno podle n¢ho provést prototyp hracky. Musi byt dofeSeny technické a mechanické
otazky, zptisob provedeni povrchové upravy a dekoru. Dulezitym hlediskem je rovnéz
hledisko vyrobni. Navrhat ma byt obeznamen s vyrobnimi moZnostmi, prostorami a strojnim
zatizenim podniku, kterému bude svéfena vyroba hracky. Je-1i navrh vypracovan podle vSech
uvedenych hledisek, pfistoupi se ke zhotoveni prvniho prototypu.

Prototyp se po vét§in¢ vyrabi ru¢né a v jednotlivych fazich jeho vzniku si navrhar

ovétuje, zda tvarové zpracovani navrhu v materidlu nevyzaduje zmény a zdokonaleni. U
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dfevénych a textilnich hracek, které jsou zcasti i sochatskou zdlezitosti, byvaji nutné zmény
proto, ze nékteré¢ partie provedené prostorov€é v materidlu nemaji proti ploSnému navrhu
umérné proporce. Totéz plati i o barevném provedeni hracky, kde jsou Casto nutné zmény,
korektury ve valéru a barevné hodnoté koloritu. U prototypu se provede zkouska veSkerych
detaild pohybového mechanismu a zvukovych zafizeni, aby funkce byla spolehliva a
neselhavala. Prototyp hracky se po dokonceni predkldda vytvarné komisi, kterd hracku
posoudi. Po schvaleni prototypu hracky se zhotovi definitivni funk¢ni prototyp upraveny
podle pfipominek komise; tento prototyp je podkladem pro vypracovani detailni dokumentace
a pro piipravu vyroby tzv. ovétovaci série (v poctu 20-100 kusi).

Ovétovaci série loutek a hracek z novych hmot, kde zhotoveni nastrojii a forem trva
delsi dobu, vyrab¢ji se na ptipravcich. Piipravky jsou odlity vétSinou ze sadry a jsou modely
skute€nych nastroji. VétSinou se vyrdbéji z polyesterovych pryskyfic laminovanim pod
tlakem. Tento zptisob umoznuje prubézné prozkouseni konstrukce vyrobnich néstrojt a rychlé
vyrobeni vzorkli potfebnych pro cenové a obchodni jednani. Ovéfovaci série proveri téz
vhodnost pouzitych barviv a laki, spravnost Sablon pro jednobarevné i vicebarevné stiikani a
sitotisk, spravnost natiski hernich pland, maket a nadvodi spoleCenskych her. Pro vyfeSeni
téchto problémi se muze teprve pristoupit ke koneénému zhotoveni nastrojd, raznic,
vysekavacich nozii apod. Zmény, které se zjisti pii oveéfovaci sérii, Se musi zaznamenat a
musi se provést opravy ve vyrobni dokumentaci dfive, nez se pieda vyrobnimu oddé€leni.

Uvadény postup je pouze struénym souhrnem jednotlivych fazi vzniku dievéné

hracky. [6]
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8. Pouzivané drevo

Pro vyrobu hracek se pouzivaji feziva riznych dievin. Pouziti jednotlivych druhii se
fidi charakterem hracky, kterd ma byt vyrobena, zplisobem a zpracovanim provedeni
povrchové upravy. VEtsi hracky a hracky, u kterych se pouzije lakovani krycimi natéry, se
vyrabéji z mekkého smrkového dieva, aby nebyly zbytecné tézké. Soustruzené hracky, jako
pojizdna pohybliva kolecka, se zhotovuji vétSinou z bukového feziva. Drobné soustruzené
figurky, stavebnice a miniaturky, které se povrchové upravuji lesténim v bubnech, jspi
nejcasteji vyrabény z javoru. Na hracky, které budou jen lakovany, a kde se u nékterych ¢asti
nechava amyslné barva piirodniho dieva (jako stavebnice nebo dopravni prostiedky), je nutné
pro dobry vzhled vyrobku pouzit jakostni dfevo bez sukii a kazii. Pro tyto druhy hracek se
pouziva bukové dievo pafené; na nckteré druhy stavebnic se bere fezivo dubové. Modely a
fezbaiské vyrobky se zhotovuji z mekkych listnatych dfevin, lipy a topolu, které jsou pro
tento druh prace velmi vhodné, nebot’ je jejich dfevo husté a lze jej dobfe opracovat.
Dievovlaknité a dievotfiskové desky, pieklizky a dyhy se v hrackéaiském primyslu rovnéz
velmi dobfe uplatituji. Jakost vyrobkl se jejich pouzZitim nesniZuje, naopak v nékterych

piipadech se konstrukéné zlepsi. [1]

8.1. Dreva jehlicnata

Charakteristické znaky jehli¢natych dfev, jimiZ se odliSuji od dfev listnatych
(dvoudéloznych), 1ze stru¢né shrnout ve tfi body:

a) Letokruhy jsou vzdy velmi zietelné. Jarni dfevo je jasn€ a ostfe odliSeno od
pozdniho dieva.

b) Tracheje v sekundarnim dievé chybi, dievo je sloZzeno pouze z tracheid a malého
mnozstvi parenchymu, ktery tvoii ojedinélé vertikdlni fady parenchymatickych bunck
protahlych ve sméru zdfevnatélé osy. Libriform neni viibec vyvinut a jeho funkci nahrazuji
vlaknité a tlustosténné tracheidy v pozdnim dievé. Na pficném fezu nepozorujeme zadné
pory, na podélnych zadné trhlinky, jako u listnatych dfev. Pouze u dieva smrkového,
borového, modfinového a douglasky napodobuji pryskytiéné kandlky svymi prifezy tracheje,
ale pryskyfice ronici se ztéchto port a trhlinek prozradi pravy charakter dieva. Pod

mikroskopem maji jehlicnatd difeva stavbu velmi stejnomérnou, nékdy pieruSovanou
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pryskyfiénymi kanalky, hlavni hmotu tvoii vzdy tracheidy (ptes 90% celkového objemu
dreva).

c) Drenové paprsky jsou prostému oku nezietelné, ponévadz jsou slozeny z jediné
nebo jen znékolika malo vrstev parenchymatickych bunék, které byvaji pii obvodu

doprovazeny pti¢nymi, vodorovnymi tracheidami. [1]

8.1.1. Jedlové dievo

Jedle bélokora — jedla biela (Abies alba Mill.) — nalezi do tfadu Abietales, Celedé
Abietaceae, roste ve stfedni Evropé, od Pyreneji az k Sudetdm, na horach poloostrova
Apeninského a severni ¢asti Balkanského.

Dievo bez zietelného jadra, se vyzralé kolem diené, barva nazloutle bil4 az ¢ervenava,
ke dfeni stromu casto s nadechem Sedavym nebo modravé Sedym. Letokruhy maji jarni dfevo
ostfe ohranicené od pozdniho, které je temné zbarveno. Pryskyfi¢né kanalky chybi, proto je
dievo jak na Cerstvych fezech, tak v pilinach bez viné po pryskyfici. Diefiové paprsky jsou
viditelné pouze lupou. Na podélnych fezech je lesk velmi maly. Suky jsou kruhovité, skoro
¢erné, temné ohranicené a s ostatnim dfevem nesrostlé jako u smrku, nybrz vézici volné v
prknech, z nichZ po seschnuti lehce vypadavaji.

Dievo je mékké, pomérné lehké, malo sesychd, velmi pruzné, méné ohebné
(dlouhovlakné a. rovno-leté dievo). Je velmi snadno $tipatelné, zna¢né trvanlivé, ovsem je-li
trvale uloZeno v suchu nebo pod vodou; je-li vystaveno stfidavému navlhCovani a vysouSeni,
brzy se porusSuje, je vSak trvanlivéj$i nez dievo smrkové.

Prostym okem se jedlové dievo rozeznd od smrkového dle temnéjSiho zbarveni,
nedostatku pryskyfice a ostfe ohrani¢enych vrstev pozdniho difeva v letokruzich. Je tvrdsi,
téz8i, vyhoblované je na omak hedvabné, jemné chloupkaté. (Dfevo smrkové je na omak
hladsi, nebot’ ma vrstvy jarniho dieva hustsi.) Vyjimecné v raném dieveé, nebo po poranéni
vegetacnich vrcholkl, se tvoii pryskyficné kanalky.

Po hoblovani chloupkovity povrch, pouziti na vnitini soucasti a konstrukce hracek. [1]
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8.1.2. Smrkové drevo

Smrk ztepily — smrek obycajny (Picea abies L. Mill.) — nalezi do fadu Abietales,
celed¢ Abietaceae, roste v Evrop¢ od Pyreneji do Laponska, na vychod az po Kazan; chybi na
jiznich poloostrovech.

Bez znateln¢ odliSen¢ho jadra. Barva bledé¢ nazloutla nebo svétle zlutavé hnéda,
bélejsi nez u dieva jedlového. Letokruhy ostie vyznacené, vrstva pozdniho dfeva v nich
ptechazi poznendhlu do jarniho. Oloupany, vyschly smrkovy kmen je Zlutobily, na rozdil od
¢ervenavejSiho kmene borovice. Suky jsou drobné, ¢etné, vybihajici Sikmo (v ostrém uhlu)
smérem k vrSku, maji Zlutavou barvu (u borovice cervenohnédé). Dien je uzka, nanejvyse 0,5
cm v priméru, dienové paprsky jsou patrné jen lupou. Pryskyfiéné kandlky jsou drobné,
pouhym okem nezietelné; lupou jsou patrny na pfi¢éném fezu jako fidce rozseté poéry na roz-
hrani jarniho a letniho dfeva a na podélnych fezech jako uzounké trhlinky, vyplnéné Zlutou
pryskyfici. Piiény fez nema lesk, podélné fezy jsou slabé lesklé. Cerstvé fezany i vyschly
smrk pfijemné voni pryskyfici.

Od jedlového dfeva rozeznavame smrkové mikroskopicky podle pryskyfiénych
kanalk a vicevrstevnych dienovych paprski, od borového podle tlustosténnych, epitelialnich
bun¢k pryskyfiéného kanalku a podle hladkych stén obvodovych piiénych tracheid v
dfenovém paprsku. Modiinové rozeznavame od smrkového podle CervenoZlutého obsahu
bunék v jadrovém dievé a SirSich tracheid.

(dlouhovlakné dievo). Da se dobfe mofit a barvit. Impregnacni schopnost smrkového dieva je
velmi mala, zalezi na latce a vhodném zptisobu impregnace. Stipe se snadno a velmi lehce.
Sesycha zna¢nou meérou, ve sméru diefiovych paprskit 1-2 %, tangencialné 3-7 %. Je malo
trvanlivé, a to jak belové, tak 1 dfevo vyzralé. M4 o néco mensi vyhievnost nez dievo borové.

pro nadzemni stavby (sloupy, krovy, srubové stény, hranolky, hranoly, riizné stavebni fezivo
atd.), leSeni, betonafské bednéni, piloty, povaly, podklady atd. Je nejlepSi surovinou pro
papirensky pramysl (vldknina), pouziva se ho jako dilniho dfivi (dolovim), pro rozvodové
sloupy jako tyCovina (ty¢e a tyCky). Dulezité je jeho pouziti k vyrobé nabytku (rdznych

nastrojil) a v truhléfstvi (okenni rdmy, obklady, dvete, schodisté atd.). Nejlepsi dievo maji
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smrky ze své pfirozené oblasti, z poloh horskych. Horské smrky (z vysek 800-1100 m n. m.)
vynikaji stejnomérnymi, uzkymi letokruhy a stejnomérnou strukturou dfeva, které se da
vyborng Stipat v tenké vrstvy. Nejlepsi, stejnomérné rostlé kmeny se upotiebuji na resonan¢ni
prkénka pro vyrobu hudebnich nastrojti, horsi s letokruhy méné stejnomérnymi, Stipaji na
tenké platky na luby k sitiim, na Sindel, dfevény drat a Spejle.

U hracek pouziti na ploché ¢asti, nevhodny pro soustruzeni. [1]

8.1.3. Borové drevo

Borovice lesni, sosna — borovica obycajna (Pinus silvestris L.), nadlezi do tadu
Abietales, ¢eledé Abietaceae, roste skoro v celé Evropé, Malé Asii a vEétsi Casti severni Asie
(Sibif).

Cerstvé porazené dievo je celé bélavé, nazloutlé nebo nartzovélé; teprve po néjaké
dobé¢ plisobenim svétla a vzduchu se rozliSuje bél a jadro. B¢l je znaéné Siroka (5-10 cm),
zabira 20-80 letokruhii a je barvy bledé nazloutlé az nardzovélé. Jadro je Cervenohnédé az
hnédé, proti modiinu znaéné uzsi. Letokruhy jsou velmi ndpadné a maji vrstvy jarniho a
pozdniho dfeva ostie odliSeny. Na pti¢ném fezu jsou dobte zietelné svétle, lesklé teCky, na
podélnych fezech svislé svétlé Carky; jsou to pryskyficné kandlky a pryskyfice je patrna
lupou. Také dfenové paprsky jsou viditelné jen lupou. Lesk dfeva je nepatrny, daleko mensi
nezZ u jedle nebo smrku. Jadro slabé pryskyfi¢né voni, je smolnaté a ma znacnou trvanlivost,
vzdoruje Iépe hnilobé nez dievo smrkové. Suky jsou v béli roztrouseny, jsou vétsi a tmavsi
nez u smrku, kde jsou v kruhu a mensi.

Od jedlového dieva se ihned pozna podle vyznacného jadra, pryskyfi€nych kanalka a
podle dienovych paprskd, které u jedle jsou vzdy jednovrstevné, slozené pouze z
parenchymatickych bunck, drobné te€kovanych. Smrkové dievo také nem4 jadra, pryskyficné
kandlky ma drobnéjsi s tlustosténnymi epitelidlnimi bunkami a dfenové paprsky maji
uprostied drobné teckované parenchymatické buiiky s Gpln€ hladkymi st€énami na obvodu
tracheidy. Borové dievo naproti tomu ma jadro, vétsi pryskyficné kanalky s tenkosténnymi
epitelidlnimi buiikami, parenchymatické bunky v dfenovych paprscich a s napadné velkymi
teCkami; pti¢né tracheidy v dfenovych paprscich maji stény vyznacné zubaté ztloustlé. Skoro
vSechny borovice, jez maji jehlice po dvou ve svazecku, maji na radidlnim fezu drsné, zubaté

ztloustlé stény pticnych tracheid, borovice se svazecky po péti jehlicich maji pricné tracheidy
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hladké. Napadné Siroké, velké teCky na stycnych sténach parenchymatickych bunék
drenovych paprskti s podélnymi tracheidami maji vSak skoro vSechny borovice; tim se 1isi od
jedli a smrkd.

Borovice se pouziva ve stavebnictvi, na sloupy, vzpéry (na krovy je tézké, avsak
v oblastech, kde je malo smrku a jedle, uziva se i sosny). Vyborn¢ se hodi na vodovodni roury
a na stavebni prace ve vlhku (piloty), kily, stozary, pumpy, Zelezni¢ni prazce. Pouziva se ho
téz jako dulniho dreva (dolovina) a na rozvodové a chmelové sloupy. Truhlar si je ceni méné,
nebot’ je zna¢né smolnaté, té¢zko se opracovava hoblikem (mimo borovici tiebonskou), takze
se neda presné¢ uhladit a Spatn¢ pfijima barvu. Ve stavebnim truhlafstvi se ho pouziva na
okenni ramy, okna, dvete, obklady. V nabytkarstvi se z n¢ho vyrabi nabytek, preklizky, dyhy
(pekna textura). Casteéné se hodi i v lod’af'stvi, soustruznictvi a pro stavbu strojii. Na papir a
resonancni desky se nehodi pro znacny obsah pryskyfice. Impregnacni schopnost je velmi
dobrd, z jehli¢natych dfevin nejlepsi, uplné se prosyti celd bél, zatim co do jadra pronika
ochranna latka jen velmi malo. Borové dfevo je velmi trvanlivé ve vod¢, méné na suchu
(zv1asté bél ma velmi malou trvanlivost), kde také velmi trpi hmyzem.

Pouziti u hracek ptevazné na vodni hracky a letecko-modelaiské stavebnice. [1]

8.2. Dreva listnacua

Dfteva listnata, tj. dfeva dvoudéloznych dievin (Dicotyledones), se 1i$i svou stavbou od
jehli¢natych diev hlavné v nasledujicich vlastnostech:

a) Letokruhy nebyvaji dobfe zietelné a jarni dievo od pozdniho neni ostie ohranic¢eno,
nékdy nejsou navzajem ani dobfe rozliSeny (na pf. u n€kterych tropickych dfev). U nékterych
jsou cévy v jarnim dieveé napadné Siroké a Cetné, kdezto v pozdnim dieve uzké a fidké; uzké
pozdni tracheje pln€ mizi ve srovnani se Sirokymi jarnimi trachejemi, takze se zd4, jako by
dfevo na pfi€ném fezu mélo tracheje sestavené v kruzich. Takové dievo se oznacuje jako
kruhovité€ porovité. Jindy neni valného rozdilu mezi jarnimi a pozdnimi trachejemi. Trachejim
ubyva na Sifce z jarniho dfeva do pozdniho jen poznenahlu a nepatrné, péry se jevi oku na
pfiéném fezu stejnomérné rozdéleny. Takové dievo nazyvame roztrouSené porovité. Kolem
cév byva seskupen dievni parenchym, jenz tvofi celé skupiny, ¢asto napadné svétlejsi barvou.

b) Tracheje maji nase listnaté dieviny vzdy; viditelné jsou pouhym okem nebo lupou

jako pory na pticném fezu nebo jako trhlinky na podélnych fezech. Cévy vytlacuji ostatni
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elementy dfevni stavby z pravidelného sestaveni, a proto dfevo, listnaci nevynikd nikdy
pravidelnym usporadanim bungk, jako je tomu u diev jehli¢natych.

c) Drienové paprsky jsou vétSinou dobie patrné pouhym okem nebo lupou. Byvaji
znacn¢ Siroké, mnohovrstevné a nejzietelnéjsi jsou na radidlnim fezu, kde se jevi jako svétle
lesklé, drobné plosky. Slozeny jsou vzdy jen z parenchymatickych bunék, neobsahuji zadnych
pti¢nych tracheid, ani pryskyfiénych kanalkli. Velmi Casto se sdruzuji jednoduché (nejcastéji
jednovrstevné) dienové paprsky, jez byvaji pouhému oku nezietelné, ve skupinky nebo
shluky, v tzv. sdruzené nebo nepravé dienové paprsky, které jsou pak velmi napadné. U
vétSiny nasich dfev jsou dfefiové paprsky nestejné Siroké a nepravidelné v dieve rozdélené.

Vsechna nase domaci listnatd dieva patii do skupiny dvoudéloznych (Dicotyledones),
kde svazky cévni jsou sestaveny do kruhu, a proto dfevo tvoii souvisly valec. Mikroskopicka

vvvvvv

dokonalejsi, nez je tomu u dievin jehlicnatych; obsahuje elementy mnohem vice k jednotli-
vym funkcim specializované. Makroskopicky jsou listnatd dfeva rovn€z rozmanitéjsi a
krasngjsi a také kresba a zbarveni byva vyrazngjs$i. Kromé obvyklych fezl transversalniho,
radidlniho a tangencialniho, jesté dievo listnatych dfevin macerujeme, abychom urcili presné

jednotlivé elementy dievni stavby, po ptipadé se piesveéddili o jejich vyvinu a rozmérech. [1]

8.2.1. OlSové drevo
Olse lepkava — jelsa lepkava [Alnus glutinosa (L.) Gaertn.] a olSe Seda — jelSa
Sediva [Alnus incana (L.) Moench. 1, nalezi do fadu Fagales, celed¢ Betulaceae, prvni druh je
rozsifen po celé Evrope, v Asii a v severni Africe. Druhy druh roste ve stfedni a severni
Evropé a severni Asii.

Makroskopické znaky: dievo obou olsi je si velmi podobné; Cerstvé porazené je bélavé

nebo slabé nartizovélé. Po roziezani rychle na vzduchu oranzové Zzloutne az cCervena
nasledkem okyslic¢eni tfislovitych latek, obsazenych v drobnych parenchymatickych buiikach.
Je roztrousené porovité, bez zietelného tmavsiho jadra. Letokruhy jsou mélo napadné a mivaji
Casto dfenove skvrny, které se vyskytuji tu a tam v letokruhu podél rozhrani. Cévy na piicném
fezu nejsou pouhym okem viditelné, na podélnych tfezech se jevi jen jako drobné trhliny.

Jemné dienové paprsky se sdruzuji v Siroké pasy (sdruzené paprsky), na piicném fezu v
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nepravidelnych vzdalenostech a na tangencialnim fezu jsou zfetelné jako dlouhé tmavsi pasy.
Jednotlivé dienové paprsky nejsou viditelné ani pod lupou.

Dftevo olsi je mekké, poméerné lehké, snadno Stipatelné, dobte se obrabi, je malo pevné
a pruzné, spiSe kiehké a lamavé. Snadno se mofi a piijima polituru; na vzduchu je malo
trvanlivé, nevydrzi stfidani sucha a mokra, v suchu je trvanlivéjsi (trpi ¢ervotocinou), pod
vodou je velmi trvanlivé (zCernd a ztvrdne). Dievo olse $edé je hrubsi, lesklejsi, méné€ pevné a
vice sesycha.

Je vyborné pro vyrobu preklizek, uziva se ho v nabytkarstvi a na vodni stavby. OlSové
dyhy se upottebuji k vyrobé pieklizovanych desek, pouzivanych pii stavbé automobilovych a
zelezni¢nich vozl. OlSe se uziva k imitaci cennych cizokrajnych dfev (mahagonu, palisandru
atd.). Jinak se z olSového dieva vyrabéji krabice na doutniky, difevéné ¢asti stroji, dievény
drat, dfevaky, dymkové hlavicky (kofenice), formy na klobouky, intarsie, knofliky, kopyta,
zapalky, zlaby, vodovodni potrubi atd.

Pouziti u hrac¢ek na letecko-modelaiské stavebnice. [1]

8.2.2. Bukové dievo

Buk lesni — buk lesny (Fagus silvatica L.) — nalezi do tadu Fagales, celed¢
Fagaceae, roste v Evropé, vyjimaje severni Skandindvii a stepni oblast evropské ¢asti.

Dievo je bez zietelného tmavsiho jadra, celkové zbarveni mé pletové riZzové. Po
skaceni kmene je na ¢elném fezu napadné riizné zbarveni vnitiniho dieva nebo, jadra a béli,
coz je zpusobeno riznym obsahem vody ve dfevé; vnitini, sussi dievo je svétlejsi a vnéjsi,
vlhéi dievo je tmavsi. Postupnym vysychdnim nabyvé celé dievo stejnomérného, pletové
rizového zbarveni. U starych stromt se vyskytuje ¢asto kolem dfen€ nepravidelné ohrani¢ené
(letokruh netvofi hranici) tzv. nepravé jadro. Difevo je roztrouSené¢ porovité, cévy jsou
pouhym okem nezietelné. Diefiové paprsky jsou Siroké, velmi dobie znatelné a ndpadné i1 na
pfi€ném fezu jako rizné€ Siroké, svétlé piimky, paprsCité se rozbihajici ze dfené¢ kolmo na

y .

letokruhy. Na radidlnim fezu jsou viditelné jako svétla zrcatka husté nad sebou rozlozené a na
tangencialnim fezu jako temnéjsi, nahnédlé ¢arky, az 2 mm vysoké.

Dtevo buku je prostiedné tvrdé, tézké, snadno Stipatelné a pevné; vynikd znacnou
nosnosti, je vSak malo pruzné. Zna¢né se sesycha a siln¢ pracuje. Dobfe se pafi, impregnuje a

mofti. Napafené se snadno ohyba, dobte se obrabi a lesti. Pod vodou je dost trvanlivé, venku i
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v suchu dlouho nevydrzi, nebot' podléha snadno infekci hub a napadeni hmyzem. Je to
nejlepsi a nejvyhtevngjsi palivo; 1 kg vyda skoro 5000 kalorii.
musi impregnovat); potfebuji ho kovari, soustruznici a truhlafi. Ponévadz pfijima snadno
polituru a da se rozmanité napoustét, pouziva se ho jako ndhrazky za jina, cennéjsi dieva.
Také se z ného vyrabé&ji parkety, dlazebni kostky, pazby k rucnicim, dievéné podpatky,
pravitka, prkénka ke kartacim a rizné kuchynské naradi. Velmi hojné se ho pouziva k vyrobé
ohybaného nabytku, dfevéné hranoly se vystavuji nejprve plisobeni pary, takze zméknou a po
rozpusténi stfednich lamel se snadno ohybaji strojem nebo i ruéné pomoci zeleznych pasi a
potom se v ohnutém stavu susi. Bukového dieva se téz pouziva na vyrobu umélych vlaken.

Je hlavnim materidlem pro vyrobu hracek pro svoji snadnou obrobitelnost,

impregnovatelnost, moteni a lesténi a jiné. [1]

8.2.3. Dubové drevo

Technicky ptichdzi v avahu: dub letni (kfemeldk) — dub letni (Quercus robur L. em.
Sirek.), dub zimni (drnak) — dub zimny (Quercus sessilis Mattusch. Liebl.) a dub cer — dub
cerovy (Quercus cerris L.). Ctvrty na§ domaci druh, dub pyfity (Quercus pubescens Willd.), je
ketovitého vzristu a neni technicky dulezity. VSechny duby nalezi do fadu Fagales, celedé¢
Fa- gaceae; dub letni roste celé Evropé, na vychod aZ po Ural, potom na Kavkaze a v Malé
Asii, dub zimni mé skoro stejné geografické rozSifeni (nesahd tak vysoko na sever a na
vychod), dub cer roste v jithovychodni a jizni Evropé€, Syrii a Malé Asii a je roztrouSen i ve
sttedni Evropé¢.

Dfevo dubu letntho ma mohutné, zlutohnédé az temné hnédé jadro, Uzkou
svétlehnédou bél, je vyznacné kruhovité porovité; tracheje v jarnim dieve jsou velke, Siroké,
pouhym okem dobfe zfetelné na piicném fezu jako kruhovité otviirky a na podélnych fezech
jako dlouhé podélné trhlinky. Od okruhu jarnich cév se rychle zmensuje rozmér port, takze v
pozdnim dfevé jsou nezfetelné a tvofi radidlni, pon¢kud zprohybané, casto vidlicovité fady.
Dienové paprsky jsou velmi €etné, znacné Siroké, mohutné a jevi se na tangencidlnich fezech
jako Siroké, tmavé az 7 cm dlouhé pruhy a na radidlnim fezu jako zrcéatka rtiznych tvara a
vysek. I na pficném fezu jsou diefiové paprsky dobie patrné jako svétlé pasky, paprscité se

rozbihajici z dien¢, kolmo k letokruhtim. Kolem cév je rozmanité vyvinut dfevni parenchym,
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ktery na pficném fezu tvoii svétlé, s dieniovymi paprsky soubézné nebo i rozmanité
zprohybané ¢arky, zptisobujici napadné kresby v letokruzich. V jadrovém dievé byvaji cévy
vyplnény casto thyllami a pak na podélnych fezech, zejména na fezu radidlnim, jsou napadné
jako, lesklé carky. VSechny dievni buiiky jsou vyplnény zna¢nym mnozstvim tiislovin, které
zpusobuji ¢erndni dieva, prijde-li do styku se zelezem.

Dievo dubu zimniho se velmi podoba ptfedchazejicimu, ma vsak uzsi letokruhy a tidsi
dreniové paprsky s hojnéjsim parenchymem kolem jarnich cév.

Dievo ceru ma jadro Cervenohnédé a nacervenalou, Sirokou bél. Tato nacervenalad
barva jadra je nejdulezitéjsi a zcela bezpecny rozpoznavaci znak. Dievo je kruhovité porovité,
s velmi zfetelnymi radidlnimi prouzky i pficnymi ¢arkami v pozdnim dievé letokruhi;
dreniové paprsky jsou Siroké, velmi ¢etné a husté vedle sebe poloZené.

Dievo dubu pyfitého nemiva nikdy tak ostfe rozliSeno jadro a bél jako predchdzejici
druhy.

Dub je tézky, husty, tvrdy, velmi pevny, pruzny; Stipe se vétSinou velmi dobie,
sesychd pomérné malo a je neobycejné trvanlivy. Pti vysychani snadno praska, proto se musi
pozvolna susit. Spatné se napousti, impregnuje a moii. Snadno se opracovava. Dievo dubu
zimniho se sesychd, bobtna i trha se mnohem vice nez difevo dubu letniho. V praxi je dfevo
drndku 1 kfemelaku cenéno jako naSe nejlepsi dievo. Cer je o néco tvrdsi, hustsi a t&€z8i nez
letni dub, ale je hlfe Stipatelny, méné pruzny a méné trvanlivy. Ma Spatn¢jsi fyzikalni
vlastnosti, a proto je jeho upotiebeni znacné omezeno; povazuje se v tom ohledu za rovno-
cenné s difevem buku.

Dtfeva dubu zimniho a letntho mé Siroké pole upotiebeni. Duby maji vyborné
technické vlastnosti, jsou vSak tézké a drahé. Oba druhy se hodi pro vSechny stavby, zvlaste
stavby vodni (mosty), podzemni (sloupy, piloty, vzpéry, zarubné ve sklepech, prahy, obklady
(ponejvice svétly nebo moieny, tmavohnédy, Cerny nabytek z dyh). Vyrabéji se z ného duziny
na vinné a pivni sudy (nejlepsi dieva) a kad¢. Pouziva se ho na stavbu Zelezni€nich vozi, na
lodég, dyhy, vlysy a parkety.

U hracek je pouzivano pro stavebnice a soucasti hracek. [1]
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8.2.4. Javorové drevo

U nas pfichazi v uvahu hlavné dfevo téchto druhd: javor mléény mlé¢ — javor
mlie¢ny (Acer platanoides L.), javor klen — javor horsky (Acer pseudoplatanus L.) a babyka
— javor polny (Acer campestre L.); vSechny druhy nalezeji do fadu Sapindales, celedé
Aceraceae. MIéC roste ve stiedni Evropé, klen je rozsifen po celé sttedni Evropé, vétSinou v
pohotich, babyka je rozsifena v celé Evropé.

Vsechny druhy maji difevo velmi podobné, vesmés roztrousen¢ porovité. Letokruhy
jsou vzdy dobfte patrné, pory jsou viditelné pouze lupou, dietiové paprsky nejsou vzdy dobie
zietelné. Dieva nasSich tfi javort 1ze rozeznat makroskopicky podle téchto znaku:

Javor mlécny ¢ili mlé¢ ma nazloutlou, Sirokou bél a slabé rozeznatelné nacervenalé
jédro (hlavné kolem dfen¢), vyzralé dfevo mé nepatrné tmavsi odstin, takze se nedd bezpecné
rozeznat od béle. Letokruhy jsou sice znatelné, nejsou vSak ostie ohrani¢eny; hranice
letokruhti u javoru mlééného je o néco tmavsi nez u klenu. Na pficném fezu je mozno
pozorovat jemné zvinéni v letokruzich. Dfenové paprsky nejsou na pti¢ném fezu skoro viibec
patrné a vynikaji jen na radidlnim fezu jako lesklé prouzky.

Drtevo klenu je celé priznacné bélavé az naZloutlé, bez barevné odliSeného jadra a je ze
vSech javord nejsvétlejsi. Bélost dieva vynikd zejména na tangencialnim fezu (fladrovém).
Dievo ma typicky hedvabny lesk, ktery nejvice vynika na Stépnych plochach. Timto leskem
se lisi od lipového, dieva, kterému se barvou podoba. Dieiové paprsky ma na pfi¢ném fezu i
na podélnych fezech pouhym okem dobte patrné. Velmi ¢asto miva cernavé skvrny; v téchto
mistech jevi buniky pod mikroskopem hnédé az cernohnédé inkluse.

Dievo babyky je stejnomérné svétlehnédé az nacervenalé, casto s temnéjSimi
dfeniovymi skvrnami. Letokruhy jsou malo, znatelné, byvaji zpravidla zvinéné, dievo miva
krasny mazdfity fladr. Dieniové paprsky nejsou zietelné pouhym okem na zddném fezu. Lesk
je mén¢ vyrazny.

Dfievo javort je tvrdé, pomérné t&€zké, Spatné, avSak hladce Stipatelné, pouze v suchu
trvanlivé a znacné vyhfevné; sesychd se pomérné€ malo. Dobie se mofi, polituruje a
impregnuje. V teple snadno praska a borti se. Vyzaduje rychlé a opatrné zpracovani a dobré
uskladnéni. Dfevo javoru mlé¢ného je n€kdy houzevnatéjsi a tvrdsi nez klenu. Dobie se
obrabi a lesti. Dfevo babyky je z naSich javorovych diev nejméné lesklé, ale je nejhustsi,

neobycejné houzevnaté (tuhé) a pevné, ze vSech druhl nejpevnéjsi a nejtvrdsi.
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Je velmi oblibeno v nabytkaistvi (zvlasté javor klen), nebot’ se da snadno lestit a ma
pekny fladr (dyhovany nabytek a moznost napodobeni jakékoliv dfeviny, nebot’ javor se ze
vSech drev nejlépe moii a probarvuje). ZvIasté jsou cenény kusy s pé¢knym fladrem a vinitymi
letokruhy. Krasny fladr mé tzv. ,,oCkovany" javor, jenZ ma letokruhy a vldkna rozmanité
vyboceny vlivem cetnych spicich pupentl, které zarostly do dieva. Z naSich javor mizeme
tento zjev pozorovat nejcastéji u babyky; hojné&jsi je u javortt americkych, zejména u javoru
cukrového (Acer saccharum Marsh.), jehoz dievo se dovazi z vychodni ¢asti Severni Ameriky
do Evropy na vyrobu dyh. Mimo nabytkatstvi pouziva se dieva javori k vyrobé domaciho
naradi, k pracim vykladacim, lupénkaiskym, k vyrobé hudebnich nastroji (housle, kytary,
houslové kobylky atd.), dale se ho pouziva v letectvi, soustruznictvi atd.

Pro hromadnou vyrobu soustruzenych soucéstek (perle, olivy) na automatech, doplilky

stavebnic, skladanek a her, kostky. [1]

8.2.5. Lipové drevo

Lipa srd¢ita — lipa srdcovita (Tilia cordata Mill.) a lipa velkolist¢t —(Tilia
platyphyllos Scop.) — nalezeji do fadu Malvales, ¢eledé Tiltaceae; prvni druh roste v celé
Evropé, druhy druh je vice rozsifen v jizni Evropé¢.

Dievo obou naSich domacich druhi ma stejnou makroskopickou i mikroskopickou
stavbu. Jadro je témét nerozliSeno, bél byva o néco svétlejsi, jinak je celé dievo zbarveno bile
a zlutavé, s Eervenavym az hnddavym nadechem. Cerstvé porazené dievo lipy velkolisté je
zpravidla bélejsi, u lipy srd¢ité nazloutlé. Letokruhy jsou bezvyrazné, dosti nezietelné, Casto
zvlnéné. Dfevo je roztrouSené poérovité, cévy a dieniové paprsky jsou na pii€ném fezu
nezietelné. Podélné fezy jsou lesklé s jemnymi trhlinkami a sotva patrnymi dfefiovymi
paprsky.

Drtevo lipy je velmi mekkeé, lehké, dobfe se Stipe, ne vSak hladce, nybrz brazdovité, je
malo pruzné, houzevnaté a ohebné; dievo lipy srdcovité je o néco hustsi, t€z8i, pevnéjsi a
ohebnéjsi, avsak vice sesychd nez dievo lipy velkolisté. Je trvanlivé jen, v suchu, ma pomérné
malou vyhievnost. Dobfe se moii a klizi.

vvvvv

dfevo fezbarské (umelecké fezbaistvi, sochy atd.); rovnéz v nabytkatstvi, v modelafstvi a v
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nastrojatstvi se ho hojné pouziva. Vyrabéji se z ného téz rysovaci prkna, krejé¢ovské stoly,
lacingjs$i tuzky, dievitd vina, bednicky a krabice.

Lezi-1i dlouho ve vlhku, nabyva jiz béhem nékolika dni zvlastni Sedozelené az zelené
barvy. Intensita zabarveni se imérn¢ zvétSuje s dobou ulozeni ve vlhkém ovzdusi; jde o
chemicky pochod, asi o vznik ferrotannati, jez se tvofi ze sloucenin zeleznatych, obsazenych
ve vod¢ a z tiislovin, uvoliyjicich se hlavné¢ z parenchymatickych bunék. Na fyzikalni
vlastnosti nema zména barvy zadného vlivu; mikroskopicky nejevi zezelenalé lipové dievo
zadnych odchylek od normélniho dfeva, aZ na zelenavé zbarveni stén vSech bun€k a obsahu
parenchymatickych bunék.

Pouziti u hracek na hlavicky divadelnich loutek a u letecko-modeléaiské stavebnice

(vrtule). [1]

8.2.6. Jasanové drevo

Jasan ztepily — jasen §tihly (Fraxinus excelsior L.) — ndleZi do fadu Oleales, celedé
Oleaceae, roste v celé Evropé.

Barva je bila, nazloutla aZ svétlehnéda nebo nacervenald. Velmi Casto je ve starSich
kmenech (nad 40 let) svétlehnédé az naSedlé, rizné velké jadro. Bél je znacné Siroka,
nartiZzovéle bild nebo zlutobila; barva se méni stupném vlhkosti. Jadro leSténim dostava
zlatozluty ton a lesk. Charakteristické pro pticny fez je ostry pfechod mezi jarnimi a pozdnimi
pory; prvni maji praimér az 0,42 mm v radidlnim sméru a az 0,34 mm v tangenciadlnim sméru.
Nejcastéji jsou usporaddany ve 2-3 tangencidlnich fadach, takze dievo je typickym piikladem
kruhovité porovitosti. Ridké cévy pozdniho dieva jsou teprve viditelné lupou jako drobné
teCky. V podélnych fezech jsou cévy jarniho dieva napadné jako hrubé, slabé ZlutoCervené
podélné trhlinky. Dfeflové paprsky jsou na fezu piicném a tangencialnim patrné pouze lupou,
jen na fezu radidlnim se jevi jako svétlé, pficné pruhy. Charakteristicka textura vynika hlavné
na tangencialnim fezu protiznutim velkych cév.

Pomérmé tvrdé, t€zké drevo, tézce, ale rovné Stipatelné, na Stépnych plochach lesklé,
velmi pruzné, ohebné, houzevnaté, pevné a nosné; snadno se lesti a je velmi vyhfevné. Venku
a v zemi malo, trvanlivé. Velmi malo se borti a praskd. Pfijima dobte polituru, Spatné se mofii

a impregnuje. Pafené se ohyba jako buk.
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Ponévadz je jasanové dievo neobycejné pruzné a houzevnaté, pouziva se ho zejména v
kolafstvi, v truhléfstvi, k stavbé automobilll, Zelezni¢nich vozi, aeropland, k vyrobé vesel,
télocvicného a sportovniho naradi, na soucasti zemédélskych strojti, drzadel, toptrek atd.
Kmeny a kofenice s peknym fladrem, vzniklé vybocenim a zkroucenim dievnich elementt,
zejména Cetnych zarostlych a adventivnich pupentl, jsou vyhledavany v ndbytkarstvi na dyhy
(,,okovany jasan”, zlaty jasan, karpatsky jasan atd.).

Pouziti u hracek na soucastky vozika, listy k houpadlim, leteckym modeltim apod. [1]
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9. Navrh souboru kyvadlovych hracek — navrhové a

vyrobni podklady

9.1. Zameér

Soucasné dievéné hracky jsou na trhu, z hlediska herniho pfedmétu pro déti, jiz
dekoraci do détskych pokojickli nebo v opa¢ném piipad€ suvenyrem pro turisty, kteti k ndm
jezdi na dovolenou. Balan¢ni hracku ze dieva zde nenajdete vitbec. Ani kdyz se podivate, co
nabizi nase obchody nebo svétovy veletrh hracek v Norimeberku tzv. Spielwarenmesse 2011.
Tato situace byla rozhodujicim faktorem pro vytvoteni navrhu, ktery by byl z hlediska
konstrukce hracky pro vyrobu do primyslu jednoduchy.

Navrhovany soubor kyvadlovych hracek je uréen hlavné pro déti piedskolniho véku.
Rozviji mnoho druhii vnimani (percepce) a to predevsim zrakové vnimani, protoze je hracka
pestra a mild vzhledem, a hmatové vnimani, protoze je hracka vytvorena z pfirodniho
materialu, ktery je doplnén kizi nebo textilem.

Jako zaklad pro postavy byl zvolen hmyz. Byl vybran proto, ze celkové u déti neni
hmyz az tak oblibeny a byla snaha mu dat milou a pfivétivou podobu, ktera by se dit€ mohla
zalibit. Dal§im diivodem je, Ze ma €lenitou stavbu téla a da se v grafické zkratce nakreslit
Vv oblych tvarech, bez toho aniZ by se znicil zakladni rys daného hmyzu. Jako zastupce byl

zvolen cvréek, ¢melak, vcelka, motyl, stonozka, vazka, pavouk a beruska.

9.2. Funkce hraéek

Hracky, po uvedeni do pohybu, se kyvaji ze strany na stranu, protoze hlavni téZisté je
schované v ptlkouli. T¢la jednotlivych hracek jsou Clenita, protoze u vSech hracek, kromé
hlavicky a posledniho ¢lanku, se otaceji ¢asti téla kolem své osy. Vyjimku tvoii jen beruska
s pavoukem, ty jsou v tomto ohledu staticti. Dale zajimavym prvkem téchto hracek jsou
tykadla a rucicky, které jsou navrzeny tak, aby se pfi uvedeni do pohybu pohybovaly
soucasng, pii ¢em by rucicky pii dotyku s télem vydavaly zvuk. Ktidla by se méla hybat

nepatrné.
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9.3. Konstrukce hracek

Pro zjednoduseni vyroby byly navrhnuty hracky tak, ze jsou v parech. V¢elka a motyl
maji tplné stejnou stavbu tela, rozdil je jen v drobnostech, popiipad¢ v navrtani otvord na
rucicky. Cvréek a ¢melak maji taktéZz velmi podobnou postavu, maji stejny zaklad téla,
¢melak ma navic krk, ale krk je stejny jako ma v¢elky nebo motyla. Beruska a pavouk jsou
prakticky totozni, rozdil pouze v povrchové Gpravé a v poctu nozicek. K vazce a stonozce
bylo té€Zké najit druhého do paru, tudiZ jsou obé dvé postavicky navrhnuty dvakrat a pokazdé
V jiné barevnosti.

Hracky se skladaji zejména z ptlkole, kterd ma pramér 120 mm. Pavouka a beruska
maji mensi palkouli, kterda ma 100 mm. Dale je zakladem pro vSechny osa, na kter¢ je
navleceno celé télo, ma primér 16mm. Pro ¢melaka (Obr. 7), cvréka (Obr. 6), motyla (Obr. 9)
a v¢elku (Obr. 8) je dlouha 275 mm. Pro vazku (Obr. 12,13) a stonozku (Obr. 10,11) je 300
mm. A pro pavouka (Obr. 14) a berusku (Obr. 15) je pouze 130 mm dlouha (+ 30 mm osy je
zalepeno v pulkouli). Dalsi ¢asti jsou hlavi¢ky, které jsou kulaté, kde ¢melak, cvréek, véelka,
motyl a stonozka maji stejny prumér hlavicky 42 mm. Pavouk s beruskou maji taky stejny
40 mm. Téla jsou viak rozdilnd. Cmeldk a cvréek maji stejna t&la, oba ho maji kulaté i stejné
rozméry, s tim rozdilem, Ze ¢melak ma télo vice ¢lenité (muze se toho docilit pouze barvenim
nebo se miiZe prvni a posledni ¢ast téla prepiilit), ma navic krk, ve kterém ma rucicky a ma
ktidla, kdezto cvréek ma vice ruci¢ek a ma je rovnou v télu. Stejnou stavbu téla méa motyl a
vcelka, jen nepatrnym rozdilem, motyl nemé zadné koncetiny, pouze velka kiidla a véelka ma
mala k¥idla, ru¢ic¢ky v krku stejné€ jako ¢melak. Pavouk a beruska maji taktéz spole¢nou
stavbu téla i rozméry, tady je rozdil v po¢tu nozicek a povrchové uprave, jeji barevnosti.
Véazka ma zvlastni stavbu téla, ktera se nepodoba zadnému jinému hmyzu. Jeji t€lo je ¢lenité,
ale konec téla je pfimo vysoustruzen v ose, na které je. Ma dvojita kiidla a je bez koncetin.

Stonozka je taktéZz samotna, t€lo ma dlouhé a €lenité a v ném ma rucicky.

9.4. Vyroba hracek

Série hracek je soustruZzend. Skladaji hlavné z hlavicky, télicka, osy a pllkoule.

Hlavicka a telicko jsou z biezového dieva. Osa a pilkoule jsou z bukového dieva. Dale jsou
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pouzity materialy jako kaze: kulata kiize, ktera je pouzita na ruicky a tykadla, klasicka ktze
plocha, ktera je pouzita na kiidla. Kulicky, které jsou zavéseny na kulaté kuzi jako konce
tykadel a rucicek, jsou z bukového dieva; lepici folie jsou pouzity na o€i a na dopliky.

V pramyslu, ktery se zabyva sériovou vyrobou hrac¢ek se pouziva kromé béznych
stroji na opracovani dfeva také specialnich stroji, které si ve vétSin€ firmy navrhli sami pro
svij zpasob vyroby. Tyto stroje pouzivaji pro své vyrobky a je soucasti jejich Know-How.

Pro vyrobu mého névrhu je zapottebi vybrat vhodny material. Pro nejvice namahané
¢asti hracek jsem vybrala buk. Buk byl vybran pro svou dobrou obrobitelnost, hlavné co se
tyka soustruzeni. Na télicko postavy byla vybrana biiza, ktera se taktéz dobie obrabi na
soustruhu. Ob¢ dieviny se dobie lesti a dobie povrchoveé upravuji.

Ditevo, které se dlouho susi venku ve hranich se musi dat jest¢ do umélé susarny.
Teprve potom se mlze roziezat na ptislusné dilce, které pottebujeme v hrubych rozmeérech.
Tyto operace se provadi vétsinou na béznych truhlafskym strojich jako jsou kotoucové
popiipade pasové pily. Témito operacemi se docili ptfipravy riznych hranolti a kvadra, které
jsou ptipraveny k soustruzeni, ale nejdiiv musi byt vyvrtané zakladny otvory, protoze se
material soustruzi v horizontalni poloze. Pro primyslovou vyrobu se material opracovava na
poloautomatickych a automatickych soustruzich. Po vysoustruzeni celé hracky je potieba
jesté vyvrtat dalsi otvory pro rucicky, tykadla a upevnéni kiidel. Po téchto operacich je
vyrobena cela hracka i jeji ¢asti. Ty¢ky, na kterych je hracka navleCena, se mohou nakupovat

nebo si je vyrabét. Nyni je hotovy zaklad pro navrZzenou hracku.

9.5. Povrchova uprava

BrousSeni se u takto malych ¢asti provadi v brousicich a lesticich bubnech. Bubny jsou
dievéné a jejich Cela maji tvar pravidelného mnohothelniku. Do bubnu se daji soucastky,
které jsou potieba obrousit a tim jak se buben to¢i kolem své osy a soucastky se o sebe tiou
tak se 1 brousi, nékdy se do bubnu vkladaji i kousky brousiciho papiru.

Po brouseni se piechazi k barevné nebo transparentni povrchové tipravé. Ta se déla
bud’ macenim, které se dnes uz pouziva ziidka nebo sttikanim, coZ u takto malych soucastek
neni ekonomické nebo v barvicich bubnech, kam dame souc¢éstky, které chceme obarvit a
nalijeme pfislu§né mnoZzstvi barvy na mnozstvi kust, které jsme do bubnu daly. Je zapotiebi

mit dostatek téchto bubnt, podle toho kolik barevnych skal madm ve svém vyrobnim
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sortimentu, protoze do kazdého bubnu naliji pouze jednu barvu a ta uz mu vétSinou zlstane az
dokud buben nevyménim za jiny. Po tom, co se hracky nabarvi v bubnech, se vyjmou a daji se
doschnout na sita. Na povrchovou upravu se ve vétSiné pouzivaji barvy a laky na piirodni

bazi, které musi byt Setrné k Zivotnimu prostiedi a odpovidat evropské normé EN 71, vétSinou

Jjsou to vodou feditelné laky a tudiz dlouho schnouci.

9.6. Montaz a zkouSeni funkce

Po hotové povrchové uprave jsou navrtany otvory do pulkoule, kam nalijeme olovo,
které je zalepeno lepidlem a pilami. Potom je povrch piebrousen a oc¢isténa. Navrch je
nalepena dyha, aby nekazila celkovy efekt po otvorech, kam bylo olovo dano. Je tam dano pro
vétsi stabilitu a schopnost hracky se vice hybat.

Dale je hracka sestavena dohromady z jednotlivych dili manualné. Na ty¢ku jsou
navle€eny casti télicka a hlavicku, kde posledni ¢lanek télicka zalepime a taktéz to udélame i
s hlavickou.

Ptichazi na tadu prace s kiizi. Kiize musi spliiovat ptisna kritéria, proto aby mohla byt
soucasti hracky. Rucicky a ktidla jsou z klize. Kfidla jsou obsita kolem dokola niti, ktera ma
jinou barvu. Vznika tim vétsi kontrast barev. Pfipneme kiidla na dfevény kolik k télu.
Manuélné vlepime kulatou kiiZi do kulicek a kizi vlepime do télicka a hlavi¢ky. U pavouka a
berusky vlepime pouze nozicky, které jsou z textilu zamotan¢ho v tenkém dratku. O¢i mame
JiZ ptipravené z folii a jenom je nalepime na misto, kam patfi. Pokud mame berusku a
pavouka lepime Cepicku a tecky, které mé beruska nebo u pavouka lepime na zadecek kiiz.
Pro zafixovani lepici folie se mlize ptestiikat bezbarvym lakem ve spreji, ktery opét musi
odpovidat normé& EN 71.

Zkouseni funkce je provadéno u kazdé hracky, ktera byla zkompletovana. At uz se
kontroluje, zda je hracka funkéni nebo se ji neuvoliuji néjaké Casti anebo jestli neni nékde

poskozena.
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9.7. Baleni a skladovani

Hracka bude zabalena do textilniho pytliku a vloZena do papirové krabice. Dale pak
odvezena na sklad, odkud pojede rovnou do obchodu. Pokud se hracka dostane az do

obchodu, znamena to, ze muze jit k détem a d¢lat jim radost.

9.8. Moznosti

Je moznost tuto hracku rozd¢lit na dveé rizné kategorie. Pro déti do tii let, kdy ma
hracka zalepeny a upevnény posledni dil téla a hlavicku, kde se otaci pouze stiedové ¢asti
kolem své osy. A na hracku pro déti od tii let, kdy by byl zalepen pouze posledni dil télicka a
ostatni ¢asti by byly na volno, s tim, Ze kdyby dité¢ mélo dv¢ tyto hracky, mize kombinovat

jednotlivé dily mezi sebou a tim si vlastné postavit, sviij hmyz podle toho své fantazie.
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Obr. 6 Cvréek
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Obr. 7 Cmeldk
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Obr. 8 Véelka
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Obr. 9 Motyl
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Obr. 10 Stonozka — modro zelena
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Obr. 11 StonoZka — ¢erveno, Zluto oranzova
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Obr. 12 Vazka - modra
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Obr. 13 Vaika - zelena
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Obr. 14 Pavouk
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Obr. 15 Beruska
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10. Navrh détského nabytkového systému s vyuzitim
prvki ze souboru kyvadlovych hrac¢ek — navrhové a

vyrobni podklady

10.1. Zamér

Détsky dievény nabytek je velmi popularni. Ve vétsin€ je hezky, je prakticky, ale je
vzhledové délan pro dospélé nikoli pro dité, které v té postylce travi vétSinu svého cCasu.
Naopak dfevéna hracka v dnesni dobé tolik pozornosti nedostava. Jak uz bylo zminéno
Vv ptedchozi kapitole.

Proto byl navrzen détsky nébytkovy systém, do kterého jsou zakomponované
jednotlivé ¢asti z hracek, o kterych jsem psala v ptedchozi kapitole.

Byla vybrana détska postylka (Obr. 16) a stoli¢ka (Obr. 17). Nabytek je koncipovan
jako studie s technickou dokumentaci pro zaclenéni hracky do jeho konstrukce. Je vypracovan
dle norem CSN, s maximalnim ohledem na jeho funkénost, jednoduchost. Odpovida svymi

rozméry, bezpe€nosti a uzitim do dané kategorie.

10.2. Funkce nabytku

Nabytek bude mit n€kolik funkci. Nejen, Ze bude mit praktické vyuZiti, jako prostor,
kde déti budou moci bezpe¢né travit sviij Cas, ale zaroven bude vhodny pro rozvijeni détské
tvofivosti, schopnosti pro rozliSovani, jemné motoriky, smyslu pro estetiku.

A tak bude nabytek pro déti nejen zajimavy, ale 1 hravy a pro rodi¢e funkcni a

prakticky.

10.3. Konstrukce nabytku

Postylka byla zpracovana dle norem CSN. Technickd dokumentace je pojata jako
soubor vyrobnich vykresu jednotlivych konstruk¢nich ¢asti, pro snazsi orientaci v konstrukci.

Ptiloha 08 — Postel - Celek — je pouze studii a jsou v ni zachyceny zakladni rozméry.
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Ptiloha 09 — Postel - Rost — je technickym vyrobnim vykresem rostu. Jako material je
pouzit buk. Konstrukce je lepena kolikovym spojem a ros$t odpovidd svymi rozméry
normovanym détskym matracim. Cela konstrukce je zaoblena 3mm z diivodu bezpecnosti.

Piiloha 10 — Postel - Celo — je vyrobeno z bukové sparovky a na bocich zdvojeno
nalepenym bukovym materidlem o tloust’ce sparovky. Divodem je zpevnéni konstrukce, jeji
stabilita a designovy doplnék. Jsou zde navrtané otvory, které jsou opatieny zapustnou matici
pro piipojeni bokli za pomoci Sroubl. Tento spoj se jevil jako nejpraktictéjsi z divodu
jednoduchosti rozebiratelnosti konstrukce a jeji pevnosti. Pro zavéSeni roStu je pouzito
vyskové nastavitelné kovani Varifix od spolec¢nosti Hettich. VSechny hrany jsou opét
zaobleny polomérem 3 mm.

Piiloha 11 — Postel - Bok — konstrukce je opét vyrobena z bukového materialu pro
jeho pevnost. Ram této konstrukce je opét spojen Srouby se zapustnou matici s ohledem na
maximalni rozebiratelnost konstrukce. Prostor v rdmu je vyplnén ty¢emi priméru 16 mm
S rozestupy 58 mm. Tato mezera odpovida rozmérim na bezpecnost. Primér 16 mm byl
zvolen z divodu zaélenéni hraéek do nabytku. Hracky, které budou zaclenény do
nabytkového systému, budou bez rucicek, tykadel a nosu a to z divodu bezpecnosti. Tyce
jsou do ramu zapustény a zalepeny, aby se neprotaCely. Nebezpecné otvory pro Srouby jsou
opatfeny zaslepkami a ostré hrany opét zaobleny na polomér 3 mm.

Ptiloha 12 — Stolicka - konstrukce z bukového dieva doplnéna Supliky z textilu, které
Ize zakoupit v obchodech v daném rozméru, ktery byl pouzit. Konstrukce je zcela jednoducha,
dvé desky spojené tycCkami, které jsou zalepené v deskach. Na tycce, kterd ma primér 16 mm,
je navléknuta jedna z hracek. V obrazku je stonoZzka, kterou jsem zmenSila o dva ¢lanky, aby
se mi veSla do vySky stolicky. Stonozka v nabytku je bez nozicek, tykadel a nosu, ktery je

pouze nalepeny lepici folii stejné jako oci.

10.4. Vyroba
Vyroba détského nabytku probiha na klasickych truhlafskych strojich. Nejprve je

potiecba vybrat vhodny material, ktery vyhovuje svymi vlastnostmi k vyrobé postylky i
stolicky. Byl vybran buk, pro svou pohledovost, fyzikalni a mechanické vlastnosti, pro

jednoduché zpracovani a dostupnost.
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Na rozfezani na hrubé rozméry bude pouzita stolafska kotoucova pila s formatovaci
nastavbou. K tloustkovani na zékladni rozmér bude pouzita spodni srovnavaci frézka a
protahovaci frézka. Ke strzeni a zaobleni hran bude pouzita spodni profilovaci frézka.

K vyvrtani konstruk¢nich otvort pouzijeme kolikovaci stroj.

10.5. Povrchova uprava

K povrchové tipravé bude pouzita pasova bruska, kterd obrousi velké plochy, a malé
plochy budou obrouSeny manualné.

Jednotlivé dilce budou ocistény a teprve potom piijde na fadu povrchovad uprava
Vv podob¢ lakovéani. Tato uprava bude probihat stiikdnim stiikaci pistoli nebo stiikacim

robotem. Povrchova tprava bude transparentni matna.

10.6. Montaz a zkouSeni funkce

Zde skladame jednotlivé dilce do celé konstrukce a ptfiddvame kovani. Diky
jednoduchosti konstrukce bude zapottebi prakticky pouze kiiZového Sroubovaku k utazeni
Sroubil, poptipadé dotazeni vrutt.

Kazdy kousek nabytku, ktery plijde z vyrobny bude sestaven a ozkouSen, z diivodu
vylouceni chyb, poptipad¢ jejich spraveni. Takze zakaznikovi bude zajiSténa maximalni péce,

aby se k nému dostalo pouze kvalitni zbozi

10.7. Baleni a skladovani

Postylka se bude prodavat pouze v rozebraném stavu. Stolicka bude v celku.
Jednotlivé dily postylky budou zabaleny do teplem smrstitelné folie a vymezeny
polystyrénem , popiipad¢ zbytky z vyroby, potom dany do papirovych krabic. Stolicka bude

zabalena cela do teplem smrstitelné folie a pak dana do papirové krabice.
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Navrh détského nabytkového systému s vyuzitim prvkl ze souboru kyvadlovych hracek —
navrhové a vyrobni podklady

Obr. 16 Postel

Obr. 17 Stolicka
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Navrh détského nabytkového systému s vyuzitim prvkl ze souboru kyvadlovych hracek —
navrhové a vyrobni podklady

Obr. 18 Pokojicek
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Zaver

11. Zavér

Ve své praci jsem snazila zachytit zakladni znalosti o navrhovani a vyrob¢ hracek.
Opirala jsem o odbornou literaturu a o své zkusSenosti ze stfedni Skoly, kdy jsem studovala
obor Tvorba hracek a dekorativnich pfedméti, na stfedni Umélecko-pramyslové Skole.

Navrzené balan¢ni hracky zaplni diru na naSem trhu. Tyto hrac¢ky jsou dobrym
motorickym, psychologickym pfedmétem, rozvijejici détské schopnosti. Pokud se jednotlivé
¢asti hracek vyuziji 1 jako doplnék détského nabytku, tak to nabytek ucini atraktivni a pouzité
soucastky nevyjdou finan¢n¢ tak narocné, jako kdyby se vyrabéli specidln¢ jen pro nabytek,

nebo hracky.
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