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Abstrakt

Prace popisuje a analyzuje Cistirnu odpadnich vod Chénov a to se zamétenim na jeji
rekonstrukce, které se na ni udaly. Toto zkoumani a analyza jsou opieny o teoretické
poznatky, jimiz jsou taktéz Casti praci.

Pfitom se zejména vyjde z teoretickych poznatki uvedenych ptredevsim v odborné
literatufe. Tyto teoretické poznatky jsou poté aplikovany na zkoumani konkrétni
Cistirny odpadnich vod.

Za ucelem zjisténi principti fungovani Cistirny odpadnich vod byly téZ navstiveny
Ustiedni ¢istirna odpadnich vod Praha a historicka &istirna Praha, Bubeneg.

Ptinosem préce je srovnani technologie Cistirny pied a po provedené rekonstrukci.

Kli¢ova slova

Cistirna odpadnich vod, mechanické ¢isténi, biologické cisténi, aktivace, odpadni
voda

Abstract
The thesis describes and analyzes of the wastewater treatment Chanov and focusing

on its reconstruction, which took place on it.

This examination and analysis are based on the theoretical findings which are also
part of the thesis. These findings comes mainly form ther scientific literature. These

theoretical findings are then applied on investigated wastewater treatment plant.

In order to establish principles of operation of wastewater treatment plants were also
visited severel other wastewater treatment plant: Prague, Troja and historical

wastewater treatment Prague, Bubenec.

The benefit study is to compare technology treatment before and after reconstruction.

Key words

Wastewater treatment, mechanical treatment, bilogical treatment, activated sludge,
wastewater
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1 UVOD

Bakalatska prace na téma Cistirny odpadnich vod byla zvolena z divodi jeji neustalé
aktualnosti. Pfi volb¢ tématu bylo téz pfihlédnuto k pfinosu pro profesni Zivot autora
prace, nebot’ toto téma jist¢ slouzi ke zlepSeni praktické¢ a teoretické vybavy v

zamestnanich, ve kterych ma Fakulta zivotniho prosttedi uplatnéni.

Na obdobné téma tj. analyzu procest v konkrétni Cistirné odpadnich vod je psdna

cela rada bakalaiskych nebo diplomovych praci.

Vzhledem k velmi konkrétnimu, praktickému a jednoucelnému zaméieni téchto typt
praci, je toto doménou prave bakalatskych praci. Bakalarskd prace na obdobné téma
byla napftiklad: (Ktiz, 2012).

V tomto kontextu (zejména velmi tzkého zaméteni prace) je tedy tato prace do jisté
miry unikatni.

Po uvodu, cilech a metodice prace nésleduje ¢ast o obecném ¢isténi odpadnich vod,
kterd obsahuje zdkladni obecné a teoretické poznatky o cisténi odpadnich vod

Cerpané predevsim z odborné literatury.

Poté nasleduje prakticka ¢ast o vSeobecnych informacich a o technologii Cistirny
odpadnich vod Chanov. Posledni ¢asti prace je popis rekonstrukce ¢istirny odpadnich

vod Chanov.
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2 CILE BAKALARSKE PRACE

Cile préce jsou tfi a daji se formulovat ndsledujicim zplisobem:

- shromaZdit reSer$ni odkazy o obecném Cisténi,

- popsat Cistirnu odpadnich vod Chanov,

- pospat zmény na Cistirné po piipadné rekonstrukci.

Tyto cile nestoji zcela samostatné, ale do jisté miry spolu souviseji, resp. jeden
vychazi cCasto z druhého. Jinymi slovy, aby bylo mozné posoudit dopady

rekonstrukce konkrétni Cistirny, je nutné znat jeji popis. A aby bylo mozné ¢istirnu

popsat, je nutné znat obecnou teorii Cisténi.

Z téchto diivodil je tedy navrzena souslednost plnéni cilt tak, jak je navrZena.
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3 METODIKA ZPRACOVANI PRACE

Metodika odpovida stratifikaci dil¢ich cilti prace, tj. kazdému cily je poplatnd jina

metodologie.

Obecneé je se lze tidit nasledujicimi milniky:

1. Zpracovani reSerse o Cisténi odpadnich vod

2. Uskute&néni rekognoskace COV Chénov a zabezpedeni potfebné dokumentace
3. Konzultace s provozovateli COV

4. Sepsani bakalatské prace.

K prvnimu cili, tj. zpracovani reSersSe o ¢isténi odpadnich vod, které odpovidaji spise
metody védecké prace pro teoreticky vyzkum. Jedna se o téma, které¢ je velmi
obecné, abstraktni, tj. hlavnim zplisobem jeho zpracovani bude vyhledavani
teoretickych poznatkii z odborné literatury a jinych publikaci. Jako dalsi vedlejsi
pramen pozndni lze identifikovat navstéva specializovanych expozic: Stara Cistirna

odpadnich vod v Bubengi a Ustiedni &istirna odpadnich vod Praha.

Ke splnéni tohoto cile téZ dopomiize osobni setkani se zaméstnanci vybrané Cistirny
odpadnich vod, ktefi jsou nadani bez pochyby témito teoretickymi znalostmi o
¢isténi odpadnich vod, tj. mohou byt 1 pro tuto ¢ast prace piinosem.

vvvvvv

prohlidka Cistirny odpadnich vod. Na této prohlidce budou téz potizeny fotografie,
které jsou v pfislusné ¢asti této prace. DalSim zdrojem budou technické informace a
materidly ziskané od provozovatele Cistirny odpadnich vod a konzultace s

piisluSnymi zaméstnanci.

K naplnéni posledniho cile, tj. rekonstrukce Eistirny odpadnich vod Chanov bude
pouzita piredevSim dokumentace ziskdna ohledné¢ dotené rekonstrukce. V tomto

sméru se té¢Z bude vychéazet ze dvou predchazejicich cilu.
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4 OBECNE CISTENI ODPADNICH VOD

4.1 ODPADNI VODA

Odpadnimi vodami ve smyslu zakona (§ 38 odst. 1 zdkona ¢. 254/2001 Sb., o vodach

a o zmén¢ nékterych zékont (vodni zédkon), ve znéni pozdéjsich predpist):

, Odpadni vody jsou vody pouZité ve stavbach, zarizenich nebo dopravnich

prostiedcich, pokud maji po pouziti zménénou jakost (slozeni nebo teplotu)*.

Rovnéz jsou to 1 jiné odtékajici vody z téchto staveb zatfizeni nebo prostiredki, pokud

mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich vod.

Odpadnimi vodami jsou priusakové vody z odkalist, s vyjimkou vod, které jsou
zpétné vyuzivany pro vlastni potiebu organizace, a vod, které odtékaji do vod

dilnich. Dale jsou odpadnimi vodami priasakové vody ze skladek odpadu.

Odpadni voda se skladd z nerozpusSténych a rozpusténych latek. Rozpusténé latky
jsou organické (biologicky rozlozitelné a biologicky nerozlozZitelné) a anorganické
(napt. fosforecnany). Nerozpusténé latky jsou organické (biologicky rozlozitelné,
biologicky nerozlozitelné, usaditelné, neusaditelné) a anorganické (usaditelné a

neusaditelné). (Kominkova, Benesova, Stastna, 2014)

Odpadni vodu ¢istime v ¢istirnach odpadnich vod, které by se daly specifikovat
jako zafizeni slouzici pravé k tomuto ucelu. Legalni definici poskytuje v tomto
ohledu vyhlaska Ministerstva zeméd¢lstvi ¢. 428/2001 Sb. (ve zméné Vyhlasky ¢.
48/2014 sb.), kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich
pro vefejnou potiebu a o0 zméné nekterych zakont, ve znéni pozdéjsich piedpist. Dle
§ 1 pism. h) se Cistirnou odpadnich vod rozumi: "objekty a zarizeni slouzici k cisténi
odpadnich vod s mechanickym, biologickym, popripadé dalsim stupném cisteni; za
Cistirny se nepovazuji zarizeni pro hrubé predcisteni odpadnich vod, septiky, Zzumpy a
jednoducha zarizeni s mechanickou funkci, ktera nejsou pravidelne sledovana a

obsluhovana".
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Jde o v zasadé¢ velmi obecnou definici, do které bude spadat fada rtznorodych
zatizeni. Ty se pak dle riznych kritérii mohou délit napt. dle velikosti, Gcelu pouziti,

dle uzitého zpusobu ¢isténi atd.

4.2 ZPUSOBYCISTENI ODPADNICH VOD

4.2.1 MECHANICKE CISTENI

Mechanické Cisténi je proces, jehoz ukolem je odstranit tuhé pevné ¢astice plovouci
v odpadni vodé. Mohly by narusit nasledujici Cistici procesy a poskodit mechanizaci
v téchto nasledujicich procesech. Jedna se o takzvané mechanické predcisténi a
obsahuje zatizeni, jakymi jsou lapdk Stérku, Cesle, lapak pisku, lapak tukl, usazovaci
nadrze. VSechna zafizeni si popiSeme jednotlivé nize. (Dohanyos, Koller, Strnadova,

2011)

Lapaik Stérku

V lapéku stérku se zachytavaji velké, hrubé Castice. Jedna se napiiklad o Stérk, kusy
dieva, cihel atd. V lapaku Stérku je odstraniovan Stérk, ktery se sestava z pisku,
Stérku, popela (Skvary) nebo jinych tézkych pevnych materiall, které maji polevujici
rychlost nebo vahu vétsi nez organické hnilobné pevné latky v odpadni vodé.
(Lenntech, 2016)

Nedisponuji jim vSechny Cistirny. Lapaky S$térku jsou strojné vyklizené,
jednokomorové a nebo vicekomorové. Strojni vyklizeni lapaku se provadi za pomoci

drapaku, saciho vozu nebo saciho bagru. Stérk je umistovan do kontejneru a odvazen
9

na skladku. (Pytl a kolektiv, 2004)

Cesle

Funkci hrubych cesli je, aby zadrzovaly jemné&jsi necCistoty, které prosly pres lapak
Stérku. Mezi tyto necistoty patii napiiklad toaletni papir, kusy dieva, velké kameni,
hadry a tak dale. Tyka se to vSech nerozpustitelnych necistot, které neprojdou pies
velikost prilin.

Cesle se déli na hrubé, jemné a velmi jemné podle velikosti prilin, jimiz disponuji.

Nekteré Cistirny jsou vybaveny jemnymi a hrubymi ¢eslemi zaroven. Hrubé Cesle se

14



osazuji v ptipad¢ jednotné kanalizace. V malych Cistirnach se osazuji pievazné jen

jemné Cesle. Jsou strojné nebo rucné stirané. Odstranéné necistoty z Cesli se nazyvaji

shrabky, které putuji do kontejneru, a ten je nasledné vyvazen na skladku. (Pytl a
kolektiv, 2004)

Lapak pisku

Zde dochazi k sedimentaci pisku, a k jeho oddélovani od odpadni vody.

Lapéky pisku jsou dé€leny na:

Horizontalni a vertikalni - podle sméru pratoku,

Virové a podélné - podle typu konstrukce.

Provzdusiované - podle zplsobu odstrafovani organickych latek.
Provzdusnovanim dochazi k propirani zrnek pisku a k separaci kalu od téchto
zrnek.

Ru¢né a strojné vyklizené - ru¢né vyklizené se vyskytuji jen na malych
Cistirnach odpadnich vod. Strojné¢ vyklizené jsou vybaveny cerpadlem
hydrosmeési (smes vody a pisku) tzv. mamutkou, ¢erpadlem pro rozvifovani
pisku do které¢ho vzduch ptivadi dmychadlo a fetézovym shrabovakem, ktery
shrabuje pisek do zlabu, aby ho mamutka mohla ptecerpat do sesparatoru
pisku. (Pytl a kolektiv, 2004)

1

Obriazek 1 - Vertikalni lapak pisku (zdroj: Fontana R s.r.o., 2016)
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Lapak tuka a oleju

Zachytavaji tuky, které se bud’ davaji do jimky surového kalu, kde slouzi pro ucely
kalového hospodarstvi (Sobota, 2006) nebo se tuky spaluji a vyvazi.

Nekteré Cistirny jsou vybaveny lapaky tukd, a nékteré tuky odstrafiuji manualné.
Priméarn€ maji byt lapaky tukd umistnény u kazdého zatizeni, kde se setkavaji s tuky
- naptiklad u restauraci, hoteli atd. Dohled provadi vodopravni organ. (Pytl a
kolektiv, 2004)

Usazovaci nadrze

Nazyvany také jako primarni usazovaci nadrze.(Dohanyos, Koller, Strnadova, 2011)

V usazovacich nadrzich dochéazi k odstraiiovani zbylych nerozpusténych latek a k
usazovani kalu. Nerozpusténé latky jsou napiiklad tuky, péna a dalsi, stahuji se
shrabovékem z hladiny do jimky plovoucich necistot. Kal seda ke dnu a je odtahovan

do kalové jimky. Usazovaci nadrze jsou s horizontalnim pritokem (pravouthlé,

kruhové), vertikalnim pratokem (pravouhlé, kruhové), stérbinové a lamelové. (Pytl a
kolektiv, 2004)
V této fazi mlze byt odstranéno pfiblizné 60% suspendovanych pevnych latek a

(Partech instruments, 2016).

Obrazek 2 - Usazovaci nadrze (zdroj:City of Fairfield, Ohio, 2016)
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Dosazovaci nadrze

Dochazi zde k oddéleni aktivovaného kalu od vycisténé odpadni vody a nésledné k
odcerpani kalu. Nadrze jsou vybaveny pojezdovym mostem, na némz jsou umistény
listy, které stiraji kal ze dna do jimky. Vy¢isténa voda odtéka ptes prepadovou hranu
s pfedfazenou nornou sténou do odtokového Zlabu. Z odtokového zlabu odtéka
rovnou do recipientu, v piipadé docist'ovaciho stupné odtéka do tohoto procesu. (Pyil
a kolektiv, 2004)

4.2.2 BIOLOGICKE CISTENI

Je zajisténo mikroorganismy, které rozkladaji organické znecisténi. V ptirod¢ takové
¢isténi probihd samovoln¢, ale mnohem pomaleji. Jedna se v podstaté o biologické
aerobni a anaerobni procesy. Funk¢nost biologického ¢isténi ovliviiuje mnoho
faktord, jsou jimi naptiklad: obsah kysliku ve vodé, pH vody, teplota, typ znecisténi,

ptipadné toxické latky ve vodé a metoda ¢isténi. (Ekomonitor, spol. s.r.o., 2015)

Me¢li bychom se také zminit o pfirodnim biologickém c¢isténi, které je vérnou

simulaci €isticiho procesu ve volné ptirodé.

Organické latky z vody odstranuji bakterie a kyslik jim dodavaji rostliny. Na dn¢ se
usazuji sedimenty, ty zajiStuji anaerobni procesy. Vznikaji organické kyseliny a
metan. (Chudoba, Dohanyos, Wanner, 1991)

Ptirodni biologické ¢isténi zajist'uji:

e Stabiliza¢ni nadrze (tzv. biologicky rybnik) — vyuzivaji se jak v pfipadé
¢isténi, tak i k doisténi (ASIO spol. s.r.o., 2015). Cistici proces zajidt'uji
mikroorganismy, plankton, makroskopi¢ti Zivo€ichové a rostliny, které se
bézn¢ vyskytuji v ptirodnich nadrzich. (Kucerova, Fec¢ko, Lyckova, 2010)

e Vegetatni korenové Cistirny — jsou umeéle vytvorené mokiady, kdy je
zneCiSténi  zachycovano vybranym rostlinstvem, jehoz kofeny spolu

s bakteriemi provadé¢ji Cistici proces. Kotfeny rostlin dodavaji kalu potiebny

kyslik, ktery je usazen na povrchu stérku. (Vymazal, 2004)

17



Aerobni biologické procesy

Probihaji za ptistupu vzduchu a za vyuziti jedné ze dvou technologii v:
e aktivacnich nadrzich
e biologickych filtrech.
Rozdil mezi témito dvéma technologiemi je v tom, Ze v aktivacnich nadrzich se
kultura mikroorganismii vznasi v nadrzich a v biologickych filtrech se usazuje na
povrchu riznych materidlti, které jsou pro to dané ¢iSténi urceny. (Kucerova,

Fecko, Lyckova, 2010).

Aktivaéni nadrze

V aktivacnich nadrzich probih4 aktivace, jejim cilem je vytvofit aktivovany kal,
ktery se skladd z mikroorganismi, prevazné bakterii, které jsou kultivovany v
zatizenich k rozbyti organickych slou¢enin na oxid uhli¢ity, vodu a dal$i anorganické
komponenty (The world bank group, 2016).

Findlnim cilovym procesem je odd¢lit kal od vody. K oddé€lovani kalu od vody
dochazi v dosazovacich nadrzich, zde kal vytvati tzv. vlo¢ky, diky nimz je schopen

sedimentace. (Kucerova, Fecko, Lyckova, 2010).

Aktivacnich procest existuje mnoho typi, které se od sebe rizné 1isi, ale nas zajima
predevsim aktivace s pfedfazenou denitrifikaci a regeneraci vratného aktivovaného

kalu, vzhledem k obsahu druhé ¢asti této bakalaiské prace.

Nejprve si, ale ve strucnosti vysvétlime, co znamena regenerace, denitrifikace,

nitrifikace, ktera s timto procesem uzce souvisi.

Regenerace kalu

Pti tomto procesu dochézi k regeneraci kalu. Do regenerace je dopravovana odpadni
a kalova voda a vratny kal. V regeneraci dochazi k provzdusnovani a diky tomu k

mnozeni mikroorganismu. (Pytl a kolektiv, 2004)

Nitrifikace

Amoniakalni dusik oxiduje na dusitany (naptiklad za pomoci bakterie rodu
Nitrosomonas, ktera je neznamg;jsi) a poté dusitany oxiduji na dusi¢nany (napiiklad

za pomoci bakterie rodu Nitrobacter, ktera je neznamg;jsi). (Pollert, 2012)
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Denitrifikace

Redukce dusi¢nanii a dusitani za pomoci bakterii na oxidy dusiku a plynny

dusik.(Dohanyos, Koller, Strnadova, 2011)

Denitrifikaci a nitrifikaci vyuzivdme z divodu nutného odstraiiovani anorganického

dusiku. (Chudoba, Dohanyos, Wanner, 1991)

Aktivace s pitedirazenou denitrifikaci a regeneraci vratného aktivovaného kalu

Z dosazovacich nadrzi se oddéli kal, vznikne vratny a piebyteény kal. Vratny kal je
odvadén do regenerace. Piebyte¢ny kal do kalového hospodafistvi. Z regenerace
putuje odpadni voda do piredfazené denitrifikace, poté do nitrifikace a poté¢ do
dosazovacich nadrzi. Cely tento proces je nazyvan jako R - D - N systém. (Pyil

a kolektiv, 2004)

Biologické filtry

Funguji na principu biologické pfisedlé vrstvy na tzv. "médiu filtru" (Vigneswaran,
2009). Piikladem téchto biofiltrd mohou byt oteviené valcové nadrze vyplnéné
kamenim, $térkem, plastem a dal§imi materialy s pevnym povrchem. Shora je tento
materidl skrapén odpadni vodou za pomoci Segnerova kola, jak voda stéka po naplni,

tak se usazuji bakterie, které zajist'uji ¢isténi. (Kucerova, Fec¢ko, Lyc¢kova, 2010)

Anaerobni biologické procesy

Jedn4d se o proces, ve kterém probihd tak zvand metanizace, coz znamend, Ze
mikroorganismy skladajici se zvice kultur rozkladaji biologicky rozlozitelnou
organickou hmotu (necistoty v odpadni vodé, které proSly mechanickym a
aktivacnim procesem). VSe probihd bez piistupu vzduchu a vznika biomasa, plyny
(CH4 -metan, CO,, Hj, Nj, HS) a nerozlozitelny zbytek organické hmoty.
Metanizace je v podstaté souhrn dvou procest: methanového a kyselého kvaseni.
(Chudoba, Dohanyos, Wanner, 1991)

Anaerobni proces mize byt uzit na celou fadu organickych materiali od zbytki jidla,

travy az po papirovy odpad ¢i odpad ze zvirat. (RWL Walter LLC 2016)

19



Kalové hospodarstvi

Soubor procesti zpracovani, vyuziti a likvidace kalu. Pfi tomto procesu se kal
nejdiive separuje, zahusti, zahfeje, odvodni, odveze (do zemé&délstvi, na skladku,

spali).

Kal obsahuje patogenni mikroorganismy a velké mnozstvi organickych latek
(ptiblizné 70 % z celkové susiny kalu), které tvoii zapach (BIONERGY a.s., 2015).
Je zpracovavan tak, aby byl stabilizovan, ¢ili aby byl hygienicky nezavadny. (Sobota,
2006).

Byt kalové hospodaistvi je de facto jen proces naklddani s vedlejSim produktem
¢isténi (t). pfimo jiz nejde o proces CiSténi vody), jednd se o velmi vyznamnou
soucast kompletniho feSeni ¢isténi odpadnich vod, ktera je velmi problematicka,
nebot’ ndklady na zpracovani kalu ¢ini cca 40 % provoznich vydaju Cistirny a dodnes

neni u mnoha Cistiren kalové hospodaistvi zcela dotfeSeno (Slavickova, Slavicek,

2013).

Aktivace

sekundami sedimentace

primami sedimentace

F

G

|
P Pirebyvteény aktivovany kal
: ~~~ Recirkulace akfivovaneho Kalu ~ ~
L e e o o o et e
Primafni kal D ﬂlE
» 2 zahu&tovani
A D E SZ
C
D Odvodiiovani
C
B D _,  do zemé&délstvi
_— > —
Metanizace Kkladk
D (stabilizace) i SEETER
E. spalovani H
—

Obrazek 3 - Schéma kalového hospodafrstvi (zdroj: Ly¢kova B., Fecko P, Kuderova R., 2008)

Popis schématu: v primarni sedimentaci (usazovaci nadrze) se kal usadi, vznikne

primarni Kal, ktery se odtahne na za¢atek procesu metanizace, odpadni voda je poté
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odvadéna do aktivace. V aktivaci ¢ili v aktivacnich nadrzich vznika aktivovany kal,
ten je cerpan do sekundérni sedimentace (dosazovacich nadrzi). Vznikne pfebytecny
a vratny kal. Pfebyteény kal jde na zahusténi. Vratny kal jde zpatky na zacatek
aktivace. Po zahuSténi se smisi s primarnim kalem a jde na zaCatek procesu
metanizace (do vyhnivacich nadrzi). Po vyhniti/stabilizaci, se necha odvodnit,
dopravi se do kontejneri a je odvezen bud’ na skladku, ke spalovani nebo je vyuzit

pro potieby zemé&délstvi.

Vyhnivaci nadrze

Dochazi, zde k vyhnivani kalu. Nadrze jsou ohfivany, je v nich zajisténo michani
(michadly, cirkulaci kalu, atd.), odtahem plynu, ktery se tvofi nahote u vrchliki. Plyn
je odtahovan pry¢ znadrze do plynového hospodafstvi. Michani a ohfivani se
zajistuje z divodu rychlejsiho procesu vyhnivani. Nadrze se navrhuji v soucasné

dobé dvoustupniové a uzaviené.

V prvnim stupni probiha michani, vyhfivani na urcitou teplotu a z tohoto prvniho
stupné se kal dopravi do druhého stupné, kde je také michan. Odtud se kal posle do
uskladinovaci nadrze, ze které je poté posilan do odstiedivek, kde se odvodni a
vysusi. Kalova voda tzv. fugat z odvodnéni je odvadén do aktivace. Stabilizovany,
odvodnény kal se nalozi do kontejnerti a spole¢nost povéiena k jeho likvidaci si ho
odveze. Nasledné vyuziti stabilizovaného kalu — skladky, spalovani a opét se vraci

pouziti V zemed¢lstvi.

Obrazek 4 - Vyhnivaci nadrZe (zdroj: Doprastav a.s., 2016)
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5 POPIS CISTIRNY ODPADNICH VOD CHANOV

5.1 CISTIRNA ODPADNICH VOD CHANOV

Oficialni nézev (nézev stavby) &istiny je Cistirna odpadnich vod MOST —
CHANOV (mluvi se o ni jako o COV Chanov). Nachazi se v mésté Most, méstské
asti Chanov v Usteckém kraji. Vlastnikem je Severodeska vodarenska spole¢nost

a.s., provozovatelem Severoceské vodovody a kanalizace a.s.

Tato cistirna odpadnich vod se skladd z mechanického a biologického cisténi,
kalového hospodaistvi a chemického hospodarstvi. V biologickém ¢isténi je vyuzita

aktivace s predfazenou denitrifikaci a S aktivaci vratného kalu.

Recipientem, do kterého odtéka vycisténa voda, je feka Bilina. COV je konstruovana
pro 95 000 EO a je v provozu od roku 1975. Technologické schéma COV Chanov

v piiloze €. 1. (Provozni fad, 2012)
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Obrazek 5 - Umisténi €istirny (zdroj: www. mapy. cz)
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5.1.1 PRITOKNA COV

Odpadni voda je pfivadéna do Cistirny jednotnou kanalizaci. Primérny stavajici
denni pritok je 17 500 m*/d, denni maximalni ptitok je 22 260 m*/d. Na pritoku je
odlehcovaci a vypinaci komora. Odleh¢eni je vedeno rovnou do recipientu. Za
odlehcovaci a vypinaci komorou smérem k lapdku Stérku je vypoustéci misto na
vypousténi dovazenych odpadnich vod, kapitola 5.2.3 Piejimaci misto fekalnich vod.
(Provozni tad, 2012)

5.2 OBJEKTY COV

5.2.1 LAPAK STERKU

Je umistén na pfitokovém potrubi pted hrubymi ¢eslemi. Vybaven je hydraulickym
jefabem s drapakem. Stérk se pomalu usazuje na dné a leh&i &astice jsou
odplavovany k dalSim strojim mechanického piedcisténi. Vybird se za pomoci
drapéku, ktery obsluhuje povéfeny zaméstnanec Cistirny. Pfed sbérem §térku se musi
nejprve zavrit natok, ktery je vybaven uzaviratelnym stavidlem s elektropohonem a
oteviit obtokové potrubi, které je vybaveno kandlovym Soupétem s elektropohonem.
Znamena to tedy, Ze pii CiSténi je natok uzavien, obtok otevien a v dobé, kdy
neprobiha &isténi, tak je nasledné natok otevien a obtok uzavien. Stérk se uklada do

kontejneru, ktery je pravidelné vyvazen povétrenou spolecnosti. (Provozni tad, 2012)
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Obrazek 6 - Lapak $térku s drapakem

5.2.2 HRUBE CESLE

Jedna se o strojni zakryté hrubé Cesle, které jsou vyhtivané, protiproudé s priilinami o
rozméru 50 mm, sklon 80 stupiili, Sitka ¢inné Casti Cesli je 1 400 mm, vyska
Ceslicové miize 1 400 mm. Jejich umisténi je ve Zlabu pied lapdkem S$térku a za
Sachtou S3. Shrabky z &esli jsou strojné stirany a dopravovany dopravnikem shrabkd,
ktery je vybaven lisovacim kosem. V lisovacim kos$i se shrabky slisuji, odvodni,
zahteji a dopravi do kontejneru, ktery je umistény vedle ¢esli. U hrubych cesli je
obtok odpadni vody, ktery za¢ina pted lapakem S$térku. Pred Ceslemi a za Ceslemi je

umisténo ultrazvukové zatizeni, které méii vysku hladiny. (Provozni fad, 2012)
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Obrazek 7 - Hrubé ¢esle s dopravnikem

5.2.3 PREJIMACI MISTO FEKALNICH VOD

Nachazi se na zacatku lapaku Stérku. SlouZi k ptejiméni fekalnich vod z fekalnich
vozll za pomoci propojovaci hadice, ktera se vlozi do usti potrubi. Fekalni vody jsou
potrubim dopraveny do lapaku stérku. Dovoz fekalnich kalti je méfen a registrovan.

(Provozni tad, 2012)

5.2.4 JIMKA SPLASKOVYCH VOD

Do této jimky se dovazi kaly z okolnich ¢istiren odpadnich vod. Nachazi se mezi
hrubymi a jemnymi ¢eslemi. (Provozni fad, 2012)

5.2.5 CESLOVNA

Je zdény objekt, ve kterém jsou umistény cesle, lapak pisku, dvé dmychadla slouzici
k provzdusiovani lapdku pisku a vzorkovna, nebo-li odbérné misto. (Provozni fad,
2012)

Jemné Cesle
Cistirna disponuje jednémi jemnymi ¢eslemi, jejichz prilina je 6 mm. Cesle jsou

vyklopné, strojn¢ stiratelné S moznosti vyklapéni do horizontdlni polohy.
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Horizontalni poloha se vyuziva pouze v ptipadé udrzby a poruch. Vedle Cesli je

umisténa jefabova draha, ktera slouzi pro jejich udrzbu.

Kolmo na jemné cesle a pifimo pod ptepadovou hranou je umistén Snekovy
bezhtidelovy dopravnik shrabki. Z dopravniku putuji shrabky do hydraulického lisu
na shrabky s ¢astecnym promyvanim (propiranim). Je umistnén podél kanalu na
podesté, kterd je tvofena z kompozitniho roStu. Shrabky jsou odvodiiovany,
zhutiiovany, zahfivany a dopravovany do kontejneru. Kontejner se nachéazi vedle
objektu ceslovny. Vylisovand voda z lisu na shrabky je odvadéna zpét do prostoru

jemnych Cesli. (Provozni tad, 2012)
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Obrazek 8 - Jemné Cesle

Lis na shrabky

Slozen z otevieného ndsypného Zlabu, ktery je instalovan pod vysypkou cesli,
tlaného $neku, promyvaciho zafizeni a vytlaného potrubi. Snek je pohanén

7o

elektropievodovkou. (Provozni tad, 2012)

Snekovi &erpadla

Cerpadla jsou tiichodova s ostfikovymi listami a s vykonem: 400 1/s. Usazeny jsou

za jemnymi Geslemi. Cerpaji odpadni vodu do lapaku pisku. Cerpadla se stiidaji a
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béhem bezdestného pritoku funguje na 100% jedno a druhé slouzi jen jako zaloha.

(Provozni tad, 2012)

Obrazek 9 - Snekova Eerpadla

Lapik pisku

Vertikalni provzdusiovany lapak pisku je fizen Casovym a destovym provozem
S automatickou vazbou na separdtor pisku. Je vybaven pojezdovym mostem,
Serpadlem hydrosmési a rozvifovacim &erpadlem. Cerpadlo hydrosmési se také
nazyva jako ,,Mamutka“ a je podle dotazaného zaméstnance Cistirny bezporuchové a
spolehlivé. Cerpa hydrosmés (pisek s vodou) ze Zlabu, ktery je na dné lapaku pisku.
Zlab je napojen na odtokové potrubi do separatoru pisku, kde dochazi k oddélovani
pisku od odpadni vody a k ¢astecnému propirani. Poté se praci voda vraci zpatky do
lapaku pisku a suchy pisek je dopravovan do kontejneru. Kontejner je umistény vedle

objektu ceslovny. Je poté odvazen na skladku.

Rozvifovaci cerpadlo slouzi krozvifovani pisku vnadrzi a cerpa vzduch
z dmychadel, ktera jsou umisténa vedle lapaku pisku. Jedno z dmychadel slouzi jako

rezerva. Dochazi zde k pribéznému provzdusiiovani.

Lapak pisku je v ptipad€ pietizenosti vybaven odlehCenim (obtokovym potrubim),
voda teCe rovnou do recipientu. Na tomto potrubi jsou ruéni uzaviraci

armatury.(Provozni tad, 2012)
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Obrazek 10 - Lapak pisku s pojezdovym mostem v objektu ¢eslovny

Dmychadla u lapaku pisku

Do lapaku pisku dodavaji mnozstvi vzduchu: 150 m*/h. Jsou jednootadkova. Jedno je
provozni, druhé slouzi jako zéiloha. Na vytlaku jsou umistény mechanicky
uzaviratelné klapky. Vytlatné potrubi dodavd vzduch k provzduSnovacim roStim

lapaku pisku. (Provozni tad, 2012)

5.2.6 USAZOVACI NADRZE

Do usazovaci nadrze jde prevazna vétSina odpadni vody z mechanického predcisténi,

ale ¢ast jde vedena rovnou do nadrze regenerace.

Usazovaci nadrze jsou dvé a nachazeji se v prostoru aktiva¢nich nadrzi. Pravouhly
fetézovy shrabovak, je vybaven liStami v horni a dolni ¢asti nadrze. Dole na dné
stahuje usazeny kal a nahote na hladin€ plovouci necistoty. Necistoty z hladiny jdou
do naklapéciho Zlabu vybavenym elektropohonem. Zlab sti do gravitaéniho potrubi
DN 150, které usti do jimky plovoucich necistot. V jimce jsou dvé Cerpadla. Jedno
¢erpa odsazenou vodu do usazovaci nadrze. Druhé Cerpadlo Cerpa plovouci necistoty
z jimky plovoucich necistot do jimky surového kalu. Primarni kal ze dna je Cerpan

také do jimky surového kalu.
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Usazovaci nadrze jsou vybaveny odleh¢ovacim zlabem, ktery odvadi nadbytecné
mnozstvi odpadni vody do recipientu. Je umistén na odtoku z nadrze na piepadové
hrané¢. Z usazovacich nadrzi je odpadni voda vedena do zoény prediazené

denitrifikace. Pfes nastavitelnou pielivnou hranu. (Provozni fad, 2012)

5.2.7 AKTIVACNI NADRZE

Odpadni voda z usazovacich nadrzi je vedena do denitrifikacniho selektoru pak
teprve do denitrifikace poté do zony nitrifikace a poté do dosazovacich nadrzi. Do
zony regenerace je odvadén kal z prediazené denitrifikace, ktery je pivodem z
dosazovacich nadrzi a také je do této zony odvadéna cast odpadni vody z

7N

usazovacich nadrzi. (Provozni tad, 2012)

Obrazek 11 - Aktivaéni nadrZz (Nitrifikace)

Denitrifikacéni selektor

Z usazovacich nadrzi putuje odpadni voda do denitrifika¢niho selektoru, kde se
smisi s kalem z regenerace a teprve poté je dopravovana do piediazené denitrifikace.

ro~r

(Kal z regenerace je dopravovan potrubim DN 600). (Provozni fad, 2012)
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Denitrifikaéni nadrz

Jenom nepatrna ¢ast odpadni vody z usazovacich nadrzi cca 0,5% jde rovnou do

nadrze denitrifikace. Zbytek jde do denitrifikacniho selektoru.

Nadrze se nachazeji po obvodu biologickych linek za denitrifikatnim selektorem.
Denitrifikacni zéna je rozdélena na Ctyfi Casti, kterd nesou oznaceni: D1 (nachazi se

u regenerace), D2a, D2b, D3 (po obvodu biologickych linek).

Michani v nadrzi zajistuji pomalobézna michadla, kterd se spoustéji a vytahuji po
vodici ty€i. Jejich spouSténi a vytahovani zajiStuje jefabek na elektropohon.

(Provozni fad, 2012)

Nitrifikaéni nadrz

Je zde odstupniovany jemnobublinny aeracni systémem, ktery se sklada z Cerpadel,
dmycharny, rozvoda vzduchu, odvodiovaciho potrubi. V zon¢ nitrifikace dochazi k

odplyiiovani.

Cirkulace kalu tzv. interni recirkulace je vedena mezi nadrzi nitrifikace a
denitrifikace. Od bodu nitrifikace, piesné v bodé, kde dochazi k odplynovani smérem
k zacatku denitrifikace. Z nitrifika¢ni nadrze jde poté voda do dosazovaci nadrze

potrubim DN 800 piimo do stfedu dosazovaci nadrze. (Provozni ad, 2012)

Regeneraéni nadrz

Do regenerace je dopravovana odpadni a kalova voda, vratny kal z ptfedfazené
denitrifikace. Z regenerace je kal veden do denitrifika¢niho selektoru (potrubim DN
600). Do zony regenerace je privadén vytlakem vzduch z dmycharny potrubim DN
400, jsou, zde samostatné rozvody DN 300, uzaviraci armatura s elektropohonem a
odvodiiovanim potrubi. Vzduchové potrubi je ukotveno po lavkach a na koncich

zaslepeno. Odbocky pro roSty maji uzaviraci armaturu. (Provozni ad, 2012)

Predfazena denitrifikace

Do zbny predifazené denitrifikace je pfivadén fugat Cili znecisténa voda, ktera je z
procesu odvodnéni stabilizovaného kalu, kalova voda z jimky kalové vody a vratny

kal z dosazovacich nadrzi. Z ptedfazené denitrifikace jde voda do regenerace.
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Z jimky piebytecného kalu je kalova voda ¢erpana do jimky kalovych vod, ze které

je Cerpana do predrazené denitrifikace. (Provozni ad, 2012)

5.2.8 DOSAZOVACI NADRZE

Dosazovaci nddrze ma cistirna Chanov dvé¢. Jednd se konkrétné o kruhové nadrze
S primérem 37 m, hloubkou 3,6 m, které jsou vybaveny pojezdovym mostem, na
kterém jsou listy slouzici ke stirani kalu ze dna nédrze. Stirany vratny kal je
dopravovan potrubim do regenerace. Piebyte¢ny kal je cerpan do jimky
piebytecného kalu. Oba kaly jsou cerpany do jednotného potrubi a poté se oddéli.
Jeden do regenerace a druhy do jimky piebyteéného kalu. Cerpani zajistuji dvé
Cerpadla a jedno slouzi vzdy jako rezerva. V jimce piebytecného kalu dochazi k

homogenizaci kalu. Je, zde moznost vracet kal zpét do natoku usazovaci nadrze.

Po obvodu nadrZe je pfepadova hrana, kterou odtéka vycisténa voda do odtokového
zlabu zausténého do odtokového potrubi, které odvadi vycisténou vodu

do recipientu. Odtokovy zlab je tzv. parshalliv Zlab, ktery méfi pratoc¢nost.
Na odtoku, ktery je spole¢ny pro ob¢ nadrze, je umisténo zatizeni pro odbér vzork.

Obé¢ nadrze jsou vybaveny zavodiiovacimi studnémi, které slouzi jako ochrana proti

vyplaveni. (Provozni fad, 2012)

M

Obrazek 12 - Dosazovaci nadrz s pojezdovym mostem
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5.2.9 DMYCHARNA

Dmychana dodava vzduch pro tvorbu jemnobublinné aerace do nadrzi nitrifikace a
regenerace. Fungovani dmychéarny zajistuji ctyfi dmychadla. Dvé dmychadla
dodavaji vzduch do nadrze nitrifikace, jedno do nadrze regenerace, zbylé ctvrté

dmychadlo je pouhou rezervou. (Provozni fad, 2012)

5.2.10 KALOVE HOSPODARSTVI

Kalové hospodaistvi se skldda ze dvou vyhnivacich nadrzi a uskladiovaci nadrze.
Vyhnivaci nadrze jsou dvoustupiiové, 1 650 + 1 580 m®. Uskladiiovaci nadrz 1 470
m?>. Vyhnivaci nadrZe jsou vybaveny ocelovymi zateplenymi vrchliky, které maji
vika s prostupy pro shromazdovani plynu. Vika jsou pevnd a nepohybliva.
Uskladnovaci nadrZz je oteviena bez vrchliku. Jednostupiiova nadrZ je vyhfivana,
dvoustupniova nikoliv. Michdni kalu dochazi gravitacné¢ a precCerpavanim mezi
nadrzemi. Dfive se michalo bioplynem, ale to se v soucasné dobé nevyuziva. V

uskladiiovaci nadrzi se uskladiiuje kal z dvoustupniové nadrze.

Piebyteény kal z dosazovacich nadrzi je dopravovan do jimky piebyteéného kalu a je
zahu$tén na odstfedivce, poté vznika zahustény piebytecny kal, ktery se odcerpava
do jimky surového kalu. Do stejné jimky je Cerpan i surovy kal z usazovacich nadrzi.
Zde se tyto kaly smisi a precerpaji se do jednostupitiové vyhnivaci nadrze. Do

jednostupiiové nadrze jdou i ne€istoty z jimky plovoucich necéistot.

Z jimky ptebyte¢ného kalu je kalova voda Cerpana do jimky kalovych vod, ze které

je Cerpana do predifazené denitrifikace.

Dale se kal ptecerpa z jednostupiiové vyhnivaci nadrze do dvoustupiiové vyhnivaci
nadrze a poté do uskladiiovaci nadrze, déale jde do odstfedivek, kde se odvodni a

potom jde do kontejneru. Fugat jde zpét do aktivacnich nadrzi.

PrecCerpavani mezi nadrZzemi zajiStuje ¢erpadlo FLYGHT. Pro rychlejsi vyhnivani se
k cirkulaci ptfidava ohfev kalu, ktery probihd tak, Ze se kal piecerpa pres kalovy
vyménik, pies ktery se kal ohfeje. Vznikly bioplyn z procesu vyhnivani je odvadén

do plynojemu.(Provozni tad, 2012)
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Ohfrev kalu

Kal se ohfivd ve vyméniku teplem z kogeneracni jednotky nebo diky kotliim, ale
prioritné se k ohfevu vyuZiva kogeneracni jednotka. Obsluha rozhoduje o zplsobu

ohtevu. (Provozni tad, 2012)

Obrazek 13 - Vyhnivaci nadrzZe a uskladiiovaci nadrz

Kogeneracni jednotka TBG 140

Vytvati teplo a elektrickou energii pro provoz COV. Palivem je bioplyn z plynojemu
(viz plynové hospodaistvi), pfi jeho nedostatku se vyuzivd zemni plyn. (Provozni

tad, 2012)
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Obrazek 14 - Kogeneraéni jednotka

Kotle

Kotle jsou dva a jsou znacky VIESSMANN Vitoplex 300 o vykonu 285 kW. Jeden
kotel s nazvem K1 je pouze na zemni plyn, druhy kotel s nazvem K2 je na bioplyn a
v ptipadé potieby lze také vyuzit na zemni plyn. V prvni fad¢ se vyuziva bioplyn.
(Provozni tad, 2012)

Odvodnéni kalu

Vyhnily kal se odvodiluje v odstedivkach a poté jde do dopravniku odvodnéného

kalu. (Provozni fad, 2012)
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Obrazek 15 — Odsti‘edivka

Doprava odvodnéného kalu

Odvodnény kal se dopravuje za pomoci dopravniku do tfi kontejnerti. Dopravnik je
oto¢ny teleskopicky pasovy. Kontejnery se naplituji rovnomérné, diky moZznosti
prodluzovéni délky dopravniku. Mozno posouvat pas do 4 poloh plnéni. (Provozni

tad, 2012)

Obrazek 16 - Doprava odvodnéného kalu Obrazek 17- Doprava odvodnéného kalu

5.2.1 PLYNOVE HOSPODARSTVI

Cistirna vyuziva 50 — 60% vlastni vyrobené elektrické energie a tepla z bioplynu.

(Informace od zamé&stnance COV).
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Plynové hospodaistvi se skladd zplynové kompresorovny, kombinovaného

plynojemu a hotaku zbytkového plynu.

Plyn je Cerpan ze zony nitrifikace a z vyhnivacich nadrzi a dfive se vyuzival k
michani kalu ve vyhnivacich nadrzich. Plyn se shromazduje v plynojemu, v pfipade,
ze ho je ptili§ a nestihd se spottebovat, tak se nechd shotfet v hotdku zbytkového

plynu. (Provozni fad, 2012)

5.3 CHEMICKE HOSPODARSTVI

Cistirna davkuje do zény nitrifikace siran Zelezity (koagulant). Zasobni nadrz na
siran Zelezity je polyetylénova dvouplastova o objemu 20 m®. Davkovani do nadrzi
je mozno fidit ¢asové, dle prittoku COV a Ize i manualné. Davkuje se na za¢atek a na
konec zony nitrifikace. Odtah zajiStuji tfi Cerpadla, z toho jedno slouZi jen jako

rezerva. (Provozni tad, 2012)
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6 REKONSTRUKCE COV CHANOV

Toto hodnoceni vychazi z dokumentt, které jsou k dispozici (tj. které mél k dispozici
provozovatel COV a které byl ochoten poskytnout).

V castech, kde neni ohledné pribéhu rekonstrukce jistota, jsou explicitné uvedeny
poznamky, ze se jednd o nazor autora prace Ci ze data nebylo mozné z uvedenych
davodu ziskat.

Dile se tato ast prace soustied’uje na nejvyznamnéjsi pravy, které byly na COV
provedeny, tj. méné¢ vyznamné Upravy nejsou vyslovné zminény s tim, Ze se prace
zabyva rekonstrukcemi od roku 1996.

Samotnd COV byla zprovoznéna roku 1975. Od této doby progla fadou rekonstrukci.
Posledni rekonstrukce, ktera probéhla na COV se uskute¢nila v roce 2012 na

mechanickém pred¢isténi.

6.1 REKONSTRUKCE V ROCE 1996

Do roku 1996 fungovaly na ¢istirné kalové laguny, které slouzili k sedimentaci kalu.
Laguny byly o velikosti 208 000 m®, byly zaplnény na 70%. Bylo zapotiebi kal
vytézit a predat k dalSimu zpracovani. Této cCinnosti se zucastnila spole¢nost
Chemopetrol Litvinov, ktera kal méla odvazet a spalovat.

Laguny byly nahrazeny dvoustupfiovymi vyhnivacimi nadrZzemi a uskladiiovaci
nadrzi. Divod této zmény se da spojit zejména s neekonomicnosti provozu
vyhnivacich lagun, nebot’ zabiraji v porovnani s nadrzemi obrovskou plochu, t;.
jejich provoz neni zpravidla dlouhodobé¢ udrzitelny (UNEP, 1997).

V uskladiiovaci nadrzi dochazelo k homogenizaci kalu, kde byl kal michan a
pfepoustén do jimky. Poté byl vyhnily kal pfecerpavan dvéma vietenovymi Cerpadly
k odvodnéni na odstredivku. K odstiedovani se ptidaval flokulant. V ptipade
poruchy ztistala zachovana moznost ¢erpani kalu na kalovou lagunu.

K zahu$tovani prebytecného kalu dochazelo na odstfedivce bez pouziti flokulantu.
Zahustény kal byl poté cerpan do jimky surového kalu, kde zistala zachovana
moznost Cerpani prebyte¢ného kalu do usazovaci nadrze.

Odvodnény kal byl dopravovan zakrytymi pasovymi dopravniky do kontejnerd, které

byly odvazeny do spole¢nosti Chemopetrol ke spalovani.
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Bioplyn byl zpracovavan tfemi plynovymi motory, které se nachazely v objektu pro
zahust'ovani a odvodiovani kalu.

Kaly z malych COV se dovazeli do jimky, ve které se nachazel drti¢, a od drti¢e byly
kaly cerpany do jednostupiiové vyhnivaci nadrze. Poté nasledoval proces, ktery jsme

si uvadeli vyse. (Technicka zprava, 1996)

6.2 REKONSTRUKCE V ROCE 1997

Prestoze byla v tomto roce rekonstrukce také zasadni, nebylo mozno ziskat pro jeji
fadné vyhodnoceni dostatek podkladii.

Dle informaci, které jsou k dispozici Ize usuzovat, Ze byly osazeny hrubé ¢esle. Byla

vybudovana jimka piebyteéného kalu a flokula¢ni stanice umisténa u odstiedivek pro

davkovani flokulantu.

6.3 REKONSTRUKCE V ROCE 1999

V roce 1999 probé&hla posledni vyznamné;jsi rekonstrukce COV, kterd je od té doby v
podstaté po technologické strance ve stavu v jakém vypada dodnes.

V tomto roce se vybudoval lapak stérku, jehoz funkénost a podoba s drobnymi
obménami je stejnd dodnes. Na cesle bylo osazeno zatizeni pro prani shrabki a podle
technické zpravy i pytlovaci zatizeni shrabk, ale v soucasnosti toto zatizeni neni.

V té dobé byly usazovaci nadrZze na zpisob tzv. Stérbinovych nadrzi. Provedlo se
jejich zkraceni na délku 32,2m oproti pivodnimu stavu. Byl zménén objem pfi
hloubce 2,85 m a byl zajistén na 1296 m’, potidila se pfepadova hrana, pted kterou
se umistili odleh¢ovaci Zlaby se stavitelnymi pfepady a nornou sténou. Shrabovani
plovoucich necistot a kalu zajistoval bud’ pivodni opraveny pojezdovy most, nebo
novy fetézovy shrabovak, ktery shrabovali necistoty a kal do jimek.

Biologické cisténi bylo zrekonstruovano. Denitrifikaéni zona a regenerace kalu
rozd€lena z plivodnich aktivaénich nadrzi. Byl zaveden pfitok vratného kalu
z usazovacich nadrzi, kalové voda z odvodnéni kalu a ¢ast natoku odpadni vody.
Bylo zajisténo u regenerace michdni ponornymi michadly, na jejimz konci byla
umistnéna pricka pro oddéleni s denitrifikaénimi nadrzemi. Z jednoho konce byl
Cerpan kal do denitrifikaéniho selektoru. Regeneraéni nadrze byly vybaveny

jemnobublinnym provzdusiovacim systémem. Nové nitrifikacni nadrze se vytvofili
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misto pivodnich dosazovacich nadrzi. Vytvoftily se taktéz odplynovaci zony a odtok
pfepadem. Natok aktivani smési z denitrifikacnich nadrzi do nitrifikace potrubim
DN 1000. Denitrifikace michana ponornymi pomalobéznymi michadly.

Dmychéarna fungovala ptivodné jako ventilatorovna se Ctyfmi ventilatory a misto
ventilatort se pofidili ¢tyii nova dmychadla.

Dosazovaci nadrze byly pofizeny nové. Bylo zajisténo, aby byl vratny kal
z dosazovacich nadrzi odtahovan vrtulovymi cCerpadly a veden gravitacné do
regenerace. PiebyteCny kal Cerpan kalovymi Cerpadly do homogenizacni jimky
prebytecného kalu. Byla zde, ziizena moznost vracet piebytecny kal do natoki
usazovacich nadrzi.

Vybudovala se jimka fekdlnich vod, kterd funguje na stejném principu jako nyni.
Piijem fekalnich vod, jejich pifed¢isténi, méfeni, kontrola kvality, identifikace
dovozce umisténo v objektu hrubého predc¢isténi. Funguje takto i v soucasnosti.
Rekonstrukce u vyhnivacich nadrzi se tykala pouze ohfivani jednostupniové nadrze
ptes vyménik. Druha nadrz zlstala nevyhiivana.

Chemické hospodaistvi fungovalo pofizenim nového zasobniku na davkovani siranu
zelezitého o velikosti 20 m®. Takto funguje az dodnes.

Nékdy v tomto obdobi nebo v predeslych nékolika letech byly potizeny plynojemy a
cely soucasny funkéni stav plynového hospodafstvi. K témto utdajim nemame

potiebné dolozené informace. (Souhrnna technicka zprava, 1999)

6.4 REKONSTRUKCE V ROCE 2011

V roce 2011 probéhlo zkapacitnéni: biologické linky, dmycharny a dopravy
odvodnéného kalu.

Do dmycharny byla potfizena dvé nova objemova dmychadla s rotujicimi pisty pro
nadrz nitrifikace. Plvodni dvé rotacni odstfedivd dmychadla byla vyfazena a
uskladnéna.

Byly kompletné zrekonstruovany rozvody vzduchu, demontdz elementi Magnum
2000, jemnobublinny aeara¢ni systém v nitrifikaci, nové rosty vcetné uzaviracich
armatur s elementy Magnum 2000 .

Doprava odvodnéného kalu byla doplnéna o teleskopicky dopravnik viz. Doprava

odvodnéného kalu, kapitola 5.2.10. Stavajici oto¢ny pasovy dopravnik byl aretovan v
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jedné poloze a na jeho vysypku navazuje novy otocny teleskopicky pasovy

dopravnik. (Provozni ¥ad, 2012)

6.5 REKONSTRUKCE V ROCE 2012

Tato rekonstrukce se tykala hrubého piecisténi: strojné¢ stiranych hrubych cesli,
jemnych cesli a lapak pisku.

Vymeéna hrubych cesli za celonerezové protiproudé, zakryté a vyhtivané. Vlozeny
byly za lapak Stérku.

V ceslovné se vymeénily jemné Cesle za nové stejnych parametrti jako predeslé cesle.
Pouze s tim rozdilem, Zze mechanicky stiratelné ¢esle byly osazeny na nerezovy prah
a na ¢epy s konstrukci pro ukotveni a diky tomu jsou ¢esle s moznosti vyklopeni do
horizontalni polohy. Byla provedena rekonstrukce podesty z kompozitniho rostu,
provedeno spojeni z boku s dopravnikem a nasypkou. Vytlatné potrubi shrabki z
hydraulického lisu do kontejneru bylo nahrazeno novym hydraulickym lisem s
vyhiivanim, zateplenim a t€snénimi prostupu.

Lapak pisku byl kompletné zrekonstruovan, na néj byl osazen novy pojezdovy most,
nasazena nova kolejnice 40x40 mm a osazen provzduSnovaci systém. Na
provzdusiovani potizena dvé dmychadla. Na dné lapaku pisku novy odtokovy Zlab
hydrosmé&si se spadem jako u ptuvodniho Zlabu do stavajiciho separatoru pisku.
Potizena nova Cerpadla: Cerpadlo hydrosmési a rozvifovaci ¢erpadlo. (Provozni fad,
2012)
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7 VYHODNOCENI REKONSTRUKCE

Nize uvedena tabulka shrnuje uplynulé rekonstrukce v podobé srovnani ptivodniho a

nového stavu.

Rok
Rekonstruované
Stav pred Stav po rekonstrukc
casti
e
Vyhniti kalu Stérbinové nadrze (typ Vyhnivaci 1996 - 1997
usazovacich nadrzi) dvoustupiiové nadrze
Odvodiovani Kalové laguny Odsttedivka 1996-1997
kalu
Doprava Zakryté pasové dopravniky | Teleskopické pasové 2012
odvodnéného kalu dopravniky
Lapak Stérku Neexistoval, byly jen hrubé | Vybudovan 1999
Cesle
Zpracovani Shrabky byly bez Prani shrabkd 1999
shrabki odvodnéni.
Usazovaci nadrZe | Stérbinové usazovaci ZruSeny Stérbinové 1999
nadrze nadrze=zkraceny na
32,2 m, hloubka
zménéna
Stirani plovoucich | Pojezdovy most Pojezdovy most a 1999
necistot a kalu fetézovy shrabovak
Biologické ¢isténi | Aktivacni nadrze - pouze Rozdéleny na 1999
nitrifikace denitrifikacni a
regeneraCni nadrze
Dosazovaci Obdélnikové Vybudovéany nové 1999
nadrze kruhové dosazovaci
nadrze.
Piivodni dosazovaci
nadrze nove predélany
na nitrifika¢ni
Jimka fekalnich Nebyla Vybudovana 1999
vod
Vyhnivaci nadrz | Jednostupiiova -neohfivana | Jednostupiiova - 1999
ohfivana pfes vyménik
Chemické Vybudovan zasobnik na 1999
hospodarstvi siran Zelezity
Biologicka linka Zkapacitnéni — vyména 2011
aer. elementll
Dmycharna 4 ventilatory 4 dmychadla 1999

Tabulka 1 - Vyhodnoceni rekonstrukce
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Z uvedeného je patrny pomérné velky rozsah rekonstrukci, ktery si mimo jiné
vyzédal 1 nutnost doCasn¢ nepouzivat vyménované/rekonstruované zatizeni. Z téchto
divodi byly nékolikrat pfisluSnym statnim organem povoleny vyssi hodnoty

vypousténi odpadnich vod do recipientu (feky Biliny).

Jen diky ukonceni rekonstrukce je tedy kvalita vody vypousténé do recipientu lepsi.
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8 DISKUZE

Soucasnym spolecenskym trendem je zvySovani kvality zivotniho prostiedi, coz se
promita do stale ptisnéjsich pozadavkl na efektivitu ¢iSténi odpadnich vod. Tento
trend pfitom neni ryze tuzemskou zalezitosti, ale zapada do trendu, ktery je obecné

akceptovany v ramci Evropské unie.

Vyraznym trendem je také chovani domacnosti, které si v posledni dobé uvédomuji
stale vice potebu ochrany zivotniho prostiedi. Kromé tfidéni odpadu se tento trend
muze téZ projevit v omezeni plytvani pitnou vodou, tj. v zdsad¢ snizeni mnoZzstvi

odpadnich vod.

ZvysSovani efektivity ¢isténi je vSak obecné i1 disledek technického pokroku v ramci
Cisténi (moznost vyuzit efektivnéjSich technologii). Zc&asti vSak spocivd Vv
zintenzivnéni investici do tohoto odvétvi.

VEtsi investice s sebou nesou také vétsi naklady, které jsou v podobé stocného
uvalovany na domacnosti. V tomto kontextu maji tyto v zasad¢ ekologické naklady
svij strop z hlediska spoleCenské akceptovatelnosti. Diky ekonomickému rdstu se
vSak tento strop plynule posouvd. Ostatné potiebu vzdy volit optimdlni Groven
sanitace vzhledem k socio-ekonomickym podminkdm akcentuje téz Guidelines pro

zachazeni s odpadni vodou, vykaly a Sedou vodou. (WHO, 2006)

V kontextu Cistirny odpadnich vod Chanov bude urcité do budoucna sledovan vyse
uvedeny trend, ktery bude potencidln€é umocnén téz citlivosti tématu Zivotniho
prostiedi v regionu, ktery byl a dosud je té€Zce postizen povrchovou tézbou hnédého
uhli a téZz zneciSténimi zplsobenym jeho spalovanim a téz petrochemickym

pramyslem.

Zminénymi znec€iSt€nimi jsou zasahovany téZ i povrchové vody, véetné vodniho toku
Bilina, ktera je recipientem z Cistirny odpadnich vod Chanov. Mnohdy se tak stava,
ze vycCisténa odpadni voda odtékajici z Cistirny odpadnich vod Chanov, ma lepsi
kvalitu neZ voda ve zminéném vodnim toku. To samo o sobé mlZe vyznivat velmi

libivé ve vztahu k samotné Cistirné odpadnich vod, nicméné v kontextu ochrany
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zivotniho prostiedi obecné to znamena, ze prostfedky na vycisténi odpadni vody jsou

Vv takové situaci vynakladany z¢4sti bezacelné.

Naproti tomu nelze ocekavat, ze bude nutné provadét dodatecné investice do
zkapacitnéni &istirny odpadnich vod Chéanov. Soudasny demograficky vyvoj v Ceské
republice totiz spiSe smétuje ke stagnaci poctu obyvatel, pticemz v lokalité, ktera je
spadovou oblasti této Cistirny odpadnich vod, dochdzi spiSe ke snizovani poctu

obyvatel.

Na zéklad¢ vySe uvedeného, 1ze tedy formulovat obecnou koncepci rozvoje Cistirny
odpadnich vod Chanov, ktera by se tedy mohla zamétovat na zlepSovani efektivity
CiSténi (proti tomu samoziejmé stoji ndkladovost takového pocinu). Byt byl
deklarovan spiSe ubytek poctu obyvatel, nelze ocekavat, ze by byl natolik vyrazny,

ze by bylo vhodné ¢i nutné sniZzovat kapacitu Cistirny.

V kontextu obecnych problematik ¢isténi pak plati, ze se v dané lokalit¢ bude
potykat s obdobnymi koncepcnimi problémy, jako kdekoliv jinde. Jde naptiklad o
omezené moznosti ¢isténi v ptipad€ nékterych latek (napt. hormontt) a dale dasledky

¢isténi na Ubytek nekterych dilezitych latek ve volné ptirode (napt. fosfor).
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9 ZAVER

Cile prace byly naplnény. Nejdiive byly shromazdény reSerSni odkazy o obecném

¢isténi odpadnich vod.

Rovnéz byla podrobné popsana Cistirna odpadnich vod Chanov a popsany zmény na

této Cistirné v ramci jejich rekonstrukei.
Samotna COV byla zprovoznéna roku 1975. Od této doby prosla fadou rekonstrukei.

Prvni nam znamé rekonstrukce probéhla z divodu nevyhovujiciho kalového
hospodatstvi, kdy byly zaplnéné laguny, a probihalo pomalé odvodnovani kalu.
Kalové laguny se zrusily a byly nahrazeny vyhnivacimi nadrzemi s dvoustupiiovym

vyhnivanim. Odvodnovani a zahuStovani kalu zajistili odstfedivky.

Nasledujici podstatna rekonstrukce probéhla v roce 1999 na biologickém ¢isténi.
Zrusili se Stérbinové nadrze tim, Ze se zkratily a zménila se jejich hloubka a vznikly
soucasné usazovaci nddrze. Z pivodnich dosazovacich nadrzi vznikly nitrifikac¢ni
nadrze a z puvodnich aktivacnich néadrzi, kde probihala pouze nitrifikace, Se
vytvoftily denitrifikacni a regeneracni nadrze.

Vybudoval se lapak stérku a jemné Cesle. U hrubych Cesli se zavedlo odvodnovani

shrabkda.

Posledni podstatna rekonstrukce prob¢hla z divodu ptisnéjsich limitd vypousténi
vstupem do EU, takze probéhlo zkapacitnéni biologické linky. Dmycharna byla

posilnéna o dvé dmychadla, byly pofizeny nové aeracni roSty do zony regenerace.

V dobé¢, kdy se rozdélili aktivacni nadrze a vznikla regenerace a denitrifikace, se

vybudoval zasobnik na siran zelezity pro davkovani do nitrifikace ke srazeni fosforu.

Nékdy béhem téchto uvedenych rekonstrukei probéhla i rekonstrukce na plynovém
hospodafstvi, které funguje takto i v soucasnosti - s plynojemy, plynovym hotdkem
na bioplyn atd.

Vsechny tyto zmény pochopitelné vedou ke zvySeni efektivity Cisténi, tj. ke zlepSeni

dopadt existence aglomerace na Zivotni prostiedi.
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