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Abstrakt

Produkce a kvalita medu a biomedu

Cilem bakalafské prace bylo porovnat produkci a kvalitu medu a biomedu
z oblasti jiznich Cech. Byla provedena senzorickd a chemickd analyza vybranych
vzorkli medovicového medu z ekologického chovu a vybranych vzorkii medu
kvétového z konvencniho chovu. Chemickou analyzou byly stanoveny tyto
parametry — obsah vody, obsah sachardzy, obsah hydroxymethylfurfuralu
a elektrickd vodivost. Zjisténé vysledky analyz byly porovnany s legislativnimi
pozadavky na jakost medu s vyhlagkou Ministerstva zemédélstvi CR ¢&. 76/2003 Sh.
anormou Ceského svazu véelaitt &. 1/1999 — Cesky med. Z porovnavanych medt
nebyl udélen certifikat kvality jen biomedu (vzorek €. 2). U vzorku €. 2 byl naméten
obsah vody 19,5 %. Norma Cesky med uvadi, obsah vody do 18 %. Zvyseny obsah
vody zpusobil véelat pfedCasnym odebrani medu. Med nebyl dostatecné vyzraly.

Vsechny ostatni analyzované vlastnosti vyhovély kvalitativnim normam.

Nizsi produkce medu byla zjisténa v piipadé ekologickych chovi. BéZznou
praxi v ekologickych chovech vcel je ponechdvani kvétového medu vcéelam, jako
hlavni zasobni latky na zimni obdobi, coZz zisadné ovliviiuje celkové mnozZstvi
produkovaného (ziskaného) medu. Dale je omezend veeli pastva a oSetfovani vcel je
jen na ptirodni bazi. Produkce medu v ekologickych chovech se pohybovala mezi 10
az 11,5 kg (bez zapocteni 7 — 7,5 kg medu z diivodu potravy pro prezimovani) na
véelstvo a u konvenénich chovii mezi 23 az 26 kg na v¢elstvo. Produkce biomedu

nespociva v kvantité, ale je kladen diraz na pohodu vcel — welfare.

Kli¢ova slova:véela medonosna; med; biomed; produkce medu; kvalita medu



Abstract

Production and quality of honey and organic honey

The aim of bachelor thesis was to compare production and quality of honey
and organic honey from South Bohemia region. Sensory and chemical analysis of
selected organic honeydew honey and conventional blossom honey was done.
Chemical analysis assessed these traits — water content, sucrose content,
hydroxymethylfurfural content and electric conductivity. Obtained analyse's results
were compared with legislative requirements for honey quality by Czech Ministry of
Agriculture Notice no. 73/2003 Sb. and Czech beekeepers association's standard
no. 1/1999 — Czech honey. Only organic honey (sample no. 2) did not received
Czech honey quality certificate. Measured water content was 19.5 %. Czech honey
standard allows water content only up to 18 %. Higher water content was caused by
beekeeper by premature honey removal. Honey was not properly matured. Other

analysed traits met both quality standards.

Lower honey production was found in case of organic beekeeping. Using blossom
honey as a winter season reserve is a common practise in organic beekeeping, which
reduces the total amount of produced (obtained) honey. Furthermore honey bee
pasture and veterinary treatments are only naturally based. Organic honey production
was at level of 10 to 11.5 kilogram (without 7— 7.5 kg of honey due to food for
overwintering) per hive whereas conventional honey production was at level of 23 to
26 kilogram per hive. Organic honey production is not based on quantity but the

effort is put on bee contentment — welfare.

Keywords: honey bee; honey; organic honey; honey production; honey quality
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1. Uvod

V poslednich letech se snazi stale vice lidi dbat o své zdravi a dévaji prednost

ptirodnim a kvalitnim potravinam. Lidé si velmi oblibili i pfirodni a ¢isty med.

Ten je zakladnim a duleZitym produktem vcely medonosné (Apis mellifera). Patii
mezi vzacnou, Cistou a pfirodni potravinu. Je lehce stravitelny, vyzivny a také
obsahuje mnoho 1é¢ivych ucink.

Nejpodstatnéjsi slozkou medu jsou cukry, pirevazné jednoduché: fruktéza —
ovocny cukr a glukéza — hroznovy cukr, které slouzi jako okamzity zdroj energie.
Med obsahuje mnoho dilezitych vitamind napt. A, C, B, D, K, zastoupeny jsou
I mineralni latky mimo jiné draslik, vapnik, fosfor, hoi¢ik, zelezo. Nedilnou soucasti
medu jsou i rostlinné enzymy, barviva, hormony, silice a aromatické latky. Obsah

celé fady prospésnych latek v medu blahodarné piisobi na lidsky organismus.

Med je povazovan za ptirodni antibiotikum. Diky svému slozeni je schopen
nicit bakterie, posilovat imunitni systém a zlepSovat ¢innost vnitfnich organi.
Muazeme ho povazovat i za prevenci pied civiliza¢nimi chorobami, je schopen Cistit

télo od toxint a volnych radikald.

Medy nejcastéji délime na kvétoveé (svétlé) a medovicoveé (tmavé). Kvétové medy
obecné obsahuji méné mineralnich latek a vice bilkovin. Medovicové medy obsahuji
vEtSi mnozstvi minerdlnich latek, maji aromatickou chut’ a jsou méné stravitelné
oproti mediim kvétovym. Pokud jsou medy spravné vytoceny, uskladnény a nejsou

zadnym zplisobem poskozeny, jsou medy kvétové i medovicové stejné hodnotné.

Kvalitu medu kontroluje Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2001/110
ES avyhlaska ¢. 76/2003 Sb., ktera stanovuje pozadavky na pfirodni sladidla.
V Ceské republice jsou produkovany medy s vyrazné lepsi kvalitou, nez uvadi
vyhlaska &. 76/ 2003 Sb., proto Cesky svaz véelait vydal zpifisnénou normu Cesky
med. Podle této normy nesmi obsahovat rezidua 1é¢ivych ani jinych latek, které do
medu nepatfi, samoziejm¢ nesmi byt falSovany ani dovezeny. Spotiebiteli dava

garanci vyssi kvality.

Tato prace se zaméfuje na porovnani kvality a produkce medu z konvenéniho

a ekologického zplisobu chovu vcel.
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2. Literarni prehled

2.1 Vyznam chovu vcel

Veelatstvi je nedilnou soucasti naseho zeméd¢€lstvi a celé prirody (Kamler
etal., 2006). V dnesni dob¢ jiz nechapeme vyznam chovu véel pouze v ziskavani
jejich produktt ve form¢ medu, mateti kasi¢ky, propolisu, pylu, vosku a vceliho
jedu. Tyto produkty tvoii pouze asi jednu desetinu z celkové hodnoty vysledku

&innosti véel (Cesky svaz vEelaii, 2012).

Véely jsou dominantnimi opylovaci plané i kulturné rostoucich rostlin na
celém svéte (Williams et al., 2010). Odhaduje se, ze 84 % evropskych plodin zavisi
U hospodaftskych plodin, jako fepka ozima, bob obecny, ovocné stromy a jeteloviny,
se pti dobrém opyleni véelami zvySuji vynosy oproti opyleni samosprasenim o 30 —
50 % (Vesely et al., 2013). Kdyby z nasi pfirody vymizely vcely, vymizely by
soutasné s nimi desitky druh@i rostlin, které jsou na opyleni véelou zavislé (Cesky
svaz véelari, 2012). Diky své schopnosti opylovat hospodaiské plodiny je vcela
medonosna v Evropé tfetim nejuzite¢néjSim zvitetem, které ¢loveék chova (Tautz,

2007).
2.2 Vcelstvo a jeho Cinnosti

Véela medonosna patii k hmyzu, ktery zije v pocetnych spoleenstvech —
vCelstvech. V kazdém vcelstvu existuji tfi druhy vcel: oplozend matka a jeji

potomkové — trubci a délnice (Bentzien, 2008; Liebig, 1998).

Matka je nejcenngj$Sim a nepostradatelnym ¢Elenem kazdého vcelstva. Je to
oplozena samicka, ktera intenzivnim kladenim — na jafe az 1500 vajicek denné —

zajistuje rychlou obnovu délnic a trubct (Vesely et al., 2013).

Trubci jsou véeli samci. Ve veelstvu se vyskytuji pouze ve vegetacnim obdobi,
coz je v naSich podminkach cca od dubna do srpna. Jejich jedinym poslanim je
osemenit mladé matky. V normalnim silném vcelstvu byva obvykle 300 — 600 trubcti
(Vesely et al., 2013; Pridal, 2013).

Délnice jsou samicky, které maji nevyvinuté pohlavni organy. Délka zivota
zavisi na vyzivé a mnozstvi prace. V dobé snusky se dé€lnice dozivaji 3040 dnd.
V dobé zimniho klidu to miZze byt i 6—8 mésici. V tule se jich nachdzi v obdobi
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hlavnich snisek 30 000-50 000, v dobé zimniho klidu 10 000-20 000. Vyvoj délnic
a zmény jejich ¢innosti s ohledem na jejich vek jsou uvedeny v tabulce ¢. 1 (Vela
medonosna, b.r.).

Tab. ¢. 1:Prace délnic béhem Zivota

prvni 3 dny zivota | Cisticky Cisti bunky
4. -6.den krmicky staraji se o larvy
6.-12.den kojicky krmi matku matefti kasickou
12.-18. den stavitelky | stavi v¢eli dilo
18.-21. den strazkyné | strazi vchod do ulu — ¢esno
od 21. dne létavky nosi do ulu potravu a vodu

(Vcela medonosna, b.r.)

2.3 Ekologicky chov vcel
Ekologicky chovatel vcel je definovan v zdkonu ¢&. 242/2000 Sb.,

0 ekologickém zemédé€lstvi, § 3, v platném znéni. Ekologickym chovatelem vcel je
osoba, ktera neni ekologickym podnikatelem, chova vcely v ekologickém

zeméd¢lstvi a je registrovana dle zakona o ekologickém zemé&dé€lstvi.

2.3.1 Vyznam ekologického chovu vcel

Bentzien (2008) uvadi, ze ckologické vcelafeni by se jednou vétou dalo
vyjadrit jako: zachazeni se vEelami s ohledem na jejich piirozenou podstatu, tedy
s ohledem na vlastnosti druhu, s ohledem na jejich vztah k pfirodé, s ohledem na
pfirodu a pfedevSim s kritickym pfistupem ke vSem zasahiim, které vcelai ve

véelstvu ¢ini.

Stale vice lidi dba pti nakupu potravin na jejich biologickou a ekologickou
hodnotu. To je velmi potéSitelny vyvoj. Na sklenicich medu se nachazi logo
ekologického zemédélstvi. Toto logo nevypovida nic o ,,biologické* kvalit¢ medu.
Ukazuje vzdy pouze na urity zpisob chovu véel. Zadny véelai nemiize svym
véelam predepsat, kde maji létat (Uber Honig, b.r.). Pi ekologické produkci medu
je kladen dtraz na jeho kvalitu pii jeho zpracovani. Tato ekologicka produkce
zajistuje co nejvetsi ochranu zvifat a Zivotniho prostfedi. Ekologicky zptisob
hospodareni v krajiné je vitan také ve smyslu udrzitelného hospodafeni (Warum

biologisch Imkern? b.r.).

12



2.3.2 Prechodné obdobi

Doba prechodu na ekologické vcelafeni trvd minimalné 12 meésicti. Béhem
tohoto obdobi musi byt vyménén vosk za vosk z ekologické produkce. Vcelatské
produkty mohou byt uvadény do obéhu s odkazem na ekologickou produkci, pokud
byla dana ustanoveni dodrzena nejméné po dobu jednoho roku (Cechova, Pokorny,

2015).

Vzhledem k vyznamu opylovani pro odvétvi ekologického vcelatstvi by mélo
byt mozné wudélit vyjimky umoznujici soubéznou produkci ekologickych
I konvenénich vcelafskych jednotek v témze zemédélském podniku (NafFizeni

komise (ES) ¢.889/2008).

2.3.3 Piavod vcel

Jednou ze zasad, ktera rozhoduje o kvalité¢ a mnozstvi produkce, je ptivod vcel
(v€eli matky). Podporovan je hlavné chov dobie pfizpisobenych a odolnych plemen.
Pfi vybéru druhu a plemen je tfeba vzit v vahu schopnost pfizplisobit se
klimatickym podminkdm, jejich Zivotaschopnost a odolnost vic¢i chorobam

(Trlicova, b.r.).

Zasady ekologického chovu vcel predpokladaji uplatnéni ptivodnich plemen
v dané oblasti. To v Ceské republice znamena chov véely kraiiské (Apis mellifera
carnica) (Dvorsky, 2012).

Kranska vcela prezimuje velmi hospodarné. Ma dobry sbéraci a orientacni
smysl, silnou energii v letu. ZvySena rojivost je znama jen u méné proslechténych
kmeni. Je velmi mirnd a klidnd pfi manipulaci s plasty. Je zna¢né odolna vici
bakterialnim nakazam plodu (Narodni referenc¢ni stiedisko uchovani a vyuZiti
genetickych zdroji hospodarFskych zvirat, b.r.). Narizeni komise (ES)
¢. 889/2008 uvadi, ze u vcel se uptednostni uzivani druhti Apis mellifera a jejich

mistnich ekotypi.

Pii zakladani vcelstev maji v ekologickém chovu pfednost metody piirozeného
rozmnozovani. Ekologicky chov upfednostiiuje pfirozenou obménu matek rojenim

a tichou vyménou (Trlicova, b.r.).

Podle zplisobu odchovu rozezndvame matky rojové, ztiché vymény nebo

nahradni chovné. Chovné matky jsou ziskdvany cilevédomym zéasahem vcelafe.
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Matka mutze zit 3—4 roky, v chovatelské praxi racionalniho vcelafe se vsak matky

vyménuji kazdym druhym rokem (Vesely et al., 2004).

2.3.4 Rozmnozovani véelstev

Rojeni vcelstev je soucdsti ptfirozené¢ho zivotniho cyklu vcely medonosné
(Bentzien, 2008). K rojeni dochazi pii pfehfati v malém prostoru a je podminéno
geneticky. Jednou z nejdualezitéjSich pfi¢in vzniku rojové nalady ve vcelstvu je
nepomér mezi otevienym a zavickovanym plodem (Vesely et al., 2013). Pii rojeni se
vcelstvo rozdéli na dvé ¢asti. S rojem vylétava stara matka. Mlada matka se vylihne
az po odrojeni, spaii se a zacne klast vajicka ve zbytku vyrojeného vcelstva (Vesely
et al., 2004). Rojeni je z hospodaiského hlediska jev nezadouci, protoze narusuje
vynosy vcelstva, proto se v modernim vcelatstvi potlacuje. Geneticky se Slechti malo
rojivé kmeny véel (Vesely et al., 2013). Nelze vSak opomenout irizika Sifeni
nemoci vcel se zalétavymi roji (Bentzien, 2008). Pozitivni strankou rojeni je nejlepsi
zpusob obnovy vceliho dila a vyroby vosku. Ve vcelafské praxi se rojeni Casto

omezuje mechanicky vyfezdvanim matecniku nebo umélym rojenim vcelstev

(oddélky) (Vesely et al., 2013).

S tvorbou oddélki se zac¢ina velmi brzy. Pokud se oddélek déla koncem kvétna,
sta¢i oplozend matka a jeden plést s lihnoucim se plodem obsednuty vcelami.
V polovin¢ Cervna dva a koncem cCervna jiz tfi takové plasty. Plodové plasty se
odebiraji z nejsilnéjSich vcelstev, kde se objevuje nebo se muize ocekavat rojova

nalada. Odd¢lky je vhodné umistit na oddélené stanovisté (Vesely et al., 2004).

Véelstva se hodnoti jako:

esilna (obsedaji vice jak jeden nastavek)

o stiedni (obsedaji cely nastavek a davaji predpoklad dobrého rozvoje)

e slaba (obsedaji méné nez cely nastavek a neskytaji Zadnou zaruku normalniho

rozvoje) (Kamler, Cermak, 2014).

Pti obnové vcelini mize byt v jednotce ekologické produkce 10% vcelich
kraloven arojii nahrazeno vcelimi krdlovnami a roji mimo ekologicky chov za
podminky, ze tyto v¢eli kralovny a roje budou umistény do 1uld, jejich plasty nebo
podkladové plasty pochézeji z jednotek ekologické produkce (Narizeni komise (ES)
¢. 889/2008).
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2.3.5 Stanovisté véelstev

Stanovisté vcelstev mize byt trvalé nebo doCasné — prechodné (zimoviste,
kocovné). Umisténi vcelstev je mozné v zasad¢é dvojim zpusobem:

e uvnitt krytého prostoru — v¢eliny, kocovné vozy a véelniky

e volnd v terénu — véelnicovy systém (P¥idal, Cermak, 2005).

Pii chovu vcel je potieba zvolit vhodné misto na umisténi vcelstev a pro
uschovani piistroji a pomicek (medomet, prazdné nastavky a plasty). Pii urceni
mista se musi brat:

e ohled na sousedy

e ohled na vlastni potiebu

e ohled na potieby véelstev (Liebig, 1998).

Stanovist€ musi predevS§im vyhovovat véelam. Uly se umist'uji na misto, kde
jsou pitedpokladdny dobré snlskové zdroje a stanovisté je snadno pfistupné pro

véelate (Sef¢ik, 2014).

Stanoviste véelstev by mélo spliiovat tyto podminky:
e chranéno pred narazy vétru
e situovano tak, aby ¢esna byla orientovana k jihu az jihozépadu
oV blizkosti stanovisté musi byt dostatek ptirozenych zdroji nezavadné vody
po cely rok
e pylova pastva k dispozici nejen pro jarni rozvoj, ale i v 1été
e véelstva se nesmi umist'ovat v mrazovych kotlinach nebo v udolich v t&€sné
blizkosti vod
e diilezité je, aby snuskové zdroje byly v co nejkratsi doletové vzdalenosti

v¢el (Pernica, 1991).

Vyhodné je umisténi vcelstev pod listnatymi stromy, v zim¢ a na jafe nebrani
proslunéni Gl a v 1ét¢ je naopak chrani proti piehiati. Pro lesni stanoviste, kde byvaji
medovicové snlsky, je vyhodné ranni oslunéni, protoZe zvySuje aktivitu vcel

vV

v ¢asnych rannich hodinach, kdy je nabidka medovice nejvyssi (Vesely et al., 2004).

Umisténi vcelstev v ekologickém zemé&dé€lstvi musi zajiStovat celoroéné —
s vyjimkou obdobi vegetacniho klidu a klimaticky nepfiznivych obdobi — dostatek

pfirodniho nektaru, medovice, pylu a piistup k vodé (Trlicova, b.r.).
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V¢eliny jsou umistény v oblastech (v okruhu 3 kilometri), které zajistuji
zdroje nektaru a pylu tvotfené pievazné ekologicky péstovanymi plodinami nebo
pfipadné pfirozenou vegetaci nebo lesy ¢i plodinami, jez nejsou ekologicky
udrZzovany, ale jsou oSetfovany pouze metodami snizkym dopadem na Zivotni
prostiedi. Vceliny musi byt dostatecné vzdaleny od zdrojt, které by mohly zptsobit
kontaminaci véelich produktti nebo Spatny zdravotni stav véel (NarFizeni rady (ES)
¢. 834/2007).

2.3.6 Zakladni v€elarské pomiicky

véel je Gl (Vesely et al., 2013). Chrani pfed nepfiznivymi vlivy pocasi a soucasné je
mistem ke shromazd’ovani zasob a rozmnoZovani v&elstev. Ul ma byt dostate¢nd
prostorny, dobie vétratelny, z porovitého materialu a teply (Rejni¢ et al., 1987).
Chrani vcelstvo pred povétrnostnimi vlivy, ale 1 pfed neprateli a Skiidci (Vesely

etal., 2013).

Konstrukce a vlastnosti ulu jsou velmi dilezité pro rozvoj a Zivot véelstev, ale
I pro ekonomicky vysledek. Musi vyhovovat vcelstvu po biologické strance
a umoziovat v&elafi racionalni oSetfovani véelstev (P¥idal, Cermak, 2005).

Ul se sklada z podmetu, nastavki (plodi§té, medniku), vika a piislusenstvi
(Rejni¢ et al., 1987). Plodisté je prostor, kde véely ziji po cely rok. V plodisti byva
matka, dale plod vseho stafi, délnice, trubci, zasoby medu a pylu. Mednik je prostor,
kterym se rozSifuje ul v dob& sezony a nejveétsi aktivity vcel pro ukladani
prebytecnych zasob. Jak plodisté, tak zejména mednik, mohou tvofit dva i vice
samostatnych ¢asti ulu — nastavkd. V obdobi snisky se mize vkladat mezi plodiste
a mednik matefi miizka, zamezujici pfistupu matky do medniku. Nastavky jsou
vybaveny ramky. Ceské tly maji miry pro vysoké nastavky 390x240 mm nebo
370%300 mm. a pro nizké nastavky 390x170 mm. Rozdily mezi vysokonastavkovym
a nizkonastavkovym systémem vcelafeni jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. Veely maji
ptistup do lu ¢esnem (podélny otvor Vv predni sténé plodiste). Pfed ¢esnem je letdk —
podélné prkénko, které slouzi vceldm jako startovaci a pfistavaci plocha (Vesely

et al., 2013; Pridal, Cermak, 2005).
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Konstrukéni Kritéria se déli

e podle umisténi ramka

v ule — stojany a lezany

e podle piistupnosti pro v¢elare — stropovaky, zadovaky, kombinované

vysouvaky

e podle postaveni (orientace) ramkl — podé€lna (studend) a piic¢na (tepld) stavba

Ramkova stavba ma velky vliv na fyziologii celého véelstva (P¥idal, Cermak,

2005).

v

Ve své€t€ i u nas jsou nejrozsifenéjsi tly — stojany — nastavkové, v posledni

dobé ziskavaji oblibu uly vicenastavkové (Vesely et al., 2013). Z celosvétového

hlediska se uvadi, ze asi 70% vcelstev je chovano v nastavkovych tlech a odhaduje

se, ze vyprodukuji 90% medu. Zékladnim ptredpokladem vcelafeni v nastavkovych

ulech je chov silngjSich pfirozen€ji vedenych vcelstev s niz§im poctem zéasahli ve

v&t§im ulovém prostoru (Kamler, Cermak, 2014).

Tab. ¢. 2: Rozdily mezi vysokonastavkovém a nizkonastavkovém systému

Systém Vyhody Nevyhody
Vysokonastavkovy e mensi pocet ramkil e vice manipulace s

¢ snadnéjsi hledani matky jednotlivymi plésty

pii vymeéné o t¢Zké nastavky s medem
e rychlejsi jarni rozvoj e na jafe nesedi jednotné
e komplikovangjsi
rozSifovani

Nizkonastavkovy e méné se manipuluje e vice plasti

S plasty

vice se manipuluje

S nastavky

leh¢i nastavky s medem
snadngjsi rozsifovani
celymi nastavky
vyhodnéjsi pro mechanizaci
ziskavani medu

pracnéjsi hledani matky pii
vymeéné

pomalejsi jarni rozvoj

vice matecnikli

V mezinastavkovych
mezerach

(Kamler, Cermak, 2014)

Uly jsou Vv zasadé vyrobeny z ptirodnich materialti nezadvadnych z hlediska

zne€isténi Zivotniho prostfedi ani z hlediska v¢elatfskych produkti (NaFizeni komise

(ES) & 889/2008).

Nejvhodnéjsi je dievo. Pii zhotoveni 1 odstranéni dievéného ulu se Zivotni

prosttedi zatéZuje jen minimalné. Dievéné Uly navic neobycejné dlouho vydrzi
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2.3.7

(Bentzien, 2008). V piipad¢ nakazlivé nemoci vcel jsou vhodné pro tepelnou
dezinfekci (Bienefel, 2006).

Uly zplastickych hmot jsou o néco lehéi nez dfevéné a lépe izoluji.
Nevyhodou byva neprodySnost nastavku (Bienefel, 2006). Ekologicka nevyhoda
plastovych ull, popfipadé iramki, vznikd také pii jejich likvidaci. Nelze je
likvidovat béznym spalenim jako uly dfevéné, protoze pii hotfeni vznikaji nezadouci
zplodiny (Vesely et al., 2004).

V ekologickém chovu vcel se vnitini oSetieni Ulu provadi jen voskem
a propolisem. Vn¢&jsi oSetieni jen na pfirodni bazi, nikoliv syntetickymi latkami
(naptiklad pfirodnimi natéry na bazi Inéného oleje). Syntetické laky nebo natérové
latky, obsahujici biocidy, jsou zakazané (Bentzien, 2008).

Je povoleno fyzikalni oSetfeni pro dezinfekci véelinti, naptiklad pomoci pary
nebo piimého plamene (Narizeni komise (ES) ¢. 889/2008).

Pfi oSetfovani vcelstev a ziskavani vcelich produktl se pouzivaji specialni
pomucky a nafadi. Jako ochranné pomicky slouzi vcelatfska kukla nebo klobouk se
zavojem, vcelafské rukavice, pfipadné vcelaiska kombinéza. K mirnéni vcel je
bezpodminecny kutdk, k roseni vc€el slouzi mlhovka. Univerzalnim nastrojem je
rozpérak  Krozvolhovani jednotlivych ¢asti ali  stmelenych  propolisem.
K odstranovani necistot a Kk isténi ult je potiebny pohrabacek, ke smetani vcel
smetacek nebo peroutka. K vytvareni smetenct a oddélkl je potiebny smyk a rojak.
Ke krmeni vcel se pouzivaji krmitka a napajedla na vodu. K ziskani medu jsou nutné
odvic¢kovaci vidlicka, medomet, cednik a nadoby na med (Pi¥idal, Cermak, 2005;
Haslbachova, 1992).

Zimovani vcelstev

V¢ely piezivaji teploty pod 10 °C v chomaci, ktery si vlastni svalovou
¢innosti vytapé&ji. Pii zvySujici se venkovni teploté se tvoii plodové téleso ve tvaru

koule, ktera ma minimalni tepelné ztraty (Kamler, Cermak, 2014).

2.3.7.1 Dopliiovani zasob na zimu
V mirném klimatu zplsobuje zima nejvétsi odCerpani energie ze zasob

uloZenych v tlu. Mnozstvi zimnich zasob, které vcely potiebuji, zavisi na tom, kde
jsou vcely chovany, na genetickém zakladu, a na tom, jak velké mnozstvi vcel

prezimuje (David, 2015).
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Med vcely piijimaji, aby pokryly potfebu energie a tepla, pyl potiebuji
Kk vytvofeni zasob tukut, bilkovin a krmi jim plod. Zimni zasoby jsou dulezité pro
preziti, protoze v zim¢ neexistuje snuska. I kdyby né&jaka byla, véely v chladném
obdobi nikdy neopoustéji ul (Bienefeld, 2006).

Krmeni véelstev je mozno zahdjit v druhé poloving srpna (Sef¢ik, 2014).
Podéni zimnich zasob by mélo byt ukonceno do poloviny zéfi, aby se pfepracovanim
krmiva zabyvaly pfevazné letni vcéely a velky pocCet zimnich vcel se Setfil

(Bienelfeld, 2006).

2.3.7.2 Zimovani v¢elstev na medu nebo na cukru
Po celad desetileti byly vcely Slechtény k zimovéani na cukru a také zde se

vcelaiska selekce velmi odklonila od té ptirodni. To se ovSem stalo az poté, kdy byl
cukr levné&jsi nez med. Pfirozenou a komplexni potravou pro véelstvo vsak je med
apyl vSeho druhu. Na téchto zasobach v piedchozich milionech let véelstva Zzila

(Dvorsky, 2013).

V¢elstvo mizeme povazovat za ,,malou chemickou tovarnu®“. Cukr podévany
vcelam je témer Cista sacharoza, kterou veely dale $tépi na invertni cukr. Je to smés
glukézy a fruktozy, ktera je pro né stravitelna taktka beze zbytku (Seféik, 2014).
Tyto jednoduché cukry pak vcely travi stejné jako med. Zpracovani zimnich zasob
Z fepného, resp. titinového cukru je pro vcely vétSi mechanicka a biologickéd zatéz
nez zimovani na medu. Ten navic obsahuje fadu biologicky aktivnich latek, které

v cukru chybéji (Vesely et al., 2013).

Véelstva, zimujici na medu, maji o cca 30 % nizs§i zimni spotfebu. Vcely
kvalitn€ Zivené medem po cely rok a na ném zimujici, jsou mnohem zdravéjsi a Ziji
0 nékolik tydnli déle. Projevuje se to ve zvysSené vitalité, sile vCelstva a hlavné
v odolnostech vu¢i nemocem (Dvorsky, 2013). Prilis velky podil lesniho nebo
specidlné jedlového medu v zimnich zasobach (s vysokym podilem mineralnich

latek) vede k zazivacim potizim v¢el (Bentzien, 2008).

Spotteba potravy jedné vcely je zavisla na sile vCelstva a jeho aktivite.
Odborna literatura uvadi asi 4 mg za den. Bezsniskova véeli zima trva od 1. zafi az
do 1. dubna, tedy asi 210 dni. V¢elstvo s primérné 20 000 véelami podle toho stravi
16,8 kg cukrti (Protivinsky, 2004).
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Narizeni komise (ES) ¢. 889/2008 uvadi, ze vyziva vcelstev je povolena,
pokud je jejich preziti ohrozeno podnebnimi podminkami, a pouze v obdobi mezi
posledni sniskou medu a patnacti dny pred zacatkem dalSiho obdobi produkce
nektaru nebo medovice. Jako uméla vyziva jsou povoleny med, cukrovy sirup nebo

cukr z ekologické produkce.

Vcelstva, ktera v podleti hladovéla, zredukovala pocet zdravych zimnich véel,
takze nebudou schopna fadné vyzimovat. U vcelstev s nedostatkem zdsob jsou navic

vcely vychované béhem tohoto obdobi stresu také podvyzivené a nedostatecné

odolné (David, 2015).

2.3.8 Zpisob chovu a zachazeni se véelami

e Usmrcovani vcel v plastech je jako metoda spojend se sklizni vcelatskych
produktii zakazana.

e Pii vytaceni medu se zakazuje pouzivani chemicky syntetizovanych odpuzovaci.

e Pouziti plastl s plodisti k vytd¢eni medu je zakdzano.

e Mrzaceni vc¢el jako naptiklad pfisttihovani kiidel véelim kralovnam je zakdzano.

e Likvidace samciho plodisté se povoluje pouze za Gi¢elem izolace varroazy (zakon

¢. 242/2000 Sh.).

2.3.9 Zakladni rozdily mezi ekologickym a konven¢nim chovem vcel

Ekologicky chov

Umisténi ult: v okruhu 3 km od stanovist¢ musi byt ekologicky obhospodatrovana

puda.

e Uly: pouze z ptirodnich materialti neo$etienych syntetickymi natéry.

e Obnova vcelstev: do 10 % stavu vcelstev je mozné provést obnovu/rozsifeni
vcelstev z konvencniho chovu.

e Vyziva a krmeni: zimovani na vlastnim medu.

e [éceni vCel (varrodza): povoleny jsou kyseliny mravenci, octova, Stavelova,

maselna a éterické oleje.
Konveéni chov

e Umisténi uld: nestanoveno — bézna praxe je kocCovani pifimo do porostl
konvenc¢né osetiovanych plodin.
e Uly: nestanoveno — stale vice se pouzivaji uly z plasti.
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e Vyziva a krmeni: nestanoveno
e (Obnova véelstev: nestanoveno

e [écCeni veel (varroaza): standardné se pouzivaji syntetické latky (Rozsypal, 2012).

2.4 Zdravotni stav véel

Mnohé zemé se jiz n¢kolik let potykaji s enormnimi tthyny vcelstev. Snizovani
poctu véelstev je vysledkem kombinace nékolika faktorti, jako jsou radikalni zasahy
do zivotniho prostiedi, zneciSténi pesticidy a také rychly nartst véelich nemoci (Jas,

2013).

wevr

vceliho plodu a nosematoza. Proti t€émto zdvaznym onemocnénim vcel se hledaji
ucinné prostiedky, jak snimi bojovat. Zejména v ekologickém chovu, kde neni
mozné pouzivat chemické ptipravky a alopaticka léCiva, je tento problém velmi

zavazny (Trlicova, b.r.).

2.4.1 Varroaza (Varroasis apium)
Paraziticky rozto¢ Varroa destructor je nejhor$im parazitem vcely medonosné
na celém svété. Jeho Skodlivost je o to horSi, Ze si rychle vyviji rezistenci

k chemickym prostiedkiim (KubiSova, 2005).

Rozto¢ napadd jak vceli plod, tak i1 dospélé veely, ¢imz vyrazné€ naruSuje
piirozeny vyvoj jednotlivych vcel, které v disledku pfitomnosti roztoce nejsou

schopny plnit svoji funkei ve veelstvu (Jas, 2013).

Vyvojovy cyklus roztoce se déje na vcelim plodu. Tésné pied jeho
zavickovanim pfechazi oplozend samicka roztoce z dospélych vcel na plod. Samicky
roztoce davaji pii kladeni vaji¢ek ptednost trub¢imu plodu, protoze vyvoj trubce trva
o tii dny déle nez dé€lnic. Tim se samicka rozto¢e muze postarat o dokonaleji
vyvinuté potomky. Po zavickovani klade 2—5 vajicek. Béhem sedmi dni se vyvinou
pohlavné zrali samecci a béhem deviti dnii samicky (Vesely et al., 2013; Bentzien,
2008). Rozto¢i jsou obzvlasté skodlivi tim, ze se zivi hemolymfou véel. Jsou
I vyznamnymi pfenase¢i ruznych virQ, které se podileji na umrtnosti v¢el (Shutler

et al., 2014).

Jak uvadi Straka (2006), béhem dne odebere samicka roztoce od jedné véely

cca 7 mikrogramii hemolymfy. Jestlize dojde k 10% napadeni, coz piedstavuje asi
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1 000 roztoct na 10 000 vcel v 1éte, pak takové vcelstvo nepiezije zimu. Obecné

vime, Ze jiz 2 500 cizopasniki pfitomnych v tle vede k zaniku vcelstva.

Zaklad 1écby vcelstev

¢ Ochrana dlouhovéké zimni generace. K tomu slouzi letni monitoring denniho

spadu samicek roztoce s piipadnym vc€asnym nasazenim paskd s dlouhodobym
ucinkem.

e Zimni o$etiovani véelstev, kdy ve véelstvu neni plod. U¢inné latky jsou do

vCelstva vpravovany fumigaci (v podobé kouie) nebo aerosolem (jemna mlhovina).
Léceni se opakuje tiikrat, na zaklad¢ kontroly jeho uc¢innosti dle vysledkli zimni méli
se rozhoduje o dalsim postupu.

e Dopliikovym zptsobem [é¢eni. Je pouziti piipravku Formidol — odparnych

desek s kyselinou mravenci (Kamler et al., 2008).

Parazit je mnohonasobné mensi nez v¢ela, ma mnohé zakladni vlastnosti co do
latkové vymeény. Proto v boji svarroazou je nejvétsi umeéni nalézt a spravné
nadavkovat vhodnou latku, ktera je dostate¢né Géinna pro malého roztoce, ale ne tak

silnd, aby uskodila véelam (Hasek, 2011).

Tlumeni varroazy v Cesku je organizovano jako plosné. Statni veterinarni
sprava Ceské republiky pravidelné upfesiiuje schvalené 1é¢ebné metody internim
metodickym navodem. Zasady organizuje Cesky svaz véelait, ale odpovédny je
chovatel. Veterinarni zakon ¢. 166/1999 Sh. nafizuje opatieni povinna pro vsechny

véelafe (Kamler et al., 2008).

Intenzita napadeni vcelstev varroazou v letech 2014 a 2015 je uvedena
vobrazku ¢. 1. Zakladnim znakem, podle kterého se rozliSuje ekologické
a konvencni vcelateni, je zpiisob, jakym vcelat pfedchazi napadeni rozto¢em Varroa

destructor (Bentzien, 2008).
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Intenzita varroazy — zimni mél 2014 Intenzita varroazy — zimni mél 2015

velmi nizka, procento nad 3 roztoée 1 -9,9%

nizka, procento nad 3 roztoce 10 - 19,9%

|
- stfedni, procento nad 3 roztoce 20 - 29,9%

vysoka, procento nad 3 roztoce nad 30%

Obr. ¢. 1: Intenzita varroazy v letech 2014 a 2015, zdroj: Stdtni veterindrni

sprava, 2015

2.4.2 Mor véeliho plodu (Histolysis infectiosa perniciosa larvae
apium)
Mor vceliho plodu je velmi nebezpecnd nakaza, kterd zpravidla konéi smrti

napadeného vcelstva (Titéra, 2009).

Ptivodce moru plodu je druh bakterie Paenibacillus larvae larvae objevujici
se ve dvou podobach: ve form¢ vegetativni a pietrvavajici (spory) (Bohacek, 2001).
Bakterie se rozmnoZuje jenom v téle véeli larvy. Mimo jeji télo pieckava v podobé
vysoce odolnych spor. Onemocnéni vznikd tim, Ze se do potravy mladych vcelich
larev dostanou praveé tyto spory. Kdyz mor zahubi larvu, v jejim téle se vytvori asi
5 miliard spor. Idealnim materidlem, kde Zzivotaschopné spory moru dlouhodobé
prezivaji, je dfevo (Titéra, 2009).

Mor v¢eliho plodu zptisobuje kazdoro¢né citelné ztraty v chovech a jednou
Z cest, jak t€émto ztratdm zamezit, je systém prevence. Pouziti preventivnich opatieni
v chovech s nizkym i vysokym poctem véelstev na stanovisti mize hrat zasadni roli
v boji s touto nakazou (Cesky svaz véelaii, 2015a).

Pro mor vé&eliho plodu plati v CR jen jediné opatfeni — znideni véelstev na

stanovisti spalenim, v¢etné uld, ramku, a pouzivanych pomucek (Trlicova, b.r.).
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2.4.3 Nosematéza (Nosematosis apium)
Je jednou z nejrozsifenéjsich chorob na celém svéts. Od roku 2011 je v CR

zatazena mezi nebezpeéné nakazy (Navratil et al., b.r.).

Puvodci onemocnéni jsou dva druhy mykotickych organismi — hmyzomorka
v¢eli Nosema apis a Nosema ceranae (Navratil et al., b.r.).

Prvok Nosema apis cizopasi ve véelim zaludku, naruSuje jejich zaludecni
sténu, které pak hynou hladem nebo prajem (Holubec, 2006).

Vyskyt nosematdzy neni nutny nikde hlasit a neni pfekazkou pro docasné
atrvalé premisténi vcelstev. Povinné vySetieni na nosematézu podstupuji vSichni

komeréni chovatelé matek (Vesely et al., 2013).

2.4.4 Prevence chorob a veterinarni péce

Velmi dulezitd je prevence, ktera kromé vybéru vhodnych a odolngjsich
plemen, spociva v nasledujicich zasadach:
pravidelna vyména matek
systematicka kontrola uld, pii které je mozno zjistit zdravotni problémy vcelstva
organizacni fizeni plodiste alu
dezinfekce néafadi a pomucek v pravidelnych intervalech povolenymi ptipravky
znic¢eni napadenych zdroji
pravidelna vyména vosku
vytvofeni dostateénych rezerv pylu a medu v tlech (Trlicova, b.r.).

Pro ekologicky chov vcel plati, pokud vcelstva onemocni, musi byt okamzité
oSetfeny veterindrnimi p¥ipravky a 1é¢ivy, jejichz pouziti je v CR povoleno v souladu
s veterinarnimi predpisy (Dvorsky, 2012).

Nafrizeni komise (ES) ¢. 889/2008 uvadi jako mozné 1é¢ivé latky kyselinu mravenci,
mlé¢nou, octovou nebo $tavelovou. Mentol, tymol, eukalyptol nebo kafr se mohou
pouzit pfi nakazeni varrodzou. Pokud je 1écba provadéna pomoci chemicky
syntetizovanych alopatickych ptipravki, vcelstva se na dobu lécby umistuji do
izolovanych vcelint a veSkery vosk se vymeénuje za vosk pochdzejici z ekologického

vcelatstvi. Od tohoto okamziku se pocita ro¢ni obdobi ptechodu.
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2.5 Zdroje potravy vcel
2.5.1 Pyl

Vcela podobné jako clovék nedokaze ve svém tele vyrabét bilkoviny, které
jsou nezbytné k ristu a obnové svych tkani. Je tedy zcela odkadzana na piisun
potfebnych bilkovin formou své potravy (HajdusSkova, 2006). Pyl slouzi vcelam
jako hlavni zdroj vSech necukernatych slozek potravy. K nim patii predevSim
bilkoviny jako stavebni slozky potravy, ale i mén¢ zastoupené fyziologicky aktivni
(funkéni) slozky potravy, piedev§im vitaminy, steroidy i mineralni latky (Svamberk,
2012b). V zivoté véel je pyl naprosto nenahraditelny (Seféik, 2003). Véely ukladaji
pyl oddélen¢ od mednych zasob. Roc¢ni zésoba pylu pro véelstvo je primérné 20—

30 kilogramd (Svamberk, 2012a).

2.5.2 Nektar

Nektar je vodny roztok mnoha organickych a mineralnich latek, vylouc¢enych
nektariem z rostlinnych pletiv. Obsahuje pfedevsim cukry, kdezto ostatni latky, jako
bilkoviny, organické kyseliny, minerdlni latky, barviva, vitaminy a aromatické latky,

jsou v ném obsazeny v pomérné mensim mnozstvi (Vesely et al., 2013).

2.5.3 Medovice

Medovice je cukerny roztok, ktery vznikd jako odpadni produkt latkového
metabolismu nékterych druhii zastupci polokfidlého hmyzu naleziciho do fadu
Hemiptera (polokiidli). Rad délime na podiady Aphidinae (msice), Coccinea (Servci)
a Psyllinea (mery) (Pocuch, 2014). Medovice je vyznamna nejen jako bohaty zdroj
snisky, ale 1 tim, ze jeji maximalni vyskyt spada do doby, kdy vyvoj v€elstva vrcholi
(v Cervnu nebo zacatkem cCervence) a v prirodé se vyskytuje malo kvetoucich
nektarodarnych rostlin (Vesely et al., 2013). Produkce medovice z lesnich porostt
ma pro véelaistvi mimotadny vyznam (Svamberk, 2000). Ro¢ni spotieba medu na

jedno véelstvo je 60 — 120 kg (Vesely et al., 2013).

2.5.4 Ochrana vcel

Pocet véelstev podle svétovych prizkumil postupné bohuzel klesa. Je to hlavné
z davodi plisobeni parazitii a ztraty vceli pastvy. Ovliviiuje to také Siroké pouZzivani

pesticidu, které jsou aplikovany a dostavaji se do pylu a nektaru (Cressey, 2015).
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Otravy v€el mohou byt zplsobeny riznymi faktory a jejich kombinacemi,
napt. potravou ¢i primyslovymi exhalaty. V zemédélské praxi to jsou nejcastéji
chemické piipravky na hubeni hmyzu (insekticidy), roztoct (akaricidy), plevela
(herbicidy), houbovych chorob (fungicidy) a nékteré desikanty (Matuskova, Erban,
2013). Ochrana v¢el pfed nezadoucimi ucinky pesticidnich latek je velice obtizna.
Skodlivé organismy rostlin ze skupiny Zivo¢isnych skidcti se obvykle od uZite&nych
zivocichi pfili§ nelisi, a to ani stavbou téla, ani postavenim v zoologickém systému
(Titéra et al., 2003).

Ochrana vcel je zdlraznéna v zékoné €. 326/2004 Sb., o rostlinolékatské péci,
na ktery navazuje vyhlaSka Ministerstva zeméd¢lstvi ¢. 327/2012 Sb. Ta mimo jiné

upravuje zavazné povinnosti vcelafit a uzivatell ptipravkii (MatuSkova, Erban,

2013).

2.6 Med

Med je definovan vyhlaskou Ministerstva zem&dé&lstvi ¢. 76/2003 Sb., jako
potravina pfirodniho sacharidového charakteru, slozend pievazné z glukdzy,
fruktozy, organickych kyselin, enzymt a pevnych castic zachycenych pii sbéru
sladkych §tav kvéth rostlin (nektar), vymé&skli hmyzu na povrchu rostlin (medovice),
nebo na zivych castech rostlin, které véely (Apis mellifera) sbiraji, pretvaieji,
kombinuji se svymi specifickymi latkami, ukladaji do plastii a nechavaji v plastech
dehydratovat a zrat.

Z toho tedy vyplyva, ze med — at’ jiz kvétovy nebo medovicovy — neni
prostym roztokem cukrii, ale Ze je to extrakt rostlinné §tavy obohaceny o vSe, co
rostlina ziskava z pudy, vody a ze vzduchu. Med obsahuje mnoho mineralnich latek,
vitamint, rostlinnych silic, aromatickych latek, bilkovin, tukl a celou fadou jinych
biologicky aktivnich latek, o které ho obohatily véely (Cesky svaz véelaia, 2012).
Med je povazovan za zvlasté zdravou, nekontaminovanou a ptirodni potravinu,
kterou by chtél spotiebitel konzumovat nepadélanou a neovlivnénou ruznym

zatizenim zivotniho prostiedi (Lnénic¢ka, 2001).

2.6.1 Vznik medu

Vznik medu je velmi slozity proces, zavisly na vcelstvu jako celku — jedna

vCela nemiiZze z nasatého nektaru ¢i medovice sama med vytvotit (PFidal, 2013).
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Do piirody vyletuje vcela létavka. Ziskdva nektar a medovici a plni medny
vacek — rozsifenou c¢ast jicnu. Jiz pfi tomto prvnim kontaktu provadi vcela dvé
dilezité Cinnosti. Pii sbéru ptidava k nektaru nebo k medovici vymésky svych
vlastnich travicich zlazek — enzymy. Ty Stépi nevstiebatelné slozité cukry na
vstiebatelné jednoduché cukry. Tim za¢ina proces zrani medu. Druha ¢innost spociva
Vv odfiltrovani Skodlivych latek. To znamend, Ze ani med z ekologicky zatizenych
mist neobsahoval vice Skodlivych latek nezli med z ekologicky Cistych oblasti. VEela
l1étavka po naplnéni medného vacku nektarem nebo medovici priléta zpét do ulu. Po
ptiletu predava obsah medného vacku tlovym vcelam. Ty odebiraji nabizeny nektar
a obohacuji jej o dalsi vymésky svych travicich zlaz a hlavné z néj odpatuji vodu. Po
odpafteni dostatecného mnozstvi vody mizeme jiz hovofit o pfeméné nektaru v med.
Jakmile je builkka do urcité vySe zaplnéna medem, je zpravidla vi€kovéana Cistym
panenskym vcéelim voskem. V tomto okamziku se z medné bunky stava ideélni
konzerva chranici sviij obsah (HajduSkova, 2006).

Jak uvadi Pridal (2013), vznik medu je chemicko - fyzikalni proces, ktery
zahrnuje:
obohaceni o latky pochézejici z hltanovych a ziejmé 1 pyskovych zlaz véel d€lnic
biochemické zmény

fyzikalni zmény - zahusténi.

2.6.2 Ziskavani medu — medobrani

Po skonceni snlsky je zpravidla vcelafem med odebran — tzv. vytocen
(medobrani). Nikdy nevytacime Upln€ vSechen med, ale ponechame vcelstvu rezervu
pro pieziti (PFidal, 2013). Ve snliSce nebo tésné pred ni nesmi byt vcelstva krmena
cukrem ani nesmi byt oSetfovana 1é¢ivy, jejichZ zbytky by se mohly dostat do medu
(Kamler et al., 2006).

2.6.2.1 Zralost medu
Zraly med je takovy, ve kterém prob&hly z vétSi Casti vSechny potiebné

biochemické zmény. Soucasné doslo k obohaceni o specifické latky ze vcel a nebyl
prekrocen limit pro obsah vody (Pridal, 2013). O zralosti medu se 1ze presvédcit tim,
ze s mednym plastem prudce trhneme ve vodorovné poloze — z bunky pfitom, ale
nesmi vystiiknout kapicka sladiny (Slama, 2006). Jako dal$i kritérium se uvadi, Ze
by mély byt zavickovany alespont dvé tietiny plasti. Pfesné vysledky obsahu vody
v medu a tedy zralosti medu zjistujeme pomoci refraktometru (Crkvova, 2006).
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2.6.2.2 Odebirani plasti
Odebirani plast je mozné provadét nékolika zpiisoby. Postupnym opatrnym

ometavanim vcel z jednotlivych plasti smetaCkem nebo pouzitim vykluzi ¢i
chemickych prostiedkti (u nas neni povolené) nebo pouzitim vyfukovacu (Straka,
2013a). Medné plasty odebirame zpravidla po ranu (tedy jesté pied denni sniskou)

a bez véel je ukladame do uzaviratelnych bednicek ¢i nastavka (Slama, 2006).

2.6.2.3 Odvickovani plasti
Odvickovani je proces, ve kterém se odstranuji voskova vicka, ktera uzaviraji

plné bunky medu. Jde o casové nejnarocnéjsi Cast celého procesu medobrani. Nejvice
pouzivanou metodou je strhavani vicek pomoci specidlni — odvi¢kovaci vidlicky. Jde

o ru¢ni a zna¢né namahavou praci (P¥idal, 2013).

2.6.2.4 Vytaceni medu
Vytaceni medu medometem je nejucinnéjsi a nejSetrnéjsi zpusob ziskavani

medu. Je to nejpokrocilejsi pomucka, kterd pracuje na systému odstredivé sily
(Kalo¢, 2016). Odvickované plasty vkladdme do medometu tak, aby ko§ medometu
byl vyvazen. Plasty musi mit teplotu asi 25 °C, jinak je vytaCeni zdlouhavé
a nedokonalé (Vesely et al., 2013).

Podle postaveni ramki k ose a postaveni osy ota€eni rozezndvame medomety:

e Tangencialni

e Radialni

¢ Polotangencialni

e Tangencialni zvratné

e Paralelnotangencidlni

U vSech medometii je med z plast odstfikovan na stény, po kterych stéka na

§ikmé dno k vypoustécimu otvoru (Kamler et al., 2006).

2.6.3 Cisténi medu

Med, vytékajici z medometu, obsahuje kousky vosku, ¢i jiné necistoty
(utopené vcely) ataké bublinky vzduchu, které se b&hem medobrani do medu
dostaly. V zasadé existuji téi zptasoby ¢isténi medu: Cefeni, cezeni a filtrace (Piidal,

2013).
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2.6.3.1 Cereni
Cefeni je metoda, pii které ponechavame med po vytoéeni pii pokojové

teploté odstat. Behem dvou az tfi dni vzduchové bubliny, nejjemnéjsi castecky
vosku a riznych necistot stoupaji vzhiiru a usazuji se ve formée bilé pény. Tuto pénu

odstranime (Bentzien, 2008).

2.6.3.2 Cezeni
K cezeni medu se uzivaji sita, kterd nékdy musi byt ohfivand, aby vznikajici

krystalky (napt. u fepkového medu) sita neucpavaly. Cezenim pfes sito se odstrani

pouze hrubsi neéistoty (Straka, 2013b; Vesely et al., 2013).

2.6.3.3 Filtrace
Filtrace je technologicky postup, ktery se nepouziva Ccasto. Je to

nejdokonalejsi zpiisob cisténi pouze pod tlakem a za vysSich teplot. Filtraci se
odstranuje kromé castic zceditelnych také ¢astice nezceditelné (pyl, koloidni Castice
a velmi malé vzduchové bublinky). Filtraci medu se rovnéz snizuji alergenni u¢inky

(Pridal, 2013).

2.6.4 Skladovani medu

Med je vhodné skladovat pii teplot¢ do 25 °C, v suchych prostorach, pii
vlhkosti vzduchu do 70 % a bez pifimych slune¢nich paprsku (Kamler et al., 2006).
Material pro pfechovavani medu musi vyhovovat hygienickym pfedpisim pro pfimy

styk s potravinami (Vesely et al., 2013).
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teplota. VSechny biochemické reakce probihaji tim pomaleji, ¢im je teplota niz$i. Pti
teploté skladovani pod 12°C kvalita medu nevybo¢i z normy ani za nékolik let. Jeho

skladovani pfi teplotdch pod bodem mrazu jeho kvalitu neposkodi, spiSe naopak

(Titéra, 2013).

2.7 Druhy medi

Medy se dé€li podle riznych hledisek, nejéastéji podle druhu vcel, rostlinného

puvodu, zptsobu ziskavani a pfipadné technologické upravy (Titéra, 2013).

2.7.1 Podle druhu véel
Riizné druhy véel poskytuji i rizné druhy meda. V Evropé se vyskytuje jen

v¢ela medonosna Apis mellifera, proto neni nutné na etiketach evropského medu tuto
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skutecnost uvadét. U dovozového medu od jiného druhu véel by to v§ak mélo byt
uvedeno (Titéra, 2013).

2.7.2 Podle rostlinného piivodu
e kvétovy (svétly) med

e medovicovy (tmavy) med

2.7.2.1 Kvétové (nektarové) medy
Ziskava vcela na kvétnich 1 mimokvétnich nektariich rostlin. Tento med

kromé svétlé barvy obsahuje i mnoho bilkovin rostlinného ptivodu (Cesky svaz
véelaii, 2012). Pomérné rychle krystalizuji, zejména z kvétu fepky. Tyto medy jsou

1épe stravitelné pro lidsky organismus nez medovicové (Sef¢ik, 2014).

2.7.2.2 Medovicové medy
Pochazeji z hmyzem pfefiltrované mizy listnatych a jehlicnatych strom.

Obsahuji vétsi mnozstvi mineralnich latek a stopovych prvkd a latek baktericidni
povahy. Vznikaji prevazné v letnich sntskach, maji zpravidla ostiejsi chut’ a vyrazné
aroma. Krystalizuji velmi pomalu, jsou tmavé barvy (Zaviel, b.r.). Nevyhodou je
vys§i obsah imisnich latek z ovzdusi, které padaji do medovice a jsou vcelami
donageny do tGlu (Cuban, 2000).

Oba tyto medy - pokud nejsou néjakym zpilisobem naruSeny a jsou spravné

vyto¢eny a uskladnény - jsou i stejn¢ hodnotné (Hajduskova, 2006).

2.7.3 Podle zpiisobu ziskavani

Vyta¢eny med — rozumime tim med odebrany ze véelstva ve zralém stavu
a ziskany po odvickovani zplastd odstfedivou silou v ¢istém medometu bez
pusobeni tepla. Vyhodou této metody je minimalni naruSeni pfirodnich znaki medu,
nepoSkozovani nebo jen minimdlni poskozeni vceliho dila a jeho opakovanym

pouzitim moZnost dosaZeni podstatné vyssi produktivity veelstev v medné sniiSce

(Svamberk, 2003).

Lisovany med — ziskavani medu lisovanim je stara, zanikajici technologie,
U nas nepfichdzi v uvahu. Kvalita takto ziskaného medu miiZze byt velmi rozdilna
podle toho, co vsechno do lisu piijde (Titéra, 2013).

Plasteckovy med — do mednikovych prostori se umisti malé ramecky
s mezisténou z vceliho vosku, vcely vystavi panenské dilo, zanesou ho medem

a zavickuji. Plastecky se ze vcelstva vyjmou, ulozi se do kazety a tak jsou prodejné.
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Produkce plasteckového medu neni jednoduchd, je zadouci dobra sniiska a Casto je
nutné¢ vcelstva dokrmovat medem. Cena plasteckového medu v porovnani
s vytacenym je dvou az tfinasobna (Kamler et al., 2006). U nas se jim zabyvaji jen
n&ktet vysp&li véelati a jen ze zajmu, v obchodni siti se u nas nevyskytuje (Sroll,
2012). Ve Spojenych statech je v soucasné dobé vice nez 90 % medu produkovano
vytaenim, ale po plasteCkovém medu je stale poptavka. Zakaznici ho povazuji za
naprosto ptirodni produkt s unikatni chuti (Horak, 2015).

Med s plastecky — Klasicky tekuty med ve sklenici, do néhoz se ponofi
uhledny kousek plného medového plastu. Krasna struktura voskového dila umociiuje
ptiznivy dojem z vyrobku a pfiblizi konzumentovi véeli svét (Titéra, 2013).

Pastovany med — technologie pastovani spociva v tom, ze od okamziku, kdy
med zac¢ne Kkrystalizovat, je n€kolik dni opakované mechanicky promichavan,
pfipadné je do né& naoCkovan med, ktery krystalizuje do jemnych krystalki.
Vysledkem pastovani medu je med krémové ¢i pastové konzistence. Tuto
polotekutou konzistenci si med uz zachova navzdy (HajduSkova, 2006). Pastovy
med ve sklenicich se na rozdil od tekutych medl skladuje v chladu. Pastovéni je
vhodna uprava kvétovych medi s nizsi vykupni a trzni cenou, rozsifuje nabidkovy
sortiment (Kamler et al., 2006).

Filtrovany med — jde o med, ktery krom¢ cezeni (odstranéni necistot) je
I filtrovany - tzv. zbaveny pylovych zrn za pomoci filtru (P¥idal, 2005).

Titéra (2013), dale uvadi:

Pekatsky (primyslovy) med - pii zpracovani Se piehial a nevyhovuje normé
HMF (hydroxymethylfurfuralu), nebo ma vys$si obsah vody a nizkou aktivitu
enzymu.

Cementovy med — zkrystalizuje béhem nékolika dnd jiz v plastech ve véelich
ulech. Vyznacuje se vysokym obsahem trisacharidu melecitdzy.

Bio (organic) med — pochazejici z ekologického zeméedélstvi.

Panensky med — vyto¢eny med vyhradné z panenskych plastt, tedy plastt, ve

kterych jesté nebyla odchovéna ani jedna generace plodu.

2.7.4 Jednodruhové medy

Pfiroda je pestra a v€ely maji moznost sbirat potravu z mnoha zdroji. Pokud
vcely najdou vydatny zdroj potravy, je pro vcelstvo vyhodné orientovat na n¢j

vSechny sily. Ale 1 nejvydatnéjsi porost za nékolik dnti odkvete a v€ely hledaji zdroj
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jiny. V ulu se tak postupné vytvateji zdsoby medu z riznych rostlin, ktery vSak vcely
neukladaji oddélené (Titéra, 2013). Cisté druhové medy jsou na celém svétd
pomérné vzacné. Vyskytuji se v menSim mnozstvi, ato jen v oblastech s typickou
kvétenou. VétSinou maji svou charakteristickou vini, chut’, vzhled a fadu dalSich
vlastnosti. Konzumenti si je podle druhu oblibi a jsou zadané, tiebaze jsou draZzsi.
Vykupuji se za vyssi ceny. V sousednim Rakousku nebo Némecku je na pultech
obchodii fada druhovych medt, zatimco nasi vcelaii produkuji vétSinou jen med
kvétovy (jarni) a med lesni (letni). Medy, deklarované jako medy druhové, napf.
lipové, jedlové, apod. ziidka odpovidaji tomu, za co jsou vydavané, protoze
soustavné pylové analyzy medu se u nas neprovadéji (Haragsim, 2004). V nasich
podminkach se jedna zejména o med fepkovy, akatovy, a jen v malém mnozstvi také
o med lipovy, jetelovy, pampelisSkovy, svazenkovy, slunenicovy. Nékteré vybrané
jednodruhové medu jsou uvedeny v tabulce ¢. 3. Svétovy a evropsky trh vSak zna

desitky riznych druhovych kvétovych medt (Svamberk, 2003).

2.7.4.1 Repkovy med
Hlavnim ¢eskym druhovym kvétovym medem je bezesporu med fepkovy

(Svamberk, 2003). Med s vysokym obsahem glukézy (pomér glukozy k fruktoze je
téméf 1:1), velmi rychle krystalizuje.(Cuban, 2000). V tekutém stavu je med jasné
zluty. Chut’ ma jemné aromatickou, lisici se i podle odridy navstévované fepky. Na

wevr

svétovém trhu je vyznamny dodavatelem medu Indie (Svamberk, 2003).

2.7.4.2 Akatovy med
Produkce akatového medu v CR méa vyznamny podil na celkové medné

produkci. Vysokou produkci akdtového medu pro evropsky trh se vyznacuje zejména
Madarsko, staty Balkanského poloostrova a Sttedomoti. Pokud jde o krystalizaci je
pravym opakem fepkového medu. Pomér glukozy a fruktozy je 1:1,5-1,7, takze
nekrystalizuje téméf viibec. Vydrzi tekuty, prasvitny se zlutonazelenalym nadechem
po nekolik let. Chut’ i viin€ jsou velmi jemna a obsahuji malo pylovych zrn. Akatové
medy se vyznacuji nejniz§imi zndmymi hodnotami elektrické vodivosti, ale také
nejnizsi enzymovou aktivitou. To je soucasné s vysokym podilem fepného cukru
pfi¢inou nadprimérného obsahu sachardézy v Cerstvé vytoceném medu, Ccasto
ptesahujicim 10 %. Po nékolika mésicich vSak hodnoty obsahu sachar6zy vyhovuji

normé Cesky med (tj. jsou nizsi nez 5 %) (Svamberk, 2003; Cuban, 2000).
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2.7.4.3 PampeliSkovy med
Druhové pampeliskové medy jsou znamé predevS§im z jizniho Némecka,

Rakouska, Svycarska, Francie a Lucemburska. Maji podobné — velmi specifické —
cukrové spektrum jako medy fepkové (pomér fruktdézy a glukézy 0,81 az 1,00).
Cukry lze vSak zfetelné rozlisit diky jejich chemicko — fyzikdlnim a senzorickym
vlastnostem. Jako ve vSech domacich medech je také v pampeliSkovém dominantni
aminokyselina prolin. Med je charakteristicky relativn¢ vysokym obsahem argininu
a fenylalaninu se stiednim obsahem lysinu. V tekutém stavu je tmavé zluty az
oranzovy. Je charakteristicky svym silnym aroma a vyraznou chuti. Kvuli vysokému
obsahu hroznového cukru krystalizuje velmi rychle. Pokud neni nao¢kovan nebo pii
prvnim naznaku Krystalizace promichan, ma sklon K tvrdé struktufe kandovani

(Zerzava, 2011).

2.7.4.4 Lipovy med
Lipovy med se vzacné objevuje jednou za nekolik let (Vesely et al., 2013).

Med je u nas oznacovan ponejvice jako med smiSeny z nektaru a medovice lip. Lipy
totiz nabizeji nektar i medovici sou¢asné (Cuban, 2000). Lipovy med ma vyraznou
vuni i chut’ po mentolu, svétle zlutou barvu s lehce nazelenalym odstinem, ve smési
s medovici je az oranzové zluty. Pro vétSinu smiSenych lipovych medi je typicka
vodivost 6-7 mS.m™a maji vysokou enzymovou aktivitu. V&tsi produkce lipového
medu mé piedevsim severni Evropa a Dalny vychod (Svamberk, 2003).

Tab. & 3: Vybrané jednodruhové medy a jejich typické vlastnosti

Zdroj Charakteristika Hojnost/vzacnost

Ovocné stromy Svétly, lahodny. VétSinou se Vytaci s
ostatnimi zdroji jako

smiSeny jarni med.
Repka olejka Svétly, rychle krystalizujici, po Dnes jeden z hojné
(Brassica napus) ztuhnuti téméf bily. Vhodny pro| produkovanych medd.
pastovani.
Trnovnik akat V Cistém stavu vodojasny Na trhu pomérné Casty, ale
(Robinia pseudoacacia) s nazelenalym nadechem. Casto se vyskytuji i medy
Dlouho tekuty. Vhodny pro pouze oznacené jako
slazeni napojii. akatove.
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Pampeliska lékaiska Vyrazna barva i chut’. U nas V Cisté podobé vzacny.
(Taraxacum officinale) vétsinou ve smési s ovocnymi Muize dojit k zameéné
stromy. Tuhne rychle, na rozdil s tradi¢nim domacim
od fepky ve velkych krystalech. | pampeliskovym sirupem.
Jetel plazivy Rychle tuhnouci med s V Cisté podobé se ziskava

(Trifolium repens)

vyraznéjsi nakyslou chuti nez u
fepkového medu.

ze veelstev piisunutych k
semennym porostim.

Vojtéska seta Med s nadhernou zlatou barvou a| V ¢isté podobe¢ se ziskava
(Medicago sativa) prijemnou chuti. ze véelstev prisunutych k
semennym porostim.
Pohanka seta Aroma pohankového medu | Dfive se dovazel z Polska a
(Fagopyrum esculentum piipomina nezkuSenym Ruska. Nyni stale bézné&jsi
Moench) konzumenttim naftu nebo iu nas diky vétsim
mysinu. plocham pohanky.
Svazenka vratiColista Zlutéhnédy med vyrazné chuti, | Svazenka se seje i jako

(Phacelia tanacetifolia)

dlouho tekuty.

picnina na zelené hnojent.
Muize poskytnout i tunu
medu z hektaru.

Malinik obecny
(Rubus idaeus)

Lesni med, ale nektarovy. Svétla
barva, aromaticky a chutny.
Rychle tuhne, da se pastovat.

V nékterych mistech jedna
z hlavnich sntisek.

Slunecnice ro¢ni
(Helianthus annuus)

Zlaty, chutny med, rychle tuhne,
da se 1 pastovat.

Bé&Zny med konce
veelarské sezony.

Vfes obecny
(Calluna vulgaris)

Tixotropni med, michanim fidne.
Pylova zrna jsou nezaménitelna,
tvori Ctvefice.

Pozdni sniiska z velmi
vysokych poloh. Vzacné i
u nas. Ziskava se obtizné
pomoci specidlnich lisi.

Lipa malolista
(Tilia cordata)

Vyrazné, pifjemné aromaticky.
Lipa poskytuje nektar i medovici.

Bézny v nékterych
oblastech a letech.

Smrk ztepily
(Picea excelsa)

Tmavy medovicovy med.

U nés nejbézngjsi, ale jen
Vv nékterych letech.

Dub letni
(Quercus robur)

Nejtmavsi medovicovy med
s nacervenalym nadechem

Vzacnéjsi, jen v nekterych
letech, vétSinou ve smési.

Jedle bélokora
(Abies alba Mill)

Medovicovy med a nazelenalym
nadechem.

Vzacnéjsi, v nékterych
letech v lokalitach i Cisty.
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2.7.5 SmiSené medy

Maji velmi rozdilné vlastnosti, jsou vétSinou zavislé na vétSim mnozstvi
druhti rostlin, z nichz vcelstva donaseji do medovice nektar. Chut i celkovy vzhled
téchto meda jsou proto silné proménlivé v zavislosti na stanovisti a druhu
navstévovanych rostlin. Charakter téchto druhti medu nejlépe vystihuje obecny nazev

lesni smiSeny med nebo kvétovy smiseny med (Svamberk, 2003).

2.7.6 Jedovaté medy

Medy z n€kterych druht rostlin jsou jedovaté, protoze aktivni latky z nektaru
nebo medovice mohou byt pro ¢lovéka skodlivé nebo toxické. Tyto medy ale nejsou
bézné, prichdzeji v ivahu jen na nékterych lokalitach, kde by mohlo kvést tak velké
mnozstvi jedovatych rostlin, ze by z nich véely donesly méfitelné mnozstvi medu

(Titéra, 2013).

V naSich zemépisnych Sitkdch mizeme mit za to, Ze vcely sbiraji naprosté
minimum jedovatého nektaru a pylu. V Asii produkuji véely mnohokrat vice
jedovatého medu — sbiraji pyl a nektar z azalek a rododendrond — ty sice v¢elam
neskodi, ale u lidi, mize dojit k pfechodné nevolnosti. D4 se fici, ze domaci med —
co se tyka obsahu jedovatych latek ze sniskovych rostlin — je naprosto nezavadny.
Nepatrné davky plisobi na nase zdravi spise homeopaticky a pozitivné. U vcel vSak
muze mnohdy dojit k otravé nektarem nebo pylem. Je to proto, Ze jsou velmi malé,
aproto i citlivé na jinak zanedbatelnou davku jedu (Sindlafova, 2006). Mnohem

Castéji se vSak vyskytuji medy hotké a nechutné (Titéra, 2013).

2.8 Kvalita medu

Jak uvadi Kamler et al. (2006) med ma urcité fyzikalni a chemické

vlastnosti, které charakterizuji jeho kvalitu.

Med musi vyhovovat ve vSech parametrech, které jsou uvedeny v pfislusnych

predpisech’. Tyto parametry se stanovuji v limitnich hodnotach (Dupal et al., 2015).

'Zejména smérnice Evropského parlamentu a Rady 2014/63/EU ze dne 15. kvétna 2014, kterou se
meéni smérnice Rady 2001/110/ES o medu; a vyhlaska ¢. 76/2003 Sb., kterou stanovi pozadavky pro
piirodni sladidla, med, cukrovinky, kakaovy prasek a smési kakaa s cukrem, ¢okolddu a ¢okoladové
bonbony, v platném znéni.
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1)

2)

3)

4)
5)

2.8.1 Senzorické, fyzikalni a chemické parametry medu
Smyslové (organoleptické) poZadavky
konzistence a vzhled
barva
viné a chut’
Fyzikalni a chemické pozadavky
soucet obsaht fruktozy a glukézy
obsah sacharozy
obsah vody
kyselost
obsah hydroxymethylfurfuralu
obsah ve vod¢ nerozpustnych latek
elektrickd vodivost
aktivita diastazy
Vyhlaska €. 76/2003 Sb., ktera je v souladu se smérnici rady 2001/110/ES., uvadi
pozadavky na jakost:
Do medu nesmi byt ptidany, s vyjimkou jiného druhu medu, zZadné jiné latky vcetné
ptidatnych latek.
Z medu nesmi byt odstranén pyl ani jakdkoli jina sloZka, s vyjimkou ptipadl, kdy
tomu pii odstraiiovani cizich latek, zejména filtraci, nelze zabranit.
Med, s vyjimkou pekaiského (primyslového) medu, nesmi mit
a) jakékoliv cizi pfichuté a pachy,
b) zacit kvasit nebo pénit,
) byt zahtat do takové miry, Ze jeho piirozené enzymy jsou znieny nebo se stanou
neaktivni.
U medu nesmi byt uméle zménéna kyselost.
Filtrovany med a pekatsky (primyslovy) med nesmi byt pfidavan do jinych med.
Smyslové, fyzikalni a chemické pozadavky na jakost medu jsou uvedeny

v tabulce ¢. 4 a 5.
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Tab. €. 4: Smyslové pozadavky

tekuty, castecné az pln¢
krystalicky

kofenéna az mirné
Skrablava

Med Konzistence a vzhled Chut’ Barva
kvétovy mirn¢ az siln€ viskdzni, vyrazn¢ sladka az vodove Cistd az
tekuty, ¢asteéné az pln¢ Skrablava s nazelenalym
krystalicky nadechem, slabé¢ zluta az
zlatavé zluta
medovicovy | mirné az siln€ viskozni, sladka, popfipadé¢ | tmavohnéda s nadechem

do ¢ervenohnéda

(vyhlaska &.76/2003 Sb.)

Tab. ¢. 5: Fyzikalni a chemické pozadavky na med podle vyhlasky ¢. 76/2003
a Normy jakosti CSV &. 1/1999 (Cesky med)

Pozadavek Druh medu
Kvétovy medovicovy | pekaisky | Cesky med
Obsah vody 20 20 23 18
[% max.]
Obsah sacharozy o* ) — 5}
[% max.]
Soucet obsahu glukozy a 65 45 — —
fruktozy
[% min.]
HMF 40 40 80 20
[mg.kg™* max.]
Vodivost <80 >80 - -
[mS.m™]
Kyselost 50 50 80 —
[mekv.kg™]
Aktivita diastasy 8 8 - -
(°Schdeho min.)
Obsah ve vodé nerozpustnych 0,1 0,1 0,1 —
latek
[% max.]**

*U jednodruhového medu Trnovniku akatu (Robinia pseudoacacia) je povoleno zdanliva

sacharoza az 10 %.

** U medu lisovaného se toleruje nejvyse 0,5 % latek ve vodé nerozpustnych (Pridal,

2005).

2.8.2 Svazova norma CESKY MED

Med produkovany v Ceskych zemich v souladu se zakladnimi pravidly

oSetfovani vcelstev a zpracovani medu dosahuje vyznamné lepsi kvality, nez udava
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vyhlaska &.76/2003Sb., proto vydava Cesky svaz véelaiti svazovou normu jakosti

Cesky med. Svazové norma Cesky med je ddna zejména zptisnénymi pozadavky.

Pro med filtrovany a med pekaisky (primyslovy) nelze pouzit oznaéeni Cesky med.
Do medu se nesmi pii prvnim vytdCeni v sezon¢ dostat v nadmérném mnozstvi zimni
zpracované cukerné zasoby, poptipad¢ v pribéhu celé sezony zbytky z podnécovani
vcelstev cukrem v bezsniiSkovém obdobi.

Medné plasty se odebiraji pouze s vyzralym medem s obsahem vody pod 19 %.

Pti zpracovani — ztekucovani medu neohtivat med na teplotu vyssi nez 50 °C ne déle
nez 24 hodin.

Obsah sachar6zy u akatového medu se méfi nejdiive po dvou mésicich skladovani
pii teploté 18-22 °C.

Hydroxymethylfurfural (HMF) nejvyse 20 mg.kg™ u viech druhii medu.

Obsah sachardzy nejvyse 5 % u vSech druht medu.

Med ma geograficky piivod na tizemi Ceské republiky a je bez jakékoliv piimési
jiného medu.

Medovicovy med lze oznadit jako Cesky med, pokud vykazuje kladnou polarizaci
pred i po inverzi (Svazova norma Cesky med, 1999).

Znaceni na etiketich CESKY MED dava spotiebiteli mimofadné vysokou
zaruku, ze se nejedna o dovezené a mnohdy méné kvalitni zahrani¢ni medy, n€kdy
obsahujici | rezidua antibiotik a sulfonamidl ¢i pivodce nakaz nebezpecnych pro
vcely. Spottebitel méa dale zaruku, ze v ¢eském medu nejsou obsazeny primyslove

vyrabéné nahrazky (Cesky svaz véelai, 2012).

2.8.3 Smyslové (organoleptické) vlastnosti medu

Hodnoceni medli se zacina organoleptickou analyzou. Nejprve se zjiStuje
vzhled medu, zda je tekuty nebo v krystalické formé. Druhym vizualnim kritériem
kvality medu je barva. Ma-li byt hodnoceni objektivni, musi se med nejprve ztekutit.

Dale se hodnoti chut’ a viiné medu (Kamler et al., 2006).

2.8.3.1 Konzistence a vzhled
Orientacné napovi o puvodu medu. Tekutou konzistenci mivaji akatové

medy, kvétové medy a cukerné zasoby. Jemné krystalky mivaji fepkové a jetelové
medy, tekutd az krystalickd konzistence je béznad u vétSiny pravych medl (Vesely

et al., 2013).
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Krystalizace je ptirozenou fyzikalni vlastnosti medu, kdy nedochazi
k chemickym zménam. Med je pfesyceny roztok cukrii, takzvané to znamena, zZe
obsahuje vice cukri, nez kolik jich mlze zlstat rozpusténych v roztoku pii teploté
4-28 °C. Nejméné rozpustnym cukrem v medu je glukoza. Vyssi obsah fruktozy
naopak zpomaluje Ci zabranuje krystalizaci (PFidal, 2013). Pomér fruktéza — glukoza
se méni v zavislosti na stupni zralosti medu, sile vcelstva, zdroji nektaru
a povétrnostnich podminkach (Horak, 2011). Rychlost krystalizace riznych druht
medi se znacné lisi. Obecné plati, ze medy kvétové krystalizuji rychleji kvuli
vysokému obsahu glukézy a pylovych zrn. Naopak medovicové medy s vysSim
obsahem fruktozy krystalizuji pomaleji (Grégrova et al., 2015).

Krystalizace medu je pfirozeny proces a neméni nic na jeho potravinarskych,
biologickych a lécebnych vlastnostech. V zavislosti na velikosti krystalkt
(aglomeratl) existuji tii typy zkrystalizovanych medd.
velkozrnity — velikost krystalkli vétsi nez 0,5 mm
drobn¢ zrnité — velikost od 0,5 do 0,04 mm

lojovity — velikost zrn je mensi nez 0,04 mm (Horak, 2011).

2.8.3.2 Barva
Hodnoti se u ztekuceného nebo piirozené tekutého medu.

vodojasnd az svétle Zlutd — akatovy med, cukerné zasoby

svétle Zlutd aZ velmi tmava — vétSina pravych medi

velmi tmava — medovicové medy, medy znehodnocené Zelezem z nadob nebo jinymi
kovy, sirupy z melasy, pfehiaté medy (Vesely et al., 2013).

Barva medu je zavisla na pfirozenych faktorech: slozeni nektaru, vlastnostech
pudy, na délce sntisky, na mnozstvi nektaru, na plemeni vcel. Jistou tlohu hraje také
pusobeni ¢loveéka (napf. Vv medovicovém medu je mnoho aminokyselin schopnych
vstupovat do reakci kondenzace s karboxylovymi slouceninami). Z pidy rostliny
selektivné pfijimaji rizné kovy a mineralni slozky, které ovliviuji zbarveni medu
a Vv rizném mnozstvi se dostavaji do nektaru. Pfi dlouhotrvajici sntiSce je med vzdy
vice ¢iry, nezli pii kratkodobé sniisce (Sedlak, 2006).

Barva neni zaddnou znadmkou kvality medu, jen druhovym pfiznakem. Vyjimkou,
kdy mtize souviset barva s kvalitou, jsou medy piehiaté, tedy znehodnocené (Titéra,

2013).
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2.8.3.3 Chut’ a viiné
Chut’ a viiné medu je velmi rozmanita. Kvétové medy maji ¢asto vyraznou

vuni po rostling, zniz vCely nektar sbiraly. Kvétové medy maji ve srovnani

s medovicovymi mnohem vyraznéjsi aroma (Kamler et al., 2006).

2.8.4 Chemické a fyzikalni vlastnosti medu
2.8.4.1 Obsah vody

Dulezitym kvalitativnim parametrem je obsah vody v medu (Borkovcova
et al., 2008). Stanoveni vody v medu patii k vyznamnym vySetfenim, protoze vyse
jeji hladiny nepfimo udéava koncentraci pfitomnych cukri. Primérné mnozstvi vody
je udavano 17,6 % s rozsahem 13,4-22,9 % (Lunerova, Pazout, 2012). Obsah vody
v medu souvisi s jeno hustotou. Cim méné vody med obsahuje, tim je kvalitngjsi.
Vice nez 20 % vody maji medy nezralé, vytocené diive, nez vcely dokoncily
konzervaci (Titéra, 2013). Obsah vody v medu signalizuje, zda jsou Vv ném
vytvofeny ptiznivé €i nepfiznivé podminky pro ptipadné pfitomné mikroorganismy,
které mohou zpiisobit destrukci. Jejich obsah zavisi na piivodu medu, typu uli, sile
vcelstva, zrani medu, dob€ vytaceni, podminkach a délce skladovani medu. Na obsah
vody v medu maji vliv i podminky skladovani, zejména teplota a vlhkost vzduchu,
ajeho délka (Lumerova, PaZout, 2012). Pravni pifedpis podle vyhlasky
&. 76/2003 Sh. stanovuje maximalni obsah vody 20 % a norma pro Cesky med
maximalné 18 % (Dupal et al., 2015).

V laboratofich se obsah vody v medu stanovuje méfenim lomu svétla ve
vrstvé medu pristrojem zvanym refraktometr. VSechna refraktometrickd méteni jsou
zavisla na teploté. Piistroj a vzorky maji mit teplotu 20 °C. Orienta¢né lze zjistit
obsah vody v medu i bez tohoto pfistroje tak, Ze se stanovi hustota medu presnym
zvazenim znamého objemu medu (Kamler et al., 2006).

Dupal et al.(2015) uvadi, ze litr zralého medu musi vazit nejméné 1,40 kg. 1 kg
medu naplni sklenici o objemu 0,7 litru az po okra;.

2.8.4.2 Obsah cukru

cukrii jednoduchych, které se nemusi $tépit a jsou okamzité pfipraveny k vyuZiti, az
po cukry slozité, které ke svému rozstépeni potiebuji mnoho casu (HajduSkova,
2006). Cukry jsou obsazeny v podobé monosacharidt, disacharidi, trisacharidt

vyS$8ich cukrt - oligosacharidy (Pazout, Lunerova, 2012).
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Monosacharidy ptedstavuji asi 75 % cukrd v medu, disacharidy 10-15 %
a ostatni cukry jsou obsazeny V malém mnozstvi. SloZeni cukri zavisi na zdroji
snusky, zemépisném pivodu a je také ovlivnéno klimatem, zpracovanim
a skladovanim (Silva et al., 2016).

Monosacharidy tvofi predevsim fruktdza s primérnym obsahem 27,3-44,3 %
a glukéza s primérnym obsahem 22,0-44,8 %. Podle vyhlaska ¢. 76/2003 Sb. tvoii
soucet obsahu fruktozu a glukdzu nejvyse 60 % hmotnosti U medu kvétového a 45 %
hmotnosti u medu medovicového (PaZout, Lunerova, 2012). Pro urceni kvality
aptuvodu medu je pomér obsahu fruktézy ke glukéze dilezitym parametrem
(Vickova, 2011).

Disacharidy jsou ve =zralém medu zastoupeny predevSim maltdézou
a sacharozou. Sacharéza je v medu zastoupena Vv pramérném obsahu 1,3 %,
vrozsahu 0,3-7,6 %. Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb., uvadi limit pro sacharézu 5 %.
Vysoky obsah sachardzy znamend, ze muze jit o med jesté¢ Cerstvy, nedostate¢né
vyzraly. Za urcitych okolnosti muze jit také o cilené falSovani medu sachar6zou.
Nékdy muze byt vyssi obsah sachardzy v medu tvofen zbytky nespotiebovanych
zimnich zasob cukru (PaZout, Lunerova, 2012).

Jak uvadi Haragsim (2005) nejvétsi pozornost z trisacharidi si zasluhuje
melecitoza. Vznikd pomoci enzymil v tradvicim Ustroji mSic a do medu se
dostava medovici. Za ur€itych podminek mulZe vzniknout i v né€kterych nektarech,
napt. v jetelovém nebo hluchavkovém. Obsah melecitéozy v medovicovych medech
byva 3-20 %. Melecitdézu véely nedovedou rozlozit na zékladni cukry, trva jim to
dlouho a nadmérné to zatézuje jejich enzymaticky systém.

Slozit€jsi tzv. vys8i cukry (oligosacharidy) jsou piitomny zejména
v medovicovych medech. Jejich koncentrace byva kolem 10 %, né¢kdy i vice.
Nektarové medy obsahuji vyssi cukry ze 2-3 %. Maltdza tvoti asi tfetinu vSech

oligosacharidd pfitomnych v medu (Vesely et al., 2013).

2.8.4.3 Invertaza
Invertdza je produktem hypofaringedlnich (jicnovych) zlaz vcel. Diky

invertaze se preménuje sacharéza ve fruktézu a glukézu. Je vcelami piidavana
k nektaru, medovici a je odpovédna za pfeménu v med. Mnozstvi obsahu enzymu
zavisi na stafi vcel, rozvoji vcelstev, nektaru, medovici, prostiedi a vcelafské

technologii (Slavi¢, 2011).
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2.8.4.4 Diastaza
Silva (2016), Titéra (2013) uvadi, diastaza je enzym pfirozené pritomny

v medu. Jeho funkci je $tépeni Skrobu na jednoduché cukry. Podle aktivity tohoto
enzymu lze posoudit i aktivitu biologickych latek. Diastatické ¢islo odpovida aktivité
enzymu pfitomné v 1 g medu, ktery mtize hydrolyzovat 0,01 g Skrobu za 1 hodinu pii
teploté 40 °C. Je vyjadieno V jednotkach. Soucasny zakon stanovuje minimalni
hodnotu 8 jednotek Schade, med ma vsak pfirozené niz$i obsah. K silnému poklesu

aktivity enzymu diastazy dochdazi pii ztekucovani medu v mikrovinnych zafizenich.

2.8.4.5 Hydroxymethylfurfural (HMF)

vvvvvv

HMF v medu (Bartakova et al., 2011). HMF je pomé&rn¢ slozita latka, ktera vznika
zahtfivanim jednoduchych cukri (glukézy nebo fruktézy) v kyselém prostiedi
(pH niz8i nez 5). Je to v Cistém stavu bezbarva krystalicka latka, ktera je tak
chemicky reaktivni, Ze na vzduchu okamzité hnédne a reaguje s ostatnimi slozkami
medu za vzniku Zlutohnédych barviv. Obsah HMF je kritériem, které prozrazuje, zda
med nebyl siln¢ a dlouho zahtivan (Titéra, 2013; Vesely et al., 2013). Obsah HMF
je variabilni. V pravé vyto¢eném medu v podstaté zadny neni, tj. pohybuje se od 1 do
5mg.kg™. Jestlize med uskladnime pfi 20°C, zvy3uje se obsah +1 mg.kg™? mésiénd
(Slavi€¢, 2011). Pro ¢lovéka nema HMF Zadnou nutri¢ni hodnotu a je netoxicky.
Naopak pro véely je hladina 200 mg.kg™ medu jiz toxicki. Smérnice Rady
2001/110/ES o medu, stejn¢ jako vyhlaska ¢.76/2003 Sb., stanovuje limit pro HMF
u kvétového a medovicového medu nejvyse 40 mg.kg'1 a norma pro Cesky med
uvadi 20 mg.kg™? medu. Na mnozstvi vzniklého HMF ma vliv zejména pH medu,

teplota skladovani, ale i vlastni manipulace s medem (PaZout, Lunerova, 2012).

2.8.4.6 Elektricka vodivost
S obsahem mineralnich latek uzce souvisi elektrickd vodivost (konduktivita).

Velmi casto se pouziva pro rozliSeni druhu medu (Dupal, 2011). Vyhlaska
&. 76/2003 Sb., uvadi ménd nez 80 mS.m™ maji medy kvétové a vice nez 80 mS.m™*
medy medovicové. V naSich podminkéch vcely ¢asto produkuji med smiSeny. Tuto
kategorii - med smiseny, ale norma nezna (Titéra, 2013). Riha (2012) uvadi, Ze
tento rozbor ur€uje druh medu, ne jeho kvalitu. Kvalitni medy byvaji jak kvétove, tak

1 medovicové
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2.8.4.7 Kyselost
Pomocné kritérium pro hodnoceni medi. V medu je n€kolik desitek riznych

druhil organickych kyselin, dohromady tvoii necelé¢ 1 % suSiny, ale jsou biologicky
velmi cenné. Evropské medy maji kyselost 10-36 mekv/kg, evropska norma
ptipousti 50 mekv/kg (Titéra, 2013). Zkvasené¢ medy vykazuji zvysenou kyselost,
obvykle vSak vrozsahu normy. Kyselost prozradi naruSeni medu nebo oSetieni

veelstev kyselinou mravencéi proti varroaze v nevhodnou dobu (Kamler et al., 2006).

2.8.4.8 Obsah ve vodé nerozpustnych latek
Dal$i nedilnou sou¢asti medu jsou mineralni latky. Siroka $kala prvki je sice

obsazena ve stopovém mnozstvi, ale jejich tzv. komplexni vazba na organické latky
podstatng zvysuje jejich vyuzitelnost (Cesky svaz véelaii, 2012). O to dilezit&jsi je
jejich obsah s ohledem na posouzeni kvality. Pii n€kterych analytickych zkouskach
se za ucelem komplexniho posouzeni pravosti medu stanovuje hodnota obsahu
popelu (tj. mineralnich latek) (Dupal, 2011). Solayman et al. (2016) uvadi, Ze
mineralni latky a tézké kovy plni dilezitou roli pifi urovani vlastnosti medu.

Koncentrace mineralnich latek se pohybuje v rozmezi od 0,1 % do 1,0 %.
Obsah mineralnich latek v medu je uvedeny v tabulce ¢. 6. Medovicové medy
obsahuji vyssi obsah mineralnich latek, coz vede k vyssi elektrické vodivosti. Draslik
je obsazen nejvice, nasleduje vapnik, hoi¢ik, sodik, sira a fosfor. Stopové prvky jsou
zelezo, méd’, zinek a mangan (Lachman et al., 2007).

Tab. €. 6: Obsah mineralnich latek v medech (mg)

Mineralni latka Med Pomér a:b
medovicovy (a) nektarovy (b)
Popel celkem 773,00 89,7 8,61
Draslik 352,88 27,51 12,82
Fosfor 76,77 9,90 7,75
Chlor 16,51 3,06 5,39
Sira 15,96 Stopy -
Vapnik 7,32 2,25 3.25
Hoi¢ik 6,03 3,03 1,99
Zelezo 3,17 Stopy -
Kiemik 0,0045 0,0032 1,34

(Haragsim, 2005)
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2.8.5 Faktory ovliviiujici kvalitu medu

Kvalita medu zavisi na celé tfad¢ ukazateli. Mezi rozhodujici patii vhodné
vyuziti technologickych podminek, skladovani medu a véeli pastva. Dilezité je téz
umisténi vcelstva s ohledem na stavu Zzivotniho prostiedi, zejména na jejich
maximalni omezeni snusky s pesticidy. Dale je nutné brat v ivahu zdravotni stav

véelstev a pouzivani 1é¢iv (Hasek, 2008).

Ekologicky vyprodukovany med by m¢l byt vysoce kvalitni, s ohledem na
fyzikéalné-chemické a biologické parametry, které by mély byt bez kontaminant
(Parvanov, Dinkov, 2012). Siiss (2007) uvadi, ze ekologicka kvalita medu zavisi na
oSetfovani ali a kvalit¢ prostiedi. Rovnéz podminky, za nichz se med ziskava,
zpracovava a skladuje, urcuje ekologickou kvalitu.

Kvalita produkti ekologického zemédé€lstvi je chapana jinak neZ kvalita
béZnych zemédélskych komodit. Je kvalitou celého zemédélského systému
a zpracovatelského postupu. To znamena, Ze je dana zpisobem, jakym byly rostliny
vypéstovany, jak byla zvifata chovdna a jak byl bioprodukt zpracovan, skladovan
a distribuovan. Tedy technologii produkce, ktera je urena pfisnymi ptedpisy
zajisténa stejné piisnymi kontrolnimi systémy. Prioritou ekologického zemédélstvi je
kvalita, nikoli kvantita produkce (Sarapatka et al., 2006).

Na ekologicky vyprodukovany med, neexistuji zadné specifické normy. Pro
zachovani své jedinecné vlastnosti Evropska legislativa specifikuje pouze ¢aste¢né

nékteré pozadavky (Parvanov, Dinkov, 2012).

2.9 Produkce medu

Mezi chovateli v&el v Ceské republice pietrvava vyraznd pievaha malych
vcelaill chovajicich do 15 vcelstev. Tato skuteCnost napomaha zajistit rovnomérné
opyleni v krajiné¢ a soucasné¢ dava idedlni predpoklady pro produkci regiondlnich
potravin na celém uzemi CR (Cesky svaz v&elaii, 2016).

Dlouhodoby primérny vynos medu ¢ini 15 az 18 kg medu na vcelstvo za rok.
Vcelafi s vysSimi poCty vcelstev, ekonomicky zavisli na chovu vcel, umistuji
véelstva za sntiskou a dosahuji produkci mezi 35 az 50 kg na véelstvo. Spickové
vynosy u jednotlivych véelstev viak &ini az 100 kg na veelstvo (Cesky svaz vielaii,

2012).
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2.9.1 Vyvoj produkce medu v CR

Produkce medu se pies kolisajici pocty vcelstev nadale pohybuje okolo
hodnoty 7 000 tun ro¢né. Nejkriti¢téjsi byla situace v roce 2008 — viz graf ¢. 1. Pocty
vcelstev tehdy poklesly z davodi celoevropskych problémii — onemocnénim
varrodzou a ekonomickymi podminkami. Tuto situaci se podafilo diky finan¢ni
dotaci nadeho statu v CR vyrovnat. Jiz v roce 2011 jsme u nas dosahli nejlepsiho
vynosu za n¢kolik desitek let, 11 301 tun — viz graf ¢. 1 tedy primérny vynos
19,99 kg na vcelstvo. Pfi¢inou byly rovnéz nadprimérné¢ vhodné Kklimatické
podminky v obdobi snlisky a zejména zmény ve slozeni osevnich ploch kulturnich
rostlin s vyraznym nartistem péstovani olejnin (Ministerstvo zemédélstvi, 2013;
Cesky svaz véelaii, 2016). Pechousek (2015), uvadi, ze produkce medu pro rok
2016 muze byt niz8i nez v roce 2015. Vzhledem k teplé zimé¢, ktera svédc¢i roztocum,

mohou pfijit v€elafi o ¢asti svych chovi.
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Graf & 1: Vyvoj produkce medu v CR v letech 2005 — 2015
(Cesky svaz v&elai, 2016; Cesky svaz vielai, 2015b)

2.9.2 Produkce medu ve svété

Nejvétsim producentem medu je Cina s 446 000 tunami, coZ piedstavuje
27,3 % celkové sveétové produkce, a nasleduje ji EU s 217 000 tunami (13,3 %).
Dal§imi vyznamnymi producenty medu jsou Turecko, Ukrajina a USA. Svétovy

vyvoz se jiz n€kolika let pohybuje mezi 300 000 a 360 000 tunami. Mezi nejveétsi
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vyvozce medu na svété patii Cina, nasleduje Argentina. Mezi dva hlavni dovozce

medu patii EU a USA (Zprava komise Evropského parlamentu a Rady, 2013).

2.9.3 Produkce medu v EU

V EU se rotné¢ vyrobi 61,6 % medu vlastni spotfeby. K nejvétSim
producentim patii Spanélsko, Némecko a Rumunsko. Med je i piesto nutné
importovat, zejména z Ciny, Argentiny, Mexika a Ukrajiny. Nejvét§im importérem
medu je Némecko, kam sméfuje vice nez tietina celkového objemu.(Zprava komise
Evropského Parlamentu a Rady, 2013). KoFinkova - Seifertova (2014), uvadi, ze
Ceska republika v piipadé praimérné &i nadprimérné produkce a nulového vyvozu by
byla schopna pokryt domaci poptavku pouze z vlastnich zdrojii. Med se vSak vyvazi
a dovazi.

Jizni Cechy patfi mezi nejsilngj§i regiony v zemi. Kraj eviduje pfiblizné
60 000 vcelstev. JihocCesti vcelafi proto zdsadné ovliviiuji produkci medu na

domacim trhu (Pechousek, 2015).

2.9.4 Faktory ovliviiujici mednou produkci

Medné produkce zavisi na pfirodnich podminkach (klima, ptda a rostliny)
a aktivni tloze vcelatfe, ktery ovliviiuje volbu ulu, techniku oSetfovani, krmeni
véelstev a stanovisté. Medny vynos je vysledkem kondice vcelstva a snsky — jejim
typem a intenzitou. Kondice vcelstva zélezi pfedev§im na jeho sile, tedy pocetnosti.
Ta je vysledkem plodovani a zdravi vcelstva, dlouhovekosti délnic a genetickych
vlivi. VSechny vlivy se vzajemné svymi ucinky doplituji a kombinuji. Vlivi na
mednou produkci je mnoho. Dilezit¢ je pochopeni vyznamu vazeb mezi
jednotlivymi vlivy, nez poznani pouhé existence nejriiznéjSich vlivii (Pridal,

Cermak, 2005).

2.10 Spotieba medu

Med je vzacnym produktem pfirody, ale pfesto produktem nedocenénym.
Spotieba medu ma z dlouhodobého hlediska setrvaly stav. V CR se pohybuje mezi
0,5- 0,8 kg na obyvatele za rok — viz tabulka ¢.7. Spotieba je velmi nevyrovnana.
Jsou rodiny, které zkonzumuji 10 i 20 kg medu za rok, ale n¢ktefi lidé se medu ani
nedotknou. Snahou je zvySeni spotieby medu, a to kromé tradi¢niho baleni 1 vétSim

vybérem vyrobki, které obsahuji med, jako jsou napf. smési ovoce s medem, masné
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vyrobky, pekarenské vyrobky a rizné druhy medoviny. Ve srovnani se sousednimi
zemémi je u nds spotifeba medu nizkd napt. v Némecku se uvadi spotieba asi 2 kg,
v Rakousku 1,4 kg na osobu a rok. (Dupal et al., 2015; Cesky svaz véelai, 2016).

Tab. ¢. 7: Spotfeba medu za rok na 1 obyvatele

Rok 1999 [2000 [2001 [2002 [2003 [2004 [2005 [ 2006
Spotiebalkg] | 06 |06 |05 |05 |05 |06 |06 |07
Rok 2007 [2008 [2009 [2010 [2011 [2012 [2013 |2014

Spotiebalkg] | 0,7 |07 Jo7 o7 |08 |07 |07 |07

(Cesky svaz v&elaii, 2016)
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3. Cile bakalarské prace

Cilem bakalarské prace bylo vyhodnotit a porovnat produkci medu vcelstev
chovanych vcelafi jak konvencnim zplsobem, tak i ekologickym zptusobem dle
platné legislativy Ceské republiky. Dale na zakladé vysledkti rozbor medi
vyhodnotit jakostni parametry medu. Zjisténé vysledky byly porovnany s vyhlaskou

Ministerstva zemé&dglstvi &. 76/2003 Sb. a s nornou Cesky med.
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4. Material a metodika

4.1 Material

K vlastnimu sledovani a analyzam byli vybrani Ctyii vcelaii z oblasti jiznich
Cech s riiznym systémem hospodateni. Prvni dva vé&elaii hospodaii v ekologickém
systému s 5 v¢elstvy v udoli u Hastrmana — Doudleby as 10 v¢elstvy v Hradku
u Susice. Tieti vcelat hospodaii v konvenénim systému s 25 vcelstvy v Jivnu

u Rudolfova a ¢tvrty vcelat obdobné s 20 véelstvy v obci Besednice.

4.1.1 Charakteristika sledovanych stanovist’

4.1.1.1 Stanovisté prvniho v¢elare

Prvni véelai ma 5 vcelstev na stanoviS$ti v rozlehlém tdoli u Hastrmana,
11 kilometrd jihovychodné od Ceskych Bud&ovic mezi obcemi Plav a Doudleby
v okrese Ceské Budgjovice. Nadmotska vyska je 425 m n. m. a reliéf terénu je mirné
kopcovity, s primérnou ro¢ni teplotou 10,3 °C. V¢elstva jsou umisténa ve dievéném
vcelinu 50 cm nad zemi orientovana na jihovychod. Pied véelinem je skalka, osdzena
nektarodarnymi a pylodarnymi rostlinami. Okolo jsou vzrostlé Sefiky, které chrani
vCelin proti prehifati. Hlavnim zdrojem vody je venkovni dfevéné korytko
a 200 metrii od stanovisté tede feka Malse. Uly jsou vysokonastavkové 0 ramkovém
rozméru 390 x 240 mm a postaveni ramku k ¢esnu je pficné (teplé). Vnéjsi oSetieni
ulu je pfirodnim natérem nikoliv syntetickym. Vcelstvo patii k sttedné silnym
a dochazi v ném k pfirozenému rozmnozovani — rojenim a K tiché vyméné matek.
Pfirozen¢ zimuji na medu, jedno vcelstvo spotfebuje asi 7 kg kvétového medu
a zimuji na dvou nastavkach o 20 ramkach. V¢elat vyuZziva tyto produkty: med, vosk
a propolis. Véelaf se snazi béhem celého roku zasahovat do vcelstva co nejméné
adodrzuje zasady prevence pied onemocnénim. Dezinfikuje Uly a néafadi
Vv pravidelnych intervalech pomoci pary a vklada do lu mezistény pro obnovu
vceliho dila. Pfi vyskytu varroazy vcelstva 1é¢i jen Formidolem — odparnou deskou

s kyselinou mravenci.
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Obr. ¢. 2: Vielin prvniho véelai‘e na stanovisti v idoli u Hastrmana, zdroj: autorka

4.1.1.2 Stanovisté druhého véelaie

Stanovisté druhého vcelate s poctem 10 vcelstev se nachazi na okraji lesa
v Hradku u Susice. Hradek lezi v podhtifi Sumavy, pfiblizné 5 km od mésta Susice
V Plzeiiském kraji, s minimem priamyslu. Nadmoiska vyska v oblasti Hradku je
485 m n. m. a reliéf terénu je rovinaty az mirn¢ svahovity. V Hradku u SusSice byla
pramérna roéni teplota 8,9 ° C. Uly jsou umistény v zatepleném véelinu 55 cm nad
zemi orientovany na jihovychod. V okoli jsou vzrostlé duby chranici v¢elstva pred
silnym slune¢nym svitem. V blizkosti stanovisté tece lesni potok. VéEelstva jsou
chovéna v nizkonastavkovych ulech srozmérem 390x170 mm a postaveni ramku
k ¢esnu je pficné (teplé). Vnéjsi natér ulu je na prirodni bazi. Veelstva jsou stfedné
silnd a probihd v nich pfirozena tichd vyména matek a rojeni. Spotieba zasob pro
prezimovani je piiblizné 7,5 kg kvétového medu na jedno vcelstvo a zimuji ve
Ctyfech nastavkach o 44 ramkach. Véelai vyuziva produkty med a vosk. Pravidelné
dezinfikuje ul a néfadi pomoci ptimého plamene a pro obnovu vceliho dila vklada
mezistény. Zasada vcelafe je co nejméné zasahovat do plodisté zdsob. Velstva pii
vyskytu varrodzy oSetfuje jen ptipravkem Formidol — odparnou deskou s kyselinou

mravenci.
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Obr. ¢&. 3: Stanovisté druhého véelaie v Hradku u SuSice, zdroj: autorka

4.1.1.3 Stanovisté tietiho vcelare

Tteti v¢elat chova 25 vcelstev u obce Jivno 2 km jihovychodné od Rudolfova
v okrese Ceské Budgjovice. Jivno se rozklada na jihovychodnim svahu vrchu Baba
V mirné svazitém terénu s nadmotskou vyskou 554 m n. m. Primérnd ro¢ni teplota
9,6 °C. V doletu se nachazi mnoho malych rybnikti a nedaleko tece i Rudolfovsky
potok (Certik). Ve starém koGovném voze jsou umistény uly vedle sebe, 70 cm nad
zemi a orientovany na jihozapad. Vcelar se vcelstvy nekocuje, jsou umistény
v oploceném prostoru nedaleko obytné zény. Uly jsou vysokonastavkové s podélnym
(studenym) postavenim ramkid k cesnu o velikosti 370 x300 mm, oSetfeny
syntetickymi barvami. V¢elstva patii k silnym, vcelat se vénuje tvorbé oddéelkh
a chovu matek a vyuziva produkty med, vosk a propolis. V¢elstva zimuje na dvou
nastavkach o 22 ramkach, jedno vcelstvo spotfebuje piiblizné 17 kg cukru. Pii
parazitarnim onemocnéni varrodzou se veelaf fidi pokyny statni veterinarni spravy.
V¢elat je chovatel matek a proto monitoruje nosematéozu a pravidelné dezinfikuje

zasobni plasty pomoci Formidolu.
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Obr. ¢. 4: Ko¢ovny viiz tietiho véelafe na stanovisti u Jivna, zdroj: autorka

4.1.1.4 Stanovisté ¢tvrtého véelare

Velstva ¢étvrtého véelafe se nachazi v obci Besednice, ktera lezi v okrese
Cesky Krumlov na severnim upati Sob&novské vrchoviny (Slepiéi hory). Nadmoiska
vyska je 575 m n. m., stanovi$té je umisténo v mirné kopcovitém terénu s primérnou
roéni teplotou 8,1 °C. V doletu véel te¢e Besednicky potok. Uly jsou umistény volnd
na podstavcich 50 cm od zemé a jsou orientovany na jihovychod. Stanovisté je
chranéno ptfed vétrem. Véely jsou chovany ve vysokonastavkovych ulech
0 rozmérech 390 x 240 mm s podélnym (studenym) postavenim ramka k desnu. Uly
jsou natfeny pfirodnimi barvami. Od vcel vyuzivd vcelaf med, vosk a propolis,
a protoZe je chovatel matek, vénuje se tvorbé oddelkl. VEelstva jsou stiedné silna.
Spotfeba zasob na zimu je prumémé 19 kg cukru a vcelstva zimuji na tfech
nastavkach o 33 ramkach. Pii varroaze se véelaf fidi metodickymi pokyny statni

veterindrni spravy. Vcelat také monitoruje nosematdzu.
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Obr. ¢. 5: Stanovisté ¢tvrtého véelare v Besednici, zdroj: autorka

4.2 Metodika

Laboratorni rozbory byly provadény v akreditované laboratofi ve
Vyzkumném ustavu vcelarském v Dole. Bylo provedeno senzorické hodnoceni
kvality medu, mezi sledované ukazatele patfila barva, konzistence, chut’ a viing. Dale
byla provedena analyza fyzikalnich a chemickych parametrti kvality medu obsah
vody, obsah sacharozy, obsah HMF a elektrickd vodivost. Na zakladné téchto
vysledkt byl vystaven protokol o zkouskach viz. piiloha €. | a pfi dodrzeni limita pro
normu Cesky med byl udélen i certifikat kvality. Akreditovana laboratof musi
provadét vysetieni v souladu jak s ¢eskou, tak i evropskou legislativou. Vysledy byly
porovnany s vyhlaskou &. 76/2003 Sb. a s normou Cesky med. Pfi vytaceni medu
byla na vSech stanovistich podchycena produkce medu na vcelstvo. Z laboratornich
vysledkii ze vceli méli pro rok 2014 a2015 byly vyhodnoceny vysledky
parazitického onemocnéni varrodza veel. Zpracovani dat bylo provedeno v programu

Microsoft Excel 2007.

Vzorky medu oznacené cCislem 1 a 2 pochazely z ekologické produkce,
vzorky & 3 a 4 pochazely zkonvenéni produkce. Cisla vzorkii odpovidaji

jednotlivym vcelafim tak, jak jsou uvedeni v materialu.
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5. Vysledky a diskuse
Z medobrani pro rok 2015 byly vyjadieny vysledky laboratofi. Vzorek ¢. 1 a 2

jsou z ekologického chovu a jedna se o medy medovicové a vzorky €. 3 a 4 pochazeji

Z konvecniho chovu a jedna se o kvétové medy.

5.1 Smyslové hodnoceni medi

Cerstvé a spravné vyzraly med ma charakteristickou barvu podle druhu, je

tekuty a piijemné voni (Straka, 2013c).

Vysledky senzorického hodnoceni jsou uvedeny v tabulce ¢. 8. Pro lepsi
znazornéni jsou uvedeny 1 fotografie jednotlivych testovanych vzorkd medu
(obr. ¢. 6 -9).

Tab. ¢. 8: Smyslové hodnoceni jednotlivych medu

Cislo vzorku Vzorek ¢. 1 Vzorek ¢. 2 Vzorek ¢. 3 Vzorek ¢. 4

Barva tmaveé hnéda tmav¢é hnéda krémova medova | hnéda medova
medova medova

Konzistence tekuty med tekuty med krystalicky med tekuty med

Viné medova, bez medova, bez medova, bez medova bez

cizich pacht cizich pachii cizich pacht cizich pachii

Chut medova, bez medova, bez medova, bez medova, bez
cizich ptichuti cizich ptichuti cizich ptichuti cizich pfichuti

Vzorek €. 1 Vzorek €. 2 Vzorek ¢. 3

Obr. ¢. 6 — 9 vzorky analyzovanych medi, zdroj: autorka
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Sedlak (2006) uvadi, ze zabarveni medu je zavislé nejen na druhu rostlin, ale
I na stafi medu a na zplsobu jeho zpracovani. Tomuto tvrzeni odpovida i Siiss (2006)
a dodava, ze barvu ovliviiyji i chemické zmény v medu a stafi plasti. Vesely et al.
(2013) vse potvrzuji adodavaji, ze zabarveni medu je téz ovlivnéno délkou

skladovani.

Podle Pridala (2013) je konzistence medu po vytoceni tekutd. Pfevazna
vétSina druhi medu po uréité dobé krystalizuje. Vesely et al. (2013) fikaji, ze

konzistence orienta¢né napovida o puvodu medu.
Kamler et al. (2013) uvadéji, ze chut’ a viiné medu je velmi rozmanita.

Vsechny c¢tyfi vzorky medu at’ z ekologického chovu (medovicové medy) tak
Z konvenéniho chovu (kvétové medy) vyhovély smyslovym pozadavkiim uvedené ve

vyhlasce ¢. 76/2003 Sb.

5.2 Obsah vody a sacharozy

Voda tvoti druhou nejvétsi slozku medu, jeji obsah je limitujici pro skladovani
medu. Pouze medy s obsahem vody pod 18 %, lze skladovat nékolik let bez rizika
zkvasSeni (Silva et al., 2016; Pridal, 2013). Sacharodza je piirozenou soucasti nektaru

a medovice (Vesely et al., 2013).

Udaje z vysledkil rozborti medii na obsah vody a sacharézy jsou porovnany
s Vyhlaskou &. 76/2003 Sb. a s normou Cesky med a jsou zaznamenany v tabulce

¢. 9 a znazornény v grafu ¢. 2.

Tab. €. 9: Obsah vody a sacharézy v medu

Cislo Vzorek | Vzorek | Vzorek | Vzorek | Norma Vyhlaska
vzorku &1 &2 &3 . 4 Cesky | &.76/2003 Sb.
med
Obsah vody 15,4 19,5 16,6 17,7 18 20
[%6]
Obsah <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 5 5
sacharozy
[%6]
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Graf ¢. 2: Obsah vody v medu

Pro obsah vody je patrné z grafu ¢. 2, ze vysledky medu medovicového
i kvétového splnily pozadavky vyhlasky ¢ 76/2003 Sb. a normu Ceského medu
nesplnil jen vzorek ¢. 2. Vzorek ¢. 2 poukazuje na zvySeny obsah vody. Podle
Dupala (2011) obsah vody kolem 20 % a vice vykazuji medy, které byly v¢elam

odebrany predcasné, a tudiz nebyly vyzralé.

Na hranici pro splnéni normy Ceského medu byl vzorek kvétového medu ¢&. 4,

kde bylo naméteno 17,7 % vody.

Dupal (2011) dale uvadi, Ze zraly med je takovy, ktery neobsahuje vice nez
19 % vody, bézné jen 15 — 18 %. Souhrnné lze fici podle Lunerové, Pazouta (2012),
Ze pti obsahu vody > 17 % je med prakticky bezpe¢ny, pfi obsahu 17,1 — 20 % jeho
trvanlivost zavisi na po¢tu obsazenych mikroorganismill. To potvrzuje i Bartikova
etal. (2011) kteti uvadeji, ze pii vyssim obsahu vody v medu hrozi nebezpeci

zkvaseni.

Vzorek €. 1 a 3 obsahuji niz§i podil vody. Odpovida to tvrzeni Dupal et al.
(2015), ktefi uvadeéji, ¢im méné vody med obsahuje, tim je hustsi a v principu
kvalitng€jsi. Toto tvrzeni uvadi i Titéra (2013). Vesely et al. (2013) to nepotvrzuji,
ale uvadéji, ze pro kvalitu medu je optimalni obsah vody 17 — 18 %. Haragsim
(2005) se zminuje, Ze medovicové medy obsahuji zpravidla méné vody nez medy

nektarové, coz se nepotvrdilo u vzorku €. 2.

56



Z grafu €. 2 dale vyplyvéa obsah sachar6zy. Medy medovicové i kvétové spliuji
jak vyhlasku ¢. 76/2003 Sb., tak i normu Ceského medu. PaZout, Lunerova (2012)
uvadéji, ze sachar6za je v medu zastoupena v primérném obsahu 1,3 %, v rozsahu
0,3 — 7,6 %. Podle Titéry (2013), je obsah sacharozy ve vétsiné¢ meda kolem 1 %.
Toto tvrzeni uvadéji i Vesely et al. (2013) a dale uvadéji, ze limity pro sachardézu
Vv normdch jsou vyssi, protoze jsou vztazeny ke star$i analytické metod¢, ktera méti
zdanlivou sachar6zu. Z grafu ¢. 2 miZzeme vidét, Ze obsah sachardzy u vSech vzorku
pohyboval na Grovni < 0,2 %, coz odpovida tvrzeni Titéry (2013), Ze se do medu
nedostaly zbytky zimniho krmeni v¢el, ani nebyly pfidany zaddné cizorodé latky do

medu.

5.3 Obsah HMF

Obsah HMF je dilezitym ¢initel jakosti medu, je ukazatelem pro Cerstvost,
resp. prehrati medu. V Cerstvém medu prakticky neni HMF pfitomen, skladovanim

ale ptibyva v souvislosti pH medu a skladovou teplotou (Kastl, 2001).

Vysledky laboratornich analyz obsahu HMF jsou uvedeny v tabulce ¢ 10 a také

znazornény V grafu €. 3.

Tab. & 10: Obsah HMF v med

Cislo Vzorek | Vzorek | Vzorek | Vzorek | norma Cesky | Vyhlaska
Vzorku ¢ 1 ¢.2 ¢.3 ¢. 4 med ¢. 76/2003 Sh.
Obsah <1,8 <1,8 12,1 <1,8 20 40
HMF
[mg.kg™]
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Graf ¢. 3: Obsah HMF v medu

Z grafu ¢. 3 je patrné, Ze vzorky medu medovicového i kvEétového splnily
pozadavky vyhlasky &. 76/2003 Sb. i normu Ceského medu. Bartakova et al. (2011)
a Slavi¢ (2011) uvad¢ji, ze obsah HMF je variabilni. Obsah v Cerstvém medu je
velmi nizky, nebo se pohybuje se od 1 do 5 mg.kg™. S timto tvrzenim se shoduji
PaZout, Lunerova (2012) ktefi uvadéji, ze Cerstvé a Setrné vyto¢eny med obsahuje
HMF jen v malém mnozstvi do 5 mg.kg™. Tomuto tvrzeni odpovidaji vzorky &. 1, 2
a4. Titéra (2013) uvadi, e u nezahfatych medt je obsah HMF pod 10 mgkg™
medu. Podle Veselého et al. (2013) je obsah HMF v &erstvém medu do 10 mg.kg™.
A dale uvadi, Ze obsah 40 mg vyhovuje normeé a to odpovida zhruba zahtivani medu
na 70 °C po dobu 5 hodin. Tomuto tvrzeni nejvice odpovida vzorek medu kvétového
¢.3. Pridal (2013) wuvadi, ze pifi nezddoucim piehfati medu dochazi
k znehodnocovani celé fady latek a celkové dochazi ke ztraté celé fady biologickych

ucinkl medu, coz potvrzuji i PaZout, Lunerova (2012).

5.4 Elektricka vodivost medu

Pro rozliSeni druhu medu se stanovuje elektricka vodivost, kterd souvisi

s obsahem mineralnich latek (Dupal, 2011).

Vysledky analyzy na elektrickou vodivost jsou porovnany s vyhlaskou
¢. 76/2003 Sbh. a uvedeny v tabulce ¢. 11 a znazornény v grafu ¢. 4
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Tab. ¢. 11: Elektricka vodivost v medu

Cislo Vzorek | Vzorek | Vzorek | Vzorek | Vyhlaska Vyhlaska
vzorku é. 1 é.2 ¢.3 ¢é. 4 ¢. 76/2003 Sh. | €. 76/2003 Sb.
(kvétovy) (medovicovy)
Elektricka 112,6 115,2 16,6 49,7 <80 >80
vodivost
[mS.m™]
140
120
_ 100
% 80 | medovicovy med
IS
= m kvétovy med
60
40 +—
20 +—
: []
Vzorek 1 Vzorek 2 Vzorek 3 Vzorek 4

Graf ¢. 4: Elektricka vodivost medu

Riha (2012) uvadi, ukvétovych medd je vodivost nizi, umedovicovych

naopak vysoka, coz potvrzuje i Vyhlaska ¢. 76/2003 Sb.

Z grafu ¢. 4 muzeme vidét, ze vzorky €. 1 a 2 maji vodivost vétsi nez

80 mS.m™ tomu odpovida med medovicovy a vzorki & 3 a 4 je vodivost niZ§i coz

odpovida medu kvétovému. Podle Pridala (2013) maji vodivost mezi

12 — 14 mS. m™ medy akatové slabé znecisténé primeésemi z jiného zdroje nektaru.

Tomuto tvrzeni nejvice odpovida vzorek & 3. Cesky svaz véelaia (2012) uvadi,

krajina v Cesku je velmi &lenitd a méni se asto po nékolika kilometrech. Proto jsou

ceské medy pfevazné smiSené. S timto tvrzenim souhlasi 1 Titéra (2013) a dodéava,

ze kategorii — med smiSeny norma nezna.
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5.5 Vceli pastva

Vceli pastva je jeden z primarnich faktorti, ktery ovliviiuje celkovou produkci

medu na daném stanovisti.

Vesely et al. (2013) uvadéji, ze kazdy, kdo chce uspésné vcelarit, musi umistit

sva v€elstva v krajing, jez zaruCuje dobrou pastvu pro vcely. Tihelka (2015) tika,

zemédélska velkovyroba vytlacuje nékteré tradicni zdroje pastvy pro vcely. A ptitom

rozmanita véeli pastva je zakladem zdravé vyzivy a Zivota véel. Svamberk (2015) se

zminuje, ze Ke zlepSeni pastvy vcel velmi pozitivné pfispiva nafizeni Evropského

parlamentu a Rady (EU) ¢. 1307/2013 platné¢ od 1. 1. 2015. V rdmci povinného

greeningu.

Véelaisky rok je délen na fenologicka obdobi podle Dr. Svamberka

(2011a) — piiloze Ill. je uveden fenologicky kalendat, ktery vymezuje fenologicka

obdobi (zacatky kveteni vybranych véelatsky rostlin).

Tab. ¢ 12: Véeli pastva na jednotlivych stanovistich

(Praevernal)

jiva, podbél

obecna, podbél

lepkava

« vt Stanovisté Stanovisté Stanovisté Stanovisté
Velarsky , . e ¥ .
Rok prvniho druhého tretiho ctvrtého
Véelaie Véelaie Véelaie viéelare
liska obecna, olse liska obecna, liska obecna, liska obecna,
v e wr lepkava, vrba vrba jiva, osika | javor mlec, olse osika obecna,
Predjari

podbél obecny

obecny, modiin obecny
opadavy
tfeSen, jablon, trnka obecna, treSen, jirovec jabloni, hrusen,
Jaro hruéefl, svme‘fémka ’sn}eté’nka mad’al,_ fepka fepka Qlejka,
(Vernal) I¢karska lelfarska, dub olejka smetanka
zimni, hloh I¢katska
obecny
Léto §Yaz§n!<a ’ rrja}li’nik, sva}%en‘ka’ smrk lespi, ,lipa
(Pracaestival, Vratlcohs.ta,’ lipa ostruzmlk: smrk Vratlc,ohsta,, malo,hsta, ’
Aestival) malqllsta, lesni trnovnik al'<at, trnovnik akat
’ malinik, lipa malolista
ostruzinik
Podleti jetel luéni, vies | jetel lucni, kakost| kukufice seta, kukufice seta,
(Serotinal) obecny luéni vies obecny jetel luéni
Podzim jitroceJ, jetel ’bfect:t’an ) hot¢ice bila bfe,ét’an,
(Autumnal) luéni popinavy, starcek popinavy,
lesni hot¢ice bila

V piiloze Il. je uvedena nektarodarnost a pylodarnost u vybranych rostlin.
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Ekologicti vcelaii na prvnim a druhém stanovisti zajistuji vceli pastvu
pfirozenou vegetaci nebo lesy. V¢elafi na tfetim a Ctvrtém stanovisti se snazi o co

nejvetsi produkei.

Stanovisté prvniho vcelare: vcelin se nachazi v rozlehlém udoli obklopené
loukami alesy. Na jafe je nejvétsi sniskovy podil z ovocnych sadl, které kvetou
50 metrt od stanovisteé. V 1ét€ navazuje lipa malolista a svazenka vraticolista. Pridal,
Cermak (2005) uvadgji, ze produkce medu z 1 ha svazenky se pohybuje mezi
250480 kg. Nektar obsahuje 50-60 % cukrt. V podleti a na podzim zajistuje vceli
pastvu zejména vies obecny a jetel lucni. P¥idal, Cermak (2005) fikaji, ze jetel

mize poskytnout 5070 kg nektaru z 1 ha.

Stanovisté druhého véelafe: véelin je umistén na okraji lesa. Nejvétsi
sniskovy podil na jafe =zajiStuji rozlehlé louky srozkvetlymi smetankami
Iékaiskymi. Zerzava (2011) uvadi sniskovy potencial smetanky kolem 100 az
200 kg medu/ha kvetouci plochy. Kvili denni omezené sntisce nektaru se pohybuji
na arovni 1 az 2 kg. V Lét& zajidt'uji pastvu lesni porosty. Svamberk (2000) uvadi,
1 ha smrkového lesa produkuje az 700 kg medovice ro¢n€, coz potvrzuje
I Haragasim (2005) ktery dale také zminuje, ze producenti medovice vytvoii za
24 hod. 2 — 5 mg sladiny.

Stanovisté tretiho véelare: kocovny viiz je umistén nedaleko zemédélsky
ploch. Nejvétsi vynos na jafe zajistuje véelam fepkové pole. Podle Schenka (2006)
postaci pro dobry vynos zemédélce mit v doletu 3 az 4 véelstva na hektar. Z tohoto
hektaru s vynosem 5000 kg fepky by tato véelstva poskytla pro véelafevynos100 kg
medu a dostatek pylu. lllies (2010) se zmifuje, Ze pramérné mnozstvi nektaru
jednoho kvétu fepky za 24 hodin je 0,6 mg, obsah cukru 40 — 60 %. Letni a podletni
sntsku zajist'uji trnovnik akat, lipa malolistd a kukufice seté, kterd ale poskytuje jen

pyl.

StanovisSté ¢tvrtého vcelare: uly Ctvrtého vcelafe jsou umistény nedaleko
ovocnych sadil, lesnich porostii a zemédélskych plodin. Na jate vcely nosi nektar
apyl z ovocnych sadl, zemédelskych plodin, zejména z fepky. V 1ét€ a v podleti
sbiraji véely medovici z lesnich porostti V dané lokalité je velmi rozSiteny trnovnik

akat. Svamberk (2011b) uvadi, Ze nejvyznamngj$im pozitivem akatové sntisky je
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jeji vydatnost, kterd je za optimalnich podminek vice nez dvojnasobna oproti snisce

z fepky.

Podle Veselého et al. (2013) nejlepsi pastvu pro véely poskytuje krajina, ve
kter¢ kvete od jara az do pozdniho podzimu mnoho druhii pylodarnych
a nektarodarnych rostlin, popt. kde rostou rostliny, jez jsou hostiteli vyznamnych

producentit medovice

5.6 Produkce medu

Véela je v prirod€ jako hlavni opylovatel. Je to Cinnost, jez se neda nijak
zm¢éfit, nedd se finanéné ohodnotit. Je to prace, kterou vcelafi poskytuji bez narokt
na penize. Odménu maji teprve ze zisku véelich produktii zejména z produkce medu

(Cesky svaz véelai, 2012).

Primérna produkce medu ziskana ze vcelstva pro lidskou spotiebu je velmi
rozdilnd v ekologickém chovu oproti konvenénimu chovu. Hlavnim divodem je
zejména 1o, Ze ekologicky vcelat zimuje v€ely na medu a vcelstvo je umisténo mimo

kulturnich plodin, zejména tfepky olejky, kterd poskytuje vysoky vynos.

Na prvnim a druhém stanovisti ekologicky hospodatici véelafi vytaceli med
jednou. Prvni kvétovy med nevytocili, ale ponechali v rdmkéach a uschovali pro
krmeni vcel. Véely zimujici na medu maji niZsi spotiebu medu oproti cukru, jsou
mnohem vitaln¢j§i a odolnéj§im proti nemocem. Med navic obsahuje fadu
prospésnych latek a je 1épe stravitelny (Dvorsky, 2013; Vesely et al., 2013). Na
tretim a ¢tvrtém stanovisti konvenéné hospodatici veelati vytaceli trikrat.

Tab. ¢. 13 primérna produkce medu na véelstvo a celkova produkce medu.

véelat pocet primérna krmeni véelstev celkova produkce
vielstev produkce medu [ka] vytoceného
na véelstvo [Kkg] medulkg]
prvni 5 17 7 kg (medu) 50
druhy 10 18 7,5 kg (medu) 105
tireti 25 26 17 kg (cukru) 625
étvrty 20 23 15 kg (cukru) 460
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Graf ¢. 5 Primérna produkce medu na véelstvo

Cesky svaz véelait (2012) uvadi, Ze dlouhodoby primérny vynos medu &ini

15 az 18 kg medu na véelstvo za rok. Podle Stétky (2013) se primémy vynos

pohybuje v rozmezi 15 az 30 kg medu na vcelstvo za rok. Ministerstvo zemédélstvi

(2013) uvadi, v roce v 2011 byl pramérny vynos na vcelstvo 20 kg medu za rok.
V roce 2012 byl primér 14 kg medu na vcelstvo za rok.

Zjisténé hodnoty produkce medu odpovidaji primémé produkci v Ceské

republice.

Pridal, Cermak (2005) fikaji, e mednd produkce je vyrazné ovliviiovéna
pfirodnimi podminkami (klima, vcéeli pastva) a aktivni Ulohou vcelate (technika

osetfeni, krmenti).

Toto se v pfipadé sledovanych vcelstev v ekologickém systému hospodateni
projevilo. V disledku minimalizace zasahti a omezeni uzivani alopatickych 1éCiv,
navic ve spojeni s omezenym vybérem lokalit, jejichz celkovd nektarodarnost je

nizs8i, doslo 1k celkové nizsi produkei medu.

5.7 Parazitarni onemocnéni v¢éel Varroa destructor na
stanovistich

V Cesku jsou vcelstva nejvice napadeny parazitickym onemocnénim varrodzou

vcel. Tento vceli parazit vV n€kterych oblastech a za urcitych okolnosti pusobi
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ekonomické Skody. V porovnani se sousednimi stity jsou u néds vyznamné mensi

(Cesky svaz véelai, 2012). Samicka i vyvojova stadia roztote Varroa destructor se

zivi hemolymfou (krvi) v¢el a v€eliho plodu. Tim nejen ochuzuji télo vcely o ziviny,

ale zplisobuji snizeni vynost, oslabeni vcelstev a pozd¢€ji 1 tthyn vcelstev. Navic

rozto¢i mohou pienaset i dalsi nakazlivé nemoce (Vesely et al., 2013; Ministerstvo

zemédélstvi, 2013).

V tabulce ¢. 14 je uveden spad rozto¢u ze véeli méli na stanovistich za rok

2014 a 2015 a znazornény v grafu €. 6.

Tab. ¢. 14: Spad roztoci na jednotlivych stanovistich

rok stanovisté ¢. 1 stanovisté ¢. 2 stanovisté €. 3. stanovisté ¢. 4.
(ekologicky chov) | (ekologicky chov) | (konven¢ni chov) | (konveéni chov)
2014 0 2 0 1
2015 2 2 3 2

Spad roztoéu
N

stanovistéc. 1
(ekologicky chov)

stanovisté¢. 2
(ekologicky chov)

stanovisté ¢. 3
(konvencénichov)

TRFI

stanovisté c. 4
(konvecni chov)

H 2014
m 2015

Graf. €. 6: Spad roztoci na stanoviStich za rok 2014 a 2015

Z uvedenych vysledkii pro rok 2014 a 2015 je patrné, Ze parazitarni

onemocnéni varroaza jsou na stanovistich ¢. 1, 2 a 4 pod kontrolou, vcelstva jsou

zdrava. Pokud by pfi laboratornim vySetfeni v zimni méli, byli nalezeni 3 a vice

rozto¢i na 1 v€elstvo musi se léCit (Standarni pribéh léfeni véelstev proti

varroaze, b.r.). Toto tvrzeni odpovida tfetimu stanovisti.
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Kamler et al. (2008) uvadgji, Ze pribéh onemocnéni varroazy v Cesku je
organizovano jako ploiné Statni veterinarni spravou. Ceska republika pravidelnd
uptfednostiuje schvalené 1€cebné metody. Vesely et al. (2013) uvadéji, ze s vyjimkou
Formidolu (odparna deska s kyselinou mravenci) jsou vSechny léky na veterindrni

ptedpis.

Vcelafi na stanovisti ¢. 1 a 2 oSetiuji vcelstva jen Formidolem — odparnou
deskou s kyselinou mravenéi. Protivinsky, Boha¢ (2004) uvadi, ze kyselina
mravenci zni¢i mnoho roztoct jiz ve vyvojovém stadiu a navic ve véelich produktech
nezanechava nezadouci chemické latky. Tomuto odpovida i tvrzeni Kamlera et al.
(2008), ktefi dale zminuji, ze je to ucinna ekologicky pfijatelna latka. Bentzien
(2008) dodava, ze zakladnim znakem, podle kterého se rozliSuje ekologické a
konvenc¢ni v€elafeni, je zpusob, jakym vcelaf predchazi napadeni roztocem Varroa

destructor.

KubiSova (2006) uvadi, ze rozto¢i Varroa jsou parazity vcely medonosné,
kteti mohou mit zniCujici vliv na rozvoj 1 pfeziti vCelstev. S timto tvrzenim se
shoduje Kamler et al. (2008) a dodavaji, ze varroaza vcel je celosvétove

v

nejrozsitené;si a nejzdvaznéjsi onemocnéni veeliho plodu a dospélych vcel.

Dusledek vyssi miry ponofenosti véelstva roztocem vede k celkovému oslabeni
véelstva a tim 1 sniZeni sniSky nektaru, coz vede k niz§i produkci medu ¢i thynu

vielstva.
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6. Souhrn a zavér

Cilem bakalaiské prace bylo porovnat kvalitu a produkci medu z odlisnych

systémil chovu véel z oblasti jiznich Cech.

Pro porovnani kvality byly vybrany dva vzorky medovicového medu
z ekologického chovu a dva vzorky kvétového medu z konvencniho chovu. Vlastni
kvalitativni analyza byla povedena jak senzoricky, tak pomoci fyzikalniho
a chemického rozboru, ktery zahrnoval obsah vody, obsah sachar6zy, obsah HMF

a elektrickou vodivost.

Smyslovym pozadavkim — barvé, konzistenci, vini i chuti vyhovély normam

kvality uvedenym ve vyhlasce ¢. 76/2003 Sb. jak medy medovicové tak kvétové.

Limitni hodnota pro obsah vody je 20 %. Limit pro obsah vody splnily v§echny
vzorky medu, ale zpfisnénou normu Cesky med (18 %) nesplnil jen vzorek
medovicového biomedu — vzorek ¢. 2, ktery obsahoval 19,9 % vody. Zvyseny obsah

vody ukazuje, ze med byl véelam odebran piedcasné a nebyl dostateéné vyzraly.

V ptipad€ obsahu sachardzy bylo potvrzeno, ze medovicové i kvétové medy
nebyly falSovany. Nebyly nalezeny Zzadné zbytky zimniho krmeni vcel ani Zadné
cizorodé latky a obsah sachar6zy se pohyboval pod 0,2 %. Vzorky vyhovély normam

kvality (maximaln¢ pfipustny obsah sacharozy je 5 %).

Pii hodnoceni obsahu HMF byly naméfeny hodnoty pod 1,8 mg.kg™ u vzorki
& 1,2 a 4. U vzorku kvétového medu &. 3 byla zaznamenéana hodnota 12,1 mg.kg™.
Prokéazalo se, Ze vzorek ¢. 3 byl mirn¢ zahtivan. Je totiZ potvrzeno, Ze u Cerstvé
vytocenych medi je obsah HMF nizky, do 5 mg.kg™. Vyhlagka &. 76/2003 Sb. uvadi
limitni normu kvality 40 mg.kg™ a zpiisnéna norma Cesky med 20 mg.kg™. Z toho

vyplyva, Ze vSechny medy splnily poZadavky.

Elektrickd vodivost stanovuje druhy medu. Vodivost v&tsi nez 80 mS.m™
odpovida medovicovému medu, tedy vzorkim ¢. 1 a 2, jejichz elektrickd vodivost
dosahla hodnot 112,6 mS.m™, resp. 115,2 mS.m™.Elektrick4 vodivost vzorkd ¢. 3 a 4
byla nizsi nez 80 mS.m™ (16,6 mS.m™ resp. 49.7 mS.m™), coz odpovida hodnotam

kvétového medu.
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Vzorky €. 1, 3 a 4 (od prvniho ekologicky hospodaficiho véelafe a oba vzorky
konvenénich véelati) dodrzely limity normy Cesky med. Na zékladé toho obdrzely

stejnojmenny certifikat kvality.

Produkce medu byla porovnana u 2 ekologickych chovii a u 2 konvenc¢nich
chovi. Produkce je zasadné ovlivnéna faktorem, ze ekologicky vcelat Cast své
produkce (kvétovy med) nevytaci, ale ponechava v plastech pro pozdé€jsi krmeni vcel
U konvecnich vcelstev se pohybovala medné produkce mezi 23 az 26 kg na vcelstvo
a u ekologickych vcelstev byla celkova medna produkce 17 az 18 kg na vcelstvo, ale
z toho ekologicti véelafi ponechavali v plastech pro zimni krmeni véel kolem 7 kg
kvétového medu. Produkci téz velmi ovliviiuje véeli pastva a oSetfovani vcel.
Ekologicky chov je umistén mimo kulturni plodiny, které poskytuji vysoky vynos
nektaru. Proto by se mé¢l ekologicky véelaf snazit zajistit co nejbohatsi pastvu od
predjaii az do podzimu. Pfi oSetiovani vcelstev se Vv ekologickém chovu nesméji
pouzit alopaticka 1é¢iva ani chemické piipravky, coz velmi ovliviiuje zdravotni stav

véelstev, ktery také vyrazné ovlivituje celkovou produkci medu.

Na zavér této prace chci zdlraznit, Ze medy vyprodukované ze zatizenych
oblasti neobsahuji vice Skodlivych latek, nez medy vyprodukované z Cistych
ekologickych oblasti. Véela ma neocenitelnou schopnost odfiltrovat Skodlivé latky
napf. t€zké kovy ¢i pesticidy. Med je piirodni a Cisty produkt vcel a nemlzZe byt
v ekologickém chovu vice pfirodni nez v konvencénim chovu. Pfidand hodnota
biomed spociva v Setrné€jSim zachazeni se véelami, pfitom je kladen diraz na pohodu
véel — welfare. Vcelstva nejsou zatézovana chemickymi pftipravky, alopatickymi
lécivy, krmi se medem, ktery je pro né€ 1épe stravitelny a obsahuje fadu biologicky
aktivnich latek. Spotfebitel by mél byt ochoten zaplatit za med vyprodukovany
z ekologického chovu vyssi cenu. Tu opodstatiiuje pravé pochopeni jiného,
piirozenéjsiho, zachazeni se v€elami, ktery necili na maximalizaci produkce, ale na

jeji udrzeni za pouziti pouze ptirodnich latek.
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8. Prilohy

Piiloha I. Rozbory z certifikované laboratoie

Vyzkumny istav velaksky, s.r.o. S,
Zkusebni laboratof, akreditovana CIA pod &islem 1203 HacHik
Maslovice-Dol 94, 252 66 Libgice nad Vitavou KN 2
Tel.: 220 940 480, 734 858 244, E-mail:beedol@beedol.cz L1203
Zakaznik: Vaclav Klecka
Doudleby 35
370 07 RoZnov

Protokol o zkouskich ¢ : 2352/2015 Strana &. 1 (celkem 1)

E;ggt\:'zzc::]c:;: Ted Datum pfijeti vzorku: 2.10.2015

Datum provedeni zkousky: 2.10. - 5.10.2015 Obal vzorku: vyhovujiet
Ommadenf vzorkd:  vyhovujici

Pozndmka: - Odb¥r vzorkd:  zékaznikem

Popis vzorku: -

Zv1astni omadeni: - Barva: tmavé hn&dd medové

Konzistence: tekuty med
Viing: medova, bez cizich pachil
Chuf: medov4, bez cizich prichuti

. 1 Limity:
Chemickjm rozborem bylo |y jednotky |VyhLt.76/035b." | Identifikace metody
nalezeno: norma Ceshy med

SOP CH_04_VODA
Cbsah vody 154 +0,6 % max. 20 / max. 18 (HMEHC?- Chapter Determination of
moisture, refractometric method)

kvétovy : max.5,0 | SOPCH_10_FGS (HMEHC- Chapter

L 0,
Obsah sacharézy <0.2 % medovicovy: max. 5,0 | Sugars}
Obsah . SOP CH_03_HMFS (HMEHC- Chapter
hydroxymethylfurfuralu <18 mg/kg | max, 40/ max. 20 Hydroxymethylfurfural)
Elektrickd vodivost 1126 11,0 mS . o' kv&tovy : max. 80 SOP CH_05_EKON (HMEHC- Chapter

medovicovy: min.80 Determination of electrical conductivity )

! Vyhldgka 76/2003 ( ptiloha &.1, tabulka 2) stanovuje i vyjimky uvedenych limiti
2HMEHC - Harmonized methods of the European Honey Commission

V Dole, dne: 6.10.2015

o~

Ing. Dalibor Titéra, CSc.
vedouci zkuSebni laboratofe

POUCENI

Zkousky provedla Zkusebni laboratof Vyzkumného tistavu véelafského, s.r.o. v Dole, akreditovana podle SN EN ISO/IEC 17025:2005 Ceskym
institutem pro akreditaci, 0.p.s. {CIA) pod &islem 1203.

Metody, které laborato¥ na 24dost zékaznika provedla nad rdmec akreditace, jsou oznaZené hvézditkou.

Vysledky zkousek plati pouze pro zkouseny vzorek (zkousené vzorky). Hodnota U je tzv. rozSifend kombinovana jistota (k=2) vysledku zkousky,
ke které se ptihlizi pli porovnavén( vysledku zkougky s normovanymi hodnotami ¢i stanovenymi limity. V 2adném ptipadé se protokol nesmi bez
pisemného souhlasu zkugebni laboratofe reprodukovat jinak nez cely.

Protokol je vyhotoven ve dvou stejnopisech. Jeden obdrzl zakaznik, druhy archivuje zkudebni laboratof,
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, ; w ~ - iy,
Vyzkumny ustav véelaisky, sr.o. S

Zkugebni laboratot, akreditovand CTA pod &slem 1203 JEEws
\ Mislovice-Dol 94, 252 66 Libgice nad Vitavou Koy i
Tel.: 220 940 480, 734 858 244, E-mail:beedol@beedol.cz L 1203
Zakaznik: Jozef Supka

Fr. Ondficka 32
370 11 Ceské Budgjovice

Protokol o zkouSkach ¢ : 2353/2015 Strana &. 1 (celkem 1)

E(l;ggt szzc:;ﬁ: ?ed Datum pfijeti vzorku: 2.10.2015

Datum provedeni zkousky: 2.10.—5.10.2015 Obal vzorku: vyhovujict
Oznateni vzorki:  vyhovujici

Poznamka: - Odbér vzorki: zékaznikem

Popis vzorku: -

Zvlatni oznadeni: - Barva: tmavé hnéda medova

Konzistence: tekuty med
Ving: medova, bez cizich pachi
Chut’; medova, bez cizich p¥ichuti

.2 s Limity:
Chemickym rozborem bylo U jednotky | VyhL& 76/03 Sb. '/ Identifikace metody
nalezeno: norma Cesky med

SOP CH_04_VODA
Obsah vody 19,5 £0,7 % max. 20 / max. 18 (HMEHC?- Chapter Determination of
moisture, refractometric method)

kvétovy : max. 5,0 SOP CH_10_FGS (HMEHC- Chapter

- 0,
Obsah sachardzy <02 % medovicovy: max. 5,0 | Sugars)
Obsah SOP CH_03_HMFS (HMEH(- Chapter
hydroxymethylforfuralu | < 1.8 ) mg/kg | max. 40/max. 20 Hydroxymethylfurfural)
Elekirické vodivost 1152 £113 mS . m kvétovy : max. 80 SOP CH_05_EKON (HMEHC- Chapter

medovicovy: min.80 | Determination of electrical conductivity )

! Vyhla¥ka 76/2003 ( piiloha &.1, tabulka 2) stanovuje i vyjimky uvedenych limita
PHMEHC - Harmonized methods of the European Honey Commission

V Dole, dne: 6.10.2015
|
U_'-"
Ing. Dalibor Titéra, CSe.
vedouci zkudebni laboratofe
POUCENI

Zkousky provedla Zku3ebni laboratof Vyzkumného tstavu vielarského, s.r.0. v Dole, akreditovana podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 Ceskym
institutem pro akreditaci, 0.p.s. (CIA) pod &islem 1203,

Metody, které laborato na #adost zékaznika provedla nad rdmec akreditace, jsou oznadené hvézditkou.

Vysledky zkousek plati pouze pro zkou$eny vzorek (zkouSené vzorky). Hodnota U je tzv. rozsifena kombinovana nejistota (k=2) vysledku zkougky,
ke které se pfihli2{ pfi porovnavani vysledku zkousky s normovanymi hodnotami &i stanovenymi limity. V Z4dném piipadg se protokol nesmi bez
pisemného souhlasu zkudebni laboratofe reprodukovat jinak neZ cely.

Protokol je vyhotoven ve dvou stejnopisech. Jeden obdr2i zikaznik, druhy archivuje zludebni laboratof.



Protokol o zkouskach ¢ : 2351/2015

Vyzkumny tstav véelaisky, s.r.0.
ZkuZebni laboratof, akreditovand CIA pod &islem 1203
Maslovice-Dol 94, 252 66 Libgice nad Vitavou KNS 4
Tel.: 220 940 480, 734 858 244, E-mail:beedol@beedol.cz

Zékaznik:

RURETN
N ,

S

\\%j—_ﬁ'/’:;

|

SN

L 1203

Josef Zimen
Na Vysluni 128
373 67 Borek

Strana €. 1 (celkem 1)

Druh vzorku: med
Pocet vzork: 1

Datum pfijetf vzorku: 2.10.2015

Datum provedeni zkousky: 2,10, -5.10.2015

Pozndmka: -

Obal vzorku: vyhovujici
Oznagenl vzorkG:  vyhovujici
Qdbér vzorki: zakaznikem

Popis vzorku: -

Zvlastn{ oznaceni: -

Barva: krémova medova
Konzistence: krystalicky med
Viing: medova, bez cizich pachil
Chut’: medovi, bez cizich prichuti

E Limity:
Chemickym rozborem bylo U jednotky | VyhLE. 76/03 Sb, '/ Identifikace metody
nalezeno: norma Cesky med
SOP CH_04_VODA
Obsah vody 16,6 +0,6 % max. 20 / max. 18 (HMEHC?- Chapter Determination of
moisture, refractometric method)
kvatovy : max. 5,0 SOP CH_10_FGS (HMEHC- Chapter
F [} _10_]
Obsah sacharézy <0.2 7o medovicovy: max. 5,0 | Sugars)
Obsah SOP CH_03_HMFS (HMEHC- Chapter
hydroxymethylfurfuralu 12,1 =31 mg/kg max. 40/ max. 20 Hydroxymethylfurfuraly
. . o | kv&tovy: max. 80 SOP CH_05_EKON (HMEHC- Chapter
Elektricka vodivost 16,6 1,6 mS . m medovicovy: min.80 Determination of electrical conductivity )

" Vyhlagka 76/2003 ( pfiloha &.1, tabulka 2) stanovuje i vyjimky uvedenyeh limitd
* HMEHC - Harmonized methods of the European Honey Commission

V Dole, dne: 6.10.2015

POUCENI

Zkousky provedla Zkusebni laboratot Vyzkumného ustavu vEelatského, s.r.0.

instiluem pro akreditaci, 0.p.s. (C1A) pod &lslem 1203,

(

R A

Ing. Dalibor Titéra, CSc.
vedouci zkugebni laboratore

v Dole, akreditovana podle CSN EN ISO/IEC 170252005 Ceskym

Metody, kieré laboratof na 24dost zékaznika provedla nad ramec akreditace, jsou oznadené hvézdickou.
Vysledky zkousek plati pouze pro zkouseny vzorek (zkouSené vzorky). Hodnota U je tzv. rozsiten4 kombinovana nejistota (k=2) vysledku zkoudky,

ke které se prihli2i pti porovnavani vysledku zkousky s normovan;

pisemného souhlasu zkusebni laboratofe reprodukovat jinak nez cely.
Protokoel je vyhotoven ve dvou stejnopisech. Jeden obdr2i zikaznik, druhy archivuje zku3ebni laboratof.

ymi hodnotami ¢i stanovenymi limity. V #4dném pripadé se protokol nesmi bez
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Vyzkumny ustav véelaisky, s.r.o. S,
Zkusebni laboratof, akreditovana CIA pod &islem 1203 iﬁ;ﬁ@%
Maslovice-Dol 94, 252 66 Lib¢ice nad Vitavou ’ﬁ\\ 4

Tel.: 220 940 480, 734 858 244, E-mail:beedol@beedol.cz

Protokol o zkouskach ¢ : 2081/2015

Zékaznik:

David Syrovatka
Novohradska 50
370 08 Ceské Budgjovice

Strana ¢. 1 (celkem 1)

Druh vzorku: med
Pocet vzorkli: 1

Datum ptijeti vzorku: 17.8.2015

Datum provedeni zkousky: 17.-18.8.2015

Poznamka: -

Obal vzorku: vyhovujici
Oznaceni vzorkli:  vyhovujici
Odbér vzorki: zékaznikem

Popis vzorku: med kvétovy pastovy

Zvlastni oznadeni: -

Barva: krémova medova
Konzistence: pastovy med

Viing: medova, bez cizich pachi
Chut: medova, bez cizich prichuti

o ks Limity:
Chemickim rozborem bylo U jednotky | Vyhl.& 76/03 Sb. '/ Identifikace metody
nalezeno: norma Cesky med
SOP CH_04_VODA
Obsah vody 17.6 +0,6 % max. 20 / max. 18 (HMEHC?- Chapter Determination of
moisture, refractometric method)
kvétovy : max. 5,0 SOP CH_10_FGS (HMEHC- Chapter
0 _10_]
SRy e =43 % medovicovy: max. 5,0 | Sugars)
Obsah SOP CH_03_HMFS (HMEHC- Chapter
hydroxymethylfurfuralu A 0.9 mg/kg max. 40 / max. 20 Hydroxymethylfurfural)
s 3 . | kvétovy : max. 80 SOP CH_05_EKON (HMEHC- Chapter
Elskancla s hioss 1% il ot medovicovy: min.80 | Determination of electrical conductivity )

' Vyhlaska 76/2003 ( pFiloha &.1, tabulka 2) stanovuje i vyjimky uvedenych limitt
?HMEHC - Harmonized methods of the European Honey Commission

V Dole, dne: 21.8.2015

* POUCENI

Ing. Dalibor Titéra, CSc.
vedouci zkusebni laboratore

Zkousky provedla Zkusebni laborator Vyzkumného ustavu veelaiského, s.r.0. v Dole, akreditovana podle CSN EN ISO/IEC 17025:2005 Ceskym

institutem pro akreditaci, 0.p.s. (CIA) pod Cislem 1203.

Metody, které laboratof na zddost zédkaznika provedla nad ramec akreditace, jsou oznatené hvézditkou.

Vysledky zkoudek plati pouze pro zkoudeny vzorek (zkousené vzorky). Hodnota U je tzv. rozsitena kombinovana nejistota (k=2) vysledku zkousky.
ke které se prihliZi pfi porovnavéni vysledku zkousky s normovanymi hodnotami &i stanovenymi limity. V zadném pripadé se protokol nesmi bez
pisemného souhlasu zkuebni laboratofe reprodukovat jinak nez cely.
Protokol je vyhotoven ve dvou stejnopisech. Jeden obdrzi zakaznik, druhy archivuje zkusebni laboratof.




Priloha II. Nektarodarnost a pylodarnost u vybranych rostlin

Tab. ¢. 15: Kulturni rostliny

Cesky Latinsky | Nektarodarnost| Cukernatost| Pylodarnost Kveteni
nazev nazev N [mg] C [%0]
Hoft¢ice | Sinapis alba 0,31 45 ++ V -VI; VIl - X
setd
Jetel Trifolium 0,42 47 ++ VII-VIII
Lucni pratense
Kukuftice Zea mays — — ++ VIl - VIl
seta
Repka Brassica 0,6-1,3 42-45 4+ V-V
olejka napus
Svazenka Phacelia 0,6-0,8 42-45 ++ VI - X (6 tydnt
vraticolista | tanacetifolia PO Vysevu)

Nektarodarnost (N): Primérné mnozstvi nektaru vyloucené kvétem rostliny za 24

hodin. Udava se v jednotkdch miligramech. Cukernatost (C): Mnozstvi cukru
obsazené v nektaru. Vyjadiené v procentech. Pylodarnost: +++ nejvyssi, ++ vysoka
(Vesely et al., 2013; Haslbachova, 1992).

Tab. ¢. 16: Kere a stromy

Cesky nazev | Latinsky nazev | Nektarodarnost | Cukernatost | Pylodarnost | Kveteni
N [mg] C [%]
Hloh obecny Crataegus 0,49 60 ++ \Y
oxyacantha
Hrusen Pirus communis 0,71 35 + V-V
Jablonn  |Malus domestica 1,10 27 +++ V-V
Javor mle¢ [Acer platanoides 0,62 35 +++ v
Jirovec Aesculus 1,65 42 +++ \Y/
mad’al hippocastanum
Lipa Tilia cordata 1,83 30 +++ V-VI
malolista
Malinik Rubus ileus 8,97 57 ++ V-VI
Svestka Prumus 0.96 39 o+ V-V
domestica
Tresen Cerasus sp. 0,19 30 +++ V-V




Trnovnik Robinia 2,30 44 + V-VI
akat pseudoacacia

Vrba jiva Salix Capri 0,28 31 +++ I

Nektarodarnost (N): Primérné mnozstvi nektaru vyloucené kvétem rostliny za 24
hodin. Udava se v jednotkach miligramech. Cukernatost (C): Mnozstvi cukru
obsazené v nektaru. Vyjadiené v procentech. Pylodarnost: +++ nejvyssi, ++ vysoka,
nizka + (Vesely et al., 2013; Haslbachova, 1992)

Priloha III. Fenologicky kalendar

Fenologicky kalendar pro véelare
- zaéétky kveteni vybranych

véelarsky vyznamnych 3 3 g
rostlin 5 28 <
o o
Stiedni doby zadétk( 2 g 59
fenologickych fazi pro 5238

1N

%y
s
P
(3

nadm. vysku 400 m.

, LY F \\.
(100 m n. m. posouvd . 57
uvedené hgdnory jafba I
0 7-10dnd.) fas:?,‘;] 6 1
avor Pefencyics:
Mmerufika obecng /sty
PVI 1.3 | [fopoicemy == = -
PVIL. 18.3. >l Nr;d?;rik:adav\&a
PVl 13. 4. Mok podieskd _ ~
vI. 29.4 ‘a:::'\wa _ - -
vi. 11.5 T ey
PAI. 2.6 T
PAIll 18.6 A4
AE  29.6
SE 29.7
AU 8.9
HI  20. 10

(Svamberk, 2000)



