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Abstrakt

V evropskych lesich se po staleti hospodafilo zptsoby, diky nimz byly lesy slunné a
oteviené¢, zahrnovaly mozaiky raznych sukcesnich stadii, byly mnohem chudsi na
ziviny a umoznovaly preziti svétlomilnych a acidofilnich druht organismua. Tradi¢ni
management, ktery zahrnoval ¢innosti jako lesni pastvu, vymladkové hospodafstvi Ci
sbér opadu, formoval lesni ekosystémy na mnohych mistech jesté v druhé poloving 20.
stoleti. S vyvojem lidské spole¢nosti a pokrokem v moderni technice vSak na vétSiné
mist tradicni metody zanikly a mnohé sv€tlomilné a acidofilni druhy se tak
v evropskych lesich dostaly na pokraj vymieni. Vyznamna skupina organismu, kterou
velmi negativné ovlivnil zanik tradi€niho hospodafeni, jsou denni lesni motyli.
Typickym zastupcem, pro kterého mél zanik tradicniho managementu fatalni nasledky
zejm. ve stfedni a zapadni Evropé, je oka¢ bélopasny (Hipparchia alcyone). Na Gzemi
Ceské republiky tento lesni motyl v soudasnosti preziva na nékolika malo poslednich
lokalitach ve stfednim Povltavi. V roce 2014 jsem v této oblasti provedl na 2 lokalitach
(Narodni pfirodni rezervace Drbdkov-Albertovy skdly a Dubovy vrch u Cholina)
vyzkum, pii kterém jsem sledoval vliv tradicniho managementu v podobé& shrabovani
opadu na vyskyt dospélcti H. alcyone. Na obou lokalitach bylo jiz v roce 2012 shodné
vyty€eno 40 c¢tverch 10 x 10 m, znichZz jsem v kvétnu 2014 pohrabal 21 cilené
vybranych ¢tverci. V Cervenci 2014 jsem navstivil vSech 80 ¢tverci na zacatku, vrcholu
a konci letové sezony H. alcyone. Po dobu 10 minut jsem zaznamenaval pocty vSech
pozorovanych dospélcti. Data jsem porovnal s pocty jedincii pozorovanych na danych
ctvercich vroce 2012. Zjistil jsem, Ze nejvice dospélct se vyskytovalo ve Ctvercich,
v nichZ bylo méné neZ 30 % opadu. Pozitivni vliv pohrabani jsem pfimo neprokazal, a
to zejm. z divodu meziro¢niho zvySeni pocetnosti nejen na pohrabanych, ale i na
nehrabanych ¢tvercich. Na zéklad¢ moji pilotni studie je vSak mozné vylepsSit metodiku

prace a vliv opadu déle testovat.

Kli¢ova slova: monitoring motyl, tradi¢ni zptisoby lesniho hospodateni, management
lokalit, biotopoveé preference, Lepidoptera, Hipparchia alcyone



Abstract

For centuries, European forests were managed by ways in which forests were sunny and
open, included a mosaic of different successional stages, were much poorer in nutrients
and allowed surviving to heliophilous and acidophilic species. Traditional management,
which included activities such as forest grazing, coppice management or leaf litter
removal, shaped forest ecosystems in many places even in the second half of the 20th
century. However, development of human society and progress in modern technology
caused the disappearance of traditional methods in many places of European forests
resulting in dramatically decline in many heliophilous and acidophilic species. Forest
butterflies are one of these organisms which are very negatively affected by the decline
of traditional farming. The Rock Grayling (Hipparchia alcyone) is a typical
representative for which the decline of the traditional management had fatal
consequences, esp. in Central and Western Europe. In the Czech Republic, this forest
butterfly currently survives in the past few localities in central Vltava river region. |
monitored the effect of traditional management leaf litter raking on the occurrence of
adults H. alcyone within this region. My research was carried out at two localities
(National nature reserve Drbakov-Alberovy skaly and Dubovy vrch near Cholin) in
2014. Already in 2012, 40 plots of 10 x 10 m were laid out at both sites. I specifically
selected 21 of the 80 plots and raked them in May 2014. In July 2014, I visited all 80
plots at the beginning, peak and end of the flight season of H. alcyone. 1 recorded the
number of adults in each plot for 10 minutes. I compared my data with the number of
adults observed on the same plots in 2012. Most individuals occurred in plots with less
than 30 % of leaf litter. I didn’t prove directly positive influence of raking apparently
due to annual increase in abundance both on raked and unranked plots. Nevertheless,
based on my pilot study, it is possible to improve research methodology and to make

further tests of leaf litter removal.

Keywords: monitoring of butterflies, traditional forest management, locality
management, biotope preferences, Lepidoptera, Hipparchia alcyone
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1. Uvod

V evropskych lesich se po staleti hospodafilo zcela odlisSnymi zpisoby, nez na
které jsme zvykli v soucasnosti. Lesy byly v minulosti slunné¢j$i, zahrnovaly mozaiky
rtiznych sukcesnich stadii, mély vysokou biodiverzitu (Vodka et al. 2009; Horak et al.
2014; Miklin & Cizek 2014) a umoziiovaly koexistenci svétlomilnych i stinomilnych
druhit  organismii s jejich odlisSnymi strategiemi (Hédl et al. 2011b).
V poslednich desetiletich se vSak jasn¢ ukazuje, ze diive zcela bézné svétlomilné druhy
v modernich lesich Evropy vymiraji a dostavaji se do ptimého ohrozeni (Konvicka et al.
2006, Miillerova et al. 2015).

Tradi¢ni hospodafeni bylo v minulosti rozsifené v lesich po celé Evropé¢.
Zminky o rtiznych tradi¢nich postupech jsou dochovany z vychodni (Hartel et al. 2013;
Hartel et al. 2014), jizni (Taboada et al. 2006; Radtke et al. 2013), zapadni (Fuller &
Warren 1993; Lassauce et al. 2012) i stfedni Evropy (Johann 2007; Csengeri 2011)
véetné uzemi CR (Benes et al. 2006; Miillerova et al. 2014). Ve stfedni Evropé byl
tradicni management praktikovan misty az do druhé svétové valky (Miillerova et al.
2015), vyjimecné 1 déle (Konvicka et al. 2008). Béhem poslednich dvou stoleti vSak
zaCaly tradi¢ni metody lesniho hospodareni upadat a postupné zcela zanikly na vétSiné
uzemi Evropy (Csengeri 2011; Miillerova et al. 2014), coz vedlo k masivni ztraté
biologické rozmanitosti (Van Swaay et al. 2006; Konvicka et al. 2006).

V minulosti piedstavovaly lesy pro obyvatelstvo Casto veSkery zdroj obZivy a
piijma, lidé se proto snazili vyuzit v§echny suroviny a produkty, které les nabizel (Biirgi
et al. 2013). Lesy slouzily nejen jako zdroj dievni hmoty, ale téz jako zdroj krmiva pro
hospodarska zvitata, kdy Casté byly tzv. pastevni lesy (Bergmeier et al. 2010; Hartel &
Plieninger 2014). Lid¢ odnéseli z lest lesni plody, SiSky a klesti na topeni (Biirgi et al.
2013), sbirali opadané listi, kterym plnili matrace (Roth & Biirgi 2006), ofezavali
koruny stromu nebo sekali kapradiny jako podestylku pro dobytek (Biirgi et al. 2013).

Lesy musely kazdoro¢né poskytovat velké mnozstvi palivového dieva, a to
se zédkladnim pozadavkem na mensi a tenci kmeny kviili snadnéjSimu zpracovani (Hédl
et al. 2011a). Za ucelem zefektivnéni odnimani dfevni hmoty se v listnatych lesich
Evropy rozmohlo vymladkové hospodaistvi a s nim vznikaly na velkych plochach
takzvané nizké a stiedni lesy (Konvicka 2006). Nizky profezavany les se skladal

z vymladki (v pravidelnych cyklech sefezavané stromy, které se nechavaly znovu



obrulstat z parezil). Stiedni les navic obsahoval vystavky (jednokmenné vysoké stromy,
které slouzily jako podpora pro niz§i patra profezavaného lesa) (Fuller & Warren 1993).
Vymladky poskytovaly lidem staly pfisun palivového dieva (Miillerova et al. 2014),
vystavkoveé stromy byly vyuzivany na dievo do stavebnictvi (Fuller & Warren 1993).

Mnohé tradi¢ni zplsoby vyuziti lesi nejsou dostatetn¢ zdokumentovany
v pisemnych pramenech, jelikoZz takto ziskané lesni zdroje slouZily pouze k soukromym
ucelim. Lze je Casto povaZovat za regiondlni zvlastnosti a informace o nich je mozné
ziskat pouze z Gstnich zdznamu od lidi, ktefi je sami provadéli (Biirgi & Gimmi 2007).
Ptfesto nelze zlehCovat dopady téchto cinnosti na lesni ekosystémy. Tradi¢ni
hospodateni celkové ovlivnilo ekologii lesnich spoleCenstev (Hédl et al. 2011b) a
vSechny tradi¢ni hospodaiské postupy se souhrnné podepsaly na vzhledu a funkci lest.
Nejvice byla ovlivnéna struktura listnatych lestt v husté osidlenych oblastech nizin
a pahorkatin (Hédl et al. 2011a), zasazeny byly vSak 1 oblasti horskych smiSenych
a jehlicnatych lest (Johann 2007). Od dfive zcela béznych hospodaiskych postupt bylo
vS8ak rychle upousténo. Lesni pastva, ktera byla v Evropé od ptichodu prvnich
zemédelct az do raného novoveku béZznym managementem (Konvicka et al. 2006), byla
dokonce zakadzana, a to jiz v 18. stoleti (Konvicka et al. 2008). Ve stejném obdobi
vzrostla diky nastupu rané industrializace poptavka po stavebnim diivi a vétSich kladach
na vystavbu a zpevnéni doli (Konvicka et al. 2006), lesy se zacaly vyrazn¢ ménit.
Postupné se zacaly péstovat vysoké stejnoveké porosty a listnaté lesy Evropy se staly
mnohem hustsi a stinn&j§i (Warren & Key 1991; Miklin & Cizek 2014). Nizké lesy
zcela ztratily svlij vyznam v druhé poloving 20. stoleti, kdy bylo palivové dievo
z vétSiny nahrazeno fosilnimi palivy (Sieferle 2001). Zavedl se model normélniho lesa,
ktery mél za cil zajistit trvaly a maximalni vynos dievni hmoty (Hédl et al. 2011a).
Ptevody vymladkovych lesi probihaly pfes holinu nebo nepravou kmenovinu naraz
v celych polesich a svétliny zanikaly soucasné na stovkach hektarti (Konvicka et
al. 20006).

Ochranci pfirody dlouho povazovali za prospé$né a piirozené, kdyz se ¢lovékem
porusené lesy zacCaly uzavirat (Ellenberg 1988). AvSak posledni vyzkumy a teorie
naznacuji, ze evropské lesy mirného pasu by byly velmi oteviené 1 bez antropogenniho
narusovani diky ¢innosti voln€ Zijicich kopytnikti (Vera 2000; Benes et al. 2006) a
piirodnim katastrofam (Bouget & Duelli 2004; Novakova & JonaSova 2015). Strategie

nezasahovani, ¢asto navrhovana pro rezervace, by byla v rozporu s ochranou, protoze

10



rezervace by se vyvinula ve zcela nova stanovisté, ktera v nizinach a pahorkatinach
mirného pasu Evropy neexistovala po tisicileti (Spitzer et al. 2008).

Ve stfedni Evropé jsou lesy z hlediska vyuzivané plochy jednim
& Venzke 2003). I pres prubé€zné navysSovani plochy lesniho porostu zde vSak diverzita
druhli neustale klesa (Vodka et al. 2009; Hédl et al. 2011b). Dullezité je zjisténi, Ze
historické hospodafeni mize ovliviiovat ekosystémy celd desetileti nebo staleti poté, co
od n& bylo upusténo (Foster et al. 2002). Negativni vliv uzavirdni lesi je dobfe
zdokumentovan na né€kolika skupindch organismi, jakymi jsou napf. vys$i rostliny
(Strandberg et al. 2005), ptaci (Fuller & Henderson 1992) a nékteré skupiny
bezobratlych (Konvicka et al. 2008; Spizer et al. 2008).

V poslednich letech nepochybné¢ dochazi ve stfedoevropskych lesnich
ekosystémech, zejména v listnatych lesich nizin, k dramatickému ubytku svétlinovych
druhti rostlin 1 zivo€ichii (Konvicka et al. 2006; Hédl et al. 2011b). Mnohé z nich
vymiraji i na tzemi CR. Dobrym piikladem je vytrvald bylina zvonovec liliolisty
(Adenophora liliifolia L.), ktery je pfimo ohrozovan zménou lest po zaniku tradi¢niho
hospodateni. V CR je veden v ¢erveném seznamu jako kriticky ohroZeny druh
(Prochazka 2001). Dali ustupujici svétlinové druhy bylin s arealem rozsiteni v CR jsou
napt. prySec kosmaty (Euphorbia villosa Willd.), lykovec vonny (Daphne cneorum L.),
hrachor hrachovity (Lathyrus pisiformis L.) ¢i hrachor panonsky (Lathyrus pannonicus
(Jacq.) Garcke) (Konvicka et al. 2006; Hédl et al. 2011b). Také mnoh¢ druhy ptactva
preferuji svétlé oteviené lesy, napt. dudek chocholaty (Upupa epops, (Linnaeus, 1758)),
lelek lesni (Caprimulgus europaeus, (Linnaeus, 1758)), skfivan lesni (Lullua arborea,
(Linnaeus, 1758)), strakapoud maly (Dendrocopos minor, (Linnaeus, 1758))
a strakapoud prostiedni (Dendrocopos medius, (Linnaeus, 1758)) (Konvicka et al.
2006). Velmi vyrazny negativni dopad mélo ukonceni tradi¢niho lesniho hospodateni a
nasledné uzavirdni lesti na mnohé skupiny svétlomilnych bezobratlych, zejména pak na

denni motyly (Sutcliffe et al. 1997; Konvicka et al. 2006; Van Swaay et al. 2006).
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1.1 Motyli a tradi¢ni hospodareni v lesich

Denni motyli velmi dobfe odrdzeji dopady lesniho hospodateni (Fartmann et al.
2013) a Ize na nich obecné sledovat zmény v biologické rozmanitosti (Van Swaay et al.
2006). Motyli jsou jednou z nejzndméjSich skupin bezobratlych (New 1991), jsou
napadni a snadno rozpoznatelni v terénu, coz znich déla velmi atraktivni objekty
vyzkumu (Konvicka 2006). Spole¢né s dal§imi skupinami hmyzu jsou vyuzivani
v ochranarské biologii, kde slouzi jako vlajkové druhy pro identifikaci a ochranu
kriticky ohrozenych lokalit (New 1991). Velkou vyhodou je, ze pro denni motyly
zname podrobné tdaje o rozSifeni v Evropé za poslednich 100 let (Konvicka 2006).
Ubytky motyli tak nazna¢uji ztraty i u dalsich skupin bezobratlych, pro které tdaje o
roz$ifeni v minulosti chybi (Benes et al. 2002).

Motyli maji 2 zakladni pozadavky na stanovisté: specifické hostitelské rostliny
pro housenky (Hwang et al. 2008; Cahenzli & Erhardt 2012; Cormont et al. 2013) a
dostate¢né mnozstvi potravy pro dospélce, hlavné v podobé nektaru (Clausen et al.
2001; Tudor et al. 2004; Hardy et al. 2007). V lesich potiebuji denni motyli k preziti
rana sukcesni stadia, ve kterych je niz$i zapoj, a do bylinného patra se tak dostava vice
svétla. VSeobecné pozadavky lesnich motyli na preziti 1éta naplnovalo tradi¢ni
hospodafeni. Po zaniku tohoto managementu se dostalo do pfimého ohrozeni mnoho
svétlinovych lesnich specialistit (Konvicka 2006). Denni motyli s izkou vazbou na les
patfi k nejrychleji vymirajicim motylim v celé Evropé (Van Swaay et al. 2006). VétSina
z nich byla pted desitkami let zcela béZznych, coZ dokumentuje zdvaznost zmén, které
v evropskych lesich nastaly (Slamova et al. 2013). S ubytkem nizkych a stfednich lest
byli své€tlomilni motyli vytlaceni na okrajova stanovisté, jakymi jsou lesni cesty nebo
okraje odd€lujici lesy od jiného uzemi (Bergman 2001; Benes et al. 2006; Konvicka et
al. 2008). Nékteti nasli itocisté ve slunnych mistech, jako jsou opusténé sady a pastviny
(Slamova et al. 2013).

V Ceské republice pieziva v soucasnosti 143 druht dennich motylii, budoucnost
mnohych z nich je viak ohroZena. Na tzemi CR vyhynulo jiz 18 druhi a dal§im 16
hrozi vymieni. Celkem z na$i krajiny zmizelo, nebo se dostalo do pifimého ohroZeni
vice nez 56 % vsSech dennich motylii (Benes et al. 2002). Mezi ubyvajicimi druhy je
mnoho téch, které¢ negativné ovlivnil zanik tradi€niho lesniho hospodateni, hlavné

pievod pafezin na stinné vysoké lesy (Konvicka et al. 2006).
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V CR vymiely lesni svétlomilné druhy jako napf. bélasek vychodni (Leptidea
morsei (Fenton, 1881)), bé&lopasek hrachorovy (Neptis sappho (Pallas, 1771)),
bélopasek jednotady (Limenitis reducta (Staudinger, 1901)) ¢i okaC hnédy
(Coenonympha hero (Linnaeus, 1761)). Nékteré druhy jako okac¢ jilkovy (Lopinga
achine (Scopoli, 1763)) a hnédasek osikovy (Euphydryas maturna (Linnaeus, 1758))
dnes ptezivaji v CR na své posledni lokalité (Konvicka et al. 2006).

Jednim z naSich nejohroZengjSich dennich motyli ustupujicich kvili zéniku
tradicniho hospodateni v lesich je okd¢ bélopasny (Hipparchia alcyone (Denis &
Schiffermiiller, 1775)). Tento druh byl na izemi CR hojny jesté pocatkem 20. stoleti
(Benes et al. 2002). Dnes jeho posledni ¢eské populace piezivaji pouze na Piibramsku a
Pisecku na exponovanych stanovistich kanonu Vltavy (tdaje z databaze Mapovani

motyli CR, spravované ENTU AV CR v Ceskych Budgjovicich).

1.2 Shrabovani a sbér opadu

Ubytky motylt i dalsich lesnich organismii dobie reflektuji zmény, které po
ustupu tradi€niho managementu v evropskych lesich nastaly. Za jeden z nejdilezitéjSich
rozdili modernich a tradi¢né spravovanych lesti bylo vzdy povazovano mnozstvi svétla
(Baeten et al. 2009; Plue et al. 2013; Miillerova et al. 2015). Tradi¢né spravované lesy
vSak nebyly pouze svétlejSi a otevienéj$i nez soucasné lesni ekosystémy, zadsadné se
li$ily také mnozstvim zivin (Dzwonko & Gawronski 2002a). Evropské lesy byly obecné
zivinoveé chudsi nez dnes. Kviili intenzivnimu odniméni opadu a stafiny, bylo v lesich
mnohem mén¢ dusiku a fosforu (Hédl et al. 2011b). V minulosti hostily lesy mnohem
vice acidofilnich druht rostlin a na né€ vazanych zivocich. Tradi¢ni metody
hospodateni totiz zahrnovaly krom¢ lesni pastvy a vymladkového hospodateni mnoho
dalSich, ne tak znamych ¢innosti, které¢ mély velky vliv na lesni ekosystémy. Nékteré
znich zasadné¢ ovliviiovaly mnozstvi zivin v lesich. Jednou takovou vyznamnou
¢innosti bylo odstraiiovani opadu, ktery byl v evropskych lesich po staleti shrabovan a
sbiran (Dzwonko & Gawronski 2002a).

Ve stiedni Evropé vyuzivali lidé shrabané jehlici a listi na malych
hospodaftstvich jako podestylku pro zvitata (Sayer 2006), opad nasyceny moci a hnojem
slouzil také jako hnojivo na plodiny (Glatzel 1991). Listi a jehli¢i bylo rovnéz
vyuzivano ke krmeni ustijeného skotu (Biirgi & Gimmi 2007), opadanym listim

(nejCastéji bukovym) byly Casto plnény matrace a lizkoviny (Roth & Biirgi 2006).
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V 18. stoleti se stal opad nezbytny pro chod malych hospodaistvi (Sayer 2006 ex.
Mitscherlich 1955) a vyuzivani opadu dosahlo v této dobé svého vrcholu (Kilian 1998).
Mnozstvi opadu odstranéného z lesa se liSilo v riznych oblastech stiedni Evropy. Sbér
listi za Gcelem plnéni matraci byl naptiklad nejhojnéj$i v oblastech bukovych lest a
v mistech s chud$im obyvatelstvem, kde neméli lidé moznost [izkoviny koupit (Biirgi et
al. 2013). N¢&ktera lesni stanovisté ve stiedni Evropé byla zbavovana opadu kazdorocné
(Glatzel 1990). Tato ¢innost zasdhla pravdépodobné vétsinu lest, v jejichz okoli chovali
lidé hospodatskd zvirata. Kvili soukromému vyuziti vSak nemusi byt na mnohych
mistech o této Cinnosti zddné zminky (Biirgi & Gimmi 2007).

Na uzemi dnesni CR bylo shrabovani opadu spolu s pastvou zakazano
v pozdnim 18. stoleti, ale tuto politiku bylo tézké prosadit do zemédé&lskych oblasti, kde
neméli zeméde€lci jiné zdroje pro krmeni svych hospodaiskych zvirat. Takovéto
vyuzivani lesi bylo u¢inné zastaveno az po centralizaci majetkového prava v roce 1950,
ale v malém méfitku pokracovalo jesté n€kolik let, nez tento zplsob vyuzivani lest
ukongili 1 posledni zemé&d¢lci z predvalecné generace (Konvicka et al. 2008).

Opad ma v lesnich ekosystémech nezpochybnitelnou a diilezitou roli a je
nezbytnou soucasti kolob&hu zivin (Sayer 2006). Ukonceni metod vyuzivani lesa, které
zahrnovaly export biomasy, vedlo na lokalitdich k akumulaci opadu, jehoz rozklad
nasledné obohatil pidu Zivinami (Dzwonko & Gawronski 2002a). Dnes je eutrofizace
pudy castym problémem v evropskych lesich (Pearson & Stewart 1993; Tybirk
& Strandberg 1999). V poslednich desetiletich se zde zfejmé zvysil pocet nitrofilnich
druht kolonizujicich bylinné patro (Brunet et al. 1997; Boobink et al. 1998; Hofmeister
et al. 2002). Opad rovnéz zasadn¢ ovliviiuje kliceni semen a riist semenackti (Dzwonko
& Gawronski 2002b). S rostouci mocnosti predstavuje opad bariéru, ktera brani
semenackiim proniknout vrstvou opadu a dostat se ke svétlu (Donath & Eckstein 2010).
Nejvice jsou opadem potlatovany rostliny s malymi semenacky, které nejsou schopny
ptezit dlouhodobé zastinéni (Peterson & Facelli 1992, Myster 1994; Seiwa & Kikuzawa
1996). Stejné jako u mnoha druhi suchych travnich porosti (Ruprecht et al. 2010) opad
a zbytky vegetace potlacuje kliceni rostlin a miZze tak ovliviiovat druhové sloZeni na

lokalité.
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2. Cile prace

Cilem této bakalarské prace je formou literarni reSerSe shrnout poznatky o vlivu
tradi€nich zptsobi lesniho hospodafeni na ekosystém niZinnych lest se zamétenim na
hmyz. Na piikladu pilotni studie je cilem zkoumat vliv hrabani opadu na jednoho
z nasich nejohroZengjsich dennich motyla: okade bélopasného (H. alcyone), ktery v CR
pieziva na nc€kolika malo poslednich lokalitdich v oblasti kationu stfedni Vltavy, a
doplnit tak dalezité¢ informace pro jeho zachranu. Dosavadni management v oblasti se
zamétoval pouze na prosvétlovani porostl, ale viibec nebral v potaz mnoZzstvi opadu,
ktery se na lokalitdich hromadi. Na zaklad¢ vysledku této studie by se mohlo ptistoupit
k efektivnéjSimu managementu lokalit s aktudlnim ¢i potencialnim vyskytem H.
alcyone. Ochrannd opatieni na zachranu tohoto druhu by pak mohla zahrnovat takeé

shrabovani a sbér steliva.
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3. Metodika

3.1 Charakteristika studovaného druhu H. alcyone

= kmen: ¢lenovci (Arthropoda Latreille, 1829)

= tfida: hmyz (Insecta L., 1758)

= fad: motyli (Lepidoptera L., 1758)

= Celed: babockoviti (Nymphalida Rafinesque, 1815)

= podceled’: okacoviti (Satyrinae Boisduval, 1833)

= tribus: Satyrini Boisduval, 1833

= podtribus: Satyrina Boisduval, 1833

= rod: oka¢ (Hipparchia Fabricius, 1807)

= druh: okdC bélopasny (Hipparchia alcyone (Denis & Schiffermiiller, 1775))

H. alcyone je relativné velky a robustni denni motyl s hnédoSedym zabarvenim.
Rozpéti kiidel tohoto druhu dosahuje 52 — 55 mm (Novotny & Konvicka 2010). Svrchni
strana ktidel je tmava se svétle zlutym pruhem na obou parech. Spodni strana kiidel je
svétlejsi s belavymi koncovymi okraji. Typickéd je vyrazna skvrna pfipominajici oko,
symetricky umisténa na obou pifednich kiidlech (Obr. 1). Diky zabarveni a vzoru na
spodni stran¢ kiidel splyvd motyl snadno s podkladem (klira stromt, pida) a je tak
dobte maskovany vi¢i predatoriim (Kwast & Sobczyk 2000).

H. alcyone pteziva v roztrousenych populacich témét v celé Evropé€. Hlavni
areal rozSifeni zahrnuje oblast stfedni Evropy az po Litvu a zapadni Ukrajinu, dale
vychodni Francii, Spanélsko, Italii nebo jizni Norsko (Benes et al. 2002). I pies velky
areal rozsiteni vSak H. alcyone velmi rychle vymiréa. Nejvetsi pokles v pocetnosti tohoto
druhu byl zaznamenan pravé ve stiedni Evropé (Kwast & Sobczyk 2000, Benes et al.
2002). VCR je H. alcyone uveden v Cerveném seznamu bezobratlych jako kriticky
ohroZeny druh (Farkac et al. 2005), fadi se k nas§im nejohroZenéjSim dennim motyliim a
je u nas na pokraji vymieni (Benes et al. 2002). Pfitom jesté v prvni poloving 20. stoleti
obyval tento motyl roztrougend niziny a pahorkatiny napti¢ celou CR (Novotny &
Konvicka 2010).

V 90. letech 20. stoleti vyhynuly posledni populace H. alcyone na Moravé
i v Podorli¢i a jeho sou¢asny vyskyt se omezil na stfedni Cechy (Novotny & Konvicka

2010). Dnes ptezivaji jeho zbytkové populace pouze na nékolika mistech v tidkych
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prosvétlenych borech a doubravach a na skalnich vychozech v oblasti stiedniho Povltavi
(Obr. 2) (Pokorny 2010). Za hlavni diivod vymirani tohoto druhu je povazovan zanik
tradi¢nich zptisobti hospodareni, hlavné ptevod pafezin na vysoké stinné lesy a zanik

pastvy (Benes et al. 2002).

Obr. 1 - Samice () a samec (5") studovaného druhu H. alcyone (autor: Josef Dvorak)

Obr. 2 — Vyskyt H. alcyone na tzemi CR (zdroj: Bene$ et al. 2002, dopInéno o aktudlni Gdaje vyskytu:
Udaje z databdze Mapovani motylt Ceské republiky, spravované EntU AV CR v Ceskych Budé&jovicich)
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3.2 Popis chovani H. alcyone

Typickym chovanim dospélct H. alcyone je vyhiivani se na prohtatych
oslunénych ploskach na stanoviSti. Motyl sedi zpravidla se slozenymi ktidly, natoCen
bokem ke slunci tak, aby absorboval co nejvice slunecniho zatreni (Kwast & Sobczyk
2000).

Samci tohoto druhu jsou zna¢né teritorialni a Casto vyckavaji na kmenech a
vétvich stromi (Obr. 3) (Benes et al. 2002), odkud vylétaji proti prolétajicim motylim,
jinému hmyzu ¢i dokonce nezivym predmétim jako jsou padajici SiSky (Pinzari &
Sbordoni 2013). Toto chovani se nazyva ,perching® a samec se jim snazi odehnat
potencialni protivniky ¢i najit vhodnou samici k pafeni. Samci perchuji z kmenu
stromi, nizko polozenych vétvi (Garcia-Barros 2000) nebo ze skalnich vychozi,
kamenil ¢i leZicich stromovych torz (Zankova 2014). Pfi interakci mezi dvéma samci
stoupaji oba motyli v tésné blizkosti do vysky az 10 m. Po zahndni protivnika se samec
vraci zpét k mistu odkud prve perchoval (Pinzari & Sbordoni 2013). Pokud je prolétajici

motyl samice H. alcyone, samec ji pronasleduje a poté co oba usednou, si ji zafina

namlouvat (Pinzari & Sbordoni 2013).
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Populace samic H. alcyone je stejné jako u dalSich velkych okact (Garcia-
Barros 1988; Kadlec et al. 2010) ovlivnéna velkou preovipozi¢ni imrtnosti. Samice se
lihnou s nedostate¢né zralymi vajecniky (Bene§ et al. 2002) a i po spafeni je potieba
nekolik dni k tomu, aby byla vajicka ptipravena ke kladeni (Garcia-Barros 2000). Po
dozréani kladou samice vajicka jednotlivé na nadzemni Casti hostitelskych rostlin (Kwast
& Sobczyk 2000), kterymi jsou rtizné druhy kosttav — ve stfednim Povltavi napf.
kosttava ov¢i (Festuca ovina L.) a kosttava Cervend (Festuca rubra L.) (Benes et al.
2002).

H. alcyone je striktné univoltinni (Garcia-Barros 2000). Koncem cervna se
zacinaji lihnout dospélci (Kwast & Sobczyk 2000), pficemz hlavni letova sezona se u
nas pohybuje od zacatku cervence do poloviny srpna (Bene$ et al. 2002). Piezimuje
larva 3. nebo 4. instaru (Bene$ et al. 2002). Housenky maji no¢ni aktivitu, ve dne se
skryvaji pfi zemi v trsech travy, za soumraku vylézaji vzhiiru a poziraji od Spicky
jednotliva stébla traviny (Kwast & Sobczyk 2000). V poloving Cervna se housenka
zahrabe nékolik centimetrti do pidy (Kwast & Sobczyk 2000) a zakukli se v fidkém
kokonu (Benes et al. 2002).

H. alcyone je sedentarni druh (Bene§ et al. 2002) a v dobé letové aktivity
dospélcit vyzaduje na domovské lokalité bohatou nabidku kvetoucich bylin. Obecné
preferuje modte ¢&i fialové kvetouci druhy (Kwast & Sobczyk 2000), v CR saji dospélci
nektar pfevazné na matetidouskach (7Thymus spp.). Housenky zase potiebuji na lokalité
ke svému vyvoji dostatecné mnozstvi hostitelskych rostlin. (F. rubra, F. ovina )
(Novotny & Konvicka 2010).

Nutnou podminkou pro pteziti H. alcyone je dostateCné mnoZzstvi svétla
pronikajiciho stromovou korunou. Zakmenéni lesnich porosti nesmi presdhnout stupen
0,6 (Benes et al. 2002), idedlni je zapoj stromové koruny mezi 20 — 50% (Zaiikova
2014). Pro zachranu H. alcyone je na lokalitich sjeho vyskytem nutné provadét
prosvétlovaci Upravy a obhospodatfovat lesy tradicnimi zpusoby. Bez vhodnych

managementovych zasahii nema tento motyl zddnou Sanci prezit (Benes et al. 2002).
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3.3 Charakteristika zajmového uzemi

Vyzkum probihal na dvou lokalitich v oblasti stfedniho Povltavi: Narodni
ptirodni rezervace Drbakov-Albertovy skaly u Nalzovic (dale jen NPR Drbakov-
Albertovy skaly) a Dubovy vrch u Cholina. Ob¢ lokality lezi na pravém bichu Vltavy
v blizkosti Slapské piehrady (Obr. 4). Lokality spadaji do slapského bioregionu (Culek
et al. 1995), hlavni ptidni typ je modalni kambizem (Narodni geoportal INSPIRE 2014).
Lokality patii do teplé klimatické oblasti (Narodni geoportal INSPIRE 2014), primérna
roc¢ni teplota se v roce 2013 pohybovala mezi 8 — 9 °C, primérny roc¢ni uhrn srazek byl
800 — 1000 mm (Skaldk & Valerianova 2014). Na obou lokalitach byl v piedchozich
letech potvrzen vyskyt H. alcyone (Pokorny 2010, Zankova 2014) (Ptiloha 1).

Sirsi okoli kafionu Vltavy bylo osidleno jiz od mladsi doby bronzové (Culek et
al. 1995). Tuto oblast velmi pozménila vystavba soustavy udolnich nadrzi v kanonu
Vltavy, ktera zni¢ila zna¢nou cast vegetace. Na svazich kanonu je relativné zachovana
pfirozend vegetace, jsou zde vSak i Casté porosty neptivodnich dievin, napf. smrku

(Culek et al. 1995).

Obr. 4 — Zajmové lokality: NPR Drbakov-Albertovy skaly (Cervené), Dubovy vrch (Cerné) (podklad:
http://geoportal.gov.cz/)

X
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3.3.1 NPR Drbakov-Albertovy skaly

Narodni ptirodni rezervace Drbakov-Albertovy skaly lezi ve Sttedoceském kraji
v okrese Piibram u obce Nalzovice a spadd do katastralnitho tzemi NalZovického
Podhaji. Rozloha NPR ¢ini 61.04 ha, ochranné pasmo kolem rezervace zaujima 3.47 ha.
Lokalita byla vyhlasena Néarodni pfirodni rezervaci 1. 4. 2008, ale uzemi bylo chranéno
mnohem diive. Od roku 1933 byly chranény svahy Drbakova pod ndzvem Drbakovské
tisy, v roce 1977 bylo chranéné tizemi rozsifeno o Albertovy skaly (AOPK CR 2012).
Hlavnim pfedmétem ochrany jsou zde stanovist¢ sutovych lesti stisem Cervenym
(Taxus baccata L.) a xerotermni travino - bylinna vegetace se vzacnymi druhy rostlin
(Bylinsky 2007).

Lokalita lezi v nadmotské vySce 271 — 475 m n. m. (Narodni geoportal INSPIRE
2014). Uzemi je geomorfologicky velmi ¢lenité, prevazuji prudké skalnaté svahy, skalni
hibety, misty se objevuji sutova pole. Severni ¢ast izemi ma expozici na jihozéapad,
Jizni Cast je situovana severozapadné. Zatimco jiZni a severni ¢ast izemi jsou pokryty
souvislym lesem, ve stfedni ¢asti je les rozvolnény a pfechazi v plochy ptirozeného
bezlesi (Ptiloha 2).

V minulosti bylo tizemi NPR Drbakov-Albertovy skaly soucésti velkostatku
NalZovice. VétSina lesit zde byla vice ¢1 méné ovlivnéna hospodaiskymi zdsahy.
Upravovala se druhova skladba a vznikla tak zjednoduSena struktura lesa. Do porostii
byly €asto vysazovany neptivodni druhy dievin. Dnes reprezentativni ptirod¢ blizké lesy
vznikly zfejmé sloZitym sukcesnim vyvojem s Cetnymi hospodaiskymi zasahy, které
zahrnovaly téZbu palivového dfeva a pastvu. Tradi¢ni ¢innosti jakymi je hrabani opadu
¢1 drobna té€zba surovin nejsou v lesich zminéné. Piesto lze vliv téchto ¢innosti podle
chudého nevyrazného bylinného spoleCenstva s viesem a jalovcem piedpokladat
v okolnich lesnich porostech, napt. na vrcholové ploSiné severovychodné od vrchu
Drbakov (AOPK CR 2012).

Albertovy skaly slouzily v minulosti ziejmé jako pastvina pro kozy. Extenzivni
pastva zde probihala jesté v prvni poloviné minulého stoleti (AOPK CR 2012). Tento
typ obhospodaiovéani redukoval kioviny a udrzoval v izemi teplomilné travniky, na
které byly vazany skupiny bezobratlych (Pornaro et al. 2013; Fonderflick et al. 2014;
Komac et al. 2014). Historické fotografie a letecké snimky odhaluji Albertovy skaly
jako témét holé skalni utvary s travniky a jen ojedinélymi dfevinami (Pfiloha 3). Po

ukonceni pastvy a myceni dfevin prob&hla v druhé polovin€ dvacatého stoleti na
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Albertovych skalach velmi tspé$na sukcese doubrav a dubohabfin, stanovisté se stalo
mnohem stinné¢j$i a bohatsi na biomasu (Ptiloha 4).

V soucasnosti jsou zde z lesnich spolecenstev nejvice zastoupeny kulturni bory
s acidofilnimi doubravami s Castym vyskytem borovice lesni (Pinus sylvestris L.) a
dubu zimniho (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) DalSimi pfitomnymi druhy jsou jetab
muk (Sorbus aria L.), jetdb biek (Sorbus torminalis L.), modtin opadavy (Larix decidua
Miller), habr obecny (Carpinus betulus L.) a trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L.)
(Zanikkovéa 2014). V bylinném patie jsou hojné traviny, zejména ostfice kulkonosna
(Carex pilulifera L.), osttice nizka (Carex humilis Leysser), lipnice hajni (Poa
nemoralis L.) a kosttava ov¢i (Festuca ovina L.) (Zankova 2014).

Na lokalité bylo zjisténo asi 450 druhti cévnatych rostlin (Malicek 2007). Na
skalach a skalnich stepich roste hojné¢ tatice skalni (Aurinia saxatilis L.), bélozatka
liliovitd (Anthericum liliago L.), vzacné také hvézdnice chlumni (A4ster amellus L.),
kavyl Ivaniv (Stippa penata L.) ¢i koniklec luéni Cesky (Pulsatilla pratensis subsp.
bohemica L.). V lesnich spolecenstvech se v bylinném patie objevuje vzacné vemenik
dvoulisty (Platanthera bifolia Richard), hojné¢ zde roste lilie zlatohlava (Lilium
martagon L.) (AOPK CR 2012).

Sva utocisté zde nalezly ropucha obecna (Bufo bufo (Laurenti, 1768)), mlok
skvrnity (Salamandra salamandra (Linnaeus, 1753)), uzovka hladka (Coronella
austriaca (Laurenti, 1768)) a jeStérka obecna (Lacerta agilis (Linnaeus, 1758)). Velmi
vyznamny je vyskyt také ohrozené jeStérky zelen¢ (Lacerta viridis (Laurenti, 1768)),
kterd zde pteziva v nevelké populaci. Z ptaci fiSe zde pravidelné hnizdi jeden par vyra
velkého (Bubo bubo (Linnaeus, 1758)) a vcelojeda lesniho (Pernis apivorus (Linnaeus,
1758)), nepravidelné¢ rovnéz holub doupiiak (Columba oenas (Linnaeus, 1758)).
Z pévcu jsou to napt. lejsek Sedy (Muscicapa striga (Pallas, 1764)), budnicek lesni
(Phylloscopus sibilatrix (Bechstein, 1739)) a lejsek bélokrky (Ficedula hypoleuca
(Temminck, 1815)) (AOPK CR 2012).

Velmi vyznamnou a bohatou skupinou Zivo&ichii jsou v NPR bezobratli. Ziji zde
druhy vazané na lesni stanovisté, lesostepi, skalni stepi i1 skaly. Na otevienych
vyslunnych plochéach pteziva saran¢e modrokiidla (Oedipoda caerulescens (Linnaeus,
1758)) a cikdda chlumni (Cicadetta montana (Scopoli, 1772)). Z broukll byl
zaznamenan napf. sttevlik nepravidelny (Carabus irregularis (Fabricius, 1792)) (AOPK
CR 2012). Z dennich motyla zde Ziji modrasek rozchodnikovy (Scolitantides orion

(Pallas, 1771)), ostruhacek kapinicovy (Satyrium acaciae (Fabricius, 1787)) a okac
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klubénkovy (Erebia aethiops (Esper, 1777)) (AOPK CR 2012) nebo b&Zné druhy
babocka admirédl (Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758)) ¢i babocka pavi oko (/nachis io
(Linnaeus, 1758)) (vlastni pozorovani).

H. alcyone, destnikovy druh pro rozvolnéné svétlé lesy NPR Drbakov-Albertovy
skaly, zde byl po dlouhé dob& znovu objeven Ing. Jifim Pokornym vroce 2008.
V nésledujicim roce monitoring ukazal, Ze mistni populace je velmi vyznamna a H.
alcyone se zde 1UspéSné rozmnozuje (Bylinsky 2007). Byl zkouman dopad
managementovych opatieni na okace — na 5 plochach nelesnich pozemkt byly vyfezany
dfeviny v souladu s platnym planem péce a dospélci H. alcyone zjevné oSetfené plochy
preferovali (Bylinsky 2007). Na zakladé pozitivnich vysledkl provedla Sprava CHKO
Blanik v roce 2010 dalsi vytfezy dievin v pasu pii horni hrané rezervace (Bylinsky
2007). Vyskyt H. alcyone zde byl opétovné potvrzen 1 v dalSich letech, kdy byly
zkoumany jeho biotopoveé preference a pocetnost populaci (Jakubikovéa 2013; Zankova

2014).

3.3.2 Dubovy vrch u Cholina

Lokalita lezi necelé¢ 4 km JV od NPR Drbakov-Albertovy skaly a spadd pod
katastralni uzemi obce Kiepenice (Narodni geoportdl INSPIRE 2014). Tato lokalita
nepodléha 7adné zvlastni izemni ochrand. Uzemi se nachazi v nadmoiské vysce v
rozmezi 270 — 415 m n. m. (Néarodni geoportal INSPIRE 2014). Na uzemi pievazuji
prudké svahy, které jsou pokryté nejcastéji teplomilnymi doubravami a reliktnimi bory
(Zankova 2014). Misty zde prosvitaji holé skaly ¢i sutovité plosky bez vegetace. Nad
oslunénymi plochami ptirozen¢ho bezlesi s travinou vegetaci ¢i jednotlivymi stromy
pievazuji lesni spoleCenstva (Ptiloha 5). Ve stromovém patie prevlada Q. petraea a P.
sylvestris, v malé mife tu roste javor mléc (Acer platanoides L.), na n€kolika mistech je
hojny invazni R. pseudoacacia.

V bylinném patie jsou hojné travni porosty s C. humillis a P. nemoralis. Nechybi
zivné rostliny H. alcyone (F. rubra a F. ovina). Pokryvnost kostfav je zde primérné
kolem 3 % (Zankova 2014). Z dvoudéloZznych rostlin zde roste napt. hvozdik kartouzek
(Dianthus carthusianorum L.) jestiabnik chlupacek (Hieracium pilosella L.), Cistec
lesni (Stachys sylvatica L.), vies obecny (Calluna vulgaris L.), prySec chvojka
(Euphorbia cyparissias L.) nebo matetidouSka (Thymus spp.).
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Populace H. alcyone zde byla objevena vroce 2010 (Pokorny 2010)
a v nasledujicich letech znovu ovéfena pii terénnim prizkumu (Jakubikova 2013;
Zankova 2014). Nezadouci pro tento druh je zartstani a husty zdpoj korun stromu
pirevazné v horni ¢asti Dubového vrchu, Sifeni invazni tolity l1¢kaiské (Vincetoxicum

hirundinaria Medik.) a hromadéni opadu (Zanikova 2014).

3.3.3 Management na studovanych lokalitach

Z ptedeslého vyzkumu na obou lokalitach bylo zjisténo, ze jako idealni biotop
pro H. alcyone se jevi proslunéné plochy s nizkym zapojem, se stiedni pokryvnosti
hostitelskych rostlin a s kameny ¢i torzy stroml (Zankova 2014) (Ptiloha 6). Naopak
zcela nevhodna jsou tmava stanovisté s velkym mnoZstvim opadu.

Ptimo na strmych svazich lokalit neni zminéno tradi¢ni hrabani a sbér steliva.
Na obou lokalitach je vSak diky mélké pidé a svazitému terénu velmi zpomalena
sukcese a jsou zde piirozené zivinové chudad spolecenstva. Podminky prostfedi jsou
velmi podobné jako ty, které vytvatelo po staleti tradi¢ni hospodateni. H. alcyone sem
byl pravdépodobné vytlacen z okolnich lesii, kde tradi¢ni hospodatfeni zaniklo. Dnes
vSak sukcese ovliviluje vyrazné¢ 1 tato stanoviSté. Posledni lokality s recentnim
vyskytem H. alcyone zartistaji a hromadi se zde velké mnozstvi biomasy, vzriista zapoj
koruny stromtli a zmlazeni dubu, méni se druhové¢ slozeni dievin (Jakubikova 2014). Na
ptvodné nelesni piidé rostou dnes asto prehoustlé porosty (AOPK CR 2012). Mimo
jiné bylo pii terénnich prizkumech zjiSténo, Ze se na obou lokalitdich do zna¢né miry
hromadi opad (Pfiloha 7). V NPR Drbakov-Albertovy skaly se opad vyskytuje na
veétSin€ Gzemi a vytvaii souvislou, misty velmi silnou vrstvu. Silnd vrstva opadu
pravdépodobné brani vzchazeni konkurencéné slabych kostfav, které¢ jsou Zivnou
rostlinou housenek H. alcyone (Jakubikova 2014). Stejny problém byl pozorovan na
Dubovém vrchu, kde jsou ve svazitém terénu terasky plné opadu. Kromé potlaceni
zivnych rostlin H. alcyone, zde mohou byt opadem redukovana mista pro odpocinek
motyll (Zankova 2014).

Managementova opatfeni na zachranu H. alcyone doposud zahrnovala pouze
prosvétlovani porosti bez zajmu o strukturu bylinného patra (Bylinsky 2007). Na
zéklad¢ predchozich terénnich prizkumi vznikl piedpoklad, Ze odstranéni silné vrstvy
opadu uvolni zapadané tzkolisté kostfavy (zivné rostliny H. alcyone) a vytvoii nova

mikrostanoviSté pro rozristani téchto travin (Pfiloha 8). Z dlouhodobého hlediska by
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potom mohlo odstrafiovani opadu prospét acidofilnim druhtim rostlin (mezi néz patii 1
zivné rostliny H. alcyone), kterym opad Skodi tim, Ze se rozkladd a obohacuje pidu
zivinami. Mala naruSeni povrchu piidy zpiisobena hrabdnim béhem odstranovani opadu

by také méla mit pozitivni vliv na kliceni semen (Svensson & Carlsson 2005).

3.4 Sbér dat

Na obou lokalitdch bylo v predesSlych letech na zaklad¢ terénnich prizkumu
shodné vyty€eno 40 ctvercii 10 x 10 m (Pfiloha 9) s optimalnimi 1 suboptimadlnimi
podminkami pro H. alcyone (Zankova 2014). Z téchto 80 ¢tverct jsem vybral 21, na
nichz bylo v piedchozi sezoné stanoveno mnozstvi opadu vic jak 20 % (Zatnkova 2014).
Pted zahajenim letové sezony H. alcyone (ptelom kvétna a Cervna 2014) jsem tyto
vybrané ¢tverce pohrabal (14 na lokalité NPR Drbakov-Albertovy skaly a 7 na lokalité
Dubovy vrch) (Ptiloha 10). Dospéli motyli proto nebyli tedy nijak ruseni. Shrabany
opad byl rozptylen v lese mimo dany ¢tverec, vzdy se zdmérem nezasypani volného
substratu a zivnych rostlin H. alcyone. Po pohrabani bylo odhadnuto mnozstvi opadu
na vSech 80 ctvercich.

Samotny vyzkum probihal v Cervenci 2014, kdy jsou dospélci H. alcyone plné
aktivitni (Benes et al. 2002; Zankova 2014). Data byla potizena v obdobi od 12. do 26.
cervence 2014. Stejné jako ve studiich z roku 2013 (Zankova 2014) a nepublikovanych
dat z roku 2012 (Lada Jakubikova, III. 2014, pers. comm.) byl kazdy ¢tverec navstiven
3x v daném obdobi (na zacatku, uprostted a ke konci letoveé sezony H. alcyone) po dobu
10 minut, pficemz 5 minut byl vzdy cely ¢tverec neruSen¢ pozorovan a dalSich 5 minut
systematicky prochazen. Béhem této doby byly zaznamenavani vSichni pozorovani
dospélci H. alcyone. Kazdy ctverec byl v rdmci 3 pozorovani navstiven v jinou hodinu,
aby se predeSlo nerovnomérnému rozdéleni jedincii ve ¢tvercich v zavislosti na Case.
Kazdy ctverec byl jednou navstiven vrannich nebo dopolednich hodinach, jednou
v odpolednich nebo podvecernich hodinach a jednou ndhodné¢ béhem dne. Pfesto se
vSak navstévovani Ctvercl nejevilo jako ndhodné. Nékteré ctverce byly blizko vedle
sebe a byly tedy monitorovany v ur¢itém potadi tak, aby bylo dosazeno cCasovée
efektivniho sbéru dat v téZce schidném terénu. VSechna 3 pozorovani byla provedena
ve dnech, kdy panovaly ptiblizné stejné meteorologické a povétrnostni podminky.
Z4dné pozorovani nenarusily srazky ani silny vitr, bylo povétsinou teplé slunedné nebo

mirné oblacné pocasi.
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3.5 Analyza dat

Pro analyzu byla pouzita data ziskana béhem mého vyzkumu (rok 2014) a béhem
vyzkumu Lady Jakubikové v roce 2012 (nepublikované udaje). VeSkeré analyzy dat
byly provedeny v programu R (R Development Core Team 2013). Porovnani poctu
jedinct pozorovanych v roce 2012 a 2014 bylo provedeno pomoci neparametrického
Wilcoxonova parového testu, a to v ramci kazdé¢ lokality zvlast’ pro hrabané a nehrabané
Ctverce.

Vliv hrabani opadu na pocet jedincu pozorovanych ve ¢tvercich byl kvili ¢asové
a prostorové korelaci dat (opakovand meéteni v nasledujicich letech, resp. méteni ve
¢tvercich vradmci lokalit) analyzovan pomoci zobecnénych line4drnich modelti se
smiSenymi efekty (GLMM) s pouZitim negativné binomického rozdéleni zavislé
proménné, tj. sumarniho poctu jedincu ve ¢tverci 10 x 10 m v daném roce. V programu
R (R Development Core Team 2013) bylo ztohoto divodu vyuzito balicku
»glmmADMB*, ktery umoznuje vypocitini GLMM modell s negativné binomickym
rozdélenim dat. Nahodnd slozka modelu byla lokalita a ctverec, pticemz data méla
hierarchickou strukturu (lokalita/ctverec). Jako vysvétlujici proménna vystupovaly
v modelech v interakci faktory hrabani opadu a rok. Pomoci GLMM s pouzitim
negativné binomického rozdéleni zavislé proménné (tj. sumdrniho poctu jedincii ve
¢tverci 10 x 10 m v daném roce) byl dale analyzovan efekt pokryvnosti opadu na pocet
Jjedincu pozorovanych ve ¢tvercich, a to opét s hierarchickou strukturou ndhodné slozky
modelu (lokalita/ctverec). Nejprve byl testovan model pouze se samotnym c¢lenem
pokryvnost opadu. Nésledné byly testovany modely sobéma efekty, tj. rokem a
pokryvnosti opadu, a to jak s jejich interakci, tak 1 bez ni. Tyto dva modely byly

srovnany pomoci y2 testu.
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4. Vysledky

U obou lokalit byly zjistény vyznamné meziro¢ni rozdily v poctu pozorovanych
jedinc jak vramci Ctvercl, vnichz byl vroce 2014 pohraban opad (lokl: V=0,
p=0.013, lok2: V=0, p=0.058), tak 1 ve Ctvercich, v nichz hrabani opadu neprobéhlo
(lok1: V=15, p<0.001, lok2: V=13, p=0.001). Na obou lokalitich bylo vice jedinct
pozorovano v roce 2014 (Tab. 1, Obr. 5).

Zavislost mezi pohrabanim ctvercli a poctem jedinci v nich pozorovanych
nebyla statisticky priikkaznd (interakce mezi hrabanim opadu a rokem: p=0.150, Tab. 2
modell). AvSak vliv pokryvnosti opadu ve ¢tverci 10 x 10 m na pocet jedinct byl
vysoce prukazny (p<0.001, Tab. 2 — model2). Tato zavislost ma negativni trend, kdy pfi
vice jak 50% pokryvnosti opadu bylo vdanych c¢tvercich pozorovano minimalni
mnozstvi dospélcti H. alcyone (Obr. 6). Nejvyssi mnozstvi pozorovanych dospélcii bylo

naopak ve Ctvercich, v nichz byl pokryvnost opadu niz8i nez 20 %.

Tab. 1 — Poéty pozorovanych dospélcii H. alcyone v monitorovanych &tvercich (NEHRABANE —
ponechany bez managementu; HRABANE — pohrabdany v roce 2014) v NPR Drbékov-Albertovy skaly
(lok1l) a na Dubovém vrchu (lok2) vroce 2012 a 2014. Vysvétlivky: Y. sumarni pocet jedincG; X
pramérny pocet jedincu; sd smérodatna odchylka.

2012 2014
stav ¢tverci  lokalita pocetétvercd Y, x sd > x sd
NEHRABANE lok1 26 40 1.53 2.4 116 45 3.5
lok2 33 35 1.1 1.6 77 23 23
HRABANE lok1 14 3 02 08 23 16 29
lok2 7 5 0.7 1.9 16 23 26

Tab. 2 — Vysledky modelu zavislosti poctu dospélcli H. alcyone na pohrabani opadu (modell), na
pokryvnosti opadu (model2), resp. na pokryvnosti opadu a roku pozorovani (model3).

Estimate SE zvalue Pr(>|z])

modell

(Intercept) -0,130 0.215 -0.61 0.543

rok 2014 0.974 0.183 5.33 <0.001

hrabdni ANO -1.608 0.652  -2.47 0.014

rok 2014:hrabani ANO  0.947 0.658 1.44 0.150
model2

(Intercept) 1.281 0.174 7.37 <0.001

pokryvnost opadu -0.033 0.005 -6.14 <0.001
model3

(Intercept) 0.537 0.275 1.95 0.051

rok2014 0.718 0.195 3.68 <0.001

opad -0.025 0.006 -4.33 <0.001
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Jako vysledny model, ktery zahrnoval jak efekt pokryvnosti opadu, tak 1 efekt
roku, byl na zéklad¢€ x2 testu (p=0.147) zvolen model bez interakce mezi efekty (Tab. 2
— model3). Na zékladé¢ tohoto modelu byl zji§tén vysoce prikazny vliv jak roku
pozorovani (p<0.001), tak 1 pokryvnosti opadu (p<0.001).
Obr. 5 — Porovnani poctu pozorovanych dospélct H. alcyone mezi roky 2012 a 2014 v NPR Drbakov-

Albertovy skaly (A, B) a na Dubovém vrchu (C, D). Grafy A a C popisuji stav na ¢tvercich, v nichz nebyl
opad pohraban. Grafy B a D popisuji stav ve Ctvercich, v nichZ byl v roce 2014 pohraban opad.
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Obr. 6 — Zavislost poctu dospélct H. alcyone na pokryvnosti opadu ve ¢tvercich 10 x 10 m.
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5. Diskuze

Vysledky této prace odhalily velmi pozitivni fakt, a to Ze pocetnost H. alcyone
se oproti roku 2012 na obou lokalitdch vyrazné zvysila. Vzhledem k tomu Ze je u nas
tento motyl kriticky ohrozenym druhem, ktery vymira (Bene§ et al. 2002), je toto
zjiSténi novou nadéji pro zachovani H. alcyone v nasi krajiné. Neznamena to vsak, Ze by
motyl jiz nebyl ohrozen. Vykyvy v pocetnosti populaci mohou byt totiz mimo jiné
zpusobeny podminkami pocasi a vlivem parazitoidii (Novotny 2011). Nelze zanedbavat
ani mozné nepiesnosti zptisobené metodou sbéru dat. Metoda pozorovani jedincli bez
jejich ptfimého odchytu a oznaCeni je zatizena chybou, kdy mohou byt stejni jedinci
zapocteni vicekrat. Nemuseji byt téZ zaznamenani jedinci, ktefi v klidu sedi na ploSe a
diky a¢innému ochrannému zbarveni (Kwast & Sobczyk 2000) je nelze spatfit.

Na lokalit¢ NPR Drbakov-Albertovy skaly lze data srovnat 1 s monitoringem H.
alcyone, ktery zde probihal kazdoro¢né v letech 2009 az 2011 (Novotny 2009, Novotny
2010, Novotny 2011). Metodika sbéru dat byla u téchto studii odli$na a jejich vysledky
nelze proto pfimo srovnavat s mymi udaji. Pfesto je mnozstvi dospélcli zaznamenanych
na této lokalité v sezén€ 2014 nejvyssi za vSechna studovana obdobi (Novotny 2009,
Novotny 2010, Novotny 2011, Zankova 2014, Lada Jakubikova, III. 2014, pers.
comm.). Netroufam si vSak tvrdit, Zze by nahly vzrist populace piimo souvisel
s pohrabanim opadu, které jsem provedl v kvétnu 2014, a to z divodu nepritkaznosti
statistického testu. Vliv pokryvnosti opadu na pocetnost jedincii byl vSak vysoce
prikazny. Cim vice opadu bylo na plose tim méné jedinct H. alcyone bylo pozorovéno,
pfiCemz nejvice jedincl jsem zaznamenal ve Ctvercich s pokryvnosti opadu do 30 %.

Vhodné podminky pro H. alcyone udrzovalo v lesich po staleti tradicni
hospodafeni. Svétlé nizké a stfedni lesy tvofily pro tyto motyly idedlni stanovisté
(Benes et al. 2002). Nicméné v téchto lesich muselo byt kromé dostatku svétla také
mnohem méné¢ opadu. Mnozstvi opadu v bylinném patfe a mira zapojeni stromového
patra spolu uzce souvisi. Vice opadu se piirozen¢ vyskytuje v mistech, kde je vyssi
zapoj korun stromli. Na prvni pohled je tedy od sebe tézké odlisit vliv opadu a
nedostatku slune¢niho svitu, jelikoz tyto jevy plisobi na organismy ¢asto spole¢né¢.

Opad hraje v lesich dilezitou roli. Jeho rozklad zasadné¢ obohacuje pidu
zivinami (Dzwonko & Gawronski 2002b). Opadové vrstva zachycuje srazky, chréani

pudu pred vysychdnim a udrzuje stanovisté celkové mnohem vlh¢i (Sayer 2006). Opad

29



rovnéz také tlumi zmény v teploté pidy a stanovisté se diky tomu nemuze rychle
prohtivat. Pokud se vSak zamétime na biotopové pozadavky F. rubra a F. ovina, jejichz
vyskyt je pro preziti H. alcyone na obou lokalitich nezbytny, zjistime, ze jim tyto
vlastnosti opadu spiSe Skodi. Oba druhy uzkolistych kostiav jsou acidofilni a prosperuji
tedy na zivinové chudSich stanovistich, kde nejsou utlacovany siln¢jSimi konkurenty.
VyZaduji také teplé a vétSinou suché podminky prostiedi, snaSi 1 velka sucha nebo
mrazy. Navic jsou tyto druhy suchych travnikl tfidy Festuco-Brometea zavislé na
pravidelnych disturbancich, bez kterych jsou rychle potlateny konkurenéné
schopnéj$imi druhy travin, nebo lesni vegetaci (Dostéalek & Frantik 2008).

Acidofilnim organismim (a tedy 1 hostitelskym rostlindim H. alcyone) v lesich
nepochybné vyhovoval rozsifeny management v podob€ sbéru a shrabovani opadu,
ktery vedl k ochuzovani pidy o ziviny a tim ke sniZovani produktivity stanoviSt
(Konvicka et al. 2006). S hrabanim opadu je dokonce spojovan vznik nékterych typt
lesii, jako jsou chudé bory nebo acidofilni doubravy (Konvicka et al. 2006). Po zéniku
tradicniho hospodafeni se lesy zacaly nejen uzavirat, ale rovnéz zacaly byt mnohem
bohats$i na Ziviny (Dzwonko & Gawronski 2002b). V lesich se projevila eutrofizace
pudy a mnohé acidofilni druhy rostlin byly vytlaeny nitrofilnimi konkurenty
(Hofmeister et al. 2002). S tstupem ur¢itych rostlin zacali z lesti mizet také motyli.

PfestoZze jsem nenasel zminky o tom, ze by se sbér opadu provadél pfimo na
mnou zkoumanych lokalitdch, lze tento management piedpokladat podle chudého
bylinného spolecenstva s viesy a jalovci napt. na ploSiné SV od vrchu Drbakov (AOPK
CR 2012) a i v dal$ich okolnich lesich. At uZ zde shrabovani opadu probihalo ¢&i ne,
pfirozené podminky prostfedi jsou tu velmi podobné tém, jaké tento management
v lesich vytvarel. Slozeni vegetace odpovida Zivinové chudym spolecenstviim, hojné
jsou acidofilni teplomilné doubravy. Na sledovanych lokalitach je diky svazitému
terénu a mélké pid€ velmi zpomalena sukcese a na mnohych mistech se zde diky
skalnim vychoziim a sutovym polim dlouho udrZovala nelesni vegetace bez opadu.

Po ukonceni tradi¢niho hospodateni se oslunéné svahy kanionu stiedni Vlitavy
staly pro H. alcyone pravdépodobné adekvatni nahradou otevienych lesti a tento motyl
se sem mohl stdhnout iz blizkého okoli. H. alcyone zde dokézal do dneSka piezit,
zatimco na jinych mistech v CR vymizel. V poslednich letech viak postupuje sukcese i
v této oblasti. Na piivodné€ nelesni pade¢ rostou dnes Casto piehoustlé lesni porosty, které
vytladuji travinnou vegetaci (AOPK CR 2012). Pokud porovname tizemi s historickymi

fotografiemi (Ptiloha 11), zjistime, Ze bylo v minulosti mnohem prosvétlené;si a chudsi
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na biomasu. Se zartstanim lokalit se zvySilo 1 mnoZstvi opadu. AvSak zatimco
profezavani porosti udrzuje €asti izemi prosvétlené (Bylinsky 2007), opad neni nijak
aktivné odstranovan.

Vysledky mé prace ovSem poukazuji na to, ze velké mnozstvi opadu negativné
ovliviiuje pfitomnost dospélci H. alcyone na dané lokalité. Pokles poctu vyskyti
dospélctt H. alcyone s rostoucim mnozstvim opadu ma pravdépodobné hned nékolik
pfi¢in. Je zndmo, ze preziti velkych dennich motylld v lesich vétSinou zavisi na
dostate¢ném a vhodném zastoupeni rostlin tzce spjatych s jejich vyvojem (Konvicka et
al. 2008). Nezbytné jsou jednak vhodné nektaronosné byliny pro dospélce a jednak
dostate¢né mnoZzstvi hostitelskych rostlin pro housenky (Tudor et al. 2004, Hwang et al.
2008). A jsou to pravé rostliny, které jsou opadem nejvice ovliviiovany. Jak uvadi
vzchézeni rostlin v listnatych lesich.

Silna vrstva opadu zasadné omezuje mnozstvi svétla, které dopada na lesni pidu
a potlacuje tak kliceni obzvlast’ u konkurencné slabsich rostlin s malymi semeny, které
nejsou schopny tlustou vrstvou opadu prorazit (Dzwonko & Gawronski 2002a). Prave
toto se pravdépodobné déje na obou studovanych lokalitdch. Jiz v minulych letech zde
bylo na mnohych mistech zjisténo velké mnozstvi opadu, ktery zcela pokryva velké
plochy pidy (Jakubikova 2014, Zankova 2014) a maze tak vytlacovat zivné rostliny H.
alcyone (F. rubra a F. ovina), které zapadavaji a nemohou se kvili opadu dale
rozristat.

Pfi monitoringu managementovych opatieni pro podporu populace H. alcyone
v NPR Drbakov-Albertovy skdly poukdzal Novotny (2012) na moznou potiebu
specidlniho mikroklimatu v mist¢ vyvoje housenek H. alcyone. Toto mikroklima se
tvofi rychlym ohiivanim obnaZeného substratu. Kwast & Sobczyk (2000) pfi studii H.
alcyone v Némecku zase zjistili, ze housenky tohoto druhu nesnéseji vysokou vlhkost.
Za vlhkych noci housenky nezraly a schovavaly se pfi zemi v trsech travy. Shrabovani
opadu by tedy mélo podpotit H. alcyone jednak nepiimo zlepSenim podminek pro
acidofilni uzkolisté kostfavy, ale také pfimo upravenim stanoviSté pro housenky H.

alcyone tak, ze bude sussi a za slunnych dni se bude 1épe prohtivat.
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Jak je tedy mozné, ze jsem vrdmci mé studie neprokazal pozitivni vliv
pohrabani na ptitomnost H. alcyone v dané¢ mikrolokalité (tj. ¢tverci 10 x 10 m), kdyz je
evidentni, Ze velké mnozstvi opadu tomuto motylovi nesvéd¢i? Znamena to, Ze
hrabanim opadu jsem opravdu H. alcyone nijak neprospel? Nemusi to tak nutné byt, a to
z divodu, Ze (1) na zadném z pohrabanych ¢tvercli nedoslo oproti roku 2012 k poklesu
poctu jedinct, pfi¢emz (i) na nékterych z nich se pocet jedinct opravdu vyrazné zvysil,
tudiz tento management motylim neusSkodil, ba pravé naopak. AvSak (iii) vyrazny
pozitivni trend v poctu jedinct nastal 1 ve ¢tvercich, které pohrabany nebyly, a proto se
pozitivni vliv pohrabani pti statistickém hodnoceni dat pravdépodobné neprojevil.

Jelikoz jsou motyli povazovani za skupinu organismu, ktera dokaze velmi dobie
a rychle reagovat na zmény prostiedi (Van Swaay et al. 2006), pfedpokladal jsem, Ze se
1 u H. alcyone velmi rychle projevi zmény v jeho distribuci na danych lokalitach na
zéklad¢ pohrabani opadu. Odstranéni opadu meélo piispét k uvolnéni zapadanych
kostfav a tim 1 novych vhodnych mikrostanovist pro tyto motyly. Na mnohych
¢tvercich tomu tak skuteéné bylo a pohrabanim jsem pro H. alcyone opravdu vytvofil
vhodnéjsi stanovisté (Ptiloha 12). Nekteré z pohrabanych ctvercii vSak netvoftily pro H.
alcyone okamzité¢ idedlni biotop, jelikoZ na nich bylo az do doby pohrabani
naakumulovano tolik opadu, Ze uzkolisté kostfavy a ani dalsi byliny nedokézaly pod
jeho silnou vrstvou prezit. Po zasahu tak zilistala na ploSe jen hold ptida s ponechanymi
kameny a suchymi vétvemi, avSak bez vhodnych rostlin ¢i pouze s n€kolika mensimi
trsy.

Nizkéa pokryvnost uzkolistych kostfav vSak ptimo limituje vyskyt dospélct H.
alcyone na lokalité¢ (Zankova 2014). Diky této prozatim nevhodné struktuie nékterych
pohrabanych c¢tvercli nemohli motyli pravdépodobné okamzité¢ pln€ vyuzit vSechny
nove¢ piipravené plochy. Ty by vSak mély byt do budoucna idedlnim stanovistém pro H.
alcyone, jelikoz se zde uzkolisté kostfavy mohou volné rozrastat. Mohly by takeé
poslouzit jako nové plochy pro kli¢eni riznych druhti bylin véetné¢ Thymus spp., a tak
podpofit 1 mnoZzstvi nektaronosnych rostlin vyuzivanych dospélci H. alcyone. Avsak ani
u bylin se ptiznivy dopad shrabovani opadu nemusi projevit okamzité. Jednim
z takovych prikladi je experiment Dzwonka a Gawronského (2002b) ve smiSenych
lesich jizniho Polska, ktefi u acidofilnich druhtl rostlin zaznamenali vyznamny pozitivni

vliv odstraniovani opadu az po 13 letech.
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5.1 Managementova opatieni

Vyzkum Zankové (2014) ptimo na obou lokalitach ukazal, ze pro H. alcyone se
jako idealni biotop jevi plochy se zapojenim stromové koruny 20-50 %, s padlymi ¢i
stojicimi torzy stromt a se stfedni pokryvnosti hostitelskych rostlin (cca 30 % ve Ctverci
10 x 10 m). V jeji studii, ve které testovala vliv vét§iho mnozstvi environmentalnich
proménnych na pocetnost dospélci na lokalitach, nebylo mnozstvi opadu jednim
z prukaznych faktori. Autorka vSak uvadi, Zze by sbér a shrabovani opadu mohl byt
dal§$im moznym pifinosnym opattenim z diivodu podpoteni ristu uzkolistych kosttrav.
Soucasny management pro zachranu H. alcyone na lokalitach se zamétuje hlavné na
prosvétlovani porostii (Bylinsky 2007). V NPR Drbékov-Albertovy skaly je probirka
dievin zanesena v planu péée na piistich 7 let (AOPK CR 2012).

Porosty s 50% zapojem korun stromu jsou dostatecné prosvétlené na to, aby
svétlo mohlo pronikat do bylinného patra. AvSak pokud je po prosvétlovacich zasazich
lokalita plnd opadu, nemusi se svétlo k rostlindAm viibec dostat a prosvétleni tak miize
ztracet svou efektivitu. Tuto teorii podporuje 1 Konvicka et al. (2008), ktefi uvadi, ze
vSechna opatfeni na snizeni zdpoje korun stromi by méla byt ndsledovana aktivnim
managementem pro bylinné patro, at’ uz je to pastva nebo sklizen bylinné vegetace.
Dlvodem je mimo jiné to, Ze otevieni korunového patra muize vést k urychleni
eutrofizace pudy zménou svételnych podminek a zvySenim mineralizace rostlinnych
zbytkli (Whigham 2004), coz by nasledné€ opét uskodilo acidofilnim druhtim.

Na lokalit¢ NPR Drbakov-Albertovy skaly byl zaznamenan Ubytek tzkolistych
kostfav Malickem (2010, 2011), ktery zde nékolik let sledoval reakci vegetace na
prosvétlovaci zasahy. Z lokality dokonce zcela vymizela kostfava zlabkatd (Festuca
rupicola Heuffel) a ani po prosvétleni biotopu nedoslo k Sifeni teplomilnych travniki
ttidy Festuco-Brometea, na jejichz vyskyt je vazan H. alcyone. Shrabovani opadu by
mélo pfimo podpofit tyto suché travniky, které rostou na stanoviStich s extrémnimi
podminkami, ¢asto snizkou vlhkosti, vysokou teplotou a nizkym obsahem Zivin
(Dostalek & Frantik) a které jsou rovnéz zavislé na Castém naruSovani. Rozvoj této
vegetace zpusobila hlavné extenzivni pastva (Dolek & Geyer 2002), kterd zajistovala
stalé disturbance jednak vlivem spasani, ale také kvtili podupani, které naruSovalo padni
povrch a rostlinny pokryv a umoziiovalo tak slabym konkurentim pfetrvavat ve

spolecenstvi (Kohler et al. 2006).
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Pastva koz probihala v minulosti v NPR Drbakov-Albertovy skaly na n€kolika
mistech (AOPK CR 2012). Pfi tomto managementu je viak nebezpedim zvysena eroze
pudy vlivem shromézdéni vétsiho mnoZstvi zvifat na exponovanych stanovistich, a to
zejména na strmych svazich a v blizkosti skalnich vychozl (Dostalek & Frantik 2008).
Pohrabani by vSak mohlo dobfe simulovat podupani zplsobené témito zvifaty
s mensimi dopady na erozi pidy. Mala naruseni povrchu plidy zplisobend hrabanim
béhem odstraiovani opadu by méla mit pozitivni vliv na kli¢eni semen (Svensson &
Carlsson 2005). NaruSeni travniho drnu a odstranéni odumielych ¢asti rostlin by mélo
zasadné pomoci konkurenéné slabsim suchym travnikiim (Grime 1979).

Shrabovani opadu navic neni tak financn€ naro¢né jako prosvétlovani porosti a
pokud by jim bylo mozné podpofit stadvajici management, bylo by to velmi efektivni. Je
mozné, ze kvili velkému mnoZstvi opadu na lokalitach, je nutné provadét mnohem
razantnéj$i prosvétlovaci zasahy. Dospélci H. alcyone, kteti se nejvice vyskytovali na
mistech se zdpojem mezi 20-50 % (Zaiikova 2014), jsou pravdépodobné schopni snaset
vys$$i zapoj stromové koruny, pokud je na plose méné opadu. Pokud je ovSem na plosSe
hodné& opadu, potiebuje tento motyl ziejmé mnohem vétsi rozvolnéni korunového patra.

Vzhledem k tomu, Ze vysledky mé studie jasné neprokdzaly pozitivni vliv
pohrabani na pfitomnost H. alcyone, nelze jesté aplikovat tato opatfeni pro jeho
zéchranu v praxi. V&fim ale, Ze po vyladéni experimentu a po urcité dobé se tento
pozitivni vliv prokdze. Shrabovani opadu motylim evidentné nijak neuskodilo a
v zadném ¢tverci se po pohrabani nesnizil pocet jedincti. Naopak, v mnohych ¢tvercich
motyli jednoznacné ptibylo, a to v jednom piipad€ dokonce o 8 pozorovani. Ur¢ité stoji
za to upravené plochy nadale sledovat a pozorovat zmény, které v nich nastaly, coz by
mohlo byt dale soucasti mé diplomové prace. Bude zajimavé sledovat oSetfené plochy
po 2 letech a zaznamenavat zmény v pocetnosti motyli. Jak podotyka Konvicka (2006),
o vlivu hrabani opadu na biodiverzitu je minimum relevantnich udaji a o vztahu
k Zivo¢ichim se nevi prakticky nic. Proto je nutné vyzkum vyladit tak, aby se
jednoznacéné ukazalo, zda mé shrabovani opadu pro pteziti H. alcyone néjaky vyznam.

Pti vyzkumu se ukazalo, Ze jsou v metodice prace urcité nedostatky, které mohly
vysledky experimentu vyznamné ovlivnit. Pohrabano bylo mnohem mén¢ z celkovych
pozorovanych ctverct (21 z 80). Vhodnéjsi by bylo pohrabat alesponi polovinu (40
¢tvercu), aby se dal 1épe odhadnout trend, které ctverce H. alcyone preferuje. Pocet
¢tvercli vhodnych k pohrabani byl vSak limitovan jejich celkovym pocétem na

zkoumanych lokalitach. Proto by bylo lepsi zkoumat efekt pohrabani na vice nez 2
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lokalitach, aby bylo zajiSténo dostatecné mnoZstvi zkoumanych plosek. Mij vyzkum
vS8ak navazuje na praci Lady Jakubikové, kterd vroce 2012 zacala s vyzkumem H.
alcyone praveé pouze na téchto 2 lokalitach. Tyto lokality vybrala z diivodu tehdy znadmé
vys$i pocetnosti dospélcti a jejich relativni blizkosti (Lada Jakubikova, I11. 2014, pers.
comm.). Na nékolika nepohrabanych ¢tvercich vSak nebyl témét zadny opad, a tak se
mohl efekt pohrabani v porovnani s témito Ctverci jednoduse ztracet. Moje bakalaiska
prace nicméné poslouzi prave také k doladéni metodiky pro diplomovou praci, ve které
by se dal vliv opadu dale testovat.

Hrabani opadu je u nés v lesich zakazané, avSak pokud by se zjistilo, Ze tento
management piimo podporuje pieziti H. alcyone, méla by byt pifedn€jsi zachrana tohoto
naSeho kriticky ohroZzeného motyla. S povolenim CHKO Blanik a jejich snahou o
zachovani tohoto druhu v nasi krajiné by nemél byt problém dale tento management

v oblasti provadét.
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6. Zavér

Cilem této prace bylo formou literarni resSerSe shrnout poznatky o vlivu
tradicniho hospodateni na lesni ekosystémy, se zaméfenim na denni motyly. Soucasti
prace byla pilotni studie, ve které jsem zkoumal vliv hrabani opadu na jednoho z naSich
nejohrozenéjSich dennich motyli: okace bélopasného (H. alcyone). Vyzkum jsem
provedl u 2 pocetnéjSich populaci v oblasti stfedniho Povltavi na lokalitich Dubovy
vrch u Cholina a NPR Drbakov-Albertovy skaly. Pfi planovani experimentu jsem
vychazel z ptfedchozich vyzkumi, pti kterych bylo na obou lokalitdich zjiSténo velké
mnozstvi opadu, ktery by mohl skodit H. alcyone pievazné potla¢enim hostitelskych
rostlin F. rubra a F. ovina.

Vysledky mé prace naznaCuji, ze dospélcim H. alcyone opad na lokalité
nesvédéi. Cim vice opadu bylo ve &tverci, tim méné dospéleti zde bylo pozorovéano.
Pozitivni vliv pohrabani na pocetnost H. alcyone se mi vSak prokazat nepodafilo.
V metodice se totiz objevily nedostatky, které mohly cely experiment pokazit. Navic
doslo na obou lokalitdich k vyraznému meziro¢nimu nariistu poctu pozorovanych
dospélcii jak na pohrabanych, tak i nepohrabanych ¢tvercich. Tato prace vSak poslouzila
také k doladéni metodiky pro mou diplomovou praci, ve které¢ budu vliv opadu dale
testovat. Je potieba pohrabat vice Ctverct nejlépe na vice lokalitach, aby se 1épe ukazal
trend, zda H. alcyone pohrabani prospiva. Vhodné by bylo také dale zkoumat jiz
oSetfen¢ plochy a sledovat zmény v pokryvnosti rostlin, které ptimo ovliviiuji pteziti H.
alcyone.

Cile mé bakalatské prace se mi, dle mého ndzoru, podafilo splnit. PfestoZe jsem
v experimentalni ¢asti neprokazal pozitivni vliv pohrabani na H. alcyone, zjistil jsem, ze
motylim opad na lokalitach nesvéd¢i. DalSim pfinosem je zjiSténi, ze se pocetnost
jedinct H. alcyone na obou lokalitach meziro¢né zvysila. Tato prace poslouZila rovnéz
k odhaleni nedostatkii v metodice, které tak mohou byt zohlednény a odstranény u mé
navazujici diplomové prace. V ramcini bych mél jiz jednoznaéné ukdzat, zda ma
hrabani opadu pro zachranu H. alcyone néjaky vyznam. Pokud by tomu tak bylo, mohl
by byt management hrabani a odstranovani opadu dal§im dualezitym opatfenim pro

zachovani H. alcyone v nasi krajing.
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8. Prilohy

Pfiloha 1: Zajmovy druh okac bélopasny (Hipparchia alcyone) odpocivajici na ke stromu na lokalité
Dubovy vrch (autor: Tomas Vébr)

Pfiloha 2: Prudké svahy NPR Drbakov-Albertovy skaly, rozvolnénéjsi stredni ¢ast s kamenitym terénem
se zde st¥ida s lesnimi porosty s hlavnim zastoupenim Q. petraea a P. sylvestris (autor: Tomas Vébr)
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Priloha 3: Historicky snimek Uzemi dnesSniho NPR Drbakov-Albertovy skdly z roku 1953, témér holé
svétlé vrcholky Albertovych skal, pouze s jednotlivymi dfevinami (zdroj: Podkladové letecké snimky
VGHMUF Dobruska)

Pfiloha 4: Soucasny snimek NPR Drbdkov-Albertovy skaly, uzemi véetné vrcholkd Albertovych skal zcela
témé¥ vyhradné pokryto lesni vegetaci (zdroj: Podkladové data CUZK)
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Pfiloha 5: Lokalita Dubovy vrch ve své svrchni &asti, rozvolnény les s Quercus petraea, v bylinném patfe
patrné hojné traviny a vrstva opadu (autor: Tomas Vébr)
. AR R _ Al

Pfiloha 6: Vhodny biotop H. alcyone, proslunéna plocha s kameny a vétvemi stromd pro odpocinek
motyl (autor: Tomas Vébr)
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Pfiloha 7: Nahromadéna vrstva opadu v horni ¢asti NPR Drbakov-Albertovy skaly (nevhodny biotop pro
H. alcyone) (autor: Tomas Vébr)

Pfiloha 8: Pohrabany ¢tverec na lokalité NPR Drbakov-Albertovy skaly, uvolnéni zapadanych kostrav
(autor: Tomas Vébr)
: q b | 7
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Pfiloha 9: GPS soufadnice monitorovanych ctvercl, kde jejich pocateéni pismeno znadi lokalitu (D:
Dubovy vrch; A: NPR Drbakov — Albertovy skaly). Ctverce vyznacené tuénym pismem byly v roce 2014
pohrabany. N12 a N14 znaci pocet dospélct H. alcyone pozorovanych v letech 2012, resp. 2014.

Ctverec N12 N14 GPS soufadnice Ctverec N12 N14 GPS souradnice

D01 5 7 E14,31881 N49,71364 AO1 3 7 E14,36527 N49,72975
D02 4 2 E14,31908 N49,71359 A02 5 11 E14,36513 N49,72977
D03 4 4 E14,31875 N49,71354 AO3 0 7 E14,36476 N49,72969
D04 2 3 E14,31816 N49,71357 AO4 0 5 E14,36469 N49,72971
D05 2 2 E14,31759 N49,71382 AO5 2 0 E14,36499 N49,7296
D06 2 3 E14,31736 N49,71387 AO6 1 6 E14,36497 N49,7295
D07 3 5 E14,31732 N49,7138 A07 0 6 E14,36503 N49,7294
D08 2 4 E14,31703 N49,7139 A08 1 8 E14,36522 N49,7295
D09 0 3 E14,31684 N49,71397 A09 3 11 E14,36534 NA49,72956
D10 2 6 E14,31641 N49,71419 Al10 6 10 E14,36529 N49,72961
D11 0 8 E14,31618 N49,7143 All 3 6 E14,36614 N49,72962
D12 0 0 E14,31596 N49,71438 Al12 0 1 E14,36639 N49,72939
D13 0 0 E14,31789 N49,71404 Al3 2 3 E14,36662 N49,72815
D14 0 1 E14,31903 N49,71347 Al4 9 7 E14,3668 N49,7282
D15 1 2 E14,31855 N49,71397 Al5 5 11 E14,36693 N49,72831
D16 7 6 E14,31957 N49,71327 Al6 2 4 E14,36714 N49,72809
D17 1 5 E14,31968 N49,7131 Al7 1 3 E14,36782 N49,72821
D18 1 2 E14,32078 N49,71236 Al18 0 9 E14,36736 N49,72819
D19 0 3 E14,32109 N49,71249 Al19 0 3 E14,36801 N49,72803
D20 2 2 E14,32019 N49,7134 A20 0 3 E14,36835 N49,72805
D21 0 2 E14,3215 N49,71261 A21 0 3 E14,36526 N49,73007
D22 0 2 E14,3212 N49,71277 A22 0 1 E14,36495 N49,7301
D23 0 0 E14,32096 N49,7128 A23 0 1 E14,36547 N49,72993
D24 0 0 E14,32078 N49,71264 A24 0 1 E14,36563 NA49,72975
D25 2 7 E14,32029 N49,71282 A25 0 2 E14,36588 N49,72968
D26 0 3 E14,31925 N49,71347 A26 0 1 E14,36636 N49,73001
D27 0 3 E14,31937 N49,71366 A27 0 0 E14,36649 N49,72981
D28 0 0 E14,31916 N49,71391 A28 0 1 E14,36665 N49,72974
D29 0 0 E14,31797 N49,71432 A29 0 2 E14,36645 N49,72894
D30 0 0 E14,31741 N49,71396 A30 0 0 E14,3663 N49,72873
D31 0 1 E14,3162 N49,71449 A3l 0 0 E14,36799 N49,72841
D32 0 1 E14,31717 NA49,71429 A32 0 0 E14,36814 N49,7284
D33 0 0 E14,31769 N49,71423 A33 0 0 E14,36836 N49,72858
D34 0 0 E14,31784 N49,71422 A34 0 0 E14,36831 NA49,72788
D35 0 2 E14,31822 N49,71398 A35 0 0 E14,36832 N49,72771
D36 0 0 E14,31791 N49,7138 A36 0 0 E14,36789 N49,7278
D37 0 4 E14,31707 NA49,71417 A37 0 3 E14,36752 N49,72836
D38 0 0 E14,31992 N49,71333 A38 0 1 E14,36721 N49,72846
D39 0 0 E14,32005 N49,71342 A39 0 2 E14,3669 N49,72845
D40 0 0 E14,32158 N49,71286 A40 0 0 E14,36835 NA49,72759
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Pfiloha 11: Partie na Vitavé pod Obozem, v pozadi témér holé Albertovy skaly, foto dobové pohlednice
(autor fotografie pohlednice: Vojtéch Pavelcik)
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Pfiloha 12: Vhodnéjsi stanovisté pro H. alcyone vytvorené pohrabanim ¢tverce a uvolnénim zapadanych
kostrav (autor: Lada Jakubikova)
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