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Optimalizace webovych stranek

Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je analyzovat rychlost nacteni a uzivatelsky zazitek pfi
nacitani na jiz existujici webové strance, navrhnout potencialni optimalizace a nésledné je
aplikovat.

Pro potieby této prace byly vybrany webové stranky www.bervia.cz. Tyto webové
stranky byly vybrany ztoho dfivodu, Ze si je vytvarel pfimo majitel webu pomoci
frameworki a svych amatérskych znalosti. Na této strance se vyskytovaly zékladni
nedostatky, na kterych bylo mozné dobie znazornit zakladni chyby z pohledu rychlosti
nacteni pfi tvorbé webu.

Po analyze webovych stranek byly navrzeny optimalizaci, které mély nejvétsi
potencial na zlepSeni hodnot metrik pouzivanych pro vyhodnoceni rychlosti nacteni.
Navrzené optimalizace byly aplikovany a zapracovany do zdrojového kodu webovych
stranek.

Nasledné byla provedena méfeni pomoci nastroje Google Lighthouse. Méfeny byly
vSechny zakladni metriky, které tento nastroj dokéze vyhodnotit. Méfeni byla provedena
pro 3 zakladni strany webu: hlavni stranu, stranu portfolia a stranu kontakt.

V posledni ¢asti doSlo k porovnani hodnot méfeni pfed optimalizacemi a po

optimalizacich. Vysledky méteni byly nasledné vyhodnoceny a byl navrzen dalsi postup.

Kli¢ova slova: optimalizace webu, rychlost webu, web vitals, LCP, FID, CLS



Website optimization

Abstract

The aim of this bachelor thesis was to analyze the loading speed and user
experience when loading on an existing website, suggest potential optimizations and apply
the suggested optimizations.

The website www.bervia.cz was selected. This website was chosen because it was
created directly by the website owner using frameworks and his amateur knowledge. There
were basic flaws in this website, which could be well illustrated in terms of loading speed
during web development.

After analyzing the website, optimizations were suggested that had the greatest
potential to improve the values of the metrics used to evaluate load speed. The proposed
optimizations were applied and incorporated into the source code of the website.

Subsequently, measurements were taken using the Google Lighthouse tool. All the
basic metrics that this tool can evaluate were measured. Measurements were taken for
3 main pages of the website: the home page, the portfolio page and the contact page.

In the last part, the measurement values before and after optimizations were
compared. The measurement results were then evaluated and a further course of action was

proposed.

Keywords: website optimization, page speed, web vitals, LCP, FID, CLS
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1 Uvod

Webové stranky navstévuje témeét veSkera lidska populace. Lidé na webovych
strankach hledaji zabavu, informace, socialni kontakt nebo pomoci nich prezentuji sebe ¢i
své sluzby. Slouzi taktéz k tvorbé zisku ¢i zprostrtedkovani obchod.

Uzivatelsky zéazitek zpouzivani webovych stranek je zvelké c¢asti ovlivnén
rychlosti nacitani a pribchem vykreslovani stranky béhem nacitani. Lidé si vazi ¢im dal
vice svého casu, a proto nechtéji cekat na pomalé nacteni webové stranky. Z divodi
pomalého nacitani maji lidé tendenci stranku opustit a potiebné informace ¢i produkty,
kvali kterému ji vyhledali, nalézt n¢kde jinde.

Rychle naétené webové stranky maji obvykle vyssi konverzni pomér, coZ znamena,
ze uzivatelé budou s vyss§i pravdépodobnosti provadét akce, jako je: nakup, piihlaseni
k odbéru newsletteru ¢i odeslani kontaktniho formulare.

Rychlost nacteni webovych stranek ma vliv i na SEO. Vyhledavace jako je Google
zohlednuji rychlost nacteni pfi urovani pozic webové stranky pii vyhledavani. Stranky,
které maji lepSi pozice pii vyhledavani maji vys$i navstévnost a mize se tim zvysit i
davéryhodnost webové stranky.

V dnesni dobé je stale vice lidi, ktefi pouzivaji k prochazeni webovych stranek
mobilni zafizeni. Rychlé nacteni webovych stranek na mobilnich zafizenich je dulezité,
protoze jejich Casté pomalejsi ptipojeni k internetu mlize zpisobit vyznamné zpozdéni pti
zobrazeni stranek.

Vyvojati velkych e-shopli a webovych stranek Casto dbaji na funk¢nost a rychlost
nacteni, ale mensi stranky, které se Casto tvofi pomoci robustnich frameworki a Sablon
zapominaji na dileZzitost rychlosti nacteni a uzivatelského zazitku pfi nacitani. Z tohoto
ditvodu se tato prace zaméfuje na zakladni chyby, které se vyskytuji v mensi ¢i vEétsi mife

na vétSiné mensich webt tvofenych amatéry.



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Bakalarskéa prace je tematicky zaméfena na problematiku optimalizaci webovych
stranek. Hlavnim cilem préace je optimalizace jiz existujici webové stranky a nasledné

zhodnoceni pomoci analytického néstroje.

Dil¢i cile bakalarské prace jsou:
e analyza metrik pouzivanych pro meéieni rychlosti nacitani webovych
stranek,
e vytvofeni pfehledu dostupnych nastrojii pro méteni webovych stranek,

e vytvoreni pfehledu Castych chyb vzniklych pti tvorbé webovych stranek.

2.2 Metodika

Metodika feSené problematiky bakalaiské prace je zalozena na studiu a analyze
odbornych informacnich zdroji. Praktickd cast prace je zaméfena na optimalizaci
webovych stranek, kde jsou uplatnény nejen ziskané teoretické poznatky, ale i zkuSenost
autora s danou problematikou. Zavery bakalaiské prace jsou formulovany na zakladé

teoretickych poznatkii a vysledkl praktické ¢asti prace.
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3 Teoreticka vychodiska

Pro pochopeni moZznosti optimalizace webovych stranek je nejprve potieba

pochopit z ¢eho jsou stranky slozené, a jak jednotlivé vrstvy stranek funguji.

3.1 HTML

HTML je hypertextovy znackovaci jazyk, ktery se pouziva pro vytvoreni struktury
webovych stranek. Posledni verzi jazyka je HTMLS. Jazyk HTMLS5 byl néstupcem
ptedchozich verzi jazyka HTML a zavedl do jazyka nové prvky a moznosti nad ramec
piedchozi verze HTML. Zaroven také vylepsil nebo odstranil nékteré stavajici funkce (1).

Webové stranky, které jsou vidét v prohlizeci, vypadaji tak jak vypadaji jen diky
kaskadovym styltim (2).

3.2 CSS

Kaskadové styly (CSS) je jazyk, ktery se pouziva ke stylovani dokumenti a
webovych stranek psanych ve znackovacim jazyce HTML (3). CSS funguje tak, ze
umoznuje prifadit pravidla k prvkam, které¢ se objevuji na webové strance. Tato pravidla
urcuji, jak ma byt obsah téchto prvki vykreslen. (4)

CSS se tadi mezi zakladni jazyky otevien¢ho webu a je standardizovan ve vSech
webovych prohlize¢ich podle specifikace W3C (3).

Tvorba CSS se doporucuje metodou mobile-first. Tato metoda tika, ze webové
stranky by se mély vytvaret prvotn¢ pro mobilni zafizeni, coz klade vyssi diraz 1 na nizsi

datovou naroc¢nost, a tudiz i rychlejsi nacteni webu na mobilnich zatizenich (5).

3.3 JavaScript

JavaScript (JS) je lightweight skriptovaci jazyk béZici na strané klienta. Diky
JavaScriptu je mozné meénit obsah webové stranky, vytvaret rizné dynamické menu,
roletky atp.

Diky tomu, ze JavaScript pracuje na strané klienta, najde uplatnéni naptiklad i pro
validace webovych formulati. V ptipadé, ze do formuldie budou napsany néjaké neplatné
hodnoty, tak na to JavaScript upozorni jesté pred odeslanim formuléfte (6).

JavaScript je mozné v prohlize¢i vypnout, a proto je vZzdy potfeba myslet na to, aby

web fungoval, kdyZ uZzivatel JavaScript zakaze (6).
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3.4 Frameworky pro vyvoj webovych aplikaci

Frameworkem byva oznacovana sada nastrojli, ktera vyvojafim pomaha v tvorbé
webovych stranek. Misto toho, aby vyvojafi museli programovat weby ¢i aplikace od
zacatku, tak s frameworkem vyvojafi pouze upravuji a rozsifuji jiz pfipravené komponenty
¢i metody.

Framework ¢asto byva nahravan na web cely, ale vyuziva se z n¢ho pouze urcita
cast. Zbytek, ktery se nevyuziva, ale musi prohlizec 1 tak stahovat a tim miize dochéazet
k velké datové naro¢nosti webu a tim 1 zpomaleni nacitani (7).

V nasledujici ¢asti budou zhodnoceny 2 velmi pouzivané frameworky pfti tvorbé

webovych stranek. Prvni je framework Bootstrap a druhy framework jQuery.
3.4.1 Bootstrap

Bootstrap je framework urceny pro tvorbu webovych stranek. Nabizi vyvojaitim jiz
predpiipravené komponenty piimo k pouziti. Vyhoda Bootstrapu je takova, ze pii vyvoji
webu se nemusi psat veskeré webové prvky od zacatku, ale je mozné pouzit
predpiipravené komponenty, ¢i je mozné je modifikovat podle potieb. Diky tomu se
sniZzuje Casova narocnost vyvoje webu (8).

Dalsi vyhodou Bootstrapu je, ze je open-source, tudiz kazdy ho mize zdarma
pouzivat jak k osobnim, tak komercnim ucelim. Je to nejpouzivanéjsi CSS framework na
svéte a diky tomu ma 1 obrovskou komunitu lidi, kteti ho pouzivaji (8).

Prohlizeni webu se ¢im dal vice dostava na mobilni zafizeni, a proto je dobie, Ze je
Bootstrap dokonale pfizpisoben pro mobilni zatfizeni. Jeho kdd je psan metodou mobile-
first a diky tomu je kompaktnéjsi a podporuje rychlost nacteni na mobilnich zatizenich (8).

Nejnovéjsi verze je Bootstrap 5.0.2 a minifikovany CSS balicek ma velikost

58,6 kB. Minifikovany bali¢ek s JavaScriptem ma velikost 152 kB (9).
3.4.2 jQuery

Knihovna jQuery je nejrozsifenéjsi JS knihovna na svéte. Knihovna ma
jednoduchou syntaxi a proto lze velmi snadno manipulovat s obsahem na strance,

animacemi ¢i reakcemi na udalosti (9).
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Jeji nespornd vyhoda spociva ve velké dostupnosti riznych plugint. Diky nim je
mozno do stranky témét bez prace naimplementovat rtizné interaktivni obrazkové
knihovny, carousely atd. (9)

Stejné tak jako u Bootstrapu je jQuery zdarma, open-source a ma velkou komunitu
vyvojatt (9).

Byt je jQuery datové velmi naroc¢nd, obliba vyuzivani je velmi vysoka. Jeji vyuziti
lze jiz dnes ale obejit 1 jinymi datové méné naroCnymi frameworky. Jeji aktualni verze

3.6.2 ma po minifikaci velikost 87,8 kB (11).
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3.5 Metriky rychlosti

Dlouhodobé Zivotaschopnost kazdého webu na internetu zavisi na jeho schopnosti
optimalizovat kvalitu uzivatelského zazitku. Web Vitals pomah4d meéfit spokojenost
uzivatelti s webovymi strankami a odhalit oblasti, kter¢ je tfeba zlepsit (10).

Rychlé nacitani strdnek souvisi s vétsi ochotou navstévnikll se tam opakované
vracet a s vétsi divérou lidi k danym webovym strankam, V idedlnim ptipad¢ navstévnici
ocekavaji, ze se stranky nactou do 2 sekund. Po tfech sekundéach je az 40 % uZivateld
opusti (11).

Dobry uzivatelsky zazitek z webu zévisi na fad¢ faktorti. Spole¢nost Google proto
vytvofila program zvany Web Vitals, ktery poskytuje hodnoceni a doporuceni pro webové
stranky (10).

V pribéhu let spolecnost Google nabidla fadu néstrojii pro sledovani vykonnosti
a méfeni uzivatelského zazitku z webovych stranek. Zatimco nckteti vyvojafi umi tyto
nastroje pouzivat vyborné, pro jiné je obtizné udrzet krok s mnoZstvim nastroji a udaji
(10).

V sadé Web Vitals je vice metrik. Google vybral ty nejpodstatnéjsi a nazval je jako
Core Web Vitals. Tyto metriky by méli méfit vSichni majitelé webt. Metriky se taktéz
zobrazuji ve vSech nastrojich od Googlu. Kazd4 metrika z Core Web Vitals pfedstavuje
jedinecny aspekt uzivatelské zkuSenosti, je méfitelnd, a zachycuje praktické pouziti

kli¢ového vysledku zaméieného na uzivatele (10).

3.5.1 Core Web Vitals

Postupem casu se metriky, které tvoii Core Web Vitals, méni. V roce 2020 se Core
Web Vitals sousttedil na tfi aspekty: (10)
e LCP (nejvetsi vykresleni obsahu),
e FID (prodleva prvniho vstupu),

e (LS (vizualni stabilita pti nacitani stranky).

LCP
Metrika LCP (Largest Contentful Paint) pocita ¢as mezi za¢atkem nacitani stranky
a vykreslenim nejvétsiho obrazku nebo textového bloku viditelného ve vyfezu obrazovky

monitoru (12).
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Stranky by se mély snazit dosdhnout hodnoty 2,5 sekundy nebo méné. V tom
ptipadé poskytnou dobry uZzivatelsky zéazitek z pohledu nacteni nejvétsiho smysluplného
obsahu. Vybornym méftitkem je 75. percentil nacitdni stranek rozd€leny mezi mobilni
a desktopové platformy. Toto pravidlo o 75. percentilu plati pro vSechny nésledujici
metriky (12).

Prvky, které metrika LCP zahrnuje, jsou uvedeny v rozhrani API Largest
Contentful Paint jako: (12)

e <img>,

e <image> uvniti <svg> element,

e <video> (obrazek plakatu),

e clementy s barevnym pozadim nactenym pomoci funkce url(),

e texty.

FID

FID (First Input Delay) pocitd dobu od okamziku, kdy uzivatel poprvé vstoupi do
interakce se strankou (tj. kdyz klikne na odkaz, klepne na tlacitko nebo pouzije vlastni
ovladaci prvek s podporou JavaScriptu), do okamziku, kdy je prohlize¢ skuteéné schopen
zaCit zpracovavat obsluhy udalosti v reakci na tuto interakci. Metrika FID tedy poméha
méfit prvni dojem uzivatele z interaktivity a odezvy webu (13).

Aby stranka poskytovala dobry uzivatelsky zazitek, mély by se vyvojafi snazit mit

na strankach zpozdéni prvniho vstupu 100 milisekund nebo méné (13).

CLS

Martin Michalek tika, ze CLS (Cumulative Layout Shift) je ,, Metrika, ktera udava
stabilitu vzhledu stranky béhem vykreslovani.“ (14). K posunu rozvrzeni stranky dojde
vzdy, kdyz viditelny prvek zméni svou pozici z jednoho vykresleného mista na jiné (15).

K zaznamenani zmény rozvrzeni dochdzi tehdy, kdyz se jeden nebo vice
jednotlivych posunti rozvrzeni objevi v rychlém sledu za sebou s intervalem kratSim nez
1 sekunda mezi jednotlivymi posuny a s celkovou dobou trvani okna maximalné
5 sekund (15).

Vyvojatfi by se mély snazit mit na webovych strankdch skore CLS 0,1 nebo

méne (15).
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Web Vitals

V nasledujici  kapitole budou  predstaveny  metriky, kterou  nejsou
soucasti Core Web Vitals, ale Google pomoci nich taktéz hodnoti vykon webovych

stranek.

TTFB
TTFB (Time to First Byte) je metrika, kterd vznikéa ve chvili, kdy se stahne prvni
bajt ze stranky. Metrika tedy ukazuje rychlost serveru a backendové ¢asti aplikace (16).
TTFB je souctem nasledujicich fazi zadosti: (17)
e doba pfesmérovani,
e doba spusténi service workeru,
e vyhledavani DNS,
e pfipojeni a jednani s TLS,

e doba trvani pozadavku az do okamziku, kdy dorazil prvni bajt odpovédi.

Dle Michalka by se m¢la metrika drzet co nejvice pod pul vtefinou, a to i na

pomalych zafizenich (18).

FCP

Metrika First Contentful Paint (FCP) pocita dobu od zacatku nacitani stranky
do okamziku, kdy je na obrazovce vykreslena jakakoli ¢ast obsahu stranky. Tato metrika
interaguje s texty, obrdzky (vcetné¢ obrazkii vlozenych pomoci css atributu
background-image), prvky <svg> nebo jinymi nez bilymi prvky <canvas> (19).

Aby stranky poskytovaly dobry uzivatelsky zazitek, mély by se vyvojafi snazit o to,
aby prvni vykresleny obsah byl do 1,8 sekund (19).

TTI

TTI (Time to interactive) pocita dobu od zahajeni nacCitani stranky do nacteni jejich
hlavnich dil¢ich ¢asti, kdy je stranka schopna spolehlivé a rychle reagovat na vstupy
uzivatele (21).

Aby stranky poskytovaly dobry uzivatelsky zazitek, mély by se vyvojafi pfi
testovani snazit, aby doba interaktivity byla krat$i nez 5 sekund (21).
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TBT

Metrika TBT (Total Blocking Time) pocita celkovou dobu mezi FCP a TTI.
Je to tedy Cas, kdy stranka neni schopna reagovat na uzivatele (20).

Stranka je povazovana za "zablokovanou" vzdy, kdyz se objevi ,,dlouhd tloha®.
To je Gloha, kterd trva déle nez 50 milisekund. V tom ptipad¢ fikdme, Ze je hlavni vldkno
"zablokovano", protoze prohlize¢ nemuze pterusit probihajici ulohu. V ptipad¢, ze uzivatel
provede interakci se strankou uprostied dlouhé ulohy, tak musi prohlize¢ pockat
na dokonceni ulohy a az poté je schopny reagovat (20).

Pokud je uloha dostate¢n¢ dlouha (cokoli nad 50 ms), je pravdépodobné,
ze si uzivatel zpozdéni v§imne a stranku bude vnimat jako pomalou nebo trhavou (20).

Aby stranky poskytovaly dobry uzivatelsky zézitek, tak by vyvojafi mély pfti

testovani usilovat o TBT metriku kratsi nez 200 ms (20).

3.6 Nastroje pro méreni rychlosti

V ptedchozi ¢asti byly popsany metriky, pomoci kterych Ize hodnotit vykon webu.
Nyni budou piedstaveny nastroje, které dané metriky hodnoti a pomahaji vyvojarim
optimalizovat webové stranky. Nastroji pro méfeni je vice, v této praci budou predstaveny

pouze ty nejpouzivanéjsi.
3.6.1 PageSpeed Insights

Sluzba PageSpeed Insights (PSI) méfi vykon webovych stranek pro pocitace
a mobilni zafizeni. Zaroven uzivateli nabizi doporucenti, jak stranku vylepsit (22).

Sluzby PSI nabizi laboratorni data, ale i data od realnych uzivatelt. Laboratorni
data jsou vhodnd pro zjisténi problémi s vykonem, jelikoZ jsou shromazd’ovana
v kontrolovaném prostiedi a jsou denné aktualizovana. Ne vzdy vSak dokazou zachytit
problémy redlnych uZzivatell. Data od realnych uzivateli maji omezenéjsi sadu metrik,
za to vSak zobrazuji vysledky od uZzivatelll, ktefi stranky aktivné vyuzivaji (22).

Data o redlnych uzivatelich jsou zalozena na datové sadé¢ Chrome User Report
(CrUX). PSI je uvadi pouze u metrik FCP, FID, LCP a CLS. PSI uvadi taktéz od realnych
uzivatelll experimentalni metriky INP a TTFB. Data od nich jsou sbirana a vypocitana
vzdy za poslednich 28 dni (22).

Aby bylo mozné zobrazit data o redlnych uzivatelich, tak musi mit stranka

dostate¢nou navstévnost, jinak nebude mit dostatek dat pro CrUX. Stranky tedy nemusi mit
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dostatek dat, pokud byly teprve neddvno zvetejnény, nebo maji nedostatecnou pravidelnou
navstévnost. V tomto piipadé PSI zpriméruje vysledky ze vSech stranek webu.
Pokud by se stalo, ze nestaci ani zprimérovat vysledky ze vSech stranek, tak PSI nebude

schopen zobrazit Zadna data od realnych uzivatela (22).

PSI hodnoti metriky do tfi skupin.
e Dobre¢
e Potiebuje zlepsit

o Spatné

V souladu s Web Vitals stanovuje PSI prahové hodnoty jednotlivych metrik.

Dobré Potiebuje zlepsit Spatné

FCP [0, 1800ms] (1800ms, 3000ms] Vice nez 3000ms
FID [0, 100ms] (100ms, 300ms] Vice nez 300ms
LCP [0, 2500ms] (2500ms, 4000ms] Vice nez 4000ms
CLS [0, 0.1] (0.1, 0.25] Vice nez 0.25
INP (experimentélni) [0, 200ms] (200ms, 500ms] Vice nez 500ms
TTFB

(experimentilni [0, 800ms] (800ms, 1800ms] Vice nez 1800ms

Tabulka 1: Metriky a jejich hodnoceni

PSI prezentuje rozd€leni metrik, aby vyvojati zjistili, jaky pocet uzivateli ma jaké
zkuSenosti s danou strankou ¢i celym webem. Rozdéleni do skupin je reprezentovano

pomoci barev. Dobré je zelena, potiebuje zlepsit zlutd a Spatné Cervena (22).
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® | argest Contentful Paint (LCP)

2s
————————————— - ——
Page Loads
Good (22.55s) 81%
Needs Improvement (2.5s -4 s) 9%
Poor (> 4 s) 11%

? 75th Percentile-2 s
Core Web Vital

Obrazek 1 Zobrazeni metriky LCP ve sluzbé PageSpeed Insights (23)

U obrazku cislo 1 Ize vidét, ze 81 % uzivatelt se zobrazi nejvétsi obsah do 2,5 s,
pricemz 75. percentil je 2 vtefiny. Do druhé skupiny spada 9 % uzivatelt, kterym
se metrika CLS aktivuje mezi 2,5 a 4 vtefinami. PSI vyhodnotil stranku Spatné pro 11 %

uzivatelll. Tém se nejveEtsi obsah nacita déle nez 4 vtefiny (22).

Vykonnostni skore
V horni ¢asti se zobrazuje PSI skore. To zahrnuje simulovany vykon stranky.
Toto skore je urceno na zakladé vyhodnoceni stranky v nastroji Lighthouse, ktery
shromazd’uje a analyzuje diagnosticka data o strance (22).
PSI vykonnostni skore se taktéz déli do 3 skupin:
e dobré — vyssi nez 90 bod,
e potiebuje zlepsit — 50 az 90 bodi,

e Spatné¢ — méné nez 50 bodu.
3.6.2 Chrome UX report

CrUX neboli Chrome UX Report sbira data (zejména Core Web Vitals) o kvalité
uzivatelského prozitku na webovych strankach a ukladd si je do databaze BigQuery.
Tyto data jsou vSem volné dostupna. Z dat Chrome UX report lze vycist udaje o realné
rychlosti webu u uzivateli (24).

Oproti vySe zminénym nastrojiim je nevyhodou, Ze data z Chrome UX Reportu jsou
dostupnad obvykle az po nékolika tydnech a neobsahuji vSechny potfebné metriky.

Data navic pochazi pouze od uzivateli prohlize¢e Chrome (24).

19



Velkou vyhodou Chrome UX Report je, Ze Google poskytuje tyto data zdarma.
Obdobna komer¢ni feSeni jako LUX, ¢i SpeedCurve jsou velmi draha (24).

Data z CrUX se taktéz vyplati sledovat z divodu SEO. Ma se za to, ze je Google
vyuzivd pro vyhodnocovani rychlosti indexovanych webi v prohlize¢i, coz je jeden

z mnoha aspektl fazeni vysledkii vyhledavani (24).

Metriky uloZené v Chrome UX Report
Neni zde tolik metrik jako u syntetickych meéfeni, ale autofi postupem cCasu
pridavaji stale dalsi: (24).
e first Paint (vykresleni ¢ehokoliv),
o first Contentful Paint (prvni vykresleni smysluplného obsahu),
e largest Contentful Paint (vykresleni nejvétsi casti obsahu),
e DOM Content Loaded (rozparsovani HTML prohlizecem),

e Joad (stazeni celé stranky).

Metody k ziskavani Dat z Chrome UX Report
Z této uziteCné databaze lze ziskavat data vice zptsoby. Mezi Ctyii zékladni se fadi
nasledujici (24).
e PageSpeed Insights
o Data se sbiraji a pocitaji za poslednich 28 dni, takze jsou velmi
aktualni.
o Dostupné jsou pouze metriky LCP a FID.
e Google Search Console
o Sluzba nabizi webmasterim informace o tom, jak si web vede. Nov¢
experimentalné zobrazuje data z Chrome UX Report pomoci grafil.
o Data se ukazuji scerstvosti na dny, ale sluzba je stéle
v experimentalnim rezimu. Data uplné neodpovidaji tomu,
co je vidét v PageSpeed Insights a dalSich nastrojich.
e CrUX run
o Sluzba nenabizi Cerstva data, ale upfednostiiuje pohled na historii
vyvoje rychlosti po mésicich. Tyto data jsou vhodna

k vyhodnocovani v dlouhém obdobi.
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e Google Data Studio
o Nastroj slouzi k vizualizaci dat a tvorbé zivych dashboardi.
o K nastroji se pfipoji data, nastavi se zpiisob vykresleni dat a nasdili

se lidem, kteti maji grafy sledovat.
3.6.3 Google Lighthouse

Lighthouse je velmi dilezity nastroj pro analyzu technické kvality webu. Jeho
hlavni vyuziti je k analyze rychlosti nacitani, ale pokryva i dalsi oblasti pro zlepSovani
webovych stranek. Lighthouse dokéze objevit problémy jak na trovni designu,
tak frontendového kodu. Po vyhodnoceni dokéze poradit, jak zjisténé problémy
vyftesit (25).

Lighthouse je open-source a je mozné ho spustit na jakékoli webové strance.
Meéfieni je mozné spustit z Chrome DevTools, prikazové tadky, nebo jako modul Node.
Lighthouse dostane url adresu, kterou zméfi, a probéhne série auditi. Netspésné audity
1ze povazovat za indikatory, jak stranku lze vylepsit (28).

Mezi jeho vyhody patii snadna dostupnost pro vSechny, rychlé vystupy a rozumné
rady. Naopak mezi nevyhody by se dalo zatadit to, Ze davé spiSe zakladni prehled o webu,
vysledky mohou byt ovlivnény vykonem pocitace, na kterém se testuje, a déla pouze
syntetickou analyzu, tudiz nedavé obrazek o celé §ifi problémi (25).

Lighthouse méfi a vyhodnocuje data v téchto oblastech.

e Performance — rychlost nacitani.

e Progressive Web App — jak si web vede v oblasti progresivnich webovych
aplikaci.

e Best Practices — osvédcené postupy k tvorbé webti, naptiklad k bezpecnosti
¢1 pouzivani zastaralych technologii.

e Accessibility — pfistupnost webu.

e SEO —jak je web pfipraven na indexovani vyhledavaci.

V ptipad¢ méteni rychlosti nacitani Lighthouse poskytuje data o metrikach:

e Performance,

e FCP (First Contentful Paint),

e SI (Speed Index),

e LCP (Largest Pontentful Paint),
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e TTI (Time To Interactive),
e TBT (Total Blocking Time),
e CLS (Cumulative Layout Shift).

Cilem Lighthousu je poskytovat vyvojaiim rady, které jsou relevantni a pouzitelné
pro jejich webové stranky. Za timto UCelem poskytuje dvé funkce, které umoziuji

ptizptsobit Lighthouse k potiebam uzivateld (28).

Stack packs

Vyvojaii pouzivaji pro vyvoj webovych stranek obvykle mnoho riznych
technologii pro backend webové aplikace, CMS, JavaScriptové frameworky atp. Stack
packs umoziuje zjistit, na jaké platform¢ je web postaven a podle toho je Lighthouse

schopen poskytovat relevantnéjsi a pouzitelnéjsi rady namisto obecnych doporuceni (28).

Lighthouse pluginy
Diky Lighthouse pluginim si muzou vyvojaii pfizpusobit ndstroj pro jejich
specifické potieby. Vyvojafi si mohou sami vytvofit plugin a implementovat si ho

do Lighthousu podle jejich potieb. Zarovei lze vyuzivat i pluginy ostatnich vyvojar.
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3.7 Tipy pro zrychleni webu

V nasledujici sekci budou vypsany tipy pro zrychleni webti, které jsou se Casto na

webovych strankach vyskytuji.
3.7.1 Protokol HTTP

Hypertext Transfer Protocol (HTTP) je protokol pro ptenos hypertextovych
dokumentti jako je naptiklad jiz zminéné HTML. Zajistuje komunikace mezi webovym
prohlizecem a serverem. Protokol se fidi modelem klient-server, kdy klient otevie spojenti,
zada pozadavek a ¢ekd, nez obdrzi odpovéd’ od serveru (26).

Protokol byl navrzeny pocatkem 90. let a postupné se vyvijel. Jedna se o protokol
aplikac¢ni vrstvy, ktery je odesilan pfes TCP nebo Sifrované TLS spojeni. Aktudlné
se pouzivaji 3 verze protokolu: HTTP/1.1, HTTP/2 a HTTP/3. (27).

HTTP sklada kompletni HTML dokument zriizné¢ nactenych dilCich ¢asti jako
jetext, popis rozvrzeni, obrazky, videa a dal$i. Zpravy zaslané klientem (obvykle
webovym prohlizeCem) se nazyvaji pozadavky a zpravy zaslané serverem jako odpoved

se nazyvaji odpovédi (27).

HTTP/2

HTTP/2 je verze protokolu, kterd poméaha urychlit nacitani webl. Protokol
je podporovan vSemi modernimi prohlizeci a webovymi servery (28).

Ve verzi HTTP/1.1 bylo potieba sluovat vice vyvojarskych soubort do jednoho,
jelikoZ jednotlivé pozadavky plvodni protokol zpracovaval pfili§ pomalu. Diky HTTP/2
lze soubory vice rozdrobit a nacitat je jen tam, kde jsou potieba. Toto vylepSeni je diky
tomu, ze je tento protokol nové bindrni a rychleji parsuje a prenasi data. Zaroven zvlada
oproti piivodnimu protokolu 1épe komprimaci dat, podporuje multiplexing (v jednu chvili
lze po siti poslat vice pozadavki) a umi prioritizaci (Ize definovat prohlizeci, jaky obsah
ma stahnout jako prvni) (28).

V ptipad¢, ze je web plné optimalizovany pro HTTP/1.1, tak muze prechod na
novejsi protokol znamenat dokonce zpomaleni webu. Proto je tedy potieba pii piechodu

zméfit vykon webu a piipadné piipravit web pro HTTP/2 (28).
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HTTP/3

Tteti verze protokolu je jesté stale ve vyvoji a jeji podpora zatim neni velka (29).
Oproti druhé verzi je nejvétsi zmeénou nahrazeni protokolu TCP za protokol QUIC.
HTTP/2 ma v sobé zabudovany multiplexing, coz umoziiuje odesilat vice zdrojii soucasné
ptes jedno pfipojeni. Protokol TCP bohuzel tuto vyhodu zpomaloval, jelikoZ jeho pakety
jsou pfijimény v takovém potadi, v jakém byly odeslany. Pokud u protokolu TCP dojde
ke ztraté paketu, pak je celé ptipojeni blokovano, dokud neni paket ptijat (29).

Protokol QUIC toto fesi tim, Ze mezi body A a B vytvoii nékolik multiplexovanych
spojeni, kterd se navzdjem nemohou blokovat a diky tomu nevznikaji problémy jako
u protokolu TCP (29).

HTTP/3 pravdépodobné nebude podporovat prioritizaci, jelikoz v druhé verzi
protokolu s nim byly ¢asto potize, kviili Spatnému nastaveni serverti a prohlizect. Kazdy
prohlize¢ k prioritizace pfistupuje jinak. Safari se obvykle snazi stdhnout vSechno

najednou, zatimco Firefox a Chrome prvni stahuje dtilezité CSS nebo blokujici JS (29).

3.7.2 Lazyloading

Lazyloading na webu oznacuje techniku, ktera zajist'uje, Ze se obsah stranky nacte
az ve chvili, kdy ho uzivatel potfebuje vidét. Prohlize¢ zajisti, Ze stdhne pouze prvky
ve viditelné casti obrazovky a dal§i bude stahovat az v pfipad¢, Ze k nim uzivatel po
strdnce posune, zobrazi je kliknutim, ¢i najetim mysi. Nasazenim lazyloading na web lze
na jedné strance usetfit az nékolik megabajtii dat (30).

Ve webdesignu se nejéastéji lazyloaduji:

e obrazky,
e videa,
e iframy,

e slozité DOM struktury.

Diky tomu, Ze prohlize¢ hned pfi nacteni nemusi stahovat veskery obsah stranky,
tak se strdnka obvykle nacte rychleji a uzivatelim z mobilnich pfipojeni nevycCerpéa veskera
data (FUP) (30).

Google doporucuje, aby strom DOM mél pod 1500 uzli. Velky model DOM

zpomaluje vesSkeré operace nad stromem. Mezi takové operace patii napiiklad
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piekreslovani stranky atp. Diky lazyloadingu mizeme uzly stromu nacitat az kdyz je bude
uzivatel potfebovat. Miize se jednat o velkd menu nebo napiiklad schované zalozky
v navigaci ¢ekajici na akci uzivatele (30).

Obrazky vlozené v elementu <img> maji vétSinou prednost ve stahovani pred
linkovanym CSS. Z dGvodu lazyloadingu mulzeme nepotiebné obrazky stahovat
az v ptipadé€ potieby a proto se rychleji stéhnout zdroje pro prvni vykresleni stranky jako
jsou CSS, fonty, ikony, JS (30).

Lazy loading

Obrazek 2: Ukdzka fungovani lazyloadingu

3.7.3 Preload

Meta znacka preload urCuje prioritu pro stazeni prvki stranky a v ptipadé JS
odd€luje stazeni od spusténi. Preload by se mél pouzivat pro prvky, které budou zobrazeny
na strance ihned po jejim nacteni (31). Preload je podporovan vSemi modernimi
prohlizeci (32).

Preload je potfeba pouZzivat pouze v ptipad¢€, ze vyvojar zna techniku pouziti meta
znacky, jelikoz naruSeni ptirozeného vodopadu stahovani stranky muze zpusobit naopak
zpomaleni nacitani webu (31).

Co se tyce podpory prohlizect, tak podle webu www.caniuse.cz podporuji tuto

meta znacku vSechny moderni webové prohlizece (31).
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Resource Hints: preload

Using <link rel="preload">, browsers can be informed to
prefetch resources without having to execute them, allowing
fine-grained control over when and how resources are loaded.

Current aligned

Chrome Edge Safari

12-16  3.1-10.1

™

4-49 P17.18 11

All

Firefox Opera

2-55

Bz

B ndly (MDo30

50-103 79-103 11.1-15.5 85-102 37-88 6-10

104 104 15.6

103 89 11

105-107 16.0-TP 104-105 90

Obrazek 3 Podpora meta znacky preload podle sluzby CanlUse (33)

Meta znacka preload obsahuje nepovinny atribut ,,as*. Atribut by se mél ptidavat

vzdy, abychom prohlize¢i pomohli urcit o jaky typ prvku se jedna. Jednotlivé typy prvki

maji kazdy jinou prioritu. Typ ,,style” ma prioritu nejvyssi, naopak typ ,,script ma prioritu

nizkou nebo sttedni (31).

Zde je vycet nejpouzivangjSich.

Hodnota Typ souboru

Style CSS soubor

Script Soubor s JavaScriptem

Font Soubor s fontem, napt WOFF2

Image Obrazek

Audio Audio, typicky v prvku <audio>

Video Video soubor, typicky v prvku <video>

Tabulka 2: Vycet nejpouzivanéjsich typi souboru pro preload

Dalsi nepovinnym atributem je ,,Type*. Type pieda prohlizeci informaci, o jaky typ

prvku se jedna a prohlize¢ se rozhodne, zda tento typ podporuje. Pokud dany typ prvku

prohlize¢ nepodporuje, tak ho ani nebude stahovat. Napftiklad typ video/webm nactou
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vSechny prohlizece, které ho podporuji. Stdhnou ho tedy vSechny moderni prohlizece

az na Safari (31).
3.74 CSS

CSS je blokujici zdroj vykresleni, coz znamena, ze aby se vykreslila stranka, tak
se musi nejdiive stahnout CSS. Aby se stranka nacetla rychle, tak musi byt i CSS soubor
co nejmensi. Kazdy kilobajt se pocitd, a proto by se méla optimalizaci CSS vénovat zna¢na
pozornost pii tvorbé webu (34).

Podle Google Lighthouse by metrika First Contentful Paint (FCP) meéla byt
do 1,3 s. To by znamenalo, Ze pii rychlosti Fast 3G by muselo pro HTML a CSS stahovat
pouze 14 kB dat. Datova naro¢nost 14 kB je opravdu malo a vétSina Ceskych e-shopi a
webt se do této hodnoty nevejde (34).

Nyni budou ptedstaveny jednotlivé moznosti k optimalizaci CSS.

Mazani CSS

Obvykle se projekty vyvijeji postupné a diky tomu velikost kodu nartista. Pridava
se novy kaod, ale stary nepouzivany se Casto nemaze. Vyvojati vétSinou stary kod nemazou,
protoZe maji obavu, Ze dojde k chybam (34).

Jedna moznost ke zjisténi nepouzivaného kédu je oteviit si v Chrome DevTools
zalozku Coverage. Tam lze zjistit jaky kod se strance pouziva a jaky ne. Diky tomu
muzeme ziskat lepsi prehled o efektivnim vyuzivani naSeho kodu. Nicméné to, ze se kod
na strance aktudln¢ nepouziva neznamend, ze ho lze smazat. Aktudlné nevyuzivany kod
se muze pouzivat napiiklad pfi responzivit¢ dané stranky nebo po zobrazeni néjakého
prvku po interakci uzivatele. Z tohoto diivodu je potieba si vzdy ovéfit, zda dany kus kodu
muze byt smazan ¢i ne (34).

Dalsi metodou zjiSténi a odstranéni nepouzivaného kodu jsou aplikace jako
DropCSS nebo UnCSS, nicméné¢ jejich ucinnost taktéZ neni moc vyznamna (34).

Nejlepsi a nejpracnéj§i metodou k odstranéni starého nepouzivaného kodu
je refactoring. U refactoringu jde o to projit postupné veskery kod, najit nepouzivané Casti
a ty smazat, ¢i pouzivané Casti kodu prepsat tak, aby byly efektivnéjsi. Refactoring
je Casové velmi narocny, ale u velkych projektii se vyvojaii bez této metody neobejdou,

pokud chtéji, aby mél web dobré vysledky (34).
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Upraveni cache a jeji invalidace

V souboru .htaccess nebo podobném serverovém konfiguracnim souboru je potieba
nastavit instrukce pro dlouhodobé ukladdani souborti napiiklad na 1 rok. Po této uprave
budou CSS soubory ulozené v mezipaméti prohlizece po dobu jednoho roku, pokud dany
CSS soubor nebude zménén (34).

Je nutné, aby nasazovaci proces umél verzovat CSS soubory kvili invalidaci cache.
Soubory miizou mit naptiklad za nazvem vl, v2, v3 atp. Diky tomu zlistanou uZzivateli
v cachi nactené CSS soubory z minulé navstévy webu a stahnout se pouze ty, které byly

vyvojafem modifikovany (34).

CSS déleni podle Sablon

Neni efektivni mit veskery CSS kod v jednom souboru a pii pfichodu na jednu
ur¢itou stranku stahovat kod i pro vSechny ostatni stranky. Pfi pfichodu na homepage
je pro vykresleni obsahu relevantni pouze kdd, ktery se pouziva pro homepage, a proto
neni potieba, aby prohlize¢ v tuto chvili stahovat i kéd pouzivany naptiklad v detailu
produktu (34).

Z tohoto divodu je vyhodné jeden velky CSS soubor rozdélit na vice menSich
a ty nacitat pouze na strankach, kde je to potfeba. Tim muze vzniknout specidlni soubor

pro homepage, vypis produktii, detail produktu, checkout atd. (34).

Déleni CSS podle typu

V ptipadé, Ze je na webu HTTP/2 a spravné nastaveni cache, tak se soubory mohou
délit nejen podle Sablon, ale také podle typu. Vytvofi se specidlni CSS soubory base.css,
libs.css, helpers.css atd (34).

Toto rozdéleni je vyhodné kvili tomu, ze uzivatel nemusi vzdy stahovat velky
objem dat i kdyz se zméni jen mala ¢ast. V piipad€ spojeni vSech téchto zakladnich CSS
do jednoho souboru, tak i kdyby se zménil jeden tadek, tak bude muset uzivatel stahnout

cely balik CSS (34).

Déleni CSS podle komponent
Soubory s komponentami jsou zpravidla nejvetsi, jelikoz obsahuji nejveétsi cast
designu webu. V idedlnim piipad¢ je potieba rozdé¢lit soubor na jednotlivé komponenty

a ty nacitat pouze na strankach, kde se dana komponenta pouziva (34).
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3.7.5 Zpusoby vlozeni JavaScriptu do stranky

JavaScript 1ze vlozit do stranky nékolika zpusoby. Z pohledu rychlosti nacitani

webu je Uplné nejhorsi ho vlozit do elementu <head> a nedat mu zadné nastaveni (36).

Bez nastaveni

V pfipad€ tohoto pouziti musi prohlize¢ pti nalezeni JS ptestat parsovat HTML,
stahnout dany JS soubor a spustit ho. Az poté mize pokraovat v parsovani HTML.
ProhliZze¢ musi ¢ekat, jelikoZ by v externich skriptech mohl byt kod, ktery by mohl ovlivnit
strukturu DOM stranky (36).

Tento zpiisob nacteni JS obvykle zhorSuje metriky First Paint (FP) a First
Contentful Paint (FCP) (36).

<header class="main-banner'">
<script src="scriptl.js"></script>
</header>

Obrazek 4: Ukazka vilozeni skriptu bez nastaveni

Defer
V pfipadé¢ pouziti defer se script stahne soubézné pii parsovani stranky,
ale je vyhodnocen az kdyz parsovani HTML skonci. V tomto piipadé je zarucené

potadi (36).

<header class="main-banner'">
<script src="scriptl.js" defer></script>
</header>

Obrazek 5: Ukdzka vioZeni skriptu s nastavenim defer

Async
Jedna se o asynchronni spousténi. Prohlize¢ stdhne skript pfi parsovani, vyhodnoti
ho hned po stazeni, tedy potencionalné¢ pied dokonCenim parsovani. Nicméné zde neni

zarucené poradi (36).
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<header class="main-banner">
<script src="scriptl.js" async></script>
</header>

Obrazek 6: Ukazka vlozeni skriptu s nastavenim async

JavaScriptovy modul
Skripty se spoleéné¢ s jeho zdvislostmi stdhnou soubézné pii parsovani.
Jsou vyhodnoceny po ukonceni parsovani a jejich pofadi je garantovano. Modul
je ve vychozim stavu nastaven jako defer, tudiz v tomto pfipad¢ neni potfeba uvadét tento
atribut (36).
<header class="main-banner'">

<script src="scriptl.js" type="module"></script>
</header>

Obrazek 7: Ukazka vlozeni skriptu s nastavenim module

3.7.6 Kiritické styly

Kritické styly pomahaji ke zlepSeni rychlosti zobrazeni stranky, ale na rychlost
nacteni celé¢ stranky témét nemaji vliv. Jde o vkladani nezbytného CSS kodu piimo
do HTML kédu v inline podobé (35).

Prohlize¢ vzdy ceka na kompletni nacteni CSS a vtomto Case je na strance
zobrazeno pouze bilo. Diky kritickym CSS se v tomto Case na strance zobrazi alespoil
zakladni obsah a uzivatel nemusi Cekat na kompletni stazeni CSS souboru, aby néco
vidél (395).

Kritické CSS se vyuzivaji hlavné pro prvni navstévu uZzivatele na strance. Jakmile
uzivatel pfejde na jinou stranku, nebo web navstivi opétovné, tak jiz ma CSS ulozené

v cache a diky cookies by se mu kritické CSS jiz nemély zobrazovat (35).
3.7.7 Vhodné vyuziti obrazkovych formati na webu

Obrazky jsou dilezitym prvkem pro design webu. Nevyhodou obrazki je, Ze maji
vétsinou velkou datovou naro€nost. Proto se v této Casti predstavi, jaké formaty obrazki

by se mély, v jakych ptipadech na webu pouzivat (37).
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Fotky

Na fotky je vhodné pouzivat JPEG. Je to format vhodny pro ukladani fotografii
a podobného rastrového obsahu. Fotkam vladne uz desetileti a podporuji ho vSechny
moderni prohlizece. JPEG mé& omezeni na 8bitové snimky a ziroven nema podporu
pro alfa kanal (prihlednost). Format ma jen ztratovou kompresi (37).

Nové formaty jako je WebP nebo AVIF zvladaji komprimaci a kvalitu fotek 1épe
nez JPEG a podpora WebP u prohlizecu je velmi Castd, ale i tak je obvykle nutné mit

fotografii v JPEG jako alternativni feSeni pro prohlizece, které WebP nepodporuji (37).

Bannery s textem nebo obrazky s prihlednosti
Pro bannery, kde se pouzivd v obrazku text, nebo obrazky, kde je pouzita
prihlednost se nejvice hodi format PNG. Je to format s bezeztratovou kompresi a zvlada

prithlednost obrazku neboli takzvany alfa kanal. (37).

Animace

Pro animace na webu se v minulosti hojné¢ pouzival format GIF. Format pouziva
bezeztratovou kompresi a je omezen na maximalné 256 barev (37).

V soucasnosti se jiz GIF zda byt zbyte¢ny. Lze ho nahradit pomoci HTMLS videa.
Animace je mozné délat také v CSS, JS nebo pomoci formatu SVG (37).

SVG je zkratka pro Scalable Vector Graphics. Jedna se o vektorovy format.
V soucasnosti se ve webovém prostiedi vétSinou pouziva pro ikony, infografiky
¢i animace.

U animaci se neda urcit jeden vhodny format pro pouziti. Zalezi na mnoha

faktorech a vzdy je potieba zvolit ten spravny podle zptsobu pouziti (37).

31



3.7.8 Font deskriptor font-display

Tato vlastnost se vyuziva pro urCeni, jak se bude vykreslovat webovy font béhem
stahovani. Deskriptor se pouziva v pravidle font-face (38).
@font face {
src: url(roboto.woff2) format("woff");
font-family: "Roboto";

font-display: fallback;
}

Obrazek 8: Ukazka vykresleni fontu pomoci font-face s deskriptorem font-dsisplay

Zivotni cyklus zobrazeni fontu ma4 tii faze (38).

1. Interval blokovani
e Bchem této ¢asti je obsah schovany a ¢eka se na stazeni fontu. Po staZeni
se font zobrazi.
2. Interval nédhrady
e V této ¢asti se vykresluje ndhradni (systémové pismo) a ¢eka se na stazeni
spravného fontu. Poté, pokud se se prohlizeCi povede font stdhnout, tak
se provede nahrada.
3. Interval selhani
e Pokud se v ptedchozich dvou fazich nepovedlo stahnout font, tak zistane
viditelny fallback, neboli ndhradni feseni. VétSinou se jednd o systémové

pismo.

Fallback

Hodnota fallback zajist'uje, Ze prohlize¢ po stazeni CSS bude cekat jednu desetinu
sekundy na stazeni zvoleného webfontu. Pokud ho prohlize¢ stihne stdhnout, tak rovnou
vykresli text s timto pismem. Pokud ho nestihne stahnout do desetiny sekundy, tak text
vykresli v systétmovém pismu, a zvoleny webfont se vyrenderuje az po stazeni vSech

potiebnych souborti (38).
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Block

Tato hodnota d& prohlizeci tfisekundovy interval pro blokovani a poté nastane
nekonecny interval nahrady. Podle této hodnoty se aktudlné chova vétSina modernich
prohlizeci (38).

Toto nastaveni je vhodné k vykresleni kratSich text, kdy vyvojari zalezi na tom,
aby nenastalo probliknuti mezi syst¢émovém fontem a spravnym fontem. Typicky
by se mohlo jednat o hlavni nadpis na strance, kde by byl systémovy font vyrazné¢ odlisSny

od spravného fontu a doslo by k velké zméné (38).

Swap

Hodnota swap zajisti kratky ¢as blokovani (100ms nebo méng) a nekonecny Cas
nahrady. V praxi to znamena, ze n¢jaké pismo je vidét vzdy kromé prvni desetiny sekundy.
Nejdiive se zobrazi pismo systémové a poté zvoleny webfont. Nevyhodou mize byt,
ze 1 na rychlych pfipojenich dochazi k probliknuti mezi pismy (38).

Tato hodnota by se méla pouzivat na kratsi texty, kde je dulezité sd€leni, ale mezi
fonty neni velky typograficky rozdil. Miize se jednat o nadpisy ¢lankt, nazvy produkt

atp. (38).

Optional

Hodnota optional natidi prohlizeci velmi kratky blokujici interval (obvykle 100ms)
a systém nahrady neni zZadny (38).

Toto nastaveni je vhodné pro delsi texty. Na rozdil od hodnoty fallback dava
prohlize¢ ptednost stabilité obsahu. Tudiz pokud prohlize¢ nestihne font stdhnout béhem

blokujiciho intervalu, tak ziistane vidét text se systémovym fontem a neptekresli se (38).
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Auto
V tomto piipad€ ma prohlize¢ pravo rozhodnout o tom, jak se font vykresli. VétSina

vychoziho chovéni prohlizecti odpovida hodnoté block (38).

font-display:

block 3s

swap

fallback | 100ms

optional | 100ms

[] Blokuje - nezobrazi se nic
[ Nahrazuje - snazi se zobrazit webfont

Obrazek 9: Zivotni cyklus zobrazeni fontu
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4 Vlastni prace

Pro praktickou cast bakalarské prace budou pouzité webové stranky ceské firmy
Bervia (https://www.bervia.cz). Stranky budou optimalizovany z pohledu rychlosti
a uzivatelské piivétivosti pti na¢itani. Upravy budou zapracovavany na zakladé poznatki
z teoretické Casti.

Budou méfteny tfi stranky webu (hlavni strana, strana portfolio a strana kontakt).
Kazda ztéchto stranek webu bude meéfena desetkrdt a hodnoty budou nasledné
zprimérovany. Méteni probéhnou pomoci néstroje Google Lighthouse v anonymnim okné
v prohlizec¢i Google Chrome.

Na zéklad¢ doporuceni néstroje Google Lightouse a poznatkli z teoretické ¢asti
bude vytvoren seznam moznych optimalizaci. Optimalizace budou nasledné zapracovana
a aplikovana na novy web.

V posledni fazi bude novy web zmeéfen stejnym postupem jako web stary

a vysledky méfeni budou porovnany.

4.1 Firma Bervia

Hlavni ¢innosti firmy Bervia je natdCeni a nasledna postprodukce videi. Firmu
zalozil pan Michal Bergmann v roce 2018. Web je vyuzivan pro prezentaci jejich prace,
portfolia a slouzi jako misto, kde klienti naleznou veskeré dulezité informace.

Do portfolia firmy spada nataCeni firemnich videi, reklamnich videi, videi z akeci,
aftermovies ¢i animace. Uzivatelé si na webu mohou videa a popis prohlédnout

na jednotlivych strankach webu.

4.2 Analyza webu

Web je ladén do modré barvy s bilymi prvky a je sloZzen z deseti samostatnych
stranek, na které se lze prokliknout z hlavni navigace, navigace v paticce, ¢i z odkazl
na jednotlivych strankach.

Na webu se pouzivaji externi knithovny Bootstrap 4, jQuery, owlCarousel, typed.js

a wow.js. Web je responzivni, a tedy snadny k pouzivani na mobilnich zatizenich.
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Hlavni strana

Hlavni strana je tvofena navigaci, ktera je zafixovand v horni ¢asti webu, tudiz
1v piipadé¢ posuvu po strance je navigace stale vidét. Navigace je totozna na vSech
strankach webu. Nasleduje hlavni banner, kde pomoci knihovny typed.js méni text
a vytvafi dojem, jako by ho n¢kdo psal na klavesnici. Pod hlavnim bannerem je pomoci
knihovny owlCarousel vytvoien koloto¢ obrazki s logy klientii. Klikem na jednotliva loga
se lze dostat na webové stranky klientd. Dalsi v potfadi je kratky popis tvorby videa
s rozcestnikem do portfolia Nasleduje sekce s odkazy na stranku kontakty, proces tvorby
a pfipadové studie. Ve spodni ¢asti webu je jiz pouze drobnd infografika k dileZitosti
tvorby videa pro firmy a sekce spopisem koho firma podporuje. Na konci stranky
je paticka s kontaktnimi informacemi a rozcestnikem vedoucim na stranky portfolia.

Paticka je stejné tak jako navigace totozna na vSech strankach webu.

Podstranky portfolia

Kazda podstranka, tedy 1 stranka portfolia ma v horni ¢asti banner vytvoieny
pomoci owlCarouselu s titulkem a kratkou anotaci k dané strance. Pod bannerem obvykle
nasleduje vypis videi nahranych na YouTube a vlozenych do stranky pomoci iframe
elementu. Kazdé video ma vedle sebe kratky popisek. U néjakych stranek mize byt
ve spodni c¢asti koloto¢ slogy partnerG jako na hlavni strané, popiipadé mozZnost

prohlédnout si dalsi videa vykreslend pomoci dlazdic.

Kontakt

Posledni podstrankou je kontaktni strana, na které se uzivatel dozvi nékolik
zékladnich informaci o firm¢é a ma moZnost firmu kontaktovat pomoci e-mailu
¢i mobilniho telefonu. Stranka kontaktu obsahuje specidlni komponentu s kontaktnimi
informacemi. Na spodni casti obrazovky je zafixovan blok s kontaktnim e-mailem

a telefonem. Uzivatele tedy tyto informace vidi po celou dobu prohliZzeni stranky.
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PROCESTVORGY  PRIPADOVASTUDIE  KONTAKT
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Obrazek 10: Ukazka hlavni strany webu www.bervia.cz
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4.3 Pouzité technologie

Kucelim méfeni rychlosti byly vytvofeny dva testovaci weby s doménami
https://www.bervia-dev-old.eu a https://www.bervia-dev-new.eu. Na doméné ,,0ld“
je pivodni web a na doméné ,,new* je spustén jiz optimalizovany web.

Webové stranky jsou umistény na webhostingu od firmy Wedos. Pro hosting byl
pouzit balicek LowCost, coz je dostacujici volba pro nase vyuziti.

Webové stranky pouzivaji technologie HTML, CSS a JavaScript. Jednotlivé
stranky jsou statické a obsah se na nich tedy dynamicky nijak neméni. Web byl upravovan
v programu Visual Studio Code. Pro praci s CSS se pouziva preprocesor Sass, ktery

je nasledné kompilovan pomoci doplitku Sass ptimo ve Visual Studiu Code.

4.4 Meéreni webu pred optimalizacemi

Web byl méfen pomoci nastroje Lighthouse v DevTools v anonymnim okné
prohlizece Google Chrome. M¢éteni bylo provedeno zvlast pro mobilni zafizeni a pro
desktop. Stranka se méfila vzdy 10x z divodu rozptylu jednotlivych métfeni. Pomoci
nastroje Lighthouse bylo méfeno nasledujicich 7 metrik: Performance, FCP, SI, LCP, TTI,
TBT a CLS.

Hodnota performance vypocitava z jednotlivych metrik celkové hodnoceni stranky.

Maximalni hodnota performance muze byt 100.

Meéreni na hlavni strané

Performance FCP Sl LCP TTI TBT CLS
Mobil 43,2 2,53 3,68 12,22 3,77 426 0,7282
Desktop 64,1 0,69 1,28 4,31 0,94 10 0,5459

Tabulka 3: Vysledky méreni hlavni strany pred optimalizacemi

Méreni na strané portfolio

Performance FCP Sl LCP TTI TBT CLS
Mobil 57,3 2,58 3,7 2,82 6,73 562 0,789
Desktop 91,2 0,65 1,53 0,81 1,57 18 0,204

Tabulka 4: Vysledky méreni strany portfolia pred optimalizacemi
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Meéreni na strané kontakt

Kontakt Performance FCpP Sl LCP TTI TBT CLS
Mobil 72,7 2,48 2,52 2,55 3,39 261 0,7887
Desktop 94 0,57 0,65 0,57 0,7 0 0,2023

Tabulka 5: Vysledky merent strany kontakt pred optimalizacemi

4.5 Optimalizace webu

Béhem analyzy webu bylo shledano n€kolik nedostatkl a potenciondlnich moznosti
ke zlepSeni rychlosti nacitani. Optimalizace s nejvétsim potencidlem zlepSeni rychlosti

a uzivatelské ptivétivosti pii nacitani byly aplikovany do zdrojového kodu stranky.
4.5.1 Minifikace

Nastroj Google Lightouse hlasil, ze se na web nacitaji JavaScriptové soubory
bez minifikace. Minifikace odstrafiuje prazdné znaky z kddu a provadi dalsi typy kompresi.
Diky tomu se datova naro¢nost vysledného souboru zna¢né zredukuje.

Kod byl minifikovan pomoci online néstroje https://codebeautify.org/minify-html.

Z duavodu téchto optimalizaci se pii nacitani stranky usetii stahovani 75,7 kB.

Nézev souboru Dat.ové yelilfost ptred Dat.ové yelikost po qudﬂ qui
optimalizaci optimalizaci velikostmi

Jquery.js 40,8 kB 31,2kB 9,6 kB
Jquery.fancybox.js 39,4 kB 22,1 kB 17,3 kB
Owl.carousel.js 20,3 kB 11,6 kB 8,7 kB

Wow js 3,7kB 2,9 kB 0,8 kB
Lazysizes.js 6 kB 3,7kB 2,3KB
Bootstrap.bundle.js 48,8 kB 15,6 kB 33,2 kB
Typed.js 7,4 kB 3,6 kB 3,8kB

Tabulka 6: Porovnavni velikosti js souborii pred a po minifikaci
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4.5.2 Pridani lazyloadingu

Webové stranky obsahuji spoustu obrazkii, které se stahuji hned pifi Gvodnim
nacteni stranky.

Pivodné bylo zamysleno pro lazyloading obrazki a iframii pouzivat na strankach
html atribut loading. Vyhodou vyuzivani tohoto atributu je, Ze se nemusi pouzivat zadna
knihovna tfetich stran a tudiz se uSetii stahovani JavaScriptu knihovny. Nevyhodou je,
ze atribut loading nema plnou podporu ve vSech prohlize¢ich. Prohlizece Safari a Firefox

ho pln¢€ nepodporuyji.

<img src="/assets/images/about-us/graduation-cap.svg"
loading="1lazy" />

Obrazek 11: Vlozeni html atributu pro lazyloading

Nasledné bylo rozhodnuto, ze se pro tzv. liné nac¢itani vyuzije externi knihovna teti
strany jquery.lazysizes.js. Knihovna ma po minifikaci velikost 3,6 kB a na rychlost nacteni

by neméla mit velky vliv.

<img data-src="/assets/images/about-us/graduation-cap.svg"
class="1lazyload">

Obrazek 12: Vyuziti externi knihovny pro lazyloading

Obrazkiim a iframim byla pfidana tiida ,,lazyload* a adresa obrazkl byla vlozena
do atributu data-src misto src. Knihovna nésledné zajisti, aby se obrazky a iframy nacetly
az v ptipad¢, kdy jsou potfeba. Obrazky a iframy se stdhnou diky tomu, Ze je knihovna

piesune z atributu data-src do src.

<img data-src="/assets/images/about-us/graduation-cap.svg"
class="1lazyloaded"
src="/assets/images/about-us/graduation-cap.svg">

Obrazek 13: Ukdzka img elementu po nacteni obrazku pomoci lazyloadingu
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Timto krokem se na kazdé strance stahuje vyrazné mensi mnozstvi dat pfi tvodnim
nacteni. Nejvétsi posun byl zaznamendn na strance portfolia. Bez liného nacitani stranka
musi stahnout 18,1 MB dat. Po pouziti liného nacitani stranka stahne pouze 7,5 MB a zbyla

Cast se stadhne az v ptipad¢, kdy dojde k posunu po strance.

4.5.3 Optimalizace velikosti a datové naro¢nosti obrazki

Na strankach se pouzivaly velké a neoptimalizované obrazky. Obrazky byly
zmenseny na maximalni rozmeéry, ve kterych se vykresluji na webovych strankach.
Nasledné byly datové optimalizovany pomoci online sluzby https://compresspng.com/.

Naptiklad obrazek na hlavni stran€ v hlavnim banneru mél pivodné 2,2 MB
astazeni trvalo na rychlém 5G pfipojeni 520 ms. Po zmenSeni rozméri a datové

optimalizaci je datova narocnost obrazku 294 kB a stazeni trvalo pouze 62 ms.

Name Type A Size Time
= main-banner-image-dark-desktop.jpg jpeg 2.2 MB 520 ms

Obrazek 14: Datova narocnost obrazku hlavniho banneru pred optimalizaci

Datovd naro¢nost obrazku byla tedy zmenSena o téméf 87 %. Podobné miry

komprimace jsou i u vSech ostatnich obrazkd.

Name Type Size Time
™ main-banner-image-dark.jpg jpeg 296 kB 62 ms

Obrazek 15: Datova narocnost obrazku hlavniho banneru po optimalizaci
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4.5.4 Upravy naditani JavaScripti na stranku

Nacitani skriptli na web bylo ptivodné¢ umisténo hned pod zacatkem tagu <body>.

Kvuli této upraveé se ¢ekalo na stazeni skripti a az nasledné se mohlo zparsovat HTML

a zobrazit na strance.

¥Y<body class>

<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
» <header

src="/assets/js/vendor/jquery.js"></script>
src="/assets/js/vendor/jquery.fancybox.js"></script>
src="/assets/js/vendor/owl.carousel.js"></script>
src="/assets/js/vendor/wow.js"></script>
src="/assets/js/vendor/lazysizes.js"></script>
src="/assets/js/vendor/bootstrap/bootstrap.bundle.js"></script>
src="/assets/js/vendor/typed.js"></script>

class="header wow fadeIn header-hp">.</header>

P <main>..</main>

» <footer

class="section section--padding section--footer wow fadeInUp">..</footer>

P <script>.</script>

</body>

Obrazek 16: Html struktura webu pred optimalizaci nacteni skriptii

Skripty byly pfesunuty az na konec tagu <body>. Diky této Upravé se nyni prvni

zparsuje HTML a az nésledné se budou stahovat skripty.

¥<body class>

» <header

class="header wow fadeIn header-hp">.</header>

P <main>..</main>

» <footer
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script
<script

class="section section--padding section--footer wow fadelnUp">.</footer>
src="/assets/js/vendor/jquery.js"></script>
src="/assets/js/vendor/lazysizes.min.js"></script>
src="/assets/js/vendor/owl.carousel.min.js"></script>
src="/assets/js/vendor/wow.min.js"></script>
src="/assets/js/vendor/lazysizes.min.js"></script>
src="/assets/js/Shared/all.js"></script>

src="/assets/js/vendor/bootstrap/bootstrap.min.js"></script>
src="/assets/js/vendor/typed.min.js"></script>

P <script>.</script>
<script> new WOW().init(); </script>

</body>

Obrazek 17: Html struktura webu po optimalizaci nacteni skriptii
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Zaroven Cast scriptll pro nastaveni owlCarouselu a nastaveni funkce pro scroll byla
puvodné umisténa pfimo v tagu <script> uvnitt HTML dokumentu. Veskery kod, ktery
nemusel nezbytné nutné zistat pifimo v HTML dokumentu byl pfesunut do souboru all.js

a soubor byl zminifikovan.

4.5.5 Vykresleni hlavniho banneru

Banner na hlavni stran¢ byl ptivodné inicializovan pomoci JavaScriptové knihovny
owlCarousel. Nevyhodou vyuziti této knihovny pro vykresleni banneru je, ze se HTML
kod vygeneruje az po inicializaci a zpracovani JavaScriptu.

Kvili této prodlevé vznikd posun layoutu na strance, coz signalizuji zvySené
hodnoty metriky CLS. Pii nacteni se nejdiive banner vykresli snulovou vyskou

a az po zpracovani JavaScriptu se zobrazi ve spravnych rozmérech.

[ bervia

| kdyz jsme tvurci z Kralovehradeckého
kraje, tvofime videa po celé Ceské
republice. Chcete mit poutavou
prezentaci, ve které predstavite vas
produkt nebo i celou firmu? Od
preprodukce az po finalni distribuci s
vami projdeme cely proces a zajistime
vznik pfesné takového videa, které si Kvalitné zpracovaneé video je marketingovy
prejete. nastroj, ktery v soucasnosti hybe svétem. My
jsme videoprodukce z Kralovehradecka, ktera
prostrednictvim videi pomize i vaSemu
podnikani!

Tvorime videa, ktera
prilakaji zakazniky

Presvédcte se.

Spoluprace, které nas

tesi

—
< dotecriynd y > P .
| kdyz jsme tvurci z Kralovehradeckého

kraje, tvofime videa po celé Ceske
republice. Chcete mit poutavou
prezentaci, ve které predstavite vas
produkt nebo i celou firmu? Od
preprodukce az po finalni distribuci s
G Firemni video | naborové video | vami projdeme cely proces a zajistime
promo vznik presné takového videa, které si

Obrazek 18: Ukazka postupného vykresleni hlavniho banneru pred optimalizaci
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Diky tomu, Ze se v banneru pouziva pouze jeden obrazek, tak nedava smysl pro
vykresleni pouzivat owlCarousel. Hlavni banner byl ptekdédovan tak, aby se vykresloval
pouze pomoci HTML a CSS. Po optimalizaci se banner zobrazi jiz se spravnymi rozmeéry a

postupné se pouze donacitaji data jako obrazky, font atp.

I bervia

Tvorime videa, ktera
prilakaji zakazniky

Kvalitné zpracované video je marketingovy
nastroj, ktery v soucasnosti hybe svétem. My
jsme videoprodukce z Kralovehradecka, ktera
prostrednictvim videi pomize i vaSemu
podnikani!

| kdyZz jsme tvurci z Kralovehradeckého | kdyZ jsme tvlrci z Kralovehradeckého
kraje, tvofime videa po celé Ceské kraje, tvofime videa po celé Ceské
republice. Chcete mit poutavou republice. Chcete mit poutavou
prezentaci, ve které predstavite vas prezentaci, ve které predstavite vas
produkt nebo i celou firmu? Od produkt nebo i celou firmu? Od
preprodukce az po finalni distribuci s preprodukce az po finaini distribuci s
vami projdeme cely proces a zajistime vami projdeme cely proces a zajistime
vznik presné takového videa, které si vznik presné takového videa, které si

Obrazek 19: Ukdzka postupného vykresleni hlavniho banneru po optimalizaci

4.5.6 Hlavni banner mél piivodné tfi obrazky, nyni jeden

Banner na hlavni strané¢ pivodné obsahoval 3 obrazky. Pro desktop, tablet
a mobilni zafizeni. Mezi obrazky byl rozdil pouze v rozmérech. Diivodem bylo, aby byl

vytez obrazku vzdy umistén na postavu cyklisty.

<div class="main-banner">
<img class="main-banner__image main-banner__image--desktop" src="/assets/images/main-banner-image-dark-desktop.jpg">
<img class="main-banner__image main-banner__image--tablet" src="/assets/images/main-banner-image-dark-tablet.jpg">
<img class="main-banner__image main-banner__image--mobile" src="/assets/images/main-banner-image-dark-mobile.jpg">
<div class="main-banner__item-overlay"></div>
<div class="main-banner__item-inner">...</div>

</div>

Obrazek 20: Html struktura obrazku hlavniho banneru pred optimalizact
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Banner byl optimalizovan tak, aby stranka nemusela stahovat 3 obrazky, ale nové
tam je pouze jeden obrazek, ktery méni pomér stran pii responzivité pomoci CSS. Obrazek
je zaroven pozicovan pomoci absolutni pozice tak, aby postava cyklisty byla vzdy ve

vytezu obrazku vykreslovan na strance.

<div class="main-banner">
<img class="main-banner__image" src="/assets/images/main-banner-image-dark.jpg">
<div class="main-banner__item-overlay"></div>
<div class="main-banner__item-inner">...</div>

</div>

Obrazek 21: Html struktura obrazku hlavniho banneru po optimalizact

4.5.7 ZrusSeni owlCarouselu na podstrankach

Na podstrankdch webu byl banner tvofen pomoci owlCarouselu podobné
jako banner na hlavni strané. Banner na strance taktéz vykazoval posun layoutu kvili
inicializaci pomoci JavaScriptu.

Podstranky obsahovaly pouze jednu polozku v banneru, tudiz mohly byt aplikovany
podobné upravy jako u banneru na hlavni stran¢. Banner byl pfekodovan a nové
se vykresluje pouze pomoci HTML a CSS.

Po provedenych optimalizacich banner pfi nacteni stranek neposkakuje a diky tomu

dochazi zejména ke zlepSeni metriky CLS.
4.5.8 Zruseni stahovani zbyte¢nych fonta

Piivodni web pouzival pro nadpisy 5 fezli fontu ,,Kanit“. Urcité fezy fontu byly
vyuzity na strankach ojedinéle a nebylo optimalni, aby kazda stranka stahovala fez fontu,

ktery se vyuziva naptiklad pouze na jednom misté na webu.

Name Type Size Time
Kanit-Medium.wof font 73.5kB 179 ms
Kanit-Regular.woff font 73.0 kB 212 ms
Kanit-Light.woff font 72.1 kB 198 ms
Kanit-Bold.woff font 73.7kB 179 ms
Kanit-ExtraBold.wo font 746 kB 213 ms

Obrazek 22: Ukazka nacitanych rezii fontu pred optimalizact
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Nadpisy byly sjednoceny na fez pisma medium. Tento fez byl nasledné i

optimalizovan pomoci sluzby https://www.fontsquirrel.com/.

Name A  Type Size Time
kanit-medium-webfont.woff font 18.5 kB 116 ms

Obrazek 23: Ukazka nacitanych rezii fontu po optimalizaci

Web piivodné stahoval 366,9 kB fontl. Po provedenych optimalizacich stahuje
18,4 kB a bylo tedy uSetieno 348 kB pii nacitani stranky.

46



5 Vysledky a diskuse

Veskerd méfeni probéhla pfed zapracovanim optimalizaci a nasledné az po
aplikovani vSech optimalizaci. Z tohoto diivodu nelze vyhodnotit, jaka optimalizace méla
jaky vliv, na jakou stranku a na jakou metriku.

Vyhodnocovat se bude tedy pouze celkovy vliv vSech aplikovanych optimalizaci

na jednotlivé stranky pro desktopovou verzi a mobilni verzi.

Hlavni strana

Performance | FCP SI LCP TTI TBT CLS
Mobil - pred 43,2 2,53 3,68 12,22 3,77 426 0,7282
Mobil - po 96,1 1,63 1,97 1,65 2,6 170 0
Desktop - pted 64,1 0,69 1,28 4,31 0,94 10 0,5459
Desktop - po 99,8 0,4 0,65 0,48 0,54 8 0,039
Tabulka 7: Porovnéni vysledkii méfeni na hlavni strané
Strana portfolio
Performance | FCP SI LCP TTI TBT CLS
Mobil - pted 57,3 2,58 3,7 2,82 6,73 562 0,789
Mobil - po 73,7 1,68 2,94 1,85 3,6 523 0
Desktop - pted 91,2 0,65 1,53 0,81 1,57 18 0,204
Desktop - po 98.4 0.4 1 0,5 0,58 10 0,0085
Tabulka 8: Porovnéni vysledkit méFeni na strané portfolio
Strana kontakt
Performance | FCP SI LCP TTI TBT CLS
Mobil - pred 72,7 2,48 2,52 2,55 3,39 261 0,7887
Mobil - po 98,8 1,64 1,65 1,69 2,36 50 0
Desktop - pred 94 0,57 0,65 0,57 0,7 0 0,2023
Desktop - po 100 0,4 0,52 0,41 0,48 0 0,0052

Tabulka 9: Porovnani vysledkii meéreni na strané kontakt
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Optimalizace byly z velké ¢asti UspésSné, jelikoz na vSech méfenych stranach doslo
k vyraznému zlepSeni v§ech méfenych metrik.

Metrika FCP vykazuje, ze u vSech tfech méfenych stran by prvni smysluplny obsah
na mobilu mél byt podle laboratornich dat vykreslen az o jednu sekundu diive.

Dalsi velké zlepSeni pro uZivatele signalizuje metrika LCP. Diky ni by se mél
nejvetsi obsah na strance vykreslit mnohem rychleji nez na starém webu. Nejvétsi zlepSeni
je vidét na hlavni strané, kde pivodné nacteni nejvétSiho obsahu trvalo 12,22 sa po
zapracovani optimalizaci trva nacteni pouze 1,65 s.

Témeét na vSech strandch se podafilo snizit metriku CLS k hodnoté nula. Diky tomu
budou uzivatel¢ zazivat mnohem piijemnéjsi uzivatelsky zazitek, jelikoz jim stranka
nebude pfi nacitani poskakovat, ale kazdy prvek si bude udrzovat svoji pozici i rozmery.

Metrika performance vypocitava svoji hodnotu ze vSech ostatnich metrik.
Maximalni mozné hodnota této metriky je 100. V pfipadég, Ze vysledek méfeni mé hodnotu
blizkou 100 bodd, tak to znaci, ze je dané strana z pohledu rychlosti nacitani dostate¢né
optimalizovana a jiZ neni nutné d¢lat dal$i optimalizace.

U vSech stran krom¢& mobilni verze strany portfolia se podatilo metriku piiblizit ke
100 bodiim, coz signalizuje, Ze rychlosti nacteni jednotlivych stran jsou velmi dobré.

Mobilni verze strany portfolia ma hodnotu 73,7 bodi. V porovnani s konkurenci
se jedna stale o nadprimérny vysledek, ale bylo by mozné provést dalsi kroky ke zlepSeni.
Mezi dalsi optimalizace by se mohlo ftadit naptiklad ptfesunuti ukéazkovych videi
do interniho ulozisté misto nacitani pomoci iframu. Pro tuto stranu se doporucuje provést
detailnéjsi analyzu, aby bylo mozné navrhnout i dal$i optimalizace, které by vedly

ke zlepSeni rychlosti nacteni a uzivatelského zazitku z nacitani’
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6 Zavér

V teoretické ¢asti bylo popséno z ¢eho se skladaji webové stranky. Nasledné byly
analyzovéany nejpouzivangj$i frameworky pro tvorbu webovych stranek a jejich negativni
dopad na rychlost nacitani. VéEtSina teoretické Casti se zabyva analyzou metrik rychlosti
nacteni, nastroji pro méfeni danych metrik a tipy pro zrychleni webovych stranek.

K prokazani poznatkli zteoretické ¢asti byla v praktické casti analyzovédna
jiz existujici webova stranka www.bervia.cz, kterd se zabyva tvorbou videi. Z analyzy
vzesly tipy na optimalizace webové stranky. Ty, které mély nejvétsi potencial ke zlepSeni
danych metrik byly aplikovany. Mezi hlavni optimalizace patfi: minifikace soubort,
pfidani lazyloadingu pro obrazky a iframy, optimalizace velikosti a kvality obrazkii, zména
vykresleni hlavniho banneru zdivodu poskakovani pifi nacitani, zruSeni stahovani
zbyte¢nych ezl fontu a datova optimalizace fonti.

K méfeni rychlosti byl pouzit nastroj Google Lighthouse v anonymnim
okné prohlize¢e Google Chrome v devtools. Byly méfeny 3 strany webu: hlavni strana,
strana portfolio a strana kontakt. Kazdd strana byla méfena na mobilni verzi
1 na desktopové verzi. Z divodu drobnych odchylek métfeni byla kazda strana zméfena
10krat a nasledné byly vysledky aritmeticky zpriimérovany.

V posledni casti byly porovnany vysledky méfeni pfed a po optimalizacich.
U vSech stran krom¢ mobilni verze strany portfolia doSlo k takovému zlepSeni, Ze bylo
konstatovano, ze jiz neni potieba délat zadné dalsi optimalizace. U mobilni verze strany
portfolia byla doporuc¢ena podrobnéjsi analyza rychlosti nacitani této strany.

Jelikoz se metriky nacteni 1 dané¢ webové stranky stale vyviji, tak se doporucuje
zaregistrovat webové stranky do analytického nastroje, ktery bude méfit rychlost
v pravidelnych intervalech a majitele webovych stranek bude pravideln¢ informovat

o stavu rychlosti nacitani a uzivatelské ptivétivosti pii nacitani.
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9.3 Seznam pouzitych zkratek

CSS — Cascading Styl Sheets

JS — JavaScript

DOM — Document Object Model

HTML — Hypertext Markup Language

HTTP — Hypertext Transfer Protocol

HTTPS — Hypertext Transfer Protocol Secure
PNG — Portable Network Graphics

JPG — Joint Photographic Experts Group
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