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Uvod

Pro svou bakalaiskou praci jsem zvolil téma ,,Rozvijeni matematické gramotnosti déti
v ramci mimoskolnich aktivit®. Toto téma je mi blizké z vice diivodii. Jednim z nich je fakt, ze
se jiz n€kolik let vénuji jako externi pracovnik Domu déti a mladeze Olomouc vedeni riiznych
volnoc¢asovych krouzki, pobytovych i ptfiméestskych taborti. Druhym je Spatna osobni zkusenost
S rozvijenim matematické gramotnosti ve skolni vyuce. Tyto zkuSenosti jsem nabyl béhem

vlastniho studia na zdkladni Skole a gymndziu, i béhem doucovani déti riizného veku.

Matematickd gramotnost je kli¢ovd pro mnoho aspektii v nasich zivotech, mnohé
Z nichZ si ani neuvédomujeme. Kladeni otdzek charakteristickych pro matematiku v riznych

situacich a hledani odpovédi na né. Existuje néco? Souvisi to s né¢im jinym? Stane se néco?

Déti se vSsak matematiky ¢asto boji, maji problém pochopit jeji souvislosti nebo maji
prosté Spatnou zkuSenost s uciteli. Pozitivni vztah 74kl k matematice je tieba budovat jiz od

cvwr

napachané Spatnym nebo lhostejnym ucitelem se napravuji jen velmi tézko.

Hry a jiné aktivity pfiblizené v mé bakalatrské praci maji jednu obrovskou vyhodu, déti
bavi, motivuji je k rozvijeni matematické gramotnosti aktivnim zpisobem. Je proto $koda, ze
nejsou do bézné vyuky zafazovany cCastéji. Stejné jako predstavivost nebo logické mysSleni

mohou podpotfit i fyzické zdravi déti a umoznit jim uvolnit se.

rowr

Bakalatska prace je rozdélena na dve ¢asti, teoretickou a praktickou. Teoreticka ¢ast se
zabyva predev§im vymezenim ramce pro zafazeni aktivit do kontextu vzdélavani Ceské
republiky i mezinarodniho. Zabyva se taky velmi dulezitym aspektem, kterym je motivace.

Prakticka ¢ast obsahuje soubor aktivit, které pomahaji rozvijet matematickou gramotnost u déti.

rowr

Prvni kapitola teoretické Casti se zabyva vymezenim pojmu a ptiblizenim mezinarodni
klasifikace ISCED. Druhd kapitola umistuje matematickou gramotnost do kontextu
kurikuldrnich dokumentti Ceské republiky. Tieti kapitola se zabyva motivaci, jeji definici,

délenim a specifiky motivace ve vyuce matematiky.

Praktickd cast obsahuje soubor 10 aktivit rozvijejicich matematickou gramotnost.
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1 Klasifikace ISCED a vymezeni pojmil

Uceni a vzdélavani jsou procesy, které probihaji po cely zivot jedince a jSou nezbytné
pro jeho fungovani ve spolecnosti. Od narozeni se déti uci zakladni spole¢enské normy a
dovednosti nutné k uspokojeni zakladnich potieb. Urovné vzdélavani kodifikuje Institut
statistiky Organizace OSN pro vzdélani, védu a kulturu (UNESCO) v mezinarodni standardni
klasifikaci vzdélavani (ISCED), ktera kodifikuje stupné vzdélavani diky aplikaci jednotnych
mezinarodné schvalenych definic. Prvni verze byla vytvotena jiz v 70. letech minulého stoleti,

druha a zatim nejnovéjsi revize byla ptijata v roce 2011.

1.1  Vzdélavani v raném détstvi a vzdélavani predSkolni (ISCED 0)

Pti vzdélavani v raném détstvi a predskolnim vzdelavani se déti poprvé stavaji soucasti
veétsi skupiny a skupinové dynamiky. Na této Grovni nemusi byt vzdélani strukturované, je
zaméfeno na zajisténi vizudlné stimulujicitho a jazykoveé bohatého prostredi. DéEti se pod
dohledem a vedenim vychovatelti u¢i predev§im skrz interakci s ostatnimi détmi, obvykle
aktivitami zaméfenymi na Kreativitu a hru. Cilem tohoto stupné je nabyti jazykovych
dovednosti nutnych pro smysluplnou komunikaci, neuromotorickych schopnosti a koordinace.
Pomoci komunikace s ostatnimi déti zlepSuji své socialni dovednosti, za€ina se rozvijet logické
mysSleni a déti jsou motivovany k vysvétleni a komunikaci svych uvah. Také poprveé pfichazeji
do styku s matematickymi koncepty a psanym slovem. U déti je podporovana a rozvijena chut’
prozkouméavat svét okolo nich. VSechny zminéné aspekty jsou v rdmci vzd€lavani tzce

provazané, rozvijeji se simultanné a navzajem se podporuji.

1.2 Primarni vzdélavani (ISCED 1)

Primarni vzdélavani v Ceské republice za¢ind mezi 5. a 7. rokem véku a zamétuje se na
vyuku zakladi ¢teni, psani, matematiky a elementdrni porozumeéni tématim jako je historie,
geografie, pfirodni a humanitni védy, uméni a hudba. Na rozdil od ptedchoziho stupné je

ISCED 1 charakterizovan systematickou, strukturovanou vyukou. V Ceské republice je zadatek



primarniho vzdélavani soucasné zacatkem povinné Skolni dochazky. § 36 odst. 3 Skolského
zakona tika: ,,Povinna Skolni dochdzka zacina pocatkem Skolniho roku, ktery nasleduje po dni,
kdy dité dosahne Sesteho roku veku, pokud mu neni povolen odklad. Dité, které dosahne Sestého
roku veku v dobé od zari do konce cervna prislusného skolniho roku, miize byt prijato k plnéni
povinné Skolni dochazky jiz v tomto Skolnim roce, je-li primérené télesné i dusevné vyspélé a
pozada-li o to jeho zakonny zastupce. Podminkou prijeti ditéte narozeného v obdobi od zari do
konce prosince k plnéni povinné skolni dochazky podle véty druhé je také doporucujici
vyjadreni skolského poradenského zarizeni, podminkou prijeti ditéte narozeného od ledna do
konce cervna doporucujici vyjadreni Skolského poradenského zarizeni a odborného lékare,

«

ktera k zZadosti prilozi zakonny zastupce.

Tento odstavec vymezuje minimalni a obvykly vék nastupu ditéte. Maximalni vek je
vymezen § 37 odst. 1 Sskolského zakona, ve znéni G¢inném od 1. 1. 2017: ,,Neni-li dité telesné nebo
duSevné primeérené vyspélé a pozada-li o to pisemné zakonny zdstupce ditéte v dobé zapisu ditéte k
povinné skolni dochdzce podle § 36 odst. 4, odlozi Feditel skoly zacatek povinné Skolni dochazky o
jeden skolni rok, pokud je zZadost dolozena doporucujicim posouzenim prislusného Skolského
poradenského zarizeni a odborného lékare nebo klinického psychologa. Zacatek povinné skolni

dochazky Ize odlozit nejdéle do zahajent skolniho roku, v nemz dite dovrsi osmy rok véku. *

Lze vidét, ze o odklad povinné Skolni dochazky musi pozadat rodice ditéte, pokud k tomuto
nedojde, pak je rozhodujici pouze vek ditéte, Skola nesmi znemoznit zahdjeni povinné skolni

dochazky na zakladé jakychkoli zjisténi.

Vyuku v primarnim stupni obvykle fidi jeden tfidni pedagog. Ten ma za tfidu zodpovédnost
a usnadnuje ji vzdélavaci proces. Nékteré specializované predméty pak tiidu muaze ucit i jiny

pedagog.

1.3 Niz sekundarni vzdélavani (ISCED 2)

Cilem niz§iho sekundarniho vzdélavani je polozit zaklady u Siroké Skaly obord a
pfipravit Zaky na vice specializované studium ve vys$§im sekundarnim stupni. U nékterych Skol
je nizsi a vyssi sekundarni vzdélavani slouceno v plném (osmiletd gymnazia) nebo Castecném
(Sestiletd gymnazia) rozsahu. Zacatek, stied nebo konec tohoto stupné je také spojen se zménou
Skoly a zpusobu vyuky. Vyuka v tomto stupni je navazéna na piedchozi stupen, dale rozviji

jeho vysledky a stavi zaklady dal$im urovnim. Zaméfuje se na budovani navyka k rozvoji
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osobnosti a celozivotnimu uceni. Touto urovni v Ceské republice konci povinna Skolni

dochazka.

1.4 Vyssi sekundarni vzdélavani (ISCED 3)

Vyssi sekundarni vzdélavani je vice specializované a dava zaktm vétsi volnost ve
vybéru ukonceni stupné¢ i predméti, které studuji. Rozsah vyuky byva uzsi a pfedméty jsou
zpravidla specializované a zabihaji do hloubky dané problematiky. Cilem stupné je ptiprava na
terciarni vzdélavani, budouci zaméstnani nebo oboji. V Ceské republice je tato klasifikace
napliiovana riznymi druhy Skol. Nejvyssi déleni je na stfednimi odborna uciliste, stiedni
odborné Skoly a gymnazia. Jak bylo zminéno jiz diive, viceletd gymnazia poskytuji ptimou

navaznost mezi ISCED 2 a 3.

1.5 Neformalni vzdé€lavani

., Neformalni vzdeldavani se uskutecnuje mimo formalni vzdélavaci systéem (formdlni
vzdelavani vede k dosazeni urcitého stupné vzdélani dolozeného certifikatem, napr.
vysvédcenim, diplomem) a nevede k ucelenému Skolskému vzdélani. Jedna se o organizované
vychovné vzdeéldavaci aktivity mimo ramec zavedeného oficialniho skolského systému, které
zdjemcum nabizi zameérny rozvoj zZivotnich zkusSenosti, dovednosti a postoju, zaloZzenych na
uceleném systému hodnot. Tyto aktivity byvaji zpravidla dobrovolné. Organizatory jsou
sdruzeni deti a mldadeze a dalsi nestdtni neziskové organizace (NNO), Skolska zarizeni pro
zdjmoveé vzdelavani — predevsim strediska volného casu, vzdélavaci agentury, kluby, kulturni

zarizent a dalsi. “ (MSMT, 2013-2021)

1.6 Zamove vzdélavani

., Zajmove vzdelavani stejné jako neformalni vzdelavani tvori nedilnou soucadst procesu
celozZivotniho uceni. Zdjmové vzdélavani je pravné ukotveno v zakoné ¢.561/2004 Sb. 0

predskolnim, zakladnim, strednim, vyssim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon) a je
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zde definovano v § 111 jako vzdélavani poskytujici ucastnikiim naplnéni volného casu zajmovou
¢innosti se zameérenim na ruzné oblasti. Zajmové vzdelavani se uskutecinuje ve Skolskych
zarizenich pro zdjmové vzdelavani, zejména ve stirediscich volného casu, Skolnich druzindch a
Skolnich klubech. Strediska volného casu se dale podileji na dalsi péci o nadané deti, Zaky a
studenty a ve spolupraci se Skolami a dalsimi institucemi rovnéz na organizaci soutézi a
prehlidek deti a zakii. Zajmoveé vzdeélavani jednoznacné napomdahd naplnovat vzdélavaci cile

stanovené Skolskym zdakonem.

Zajmove vzdelavani neposkytuje stupen vzdeélani, zabyva se vSak aktivitami potrebnymi
pro rozvoj 0sobnosti, kompenzuje jednostrannou zatéz ze skoly, zajistuje dusevni hygienu, ma
funkci vychovnou, vzdelavaci, kulturni, preventivni, zdravotni (relaxacni a regeneracni),

socidalni a preventivni, rozviji schopnosti, znalosti, dovednosti, talent, upeviiuje socialni

vztahy.* (MSMT, 2013-2021)

1.7 Mimoskolni vychova a vzdélavani

Na rozdil od predchozich druhli vzdélavani, které jsou definovany Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a t€lovychovy je mimoskolni vzdélavani definovano Ministerstvem pramyslu
a obchodu. V zakoné je totiz definované jako volna Zivnost jejimz obsahem je mimo jiné:
Vychova deéti nad tri roky véku v predskolnich zarizenich, vyuka v soukromych Skolach a
zarizenich slouzicich odbornému vzdeélavani, pokud tato nejsou zarazena do rejstriku skol a
Skolskych zarizeni. Jind mimoskolni vychova a vzdélavani, doucovani Zdku a studentu,
vychovné vzdélavaci ¢innost na détskych taborech a jinych zotavovacich akcich, zejména vedeni
téchto akci, zajistovani vychovnych, relaxacnich a vzdélavacich programii pro ucastniky téchto

akct, dohled nad detmi a podobné. “ (MPO 2018)

V kontextu nasi vzdélavaci soustavy vSak tento pojem rizné organizace, napiiklad
Ministerstvo vnitra nebo EDUin pouzivaji ve vyznamu uceni a vzdélavani probihajici mimo
klasickou Skolni dochdzku, nehled€ na to, zda aktivity organizuje Skolské zatizeni ¢i nikoli.

V tomto kontextu bude termin pouzivat i tato prace.
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1.8  Mimoskolni aktivity

Tato prace pracuje sterminem ,,mimoskolni aktivity* ve vyznamu aktivit obvykle

probihajicich mimo $kolni dochazku, béhem volnoc¢asovych krouzki nebo tabort.

1.9 Matematicka gramotnost

Vymezeni pojmu matematické gramotnosti neni v odborné literatufe jednotné. Rada
autori vychazi z definice matematické gramotnosti komise pro mezinarodni vyzkum OECD
PISA. ,Matematicka gramotnost je schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraje
matematika ve svéteé, délat dobfe podlozené usudky a proniknout do matematiky tak, aby
spliiovala jeho Zivotni potieby jako tvofivého, zainteresovaného a piemyslivého obcana.*

(PISA 2003).

Pedagogicky slovnik (Priicha a kol., 2009, s. 147) definuji matematickou gramotnost
jako ,,schopnost jednotlivce identifikovat a pochopit postaveni, které matematika ve svété ma.
Délat dobfe podlozené matematické soudy a zabyvat se matematikou takovym zpisobem,
jakym bude uskuteciiovat potfeby jak soucasného, tak budouciho Zivota jednotlivce jako

konstruktivniho, zainteresovaného a premyslivého obc¢ana.*

V odborné literatufe je také Casto zmiflovan ptistup, kdy matematickou gramotnost
vnimame jako oborovou kompetenci, kterd ma prufezovy a nadoborovy charakter. V ptipadé
matematické gramotnosti se jednd o slozity komplex vzdjemné se podminujicich a prolinajicich
védomosti, dovednosti, postoji a hodnot, které¢ se vzdjemné prolinaji s klicovymi
kompetencemi a ostatnimi gramotnostmi. Lze fici, Ze matematickd gramotnost se projevuje
tehdy, kdyz dité/zak vyuzivéa své znalosti a dovednosti pfi feSeni riznych typti problémd, které
mohou mit nadoborovy kontext. Jde o vyuZivani matematickych kompetenci v celé fadé situaci,

od kazdodennich jednoduchych az po neobvyklé a slozité.

Dilezité pro matematickou gramotnost je zpusobilost vyuzivat matematickych
schopnosti na rlznych urovnich, a to vyuzitim standardnich matematickych operaci. Dale

matematickym myslenim a chdpanim. (OECD PISA, 2000, s. 5)
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Strakova (2002, s. 11) piedstavuje matematickou gramotnost jako ,, schopnost rozpoznat
a pochopit matematické problémy, zabyvat se jimi a vyuzivat matematiku v soukromém zivote,
v zameéstnani a ve spolecnosti pratel a pribuznych jako konstruktivni, zainteresovany a

premyslivy obcan.

Po prostudovani jednotlivych definic zabyvajicich se matematickou gramotnosti
uvadime nasledujici. Pohlizi na problematiku z jiného thlu. ,, Matematickou gramotnosti na
urovni n-té tridy k-tého stupné Skoly rozumime schopnost porozumét matematickému textu
(slovnimu, symbolickému nebo obrdazkovému), schopnost vybavovat si potiebné matematické
pojmy, postupy a teorie a dovednost resit ulohy, které nemaji probléemovy charakter. K reseni
uloh problémového charakteru je treba urcitda mira tvorivosti, ktera predstavuje vySsi uroven
matematické gramotnosti. Tato uroven patrné nemiize byt pozadovana od celé populace.
Zakladni matematické gramotnosti by ovsem mél dosahnout kazdy absolvent prislusného typu

Skoly." (Kufina 2007, s. 41)

,, V ramci matematické gramotnosti lze vymezit tri vzajemné se prolinajici slozky, které
budeme charakterizovat s ohledem na vzdélavani. Vychodiskem nam je kategorizace uvedend

V publikaci Gramotnosti ve vzdélavani“* (Zelendova a kol, 2010)

1. situace a kontexty,
2. kompetence,

3. matematicky obsah.

Némcikova (Némcikova, et al., 2011) specifikuje jednotlivé slozky matematické

gramotnosti nasledovné:

1) Situace a kontexty, do kterych se fadi problémy, které Zaci tesi diky aplikaci dosud
ziskanych védomosti a dovednosti, dale také uplatiovani a pouzivani matematiky v
realnych situaci kazdodenniho Zivota,

2) Kompetence, vyuzivané pii feseni problému:

e matematické uvazovani (obsahuje schopnost klast otazky, které jsou typické pro
matematiku a znat na né¢ mozné odpovédi, dale také operovat s matematickymi
pojmy a chapat je),

e matematicka argumentace (zplsobilost vytvaiet a posuzovat matematické

argumenty, cit pro heuristiku),
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3)

matematickd komunikace (obsahuje schopnost rozumét matematickym sdélenim,
pisemnym 1 ustnim, a dale schopnost vyjadiovat se jasn¢ a srozumitelné¢ k
matematickym otdzkdm a problémiim),

modelovani (zahrnuje zpuasobilost porozumét matematickym modelim redlnych
situaci, vyhodnotit je kritickym mySlenim a ziskané vysledky ovérit),

vymezovani problémt a jejich feSeni (obsahuje schopnost identifikovat a nalezité
formulovat matematické problémy a dokézat je vyfesit rozlicnymi zplsoby),
uzivani matematického jazyka (jde o schopnost rozlisit rizné formy reprezentace
matematickych objektl a situaci; dekddovat a interpretovat symbolicky a formalni
jazyk, schopnost pracovat s riznymi vyrazy, které obsahuji symboly),

uzivani pomucek a nastrojii (informovanost o pomuckach a nastrojich diky kterym
muzeme zlepSit matematické ¢innosti a optimalné je uplatiovat s védomim jejich
hranic moznosti), 3) matematicky obsah, ktery je formovan strukturami a pojmy,
nutny k formulaci matematickych podstat problémi. Matematicky obsah se dale
¢leni na oblasti:

kvantita (jde o vyznam ¢&isel, jejich rtizné reprezentace a operace, piedstava velikosti
¢isel, pocitani zpaméti, odhady a mira),

prostor a tvary (orientaci v prostoru, rovinné a prostorové Utvary, jejich metrické a
polohové vlastnosti, konstrukce a zobrazovani Gtvarli a geometricka zobrazeni),
zména a vztahy (tato oblast pojednava o zavislostech, proménnych, zakladni typech
funkei, rovnice a nerovnice, ekvivalenci, dé€litelnost, inkluzi a vyjadfeni vztaht
symboly, grafy a tabulkou),

neurcitost (sbér dat, analyza dat, prezentace a znadzornovani dat, pravdépodobnost a

kombinatorika, vyvozovani zavéra). (Néméikova, et al., 2011, s. 6-7)

matematicky obsah je specifikovan dokumentem RVP ZV.
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2 Matematika v kurikularnich dokumentech

2.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

V ramci kurikularnich dokumentt je vzdélavani matematice pro obdobi zdkladni skoly
zakotveno v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV). Tento
dokument bychom mohli definovat jako obecny a zévazny ramec zakladniho vzdé€lavani.
Dokument RVP ZV je vychodiskem pro tvorbu navazujicich Skolnich vzdélavacich programt,
které jsou specifické pro jednotlivé zakladni Skoly. Vymezeni obsahu matematického
vzdélavani je v RVP ZV formulovéano v ramci oblasti Matematika a jeji aplikace (RVP ZV,
2021, str. 30).

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace se zamétuje, v kontextu rozvoje matematické
gramotnosti zakil, zejména na aktivni ¢innosti zakl a aplikaci matematickych znalosti zakt
Vv redlnych situacich. Kromé osvojovani si pojmii, algoritmi, terminologie ¢i symboliky, se zaci
soustied’'uji na porozuméni elementarnim myslenkovym pojmtim, postuptiim a jejich vztahtim.
Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace prolina celym zakladnim vzdélavanim a vytvaii

ptedpoklady pro dalsi uspésné studium.
Obsah matematického vzdélavani je v ramci RVP ZV vymezen do ¢tyt tematickych okruhi:

o (isla a promé&nna (navazuje na okruh Cislo a po&etni operace, ktery je specifikovan na
1. stupni ZS),

e Zavislosti, vztahy a prace s daty,

e Geometrie v roviné a v prostoru,

e Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy.

V tematickém okruhu Cislo a proménna, si Zaci osvojuji aritmetické operace v jejich
trech slozkach: dovednost provadét operaci, algoritmické porozuméni (pro¢ je operace
provadéna predlozenym postupem) a vyznamové porozuméni (umét operaci propojit s redlnou
situaci). U¢i se ziskdvat ¢iselné udaje méfenim, odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim.

Seznamuji se s pojmem proménna a s jeji roli pfi matematizaci redlnych situaci.

V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty Zaci rozpoznavaji urcité typy

zmén a zavislosti, které jsou projevem béznych jevil redln¢ho svéta, a seznamuji se s jejich

14



reprezentacemi. Uvédomuji si zmény a zdvislosti znamych jevl, dochazeji k pochopeni, Ze
zménou muze byt rist i pokles a Ze zména mize mit také nulovou hodnotu. Tyto zmény a
zavislosti zaci analyzuji z tabulek, diagrami a grafii, v jednoduchych ptipadech je konstruuji a
vyjadiuji matematickym piedpisem nebo je podle moznosti modeluji s vyuzitim vhodného
pocitacového softwaru nebo grafickych kalkulatorii. Zkoumani téchto zavislosti sméfuje k

pochopeni pojmu funkce.

V tematickém okruhu Geometrie v roviné a v prostoru zaci urcuji a znazornuji
geometrické utvary a geometricky modeluji realné situace, hledaji podobnosti a odliSnosti
utvart, které se vyskytuji vSude kolem nds, uvédomuji si vzajemné polohy objekti v roving
(resp. v prostoru), uci se porovnavat, odhadovat, métit délku, velikost thlu, obvod a obsah
(resp. povrch a objem), zdokonalovat svlij graficky projev. Zkoumani tvaru a prostoru vede
zaky k feSeni polohovych a metrickych tloh a problémd, které vychdzeji z béznych Zivotnich

situaci.

Dulezitou soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikacni ulohy a
problémy, jejichz feSeni muze byt do zna¢né miry nezavislé na znalostech a dovednostech
Skolské matematiky, ale pii némz je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto ulohy by mély prolinat
vSemi tematickymi okruhy v pribéhu celého zékladniho vzd&lavani. Zaci se udi fesit
problémové situace a tlohy z béZného Zivota, pochopit a analyzovat problém, utfidit Gdaje a
podminky, provadét situadni nacrty, fesit optimalizaéni ulohy. Reseni logickych uloh, jejichz
obtiznost je zavisla na mife rozumové vyspélosti zakl, posiluje védomi zaka ve vlastni
schopnosti logického uvazovani a mize podchytit i ty zaky, ktefi jsou v matematice méné

Gspé&sni. (RVP ZV, 2021, str. 31).

2.1.1 Cile vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace, stejné jako vSechny ostatni vzd€lavaci
oblasti, smétuje k dosazeni a rozvoji kliCovych kompetenci (RVP ZV, 2021, str. 30). Klicovymi
kompetencemi rozumime ,,souhrn vedomosti, dovednosti, schopnosti, postojii a hodnot
dulezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého clena spolecnosti. Jejich vyber a pojeti
vychazi z hodnot obecné prijimanych ve spolecnosti a z obecné sdilenych predstav o tom, které
kompetence jedince prispivaji kjeho vzdélavani, spokojenému a tispésnému Zivotu a
K posilovani funkci obcanské spolecnosti. “ (RVP ZV, 2021, str. 10).
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Tyto kompetence by si mél osvojit kazdy zak, a to na takové urovni, ktera je pro n&j
dosazitelna. Tim, ze zdka vybavime klicovymi kompetencemi, pfipravujeme jej na jeho budouci

zivot, dalsi studium, pracovni drahu ¢i uplatnéni ve spolecnosti.
V RVP ZV mame definovany tyto klicové kompetence:

e Kompetence k u¢eni

e Kompetence k feseni problémi

¢ Kompetence komunikativni

e Kompetence socialni a persondlni
e Kompetence obcanské

e Kompetence pracovni

(RVP ZV, 2021, str. 10).

V ramci vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace bychom méli vést zaka k n€kolika
cilim, prostiednictvim nichZ rozvijime vyse uvedené kompetence. Zak by se podle RVP ZV
(2021, str. 30-31) mél naucit pouZzivat osvojené matematické védomosti a dovednosti v praxi,
vnimat a porozumét sveétu kolem sebe skrze matematické modelovani, analyzovat problém
spolecné sjeho planem feSeni a také piesné a struné komunikovat prostfednictvim
matematického jazyka v&etné jeho symboliky. Zaka vedeme k vytvateni zasoby matematickych
nastroji a k tomu, aby je nasledné dokéazali €inn€ vyuzit. Matematické vzdélavani by mélo
sméfovat k rozvoji paméti, kombinatorického, logického i abstraktniho mysleni, kritického
usuzovani, vécné argumentaci €1 ke kooperaci pii feSeni problémovych tloh, které vychazeji
z readlného Zivota. Prostfednictvim vzijemné spoluprace by si zdk mél uvédomit zéasady
i vyhody kooperativnich pfistupli k feSeni problémovych uloh. Soucasné je velmi dulezité
rozvijet divergentni mySleni zakid, které vede k origindlnim a nestandartnim feSeni
problémovych Uloh. V matematickém vzdélavani podporujeme sebedivéru Zéka, rozvijime

jeho kritické mysleni 1 zdravou sebekritiku.

0 W+ v

Ruzickova (2002, str. 53-55) shrnuje cile matematického vzdélavani do dvanacti bodu,
pomoci nichZ se snazi poukazat, na co by se m¢l klast ve vzd€lavani diraz, aby byl jedinec
piipraven na Zivot. Zak by mél tedy umét fesit nejrizngjsi ulohy a problémy, spravné a piesné
sdélovat své matematické myslenky, tyto myslenky také matematicky odivodnit a ovéfit,

aplikovat matematiku na béZzné denni situace, byt rychly pfi ziskdvani feSeni a hypotéz,
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odhadovat, ziskat vhodné vypocetni dovednosti, uzivat algebraické mysleni, osvojit si zakladni
pojmy méfeni a dovednosti méfit a ovladnout zakladni dovednosti v oblastech geometrie,

statistiky a pravdépodobnosti

Vzhledem k zaméteni bakalaiské prace se budeme podrobnéji vénovat vzdélavaci
oblasti Nestandardni aplikac¢ni ulohy a problémy, kam spada vétSina edukacnich aktivit, které
jsou piedstaveny v praktické Casti prace. Klicovym cilem vzdélavaci oblasti Nestandardni
aplikacni ulohy a problémy je utvaret kompetence zaki k feSeni problému. Tato problematika
je velmi dulezita, protoze se zde Zaci setkdvaji s problémy kazdodenniho zivota. U¢i se tyto
situace ¢i problémy analyzovat, pochopit, kategorizovat a vyfesit. K feSeni tohoto typu tiloh
nepotiebuji ani tak znalosti ze Skolské matematiky, jako spiSe logické mysleni. Soucasné tyto
ulohy netvofi oddé¢lenou kapitolu v rdmci vyucovani, ale objevuji se vradmci ostatnich

tematickych okruhli v pribéhu celé skolni dochéazky.

Jednou z hlavnich vyhod tloh tohoto charakteru je to, Ze mohou dodat sebedtivéru
zakim, ktefi nejsou v matematice az tolik UspéSni (RVP ZV, 2021, str. 30). Navic dochazi
k popirani a piekonavani typickych zakovskych stereotypt, které si o matematice Casto

vytvareji a které brani rozvoji kreativniho matematického mysleni.

Tematicky okruh Nestandardni aplikacni Ulohy a problémy nabizi ulohy, které
piedstavuji Sirokou Skalu moznosti pro uplatnéni v ramci vyuky. Pfi praci s timto typem uloh
mizeme vyuzivat rizné metody feSeni, rozlicné formy prace a v neposledni tadé také
mezipfedmétové vztahy a situace z redlného Zivota. Pravé tim, Ze tyto ulohy Casto ptesahuji
hranice jednoho oboru, modeluji pomérné piesné urcitou problémovou situaci a zak musi

souvislosti, a kromé toho s daty dale pracovat (LiSkova, Rezek, 2015, str. 105).

DalSim typickym rysem tohoto okruhu je, Ze se snaZime Zzakim ukdzat problém
z riznych uhli pohledu. Nenutime zaky uplatiovat urcity konkrétni postup, ale naopak
vyuzivame toho, ze mame ve tiidé vEétsi mnozstvi zaki, pri¢emz kazdy z nich je naprosty
original a miiZze dany problém fesit svym vlastnim zptisobem. Pokud ddme Zdkiim moZznost své
napady a teSeni sdilet s ostatnimi, stane se to pro vSechny cennou zkuSenosti. Nemalym
piinosem bude i to, Ze pokud zak vymysli vlastni zpisob feSeni daného problému a bude jej
chtit pfednést ostatnim, uci se tim zaroven sprdvnému vyuzivani matematického jazyka a

vhodné argumentaci (LiSkova, Rezek, 2015, str. 105).
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3 Motivace (ve vzdélavani)

Motivace ma kli¢ovou roli ve vSech formach vzdélavani. Je nepostradatelnou ve formalnim
i neformalnim vzdélavani, ve Skolnich i mimoskolnich aktivitich. Motivace je pro vychovné-
vzdélavaci proces klicovym prostfedkem, jak udrzet nejen pozornost zaku, ale jak je aktivné

zapojit do procesu poznavani.

3.1 Definice motivace

Lemrové (Lemrova, 2017, s. 34) vymezuje motivaci jako pohnutku: ,,Jedna se o souhrn
intrapsychickych dynamickych sil neboli motivu, které zpravidla aktivizuji a organizuji chovani

3

i prozivani s cilem zménit existujici neuspokojivou situaci nebo dosahnout néceho pozitivniho.

U motivace je dualezitd sila motivu. Sila muze naristat, nedochazi-li K jejimu
uspokojovani po delsi dobu (hlad, zizen). Napftiklad jestlize mame velky hlad, tak se najime a
vSe ostatni odlozime. Motivem tedy mtiZze byt vSechno, co ¢lovéka vede k néjaké Cinnosti,
ur¢itému jednani. Motivy souvisi s uspokojovanim potieb. Ty mohou byt primarni nebo

sekundarni.

Primérni potfeby jsou nutné k Zivotu, proto se jim také fika fyziologické. Jsou to
napiiklad potieby jidla, piti, tepla, aktivity apod. Sekundarni potfeby se vytvaieji v prubc¢hu
Zivota a jsou ovliviiovany spolecenskymi faktory. Patfi mezi né€ potieba poznani, seberealizace.

(LoksSova, Loksa, 1999, s. 13)

Zdroje motivace je mozné dé€lit na vnéjsi podnéty a vnitini mentalni pohnutky.
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3.1.1 Vnitini motivace

Vnitini motivace se projevuje v piipadech, kdy zak vykonava ¢innost kviili ni samotné,
aniz by oc¢ekaval vnéj$i odménu, pochvalu ¢i ocenéni. Ve Skole je tato motivace potiebna, ale

neni tak lehké ji dosdhnout. Pro celozivotni uceni je tato motivace vhodnéjsi nez vné;jsi.
Typické znaky pro vnitini motivaci jsou:

e uceni motivované z4jmem a zvédavosti,

¢ snaha pracovat pro svoje vlastni uspokojeni,

e preference novych a flexibilnich ¢innosti,

e snaha pracovat samostatn¢ a nezavisle,

e preferovani vnitinich kritérii uspéchu a netspéchu v praci. (tamtéz)

3.1.2 Vn¢jsi motivace

Vnéjs$i motivace byva v situaci, kdy se zdk vykondva Cinnost, protoze vi, Ze za ni ziska
néjakou vnéjs$i odmenu, pochvalu apod. (LokSova, Loksa, 1999, s. 15) Pro uceni ve Skolnim

prostiedi je vnéj$i motivace typicka, jak vyplyva z niZe uvedenych typickych znak.
Typické znaky pro vnéjs$i motivaci jsou:

e uceni motivované snahou ziskat dobré znamky,

e snaha pracovat pro uspokojeni ucitele nebo rodice,

e upiednostiiovani lehkych a jednoduchych Cinnosti,

e zavislost na pomoci ucitele,

e orientace na vné&j$i kritéria posouzeni vysledkd.
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3.2 Motivacni faktory

Motivacni faktory je mozné povazovat za aktivizatory zakova jedndni. Diky znalosti
motivacnich faktorti je mozné zaka vhodné motivovat, aktivizovat a smétfovat k vymezenému
edukacnimu cili. Podle Lemrové (Lemrova, 2017, s. 35) mizeme vymezit Sest kliCovych

motivacnich faktoru:

1. Uspéch a netspéch — samotny uspéch v jakékoliv &innosti — vyvolava piijemné pocity
a pusobi jako odména. Uspéch posiluje sebevédomi a zlepsuje tim sebejistotu zaka.
Naopak opakovany zazitek neGspéchu mize vést k sebepodcenovani zaka i
k negativnimu postoji k predmétu samému. Obcasny netispéch vSak miize motivovat
zaka k vétsi pili.

2. Ocekavani a tsili — 7ak vyviji usili a odekava, zda se dostavi Gspéch &i netspéch. Usili

zavisi na vlastnim sebepojeti zdka. Pokud si zak nevéfi a soucasné vynalozi velkou

snahu na neefektivni postupy, které vedou k netispéchu, je vyvolan pocit frustrace.

3. Motivacni piresvédceni a cilové zaméreni — nazory, myslenky, postoje a hodnoty zaka
k danému piedmétu, kterymi ucitel dokaze zvysit motivaci pro dany predmét. Ma-li zak
negativni motivacni presvédcenti, je vhodné, aby Zak zazil ve vyuce uspéch, diky némuz

muze pomalu ptehodnotit vztah k pfedmétu.

4. Stanoveni cile — spolecné sestaveni cile Zaky s ucitelem, vede k vys$§im Sancim na jeho

splnéni. Dohoda totiZ odrazi snahu obou stran.

5. Cinnost a aktivita Zaka — Z4aci maji vétsi zajem o Cinnosti, které povazuji za smysluplné
a uziteCné. Je vhodné pokusit se pfetvorit obsah uciva tak, aby jej Zaci vnimali jako

zajimavy a uZitecny.

6. Odmény a tresty — informuji zéka o vhodnosti chovani a jednani, poskytuji hodnoceni

za vykony Zakl a povzbuzuji Zéka pfi Skolni praci. (Lemrova, 2017, s. 35)
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3.3 Motivace ve vyucovani matematiky

Motivovat zaky v matematice podle Bohumila Novaka (2005), mizeme didaktickou
hrou, matematickou soutézi, integrovanim ostatnich pfedmétii ¢i projektovym vyucovanim.
Didakticka hra je povazovana za jeden z neju¢innéjSich motivacnich zdroji. Ma sviij specificky
vyznam a je dulezitou soucasti vyucovani, nejen matematiky, v prvnich letech skolni dochazky.
Z4ci se hrou nejen uéi, ale také zlep3uji komunikaci a socialni vztahy. Zalezi na charakteru hry.
Je také dulezité u kazdé didaktické hry definovat vzdélavaci cil. To, co chceme zaky naucit.
Velké moznosti nabizi projektové vyucovani, pfi némz zaci vytvari urCity projekt, mize byt
také motivacni. Vysledky projektli mohou mit uzite¢nou podobu a jsou soucasti redlného zivota.
Pro nékteré zaky je potfeba praktického vyuziti toho, co se u¢i hodné¢ motivujici. Dosud
opomijené je outdoorové vyucovani, které spojuje prvky didaktické hry, soutéze, integraci
dalSich pfedméta 1 praktické vyuZiti matematiky v Zivoté. Outdoorové vyucovani je velkou

motivaci nejen pro zaky, ale i ucitele.
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Prakticka ¢ast
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4  Rozvijeni matematické gramotnosti déti v ramci

mimoskolnich aktivit

Hlavnim cilem praktické ¢asti bakalaiské prace bylo vytvorit soubor aktivit rozvijejicich
matematickou gramotnost. Tyto aktivity jsou vhodné jak pro mimoskolni vyuku, tak pro
zapojeni do vyuCovani ve Skole. Vzhledem k souvislosti s tabory jsou zafazeny indoorové i
outdoorové aktivity. Pfi vyucovani slouzi jako zpestfeni a rozbiti monoténnosti vykladu,

zaroven také upeviuji znalosti a rozvijeji matematickou gramotnost déti.

4.1 Soubor aktivit rozvijejicich matematickou gramotnost déti

Soubor obsahuje 10 aktivit. Kazda aktivita je pojmenovana, je u ni stupen vzdélavani,
pro ktery je uréena, vhodny prostor a nutné pomiicky. Stupenn vzdélavani je pouze orientacni a
odviji se od predpokladané urovné znalosti. Nicméné i jednodussi aktivity mohou zabavit starsi

ucastniky. Nasleduje popis aktivity a navrh jejich modifikaci.
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4.1.1 Cervens aBila

Stupeii: Vhodné od stupné 1 dal
Misto: Vhodné do télocvicny nebo ven

Pomiicky: Zadné

Popis aktivity:

Utastnici se rozdéli do dvou skupin, Gervené a bilé. Tyto dvé skupiny se postavi naproti
sobé do urcité vzdalenosti (minimaln¢ 4 metry). Vedouci fika barvu tymu, tym, jehoz barvu

fekne se snazi chytit druhy tym dfiv, nez utece do bezpecného tizemi.
Modifikace:

e Matematické: tymy se déli na sudy/lichy, prvociselny/slozeny, kladny/zaporny,
cely/redlny a vedouci fika bud’ ¢isla samotna nebo ptiklady.
e Senzomotorické: Modifikujeme startovni pozici. Naptiklad start ze sedu, lehu, klece,

se zavienyma o¢ima.
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4.1.2 Vyber spravna Cisla

Stupeii: Libovolny
Misto: Vhodné do tfidy i ven

Pomticky: Zadné, (papir a tuzka)

Popis aktivity:

Kazdy ucastnik si tajné vybere ¢islo od jedné do poétu hracd. Jakmile maji vSichni
vybrano, feknou ¢isla postupné ostatnim. Ten, kdo si vybral ¢islo, které nema nikdo jiny ziskava

stejny pocet bodi jako je hodnota jeho ¢isla. Ten, kdo se s nékym shodl body neziskava.
Modifikace:

e Cisla Ize kontrolovat napsanim na papir (mensi diiraz na smysl pro fair play)

e (Odebirani bodu, pokud se shodnou se dvéma nebo tiemi dalSimi hraci.
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4.1.3 FairPlay

Stupeii: Vhodné od starsiho st. 0 po mladsi st. 2
Misto: Vhodné do ttidy

Pomucky: Tabulky s nahodné rozmisténymi Cisly

Popis aktivity:

Zaci dostanou tabulky s &isly od 1 do 40. Pro dané kolo maji viichni u¢astnici stejnou
tabulku. Ukolem je postupné najit viechna ¢isla, kazdy kontroluje sam sebe. Po splnéni Gidastnik
zveda ruku, vyhlasime prvni tf1, kteti dokoncili. Stejnym zplisobem, jen s jinak rozmisténymi
Cisly probiha druhé kolo. Ve tfetim kole Gi€astnici dostanou tabulku, na které jedno ¢islo chybi

a nelze se tedy bez podvadéni dostat az k poslednimu cislu
Modifikace:

e V zavislosti na véku ucastnikd 1ze modifikovat pocet ¢isel.
e Podle poctu ucastnikll 1ze vyhlasit prvnich pét fesiteld.
o (isla je mozné nahradit jednoduchymi piiklady (napf. mal4 nasobilka, mocniny) nebo

je slovné zapsat v cizich jazycich.
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4.1.4 Beéhaci Scrabble

Stupeii: Vhodné od stupné 1 dal
Misto: Vhodné do télocvicny nebo ven

Pomicky: Karticky s pismeny

Popis aktivity:

Hraci se rozdéli do mensich skupinek a vyberou si stanovisté. Ze spole¢né zasoby
vybiraji ndhodné karti¢ky s pismeny a nosi je zpét na své stanovisté. Kazdy smi nést pouze
jednu karti¢ku a na stanovisti nesmi byt vice nez osm karticek najednou. Pokud maji vice, tak
jim vedouci vSechny karticky zabavi. Ukolem je ze ziskanych pismen poskladat slova (je

vhodné¢ zakazat vlastni jména a citoslovce). Za sestavena slova ziskavaji body podle délky:

e 2734 pismena— 1 bod za pismeno

e 5 pismen — 10 bodi (2 body za pismeno)
e 6 pismen — 18 bodi (3 body za pismeno)
e 7 pismen — 28 bodil (4 body za pismeno)

e 8§ pismen — 40 bodi (5 bodil za pismeno)

Pokud se tymu néjaké pismeno nehodi, mohou ho odnést na odkladisté, tak jsou vSak pismena

licem nahoru a vSichni si z nich mohou voln¢ vybirat.
Modifikace:

e Moznost zavadét dalsi omezeni slov, kterd je mozné sestavit.
e Vyhlasovat prémie za slova z dané kategorie (napf. matematika, zvifata, rostliny).
e Vedouci tymy kontroluje namatkové a za slovo skladajici se z vice nez 8 pismen tym

dostava vice bodua.
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4.1.5 Telepatie

Stupeii: Vhodné od stupné 1 dal
Misto: Vhodné do ttidy

Pomticky: Papir a tuzka

Popis aktivity:

Vedouci v kazdém kole zad4 jednu indicii. Ucastnici soutézi ve dvojicich a kazdy sam
se snazi na papir zapsat 5 slov souvisejicich s danou indicii, zaroven se snazi zapsat stejna slova

jako jejich partner. Za kazdé spole¢né slovo dostava dvojice jeden bod.
Modifikace:

e Ucastnici netvoii dvojice, ale po napsanich svych slov hledaji ¢lovéka s co nejvice

shodami.
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4.1.6 Mytné brany

Stupen: Libovolné
Misto: Vhodné ven

Pomticky: Barevné Satky

Popis aktivity:

Ugastnici se rozdéli do skupin podle barev $atkil. Cilem je nasbirat co nejvice bodi za
ob¢&hnuti celé trasy. Na trase se vyskytuji mytné brany (vedouci), u kterych ucastnici musi
zastavit a vytvortit skupinky v konfiguraci, kterou vedouci vyhlési. Takto vytvofena skupina
pak miiZze pokracovat k dalsi bran€. Vedouci zadavé konfiguraci pomérem, napt. pokud vedouci
vyhlasi 2-1-3, musi ucastnici vytvortit skupinu kde jsou 2 jedné barvy, 1 jiné barvy a 3 treti
barvy. Ugastnici, ktefi nevyhovuji dané podmince &ekaji na dalsi hrade, se kterymi se snazi
vytvoftit skupinu. Je vhodné brany umistovat blizko sebe, aktivita je zaméfena na rychlosti

tvoteni skupin a vyuziti ptilezitosti.
Modifikace:

e Podle poctu ucastnikl 1ze modifikovat pocet mytnych bran.
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41.7 1-7-1

Stupent: Vhodné pro stupné 1 a 2
Misto: Libovolné

Pomiicky: Zadné

Popis aktivity:

Skupina uc¢astnikli ma za kol napocitat do sedmi a zpatky, Cisla vyslovuji libovolni
hraci v libovolném potadi (nesmi dvakrat po sob¢). Skupinka se nesmi verbaln¢ domlouvat ani

si ukazovat. Pokud dva hraci vyslovi ¢islo ve stejnou chvili musi zacit od zacatku (od 1).
Modifikace:

e Lze modifikovat ¢islo ke kterému se ucastnici maji dopocitat (pozor na pftili§ vysoka
nebo nizk4 ¢isla.

e Lze ptidat podminku, Ze se pro uspesSny pokus kazdy hra¢ musi vyslovit.
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4.1.8 Najdi soucet

Stupeii: Vhodné od stupné 1 dal
Misto: VEtsi prostranstvi venku

Pomicky: Karticky s ¢isly od 1 do 100

Popis aktivity:

Na hraci plose jsou rozmisténa cisla od 1 do 100 (kazdé ¢islo je ve hie jednou). Ucastnici
jsou rozdéleni do ¢tveric a kazda skupinka se snazi co nejrychleji sebrat Cisla, kterd daji soucet
vyhlaSeny vedoucim. Jakmile hra¢ ¢islo sebere, musi si ho nechat. Ucastnici mohou ¢isla otacet,

aby byla vide¢t.
Modifikace:

e Pro vétsi obtiznost 1ze hru hrat potichu.
e K souctu lze ptidat rozdil, souc¢in nebo podil.

e Lze hrat s opakujicimi se prvocisly a sestavovat €isla sloZena.
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4.1.9 Jmenna kfizovka

Stupeii: Vhodné od starsiho stupné 1 dal
Misto: Libovolné

Pomticky: Ctveret¢kované papiry

Popis aktivity:

Kazdy ucastnik dostane ¢tvereCkovany papir, do jehoz stfedu napiSe své jméno.
Nasledné se snazi doplnit jména ostatnich ve skupiné tak, aby na sebe navazovala jako
v kiiZzovce (nebo hie Scrabble). Pii zjistovani jmen se hraci pohybuji. Mohou se pouzivat

ptezdivky a zkomoleniny jmen, ale pouze se souhlasem daného ¢lovéka.
Modifikace:

e MozZnost odmény za navazani jmen do cyklu
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4.1.10 Rimské ty¢inky

Stupen: Vhodné pro déti, které znaji fimska cisla
Misto: Libovolné (potieba komplexnéjsi prostor)

Pomiicky: Sada barevnych tyCinek (alespon 8 barev, 54 kust od kazdé)

Popis aktivity:

Ty¢inky jsou ve skupinach stejné barvy po 18 rozmistény po prostoru. Ukolem skupin
je ziskat co nejvice sad tyCinek. Sada obsahuje jednu ty¢inku od kazdé barvy. Hraci vybihaji ze
svého stanovisté a hledaji skupiny tyCinek, pokud najdou skupinu, musi pomoci ty¢inek a
fimskych ¢isel sestavit platny ptiklad, pokud se jim to podafi, berou si ty¢inku a nesou ji na své
stanovisté. U kazdého stanoviité maze byt jen jeden fesitel. Ucastnici kontroluji sami sebe,
vedouci miize namatkové obchazet. Hra kon¢i ve chvili, kdy jiz nelze postavit platny piiklad (6

tyCinek).
Modifikace:

e Moznost pouziti vét§iho mnoZstvi ty€inek.
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Zaver

V bakalatské praci jsem se zabyval aktivitami rozvijejicimi matematickou gramotnost
u déti Matematicka gramotnost neni potiebna jen pro pocitani ptikladl a rysovani grafii,
naopak ma dopady na kazdodenni aspekty nasich zivotl, souvisi s ni rozvoj naSeho mysleni,
analyza zivotnich situaci a chapani novych poznatki. Presto k ni déti i dospéli Casto zaujimaji
negativni postoj. Rozvoj matematické gramotnosti pomoci zabavnych aktivit miize tomuto
pristupu piredchazet nebo jej 1 poméhat zménit a zvySovat tak zajem o matematiku jako

takovou.

Prvnim cilem mé bakalaiské prace bylo zaradit mimoskolni aktivity do rdmce

mezinarodni klasifikace ISCED a legislativy Ceské republiky.

Druhym cilem bylo nastinit problematiku motivace a jeji specifika pii vyuce

matematiky.

Ttetim a poslednim cilem bylo sestavit soubor n¢kolika uloh rozvijejicich
matematickou gramotnost, které jsou vyuzitelnych jak pti mimoskolnim vzdélavani, tak

V ramci bézné vyuky.

Tyto cile se podafilo naplnit.
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