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Anotace
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1. Uvod

,Kolova je jednim z opomijenych sportti v Ceské republice. Jedna se o sport podobny
sadlovému fotbalu, kdy proti sob¢ stoji v kazdém tymu dva hraci na specialné upravenych

kolech, ktefi vedou mi¢ a snazi se vstielit gol do soupefovy branky* [9].

V minulosti byla Ceska republika v tomto sportu velmi Gsp&$nd, mezi nejslavngjsi Ceské
hrace patfili bratii PospiSilové, ktefi svého Casu byli dvacetindsobnymi mistry svéta a dvaceti

pétinasobnymi mistry Ceskoslovenska.

Dtlezitou soucasti kolové je herni mi¢, na ktery se v této praci blize zaméetime. Mi¢ by mél
byt zhotoven z latky 0 praméru 17—-18 cm s celym kulatym tvarem. Hmotnost musi byt mezi

500 az 600 gramy. O pouZitelnosti mice rozhoduje rozhod¢i.

Jednou ze zvlastnosti mic¢e je jeho materidlovd napln. Naplnén je vyhradné€ srn¢i srsti.
V soucasné dob¢, kdy jsou k dispozici dostupnéjsi a levnéjsi druhy rozmanitych vlaken,

vyvstala myslenka pouziti srnéi srsti v mici na kolovou nahradit.

A pravé tato bakalaiska prace se zaméfi na posouzeni a vybér mozné alternativy nového
vhodného vlakna, které by mohlo uspeSné zaujmout misto doposud pouzivané srnci srsti.
Jednim z aspektd budou fyzikalni vlastnosti mice, dale se zaméfime ekonomickou stranku

vyroby mice a v neposledni fadé na ekologii vyroby.



2. Doposud pouzivana vlakna

Nynéjsi surovinou pouzivanou jako vypli mice pro kolovou je srnéi srst. Srnci kozesina je
od 60 do 160 cm dlouhd, v zimnich mésicich je srst hust&jsi, hruba a kiehka. Barva vlaken

prechazi od Sedohnédé ve spodu ke svétle Sedé na vrchu vldkna.

wev

hnéda, jednotlivé chloupky jsou rovné. Délka vlaken se pohybuje mezi 35-55 mm.

Struktura zimni koZeSiny se velmi lisi od letni, zatimco u zimni pfevazuji takzvana ochranna
vlakna (pesik) u letni pfevlada spodni vrstva srsti (posada). Mezi obéma vrstvami je zasadni
rozdil, vlakna spodni srsti rostou ve shlucich, kdezto ochranné vlakna rostou ze samostatnych

folikul. Mérna hmotnost srnéi srsti je mezi 350-400kg/m? [2]

2.1 Podsada

Podsadové vldkna jsou kruhového priufezu o priméru 100 az 200 pm. V horni ¢asti jsou
vlakna elipsoidni. Kutikula se sklad4 z rovnomérnych Supin a hladkymi okraji. Prevladajici typ

struktury je dien (medula). [5]

Obrazek 1 — Srnci srst — podsada . Obrdzek 2 — Podsada — pricny rez



2.2  Pesik

Pesikova vlakna jsou pfitomna ptfedevSim v letnich mésicich. Jejich primér je od 10 az
18 um, priifez je kruhovy. Sitka dfené je o néco méné mensi neZ polovina $itky vldkna. Povrch
a okraje Supin jsou hladké.[5]

r —

',

Obrdzek 3 - Srnci srst — pesik

Obrazek 4 - Pesik — pricny rez

2.3 Cetnost vyskytu sréich vlaken dle délky v mi¢i na kolovou

Pro zjisténi Cetnosti vyskytu vldken dle délky v mici na kolovou bylo vybrano a zméteno 200
vlaken, odebranych z herniho mice.

Dle vysledkti méteni vyplyva, ze nejcastéji se objevuji vlakna o délce mezi 9-12 mm. Jelikoz,
bylo v predeslé ¢asti uvedeno, ze srnéi vlakna maji délku mezi 35-55 mm, vlakna pouzita
V mici musi byt nadrcena.

Tabulka 1- Cetnost vyskytu vidken ve vyplni dle délky

Cetnost vyskytu vldken ve vyplni dle délky
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3. Mozné nahrady vlakenné vyplné

Jako potencionalni nahrada za srnc¢i srst byla vybrana vladkna bavlny, Inu, konopi, viny a

polyesteru. Nasledujici kapitola se zaméfi na jejich vlastnosti a porovnani s vlakny srnci srsti.

3.1 Bavlna

Bavlna jsou jednobunécné vldkna obrustajici semena baviniku o délce 25-60 mm a tloust'ce
12-17 um, mérna hmotnost baviny je 1500 - 1540kg/m®. Bavlna je zdrojem nejéistsi celulozy,
obsahuje mezi 88-96 % zbytek tvoti voda, bilkoviny, tuky a vosky. [3,4]

Vlakno baviny ma ledvinkovy tvar Sroubovité zkroucené stuzky s dutinkou. Podle zakrouceni

je mozné poznat zralost vlakna. Zralejs$i vlakno ma zakruti méné. [3,4]

Povrch bavinéného vlakna je tvofen primarni st€nou, tzv. kutikulou, kterd obsahuje pektiny a
vosky, které chrani vlakno pted poskozenim. Dale pokracuje sekundarni sténa, ktera je tvofena
celulozou. Uvnitf vlakna je po celé délce dutina, ktera se nazyva lumen. Vlastnosti baviny se
daji zleps$it merceraci, kdy se zvySuje lesk, pevnost v tahu, snizuje srazlivost a zlepSuje

rozmérova stabilita. [3,4]

Obrazek 5- Bavina pricny rez Obrazek 6 - Vidkno baviny

3.1.1 Vlastnosti baviny

Mezi kladné vlastnosti baviny patii dobra savost, pruznost, mékkost a dobré snasenlivost
vysokych teplot. Na druhou stranu mé i1 zaporné vlastnosti, ptikladem je vysoka mackavost,

srazlivost a nizka odolnost proti plisnim. [3,4]
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3.2  Lnéna vlakna

Lykové vlakno, které se ziskava ze Inu setého. Je to jednoleté rostlina, ze které se ziskavaji

vlakna jak pro textilni, tak pro technické ucely. Tato rostlina dortista do vysky zhruba 1 m.

Po zpracovani se ziskava technické vlakno dlouhé az 1 m. Toto technické vlakno se sklada
z elementarnich vldken. Délka elementarniho vldkna je 40-60 mm. Tloustka technického

vlakna 600 um, elementarniho 20 um. Mé&rna hmotnost Inu je mezi 1430 — 1520kg/m3[7]

3.2.1 Vlastnosti Inénych vldken

Vldkna maji nejcastéji pétithelnikovy prafez jsou hladkad a leskla. Vldkna maji vysokou

pevnost a odolnost proti odéru, ale malou taznost. [7]

Obrazek 8- Len mikroskopicky pohled

3.3  Konopna vldkna

Konopna vlakna patii mezi nejpevnéjsi a nejdelsi vlakna mezi rostlinami. Délka technickych

ey e

pak maji délku mezi 5-55 mm. Tloustka konopnych vlaken se pohybuje mezi 15-50 um. [4]

3.3.1 Vlastnosti konopnych vlaken

Konopna vlakna jsou spiSe tvrda a zdfevnatéla, maji Siroky lumen a zaoblené rohy v ptficném

fezu. Nejlépe ze vsech ptirodnich vlaken odolava vlivim povétrnosti. [4]

4 Y

e AT J
_ ! ; R &
Obrazek 10 - Konopi pricny rez Obrazek 9 - Konopi mikroskopicky
pohled
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3.4 V1néna vlakna

VIna se sklada ze dvou zakladnich modifikaci kortexu — orto a para. Bilateralni struktura je

pricinou kadefavosti viny, orto a parakortex obtaceji vlas ve sSroubovici.

Jednim z problémil u viny je vysoky obsah necistot a nutnost prani. Patii mezi né ov¢éi pot
mocovina, ov¢i tuk (10-20%), ndhodné necistoty - rostlinné zbytky, prach, trus, dehet. Vlna

typicky obsahuje 60% vlakna, 5% necistot, 15% vlhkosti, 10% tuku, 10% potu. [3,4]

34.1 Vlastnosti vinénych vlaken

Vlna se vyznacuje vysokou odolnosti v odéru, dobrymi izola¢nimi vlastnostmi a vysokou
elasticitou. Samotné vlakno ma nizkou odolnost proti viici mechanickému poskozeni, ma

nizkou pevnost a tuhost. Mérna hmotnost viny je 1320kg/m3[4]

i
&4
1
i
{
4 ]
: }
=
A3 ]
el
M J oL
F ! ’{ i ‘ )
podsada prechodovy  pesik pesik podsada chemickeé vliakno
vias

Obrazek 11 - Vina pricny rez a typy vidken
3.5 Polyesterova vldkna

Polymer se vytvaii polykondenzaci tereftalové kyseliny a etylénglykolu a zvldknuje se

z taveniny.

Polyesterova vldkna maji tvar hedvabi i stfize. Vedle standardnich vlédken se vyrabi celd fada
modifikovanych vldken s pozménénymi vlastnostmi, se sniZenou Zmolkovatosti, sraZiva,

nesraziva a dalsi. [4]

3.5.1 Vlastnosti

Maji velkou odolnost vii¢i odéru a nepatrnou navlhavost, vyznacuji se vysokou odolnosti
proti chemikaliim a slune¢nimu zafeni. Vyznamna je jejich vyborna tepelna odolnost. Teplota
méknuti je 230-250 °C, teplota tani je 250-285°C. Bez poskozeni snesou kratkodobé piisobeni
teploty 200°C. Mé&rma hmotnost polyesteru je mezi 1370 — 1390kg/mq[4]
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4. Fyzikalni vlastnosti ovliviiujici pohyb mice
4.1  Pficiny pohybu — sily:

Silou v mechanickém smyslu je kazdé vzajemné pisobeni hmotnych téles. Sily mohou byt
razného puvodu. [2]

4.1.1 Tihova sila

je sila, ktera ptisobi na kazdé hmotné téleso vSude v oblasti zemské ptitazlivosti smérem

k zemskému stiedu. Oznacuje se pismenem G. Je dana tihovym zrychlenim, které ma
v hodnotu g = 9,81 ms? [2]

)
I
3
«©«

4.1.2 Sila tfeni:

Vznika pii pohybu télesa po télese jiném a piasobi proti tomuto pohybu. Oznacujeme ji
pismenem T. Tfeni mize byt smykové nebo valivé. Smykové tfeni ma velikost [2]
T=f-N

kde f je koeficient zavisly na mechanickych vlastnostech téecich ploch a N je sila, kterou
jsou obé télesa na sebe tlacena. [2]

4.1.3 Sila odporu prosttedi:

Odpor prostiedi je sila, kterou prostfedi vyviji proti télesu, které se vném pohybuje.

Podstata jeho vzniku je v odstraiiovani hmotnych ¢astic z drahy pohybu. Velikost této sily
je obecné mozno vyjadiit rovnici [2]

p=1:C-§-p-v°
Kde C je tvarovy koeficient, zavisly na tvaru a povrchu télesa, S je ¢elna plocha, p hustota

prostiedi a v rychlost pohybu télesa vzhledem k prostiedi.[2]
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4.2 Utinky sil:
Sila je projev vzajemného pusobeni téles. Udefi-li hra¢ do mice, mi¢ se deformuje, ale
témet bezprostiedné se zacne pohybovat a jest¢ diive, nez ztrati kontakt s hracem

deformace se vyrovnava. [2]

4.2.1 Uvedeni mi¢e do pohybu

K tomu, aby se mi¢ dostal do pohybu, je tieba vynalozeni sily v ¢asovém trvani. Tyto sily

mize mit formu hodu nebo uderu. [2]

4272 Pohyb mice v prostoru:

Mic¢ 1éta, skace, vali se nebo klouze v prostoru nebo po hfisti. Jeho drdha je dana

impulsem sily pfi uvedeni do pohybu a plisobenim vnéjsich sil za pohybu.

Impuls sily jako vektor mé plsobisté, velikost, smér a orientaci, které urcuji zdkladni
parametry dradhy. Vnéjsi sily, plsobici jednak proti pohybu, jednak zaktivovani drihy

mice, jsou tihova sila, sila tfeni a odpor prostiedi. [2]

Pii rotaci mice plsobi tangencidlni slozka nérazu spolecné s tfenim a elastickou energii
zménu sméru mice podle osy otafeni a smyslu rotace. Tento ucinek se projevuje napf.
Vv tenise a stolnim tenise pii fezanych micich, kdy spodni (zpétna) rotace ptsobi velkou
zménu sméru odskoku pomalu leticiho mice (thel dopadu 1 odrazu se méfi od kolmice
vztyéené v misté dopadu). [2]

Sila tfeni spoluplisobi jednak pii zménach sméru a rychlosti odrazeného mice, jednak
pusobi proti pohybu mice nebo kotouce po hiisti. [2]

Odpory prostiedi jsou sily, které piisobi proti sméru pohybu mice a tim ho brzdi. Odpor
prostiedi zavisi na hustoté prostiedi, tvaru télesa. Leh¢i a objemnéjsi mice budou vliviim

odporu prostiedi vice podléhat nez t€Z8i a mensi. [2]
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4.3 Koeficient restituce

Koeficient restituce e je definovan jako podil kinetickych energii po odrazu a pied
odrazem. V modelu bez odporu vzduchu jsou tyto energie podle zakona zachovani energie

umérné vyskam bodu obratu:
Tedy plati: e= |—=

Koeficient restituce vyjadiuje elasti¢nost razu, tj. méni pouze velikost impulsu, nikoliv
jeho smér. Koeficient restituce obvykle dosahuje hodnot v rozmezi 0 az 1, pficemz
0 znamen4, Ze se jednd o raz plné plasticky a 1 je raz plné elasticky.

Koeficient restituce je dale mozno definovat jako pomér elastické k celkové

deformaci.[6,8]
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5. Prakticka Cast
5.1 Simulace na snimaci sil
5.1.1 Princip zkousky

Pii této zkousce se méfi stladitelnost a plasticita jednotlivych testovanych materialu. Ke

stlaceni se pouZije snimac¢ sil Hountsfield.

5.1.2 Postup zkousky

Stlacitelnost
Testované materidly jsou stlateny ve valcové nadobé. Do nadoby se vlozi 26g materialu,

ktery se zatla¢i na zakladni objem 500ml. Objem 500ml je pocatecni stav této zkousky.

Poté se materidl stla¢i o 100mm na objem 230ml. Na snimaci sil se zaznamenava sila

potfebna ke staceni v draze posunu pistu, ktery tlaci na testovany vzorek.

Plasticita
Po stlaceni materialu na objem 230ml dojde k vysunuti pistu z nadoby, material se necha
po dobu 10 minut zrelaxovat a méfi se plasticita materidlu, tedy snaha materidlu o navrat

do ptivodniho tvaru. Méteni probihd odec¢tem z objemové stupnice na valci.

5.1.3 Ziskané vysledky

Z testu na snimaci sil dostaneme potiebné hodnoty pro rozhodnuti, ktery material se

svymi vlastnostmi nejvice bliZi srn¢i srsti.

Zjistujeme silu F [N] potfebnou k stlaceni materidlu na pozadovany objem. Dale
zkoumame plasticitu materialu, tedy o kolik se zméni objem materidlu po stlaceni a

nasledné relaxaci.

Vysledky testovanych materiali se porovnaji s vysledky srn¢i srsti a rozhodne se, ktery

materidl je vhodny jako alternativa pro plnéni mica.
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5.2  Test odskoku mic¢u s rozdilnym materidlem
5.2.1 Princip zkousky

Principem této zkousky je stanovit vySku odrazu mice, ktery se necha svisle dopadnout na
nami testovany povrch. Zplsob stanoveni vysky odrazu je vizualni, pfi pouziti kamerové
zaznamu. Predpokladem je, Ze kazdy materidl bude mit jiny odskok, cilem méfeni je zjistit,

ktery materidl je odskokem nejblizsi k srn¢i srsti.
522 Postup zkousky

Stanoveni odrazu mice od dievéného povrchu v hale

Mice se nechaji spadnout z predem definované vysky, ze zaznamu se vycétou vysky
jednotlivych fazi mice po spusténi na zem.
Ze ziskanych dat se vypocita koeficient restituce, zminény v pfedchozi kapitole. Porovnavaji
se vysky:
e mic¢ v okamziku spusténi (ruce uz mic nedrzi)
e mic se dotkl zemée

e prvni odskok mice

Podle vzorce: e= |2 vizualng€ znazornéno v ptiloze ¢.1

523 Ziskané vysledky
U kazdé suroviny se provede se celkem pét méteni, aby se zajistilo, Ze mi€ pii kazdém dopadu
zaséhne jiny bod povrchu. Z péti méfeni odrazu mice se vypocitd primérna hodnota

koeficientu restituce pro jednotlivé suroviny.

it 2 Vypocty starsi mic
"_ﬁ‘rh"' « (i hl h2 E Odskoky
! | s1 8,02 1,81 |0,475064| 2
s2 8,09 1,72 |0461095| 1
s3 8,01 1,94 (0492135 2
s4 8,21 1,92 |0483592| 3
B S5 8,21 1,98 | 0,49109 3

Obrazek 12 - Princip mérent a zapis do tabulky
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5.3  Vyroba micu
5.3.1 Ptiprava
Vyroba mict pro kolovou je kompletné rucni prace, pro vyrobu je potieba ziskat:

e 8 trojuhelnikovych kusu textilie (textilie je vyrobena ze syntetickych materialu —
PES/PA).

e 500 g vybranych vldken

e Sici stroj

e Nastroje pro vpéchovani vlaken

e Popruhy pro zpevnéni mice

532 Postup vyroby

Na Sicim stroji se spoji 8 kust latek, kdy vznikne zdkladni obal mice. Necha se pouze maly
otvor o velikosti do 5 centimetrd, kudy se do obalu vkladaji vybrana vlakna. Vkladani vldken
do obalu probiha ru¢né za pomoci nastroju pro vpéchovani. Obal s vlakny je pribézné vazen,
aby byl neustale ptehled o aktualni vaze. Je nutné, aby obal s vlakny pfi finalnim S$iti nevazil

vice nez 500 gramt.

Obrazek 14 - Trojuhelnikové casti textilie Obrazek 13 - Sesity zakladni obal mice

Po napéchovani je otvor ru¢né sesit a obal je opatien popruhy pro zpevnéni. Popruhy jsou

piisity k mici a dojde k jejich permanentnimu uchyceni.
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5.33 Finalni vyrobek

Po dokonceni vyroby je mi¢ zvazen, jeho hmotnost nesmi presdhnout 600g a nesmi byt leh¢i
nez 500g. Pramér mice pak musi byt mezi 15-17 centimetry. Dal§im znakem, ktery je sledovan
je jeho stalost pii narazu. Silou je vrzen proti dievénému povrchu a zkouma se, zda mic ztstal

kulaty, ¢i se objevily néjaké deformace.

5.4  TestV realném prostiedi
54.1 Popis testu
Test probihd, béhem tréninku hraci prazského klubu kolové TJ Pankrac. Hraci provedou,
n¢kolik zatézkavacich zkousek, poté subjektivné vyhodnoti chovani mice pfti hte.
542 Potup testu

Hodnoti se chovani mice pfi ptihravce a stele, nebo naptiklad pti discipliné zvané vedeni
mice. Dal$im faktorem je odolnost mice, je nutné, aby si mi¢ i po zatézi stale udrzel kulaty tvar

a neobjevily se deformace.

543 Ziskané vysledky

Vysledky tohoto testu budou Cisté subjektivni, ale i pfesto takto ziskané poznatky, poznamky
a ndzory od profesiondlnich sportovci, budou dulezitym faktorem pii hledani spravné

alternativy nahrazeni srn¢i srsti jinymi vlakny.
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6. Zavér zkoumani
6.1  Porovnani vlastnosti

Pro experimentdlni ¢ast, plnéni mict alternativni vyplni byly na zéklad¢ vlastnosti a
dostupnosti vybrany materialy: len, vina a sloucenina baviny viny a PAN a PES vlaken

takzvana BICO vlakna bézn¢ pouzivand v Automotive primyslu viz Obrazek 15.

Tree Level @ Description @ Part/ltem No. ﬂ ‘ '4 @ @ -J ‘.. @ '4 Q‘ J '4 Q "‘Ch.ssif. @ Parts Marking
& Article Name & Item- /Mat.-No. IMDS ID / Version | Quantity | Weight Portion Portion 9 Recyclate
%4 Name 5 Material-No. (from - to) £y GADSL, (Indust./Consumer)
£y substance name £} CAS No. [al %] %] SVHC £y Application [ID]

1 %co @ 25186 888740447 1 2 %552

|-2 4} Cotton-fibre & - 70

2 & Wool Q- 10

f2 &) PAN-Fibre &- 15

f2 4y PES-Fibre &y - 4

Obrazek 15 - IMDS zdznam materialu BICO

Tabulka 2 - Porovnani vlastnosti testovanych materidlii

Typ vldkna Dalka [mm] Jemnost [um] Mérnd hmotnost [kg/m?]
Srnci srst 9-12 10-18 350-400
Bavina 25-60 12-17 1500-1540

Len 40-60 20 700-800

Vina 5-55 15-50 1320
Polyester 0o 9-12 1370-1390

Hodnocena byla délka, jemnost a mérna hmotnost vlaken.

e Délka — 7zadny ztestovanych materidli neodpovida délce vldken srnéi srsti,
pro pokrac¢ovani v testovani je tedy nutné vlakna nastiihat na rozmér 9-12mm

e Jemnost — vSechny testované materialy maji pfiblizné€ stejnou jemnost jako srnéi srst,
rozdil je pro dalsi pouZiti zanedbatelny

e Meérna hmotnost — ze ziskanych vysledkt nejlépe odpovidal len s mérnou hmotnosti
700 - 800kg/m?.

Na zéklad€ vyhodnoceni vlastnosti byla pro dalsi testovani vyfazena bavlna, jejiZ mérna

hmotnost se piili§ vychyluje od vlastnosti srn¢i srsti.
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6.2  Simulace na snimaci sil
Pro simulaci na snimaci sil byly vybrany tii materialy — vina, len a BICO vlédkna.

Zakladni hmotnost byla stanovena na 26g, posun Vv testovacim valci na 100mm. Zkoumalo
se, jaka je potiebna sila ke stlaceni vlaken z obejmu 500ml na 230ml. Vizualni ukazka v ptiloze

¢.2.

Dalsim parametrem bylo zjisténi plasticity, tedy o jaky objem se vldkna vrati po relaxaci

10min.

Vysledky méreni

Tabulka 3- Vysledky méreni na snimaci sil
Material Sila [N] Objem po odlehéeni [ml] Plasticita [%]
Vina 37 490 98
Srnéi srst 303 470 94
Len 69 300 60
BICO vlakna 31 490 98

Porovnani sil potfebnych ke stlaceni vldken o 100 mm

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
Vyska h [mm]

Vina [N] Srnéisrst [N] Len [N] BICO [N]

Obrdzek 16 - Graf zavislosti potiebné sily pri stlaceni

Z vyse uvedenych vysledki vyplyva, Zze hodnotam stlacitelnosti srnci srsti Se neblizi zadné
z vybranych vlaken. Kdy pro stlaceni srnéi srsti bylo potieba 303N, nejblize k témto hodnotam
byl len 69N u kterého se, ale zjistily nejvétsi rozdily u plasticity, pouhych 60% puvodniho

objemu.

Nejlepsich vysledki pfi porovnani plasticity dosahla vina a BICO vldkna, kdy navrat vlaken

na piivodni objem dosahoval 98%.
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6.3  Vyroba mici — alternativni vyplné
Na zaklad¢ vysledki z pfedchozich test bylo rozhodnuto, Ze jako alternativni vypln€ budou
pouzity vldkna Inu a viny.
6.3.1 Lnéné vypli

Vléakna Inu byla vyhodnocena jako nejpodobnéjsi alternativa a po konzultaci s vyrobcem byl

vyroben prvni mi¢. Fotodokumentace z plnéni viz piiloha ¢3.

Po naplnéni zakladniho obalu byl vzhled mice velmi podobny piedloze ze srnci srsti,

po vazeni bylo zjisténo, Ze piesahl pozadovanou hmotnost 600g a vazi 738g.

Jelikoz vlastnosti mi¢e byly podobné originalu, rozhodlo se pokracovat a mi¢ byl dokoncen

s kone¢nou vahou 776g.

Porovnani originalniho mice s alternativni Inénou néplni — original vlevo, Inéné vypln vpravo

Obrazek 17 - Porovnani originalniho mice (vpravo) s alternativou plnénou Inem

6.3.2 Vinéna vypln

Po zkuSenosti s pInénim prvniho mice a pii odborné konzultaci s odbornikem, bylo na zdkladé
vysledkil testovani a porovnani vlastnosti samotnych vlaken rozhodnuto o upusténi od plnéni

mice vinénymi vldkny.
Jelikoz vlna pfi testu na snimaci sil, méla jednu z nejmensich hodnot, ptfedpoklada se, ze

hmotnost dalece pfesahne pozadované hodnoty.
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6.4  Test odskoku mi¢i — rizné materialy
6.4.1 Porovnani nového a starého mice plnéného srnci srsti

Mice se nechaly spadnout z vysky 150 cm na dievény povrch v hale, z vysledku viz tabulka
nize je patrny rozdil mezi novym a starym mic¢em, kdy se novy mi¢ vice blizi elastickym

vlastnostem.

Tabulka 4 - Vysledky elasticity u nového a starého mice

Méreni/Typ Novy Stary
1 0,5151 0,4751
2 0,5092 0,4611
3 0,5289 0,4921
4 0,5288 0,4836
5 0,5229 0,4911
Primérna hodnota 0,5210 0,4806

Dalsim rozdilem jsou pak nasledné odskoky, zatimco u nového mice jsou Vv rozmezi 3-4

u starého pouze 1-3.

Tabulka 5 - Jednotlivé vysledky méreni spolu se zazname odskokal

Vypocty stary mic¢ Vypocty novy mic
h1 h2 e Odskoky h1 h2 e Odskoky
S1| 8,02 1,81 0,4751 2 N1 8,33 2,21 0,5151 3
S2| 8,09 1,72 0,4611 1 N2 8,37 2,17 0,5092 4
S3| 8,01 1,94 0,4921 2 N3 8,33 2,33 0,5289 4
S4| 8,21 1,92 0,4836 3 N4 8,26 2,31 0,5288 4
S5| 8,21 1,98 0,4911 3 N5 8,45 2,31 0,5229 4

Kvili opotfebeni mice se po urCitém Case se vyrazné zhorsila jeho kvalita a vlastnosti.
Divodem snizeni kvality je, Ze se vlakna béhem pouzivani a zatéze kladené na mi¢ lamou a

vyrazné klesa jejich pevnost.

Lamavost vlaken vyrazné snizuje zivotnost mice. Ta v priméru dosahuje maximaln¢ 30
zapast. Vzdy vSak zdlezi, jakym zplisobem zapas probiha a jak Cetna je stielba v zépase, kdy

je na mi¢ kladen nejvétsi tlak.
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6.4.2

Mic¢ s Inénou vyplni

Pro test byly pfipraveny stejné vychozi podminky jako v pfipadé testovani nového a

opotiebovaného mice plnéného srnci srsti. Jelikoz hmotnost mice s Inénou vyplni presahla

hmotnost o 176g, byl ptedpoklad, ze elasticita alternativy bude vyrazné¢ mensi. To se

nasledném méfenim skute¢né potvrdilo viz Tabulka 6.

Tabulka 6 - Porovnani vysledkii elasticity mezi alternativni naplni (Inem) a mici ze srnci srsti

Méreni/Typ Novy Stary Len
1 0,5151 0,4751 0,3853
2 0,5092 0,4611 0,3502
3 0,5289 0,4921 0,3385
4 0,5288 0,4836 0,3586
5 0,5229 0,4911 0,3948
Primérna hodnota 0,5210 0,4806 0,3655

| v piipad¢ odskokl byl zaznamenan velky rozdil mezi miem plnénym srnci srsti a

alternativou s Inénou vyplni. U srnéi se pohybuje mezi 3-4 odskoky, na rozdil od Inu, kde jsou

hodnoty mezi 1-2 odskoky.

Tabulka 7 - Jednotlivé vysledky s odskoky pro Inénou vyplit a novy mic ze srnci srsti

Vypocty len Vypocty novy mic
h1 h2 e Odskoky h1 h2 e Odskoky
L1 | 8,15 1,21 0,3853 1 N1 8,33 2,21 0,5151 3
L2 8,4 1,03 0,3502 1 N2 8,37 2,17 0,5092 4
L3 | 8,38 0,96 0,3385 2 N3 8,33 2,33 0,5289 4
L4 | 8,32 1,07 0,3586 2 N4 8,26 2,31 0,5288 4
L5 8,15 1,27 0,3948 2 N5 8,45 2,31 0,5229 4

Vysledky méfeni ukazaly, ze elasticita mi¢e plnéného Inénou vyplni dosahuje 70% hodnot

naméfenych u nového mice plnéného srnci srsti. Pocet odskokili po spuSténi mice dosahoval

polovi¢nich vysledki.

Vysok4 hmotnost mice a nizka plasticita Inu zpisobila, Ze mi¢ vyrobeny z alternativnich

vldken neodpovidd predloze a nebude vhodny pro zdpasové ucely. Na zadkladé zjisténych

skutecnosti, bude proveden test v redlném prostiedi, aby se zjistilo, zda tato alternativa nebude

vhodna k tréninkovym tceltm.
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6.5 Test v redlném prostredi

Test mice s Inénou vyplni probéhl béhem tréninku prazského tymu kolové v hale TJ Pankrac.
JiZ na prvni pohled tym zkuSenych hract odhadl, Ze mi¢ je pfiliS t€Zky a neni dostatecné tvrdy.
Poté, tym zacal trénink rozcvi¢enim, takzvanym vedeni mice podél obvodu télocvicny.

Nasledovaly piihravky mezi hrac¢i zakon¢enymi stielbou.

Po 15 minutach testovani tym zhodnotil stav a funk&nost mice. Nejvétsim problémem byla
vaha a nestalost tvaru. Vysoka vaha mice vyrazn€ snizila rychlost, kterou jsou hra¢i mici
schopni udélit a objevilo se riziko poniceni paprskl kola. Nasledné se béhem 15 minut se mic¢

zdeformoval natolik, ze nebylo mozné dale pokracovat ve he.

4

zek 19 - Viditelnd

deformace mice po testu v realnych podminkach

Obri
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7. Ekonomické a ekologické vyhodnoceni
7.1 Ceny materialt

V ramci hledani vhodné ndhrady byly porovnany i jednotlivé ceny, za které je mozné
jednotliva vlakna poridit. Z Setfeni vyplyva, Ze nejlevnéjsi variantou jsou Inéna vlakna.

Béhem zjistovani cen vhodné ndhrady se ukazalo, ze hlavnim diivodem vysoké ceny srnci
srsti je, nedostupnost tohoto materialu v Ceské republice. Srnéi srst se musi dovazet

z Némecka, kde je ziskdna jako odpad v koZeluznach. Cedti vyrobci se nasledné potykaji

s vysokou nekvalitou a prasnosti, a z tohoto diivodu hledaji vhodnou néhradu.

Tabulka 8 - Cenova kalkulace

Mnozstvi Srnci srst [Kc] Len [KC] Vina [Kc]
Kg 1000 47 790

7.2 Celkové naklady na vyrobu

Jelikoz se jedna o rucni a velmi naméhavou préci, kdy je nejhodnotnégjsi ¢ast pridana hodnota
vyrobce béhem vyroby. Soucasna cena se pohybuje mezi 1 800 - 2 000,-K¢. Cenu samoziejmé

navysSuje do uréité miry i nedostupnost vstupni suroviny.

Jakmile dojde k prodieni mice, nebo jiz nesplituje pozadavky dle pravidel, mi¢ musi byt
vyfazen. Jednim z nejcastéjSich znakl opotiebeni je ztrata kulatosti, mic¢ se narazy deformuje

a ztraci potfebné vlastnosti pro hru.

Zivotnost miGe zavisi na intenzité a Getnosti hry, dle vyjadieni hract tymu kolové z TJ
Pankréac, mi¢ po turnaji, tj. 30 zapasti béhem jednoho dne, jiZ nespliiuje naroky na hru a musi
byt vyfazen. V nékterych piipadech, pokud to stav umoznuje, je dale pouzit pouze

K tréninkovym tcelim.

7.3  Ekologické vyhodnoceni

Poptavka po novych micich je kvili vysoké spotiebé relativné vysoka. Na druhou stranu se
vyrobci potykaji s nedostatkem vstupniho materidlu. Ten je zpiisobeny zménou technologie,
kdy koZeluzny pouZivaji chemickeé CiSténi kizi a vlakna jsou zni€end. Vhodna alternativa by

tento problém vytesila a vyrazné zlevnila vyrobu micu.
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8. Zavér
Cilem bakalatské prace bylo popsat metodiku, diky které by bylo mozné najit nahradu za
srnéi srst aktudlné pouzivanou jako vyplih mic¢h na kolovou. Hlavni bodem této prace bylo

posouzeni tii materiall a jejich vhodnost jako nadhrada za srnci srst. V zavérecné fazi méla byt

navrzena nahrada za aktualni vypln a jeji ekonomické vyhody.

V této praci byla navrzena metodika, jakym zptisobem alternativni vlakna testovat. Byl
popsan princip zkousek, jejich postup i ziskané vysledky. Testy jsou fazeny dle logické

sekvence, ktera pomaha urc¢it vhodnou nahradu.

V zavéretné experimentalni fazi jsou popsany jednotlivé testy s realnymi vysledky. Kdy bylo
zjisténo, Ze testovana alternativni vlakna neodpovidaji standardim potfebnym k dodrzeni

pravidel kolové.

Ukazalo se, ze klicovou vlastnosti vlaken, které jsou nutné sledovat je mérna hmotnost,
elasticita a stlacitelnost. Ty ovliviiuji chovani mice nejvice. Pro budouci testy bych navrhl test
konskych Zini, ¢i podobnych Zivo¢isnych vlaken.

I pfes netspésné vysledky testl, jsem rad ze jsem dostal Sanci podilet se na problematice
nahrady srnci srsti a véfim, ze metodika, jenz byla v této praci navrzena pomtize v budoucim

hledani.
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