MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE
Zahradnicka fakulta v Lednici

Vliv zpiisobu oSetiovani piidy na obsah dusiku v listech a asimilovaného dusiku
V moStu
Bakalarska praca

Veduci prace : Vypracoval :
doc. Ing. Pavel Pavlousek, Ph.D. David Kusicky

Lednice 2017



Prehlasenie :

Prehlasujem, Ze som bakalarsku pracu na tému ,,VIiv zplisobu osetfovani pidy na obsah
dusiku v listech a asimilovaného dusiku v mostu* vypracoval samostatne a pouzival pramene,

ktoré citujem a uvadzam v priloZenom supise literatary.

Sthlasim, aby moja praca bola uloZzend v kniznici Zahradnické fakulty Mendelovy univerzity

v Brné a spristupnena na Studijné tcely.

V Lednici 25.3. 2017



Pod’akovanie :

V tejto Casti by som rad podakoval mojymu vedicemu prace prof. Ing. Pavlovi

Pavlouskovi, Ph.D. za odborné rady a pripomienky, ktorymi sa podiel’al na vypracovani tejto

SN

pri spracovavani.



R 1Y KPR 6
2 CHEP PIACE ... 7
3 TEOretiCKA CASE .......c.eiiiiiiii ettt bbb 8
Bl DUSTK ettt 8
3.1.1  VsSeobecna charakteristika dusika ..........cccoeiiiiiiiiiiii 8
3.1.2  Kolobeh dusika v prirode ..........ccccoiieiiiiiiiiiiiicce s 8
3.1.3  Vyznam dusika vo vyzive vinohradu...........cccoooiiiiiiiiiiiiii 9
3.1.4  Nadbytok duSiKa........ceiiiiiiiiiiiiiiiee 10
3.1.5  Nedostatok dusika .......c.ooieiiiiiiiiiieie e 10

3.2 Asimilovatelny dUsiK......c.coooiiiiiiiiii 10
321  AmoOnne ionty v Nr0ZNE @ MUSTE......ccueververierieriesiesiieeeee et 11
3.2.2  AmInokyseliny V hrozne a MuUSLE ..........cccvivveiieieeie e 12

3.3  Metody stanovenia celkového asimilovatelného dusika ...........ccooveiiiiiiiiiiiicnnns 12
3.4 LIStOVE QNALYZY ...eiiiiiiieiiiiiieee e 12
3.4.1  Analyza listovych StOPIEK ....c.ooviiiiiiiiiiiii e 12
3.4.2  Analyza listovyCh Cepell ......ceoiiiiiiiiiiii e 13

3.5 OSetrovani€ POAY ......cceiiiiiiiiiiiii i 13
351 CHEIMY THOT...e.cuieieieesieiecicte ettt 13
3.5.2  MoOZNOoStl 0ZEIENENIA. ......eiviiiiiiiiiii i 14
3.5.3  CiaStodné OZEIENENIE .........vevereceeeesceeseeieeee ettt nee e 14
3.5.4  ROtaCtng OZEIENENIC......ccueiviiieiriieiieiee ettt ne s 14
355 TrValé 0ZEIENENIE .......coiviiiiiieiiiei e 15

3.6 VYZNam PrvKOV PIe VINIC .....eeiviiviriieiiiiieiiieii ettt 17

4 Prakticka Cast .........ccoooviiiiiiiiiiic e 20
4.1 Strucny POPIS POKUSU. ...ecveiiriiieeiri e nnne s 20
4.2 Popis pokusného VINONTAAU...........coviiiiiiiiieiiic e 20
4.3  Materidl: Travna zmes GreenMiX MUILE .......ccviiviiiiiiiiiiiceee e 23
4.3.1  Zlozenie travnej zmesi GreenMixX MUIt.........coiiriiiiiiiiiiiiiciieeeeseee e 23

4.4 CharaKteriStika UZEMIA ........cveeieiieieieerie e 24
4.5  PopiS VYDranych odrod .........cooiiiiiiiiiiieiieece e 24

451  Burgundske Sed€ — PINOt GriS.......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiseeecee e 24



© 00 ~N o O

4.5.2  TIamin CETVENY ....coviiiiiiiiiiiieitieii sttt nne s 25

4.6 MEtOAY METANT.....cceiiiiiiiiiiiiiiei e 25
4.6.1  Metdda stanovenia asimilovatelného dusika v muste ..........cccooveviiiiiiinnnn, 25
4.6.2  Metdda stanovenia dusika a ostatnych prvkov z listovych stopiek.................... 26

A7 VYSIEAKY .o 27
4.7.1  Vysledok stanovenia asimilovatelného dusika v muste ...........ccccoveviiiiiinenns 27
4.7.2  Vysledok rozboru listovych StOpiek.........ccccerieiiiiiiiiiiiiiiiiiciececee e 28
ZLAVEY ...t b e r e bt b e e e n e nnneas 35
N1 11 1) o 1 T TP TOUPRTPPRPPPRR 37
RESUIME ... e 38
PouZitad Hteratlira ..o 39



1 Uvod

Uz od nepamiti sa uvadza, ze vino je ozdobou a sldvnostnym népojom na stole
a sprevadza cloveka pocas celého zivota pri réznych prilezitostiach, preto sa Vv suvislosti

s vinom stale viac diskutuje o jeho originalite a kvalite.

Jednym zo zakladnych parametrov pre vino a hrozno vSeobecne je obsah dusika. Pracu
moézeme rozdelit na problematiku asimilovatelného dusika v muste respektive dusika
v listovych stopkach.

Vyroba kvalitného moku zacina Vv samotnej pdde a vinohrade. Uz tu modzZeme
ovplyviiovat’ kvalitativne parametre hrozna, mustu a vV neposlednom rade vina. Prvym krokom
pre pozitivny vplyv je ozelenenie vinohradov. V minulosti sa tomu neprikladala taka
dolezitost’ ako dnes a dochadzalo len k spontannemu ozeleneniu naletu rastlin.

V pokrokovej dobe su vyuzivané Specialne zmesi trav v ktorych prevladaji bobovité
rastliny. Tieto rastliny Zija v symbioze s hr¢kotvornymi baktériami, ktoré putaju vzduSny
dusik a moZu pokryt’ az 80% naroku rastliny na dusik. Hrckotvorné baktérie st beznou
sucastou mikrobidlneho podneho spolocenstva, ale bez exudatov rhizosféry rastlin dusik
nefixuje. Mnozstvo pataného dusika ovplyviiuje mnozstvo asimilovatelneho dusika ktory
fermentacie. Toto je jedna z ciest ako prist ku kvalitnym prirodnym vinam, bez umelych

zasahov pomocou aditiv alebo inych pripravkov pre vyzivu kvasiniek.



2 Ciel prace

Ciel'om préce bolo spracovat’ literarne tidaje tykajice sa vplyvu ozelenenia vinic na obsah
dusiku v listoch a asimilovatelného dusiku v hrozne. Prakticka c¢ast' obsahuje pokus
S odrodami Burgundské Sedé a Tramin ¢erveny v ktorych sa hodnotil obsah dusika Vv listovych

stopkach a asimilovatelny dusik v muste.

Pokus bol S$tatisticky vyhodnoteny Vv zavislosti na ozelenenie vinohradov a doporuceny

vhodny systém ozelenenia vinohradov vo vzt'ahu ku kvalite hrozna.



3 Teoreticka ¢ast’
3.1 Dusik

3.1.1 VSeobecna charakteristika dusika

Dusik je spolu s uhlikom, kyslikom a vodikom zdkladnym stavebnym prvkom a tvori
podstatnu cast’ zivej hmoty. Je vyznamnou zivinou nielen pre rastliny, ale aj pre podne
mikroorganizmy. Predstavuje vyznamnt zlozku bielkovin, aminokyselin, nukleotidov,
nukleovych kyselin, enzymov, chlorofylu, fosfatidov, alkaloidov a d’alSich zlu¢enin. Dusik
patri medzi biogénne prvky, z ktorych sa syntetizuji organické dusikaté latky tiel vSetkych
organizmov. Je jednym z hlavnych trodotvornych prvkov, zavisi od neho nielen mnozstvo,

ale aj kvalita produkcie rastlin. (Javorekova, S., et al., 2008, Fecenko, J., Lozek, O., 2000)

3.1.2 Kolobeh dusika v prirode

Atmosféra obsahuje az 78 % molekulového dusika, ktory je vSak chemicky
mimoriadne nereaktivny a je nevhodny ako zivina pre vac¢Sinu organizmov. V procese
kolobehu dusika v prirode sa len Cast’ z atmosferického dusika dostdva do pddy spolu s
atmosférickymi zrazkami a fixdciou mikroorganizmami. Dusik v pode podlieha pocetnym
premenam. V procesoch mineralizicie je zlahko rozloZitelnych organickych latok
(aminokyseliny, amidy, aminocukry, organické latky biomasy odumretych mikroorganizmov)
a dalej aj postupnym rozkladom zlozitych latok(napr. polypeptidov na peptidy az
aminokyseliny) uvolfiovany NH3, ktory je zdrojom N pre mikrofloru a mdze byt vyuzity aj
rastlinami. V pddach vSak prebiehaju aj procesy opacné, kedy mineralne formy dusika, hlavne
N-NH4 st spotrebované mikroorganizmami na vystavbu ich biomasy - tento proces sa nazyva
imobilizacia. Podl'a intenzity tychto procesov je v pode viac ¢i menej minerdlneho dusika.
Procesy viazania a uvolfiovania dusika v jeho kolobehu charakterizuje cely rad mechanizmov

podmienenych ¢innostou mikroorganizmov. Rozdel'ujeme ich do troch hlavnych skupin:
1. Procesy syntézy zlozitych organickych dusikatych latok:

- biologicka fixacia dusika,

- symbiotické putanie vzdusného dusika ,

- biologické imobilizéacia dusika.

2. Procesy rozkladu (mineralizacie) organickych dusikatych latok:



- amonizacia ( mocoviny, kyseliny mocovej, kyseliny hipurove;j, bielkovin).
3. Procesy mikrobialnej premeny mineralnych foriem dusika:
- nitrifikacia,

- denitrifikacia

Kolobéh N v prirodé {Mengel, 1991)
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Obrazok 1 - Kolobeh dusika v prirode, Zdroj: (http://web2.mendelu.cz)
(Ribéreau-Gayon P., Simonovitova, A., Pavlickova, K., 2002, Vang&k, V., 2007, Tobiasova,
E., Zaujec, A., 2004)

3.1.3 Vyznam dusika vo vyZive vinohradu

Dusik je pre vini¢ najvyznamnejSim makroprvkom. Je vel'mi ddlezitou sucast'ou
nukleovych kyslin, takze zdkladu nosiacu geneticktl informdciu. PoZiadavky vini¢a na dusik
su vysoké. Pre jeho ukladanie do podoby zasobnych zdrojov je dodlezité obdobie medzi
oberackou a opadom listov. Z pohl'adu tvorby zasobnych latok je dolezité, aby bolo hrozno
obraté skor ako listu opadnu alebo zmrznu. Dusik je u vinica limitujucim prvkom rastu,
vynosu a kvality produkcie. Pre dosiahnutie jeho ucinnosti musi byt vo vyvdzenom pomere

s inymi prvkami ako su fosfor, draslik a hor¢ik. (Pavlousek, P., 2011)



3.1.4 Nadbytok dusika
Nadbytok dusika sa naopak prejavi hlavne zjemnenim pletiv na celej rastline. Preto sa
zvySuje vnimavost’ k napadnutiu hubovymi chorobami a znizuje sa odolnost’ proti suchu a

mrazu. Vyzretost’ dreva sa zhorSuje, zvysuje sa sprchavost’ a prejavuje sa vidnutie aj hnitie
strapiny a bobuli (Baron, 2010).

3.1.5 Nedostatok dusika

Nedostatok dusika sa na vinici prejavi svetle zelenozltym sfarbenim listovych Cepeli,
¢ervenym sfarbenim os letorastov, ktoré zostavaju slabé a ich vrcholky s vzpriamené. Tiez
listové stopky maju nacervenalé sfarbenie, listové cepele su malé rovnako ako strapce. Rast je

pomaly, asimil4cia nizka, preto je aj cukornatost’ nizka. Vina trpia nizkou extraktivnostou

(Baron, 2010).

3.2 Asimilovatelny dusik

Dusik je jeden z najdolezitejSich prvkov v enologii, predstavuje nepostradatelna ulohu
v priebehu alkoholového kvasenia. Kvasinkami asimilovatelny dusik (YAN) sa sklada
z amonneho dusiku a o — amino dusiku, ktory tvori vol'né aminokyseliny, a to hlavne arginin,
a — alanin, serin, kyselina glutamova a jej amidové formy glutaminu a prolinu.
Najvyznamnej$i zastupenie asimilovatelného dusiku sa nachadza v duzine (60-65%),
nasleduje Supka (20-30%) v semenach (10-15%). S postupujicim zretim bobuli sa zvySuje
obsah celkového YAN, zvySuje obsah vol'nych aminokyselin a klesd obsah aménnej formy.
Potrebu YAN je mozné najjednoduchsie uréovat’ v zavislosti na cukornatost hrozna. Cim
vysSia je cukornatost’ hrozna, tym je obvykle vysSia potreba YAN. Kontrola koncentracie
priamo asimilovatelného dusika by tak hlavne v nepriaznivych ro¢nikoch mala byt beZnou

stcastou technoldgie vyroby hroznovych vin.

Dusik vo forme dostupnej pre vinne kvasinky je teda dolezity hlavne pre zdravy rast a funkciu
kvasinkovych kultir. Kvasinka vSak svojim metabolizmom vyuZiva dusikaté latky aj na
syntézu minoritnych produktov, ktoré st vyznamnymi zlozkami sekundéarnej aromy vina.
K tymto produktom patria vySSie alkoholy, estery a sirne zluceniny. Potreba dusikatych latok
sa U kvasiniek zvySuje so zvySujlicou sa koncentraciou sacharidov v muste. Druh S. cerevisiae
pre bezproblémovy priebeh fermentacie vyzaduje pociatoénti koncentraciu 460-780 mg.l -1

priamo asimilovatelného dusika . Z hladiska technologie nedostatotné mnoZstvo
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asimilovatelného dusika v musSte zastavuje fermentaciu, stimuluje proteolyticku aktivitu

kvasiniek a dochadza k narastu produkcie prchavych kyselin, niektorych esterov a sirovodika.
Dusikaté latky

Celkovy obsah dusikatych latok v mustoch sa pohybuje bezne od 0,3 do 1,6 g/l. Z toho:
Bielkovinny dusik do 0,1 g/l

Dusik v aminokyselinach 0,15 az 1,1 ¢/l

Amoniakalny dusik 0,1 az 0,2 g/1

Ostatné dusikaté latky 0,02 az 0,15 g/l.

Dusikaté latky st dolezité skupiny obsiahnuté v muste aj vo vine. Z velkého poctu dusikatych
latok su dolezité tie, ktoré vytvaraji charakter vin priamo alebo nepriamo metabolizmom
kvasiniek a baktérii. Amoénne soli sa spotrebuji kvasinkami ako pohotové dusikaté latky ako
prvé. Vyzive slizia najmd aminokyseliny a ich polyméry. Dusikaté latky spoluposobia pri
vytvarani buketu, chuti aj farby vin najmé metabolitmi kvasiniek. MnozZstvo N latok v muste
zavisi od podmienok vyzivy pody, od odrody, od zrazok vo vegetacnom obdobi a od spdsobu
spracovania hrozna (v samotoku je podstatne menej N latok ako v Supkach a v semenach). Pri
nedostatku sa pocas fermentacie N latky vyrovnavaju vyzivovymi doplnkami. (Domin, J.,

2017, Pavlousek, P., 2016, Furdikova, K., 2008, Matas, J., 2012)

3.2.1 Amonne ionty v hrozne a muste

Predstavuju asi 80% z celkového dusiku prijimaného korefimi. MnoZstvo aménnych
iontov moéze posobit’ ako indikator rychlosti fermentacie. Taktiez je dolezity k stavbe
bunkovych stien kvasiniek a k tvorbe proteinov. Systematické pridavanie amonnych soli bez
analyz o nutnosti pridavku sa neodporuca. Moze totiz 'ahko dojst’ k tvorbe vina s nizkou
koncentraciou vonnych latok, predovSetkym vysSich alkoholov, ich esterov a etylacetatu
mastnych kyselin. Pri prebytku aménnych iontov dochadza kvzniku radu neziaducich

produktov ako su prchavé kyseliny, mo¢ovina apod. (Baron, M., 2010, Steidl, R., 2002)
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3.2.2  Aminokyseliny v hrozne a muste

Tvoria hmotnostne najvacsiu Cast’ celkového dusiku v mustu a vo vine. V zrelych
bobuliach obvykle aminokyseliny reprezentuju 30 - 40% celkového dusiku. V mustu a vo
vine ich bolo identifikovanych 32. St to hlavne arginin, o — alanin, serin, kyselina glutamova
a ich amidové formy glutaminu a prolinu. Tieto zluceniny su dost doélezité kvoli svojim
antioxida¢nim, antimikrobidlnim, emulgujucim a povrchovo aktivnym vlastnostiam. (Baron,

M., 2010)

3.3 Metody stanovenia celkového asimilovatelného dusika

Metod stanovenia celkového asimilovatelného dusika pozname niekolko. Napriek
tomu ich vysledky nie su stale jednozna¢né a tym padom sa nedéd potvrdit, ktord z metdd je
najpresnejsia.

Metoda FAN (free amino nitrogen) bola prvykrat popisand uz v roku 1972. Metoda
vyuziva ako ¢inidlo ninhydrin, ktoré reaguje spolu s vol'nou a-aminokyselinou za vzniku CO,,
NHj3 a pritomného aldehydu. Vzorky sa meraju na spektrofotometry.

Metoda o-ftaldialdehyd patri medzi presnejsie a je schopna detekovat’ dusik pritomny
v a-aminokyselinach pomocou derivatizacie primarnej aminoskupiny Specifickou latkou o-
ftaldialdehydom (OPA).

Jednoducha apomerne presnd metoda je formaldehydova titracia spojena
s potenciometrickou detekciou. Tato metdda bude podrobnejSie popisand v praktickej Casti.

(Baron, M., 2010)

3.4 Listové analyzy

Vinari sa stale viac stretdvaja s problémami, ktoré stvisia s vyZzivou vini¢a. Zarukou
vyborného zdsobovanie vini¢a nezarucuje dobre vyzivena pdda. Mnoho problémov sa podari
odhalit’ az na zaklade senzoriky v hotovych vinach. Jedna z najlepSich moznosti na zistenie
problémov je odhadovanie pomocou listovych analyz. Listovll analyzu moéZeme spravit

pomocou listovych ¢epeli alebo listovych stopiek. (Pavlousek, P., 2011)

3.4.1 Analyza listovych stopiek
Pre zistenie aktudlneho vyZzivového stavu rastliny sa pouziva analyza listovych
stopiek. Stopky su jeden z najlepSich ukazovatel'ov aktualneho zlozenia podneho roztoku

a pre nas v tomto pripade dolezitejSicho mnozstva asimilovatelného dusika. Vhodné pouzitie
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tejto analyzy je aj pri zisteni obsahu jednotlivych prvkov alebo dokonca aj pomermi medzi

nimi. (Pavlousek, P., 2013)

3.4.2 Analyza listovych cepeli

Analyza listovych cepeli dopomaha vinohradnikom k stanoveniu aktualneho stavu
zivin v rastline. Najvhodnej$imi terminmi pre listova analyzu je od konca kvitnutia (69
BBCH), do zamidknutia hrozna (85 BBCH) pri pribliznej cukornatosti 12 °NM. Listy su
vyberané podl'a postavenia a to list oproti prvému strapcu. Pri zlom vyvinuti tohto listu, je

vhodné pouzit’ listy naproti d’alsim strapcom. (Pavlousek, P., 2013)

3.5 OSetrovanie pody

Negativny vplyv, slaby vynos a kvalitu hrozna mézu ovplyvnit’ stresové situdcie.
Jednym z ciel'ov vinohradnika je spravne oSetrovanie pody vo vinohrade. Jednou z moznosti
je ozelenenie vinohradov. Ozelenenie vinohradov prospieva Strukture, stabilizacii a samotnym
poddnym vlastnostiam. Vplyvom druhového zlozenia zmesi rastlin, dopoméha taktiez
k rozvoju pédnych organizmov, ktoré pozitivne pdsobia pri premene organickej hmoty na
humus. Tvorba humusu je spojena so zivymi organizmami, ktoré ziju v pode. Pode prospieva
rozmanitost’ rastlin aj druhova bohatost’ organizmov v pode, ¢o tvori ekosystém vinohradu.

Takze pouzité druhy rastlin na ozelenenie by mali byt prinosné sucasne pre podu a aj vinic.

Pri ozeleneni ktoré pozitivne prispieva k vyZive dusika, by mali byt zastapené druhy,
ktoré svoje korene dostant hlbSie a maji schopnost’ vyuZzivat’ vzdusny dusik a tvorit’ vyssi
podiel zelenej hmoty. Preto je vhodné vyuzivat vlastnosti rastlin z ¢el'ade Fabacecae, ktoré
maju schopnost’ ziskavat’ najvacsi objem dusiku zo vzduchu. Tento spdsob vyzivy vinohradov
otvara cestu ekologickému vinohradnictvu a vylucuje hnojenie minerdlnym dusikom.

(Pavlousek, P., 2016)

3.5.1 Cierny tihor

Jednym z tradiénych spdsobov oSetrovania pddy pozname pod pojmom cierny uhor.
Pre jeho viac minusovych ako plusovych vlastnosti sa pomaly ale isto vytraca z naSich
vinohradov. Za vel'mi problematicku ¢innost’ sa poklada samotné mechanické oSetrovanie
pody, ktoré¢ podporuje utuzenie pody a to navidzuje na d’alSie problémy. Medzi ne patri Casti
vyskyt chlorézy, vymyvanie Zivin z pddy ¢o moze zajst az k er6zii. Takéto vinohrady st
vacsinou nedostatone prevzdusnené a maju zvyseni obsah CO, Vo véapenatych pddach sa

13



tvoria uhlicitany, ktoré sposobuju nedostupnost’ zeleza. Na spominani erdziu pody su

nachylnejsie vinohrady vo svahoch alebo vinohrady s jemnymi pédnymi Casticami.

3.5.2 Moznosti ozelenenia

Pri vybere ozelenenia by mal vinohradnik poznat’ svoju podu a zvolit' vhodny typ
ozelenenia. Pri vol'be treba postupovat’ od systému, ktoré odoberaji najmenej vody a zaroven
vyraznym sposobom obohacuje podu o organicka hmotu, k systému, ktoré si s viniCom viac

konkuruje, ale neovplyviiuje negativne jej rast a vyvoj. (Pavlousek, P., 2011)

3.5.3 Ciastoéné ozelenenie

Jednorazové zelené hnojenie mozno pouzit pred rigolaciou, pouzitim rastlin so
skorym terminom sejby (februar, marec) na vyuzitie zimnej vlahy a produkcie ¢o najvacsieho
objemu zelenej hmoty. Zeleni hmotu treba zapracovat’ v obdobi najvacsiecho obsahu Zivin.
Homogenizuju a zapravaju sa do pddy strednou orbou alebo diskovym naradim. Jednorazové
zelené hnojenie je mozné vyuzit’ aj v medziradi vinica s tym, Ze minimalne 10 az 14 dni pred
prvym postrekom (pred kvetom) sa zelena hmota musi zaorat. Jednorazové strukovino-obilné
mieSanky sa zostavuju z rychlo rasticich plodin v pomere 60 az 70% jedincov strukovin a 30
az 40% jedincov lipnicovitych rastlin. NajvhodnejSie strukoviny st hrach, vik, bob a iné.
NajvhodnejSie oporné rastliny st ovos, hor¢ica, pohénka, raz a iné. Druhy termin pre
ozelenenie vyhovuje na konci leta a zaciatkom jesene. Pre tento termin sa vyuzivaju bobovité
a kapustovité rastliny citlivé na zimné mrazy. Tieto rastliny st cez zimu poskodené mrazom,
ale maju funkciu ochrany pody. Dalsia moznost ozelenenia je na jar, ktoré je ale zavislé na
mnozstve zrazok. Zaklada sa v marci a vo vinohrade ostava zvycajne do jina, ale to len

v pripade Ze je dostatok vlhkosti pre vyvoj vinic¢a a 0zelenenia.

3.5.4 Rotacéné ozelenenie

Prienik medzi ciastoénym ozelenenim v urcitej Casti roka a trvalym ozelenenim
predstavuje rotacné ozelenenie. Behom letného obdobia sa pri tomto spdsobe kazdy druhy rad
udrzuje v podobe Cierneho thora a koncom leta sa vicSinou ozeleni bobovitymi rastlinami
alebo Ciastone oziminami. Zasiate medziradie sa v nasledujucom roku povalcuje a neskor aj
zmulCuje a az potom dal$i rok na jar zaorie. Nasledne sa skor neosiate medziradie zaseje

a tym dochédza k rotacii.
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3.5.5 Trvalé ozelenenie
Trvalé ozelenenie sa vyuziva vylu¢ne vo vinohradoch s dobrou rastovou kondiciou,

s vysokym zadrziavanim vlahy a na hlbSich podach.

Dlhodobé zelené hnojenie sa vyuziva celoplosne alebo v kazdom druhom rade (do 7. roku
vini¢a pre koreflovii konkurenciu s mladou vysadbou). Optimélny pomer bdbovitych
a lipnicovitych rastlin je pre klasické ozelenenie na arovni 50:50. Na spevnenie povrchu pody
a produkciu organickej hmoty sa pouziju travy. Na produkciu dusika bobovité. Pri nedostatku
dusika v pode sa moze volit' jedno medziradie Cisto bobovité (dateliny, plaziva, polna,
cervena, vika, facélia, boby, hrachor a lucerna), v druhom medziradi sa kvoli lepsej
priechodnosti volia d’atelinotravy. Pri prebytku dusika v pode sa moze volit’ osev bud’ jedného
alebo obidvoch medziradi obilninami, najlepSie oziminami, ktoré neprodukuji N, ale ho
odoberaji na tvorbu vlastnych organov. V maji, najlepsie 14 dni pred kvetom, treba porast

likvidovat’.
Zatravnenim d’atelinotravami sa dosiahne:
0 Celoro¢ny pokryv povrchu pody,

0 zabrani sa rychlemu odtoku vody z privalovych dazd’'ov a z rychleho topenia snehu,

tym aj Skoddm z erdzie a vyplaveniu Zivin, najma dusika,
0 celoro¢ny pokryv pody zabezpeci lepsie hospodarenie s vlahou,

0 zabezpe¢i sa produkcia organickej hmoty na povrchu aj pod povrchom pddy v

optimalnom pomere uhlika a dusika priblizne 33:1,

0 Castym kosenim sa ni¢ia najma Sirokolisté buriny,

0 produkcia dusika zo symbi6zy azotobaktera s bobovitymi aj z odumretych Casti rastlin
z mulcu,

0 zvysi sa prijatel'nost’ pohotovych zivin vini¢om,

0 na zatravnenom medziradi je lepSia priechodnost’ strojov aj osdb, najmé v kritickej

dobe zrazok (postreky, rez, zelené prace, zber hrozna),

0 zatravnena plocha a jej udrzba vyZaduje menej nakladné postupy. Kosby, mul¢ovanie

alebo valcovanie su menej energeticky narocné ako pouzitie pluhov, pleciek a diskov.
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Na dlhodobé¢ zatravnenie treba volit’ druhy, ktoré zndsaja Casté kosenie a utlacanie.

Najvhodnejsie d’atelinoviny st Datelina plaziva §védska, do 2 az 3 rokov aj Datelina ¢ervena,
Borhoj lekarsky, facélie, viky a iné. Je vhodné tieto obcas ponechat’ az do Stadia semien pre
samovysev. Vhodné travy pre tieto zmesi su méitonohy, najmd Mitonoh trvéci, psincek,

kostrava, lipnice a iné.

Vo vinohrade moze dojst’ taktiez k spontannemu ozeleneniu, ktoré vznika zo semien, ktoré su
pritomné v pode alebo sa prenasa vetrom. Pre vinohrad je tento sposob menej u€inny, lebo po
urcitom ¢ase zacni dominovat’ rastliny z ¢el'ade lipnicovitych. Tieto rastliny su pre vini€ silne
konkuren¢né, pretoze svojim velmi hustym korenovym systémom odoberaju vel'ky podiel
vody a tym menej sa dostava ku koreiom vini¢a. Husty koreniovy systém sa tvori priblizne 10

cm pod povrchom pody.

Hrckotvorné baktérie Ziji v symbidze s hostitel'skymi bobovitymi rastlinami, ku ktorym patria
aj uvedené d’atelinoviny. Maju schopnost’ putat’ vzdusny dusik aj pre hostitel'ské rastliny, z jej
asimilatov zit' a rozmnozovat’ sa. UrCité mnozstvo dusikatych latok sa dostdva do pddy z
odumretych rastlin, z mulov, odumretych korenov a baktérii, Co rocne predstavuje 20 az 25
kg N v ¢.z./ha/rok. Jednorazové velké mnozstvo organickej hmoty a dusika sa dostane do
pody preruSenim rastu a symbidzy a zaoranim celych rastlin po 4 az 8 rokoch trvania
d’atelinotrav v medziradi. Thned’ nastupi aerébny a anaerdbny rozklad organickej hmoty
baktériami, prvokmi, uZito€nymi plesnami a hubami, spomedzi Zivocichov najma
ddzd’'ovkami. Pddna fauna sa rozmnoZuje geometrickym radom, kym potrava trva. Na stavbu
vlastnych tiel mikroorganizmy vyuZiju vSetok pohotovy dusik z prostredia. Tym pre vini¢
nastava Ciastocna alebo uplna dusikovd depresia. Dusikovej depresii sa da predist
jednoducho, dodanim pohotovych N latok tesne pred alebo ihned po zaorani organickej
hmoty. Aplikuje sa bud’ hnojovica alebo mocovka kultivaénym adaptérom alebo hlbkovym
podryvdkom s prepoctom davky priblizne 50 kg N v ¢.Z./ha. Mikroorganizmy prednostne
vyuziju dodany pohotovy dusik a dusik z pody je k dispozicii pre vini€. Po rozklade zaorane;j
organickej hmoty sa dostane do pddy také mnozstvo uhlika a dusika, ako pri davke 40 —50 t

mastal'ného hnoja na hektar. ( Pavlousek, P., 2016, Domin, J.,2017 )
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3.6 Vyznam prvkov pre vini¢

Dusik : vid kapitola 3.1

Draslik : patri medzi vyznamné makroprvky, ktory je dolezity pre hospodarenie rastliny
vodou a vplyv na ¢innost’ prieduchov. Okrem iného je regulatorom bunkovych Stiav (turgor),
¢o vplyva na celkovu fyziologiu rastliny vo vegetacnej aj latentnej faze. Zvysuje odolnost’
voci zimnému vymfzaniu. V biochemizme rastliny vplyva na asimila¢né a disimilacné
pochody, katalyzuje tvorbu cukrov, nasledne kyselin a naopak (Krebsov cyklus). Vo
vinohrade ma vplyv na zrenie a kvalitu hrozna a taktieZ na priebeh fotosyntézy. Vyznamny
vplyv ma ale hlavne na kyselinu vinnu a hodnoty pH v hroznach. Nizky obsah kyselin je
spajany s vysokym transportom draslika do bobuli a nasledne tvorbou soli s kyselinou vinnou.
Nizke kyseliny vedd k vysokému pH ¢o znamena znizenie kvality, hlavne u bielych vin.

U vina zvySuje hodnoty extraktu a pocit chutovej plnosti vina.

Priznaky nedostatku draslika :

e Okraje listov sa stac¢aju smerom dole a postupne uschynaji
e Tvorba malych bobul’ s nizkym podielom duziny

e Jednoro¢né drevo zle vyzrieva

Priznaky nadbytku draslika :

e Znizuje sa obsah kyselin a zvySuje hodnota pH

e Odumieranie strapiny

Fosfor : nenahraditelny makroprvok pre rast korenov, plodnost’ alebo zdroj energie pre
priebeh fotosyntézy. Fosfor patri medzi najmenej pohyblivé prvky. Je prijmany korenovym
systémom vini¢a. Pozitivny vplyv maji mykorhizne huby, ktoré Ziju v symbidze na koretioch

vini¢a. Vo vine ovplyviiuje stabilitu farieb a obsah kyselin vo vine.

Priznaky nedostatku fosforu :

e Nastava sprchavost’ a hraskovatenie
e Nedostato¢ne vyvinuté plody s vysokymi kyselinami

e Malé listy, tmavozelené az nacervenalé

Priznaky nadbytku fosforu:
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e Nadbytok fosforu v pdde znizuje dostupnost’ pre vinic

e Obmedzuje pristup inych prvkov ako zinok, mangan Zelezo, med”

Hor¢ik : okrem ucasti vo fyzioldgii rastlin je aj stavebnym prvkom. Doélezity je pomer
draslika s hor¢ikom, kde je optimalny pomer 2 : 1. Uvolnenie hor¢ika do pddy moze byt

spOsobené aj zvetravanim mineralov. Pohyb tohto prvku v pode je strednd a v rastline vysoka.

Priznaky nedostatku horéika :

e Slabé fungovanie vodivych pletiv
e Prejav chlordzy

e Vo vine spomaluje jabl¢no-mliecnu fermentéciu

Priznaky nadbytku horcika :

e Vo vine horké chutové tony

Vapnik : podiela sa na stavbe a fyziologickych funkciach vini¢a, stavba bunkovych stien
a neutralizuje kyslé pody. Podporuje zasobovanie vini¢a zivinami a vodou. Pohyblivost” tohto

makroprvku je v pode stredny a V rastline nizky.

Priznaky nedostatku vapnika :

e Najskor prejav na mladych listoch na ktorych sa objavuje nekrdza na okrajoch
o Casté spfchnutie

e Obmedzenie rastu koreflového systému

Priznaky nadbytku vapnika :

e Chlorotické sfarbenie listov

Sira : doleZity makroprvok, sti€ast’ aminokyselin, bielkovin a vitaminov. M4 pozitivny vplyv
na odolnost’ vini¢a alebo aromatického potencialu vina. K nedostatku siry nedochéadza casto,

¢o spdsobuju ochranné pripravky s podielom siry.

Bor : nedostatok tohto mikroprvku sa prejavi hlavne pri dlho trvajicom suchu alebo po
cerstvom vapneni kyslych pod. Bor je pritomni pri transporte zivin v cievnych zvédzkoch
rastlin, pri tvorbe generativnych organov a stavbe bunkovych stien. Pri citlivych odrodach

vznika chloréza listov alebo vyrastaju malé letorasty so skratenymi internédiami.
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Chloér : ma vplyv na hospodarenie vody a taktiez na fotosyntézu. Vo vinohradoch sa
stretavame s CastejSie s nadbytkom chloru , kde nie je vhodné pouzivat’ hnojiva s chloridovou

formou.

Mangan : dolezity pri fyziologickych procesoch ako je fotosyntéza. Nedostatok tohto
mikroprvku sa prejavuje hlavne na listoch kde sa objavuje medzizilkova chlordza. Taktiez

oslabuje celkovy rast a vyvoj samotnych bobuli vinica.

Med’ : tento prvok sa podiel'a okrem in¢ho aj na tvorbe chlorofylu alebo vyzrievaniu
jednorocného dreva. Pri nedostatku medi sa objavuje na listoch chloréza, nevyvinuté listy
a kratke intern6did, ale vdaka pouzivaniu mednatych pripravkov sa tento problém

nevyskytuje.

Molybdén : podiel'a sa na premene prijmané¢ho dusiku korenmi do formy, ktora je schopny

vini€ vyuzivat. Nedostatok tohto prvku je nebezpecné pre sprchavé odrody.

Zinok : je dolezitym stopovym prvkom pre katalyzu biochemickych procesov rastliny, najma
pri tvorbe stimulatorov rastu. Antagonisticky vztah je medzi zinkom, Zelezom a medou. Pri
zvySenej dostupnosti zinku sa zhorSuje prijem medi a zeleza. Pri nedostatku tohto prvku sa

objavuje chloréza mladych listov, riedke strapce s malymi bobulami.

Zelezo : Vv rastline vel'mi ddlezity pri tvorbe chlorofylu, fotosyntézy, aminokyselin a taktiez
bielkovin. Antagonisticky vztah sa moze prejavit’ pri pddach s vysokym podielom vépnika,
kde dochadza k nedostatku Zeleza. Priznaky sa prejavuju Zltnutim na mladych, neskorsie aj

star§ich listov. (Domin, J., 2017, Pavlousek, P., 2011)

19



4 Prakticka ¢ast’

4.1 Struény popis pokusu

Moju prakticku ¢ast’ mozeme rozdelit’ na dve cCasti.

1. Pri prvej Casti som zistoval obsah dusiku z listovych stopiek vini¢a. Doplnkovo

makro a mikro prvky.

2. V druhej Casti analyza asimilovateln¢ho dusika z mustov z vybranych odrdd vinica

a variant typov zazelenanie medziradia.
Varianty pokusu: V pokuse vo vinohrade rozliSujeme varianty odberu stopiek z

e Riadene zasiate osivo zmesou legumindz, trav, bylin.
e Spontannym naletom / konkurenénym tlakom prostredia zatrdvneného vinohradu.
e Vybrané odrody: dve varianty Burgundské Sedé a Tramin Cerveny. V druhej €asti bol

ciel’ zistenie asimilovatelného dusika z mustov prave z tych odrdd a tipov zatravnenia.

4.2 Popis pokusného vinohradu

Praca bola uskuto¢nena v hone Vinicky, spolo¢nosti Vino Natural Domin & KusSicky
s.r.o. Vinohrad je geograficky v Stredoslovenskej vinohradnickej oblasti v Modrokamenskom
vinohradnickom rajone. Vinohrady st v certifikovanej ekologickej produkcii. Medziradie
bolo osiate zmesou osiv Specifickych druhov 04.04.2014, takZe v Case odberu listovych

stopiek bolo druhové zloZenie stanovista, medziradia ovplyvnené tretim rokom vegetacie.

20



Obrazok 3 : Burgundské sedé — spontanne ozelenenie
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Obrazok 5 : Tramin Cerveny — spontanne ozelenenie
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4.3 Material: Travna zmes GreenMix multi

Pouzitd zmes v zatravnenych radoch vinohradov je zmes pod obchodnym nazvom
GreenMix multi. Je to druhovo bohatd zmes urcend k viacroénému ozeleneniu medziradia
vinic. Predpokladané trvanie porastu na stanovisti je 3 - 8 (pripadne aj viac) rokov. Byliny
pritomné v zmesi vytvaraju vel’ké mnozstvo organickej hmoty a to ako v nadzemnej casti, tak
aj v rhizosfére. Naviac v dosledku zvySeného mnoZstva organickej hmoty sa v takto osiatych
medziradiach niekol’konasobne zvySuje mnozstvo dazd’oviek, ktoré d’alej zarodiuju a
prekypruju podu a spristupniuju vini¢u potrebné ziviny. Koretovy systém hlboko
zakorenujucich bylin v ornici a podorni¢i naviac ¢iasto¢ne konkuruje korefiom vinica a ntti
tak vini¢ vo zvysSenej miere korenit’ hibSie. Byliny vyznamne podporuji mykorhyzne huby

Zijuce V Symbidze s vini¢om.

Rok vysevu: V poraste prevazuju jednoro¢né, rychlo rastiice druhy ako horcica, facélia

a pohanka. Tieto byliny uz od méja chrania pddu pred erdziou, intenzivne obohacuju podu
energiou, zlepSuju podnu Struktiru a po odumreti kanaliky po ich korenoch vyznamne

zvySuju schopnost’ pddy vsakovat’ aj privalové dazde.

Druhy rok po vyseve: vV druhom roku prevazuji dvojro¢né a vytrvalé druhy ako su vicenec

vikolisty, l'adenec rozkaty, ranostaj a iné. Porast vyrazne viaze vzdu$ny dusik a nadherne

kvitne.

Treti rok po vyseve: zacinaji prevazovat’ vytrvalé druhy, ako je d’atelina biala, 'adenec

rozkaty, ranostaj pestry a skorocel kopijovity.

4.3.1 ZloZenie travnej zmesi GreenMix multi

Cesky nazov Odborny nazov Slovensky nazov Percentualne
zastupenie

Vicenec siaty Onobrychis viciifolia Vicenec vikolisty * 35%
Tolice dételova Medicago lupulina Lucerna d’atelinova * 1%
Svazenka vraticolistda | Phacelia tanacetifolia Facélia vraticolista 5%
Cicorka pestra Securigera varia Ranostaj pestry * 3%
Lnicka seta Camelina sativa Lani¢nik siaty 8%
Uroénik bolhoj Anthyllis vulneraria Bolhoj lekarsky * 1%
Jetel nachovy Trifolium incarnatum | Datelina purpurova * 8%

Hor¢ice bila Sinapis alba Hor¢ica biela 3,5%
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Fagopyrum )
Pohanka obécna Pohanka jedla 7,5%
esculentum Moench
Jitrocel kopinaty Plantago lanceolata Skorocel kopijovity 1%
Stirovnik ruzkaty Lotus corniculatus Ladenec rozkaty * 1%
Jetel plazivy Trifolium repens Datelina plaziva * 10%
Kostrava Cervena Festuca rubra Kostrava Cervena 3%
Kostrava ov¢i Festuca ovina Kostrava ovcia 4%

Tabulka 1 - ZloZenie travnej zmesi
* Legumindza

Zdroj : (www.biocont-profi.cz)

4.4 Charakteristika izemia

Hon Vini¢ky sa nachddza v nadmorskej vyske 222 m.n.m. Dlhodoby priemerny ro¢ny
uhrn zrazok sa pohybuje priblizne cca 600 — 700mm pri priemernej rocnej teplote okolo 8-9
°C. Cely pokus sa uskuto¢nil na jednom pozemku vyznacujuci sa tazsimi ilovitymi podami

s dobrou pddnou zasobou Zivin.

4.5 Popis vybranych odrod

4.5.1 Burgundske Sedé — Pinot gris

Mnozstvo synonym tejto odrody, najméa francizskych, z ktorych najpouZivanejsie je
Pinot gris. Odroda vyzaduje hlboké, vyzivné, teplé pody a prvotriedne bez mrazové polohy.
Nevyhovuju jej plytké, kamenisté, Strkové a kyslé pody. V takychto podmienkach slabo rodi,
rychle pada z dreva. Zimnym mrazom odolava dobre. M6zu ju vSak poskodit’ jarné mrazy,
pretoze skoro puci a nerodi z pod ociek. Na hubovité choroby nie je precitlivena a netrpi
kalamitne no preventivna ochrana je vSak nutnd a vyzaduje si dodrziavat’ vSetky prvky
prevencie vratane postrekov. Co sa tyka samotného vina Pinot gris nie je univerzalnou
odrodou na vyrobu velkych vin vSade. Aj v ramci oblasti treba vybrat’ najteplejSie parcely
a kvalitné hlboké pody a tspech sa dostavi v podobe plnosti, extraktivnosti a odrodovej
arémy. Je vhodna na techniku sur lie aj batondz, najma v horsich ro¢nikoch. Je tiez vhodna na
botrytické vina. Vel'ké vina z Pinot gris st vhodné na dlh$iu archivaciu. (PospiSilova, D.,
2005, Domin, J., 2017)
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452 Tramin ¢erveny

Najnovsie genetické Studie ju priraduji k povodnému vinicu uslachtilému.
Predpoklada sa, ze vznikla ndhodnym krizenim Vitis silvestris a podielal sa na vzniku dalSich
europskych odrod vinica. Tramin Cerveny je mimoriadne naro¢nou odrodou na pddu a polohu,
na pestovanie aj na vinifikaciu. Vyhovuju jej hlboke, vyzivné, teplé pody s dobrym vlahovym
rezimom. Z tohto hl'adiska mu nevyhovuj prilis- veterné polohy. V optimalnych podmienkach
rastie stredne silno, v bohatych, zirnych podmienkach az bujne. Kvalita Grod pri rozumnom
zatazeni je vysokd takmer kazdoroCne, pretoze Tramin je producentom cukrov. Odolnost
vo¢i hubovitym chorobam nie je vysoka, pri spravne rozlozenych tazioch a potrebnych
zelenych zasahoch je ochrana Traminu zvladnutel'na. Jeho vina su vo svojej kategorii
jedinecné, nenapodobitelné. Je skor prilezitostnym, slavnostnym, pripitkovym vinom.
Technologicky je tiez narocnou odrodou aj preto, ze dozreté hrozno ma nizke kyseliny,
vyzaduje vysSie az vysoké davky SO2 (,,poziera¢ siry). Velky Tramin je ozdobou a pychou
kazdej pivnice aj autora. Mal by vSak byt elegantny, aromaticky, korenisty, zaobleny, s

kvapkou agatového medu v dochuti. (Pospisilova, D., 2005, Domin, J., 2017)

4.6 Metody merani
4.6.1 Metoda stanovenia asimilovatelného dusika v musSte

Stanovenie celkového asimilovatelného dusika formaldehydovou titraciou

Pretoze aminokyseliny maju amfoternu povahu, nie je mozné pouZit’ k ich stanoveniu
bezné acidometrické alebo alkalimetrické titracie. Aminoskupinu vSak moZeme zablokovat,

napr. reakciou s formaldehydom:
2 HCHO + NH2-CHR-COOH — 2(HO-CH2-)2N-CHR-COOH (dimethylolaminoskupina)

Potom sa plnou mierou uplatni kysly charakter karboxylovej skupiny. Takto

modifikované aminokyseliny mozZeme titrovat hydroxidy podobne ako napr. kyselinu octovu.

Formaldehydova metoda sucasne detekuje Cast’ (80-120%) aménnych iontov, ktoré
reaguji s formaldehydom za vzniku hexamethylentetraaminu a prisluSného mnoZstva

oxoniovych iontov, ktoré st tiez titrované roztokom NaOH.
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Chemikalie:
0,01M vodny roztok NaOH, neutralny roztok formaldehydu (k 50 ml 40%
formaldehydu pridame 1 ml 0,5% alkoholického roztoku fenolftaleinu, nasledne pridame

roztok NaOH az do slabo ruzového sfarbenia, 0,5% alkoholicky roztok fenolftaleinu.

Postup:

Do koénické banky odmeriame nedelenou pipetou 10 ml vzorku, ktory nasledne
zneutralizujeme pomocou 0,33M NaOH na indikator fenolftalein (do slabo ruzového
sfarbenia => iba biele vina). K zneutralizovanej vzorke pridame davkovacom 5 ml
neutralneho roztoku formaldehydu a vzniktnuti zmes titrujeme 0,01 M roztokom NaOH do

ruzového sfarbenia (bod ekv. pH 8,8).

Vyhodnotenie:

Pomocou spotreby roztoku NaOH vypocitame ekvivalentni mnozstvo aminodusiku:

1 ml 0,01 M NaOH odpoveda 0,14 mg N. Udaj v mg N bol prepoéitany na objemovii

jednotku povodnej vzorky:

X = a*0,14*100*f

X — mnozstvo dusiku v mg N
a — spotreba roztoku NaOH v ml
f — faktor roztoku NaOH

4.6.2 Metdoda stanovenia dusika a ostatnych prvkov z listovych stopiek

Metdda na stanovenie prvkov z listovych stopiek bola pouzitd atdomova absorpéna
spektrometria (AAS). Principom absorpénych spektralnych metéd je absorpcia Ziarenia
vzorkou. Podstatou atomovej absorpcnej spektrometrie (AAS) je meranie zoslabenia
elektromagnetického ziarenia (absorbancie), sposobeného absorpciou volnymi atomami
prvku, ktoré musia byt’ v plynnom stave. Atdmy latky vzorky sa do plynnej fdzy dostavaji v
procese atomizacie, pricom jej podmienky sa volia tak, aby sa atdmy pri absorpcii ziarenia
neexcitovali, ale aby zostali v zékladnom energetickom stave. Atomova absorpcna

spektrometria je zalozend na platnosti Kirchhoffovho zdkona, podl'a ktorého kazda latka
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absorbuje Ziarenie tej vinovej dizky, ktorti sama moze vyzarovat’. Princip metody spoéiva v
merani ubytku ziarenia, ktory je spOsobeny absorpciou volnymi atomami stanovovaného
prvku a je umerny jeho koncentracii. Energia pohlteného Zziarenia zodpoveda prechodu
valencného elektronu zo zakladného stavu na niektort vysSiu energeticktt hladinu. Vlnova
dizka Ziarenia, ktoré volné atomy selektivne absorbujd, je pre dany prvok charakteristicka.
AAS je vhodna na stanovovanie asi 60 prvkov. Mozno ju pouzit’ na stanovovanie Sirokej
Skaly koncentracii, dokonca aj na ultrastopovu analyzu. VyuZziva sa pri analyze anorganickych

aj organickych latok, latok biologickej povahy.

Spektrometrickd analytickd metoda sluzi k stanoveniu obsahu stopovych i vyznamnych

koncentracii jednotlivych prvkov v analyzovanom roztoku.

4.7 Vysledky

4.7.1 Vysledok stanovenia asimilovatelného dusika v musSte

Stanovenie celkového asimilovatelného dusiku v musSte bolo uskutocnené v
priestoroch Mendelovej univerzity v Lednici na Zahradnickej fakulte na tistave Vinarstva a
vinohradnictva, kde boli k dispozicii analytické pristroje. Stanovenie bolo robené na zaklade,

ktorym som si presiel vo vyucbe.

Odroda YAN mg/I
Burgundské Sedé — tradvna zmes 316,64
Burgundské Sedé — spontanne zatravnenie 183,36
Tramin Cerveny — travna zmes 246,46
Tramin Cerveny — spontanne zatravnenie 190,47

Tabulka 2 - vysledné stanovenie asimilovatelného dusika v muste
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Asimilovatelny dusik
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Graf 1 : vysledok asimilovatelného dusika

- kriticka hodnota obsahu asimilovatelného dusika

Pre optimalny priebeh kvasného procesu v muste sa pozaduje obsah asimilovatelného
dusika v rozsahu 130-150mg/l. Kriticka hranica obsahu asimilovatelného je 75mg/1 pri ktore;j

nastavaju poruchy kvasného procesu, priebeh fermentacie mustov nie je plynuly.

Podla vysledkov stanovenia mozeme jednoznacne potvrdit’, Ze pritomnost’ travnych
zmesi, vtomto pripade ide ozmes GreenMix multi, pozitivne vplyva na obsah
asimilovatelného dusika. Pri Burgundskom Sedom je pomocou travnej zmesi o 72,69 % vyssi

obsah asimilovatelného dusika. Pri druhej odrode Tramin Cerveny je vyssi 0 29,40 %.

4.7.2 Vysledok rozboru listovych stopiek
Vysledky stanovenia prvkov boli vyhodnotené v Zemedelskej oblastni laboratofi

v Starom Meste. Vo vysledkoch su pozorované zmeny v obdobi kvitnutia a zamékania bobuli.
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Graf 2 : Vysledok rozboru dusika z listovych stopiek

- Vysledok dusika je vel’mi nizky

Vapnik (AAS)
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Graf 3 : Vysledok rozboru vapnika z listovych stopiek

- Vysledok vapnika je v priemere optimalny

-Vapnik je dany materskou horninou v nasich podmienkach Stredoslovenské neovulkanity

Krupinskej Planiny a morské usadeniny SoSovky tretohor
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Fosfor (AAS)
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Graf 4 : Vysledok rozboru fosfora z listovych stopiek

- Vysledok fosforu je vysoky

V pripade fosforu moézeme vidiet Ze sa jeho vysledky nachadzaji nad optimalnymi
hodnotami a st vel'mi vysoké. To by mohol vysvetlovat’ fakt, Zze vinohrady pred vysadbou
boli predpripravené aj za pomoci pridania mineralu apatit.

|
Draslik
3,1
2,9
2,7
g 2,5
=
s 2,3
-]
-
& 21 -
1,9
1,7
1,5 4
kvet zam kvet ‘ zam kvet ‘ zam kvet zam.
trdvna zmes spontanne trdvna zmes spontanne
ozelenenie ozelenenie
Burgundské 3edé Tramin Eerveny

Graf 5 : Vysledok rozboru draslika z listovych stopiek

- Vysledok draslika je vysoky
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Graf 6 : Vysledok rozboru hor¢ika z listovych stopiek

- Vysledok horcika je vysoky
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Graf 7 : Vysledok rozboru manganu z listovych stopiek

- Vysledok manganu je optimalny
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Graf 8 : Vysledok rozboru zinku z listovych stopiek

- Vysledok zinku je vysoky

Zelezo (AAS)
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Graf 9 : Vysledok rozboru Zeleza z listovych stopiek

- Vysledok Zeleza je vel’mi nizky
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Med' (AAS)
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Graf 10 : Vysledok rozboru medi z listovych stopiek

- Vysledok medi je veP’mi vysoky
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Graf 11 : Vysledok rozboru boru z listovych stopiek

- Vysledok boru je optimalny



Hodnotenie obsahu Zivin z listovych stopiek v terminoch kvetu a zamikania bobuli

Obsah zivin | VePmi nizky | nizky optimalny vysoky Velmi
v susine vysoky
N (%) <13 1,3-2,25 2,25-2,75 2,75-35 >3,5
N/K v liste 10-19 19-24 2,4-55

P(%) >0,1 0,1-0,19 0,19-0,24 0,24-0,8 >0,8
K(%) <0,8 08-1,2 1,2-1,4 1,4-3,0 >3,0
Ca(%) <15 15-25 25-35 3,5-50 >5,0
Mg(%) <0,1 0,1-0,25 0,25-0,5 0,5-1,0 >1,0
K/Mg v liste | >7,0 3,5-7,0 <3,5

Obsah v mg/kg susiny

Fe <60 60 - 300 >300

Cu <6 6-20 >20

Zn <25 25 - 60 >60

Mn <30 30 - 300 >300

B <25 25 -40 >40

Mo <0,15 0,15-0,30 >0,30

Tabulka 3 - Hodnotenie obsahu Zivin z listovych stopiek (Wunderer a kol., 2003)
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5 Zaver

Pri zadani témy ,,Vliv zptisobu oSetfovani pidy na obsah dusiku v listech a asimilovaného
dusiku v mostu* a analytickom hodnoteni, pokusoch vo variantoch v teréne naSom rodinnom

vinohrade som zistil nasledovne.
Asimilovatelny dusik v muste:

Pre optimalny priebeh kvasného procesu v muste sa pozaduje obsah N-
asimilovatelného dusika v rozsahu 130-150mg/l. Kriticka hranica obsahu N-asimilovateného

je 75mg/1 pri ktorej nastavaju poruchy kvasného procesu, priebeh fermentacie mustov nie je

plynuly.

Vysledky vsetkych variant v mojej praci prekracovali pozadujiice hodnoty a obsah
asimilovatelného dusika je viac ako optimalny. VysSie hodnoty sa preukazali u variant

S travnatymi zmesami. U odrody Burgundské Sedé¢ o 72,69% au Traminu cervenom

0 29,40%.
Analyza listovych stopiek:
Dusik:

V obidvoch vybranych odrodach a aj v obidvoch typoch ozelenenia boli hodnoty vo
faze kvitnutia a zamékania dusik zna¢ne pod hodnotami $tandardov. Vinohrad je v trvalom
dusikovom deficite ktory moéze byt zapriCineny viacerymi faktormi. Problém s prijmom
dusika by mohol nastat’ zmenou spoloéenstva rastlin, ked’ze zmes rastla v medziradiach uz
tretim rokom. V tomto pripade by sme sa mohlo zamerat’ v budtcnosti na vysledky dusika po
prvych dvoch rokoch zasiatia. Kritické obdobie v zasobeni dusikom je v obdobi kvitnutia
vinica a perioda zvySeného naroku na dusik trva 6-8tyzdnov. Tento deficit ak sa vyskytne by
sa mal pravidelne vo vinohrade vyrovnat. Ked’ze praca bolo vykonavana v ekologickom
systétme hospodarenia, do Uvahy nepripadaji priemyselné hnojiva. Zvysit' prijem Zzivin
pomocou prirodnych kompostov a uzavretie kolobehu vo vinohrade pomocou vylisovanych

matolin, by mohla byt jedna z ciest.

Cielom pouzitia zmesi vo vinohrade je harmonicka vyziva, ekologicka stabilita
a trvalé udrzanie spolo¢enstiev fauny a flory. Doélezité je tieZz Setrné hospodarenie s vodou,

snazit' sa zadrziavat' vodu, vyhnit sa ¢iernemu uhoru a to hlavne v suchsich podmienkach
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naSej oblasti a postupom klimatickych zmien ktoré st tu a st citelné musi vinohradnik
uvazlivo regulovat’ dusik- jeho prijatelnost- regulovat’ tok dusika. (neustala konkurencia

S bylinnou etdzou vo vode, zivinach).
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6 Sdahrn

Tato bakalarska praca sa zaobera sposobom osetrovania pody a vplyv na obsah dusiku v
listoch a asimilovaného dusiku v muste. V teoretickej Casti je vSeobecne popisana rola dusika,
jeho kolobeh, asimilovatelny dusik, listové analyzy a problematika ozelenenia vinohradov.
V praktickej Casti boli vybrané 2 odrody, Burgundské Sedé a Tramin Cerveny s travnatou
zmesou respektive so spontdnnym ozelenenim. Prva cast’ obsahuje vysledky dusika
a ostatnych prvkov z listovych stopiek. V druhej Casti je merany asimilovatelny dusik v
mustoch. Na konci praktickej Casti st obsiahnuté grafy, ktoré poukazuju na rozdiely
ozelenenia travnatymi zmesami a spontanneho ozelenenia. V zavere je zhodnotené ozelenenie
vo vztahu k zivinam, hlavne dusiku a asimilovatelnému dusiku a odporuc¢enie vhodného

sposobu osetrovania pddy vo Vinici.

KTlacové slova: dusik, asimilovatelny dusik, ozelenenie
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7 Resumé

This Bachelor thesis deals with a method of a ground nursing and an effect on capacity of
the nitrogen in leafs and yeast assimilable nitrogen in cider. In theoretical part is generally
described the role of the nitrogen, its cycle, assimilable nitrogen, analysis of leafs and the
greening vineyard issues. In practical part have been chosen two variety of Pinot gris and
Tramin with grassy mixture,respectively with spontaneous greening. The first part consist of
the results of the nitrogen and other elements from stems of leafs. In the second part is
measured assimilable nitrogen in cider. At the end of the practical part are contained graphs
which point out differences of the greening grassy mixtrues and spontaneous greening. At the
end the greening in relation to nutrients is sumed up, especially to the nitrogen and
assimilable nitrogen and the recommendation of suitable method of the ground nursing in

vineyard.

Keywords: nitrogen, assimilable nitrogen, greening
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