Ceska zemédélska univerzita
v Praze
Fakulta lesnicka a drevarska
Katedra péstovani lesa

Pfirozena obnova porostt s bukem lesnim pfi horni hranici jeho

rozSifeni v Zapadnich KrkonosSich.

Natural regeneration of beech stands as the upper limits of

its expansion in the western Krkonose Mts.

Bakalarska prace

Autor prace: Agata Petranova

Vedouci bakalarské prace: prof. RNDr. Stanislav Vacek, DrSc.

Praha 2016



Cestné prohlaseni:

Timto prohlasuji, Ze jsem tuto bakalafskou praci na téma Pfirozena obnova
porostu s bukem lesnim pfi horni hranici jeho rozSifeni v Zapadnich
KrkonoSich vypracovala zcela samostatné, a to pouze s pouzitim literarnich

pramentl, které nalezit€ cituji v seznamu pouZzité literatury.

V Praze dne 11. dubna 2016 Agata Petranova



Podékovani

Timto bych chtéla podékovat vedoucimu bakalarské prace prof. RNDr.
Stanislavu Vackovi, DrSc. za odborné vedeni pfi vypracovavani této
prace. Dale bych chtéla podékovat Ing. Janu Kralovi za pomoc se
zpracovanim naméfenych dat. V neposledni fadé chci podékovat své
rodiné a nejbliz§im pratellim za jejich rady, podporu a trpélivost, kterou se

mnou méli po celou dobu studia.



Abstrakt

Tato bakalafska prace se zabyva pfirozenou obnovou porostu
s dominantnim bukem lesnim v zapadnich KrkonoSich. Je zaméfena na
uzemi |. zony ochrany pfirody KrkonoSského narodniho parku. Méfeni a
ziskavani dat bylo provadéno na tfech trvalych vyzkumnych plochach
v oblasti Hornich MiseCek. Do zaznamu byli zaneseni vSichni jedinci
pfirozené obnovy do vycetni tloustky 4 centimetry. Porosty jsou
strukturalné i druhové rozmanité. Fazi obnovy na zkusnych plochach tvofi
mladsi jedinci pfevazné bukového zmlazeni. Na TVP se pfekryva stadium

rozpadu se stadiem pocinajiciho dorustani.

Kliéova slova: pfirozena obnova, buk lesni, acidofilni horské buciny,

horni hranice lesa, zapadni Krkonose

Abstract

This thesis is about natural regeneration of beech stands in the western
KrkonoSe Mountains. It is focused on the |. zone area of the Krkono$e
National Par. The measuring and data collection took place on three
permanent research plots in the Horni MiseCky area. All individuals of
natural regeneration with the diameter of the stem smaller than 4 cm were
taken into account. The stands are diverse according to the structure and
also according to the species. The stadium of regrowth is on the research
plots represented mainly by younger individuals of the beech regeneration.

This stadium overlaps the stadium of decline.

Key words: natural regeneration, European beech, acidophil mountain

beechwoods, upper forest limit, western KrkonoSe Mountains
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1. Uvod

KrkonoS$e a jejich lesy maiji velmi bohatou historii.

Cela krkonoSska oblast byla kdysi pokryta smrko-jedlo-bukovymi pralesy,
az na mista zarostla kleCi a vrchol Snézky a Studnicni hory. S pfichodem
Clovéka do krkonoSské oblasti zaCaly lesy nahrazovat zemédélské pudy.
V 15. stoleti do Krkono$ pronikl hornicky ruch, coz se znacné projevilo ve
spotfebé dfeva. V druhé poloviné 16. stoleti se zaCalo v KrkonoSich dfivi
tézit rovnéz pro kutnohorské doly a tehdy byla velka ¢ast krkonoSskych
lesi vykacena. K devastaci KrkonoS§, kromé té&zby dfivi, pfispély

vyznamnou mérou rizné zivelni pohromy (NOZICKA 1959, 1961).

V druhé poloviné 18. stoleti se zaCaly objevovat prvni snahy o zachranu
lesU a zacaly se zalesfiovat holiny. VeSkeré snahy vyvrcholily roku 1963
vyhlasenim KrkonoSského narodniho parku.

V poslednim desetileti se v KrkonoSském narodnim parku vyuziva
pfevazné pfirozené obnovy. Krkono$skeé lesy se zmlazuji samy tim, ze se
zde usazuji dfeviny plvodni, ale i dfeviny navaté vétrem (naletové). Cilem
této prace je zhodnoceni obnovy na tfech trvalych vyzkumnych plochach

v zapadnich KrkonoSich, a to v uzké vazbé na strukturu stromového patra.

2. Cil prace

Cilem mé prace je zhodnoceni aktualniho stavu pfirozené obnovy
horskych porostd s dominantnim bukem lesnim v zapadnich KrkonoSich, a
to na tfech trvalych vyzkumnych plochach (dale jen TVP) - Nad Benzinou
1, Nad Benzinou 2 a Nad Benzinou 3. Tyto plochy se nachazeji

v katastralnim tzemi Vitkovice v KrkonoSich.



3. Rozbor problematiky

3.1. Obecna charakteristika zajmové oblasti
KrkonoSe jsou nejvy$Sim pohofim stfedni Evropy severné od Alp. Svahy
vyCnivaji nad alpinskou hranici. Hlavni hibety a udoli Krkono$ jsou
uspofadany ve smeéru severozapad-jihovychod, coZz vyznamné ovliviuje
jejich geograficke, klimatické a biologické vlastnosti. V zapadni casti

Krkonos si krajina uchovala svuj pivodni raz.

Plochy lezi v1. zéné ochrany pfirody Krkono$ského narodniho parku,
ktera se rozklada na 3857,64 hektarech. V této z6né previada kleCovy
lesni vegetaéni stupen a vyrazné je zastoupen i smrkovy lesni vegetacni
stupen. I. zéna ochrany pfirody je uzemi nejvySsi pfirodovédné hodnoty a
prirodni procesy zde byly lidskou €innosti ovlivnény nejméné. Vyskytuji se
zde zejména unikatni ekosystémy krkonoSské arktoalpinské tundry.
raSelinisté, alpinské louky, kleCové porosty a kamenita tundra alpinskych
vrcholl (NEHYBA 2015).

3.2. Pfirodni poméry

3.2.1. Geologie a pedologie

KrkonoSse maiji pestrou geologickou stavbu. R0zné zvrasnéné a
pfeménéné komplexy krystalickych bridlic vytvareji rozsahlou klenbu
starohorniho komplexu, do které pozdgji pronikla krkono$ska zula. Cast pfi
styku krkonoSsko-jizerského plutonu se sklada ze svorl a fylitd, s viozkami
kvarcitt, erlant, amfibolita, krystalickych vapencl a zelenych bfidlic a
vystupuje z né&j zulovy masiv. Na vychodé prevazuji silnéji metamorfované
horniny, napfiklad svorové ruly az svory, které na jihu ohraniCuji
krkonoSské ortoruly a kvarcity. V pfechodnych oblastech se vyvinuly
migmatitické ruly. Prvohorni komplex je tvofen fylity, sericitickymi kvarcity,
metadiabasy a krystalickymi vapenci a ohraniCuji celé pohofi zjihu.
V dalSich obdobich byla denudovana hlubsi patra krystalinika v disledku
vyzdvihu a odnosu (NEHYBA 2015).
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Jelikoz je krystalinikum podlozim pomérné kyselym, jsou pudy Krkono$
vétSinou mineralné chudé, ale diky srazkovym pomérim vihkostné
pfiznivé. Pro pldy 5. lesniho vegeta¢niho stupné jsou zakladem typické
kambizemé, pro pudy 6. lesniho vegetaéniho stupné jsou to typické
kryptopodzoly, pro pudy 7. lesniho vegetaCniho stupné kryptopodzoly,
které se stfetavaji s humusovymi podzoly, pro pady 8. lesniho
vegetacniho stupné humusové podzoly a pro pudy 9. lesniho vegetaéniho

stupné drnové humusové podzoly (NEHYBA 2015).

3.2.2. Podnebi
v Castech nejvysSich okolo 0 °C. Teplé a slune¢né pocasi je zvlasté na
podzim a v zimé pfi teplotnich inverzich, které se projevuji v terénnich
snizeninach a v uzavienych udolich. Vznikaji pfi rychlém ochlazovani
vzduchu, ktery proudi do udoli a vytlaCuje odtud lehCi teplejSi vzduch.
Srazkové maji KrkonoSe oceansky raz a prameérné rocni srazky se
pohybuji okolo 900 mm na spodnim okraji a na hfebenech v rozmezi
1200-1600 mm. NejnizSi uhrn srazek je v jarnich mésicich, nejvyssi je,
v dusledku zapadniho proudéni a Cetnych srazek, na vétsiné mist v srpnu.
Vétrné pomeéry jsou slozité a proménlivé a vitr je tak nejvétSim Skodlivym
Cinitelem pro krkonoSské lesy. Ohrozuji je pFevazné nebezpelné
pfepadové vétry a lokalni vétry pfichazejici od zapadu (NEHYBA 2015).
Nebezpeéné jsou pro vegetaci pozdni mrazy. V porostu Calamagrostis
villosa jsou nizSi absolutni minima, vys$i ¢estnost mrazovych dnu a také
vy$Si Cetnost mrazd, prestoze primérna rocni teplota pidniho povrchu je

vy$Si, nez teplota pldniho povrchu v lese (SVOBODA 1952).

3.2.3. Vegetace
KrkonoSe oplyvaji neobvykle bohatou vegetaci. Vyskytuje se zde vice nez
1250 taxonu cévnatych rostlin a nékolikanasobné vys$Si pocet druhd
vytrusnych rostlin — mechorostd, liSejniku, fas, hub atd. (FLOUSEK et al.
1994). Roste zde Fada glacialnich reliktl, jako napf. ostruzinik moruska
(Rubus chamaemorus) a vSivec krkonoSsky (Pedicularis sudetica), a

krkono$skych endemitl, jako napfiklad jefab sudetsky (Sorbus sudetica),
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zvonek ¢&esky (Campanula bohemica) a S$afran Heuffeldv (Crocus

heuffelianus).

V zapadnich KrkonoSich jsou to zejména oblasti Velkych a Malych
kotelnich jam, kde se dochovaly typické ledovcové kary se zbytky morén a
vzacnou kvétenou. Na vrcholovych raselinnych stanovistich 1ze dohledat
zbytky plavodni ledovcové kvéteny, napfiklad na Labské louce ostruzinik
morusku (Rubus chamaemorus). Na PancCavské louce v blizkosti
sledovanych TVP se dochovalo raSelinisté severského typu rovnéz se
vzacnou kvétenou, v€etné ostfice tuhé (Carex bigelowii subsp. rigida) a
vSivce krkonoSského (Pedicularis sudetica). Skalnaté Zulové rozpukané
svahy Snéznych jam hosti vzacné lomikameny, zvlasté lomikamen
vzdyzivy (Saxifraga paniculata), a zulovy balvanity Violik liSejniky (liSejnik
zemepisny Rhizocarpon geographicum). Dokladem toho, jak dllezita je
ochrana vzacnych a endemickych druht jsou hofce z Celedi hofcovitych
(Gentianaceae), zvlasté Horec tolitovity (Gentiana asclepiadea). Podle

vvvvv

pFimo modraly okraje lesu, dnes je vzacny (MATEJU 2013).

Bohatstvi krkonoSské kvéteny dovedli lidé vyuzivat uz v dobé pred
pfichodem kolonistd ze Slezska a z alpské oblasti. Nalezisté vzacnych
léCivych bylin se udrzovala v paméti specializovanych bylinari a kofenar,
ktefi si je predavali z generace na generaci jako rodinné tajemstvi.
Obchod s krkonoSskymi |éCivkami pfesahoval vyznam mistnich trhu.
Zvlast dobfe obchodovatelnou bylinou bylo rdesno hadi kofen (Bistorta

major), uzivané proti krvacivosti (JANOTKA et al. 1987).

3.3. Buk lesni (Fagus sylvatica)
3.3.1. Popis

Strom velkych rozméru, s valcovitym kmenem a napadné hladkou, Sedou
borkou. Dosahuje vySek kolem 35-45 metrd. Maximalné se doziva véku
200-400 let. Buk na volném prostranstvi zacCina plodit mezi 20. a 40.
rokem, pficemz plodna obdobi se opakuji nepravidelné ve viceletych

intervalech. Bukvice jsou jedlé, proto jsou Casto roznaseny ptaky a
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drobnymi hlodavci. V pudé je buk velmi dobfe zakotven. Jeho vymladkova
schopnost je celkem mala. Na vysadbach vznikaji velké Skody v dusledku
okusu zvéFi (URADNICEK et al. 2009).

Bez zasahu cClovéka by dnes byla stfedni Evropa pokryta pFevazné

pfirozené smisenymi lesy s bukem lesnim (SPOHN et al. 2013).

3.3.2. Ekologie
Buk je dfevina, ktera snasi i velky zastin, proto mohou mit Cisté buciny
nékolik pater. Svym opadem vyrazné ovliviiluje pldu. Na pfiznivych
stanovistich vytlaCuje vétSinu ostatnich dfevin. Na vlahu v padé ma stredni
naroky, vyZaduje dostatek srazek a je citlivy na pozdni mrazy. NejlepSi
buciny jsou na huméznich pidach bohatych na vapnik, ale roste témér na
vSech druzich hornin. Na horni hranici svého rozsSifeni se buk misi se

smrkem a jedli (URADNICEK et al. 2009).

3.3.3. Vyznam
Buk je nasi nejvyznamné&jsi hospodarskou listnatou dfevinou. Jeho dievo
ma vsSestranné vyuziti. Cenné sortimenty se ziskavaji vétSinou jen
z hladké casti kmene, ostatni Casti se zpracovavaji na palivo nebo
celuldzu. Staré buky byvaji ozdobou zameckych parkd (URADNICEK et al.
2009).

3.3.4. Buk lesni v lesnich porostech Krkonos v minulosti
Dle nejstarsi mapy Krkono$ (BARTOS 2012) se v jejich zapadni ¢asti, kde
se nachazeji sledované TVP, uvadi kosodfevina (die Kniestrauchlein),
listhaty les (der Schwarze Kzurt), bfezovi (das Birkicht), olSovi (das
Erlicht), hora porostla hajenym lesem (das Hainberg) a jen v jediném
pfipadé hora porostla bukem lesnim (der rote Buchberg). Naproti tomu ve
vychodni ¢asti Krkono$ v pomistnich nazvech buk silné pfevazuje. Uvadi
se tu Velky bukovy vrch (der grosse Buchberg), Maly bukovy vrch (der
kleine Buchberg), bukova strana (die Buchseiten), Mladé buky
(Jungbuch). Jen jediny nazev, Smrcinovy potok, se vztahuje ke
smrkovému porostu (das Fichtewasser). Tato skute€nost muze mit dvoji

vysvétleni:
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Prvnim vysvétlenim muaze byt skuteCnost, Ze buk lesni pfevazoval
v puvodnim stromovém porostu vychodnich Krkono$ uz pfed stfedovékou
kolonizaci. Dosud se tu nachazi zbytek bukového pralesa v lokalité

Dvorsky les na vrcholu Rychor v nadmorské vySce 1063 m.

Druhou moznosti je, ze v zapadnich KrkonoSich byl jiz od 15. stoleti buk
lesni kacen daleko intenzivnéji. Bukové dfevo se vyuZzivalo pfedevsim pro
zdejSi hornictvi, hutnictvi a rychle se rozvijejici sklarny. Zvlasté sklarny,
odkazané na pota$ z bukového dfeva, pusobily na bukové lesy ve
svém okoli likvidacné. Jedny z nejvyznamnéjSich skelnych huti (Vitkovice
— Skelné Huté) vyrostly i na katastru Vitkovic a nepochybné brzy
spotfebovaly vesSkeré bukové porosty v udoli, do néhoz se svazuji i
sledované TVP. Naproti tomu téZba dfeva ve vychodnich KrkonoSich,
ur€ena k plaveni po Labi, davala pfednost jehli€nanim, hlavné rychle se
obnovujicim smrkovym lesim. O bukovém lese v Rychorech uvedli
kralovsti komisafi v roce 1609, Ze ,na vodu dopraven byti nemuze. V ném
se nachazi dfivi bukové, kteréz na vodé neplyne, nybrz tone, proCez
k Horam Kutnym dodano byti nemuze.” (LoubA 2012). Kvalitni tézké
bukové dfevo bylo pro plaveni nevhodné, ale o to vice vyhledavané pravé

sklarnami na Jilemnicku.

3.4. Acidofilni horské buciny
Acidofilni buCiny pfedstavuiji listnaté nebo smiSené vicepatrové porosty na
kyselych silikatovych horninach, ve kterych previada buk lesni. Castou
primési byvaji mezofilni listnace, jako javor mléc (Acer platanoides) a javor
klen (Acer pseudoplatanus), lipa srdcCita (Tilia cordata), smrk ztepily (Picea
abies) a vzacnéji i jedle bélokora (Abies alba). Vyskytuji se na mirnych i
strméjSich svazich. Mineralizace opadu a kolobéh zivin trva déle nez u
kvétnatych bucin a jedlin. Porosty charakterizuje ¢asta absence kefového
buk lesni, vytvarejici husté zavétvené stinné porosty. Pokryvnost a
druhova skladba podrostu zavisi pfedevSim na obsahu Zivin. Stromové
patro E3 byva u pfirozenych pralesovitych porosti dvoupatrové

s riznoveékou strukturou a nerovhomérnym zapojem s mnozstvim svétlin.
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Pokryvnost a druhova skladba kefového patra E2 a bylinného patra E1
zavisi pfevazné na edafickych podminkach, svaZzitosti a zapoji drevin.
Pokud je kefové patro vyvinuto, pfevladaji v ném zmlazujici dfeviny
stromového patra. Pokryvnost bylinného patra nepfesahuje 50 %.
V horskych acidofilnich bucinach dominuji podrostu acidofilni druhy
travovitého vzhledu, pfedevsim titina chloupkata (Calamagrostis villosa), a
kefiCky, pfedevSim bortvka (Vaccinium myrtillus). Mechové patro EO
vznika spiSe jen na kamenech a padlych kmenech a je tvofeno zejména
mechorosty rodu plonik (Polytrichum sp.) a dvouhrotec (Dicranum sp.).
Acidofilni buc€iny jsou rozsifeny predevsim ve vysSich polohach pahorkatin
a v horskych polohach (VACEK et al. 2012).

3.5. Horni hranice lesa
Ve vysSich nadmofrskych vyskach a pfevazné v ekotonu horni hranice lesa
(cca od nadmorské vysky 1200 m) jsou porosty smrku pomérné
heterogenni. Porosty jsou fidSi a mezernaté, stromy jsou koncentrovany
do hloucku a roste tak vyznam vzajemného bocniho ekologického krytu.
Vyznamné se uplatiiuje hfizeni. Preziti smrku v polohach s
nepfiznivymi podminkami umoZznuje zakofenovani spodnich vétvi,
pritisknutych vlivem snéhu k zemi. Vyjimecné dochazi i ke hfizeni vétvi
buku, které bylo zjisténo na jiznim svahu KrkonoS. Stadium optima je u

téchto dfevin kratké a nevyrazné (JENIK et al. 1962).

V KrkonoSich se porosty v ekotonu horni hranice lesa nachazeji vétsinou
od nadmorské vySky 1230-1250 m. Viceméné v celém ekotonu horni
hranice lesa se Ize setkat s pfirozenym hfizenim smrku. Pfirozené hfizeni
buku bylo zjisténo pouze na jiznim svahu KrkonoS. Zde tvofi buk lesni
v délce cca 1 km horni hranici lesa a v sevienych bioskupinach vystupuje

o vice nez 100 vySkovych metrd nad ni (VACEK et al. 2009).

3.6. Prirozena obnova
Pfirozena obnova je dullezitou soucasti péstebni Cinnosti. Sméfuje ke
vzniku zdravého a produkujiciho lesa, schopného pinit vSechny funkce

lesa. Je dlouhodobym ukolem a potfebuje ¢asovou i prostorovou Upravu
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vychazejici z vytyenych cill a vytvarejici pfedpoklady k jejich dosazeni.
Konec€ny efekt Casto zavisi i na spravné péci o narosty v€etné upravy
porostnich smési a jejich doplnéni umélou obnovou. Vyuzivani pfirozené
obnovy je v8ak ztézovano rozdilnosti druhové a prostorové skladby od
pfirozenych lesu. V soucasnosti je stav pfirozené obnovy v naSich lesich
neuspokojujici. Mezi zavaznéjsi stanovistni vlastnosti ovliviiujici zpasob
obnovy patfi rozdily pudni a terénni, v nejvys$Sich lesnich vegetacnich
stupnich i rozdily mikroklimatické. Obnovni zpusob ovliviiuji i biologické

vlastnosti hlavni difeviny (VACEK 2000).

Samoziejmou podminkou pfirozené semenné obnovy je opad semene
nékteré z dfevin v obnovovaném porostu, vhodny stav pudy pro kli¢eni
semen, vzejiti semenacku a jejich pocatecni preziti, a vhodné klimatickeé
podminky. Pribéh pfirozené obnovy trva déle nez pfi obnové umélé.

v v s

Stfedni a vySSi chladnéjSi, na srazky bohaté, polohy jsou vlahové
pfiznivéjSi pro dosazeni a vyvoj pfirozené obnovy, jelikoz je zde méné
rizikovych momenti nez v nizSich, &i ke slunci a vétru exponovanych
lokalitdch. Diky menSimu sklonu k zabufefovani pudy je dosazeni
pfirozené obnovy nejsnadnéjsSi v edafické kategorii kyselé (POLENO et al.

2009).

3.6.1. Pfirozena obnova buku
Pfirozenou obnovu buku Ize uskuteénit prakticky na vSech souborech
lesnich typl (v rdmci jeho pfirozeného rozSifeni). Je pro ni vS8ak Casto
nezbytna pfiprava pldy, kterd by se méla zaméfit na odkryti mineralni
pudy, popfipadé na promiSeni nadlozniho humusu s mineralni pudou, a

potlaeni plevelné vegetace ohrozujici kliCici semenacky.

Diky své vlastnosti snaset silny zastin je buk vhodny pro rist pod
rozvolnénym matefskym porostem. Na otevienych plochach Casto trpi
mrazem a konkurenci bufené&. Pro mnohé praktické lesniky je dosazeni
bukového narostu vyhovujici kvality velmi téZkym ukolem. Neuspéchy a

problémy spocivaji z€asti i ve zvySeni kvalitativnich pozadavkd na bukové
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dfevo, coz predpoklada vysokou kvalitu a hustotu mlazin. Mezi dalSi
problémy patfi i pusobeni imisi (POLENO et al. 2009).

3.6.2. Pfirozena a uméla obnova lesa v minulosti
Jen zlomek pomistnich nazvl spojenych s typem lesa se uchoval do 19.
stoleti, coz svéd&i o proménach lesnich porostl v systému racionalniho

hospodareni s lesnim bohatstvim a jeho planovitou obnovou.

V nékterych ¢astech vychodnich Krkono$ uz ve star§im obdobi dochazelo
k umélé obnové lesa, vykaceného do holoseCi pro kutnohorské doly.
Semenace ponechavané jako vystavky na pasekach pfedurcovaly skladbu
budouciho lesa. Snahy o dosazeni nepfetrzité a rovhomérné tézby, jejichz
pocatky pozorujeme ve zminéné zpravé o stavu kralovskych lest z roku
1609 (LoupA 2012), se mohly uplatnit v malo ¢lenitém terénu. Terezianské
lesni fady pozdé&ji vroce 1754 pfimo doporuCovaly holoseCe a umélou
obnovu lesa jen v oblastech rovinatych, nikoliv na prudkych horskych
stranich. Tam, patrné i v prostoru nami sledovanych TVP, se dlouho
udrzely seCe vybérové, spoléhajici na pfirozenou obnovu lesa. Vlastnici
jilemnického panstvi Harrachové se v hospodareni s lesy Fidili poznatky
odbornych lesnickych spist, které vychazely uz pocatkem 18. stoleti
(NozICkA 1959) a hospodafili na svou dobu moderné. Snahy o dosazeni
nepfetrzité a rovnomérné tézby se od sklonku 18. stoleti odrazeji
v dochovanych lesnich planech umeélé obnovy. Harrachové také
prosazovali ochranu lest. Vydavali zakazy vyZinani travy a paseni
dobytka v mladych lesnich porostech a dbali na v€asné odstranovani
polom0, aby se zabranilo Sifeni Skidcu. Karovec se v KrkonoSich objevil
uz vroce 1703 (NozICkA 1957). Zda byly hospodarské instrukce
k hospodareni s lesem uplatiovany i v tézko pfistupném terénu a vysoké
nadmorské vySe, vniz se nachazeji sledované TVP, neni mozné

pisemnymi prameny z 18. a 19. stoleti prokazat.
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4. Metodika
4.1. Charakteristika trvalych vyzkumnych ploch

Data jsem shromazdovala na tfech trvalych vyzkumnych plochach

zaloZenych roku 1980 v zapadnich KrkonoSich v oblasti Hornich Misecek.

4.1.1. TVP 9 — Nad Benzinou 1
Porost 306 C k27 o velikosti 14,43 ha - rozpracovana kmenovina
s hlouc€kovitou pfirozenou obnovou se nachazi v nadmoiské vysce 1170
m. Postupna redukce horni etaze v zapojenych Castech porostu. Porost
fenotypové tfidy C. Spada do katastralniho uzemi Vitkovice v Krkonosich.
Plocha se nachazi v malo Clenitém terénu, na svahu stfedniho sklonu
s jihozapadni expozici. TVP 9 se fadi do lesniho typu 7K1 — kysela
bukova smr€ina metlicova. Plocha lezi v 7. lesnim vegetacnim stupni. Zde

se stietavaji typické kryptopodzoly s humusovymi podzoly. Tyto pldy jsou
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kyselé, vihké, kamenité, malo zasobené zivinami a silné humozni. Diky
témto vlastnostem se fadi k produkéné zdatnym pidam. Pudnim typem je
kambizem modalni a pudnimu pokryvu zde dominuje Calamagrostis

villosa.

4.1.2. TVP 8 — Nad Benzinou 2

Porost 306 C a17 o velikosti 4,53 ha - vicevrstevna kmenovina se nachazi
v nadmoiské vySce 1190 m. Spada do katastralniho uzemi Vitkovice
v KrkonoSich. Porost fenotypové tfidy C. Plocha se nachazi v malo
Clenitém terénu, na svahu stfedniho sklonu s jihozapadni expozici. TVP 8
se také fadi do lesniho typu 7K1 — kysela bukova smrcina metlicova.
Plocha lezi v7. lesnim vegetaCnim stupni. Zde se stfetavaji typické
kryptopodzoly s humusovymi podzoly. Tyto pldy jsou kyselé, vlhké,
kamenité, malo zasobené zivinami a silné humozni. Diky témto
vlastnostem se fadi k produkéné zdatnym padam. Pddnim typem je
kryptopodzol modalni a na ploSe dominuje Vaccinium myrtillus.

4.1.3. TVP 33 — Nad Benzinou 3

Porost 306 B b19 o velikosti 20,94 ha - kosodfeviny s pfimési horské
smrciny a jednotlivé jefabu se nachazi v nadmofiské vySce 1310 m. Spada
do katastralniho uzemi Vitkovice v Krkonosich. Porost fenotypoveé tfidy D.
Plocha se nachazi ve stfedné €lenitém terénu, na svahu stfedniho sklonu
s jihozapadni expozici. TVP 33 nalezi klesnimu typu 9K2 — kleCova
smrcina bortvkova se titinou. Plocha lezi v 9. lesnim vegetaénim stupni.
Jeho zakladem jsou drnové humusové podzoly. Ty jsou silné kyselé, se
zvySenymi zasobami vody, pomérné meélkeé, slabé zasobené Zivinami a se
zasobami nepfiznivych forem humusu. Pro tyto pldy jsou charakteristické
extrémni rlstové padni podminky v disledku mélkosti pudy, extrémnich
abiotickych podminek a Spatného pidniho chemismu. Pudnim typem je
kryptopodzol modalni. Dominuje zde Calamagrostis villosa a Vaccinium
myrtillus.
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4.2, Sbér dat
Méfeni na v8ech plochach probihala ruéné za pomoci zakladnich

technickych pomicek.

Na kazdé ploSe jsem vytyCila pomoci systému dvou pasem transekt 5x50
metrd a v tomto transektu jsem méfila v8echny jedince do vycetni tloustky
4 centimetry. U méfenych jedincu jsem zjiStovala vySku, vySku nasazeni
koruny, primér koruny, vycetni tloustku, popfipadé tloustku kofenového
kréku u jedincl nizSich nez 130 centimetrd. Obé vySky a pramér koruny
jsem meéfila metrem s pfesnosti na 1cm. VycCetni tlouStku jsem méfila
pramérkou s pfesnosti na 1 mm. V8echny tyto udaje jsem zaznamenavala

do zaznamového archu.

4.3. Zpracovani dat
Data jsme zpracovali v ristovém simulatoru SIBYLA (FABRIKA et al. 2005).

Vystupy z tohoto programu jsme ziskali v Ciselné i v grafické podobé.
Diverzita porostl je hodnocena dle nasledujicich indexu:

e Clark-Evansliv agregacni index (1954) udavajici usporadani
porostu

e Arten-profil index (PRETZzSCH 2006) udavajici relativni miru diverzity

e Index porostni proménlivosti (JAEHNE et al. 1997) udavajici
komplexni miru diverzity porostu

e Index tloudtkové a index vyskové diferenciace (FULDNER 1995) a
index korunové diferenciace (JAEHNE et al. 1997) udavajici relativni
miru diferenciace struktury porostu

e Index druhové rdaznorodosti (PIELOU 1975) a index druhoveé
vyrovnanosti (SHANNON 1948) udavajici relativni miru druhové

diverzity porostu
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5. Vysledky

Celkem jsem na vSech zkusnych plochach nameéfila 862 jedincl pfirozené

obnovy. V Tab. 1 je patrny pocet jedinci obnovy v pfepoétu na jeden

hektar.

Tabulka 1: Zastoupeni jedinci pfirozené obnovy v prepo¢tu na hektar a
v procentech diferencované podle dievin.

9 8 33
TVP pcs/ha % pcs/ha % pcs/ha %
Fagus sylvatica 15200 76 7720 72 1160 32
Picea abies 2320 12 2040 19 600 16
Sorbus aucuparia 2480 12 1000 9 1360 37
Pinus mugo 0 0 0 0 560 15
2 20000 10760 3680
5.1. TVP 9 — Nad Benzinou 1

Jedna se o shlukovité uspofadany a vyrazné strukturovany autochtonni
smrkobukovy porost. Na transektu 5x50 metrd jsem naméfila 500 jedincu

pfirozené obnovy, v pfepoctu na hektar to je 20 000 jedincl pfirozené

obnovy.

Species

O Fagus sylvatica

® Pijcea abies

© Acer pseudoplatanus
+ Sorbus aucuparia

0255

° -

Natural regeneration

10 15 20
m
[l Dead wood
Crown projection =
@ Snag ¥

Obr. 2: Horizontalni struktura porostu na TVP 9.
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Z toho 76% pfirozené obnovy je tvofeno bukem lesnim, 12% smrkem
ztepilym a 12% jefabem ptacim, jak je patrné na Obr. 3.

Sorbus
aucuparia

12%
Picea abies -

12%

Fagus
sylvatica
76%

Obr. 3: Zastoupeni drevin v pfirozené obnové na TVP 9.

Z hlediska malého vyvojového cyklu probiha na ploSe stadium rozpadu
s fazi obnovy. V programu SIBYLA byl porost trojrozmérné simulovan. Na
Obr. 4 je patrna vertikalni struktura porostu a na Obr. 5 horizontalni

strukturu porostu.
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0.0
Obr. 5: Vizualizace horizontalni struktury porostu na TVP 9.

Z Obr. 6 je patrné zastoupeni jedincu nizSich vySkovych tfid. Nejvice se
zde vyskytuje buk, coz je patrné na Obr. 7, a to pfevazné ve vyskové tfidé
10,1 — 20 cm, kde jsem naméfila 117 jedincu a nasledné ve vyskové tfidé

20,1 — 30 cm, kde jsem naméfila 85 jedinca.
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Obr. 7: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy diferencované podle

prevladajicich dievin na TVP 9.

Obr. 6: Histogram vyskové struktury prirozené obnovy celkem podle prevladajicich
dievin na TVP 9.

|

V Tab. 2 vidime vysledné vystupy z programu SIBYLA. Z této tabulky je

patrné, Zze studovany porost se nachazi pfevazné ve stadiu pocCinajiciho

rozpadu. Primérna tloustka se béhem 50 let zvySi z 32,7 cm na 41,3 cm,

primérna vyska se zvySi z 14,45 cm na 16,12 cm a pocet jedincli na dané

ploSe klesne z 564 na 312 jedincll. Zasoba klesne z 417m?3 na 403m3,

Tabulka 2: Rastova tabulka porostu na TVP 9 pfi simulaci samovyvoje.

. Sdruzeny porost

i I h £ v |N] G | Vv | hd]|cBp]|cpp]|cop
2014 134 | 32,7 14,45 0,610 0,740 | 564 | 47,4 | 417 | 44,2 0,0 3,12 | 418
2024 144 | 35,2 15,52 0,597 0,901 | 508 | 49,3 | 458 | 441 5,2 3,28 | 472
2034 | 152 | 36,5 15,70 0,594 0,976 | 444 | 46,4 | 433 | 43,0 | 51 3,43 | 522
2044 | 161 | 38,4 15,69 0,597 1,086 | 388 | 44,9 | 421 | 409 | 49 | 3,57 | 574
2054 169 | 40,2 15,85 0,594 1,196 | 352 | 44,5 | 421 | 394 4,6 3,66 | 619
2064 176 | 41,3 16,12 0,598 1,292 | 312 | 41,8 | 403 | 39,0 4.4 3,78 | 665
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Vyvoj hodnot strukturalnich indexd je uveden v Tab. 3 a graficky

znazornén na obrazku 8-10.

Tabulka 3: Vyvoj strukturalnich indexil porostu na TVP 9 pfi simulaci samovyvoje.

Indexy
R (C&Ei) | A (Pri) | B (J&Di)

Rok

2014 0,771 0,524 7,739

2024 0,766 0,469 7,547

2034 0,768 0,486 7,335

2044 0,768 0,500 7,227

2054 0,751 0,512 7,081

2064 0,834 0,509 6,940

Clark-Evansuv index

0,84 +

0,82

Index

0,80

0,78

0,76

0,74

0,72

0,70 -

2014 2024 2034 2044 2054 2064
Rok

Obr. 8: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agregaéniho indexu na TVP 9 pfi simulaci
samovyvoje.
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Arten-profil index

0,53 -
0,52
0,51
0,50
0,49
0,48
0,47
0,46
0,45
0,44

Index

NN NN NN NN

2014 2024 2034 2044 2054 2064
Rok

Obr. 9: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu na TVP 9 pfi simulaci samovyvoje.

Index porostni proménlivosti

2 7,80 -

%)
27,60 -

7,40

7,20 1

7,00 -
6,80
6,60
6,40 -

NN NN NN

2014 2024 2034 2044 2054 2064
Rok

Obr. 10: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti na TVP 9 pfi simulaci
samovyvoje.

5.2. TVP 8 — Nad Benzinou 2
Jedna se o shlukovité uspofadany a vyrazné strukturovany autochtonni
smrkobukovy porost. Na transektu 5x50 metrd jsem naméfila 269 jedincu
pfirozené obnovy, v pfepoctu na hektar to je 10 760 jedinci pfirozené

obnovy.
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Species 0255 10 15 20

© Fagus sylvatica m

® Picea abies I Dead wood A\

+ Sorbus aucuparia = Crown projection
Natural regeneration ¢ Snag

o - +

Obr. 11: Horizontalni struktura porostu na TVP 8.

Z toho 72% pfirozené obnovy je tvofeno bukem lesnim, 19% smrkem

ztepilym a 9% jefabem ptacim, jak muzeme vidét na Obr. 12.

Sorbus
aucuparia
9%
Picea abies
19%

Fagus sylvatica
72%

Obr. 12: Zastoupeni drevin v pfirozené obnové na TVP 8.

27



Z hlediska malého vyvojového cyklu probiha na ploSe stadium rozpadu
s fazi obnovy. V programu SIBYLA byl porost trojrozmérné simulovan. Na
Obr. 13 mGzeme vidét vertikalni strukturu porostu a na Obr. 14 mizeme

vidét horizontalni strukturu porostu.

Obr. 13: Vizualizace vertikalni struktury porostu na TVP 8.

0.0

Obr. 14: Vizualizace horizontalni struktury porostu na TVP 8.
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Z Obr. 15 je patrné zastoupeni jedincli nizSich vyskovych tfid. Nejvice se
zde vyskytuje buk, coz je patrné na Obr. 16, a to pfevazné ve vyskové

tridé 10,1 — 20 cm, kde jsem naméfila 86 jedincu.

t
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80,
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Obr. 15: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy celkem podie
prevladajicich dievin na TVP 8.
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Obr. 16: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy diferencované podle
prevladajicich dievin na TVP 8

V Tab. 4 vidime vysledné vystupy z programu SIBYLA. Z této tabulky je
patrné, ze porost prochazi stadiem dorlstani. Primérna vycetni tloustka
se béhem 50 let zvySi z 22,7 cm na 31,3 cm, primérna vyska se zvysi
29,20 cm na 11,53 cm a pocet jedinct na dané ploSe klesne z 1084 na
708 jedincu. Zasoba stoupne z 313m?3 na 406m3.
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Tabulka 4: Rastova tabulka porostu na TVP 8 pii simulaci samovyvoje

s Sdruzeny porost

s P b £ - N | G | V[ hd]CBP]|CPP]|COP
2014 | 124 | 227 | 920 | 0775 | 0288 | 1084 | 438 | 313 | 405 | 00 | 2,52 | 313
2024 | 133 | 250 | 1024 | 0708 | 0,356 | 1008 | 49,3 | 359 | 41,0 | 4.7 | 2,71 | 360
2034 | 141 ] 261 | 1059 | 0692 | 0,392 | 952 | 51,0 | 373 | 406 | 49 | 2,88 | 406
2044 | 151 | 282 | 10,97 | 0680 | 0466 | 872 | 54,6 | 406 | 38.9 | 4.8 | 3,03 | 457
2054 | 160 | 302 | 1144 | 0652 | 0,534 | 776 | 555 | 414 | 37.9 | 45 | 313 | 501
2064 | 168 | 313 | 1153 | 0646 | 0573 | 708 | 54,5 | 406 | 36,8 | 45 | 3.26 | 547

Vyvoj hodnot strukturalnich indexd je uveden v Tab. 5 a graficky

znazornén na Obr. 17-19.

Tabulka 5: Vyvoj strukturalnich indexil porostu na TVP 8 pfi simulaci samovyvoje.

Indexy
Rok ; . :
R (C&Ei) | A (Pri) | B (J&Di)
2014 0,606 0,736 7,341
2024 0,612 0,729 7,202
2034 0,630 0,739 7,128
2044 0,642 0,742 6,982
2054 0,668 0,755 6,785
2064 0,696 0,756 6,702
Clark-Evansuv index

s 0,70
[
°
£ 0,68 1

0,66 -

0,64

0,62

0,60

0,58

0,56 -

2014 2024 2034 2044

2054

2064
Rok

Obr. 17: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agregaéniho indexu na TVP 8 pfi simulaci
samovyvoje.
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Arten-profil index
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Obr. 18: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu na TVP 8 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 19: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti na TVP 8 pfi simulaci
samovyvoje.

5.3. TVP 33 — Nad Benzinou 3
Jedna se o shlukovité uspofadany a vyrazné strukturovany porost. Na
transektu 5x50 metrl jsem naméfila 92 jedinch pfirozené obnovy,

v pfepoctu na hektar to je 3 680 jedincl pfirozené obnovy.
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Species 0255 10 15 zom
O Fagus sylvatica

® Picea abies [ |Crown projection ™

+ Sorbus aucuparia Natural regeneration ¥
« Pinus mugo o e+

Obr. 20: Horizontalni struktura porostu na TVP 33.
Z toho 37% pfirozené obnovy je tvofeno jefabem ptacim, 32% bukem

lesnim, 16% smrkem ztepilym a 15% borovici kle€, jak muzeme vidét na
Obr. 21.

Pinus mugo
15% Fagus
sylvatica
32%

Sorbus
aucuparia
37%

Picea abies
16%

Obr. 21: Zastoupeni drevin v prirozené obnové na TVP 33.
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Z hlediska malého vyvojového cyklu probiha na ploSe stadium rozpadu
s fazi obnovy. V programu SIBYLA byl porost trojrozmérné simulovan. Na
Obr. 22 mGzeme vidét vertikalni strukturu porostu a na Obr. 23 mizeme

vidét horizontalni strukturu porostu.

Obr. 22: Vizualizace vertikalni struktury porostu na TVP 33.

0.0
Obr. 23: Vizualizace horizontalni struktury porostu na TVP 33.

Z obrazku 24 je patrné zastoupeni jedincl nizSich vySkovych tfid. Nejvice
se zde vyskytuje jefab a buk, coz je patrné na Obr. 25. Jefabu jsem
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naméfila nejvice ve vySkové tfidé 10,1 — 20 cm, a to 15 jedincl. Buku

jsem naméfila taktéz nejvice ve vySkove tfidé 10,1 — 20 cm, a to 14

jedincd.
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Obr. 24: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy celkem podie
prevladajicich dievin na TVP 33.
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Obr. 25: Histogram vyskové struktury pfirozené obnovy diferencované podle
prevladajicich dievin na TVP 33.

V Tab. 6 vidime vysledné vystupy z programu SIBYLA. Z této tabulky je
patrné, ze porost prochazi stadiem dorlstani. Primérna vycetni tloustka
se béhem 50 let zvysi z24 cm na 30,1 cm, primérna vysSka se zvySi
27,93 m na 8,98 m a pocet jedincu na dané ploSe klesne z 396 na 300

jedincl. Zasoba stoupne z 88m?3 na 107m?3.
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Tabulka 6: Rlstova tabulka porostu na TVP 33 pfi simulaci samovyvoje.

s Sdruzeny porost

0 t d H F v N G V | hd | CBP | CPP | COP
2014 136 | 24,0 7,93 0,621 0,223 | 39 | 17,9 | 88 | 33,0 0,0 0,65 88
2024 144 | 25,2 8,25 0,597 0,246 | 392 | 194 | 96 | 32,7 0,9 0,67 97
2034 | 154 | 26,5 | 8,57 0,581 0,275 | 380 | 20,9 | 104 | 32,3 | 0,9 | 0,69 | 106
2044 163 | 27,6 8,79 0,573 0,301 | 372 | 22,2 | 112 | 31,8 0,8 0,70 114
2054 172 | 28,6 8,86 0,560 0,318 | 324 | 20,7 | 103 | 31,0 0,8 0,71 122
2064 183 | 30,1 8,98 0,556 0,355 | 300 | 21,3 | 107 | 29,8 0,8 0,71 130

Vyvoj hodnot strukturalnich index( je uveden v Tab. 7 a graficky

znazornén na Obr. 26-28.

Tabulka 7: Vyvoj strukturalnich indexii porostu na TVP 33 pfi simulaci samovyvoje.

Indexy
Rok ; . .
R (C&Ei) | A (Pri) | B (J&Di)
2014 0,616 0,710 7,937
2024 0,615 0,703 7,918
2034 0,588 0,686 7,888
2044 0,592 0,672 7,867
2054 0,596 0,679 7,787
2064 0,591 0,674 7,735
Clark-Evansuv index

x 0,62
()
°
£

0,61 A

0,60 -

0,59 -

0,58 -

0,57 -

2014 2024 2034 2044 2054 2064
Rok

Obr. 26: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agregacniho indexu na TVP 33 pfi simulaci

samovyvoje.
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Arten-profil index
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Obr. 27: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu na TVP 33 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 28: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti na TVP 33 pfi simulaci
samovyvoje.

36



6. Diskuse

Jak uvadi Nozicka (1961), tato oblast byla dfive hojné ovliviiovana tézbou.
Buk lesni jako dfevina uzivana k vyrobé potaSe pro sklarské huté a
k vyrobé dfevéného uhli, byla v této oblasti zvlast intenzivné tézena. Poté
co bylo toto uzemi vyhlaseno chranénou zénou KRNAP, se zde zacala

rozvijet pfirozena obnova.

Situace pfirozené obnovy v této oblasti je zachycena v publikacich
kolektivu profesora Stanislava Vacka (VACEK et al. 2009, 2010). Ten
uvadi, ze na TVP 9 se vyskytuje 334 880 jedincl pfirozené obnovy na
jeden hektar, pfic¢emz ma méfeni vykazuji 20 000 jedincl pfirozené
obnovy na jeden hektar. Stejné jako uvadi Vacek, nejvice jedinci se
vyskytuje ve vyskové tfidé 10,1 — 20 cm. VySkova struktura je znacné
diferencovana a zastoupeni obnovy ve vysSkovych tfidach ma znacné
klesajici trend pfi€emz vyjimkou je vysSi zastoupeni jedinct ve vysSkové
tfidé do 10 cm. Na TVP 8 Vacek uvadi 210 560 jedincu pfirozené obnovy
na jeden hektar, ma méreni vykazuji 10 760 jedincu pfirozené obnovy na
jeden hektar. Nejvice jedincu se vyskytuje ve vyskové tfidé 10,1 — 20 cm,
poté zastoupeni obnovy ve vySkovych tfidach znacné klesa. Vyjimku opét
tvofi vySSi zastoupeni jedincl ve vyskoveé tfidé do 10 cm. Timto se liSi mé
vysledky od vysledkl profesora Vacka, ktery udava nejvice jedincli ve
vySkové tfidé 20,1 — 30 cm. Na TVP 33 jsem nameéfila 3 680 jedincu
pfirozené obnovy na jeden hektar. Na této ploSe je vySkova struktura
pfirozené obnovy znacné diferencovana, pfiemz nejvice jedincl se
vyskytuje ve vyskoveé tfidé 10,1 — 20 cm a nasledujici nejvyssi Cetnost je

ve vyskove tfidé do 10 cm.
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7. Zaver

Studované porosty zapadnich Krkono$S se vyskytuji ve vySSich
nadmorskych vyskach, a proto neceli pouze klrovcovym kalamitam a
okusu zvéfi, ale i nepfiznivym pfirodnim vlivim, jako je ndmraza, vysoka
snéhova pokryvka a nasledny odnos vrchnich slozek pady pfi jarnim tani.
Pfes vSechny tyto nepfiznivé faktory, kterym porosty musi odolavat, se
zde pfirozené zmlazeni zda byti dostateCnym. Zejména pak pfirozené
zmlazeni buku lesniho, ktery je velmi pfizpUsobivou dfevinou, coz
dokazuje i skuteCnost, Ze je schopny dostatecné se zmlazovat i pfi horni
hranici svého rozsifeni. Jelikoz se zajmové uzemi a v ném umisténé trvalé
vyzkumné plochy vyskytuji vI. zéné ochrany pfirody KrkonoSského
narodniho parku, jsou zde =zcela nepfipustné jakékoliv zasahy do
pfirozené obnovy. Je proto potfeba pfirozenou obnovu plné podporovat a
to napfiklad ozinanim bufené ohroZujici pfirozené zmlazeni, Ci
uvoliiovanim jednotlivych strom( v porostech pro dosazeni optimalniho

rozvoje korun a nasledné plodnosti.

Ziskané vysledky jsou velmi dileZité z hlediska dlouhodobého monitoringu

lesnich ekosystému, ktery se v zajmovém Uzemi provadi jiz od r. 1980.
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