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ABSTRAKT

Tato bakalarska praca sa zaobera odpadovou a obalovou legislativou Ceskej a Slovenskej
Republiky. BlizSie sa sustreduje na najnovsie zmeny v oblasti plastovych obalov a implemen-
taciu Eurdpskych nariadeni. Praca porovnava autorizované obalové spolocnosti danych sta-
tov, ktoré sluzia ako spdsob rozsirenej zodpovednosti vyrobcov, a vysvetluje pojem ekomodu-
lacia. Praca je doplnena o prakticku Cast, ktora bola vykonana v ramci projektu Centra envi-
ronmentalneho vyskumu odpadoveho a obehového hospodarstva a pozostava z viacerych
faz: rozbor odpadov v domacnosti a v teréne, priprava dokumentovych materialov a nasledné
spracovanie rozborov.

KFacéové slova

Odpady, plastové odpady, obaly, plastové obaly, odpadova legislativa, obalova legislativa,
Ceska Republika, Slovenska Republika, autorizovana obalova spoloénost (AOS, OZV), EPR,
ekomodulacia, rozbory odpadov, spracovanie dat

ABSTRACT

This bachelor’s thesis covers waste and packaging legislation of Czech and Slovak Republic.
It focuses mainly on the latest changes in area of plastic packaging and on the implementation
of European directives. Furthermore, it compares authorized packaging companies, that per-
form extended producers’ responsibilities in both countries, and explains the principles of eco
modulation. The work itself is linked with project announced by Centrum of environmental re-
search for waste management and circular economy and is supplemented by practical part,
which consists of various phases: analysis of waste production at home and in the field, prep-
aration of document materials and processing the data obtained from analysis.
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Waste, plastic waste, packaging, plastic packaging, waste legislation, packaging legislation,
Czech Republic, Slovak Republic, authorized packaging company, EPR, eco modulation,
waste analysis, data analysis
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uvoD

Tohtoro&né marcove udalosti, vo vychodnej asti Eurdpy, vyrazne ovplyvnili Zivoty ludi po ce-
lom svete. ZvySovanim cien materialov, pohonnych paliv a energetickych surovin, poukazali
na nutnost’ vyuzivania druhotnych surovin a obnovitelnych zdrojov. Na tieto potreby uz diho-
dobo upozorfiuje aj klimaticka kriza, ktora si Zial nevysluzila dostato€nu pozornost, a aj preto
sa planéta najbliz§iemu varovnému otepleniu o 1,5 °C oproti preindustrialnej arovni, nevyhne.
Ludstvo sa méze pokusit o spomalenie zvySovania teploty redukciou produkcie oxidu uhligi-
tého, oxidov dusiku, tazkych kovov a mnohych inych. Nevyhnutné bude aj udrzat’ ¢i obnovit
biodiverzitu a naucit’ sa lepSie zaobchadzat s pédou. V knihe od Ni-Bin Chang a Ana Pires
poukazuju na potrebu spoluprace 3 pilierov (obr. 1), délezitych pre fungovanie udrzatelnosti.
Akonahle je pri rozhodovani jeden z pilierov zanedbany, vysledok prinesie iba do¢asné bene-
fity.

Socialny
pilier

spravodlivé

UDRZATELNE

Environmentalny
pilier

Ekonomicky
schopné rastu pilier

Obr. 1: Tri piliere udrzatelnosti (prepracované podla [1])

Jednou z oblasti, v ktorej piliere udrzatelnosti zlyhavaju a ktorou sa bude zaoberat tato praca,
je systém odpadového hospodarstva. Prave pri manazovani odpadov sa ¢asto uprednostiuju
finanéne nenaro¢né rieSenia na ukor dopadu na Zivotné prostredie. Odpady predstavuju ne-
docenenu komoditu, ktoru viaceré mesta ukladaju na skladku. Namiesto zaberania pédy ta-
kymto spésobom, by vacsina odpadov mohla byt pouZzita ako druhotna surovina, energeticky
zdroj Ci v pripade bioplynovych stanic, oboje. VySe 45 percentné skladkovanie odpadov v kra-
jinach byvalého Ceskoslovenska, je dostatoénym dévodom preco venovat zvy$enl pozornost
obsahu skladok a prijat zmeny za uéelom maximalneho vyuZitia ich potencialu. Cim vadsia
variabilita odpadu, tym komplikovanejSie vyuZitie.

Komunalny odpad je ukazkovy priklad r6znorodosti, a aj preto predstavuje velku vyzvu. Na
jednej strane, je tvoreny surovinami ako sklo, papier €i kovy, ktoré su na trhu s druhotnymi
surovinami lahko uplatnitefné a na druhej strane, sa v hom nachadza vefa materialov, ako
bioodpady i plasty, do ktorych recyklacie sa firmam, Cisto z finanéného hladiska, neoplati
investovat. Primarna surovina a nasledna vyroba z nej su vyrazne lacnejsie, a preto az mozny
nedostatok Ci legislativne nariadenie nuti vacsinu vyrobcov siahat po alternativnych vstupoch.

Skoro 60 % [2] vSetkych vyrobenych plastov sa spotrebuje na balenie vyrobkov. Su najvyuzi-
vanejSim spbsobom balenia potravin. Zjednodu$uju transport ako producentom, tak finalnym
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zakaznikom, Setria ¢as straveny v obchode a hmotnostne redukuju nakupy. Plastové obaly su
pevné a odolné voci okolitym podmienkam, chrania vyrobok pred baktériami a inymi Zivo-
Cichmi, nekoroduju. Napriek véetkym vyhodam, predstavuju vysokeé riziko pre planétu. Na ich
vyrobu a transport sa spotrebovavaju fosilne paliva, ktoré su hlavnym tvorcom emisii a ich
nasledna likvidacia energetickym vyuzitim v spafovni, alebo ulozenim v prirode a moriach,
tvori dalSie emisie a ohrozuje zivocichy a organizmy. Posledné spravy hovoria o vyskyte mik-
roplastov uz aj v fudskej krvi. Celosvetova vyroba a spotreba nie su nadalej udrzatelné [3].
Potreba zaviest fungujuci systém obehového hospodarstva plastov nebola nikdy silnejSia. Po-
kuga sa of aj Eurdpska Unia, ktora vydala v roku 2018 svoju stratégiu, v ktorej sa rozhodla
zamerat’ na zlepSovanie kvality a rentability recyklacie, obmedzovanie vytvarania odpadov
(napr. uz platny zakaz predaja jednorazovych plastovych vyrobkov v uritych krajinach), inves-
tovanie do inovacii smerujucich k cirkularnym rieSeniam a nadviazanie spoluprace so zvyskom
sveta [2].

Ako sa na to snazia reagovat vlady Ceska a Slovenska?
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1  LEGISLATIVA

Legislativa v oboch §tatoch, v Ceskej Republike (dalej uz iba CR) a na Slovensku (dalej uz
iba SR) vymedzuje viaceré pojmy totoZne, a to ako z historickych dévodov spoluprace, tak i zo
spolo&ného pdsobenia v Eurépskej Unii (dalej uz iba EU). Vynimkou nie je ani stratégia odpa-
dového hospodarstva, ktora je zavazna pre celt EU. Grafické znazornenie hierarchie nakla-
dania s odpadmi je zobrazené na obr. 2. Pod polozkou iné zhodnocovanie sa mysli energe-
tické a materialové zhodnocovanie. PriCom materialové je povazované za ziadanejSie (§ 3 [4],

§ 6 [5)).

\Predchédzanie vzniku odpadov /

\Priprava na opatovné pouzitie /

\ Recyklacia /

\ Iné zhodnocovanie /

Zneskodriovanie

Obr. 2: Hierarchia odpadového hospodarstva (spracované podla § 3 [4],§ 6 [5])

NajaktualnejSie zakony o odpadoch v oboch Statoch vymedzuju spbsoby nakladania s od-
padmi, kde najsirSi pojem, spracovanie odpadov, zahrfiuje viac uréené systémy (vid Vennov
diagram na obr. 3). UzSi pojem, energetické zhodnocovanie odpadov, uz nezahffia spalovanie
a skladkovanie. Energeticky zhodnoteny odpad sa stava uzitoénym napriklad v hospodarstve,
kde mdze sluzit ako tuhé alternativne palivo (dalej uz iba TAP), alebo pre spolo¢nost &i prie-
mysel vo forme tepla zo zariadeni pre energetické vyuzitie odpadov (dalej uz iba ZEVO).
Okrem energetického zhodnocovania odpadov, sa TAP vyuziva najma v cementarfach, kde
CiastoCne plini taktieZ funkciu materidlového zhodnocovania odpadov. Tento typ zhodnocova-
nia sa snazi zachovat dany material formou pripravy na recyklaciu, opatovné pouzitie alebo
spatné zasypavanie. Najuz8i pojem a zaroven najziadanejsi spdsob nalozenia s odpadmi
v cirkularnej spolocnosti predstavuje recyklacia. Recyklaciou odpad spracovavame na opa-
tovné vyuzitie vo forme druhotnej suroviny, a teda do tohto pojmu zahrfiujeme aj kompostova-
nie, ktorého druhotnou surovinou je kompost. (§ 11 [4], § 3 [5], [6])

Recyklacia

Obr. 3: Nakladanie s odpadmi (spracované podla [§ 11 [4], § 3 [5])
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Skladba odpadov sa globalne ligi. V ramci krajin EU su v zloZeni najviac zastipené najma
odpady zo stavebného priemyslu (37 %), banictva (24 %), zasobovania vodou (10 %) €i z ma-
nufaktiry (10 %) [7]. Odpady z domacnosti tvoria v tejto skladbe priblizne 8 % [7]. V CR je
tento podiel vyssi, dosahuje 15 % [7]. Priblizne rovnako je na tom Slovensko s 18 % [7]. Tieto
odpady su napriek nizkemu podielu na celkovej skladbe odpadov, velmi signifikantné z dévodu
ich naroCnej a nedostatoCnej recyklacie. Iba 46,8 % [8] komunalnych odpadov (dalej uz iba
KO) bolo v krajinach EU recyklovanych v roku 2018, oproti 90 % [9] recyklovanych a materia-
lovo vyuzitych stavebnych odpadov. Priemerné hodnoty recyklacie spolu s dalSimi sposobmi
nakladania s KO v EU porovnava s CR a SR graf 1. Vysoké percenta skladkovania a spalo-
vania odpadov, bez energetického vyuzitia, predstavuju najvacsi problém. Ukladanie na
skladky spdsobuje zaberanie pddy a podiefa sa na tvorbe skladkového plynu, jedného z naj-
vacSich zdrojov metanu, ktory prispieva ku globalnemu oteplovaniu.

Nakladanie s komunélnymi odpadmi za rok 2018
60

50

40

20

10

0 N

Eurépska Unia (28 krajin) Ceska Republika Slovenské Republika

[E zneskodfovanie (skladkovanie a spalovanie) — [Z] Energetické zhodnocovanie [ Materialové zhodnocovanie

Graf 1: Nakladanie s KO v EU, CR a SR za rok 2018
(spracované podfla databazy [10])

Odpady vyprodukované domacnostami pozostavaju z viacerych poloziek; od zvySkov jedal,
hygienickych potrieb az po obaly.

Obal je sucastou vyrobku. Plni baliacu, ochrannu, manipulaénu, dodavaciu a prezentaénu (in-
formac¢nu) funkciu. ZjednodusSuje prepravu tovaru k spotrebitefovi. Obsahuje informacie o vy-
robku (§ 2 [11], [12]). Obal je podla kritéria 1 v prilohe &.1 k zékonu ¢&. 545/2020 Sh. (CR)
a v prilohe ¢.1 k zakonu ¢&. 119/2010 Z. z. (SR) oddelitelny od vyrobku a vyrobok plni svoju
funkciu po odstraneni obalu. Kritérium 2 hovori, Ze obalom je vyrobok, ktory neplini inu funkciu
iba funkciu balenia, napriklad mikroténové vrecka. A posledné kritérium Specifikuje pod po-
jmom obal aj visiace 8titky (vid priloha ¢.1 [11], [12]).

Na grafe 2 a 3 su spracované Udaje z eurépskej databazy, kde obalovy odpad, u Cechov
a Slovakov, tvori viac ako tretinu odpadkového kosa.
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[ zvySny odpad [%] [ obalovy odpad [%]

Graf 2: Podiel obalovej zlozky v odpade z domacnosti v CR za rok 2018
(spracované kombinaciou databaz [13] az [17])

SR

@ zvy3ny odpad [%] @ obalovy odpad [%]

Graf 3: Podiel obalovej zloZzky v odpade z domacnosti v SR za rok 2018
(spracované kombinaciou databaz [13] az [17])

Priemerny Eurépan vyprodukuje 177,38 kg [18] obalov za rok (2019), a kvoli tomuto velkému
mnozstvu je potreba venovat zvySenu pozornost’ vyrobe obalov tak, aby boli energeticky ne-
naro¢né na vyrobu, prepravu a aby bolo schopné ich recyklovat. Pojem obal je opat defino-
vany rovnako v CR aj v SR.

Neobal: ak vyrobok nesplfiuje ani jedno z kritérii pre obal. Dobrym prikladom neobalu by mohla
byt krabicka od zapaliek, v momente, kedy je eSte plna zapaliek, alebo jednorazovy pribor
pribaleny k obedu.

Pre potreby blizSieho zaoberania sa obalmi je délezité zadefinovat aj pojmy, ktoré zakon neu-
vadza. Podla funkcie obaly delime na primarne, sekundarne a terciarne.

Primarny obal je taky, ktory plni najma baliacu, ochrannu a prezentacnu (informacnu) funkciu.
[19]
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Sekundarny obal je taky, ktory si zakaznik donesie domov iba pri vy§Som odbere produktov,
napriklad 10 mliek, 6 mineralnych vdd, 20 piv v sklenenych flasiach, 6 plechovkovych piv a po-
dobne. Mézeme ich vidiet v prevadzkach, kde su v nich ¢astokrat ulozené produkty. Jeho
funkciou je chranit’ tovar a zjednodusit’ manipulaciu s nim. [19]

Terciarny obal ma za ulohu este viac zjednodusit dopravu a to pomocou félii a paliet, ktoré
drzia v nakladnych kamionoch vyrobky po kope. [19]

a) b)

Obr. 4: Priklad primarneho (a) a sekundarneho obalu (b)
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1.1  Legislativa v Ceskej Republike
Od 1.2.2021 vstupil do ucinnosti zakon €. 541/2020 Sb. o odpadoch. Tento zakon prijima via-
ceré doblezité zavazky, ako napriklad:

- znizenie mnozstva odpadu z 0,2 t na 0,12 t na obyvatela do roku 2029;
- zvySenie urovne pripravy odpadu k opatovnému pouzitiu a urovne recyklacie KO. Hod-
noty pozadovaného rozsahu recyklacie su uvedené v tab. 1;

Tab. 1: Pozadovany rozsah recyklacie KO v CR (spracované podla prilohy 1 [4])

Pozadovany rozsah recyklacie KO do 2025 | do 2030 | od 2030
minimalne % celkovej hmotnosti vyprodukovanych KO | 55 % 60 % 65 %

- obmedzenie mnozstva skladkovania na maximalne 10 % a energetického vyuzivania
na najviac 25 % z celkovej hmotnosti vyprodukovanych KO od roku 2035 (§ 98, priloha
1, [4]). Minimalizovat skladkovanie odpadov sa zakon snazi aj pomocou sprisnenia
poplatkov za ukladanie vyuZzitefnych odpadov na skladky. V roku 2021 bolo za t odpadu
potrebné zaplatit 800 K&. Tato suma ma v priebehu rokov rast a v roku 2030 by sa
mala vySplhat az na 1850 K¢/t (vid priloha 9, [4]).

Jednym z prudov vyuzitelnych odpadov, ktory ¢asto koné&i prave na skladkach ¢&i v ZEVO, su
plastové obaly. To, kam takyto obal poputuje zalezi okrem obyvatela najma na materiali. Urcité
plasty, ako napriklad polyethylénterftalat (dalej uz iba PET), su na medzinarodnom trhu s od-
padom viac ziadané, najma z dévodu vyssej trznej ceny, ktora sa pohybuje okolo 750 $/t [20].
Po menej kvalitnych plastovych obaloch, akymi su napriklad félie, vrecko od Cipsov, obaly z
keksov a podobne, uz nie je az taky velky dopyt pretoze ich recyklacia je naro¢nejSia ako
technologicky tak i finan¢ne [21]. V momente, kedy naklady na recyklaciu prevysia trznu cenu
materialu, sa obaly namiesto recyklaénej linky, posielaju do ZEVO ¢&i na skladky. Nazorny pri-
klad z roku 2020, na grafe 4, kedy ucinnost’ dotriedenia plastovych KO k materialovému vyu-
Zitiu bola ani nie 30 %. ZvysSné odpady boli lepSie uplatnitelné na trhu s TAP, pripadne boli
skladkované [22]. V shahe o udrzatelné, cirkularne odpadové hospodarstvo, je potreba neup-
latnitelné obaly eliminovat’ a predchadzat ich vyrobe.

Uginnost dotriedenia plastovych KO, rok 2020

28 %
36 %

5% 31%

[ Materialové vyuzitie [ Alternativne palivda [1ZEVO [ESkladka

Graf 4: Uginnost procesu dotriedenia plastovych KO (spracované podia [22])

Na tuto potrebu sa snazi reagovat zakon &. 545/2020 Sb., s ktorym sa meni zakon &. 477/2001
Sb., o obaloch a o zmene niektorych zakonov (dalej uz iba zakon o obaloch), ktory vstupil do
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platnosti 1.2.2021. Menia sa v fiom, a pribudaju do neho viaceré definicie pojmov. Zmeny na-
stali aj v zavazkoch k zvyseniu recyklacie obalov.

Opakovatelne pouZitefny obal je navrhnuty a vyrobeny tak aby mohol byt opakovane pouzity
v ramci svojho zivotného cyklu (§ 2, g [11]). V paragrafe 13, odstavci 3 sa hovori o zvySovani
mnoZstva spatného odberu opakovane pouZitelnych obalov a ich nasledného opéatovného
uvedenia na trh, z 55 na 70 % hmotnostnych. V prilohe 2 [11] je blizSie Specifikovany systém
zaistenia opakovaného pouzitia obalov, ktorym sa riadia v praxi spolo¢nosti ako Rekrabicka,
Rekelimek (kedysi Oto€ kelimek) a dalSie.

Oxo-rozlozitelny plastovy obal je tvoreny plastovym materialom, ktory sa pomocou oxidacie
rozklada v péde na mikroCastice, s ktorymi si priroda nevie sama poradit. Tento rozklad je teda
odliSny od biologicky aerobneho alebo anaerébneho rozkladu, pri ktorom sa materialy rozkla-
daju na ziviny. Od roku 2021 su oxo-degradovatelné plasty v EU zakazané (§ 2, Odst. j [11],
[23], [24]).

Zakon definuje pojmy, ktoré spésobovali nedorozumenia a to napriklad, pojem kompozitny
obal, pod ktorym si €asto krat ludia predstavuju aj taky téglik od jogurtu, ktorého vieCko je
z hlinika a téglik z plastu. Téglik avSak nie je kompozitny obal podfa zakona, aj ked je tvoreny
z 2 a viac materialov. Kompozitny obal musi tvorit samostatny celok, ktorého €asti nejdu od
seba ru€ne oddelit (§ 2, Odst. i, [11]). Toto je odliSne pojimané pri samotnom triedeni odpadu.
A aj obaly zloZené z viacerych Casti ob&as spdsobuju problémy pri recyklacii, ak ich zakaznik
od seba nerozdeli. Priklad kompozitného a nekompozitného obalu mézeme vidiet na obr. 5 a)
ab).

a) b)

Obr. 5: Priklad nekompozitného obalu (a) a kompozitného obalu (b).

Okrem vymedzovania pojmov, sa novy zakon o obaloch snazi motivovat’ ob&anov k triedeniu
odpadu, skratenim vzdialenosti k zbernej nadobe, a teda zvy$enim komfortu pri triedeni (§ 10,
Odst.1[11]). Z ekologického hladiska by sme tito zmenu mohli povazovat za negativnu, z d6-
vodu vy&Sej tvorby emisii smetiarskym autom, pri astom zastavovani, avSak zo studii od EKO-
KOM-u vieme, Ze poloha zbernej nadoby vyrazne ovplyvriuje rozhodnutie obanov separovat.
Medzi dalSie faktory, ktoré ovplyviiuju obCanov patria: dobra viditelnost nadoby z domu,
umiestnenie pri frekventovanych chodnikoch, ale aj rozmanitost nadob a ich stav [25].
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Obr. 6: Zberné nadoby v Kralovom Poli, Brno

Na obr. 6 je priklad dobre viditelnych zbernych nadob, nachadzajucich sa na trati frekvento-
vanych elektri€iek v Kralovom Poli. Su rozumne umiestnené po ceste z bytov k zastavkam
mestskej hromadnej dopravy, hned pred budovami, pri parkoviskach. Clovek ma moznost vy-
hodit hned 6 druhov odpadu naraz: sklo, papier, plast + napojové kartény + hlinikové obaly a
komunalny odpad na druhej strane tej istej vedlajsej cesty. Co sa tyka stavu nadob, preplnené
byvaju sice CastejSie, aviak vzdy, ked takyto stav nastane, do dina ich SAKO Brno, spolo¢nost’
prevadzkujuca zvoz odpadov a spalovnu, vyprazdni. Vysoka miera triedenia je podla autori-
zovanej spolo¢nosti dosiahnuta vdaka dostupnosti triediacich nadob. No méze to byt spbso-
bené aj zvySujucim sa povedomim o klimatickej krize, ktoru vo velkej miere spbésobuju aj od-
pady, konkrétne aj obaly, ich vyroba, nasledna likvidacia &i v lepSom pripade zhodnotenie,
ktoré ale tiez vyzaduje vynalozenie urcitétho mnozstva energie.

Najdolezitejsie zmeny, ku ktorym sa CR zavézuje v novom obalovom zakone st v snahe ze-
fektivnit recyklaciu. Tab. 2 uvadza percentualne mnozstvo odpadov z obalov, u ktorych sa po-
Zaduje recyklacia. NajblizSi zavazok, v dobe pisania tejto prace, je napriklad 50 % recyklacia
plastov do roku 2024 [4]. Zakon sa snaZi reflektovat nariadenia EU, ktoré zohladriuju potreby
sveta odvratit' nasledky klimatickych zmien, spésobenych exponencialnym narastom konzumu
a vys8imi zivotnymi Standardmi. Je otazne &i firmy stihnu prepracovat’ zloZenie obalov svojich
vyrobkov tak, aby boli vhodné k recyklacii alebo bude potreba vynalozit vysoké finanéné na-
klady, a ciele dosiahnut pomocou technolégii a prepracovanych procesov. Hodnoty su uve-
dené v hmotnostnych percentach a su uréené len pre obaly z jedného materialu, kedy asponi
95 % z hmotnosti tvori ten dany material.

Tab. 2: Pozadovany rozsah recyklacie obalov v CR (spracované podla prilohy 3 [11], [26])

‘. Aktudlny | 1.1.2021- | 1.1.2025- | 1.1.2030-
Recyklacia odpadov z obalov | .., [26)]/ 31.12.2024 | 31.12.2029 | 31.12.2034 | 1:1:2035
Papierovych a lepenkovych 90 % 75 % 75 % 85 % 85 %
Sklenenych 88 % 75 % 75 % 75 % 75 %
Plastovych 70% 50 % 50 % 55 % 55 %
Hlinikovych 35 % 50 % 60 %
Zeleznych 61% 55 % 70 % 80 % 80 %
CELKOVO 76 % 70 % 75 % 75 % 75 %
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Tabulka v starSej verzii zakona pokryvala obdobie aZ po rok 2020, kedy recyklacia mala do-
sahovat minimalne 70 % [11]. Zmena v novom zakone poZaduje zvysenie celkovej recyklacie
obalov aZ na 75 % [11] hmotnostnych uZ od roku 2025, ktoré podla EKO-KOM spravy uz CR
dosahuje. Postarat sa o to mohlo navySenie recyklacie hlinikovych a zeleznych obalov, ktoré
boli v starSej verzii zakona uvedené spolu, ako kovové obaly. Postupne sa planuje aj navyse-
nie recyklacie papierovych & plastovych obalov. Evidenciu o stave recyklacie v CR vedie au-
torizovana obalova spoloc¢nost.

1.1.1 Autorizovana obalova spolo¢nost’: EKO-KOM, a.s.

Autorizovana obalova spolo¢nost’ (dalej uz iba AOS) ma za ulohu zabezpe it plnenie si povin-
nosti spatného odberu a vyuzitia odpadov z obalov spolo¢nostami, ktoré uvadzaju na trh pro-
dukty v tychto obaloch. Je to akciova spoloénost, ktorej akcionarmi nemézu byt [udia s poten-
cialnym stretom zaujmov, takze napriklad ak niekto vlastni ZEVO, nemdze byt akcionarom
obalovej firmy (§ 16 [11]).

CR ma jednu AOS s platnou licenciou a tou je stikromna firma EKO-KOM, a.s. (dalej uz iba
EKO-KOM), ktora ma na starosti va¢sinu obci, miest a vyrobcov obalov. Naro¢ny proces zis-
kavania autorizacie pre nové spolo¢nosti skomplikoval dodatok v § 17, kedy musia byt
schopné uviest si do zmluvy aspon 25 % obyvatelov Statu a 25 % z poctu obci (§ 77, Odst. 4
[11]). Vyhodou jedinej AOS by mohol byt poriadok a celistvost databaz o odpadoch z obalov.
Na druhej strane, nulova konkurencia nuti obce suhlasit s hastavenou cenovou ponukou, po-
kial sa nechcu o vSetko starat samé.

Aka je uloha takejto spolo¢nosti? EKO-KOM dostane peniaze od vyrobcov zabalenych vyrob-
kov a tie distribuuje po poradi obciam, dotriedovacim linkam, spracovavatelom, sebe , spotre-
bitefom a Statu, tak ako je zobrazené na obr. 7 [27].

3 %
IQN KLIENTI
platba
100 %
70 %
EKGE)KOM
NEZISKOVY SYSTEM
12 %
Administrativni fizeni: 2 9%
Evidence obali: 2 o/;)
Evidence odpadi: 39 6 %
2 %

Obr. 7: Cesta obalov klientov EKOKOM-u, Struktura pouZzitia odmien [27]

PreCo EKO-KOM dostava peniaze od vyrobcov? PretoZe za nich preberie zodpovednost, ku
ktorej sa zavazuju v pojme EPR (extended producer resposibility = zvySena zodpovednost
vyrobcov = systém rozSifené odpovédnosti vyrobcl). Pojem EPR zavazuje vyrobcov minima-
lizovat’ dopad nimi vyrobeného produktu a jeho obalu na Zivotné prostredie, v priebehu celého
Zivotného cyklu vyrobku [28]. Obalové spolo¢nosti su ovplyviiované najma zakonmi a naria-
deniami Statu. V roku 2002 nadobudol platnost zakon ¢. 477/2001 Sb., o obaloch, z ktorého
vyplyvala povinnost obci a producentov vyrobkov zaistit' spatny zber obalov (§ 70, Odst. 1,
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477/2001 Sb (prva verzia)). Na konci marca 2002, dostal EKO-KOM rozhodnutie o autoriz&cii
od Ministerstva Zivotného prostredia CR a stal sa tak AOS, ktora prebera zodpovednost za
obce a vyrobcov. Vyvoj klientely od pociatku autorizacie ma stupavu tendenciu a v roku 2020
malo s EKO-KOM uzavretu zmluvu uz 98,5 % obci ([26] a [29]).

Jednou z dalSich povinnosti AOS je kazdoro¢né vypracovavanie analyz. Za rok 2020 triedilo
v CR 73 % obyvatelov a bolo vytriedenych 76 % obalov [26]. Do obehu bolo podla grafu &. 6
uvedenych 3 994 984 t obalov a 1 227 289 t obalov na jedno pouzitie. Materialovo vyuzitych
avsak bolo uz len 926 055 t [26], Co predstavuje priblizne 23 %. Graf 6 zobrazuje aj stupajucu
tendenciu v mnozstve obalov, ktora nevyzera, Zze by sa mala v blizkej dobe zmenit'.

Mnozstvo evidovanych obalov 2002 - 2020
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Graf 5: Mnozstvo evidovanych obalov vyprodukovanych v CR (prepracované podia [26])
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Najvacsi problém predstavuju najma obaly na jedno pouZzitie, ktoré tvoria viac ako 1/3 zo vSet-
kych uvedenych obalov na trhu v CR. Dévodom je prave slaba navratnost &i problematicka
recyklacia. Zivotny cyklus jednorazového obalu je va&sinou kratsi ako jeho vyroba a suroviny
pouzité, Ci energia spotrebovana na vyrobu takéhoto obalu, su premarnené v tom jedinom po-
uziti. Akonahle jednotlivec pouzije takyto obal eSte k inému vyuzitiu, ako napriklad, téglik od
jogurtu k jarnému vysadzaniu, ¢i obal od muky ako vrecu$ko, znizuje tym ich negativny vplyv
na planétu. Je to logické, pretoze ked jedno polyetylénové vrecko vyuzije Clovek viackrat, tak
menej takych vreciek musi prejst energeticky naro€nym procesom recyklacie, €i sa rozplynut
na Skodlivé latky v ovzdu$i a podobne. Napriek pozitivnemu dopadu konania jednotlivcov, si
problém vyzaduje systémové rieSenie. Reagujuc na tuto potrebu, vy$la na podde EU smernica
0 obmedzeni jednorazovych plastov (dalej uz iba SUP) [30]. Definuje pozZiadavky tykajuce sa
napriklad zlozenia jednotlivych jednorazovych produktov, obmedzuje ich pouZitie na trhu, i
nuti vyrobcov informovat zakaznikov o pritomnosti plastu, najma pomocou oznac&enia na obale
vid obr. 8. Takisto zodpovedaju aj finan¢ne za nakladanie s obalom po pouziti a za jeho od-
stranenie z prirody [30].

Velka Cast obalov ale vie byt naozaj recyklovatefna, najma ak sa jedna o papierové, sklenené
Ci kovové obaly. Pri plastovych sa ale stretdvame s viacerymi problémami a to napriklad: he-
terogenita, a teda Siroké spektrum druhov plastovych obalov, rézne Upravy ako su potlace ¢i
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polepenie papierovymi nalepkami atd. V CR bolo v roku 2020 vytriedenych 70 % plastovych
obalov a z tych bolo materialovo vyuzitych podla udajov v [22] priblizne 40 %.

PRODUKT OBSAHUJE PLASTY

Obr. 8: Oznacenie na obaloch vihéenych utierok

Spolo¢nost EKO-KOM zodpoveda za plnenie recyklaénych cielov svojich klientov, a teda
v snahe reagovat na novy odpadovy zakon a nariadenia smernic CEP (legislativny bali¢ek
pre obehové hospodarstvo) a SUP predstavili odpadovu stratégiu CR 21+ [31]:
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Graf 6: Odpadova stratégia pre plastovy obalovy odpad (prepracované podla [31])
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Graf 7: Odpadova stratégia pre celkovy obalovy odpad (prepracované podra [31])

21



1.2 Legislativa v Slovenskej Republike

Na Slovensku aktualne plati zakon z 27.novembra 2019, ktorym doplnili zakon €. 79/2015 Z. z.
0 odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov a ktorym
sa menia a dopifiaju niektoré zakony. Najnovsi prepis zékona plati do 31.12.2022 [5].

Specifikami poslednych zmien tohto zakona je zavedenie zékazu uvadzania na trh jednora-
zoveé plastové produkty akymi su ty€inky do usi, pribory, taniere, pohare, slamky, miesadla,
urcité typy polystyrénovych baleni na odnos jedal a napojov a dalSie jednorazové produkty [5].
Tymto krokom reagovali na smernicu SUP rychlejsie ako CR, kde Upravu zakona prave pri-
pravuju a jeho platnost by mala zacat' najskér 30.6.2022 [32]. Ekologickost viacerych nahrad
tychto produktov je diskutabilna. Napriklad také zalohovatelné pohare na festivaloch sice uset-
ria velké mnozstvo jednorazového odpadu, avdak skoro po kazdom pouziti vyZaduju poriadne
umytie v profesionalnej umyvarni. Z dévodu transportu do a z umyvarne, je potrebné mat na-
skladneny dostatok poharov, ktoré su tradine opatrené logom aktualneho roénika festivalu,
a teda su pouzité len v ten jeden ro¢nik. Nasledne sa stanu odpadom alebo, v lepSom pripade,
suvenirom. Vhodnym rieSenim by ale nemali byt jednorazové plastové pohare, pretoze ich
konstrukcia je slabo odolna a vacSina navstevnikov uprednostni ich vyhodenie pred transpor-
tom v osobnej batozine. Zmysel by davali tvrdé zalohovatelné plastové pohare v momente,
kedy by sa vyuzivali kazdy ro¢nik, pripadne by boli vSetky pouzitelné (tym myslim nie len
naplnitelné ale aj odovzdatelné) aj mimo festivalu, a teda v hocijakej prevadzke poc€as celého
roka. Takisto by mohli byt vhodné pokrodilejSie biologicky rozlozitelné plasty. Bezné oxo-deg-
radovatelné plasty su teraz zakazané v EU, kvéli vysokym narokom na kompostovanie a ich
rozkladu na plastové mikroCastice. Slovensky vedec, Pavol Alexy a jeho tim, sa zaoberaju
vyrobou tych pokrocilejSich bio plastov, priGom boli schopni vyvinut ich na takej Grovni, Ze sa
rozpadnu aj v domacom komposte uz pri normalnej teplote okolo 20 az 25 °C na uhlik a iné
Ziviny [33]. Povolenie takychto plastov je v priebehu rokovani.

Zakon uvadza aj zavazky SR v oblasti miery recyklacie odpadu z obalov vid tab.3. :

Tab. 3: PoZzadovany rozsah recyklacie obalov v SR (spracované podfa prilohy 3 [5])

Recyklacia odpadov z obalov Sg\?,rg%rfgl[nsn] Do 31.12.2025 | Do 31.12.2030
Papierovych a lepenkovych 77,7% 75 % 85 %
Sklenenych 69,9% 70 % 75 %
Plastovych 52,81 % 50 % 55 %
Hlinikovych 50 % 60 %
Zeleznych 72:42% 70 % 80 %
CELKOVO 67,55 % 65 % 70 %

11. septembra 2019 bol do platnosti uvedeny zakon 302/2019 Z.z. o zalohovani jednorazovych
obalov na napoje a o zmene a doplneni niektorych zakonov s u€innostou od 1.1.2022. Tento
zakon plati pre plastové napojové obaly (flase) a kovové napojové obaly (plechovky) [35]. Po-
dobné zéalohovanie plati uZ vo viacerych krajinach EU, najméa na severe Eurdpy (Svédsko,
Finsko, Nérsko, Dansko,...), v Holandsku, Nemecku, ale napriklad aj na juhu, v Chorvatsku.
Cena zaloh sa liSi a to od 7 eurocentov v Chorvatsku, cez 15 eurocentov na Slovensku az po
40 eurocentov vo Finsku [36]. Cena zalohy by mohla korelovat’' s ekonomickou vyspelostou
krajiny, vyjadrenou cez hodnotu hrubého domaceho produktu. Zalohovanie jednorazovych na-
pojovych obalov sa v zahrani¢i ukazalo ako ucinné a teda schopné vyzbierat’ viac ako 85 %
napojovych obalov uvedenych na trh ([36] a [37]). Takéto, a eSte vacsie percenta navratnosti
budu, a uz aj su, potrebné, kvéli stenCujucej sa zasobe druhotnych surovin, a preto z ekolo-
gického hladiska sa povazuje zalohovanie jednorazovych napojovych obalov za vykroCenie
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spravnym smerom. DalSou vyhodou je eliminacia odpadu z prirody, zlepSenie recyklacie,
vdaka CistejSej vstupnej surovine a podpora cirkularity [38]. Vyzbieranie PET a hlinikovych
obalov poméZze aj k navy$eniu recyklacie, a teda priblizi Slovensko k dosiahnutiu cielov EU.
Vyhodou je aj pritomnost iba 2 typov vyrobkov [38], flias (PET flasa, vrchnak a etiketa) a ple-
choviek. Vrchnaky a etikety nekomplikuju recyklaciu PET flia§ pretoze vdaka odliSnej hustote
su po nadrveni jednoducho odseparované [39]. Co ale mdZe mierne skomplikovat proces re-
cyklacie, su polyvinylchloridové (dalej uz iba PVC), celo-ffaSové etikety, ktorych hustota je
totozna s hustotou PET ( [40], [41], [42]). Zalohovanie samozrejme prinasa aj urcité negativa
ako napriklad zniZenie komfortu zakaznikov, ktori musia ffaSe vracat’ nestlacené, ¢i dopad na
zvysok triedeného plastového zberu, v ktorom bude chybat’ prave ta najcennejSia komodita na
trhu s plastami [38]. V kone¢nom pripade sa tento pokles prijmov odhaduje na 4,1 az 10,7
milidonov eur [36]. Institat environmentalnej politiky (dalej uz iba IEP) odhaduje priblizne Stvor-
nasobné zvySenie nakladov vyrobcov na jednu plastovu flasu a to z 0,4 eurocentov na 1,5 eu-
rocentov pri 90 % navratnosti flias [36]. Z praxe zo zahrani€ia, su zalohovatelné systémy z pra-
vidla deficitné a tento rozdiel plati vyrobca v ramci EPR [36].
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Obr. 9: Symbol zalohovania

Za rok 2020 bola miera triedeného zberu KO v SR 40,5 %, €o sice predstavuje narast v trie-
deni o 3,5 % oproti roku 2019, avsak ciel 60 % triedenia nebol v tom obdobi spineny [34]. Ak-
tualne platny program predchadzania vzniku odpadov (dalej uz iba PPVO) pre roky 2019 az
2025 sa zameriava na dodrziavanie hierarchie odpadov, posunutim od prioritne vyuzivaného
materialového zhodnocovania, k predchadzaniu vzniku odpadov. Dévodom je udrzanie mate-
ridlov v obehu ato napriklad opatovnych vyuZzitim ak je to mozné, pripadne recyklaciou.
V PPVO pre roky 2019 - 2025 sa opat rieSi aj odklon SR od skladkovania. Su¢asny trend, kedy
skladkujeme necelych 50 % KO (48,4 % v roku 2020) [43] je z dlhodobého hladiska neudrza-
telny. Najvacsi problém predstavuje najma prud biologicky rozlozitelnych KO, ktoré neboli ob-
¢anmi vytriedené, a teda sa nachadzaju v zmesovych KO (dalej uz iba ZKO). Predist’ strate
rozlozitelnej zlozky, ktora by mohla sluzit ako kompost, sa SR snazi prijatim zakona s platnos-
tou od roku 2021, kedy obce museli zabezpecit dostupnost’ separovania bio odpadu. Posude-
nie dopadu zavedenia tohto nariadenia bude mozné az po finalizacii databaz za rok 2021,
pripadne az za rok 2022, kedy bude nariadenie v platnosti dihSiu dobu. Pozitivum to urcite
prinieslo aspofi obfanom, ktori maju iniciativu tento prid odpadu vo svojich domacnostiach
oddelovat [43].

Co sa tyka priamo obalovej zlozky, do obehu bolo uvedenych 571 405,69 t obalov [34]. Re-
cyklovanych, bolo priblizne 68 % a zhodnotilo sa 69,65 % [34]. V najnovsej dostupnej sprave
od ministerstva Zivotného prostredia (dalej uz iba MZP) SR, sa uvadza celkova produkcia
134 659,17 t plastovych obalov v roku 2019, z ktorych bolo recyklovanych 52,81 % [34]. Nizky
dopyt (priblizne 6 % [43]) po recyklovanych plastoch v EU, ma za nasledok pomaly narast
recyklacie plastov vo forme opatovného vyuzitia. Na Slovensku taktiez prebera zodpovednost
za plnenie Statnych aj eurdpskych noriem AOS, av8ak pod inym nazvom: Organizécie zodpo-
vednosti vyrobcov (dalej uz oba OZV).
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1.2.1 Organizacie zodpovednosti vyrobcov (v CR AOS): RECYKLOGROUP

Na rozdiel od CR, na Slovensku dostalo autorizaciu 10 organizéacii zodpovednosti vyrobcov,
(dalej uz iba OZV). Ich kompletny zoznam je uvedeny na stranke
https://www.isoh.gov.sk/uvod/registre/zoznam-ozv-pre-obaly.html (8.11.2021). Autorizacie im
platia do konca roka 2024, iba Recyklogroup-u, kon&i autorizacia o rok skor.

Vyrobcovia, ktorych zastupuje firma Recyklogroup uviedli na trh v roku 2020 310,392 t plastov
(bez PET), 397,633t PET a 2,869 t plastovych neobalov. Vytriedilo sa 334,851 t plastovych
obalov aj neobalov vid tab.4 [44].

Tab. 4: Uvedenie plastovych obalov a neobalov na trh prostrednictvom Recyklogroup-u
(spracované podla dat z [44])

2020 Plastovy obal bez PET | PET Plastovy neobal
uvedenie na trh [t] | 310,392 397,633 |2,869
vytriedenie [t] 334,851

zhodnotenie [%] |85,22 16,07 N/A

recyklacia [%] 36,22 16,07 N/A

Z roénej spravy za rok 2020 taktiez vyplyva 85,22 % zhodnotenie plastov (vynimajuc PET)
a nasledna 36,22 % recyklacia. PET sa zhodnotilo 16,07 %, ktoré boli nasledne 100 % recyk-
lované. Pri s€itani celkovej recyklacie plastovych obalov sa dostavame na Cislo necelych 25 %
[44].

1.2.2 Organizacie zodpovednosti vyrobcov (v CR AOS): NATUR-PACK, a.s.

0OZV NATUR-PACK, a.s., ktora pokryva na Slovensku priblizne 25 % obalového trhu je znama
vdaka svojim video reportazam, v ktorych priblizuje ob&anom ako to vyzera na skladkach, ¢o
sa deje v recyklacnych linkach €&i preco je potrebné objemny odpad stlacat, trhat’ atd. Venuju
sa aj tvorbe vyukovych materialov ur€enych najma pre rodi¢ov a ucitelov, k vyuzitiu pri vzde-
lavani deti. K dispozicii pripravili, okrem pomocok ako su plagaty (obr. 10), Sablény €i nalepky,
aj androidovu hru, ktora ma za ciel motivovat deti k triedeniu [45].
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Obr. 10: Vyukovy material: Ako recyklujeme plasty? [45]
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1.2.3 Organizacie zodpovednosti vyrobcov (v CR AOS): ENVI - PAK, a.s.

Najvacsiu Cast slovenského trhu pokryva OZV ENVI — PAK, ktora zastupuje vyrobcov uvadza-
jucich na trh 43 % [46] vSetkych obalov aj neobalov. V ramci plnenia si informaéno-vzdelava-
cich povinnosti OZV, vytvorili portal www.triedime.sk, na ktorom mézu ob&ania najst informa-
cie o tom ako triedit, ako funguje zvoz, ale aj o sa nasledne stane s odpadom. Okrem prak-
tickych rad, zverejnili aj vysledky nimi iniciovaného prieskumu o triedeni medzi ob&anmi Slo-
venska. 80 % opytanych tvrdi, Ze triedia odpad vzdy, najlepSie je na tom triedenie plastu a naj-
horSie triedenie bioodpadu. V prieskume sa spoloénost’ zaujimala aj o vS8imanie si ekologic-
kosti obalov pri nakupovani a va¢sina opytanych (63 %) si vybera prave recyklovatelné obaly,
pripadne uprednostriuje bezobalové nakupovanie (70 %). Najvacsiu rolu vo vybere produktu
hra cena, v tom sa zhodlo az 75 % respondentov a teda, ak je recyklovatelny obal cenovo viac
zatazeny, uprednostnia lacnejSiu verziu produkt [47]. Aby sa vyrobcom oplatilo inovovat svoje
obaly, a teda nahradit’ ich investi¢ne nakladnou, av§ak ekologickejSou verziou, je potreba fi-
nancne zataZzit neefektivne spbsoby balenia. Tento spésob sa odborne nazyva ekomodulacia.
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2  EKOMODULACIA

Ekomodulacia je zavedenie motivacie k udrzatelnejSiemu baleniu vyrobkov, pomocou rozliSo-
vania poplatkov za obaly. Cim taZ$ie recyklovatelny obal, tym va&si poplatok. Takato diskri-
minacia bola donedavna zakazana [48], av8ak so zhorSujucou sa klimatickou situaciou a ras-
tucimi cenami druhotnych surovin, je na €ase pouzit' prostriedok, ktory ako jediny zabera v kon-
zumnej spolo¢nosti a tym je zvySovanie poplatkov. Predpoklada sa, ze vyrobcovia obalov

- zmeniadizajn obalu tak, aby sa zvysila jeho recyklovatelnost, pripadne limituju pouzitie
materialu, ¢im minimalizuju suroviny pouzité k vyrobe obalu a celkovi hmotnost vy-
robku. Nasledkom znizenia hmotnosti méze byt aj pokles v emisiach spdsobenych pre-
pravou;

- poskytnu fondy navySe, na zefektivnenie recyklacnych programov, ¢im klesne aj cena
recyklacnych technologii [28].

Ekomodulacia je zaroven aj férovejSim systémom €o sa tyka financovania nakladania s od-
padmi, pretoze vyrobcovia, ktori musia v ramci poplatku platit viac za svoj obal, daju tito sumu
zaplatit konzumentom namiesto toho aby to platili vSetci obyvatelia rovnym dielom ([28], s.19-
21). Tento pristup urcite ocenia obyvatelia, praktizujici EPP = enviromentally prefarable pur-
chasing = preferovanie nakupu produktov Setrnych k zivotnému prostrediu [28].

Pojem pribudol aj v novom obalovom zakone CR, kde je definovany ako finanéné zohladnenie
prispevku vyrobcu obalu pre AOS na zaklade recyklovatelnosti, moznosti opatovného pouzitia
i pritomnosti nebezpecnych latok v obale (§ 2, r [11]).

Vyznamovo Uzko spata s ekomodulaciou je aj eurdpska vizia pre obehové hospodarstvo v ob-
lasti plastov, znama aj ako Eco-design, ktora si dava za ciel do roku 2030, upravit’ plastové
obaly tak, aby boli bud’ znovu pouZitelné alebo vhodne recyklovatelné, z finan¢ného aj z ener-
getického hladiska [43]. Eco-design je spOsob vyroby produktov, nie len obalov, pri ktorom sa
hfadi aj na dopad na Zivotné prostredie a snaha chranit’ ho.
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3  PRAKTICKA CAST

Autorka prace sa spolupodieflala na projekte Centra environmentalneho vyskumu odpado-
vého a obehového hospodarstva, znamym ako CEVOOH. Projekt bol zadany MZP CR a je
financovany Technologickou agentirou CR (TACR). Rozsah projektu je Siroky, vybrana akti-
vita, tykajuca sa témy tejto prace, skuma prechod aktualneho linearneho odpadového hospo-
darstva na cirkularne.

Cast vyskumu ma za ciel zlepsit navrh obalov tak, aby mali 8o najmensiu ekologicku stopu
a kvoli tomu je potrebné vykonat najprv analyzu trhu, ktora bude sluzit ako informacny na-
stroj pre vyrobcov. Analyza bude pokryvat’ potreby spotrebitelov v CR.

Prva faza, ktora pogas pisania tejto prace prebiehala pod zastre$enim Ustavu procesného
inzinierstva na VUT v Brne, spocivala v podrobnom zmapovani obalovej situacie. To pozos-
tavalo z viacerych krokov, pocinajuc s vykonanim rozboru odpadov vo vlastnych domacnos-
tiach za ucelom odstranit chyby pri zapisovani, nadobudnut’ pribliznu predstavu o materia-
loch a celkovo zlepsit taktiku predtym, ako sa zacali rozbory v druhej polovici roka 2021 vy-
konavat' v teréne. Zapisované boli viaceré vlastnosti produktov: nazov, zvazena hmotnost,
gramaz, recyklaény piktogram a jeho pritomnost, prevedenie obalu, jeho kompletnost, prie-
pustnost’ & miera zadpinenia. Druhym krokom bolo zjednotit spdsob zapisovania polozZiek pri
spracovavani a za tymto ucelom boli pocas leta 2021 vytvorené dokumenty, ktoré objasfuju
pojmy pouzivané pri spracovani dat. Medzi tieto pojmy sa radia vyrobkové kategoérie, mate-
rialové prevedenie a technologické prevedenie. Jednotnost medzi viacerymi zapismi z trie-
deni je dblezita aj v dalSom kroku a to pri tvorbe (programovani) databazy, ktora prebiehala
v roku 2021 a ktora bude sluzit ako nastroj na zrychlenie zapisovania rozborov v teréne.

V prvej polovici roka 2022 sa konali dalSie rozbory, zaroven prebiehalo ich spracovavanie

a pokraCovali prace na priprave databazy.

V nasledovnych kapitolach su bliZz8ie opisané €innosti, na ktorych sa autorka spolupodiefala.
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3.1 Tvorba dokumentacie

Bolo potrebné zadefinovat' viaceré pojmy, ktoré su napomocné pri zjednocovani vysledkov
z rozborov v teréne, pripadne od dalSich participantov projektu, a s nevyhnutné pre na-
slednu tvorbu internetovej databazy.

3.1.1 Zoznam vyrobkovych kategorii

V prilohe 1 sa nachadza zoznam vyrobkovych kategorii, ktory autorka vytvorila spracovanim
internetovych potravinovych obchodov: kosik.cz , rohlik.cz a itesco.cz . Zoznam je spraco-
vany v ¢eskom jazyku pre potreby projektu.

3.1.2 Zoznam materialovych prevedeni

V tabulke 5 je uvedeny zoznam materialového prevedenia obalov, vratene ich skratiek, na-
sledne pouzitych v grafickom spracovani v dalSich kapitolach. Oznacenia su zauzivané v
krajinach EU. Tabulka obsahuje len tie materialy, ktoré su v tejto praci pouzité.

Tab. 5. Materialové prevedenie obalov [49]

Znacka | Skratka | Nazov

01 PET polyetyléntereftalat

02 HDPE | polyetylén s vysokou hustotou

03 PVC polyvinylchlorid

04 LDPE polyetylén s nizkou hustotou

05 PP polypropylén

06 PS polystyrén

07 OTHER | ostatné materialy

82 C/PAP | papier a lepenka + hlinik

84 C/PAP | papier a lepenka + plast + hlinik (napojovy kartén napr. Tetra Pak)

3.1.3 Zoznam technologickych prevedeni obalov

Pre lepSie rozlienie typov obalov, boli pouZzité pojmy, ktoré zadefinoval iny u¢astnik projektu
vo svojej diplomovej praci [50]. Va&sina pojmov je su€astou aktivnej slovnej zasoby, medzi
matucejSie patria: prebaly, ktoré sa pouzivaju v kombinacii s inym obalom a od félie sa odli-
Suju funkciou; vrecuska, tie sa pouzivaju na balenie rozkov a teda su len z jednej strany za-
tavené; uzavreté vrecuska, ktorych popis znie: na oboch koncoch zatavené makké obaly;
Specialne obaly, pod ktorymi su, ako podskupina, zaradené obaly od drogérie [50].

Pre tuto pracu autorka preloZzila pojmy do slovenciny.
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3.2 Prieskum v domacnostiach

3.2.1 Uéast’ na prieskume v 2 élennej domacnosti (dom. 1) a nasledné spracovanie

V datume od 7.5.2021 do 14.7.2021 (69 dni) prebehlo vazenie a zapisovanie odpadu vytvore-
ného dvoj¢lennou domacnostou a vyseparovaného do ZItého kontajnera v Brne, ktoré prijima
okrem plastového odpadu aj plechovky a napojové kartony (tak, ako bolo uvedené v texte pod
obr. 6). Osoby sa v mieste tvorby odpadu zdrziavali v priemere 5 az 6 dni do tyzdna a za celé
obdobie vyprodukovali 1192,2 g plastového odpadu. Toto mnozstvo predstavuje: 8,6 g na
osobu a den. 98 hm.% tvorili podfa funkénej kategorizacie primarne obaly. Vo vyslednom vy-
stupe uz nie s zahrnuté obaly zo Zeleza z dévodu, Ze patria do iného smetného kosa. V me-
ranej vzorke sa ale nachadzali a predstavovali navySe 248 g.

Na grafe 8 je badatelné, ze polozka maso a ryby sa sice vo vzorke nachadzala, ale vo velmi
malom mnoZstve, a to 0,42 hm.% z ¢oho sa da usudit, Ze domacnost sa stravuje prevazne
vegetariansky. Pre obalovu zloZzku to znamena, ze odpadkovy k&S obsahuje menej vaniCiek
s féliou, tie su Casto oznacené recyklacnou skupinou 7 alebo 5 a 4, pre vysvetlenie Ciselniku
vid kapitolu 3.1.2 . V odpadovej vzorke prevazuju plastové obaly od trvanlivych vyrobkov,
vacsinou oznacené ako 5.

Hmotnostné zlozenie, podla druhu vyrobkov
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drogéria a kozmetika

trvanlivé 20%
25%
lekéren
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20%
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24% mrazené
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Graf 8: Hm. zloZenie odpadu patriaceho do Zltého kontajnera, domacnost 1, podfa druhu po-
traviny

Graf 9 zobrazuje zastupenie materialu v odpadovej vzorke. Dve skupiny obalovych tokov pod
nazvom neuvedené, su prezentované zvlast, z dévodu chybajuceho oznacenia recyklacnej
skupiny priamo na obale a v merani su do databazy zaradené k materialu na zaklade znalosti
ziskanych pocas triedeni.

Graf 10 poukazuje na hmotnostné podiely obalového zastupenia, podla typu prevedenia
obalu, kde vidiet Ze PET flaSe su najtazSou sucastou vzorky. Neznamena to ale, Zze v domac-
nosti kupuju vela flia$, iba ostatné obaly nie su az tak hmotnostne signifikantné. Od PET flia$
oddelene su uvedené Specialne obaly, medzi ktoré sa radia obaly od drogérie akymi su HDPE
flfaSe od Samponov €i sprejového typu od Cistiacich prostriedkov. Pod polozkou uzavreté vre-
cuSka su myslené obaly od cestovin, tofu, napolitanok, cukrikov a pod.
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Hmotnostné zloZenie, podla materialu
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Graf 9: Hm. zloZenie odpadu patriaceho do zltého kontajnera, domacnost 1, podla materialu.

Hmotnostné zloZenie, podla prevedenia a technologii obalu
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Graf 10: Hm. zloZenie odpadu patriaceho do zltého kontajnera, domacnost 1, kategorizacia
podla prevedenia a technologie

3.2.2 Spracovanie merania z 5 €lennej domacnosti (dom. 2)

Domacnost 2 pozostava z dvoch dospelych oséb a troch deti. Meranie prebehlo 5 krat a to
v datumoch od 26.3.2021 do 3.6.2021 (priblizne 44 dni). Meranie je spracované podfa fotiek,
ktoré nezaznamenavaju pritomnost recyklacnych piktogramov, takze material je uréeny na
zaklade nadobudnutych vedomosti. Z tohto dévodu, autorka spracovania nerozdelovala ma-
teridl na uvedeny a neuvedeny na etikete. Zo vzorky su vyfnaté samostatné obaly, ktoré pred-
stavovali 5,8 hm.% a zvySnych 2916 g obalovej vzorky je spracovanych na grafoch 11, 12

30



a 13. Osoba v domacnosti 2 za deri priemerne vyprodukovala 13,6 g obalov, uréenych do ZI-
tého kontajneru.

Hmotnostné zloZenie, podfa druhu vyrobkov
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Graf 11: Hm. zloZenie odpadu patriaceho do ZItého kontajnera, domacnost 2, podla druhu
potraviny

Hmotnostné zloZenie, podfa materilu
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Graf 12: Hm. zloZenie odpadu patriaceho do zltého kontajnera, domacnost 2, podla mate-
rialu.
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Hmotnostné zloZenie, podla prevedenia a technolégii obalu
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Graf 13: Hm. zloZenie odpadu patriaceho do Zltého kontajnera, domacnost 2, kategorizacia
podla prevedenia a technoldgie
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3.3 Prieskum v teréne

Po testovacich fazach v domacnostiach boli vykonané viaceré prieskumy priamo v teréne,
bud na recyklacnych linkach alebo na zbernych dvoroch. Autorka prace sa zucastnila rozbo-
rov plastov v Trebici a Krizanove a rozborov ZKO v Brne, Tiebici a Valadskych Kloboukoch.
Pri rozboroch ZKO bola zistena relativne vysoka miera triedenia plastov, avSak tato praca sa
nebude dalej zaoberat ZKO. Nasledne bolo autorkou spracované meranie z ValaSskych Klo-
boukov (dalej uz iba VK).

3.3.1 Ugast’ na merani v teréne (Tiebi¢ a Krizanov)

Prieskum plastov na spracovatel'skej linke v TfebiCi sa konal 24.3.2022, v recyklacnej hale pre
plasty. Vykonali sa 4 odbery 240 | vzoriek. Vykonané bolo triedenie na skupiny: folie, tvrdy
plast, PET flaSe priesvitné a PET flaSe farebné, polystyrén, kompozitné obaly (okrem tetrapa-
kov), tetrapaky a potom zvySné odpady, ktoré nepatrili do plastového odpadkového koSa, ale
i tak sa tam nachadzali. Nasledne boli samostatne zvazené flase, tvrdé plasty, napojové kar-
téony a folie. Meranie bolo vykonané chybne, z dévodu neoverenia hmotnosti vedier a zistenia
hmotnostnej odchylky az pri naslednom spracovani. Z merania je poskytnuta aspon fotodoku-
mentacia. Na obr. 11 sa nachadza hala, do ktorej zvozové smetiarske auta privezu plastovy
KO a obr. 12 zachytava proces triedenia.

Rozbor plastového KO na zbernom dvore v Krizanoch bol vykonany 28.4.2022, za u¢elom
ziskania presnejsich informacii ohladom obalov. Triedilo sa rovhakou metédou ako v TFebidi,
avSak vaha vedier bola overena a teda rozbor bude podliehat naslednému spracovaniu.

Obr. 11: Recykla¢na hala
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Obr. 12: Proces triedenia plastového KO

3.3.2 Spracovanie merania z terénu ( Valasské Klobouky)

Rozbor plastov v teréne na zbernom dvore prebehol 6.12.2021 a celkovo bolo zaznamena-
nych vySe 400 poloZiek o hmotnosti 17529 g. Pri spracovavani vysledkov z triedenia bolo 116
poloziek vyradenych z dévodu chybajucej fotodokumentacie. Zvysnych 76,7 hm.% bolo spra-
covanych do databazy. Z finalnej prezentacie na grafoch 14, 15 a 16 boli navySe vyradené
samostatné obaly a neobalova zlozZka, ktoré predstavovali 47,3 hm.%. Priklad vyradenych ob-
jektov je zobrazeny na obr. 13.

a) b) c)
Obr. 13: Priklad vyradenych poloziek: (a) neobaly (b) samostatné obaly (c)polystyrénové obaly
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Hmotnostné zloZenie, podla druhu vyrobkov
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Graf 14: Hm. zloZenie plastového odpadu na zbernom dvore vo VK, podla druhu vyrobkov
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Graf 15: Hm. zlozenie plastového odpadu na zbernom dvore vo VK, podla materialu.
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Hmotnostné zlozenie, podla prevedenia a technoldgii obalu
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Graf 16: Hm. zloZenie plastového odpadu na zbernom dvore vo VK, kategorizacia podla pre-

vedenia a technoldgie
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3.4 Porovnanie

Odhad zloZenia plastového KO z roku 1989, ako je uvedeny v tab. 6, je do porovnavania za-
radeny kvéli pribliznej predstave o skladbe plastového KO v minulosti. V porovnani so sucas-
nostou, je vyrazny znacny narast PP zlozky, ktora sa pouziva napriklad na obaly od sladkosti,
plastové flase pre omacky, vani¢ky od masa &i ovocia a zeleniny, tuby od vitaminov a mnohé
dalSie. PVC zlozka nebola v rozboroch, zmienenych v tejto bakalarskej praci, sledovana, pre-
toze netvori hlavnu &ast obalov a teda nebola samostatne zvazena. PVC primesi sa avSak
nachadzali vo vzorkach, a preto je v tabulke namiesto 0 % uvedené N/A, znamenajuc neapli-
kovatelné. Na rozboroch z Chorvatska (Tomic, 2021) [51] a Japonska (Kawai,2018) [52] je
jasne vidno, ktoré typy odpadov maju ob&ania tendenciu separovat, a ktoré nie. Chorvati sa
skor sustredia na separaciu PET flia$, zatial o Japonci separuju aj zvy$né zlozky, ktorych je
omnoho viac, a preto tvoria vy$Sie percento. Kvoli tomuto, a dalSim faktorom, akymi su fungo-
vanie zalohového systému, celkova dosahovana uroven separovania zo strany obc¢anov Ci
moralka turistov, je komplikované cCisto porovnavat vysledné percenta danych rozborov,
a preto su v porovnani taktiez uvedené len pre predstavu.

Tab. 6 porovnava zahraniéné rozbory s rozbormi v kapitolach 3.2.1, 3.2.2 a 3.3.2. Pre lepSiu
interpretaciu je tab. 6 nasledne vykreslena v grafe 17.

Tab. 6: Zlozenie plastového KO (spracované podla [53], [51], [52], vlastné meranie, spraco-
vané merania).

Zlozenie plastového KO zastupenie [hm.%]
o pria adpacu v domacnostacn | Seia [ Tt | Keel Toom 3 dom 2 [V
PET | PET flase, obalovy material 43 66 17 38 42 25
PE félie, vrecka (mikrotén), hracky 30 18 36 35 20 33
PP viazacie pasky, obaly, tasky 15 9 28 28 19 40
PS ochranné obaly, tégliky 5 7 17 0 19 2
PVC | hracky, podlahy, zdravotné rukavice | 4 0 2 N/A N/A N/A

Zlozenie plastovéeho KO

VK, 2021 | | [ ]

domécnost 2, 2021 | | | |

domécnost 1, 2021 | | |

Kawai, 2018 | []

Tomic, 2021 [ | |

Ehrig, 1989 | | [ 11

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
zastUpenie [hm.%]

OPET OPE OPP EOPS OPVC

Graf 17: Porovnanie vysledkov zloZenia plastového KO
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Rozbory domacnosti 1 a 2, popisané v kapitolach 3.2.1 a 3.2.2 su vykonané obdobnou meto-
dikou, vdaka ¢omu, je ich porovnanie vhodnejSie. Rozdiely, ktoré vznikli, su spésobené odlis-
nymi stravovacimi navykmi, pritomnostou deti atd. Samostatné porovnanie, zohladnujuce po-
Cet 0s6b a dni produkovania odpadu zobrazuju grafy 18, 19 a 20. Pre Uplnu spravnost porov-
nania avSak chyba presny pocet dni tvorby odpadu v domacnosti 2. Skratka POO znamena
plastovy obalovy odpad.

Porovnanie samostatnych merani: Druh vyrobku
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Graf 18: Porovnanie merani z domacnosti, podfa druhu vyrobkov
Porovnanie samostatnych merani: Material obalu
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Graf 19: Porovnanie merani z domacnosti, podla materialového prevedenia obalov
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Porovnanie samostatnych merani: Prevedenie obalu
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Graf 20: Porovnanie merani z domacnosti, podla technologického prevedenia obalov
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ZAVER

Kroky, ktoré v snahe o zlepSenie stavu Zivotného prostredia podnikaju ¢eska a slovenska
vlada, su velmi podobné. Dévodom mdze byt vzajomné Elenstvo v EU &i spolo¢na histoéria
Z ktorej pramenia rovnaké zaklady zakonov.

Obe krajiny maju, podla metodiky, ktorou vykazuju recyklaciu obalov, relativne velky naskok
v plneni obalovych recyklacnych cielov, zatial Co preukazuju nizSie percenta materialového
vyuzitia odpadov a velky podiel skladkovania. Co sa tyka energetického vyuzivania odpadu,
obe republiky patria v EU k podpriemernym. Na Slovensku predstavuje EVO priblizne 7 % a
v CR 18 %. Obe krajiny skor odpad spaluiju alebo ukladaju do zeme.

Krajiny maju rozdielny poc€et autorizovanych obalovych spolo¢nosti, ktory vytvara diametralne
odlisné obalové trhy. Ten €esky, s jednou AOS, je nastaveny skér monopolne, slovensky viac
podielovo.

Medzi d'alSie rozdiely patri:

- aktualnost spominanych zakonov. CR uz stihla zapracovat eurépske zavazky v ramci
cirkularneho hospodarenia urcujuce aj napr. zvysujuce sa poplatky za skladkovanie;

- rychlost zavadzania opatreni, kedy naopak SR uz presadila zdkaz ur&itych jednorazo-
vych plastovych vyrobkov a implementovala zalohovanie, ktoré prinasa vela vyhod,
a predstavuje krok vpred v ramci cirkularneho hospodarenia s plastmi. O benefitoch
zalohovania sved¢ia aj vysoké miery navratnosti flia§ z krajin, kde je zalohovanie uz
dihSie v platnosti. Skeptické ohlasy sa vyskytuju skér z pohladu ekonomickych bilancii
¢i narusenia fungovania systému plastového zberu.

V ramci prace boli spomenuteé aj viaceré eurdpske smernice, na ktoré sa Staty snazia reagovat.
Patri k nim napr.: smernica CEP, ktora predstavuje legislativny bali¢ek pre obehové hospo-
darstvo; Eco-dizajn, ktory predstavuje eurdpsku viziu pre obehové hospodarstvo v oblasti plas-
tov a SUP, smernica o obmedzovani jednorazovych plastov.

Cielom tejto prace bolo zoznamit &itatela s odpadovymi a obalovymi zakonmi CR a SR. Bliz$ia
pozornost bola venovana zakonom tykajucich sa plastovych obalov. Praca sa venovala najma
najnovsim zmenam v zakonnikoch, a teda sledovala aké kroky vedu vilady k zlepSeniu odpa-
dovej situacie s obalmi. Zapracované boli aj eurépske nariadenia a stratégie. V druhej Casti sa
praca strucne venuje ekomodulacii, vysvetluje ¢o znamena, v ¢om spocivaju jej vyhody a kto
ju oceni najviac. Prakticka ¢ast sumarizuje aktivity, ktorych sa autorka zuc€astnila v ramci pro-
jektu CEVOOH. Od vazenia a zapisovania vlastnej tvorby plastového odpadu, cez tvorbu ma-
teridlov a ucast na rozboroch, az po ich spracovanie a vyhodnotenie. Priprava materialov za-
hriiovala tvorbu Ciselniku vyrobkovej kategorizacie, ktory je dblezity pre funkénost databazy.
Vyuzitie predstavuje aj pri tvorbe vystupu, v ktorom spotrebitel méze vidiet, v ktorych oblas-
tiach produkuje najviac plastovych odpadov. Findlnemu spracovaniu dat z terénu a domac-
nosti predchadzalo viacero iteracii, do ktorych museli byt udaje €asto krat dohfadavané
spatne. To bolo umoznené bud nahliadnutim do fotodokumentacie, ak obsahovala potrebné
udaje alebo vyhladanim na internete. Taktika fotografovania obalov sa vSak ¢asom zlepSovala,
a teda neskér uz nebolo potrebné informacie dohladavat. Zaverecné spracovanie dat v tejto
praci najde presah aj v praxi, kde mdze sluzit ako ukazka mozného rozsahu a spésobu spra-
covania vysledkov z databazy.

V buducnosti, by bolo dobré na pracu nadviazat' hibSim vyskumom plastovych obalov, zame-
rat sa na ich prevedenie a zistit' dévody vyrobcov, pri volbe materialu. Praca by mohla byt
doplnena o informaénu grafiku, uréenu pre zakaznikov alebo vyrobcov preferujucich nakupy
Setrné k zivotnému prostrediu, ktora by obsahovala odporuc¢ania pri volbe obalov, overené
faktami ¢im by pomohla bojovat' proti hoaxom pouZivanym pri greenwashingu.
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Obalova problematika vyvolava viaceré otazky a navrhované rieSenia k nim, sa mnoho krat

lisia od odbornika k odbornikovi. Tomasom Kdrner, pre ¢asopis Transport a logistika to vyjadril
struCne a vystizne:

»Vychodiskom a najviac ,zelenym rieSenim* je skutocne zdrava spotreba
jednoduchych obalov. To, aby obaly boli vratné, viackrat pouZitelné a dalej
spracovatelné. Moja rada teda znie, nerobme z obalov vedu, pouZivajme
zdravy rozum, snaZme sa zjednocovat’ obalové materialy pre rézne typy vy-
robkov a maximalne obmedzit' kreativitu baliacich pracovnikov. Tym zefek-
tivnime cely baliaci proces.”
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