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Anotace

Tato bakalaiska prace je psana formou reSerSe a zabyva se potravnimi preferencemi kutilek rodu
Sceliphron na tzemi Ceské republiky. V prvni &asti jsou charakterizovany druhy samotaiskych
vos lovici pavouky a dale jednotlivé druhy kutilek rodu Sceliphron, které se vyskytuji na naSem

Uzemi.

Druha ¢ast prace obsahuje vyhodnoceni potravnich preferenci ze vSech moznych dostupnych
zdroji. Cilem prace je vyhodnotit, které Celedi a druhy pavoukl jsou jednotlivymi druhy
kutilek nejvice loveny, jaké jsou rozdily mezi jednotlivymi druhy Kkutilek v potravnich
preferencich a jaké jsou rozdily mezi vysledky vyzkumt provadénymi v Evropé a mimo ni

u jednoho z invaznich druht.

Klic¢ova slova: Kutilky, rod Sceliphron, potravni preference, nepivodni druhy, pavouci



Annotation

This bachelor thesis investigates the dietary preferences of mud-daubers wasps of the genus
Sceliphron in the Czech Republic. The first part contains characteristics of all groups solitary
wasps preying on spiders and, further, focuses on the species of mud-daubers wasps of the

genus Sceliphron occurring in the country.

The other part evaluates mud-daubers dietary preferences based on all available resources. The
goal of the thesis is to provide an overview of all the spider species included in the prey of mud-
daubers and shows the preferences for particular spider species. Also, the work compares the

differences in research results of European and non-European studies for each the species.

Key words: Mud-dauber wasps, genus Sceliphron, prey preferences, invasive species, spiders
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1. Uvod

Je znamo, Ze druhy Zahadlovych blanokiidlych, vyskytujici se v Ceské republice, jsou z uréité
¢asti nepivodnimi druhy. Mlikovsky & Styblo (2006) neuvadéji nepiivodni druhy
blanokiidlych, avsak Sefrova & Lastaivka (2005) zmifiuji pomérné velké mnozstvi neptivodnich
druht této skupiny. Mezi neptivodni druhy ze Zahadlovych blanokiidlych, které se jiz fadi do
nas$i fauny, miizeme zaradit nc¢které zastupce z Celedi Bethylidae, jejichZ Zivotni strategii je
ektoparazitismus. Jsou ektoparazity skladistnich nebo muzejnich 3ktdci a do Ceské republiky
expandovali se svymi hostiteli (Bogusch et al. 2007, Bogusch 2014). Obcas je mozné
zaznamenat neocekavany nalez, ktery nemusi nutné pochazet z okoli naSeho statu. V takovych
pripadech se nalez nedad dost dobfe vysvétlit. S nejvetsi pravdépodobnosti se vSak jedna o Sifeni
ne pftili§ zkoumanych druht bez zapticinéni cloveka. Tak se dd vysvétlit naptiklad objev kutilky
Passaloecus pictus v Praze, s nejblizSim vyskytem v jizni Francii a v Bulharsku (Straka et al.
2004, Bogusch 2014). Tento druh byl v3ak objeven i na dalsich lokalitach v Ceské republice
(Bogusch et al. 2007, Bogusch 2014) a na Slovensku (Smetana et al. 2010, Bogusch 2014).
Podobnym piipadem byl nalez drobného druhu Ammoplanus kaszabi, ktery se pfirozené
vyskytuje na vychodé Asie, ale také v jihozapadni Evropé (Bogusch et al. 2007, Bogusch 2014).
Nemén¢ zajimavym objevem je nalez kutilky Pseudomicroides zimini ve stfednim Mad’arsku.
Tento druh je vyskytem piavodné zjihovychodni Asie, piesnéji z Mongolska a Dalného
vychodu, Vv této oblasti Mad’arska je pravidelné zaznamenavan, dale byl nachytan v roce 2018

na jiznim Slovensku, avsak na jinych mad’arskych lokalitdch nalezen nebyl (Bogusch 2014).

Nékteré druhy pricestovaly ziejmé za piispéni ¢lovéka, coZz je piipadem ctyi druht kutilek
Celedi Sphecidae, konkrétn¢ kutilky Sceliphron caementarium, ktera puvodem pochazi ze
Severni a Stfedni Ameriky a soucasné se vyskytuje Vv jizni a zapadni Evropé. DalSim invazivnim
druhem je Sceliphron curvatum, jehoz puvodnim arealem je Indie, Nepal, Pakistan, Kazachstan
a Tadzikistan. | tento druh je v soucasné dobé zaznamenavan v Evropé. Chalybion femoratum,
piavodem z USA a Mexika, je rozsifen ve stfedni a jizni Evropé, také od zapadni Asie az po
Kazachstan a Afghanistan. Ctvrtym invaznim druhem je Isodontia mexicana také z jihu USA
a Mexika. Tato kutilka se v Evropé poprvé objevila na pocatku Sedesatych let ve Francii, od té
doby bylo zaznamenano mnoho nalezt v dalSich evropskych zemich, v Ceské republice v roce
2015 (Cetkovi¢ et al. 2012, Straka et al. 2015).



Ve své praci charakterizuji vybrané druhy kutilek, konkrétné dva jiz vySe zminéné,
a to S. caementarium a S. curvatum, které jsou invaznimi druhy Ceské republiky, a jeden
z naSich autochtonnich druhd, Sceliphron destillatorium. Zaméfuji se na jejich potravni
specializaci, kterou jsou pavouci. Cilem této prace je zpracovat ze vSech dostupnych zdroju
ptehled potravnich preferenci jednotlivych druht kutilek, uvést druhy pavouku, na které se
kutilky nejvice zaméfuji a co nejlépe je specifikovat. Dale porovnat potravni preferenci mezi

jednotlivymi druhy.
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2. Druhy samotarskych vos lovici pavouky

Mezi oblibenou potravu, kterou blanoktidli lovi jako potravu pro své larvy, patii pavouci. Na
lov pavoukt je zaméfena cela ¢eled’ hrabalkoviti — Pompilidae. Z dal$ich ¢eledi zahadlovych
blanoktidlych se na pavouky potravné specializuji jiz jen néktefi zastupci kutilek — druhy tribu
Trypoxylonini ¢eledi Crabronidae (u nas rody Pison a Trypoxylon) a tribu Sceliphronini ¢eledi
Sphecidae.

2.1 Hrabalkoviti (Pompilidae)

Hrabalkoviti jsou ¢eledi Zahadlovych blanokiidlych (Bogusch 2005). Jsou pro né typické dlouhé
béhavé nohy, Stihlé t€lo a zluté, oranzové a Cerné zbarveni. Pfedni nohy samic byvaji Casto
uzpusobeny k hrabani. Tykadla maji dlouha a velmi ¢asto zakroucena, nelomena. Maji dva pary
blanitych kiidel a charakteristickou Zzilnatinu (Brothers & Finnamore 1993, Bogusch et al.
2007). A¢ hrabalky umi létat, tak pfi lovu preferuji pohyb po zemi. Jejich béh je typicky. Je
tékavy, imaga, jako by pokmitavala kiidly a zkoumala terén tykadly (Evans 1975).

Dospéli jedinci se Zivi nektarem nebo saji krvomizu ze své kofisti (Evans 1975, 1984; Bogusch
et al. 2007). Larvy jsou masozravé, stejné jako u kutilek, tak i u dalsich druht, o kterych jsem se
jiz zminila nebo se teprve zminovat budu. Samice lovi pavouky casto s mnohem vétsimi
télesnymi parametry, neZli jsou jejich vlastni. Velmi casto sta¢i jeden pavouk pro jednu larvu.
Jde naptiklad o sklipkany, snovacky, slid’aky, lov¢iky, kiizaky a jiné (Evans 1984, Naumann
1991, Macek et al. 2010).

Pohyby tutocicich hrabalek jsou perfektné vyvinuty pro chyceni obéti, jen mélokdy se stane, Ze
by kofist utekla ¢i hrabalku sama zabila. Hrabalka se vétSinou vrhne ptimo pod pavouka, kde ho
rychlym bodnutim Zihadla do nervovych zakondeni dodasné paralyzuje (Day 1988). Zihadlo
muze pouzit vicekrat. Pavouk je ochromen bud’ do¢asné, nebo trvale. Samice potom v podzemni
komurce klade ptimo do kofisti nebo na ni vajicka. Samice si vyhrabe vlastni komurku v zemi,
kam umisti uloveného pavouka a naklade na né&j vaji¢ko. Nékteré druhy pavouky zatahuji do
koftisti (Evans 1984; Day 1988, Macek et al. 2010). Po vylihnuti ztstava larva pfichycena na
hostiteli a pomalu ho konzumuje za ziva, pokud byla vajicka nakladena do kofisti, potom je
hostitel konzumovan zevnitt. Tento proces trva n¢kolik dni, maximaln¢ tydnt. Kdyz pavouk
nakonec zahyne, larva ptezimuje, pak se zakukli, a nasledn¢ se vylihne nova hrabalka (Straka &
Vepiek 2007).
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Hrabalky ziji jako ektoparaziti, predatofi, nebo jako kleptoparaziti jinych druht hrabalek, vzdy
se ale jedna larva vyviji jen na jednom jedinci pavouka (Straka & Vepiek 2007). Samice
ektoparazitickych druhu kofist paralyzuji v jejich vlastnim obydli, které nikterak nemodifikuiji.
Pavouci se po probuzeni vétSinou pfili§ nepohybuji, coz mize byt zpusobeno piipadnym
ukousnutim koncetin kofisti, aby si hrabalka pojistila, Ze kofist neutece. Larva hrabalky se
vylihne po dvou az tfech dnech a pfitisknuta na hostitelové téle pomalu vysava jeho hemolymfu.
Béhem kratké doby larva pavouka zabije a zkonzumuje (Straka & Vepiek 2007). Nékteré druhy
pripravuji hnizdni buiikky pfedem, jiné je buduji az po nalezeni kofisti, nékdy jen upravenim
pavoukova ukrytu. Paralyza ochromujici pohybové tstroji byva vétSinou trvala (Macek et al.
2010).

Kleptoparazitické strategie jsou ruzné, zalezi na druhu hrabalky. Jsou znamy druhy rodu
Evagetes, které se zaméiuji na Cerstvé uzaviena hnizda jinych hrabalek, zpravidla se jedna
o specifické hostitele (O"Neill 2001, Straka & Vepiek 2007). Strategie samic je vétSinou takova,
ze se prohrabou do hnizdni buiiky hostitele, ve které je konzervovéan pavouk, sezerou vajicko
a nakladou zde sva vlastni vajicka. Nékdy jsou samice nuceny znovu pavouka omracit zihadlem.
Samice se tedy ujisti, ze situace je bezpecnd a teprve potom na pavouka vajicko pfipevni
(O"Neill 2001, Straka & Veptek 2007). Jinou strategii maji druhy rodu Ceropales, vétsinou se
jedna také o kleptoparazitismus. Samice sleduji svého hostitele pfi lovu a postupu konzervovani
kofisti, potom v nestfezeném okamziku, kdy hostitelska samice tahne pavouka do hnizda,
nakladou do otvorti vzdu$nic sva vlastni vaji¢ka. Jako prvni se v hnizdé vylihne larva parazita,

ktera zabije vajicko nebo larvu hostitele (O’Neill 2001, Straka & Vepiek 2007).
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Obrézek 1. Tachypompilus ignitus s ulovenym pavoukem maloo¢kou rodu Palystes. Foto:
John Richfield, dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hrabalkovit%C3%AD#/media/Soubor:Tachypompilus_ignit
us_PompilidaeIMG_3672a.jpg

2.2 Lumkoviti (Ichneumonidae)

Lumci jsou ¢eledi blanoktidlych. Jsou to Stihlé druhy se Sirokou Sk&lou zbarveni (McGavin
2005). Lumkoviti maji Stihly zadecek, ktery je k hrudi piipojen tenkou stopkou. Kladélko je
jednou z nejdel8ich ¢asti t€la, mnohdy je stejné dlouhé jako samotné t€lo lumka. Neda se tedy
ptehlédnout, ptipady, kdy je kladélko zkracené, se vyskytuji jen u nékterych druhd. Dalsi velmi
vyraznou ¢asti t€la jsou dlouha tykadla, ktera se vétSinou skladaji z vice nez Sestnacti ¢lanki
(McGavin 2005). Imaga se Zivi nektarem. Zivotni strategie lumki je pfevazné paraziticka, a tak
samicky vyhleddvaji a napadaji larvy a kukly hmyzu - broukl, motyli, pilatek 1 ostatnich
blanok#idlych. Nékteti parazituji u pavoukd. Dlouhé kladélko lumkim slouzi k ulozeni vajicka
do téla hostitele nebo do jeho ukrytu. Larvy jsou svétlé a struskovité. Nékteré maji ocasek, ktery

se s vékem zkracuje (McGavin 2005).

K nasim nejvétsim lumkum patéi Rhyssa persuasoria, je dosti hojny a parazituje na larvach
dievokazného hmyzu, hlavné tesatiki a pilofitek. Svym kladélkem dokaze samicka propilovat
az 4 cm tlustou vrstvu dieva (McGavin 2005). Jednim z lumkd, ktery je predatorem pavouki je
Clistopyga crassicaudata (Palacio et al. 2018). Cely rod je specializovany na to, aby kladl sva
vajicka do pavouku. Po kofisti patraji v pavouéich hnizdech, kofist paralyzuji a nasledné pomoci
velkého a silného kladélka, které slouzi také jako zihadlo, do kofisti ulozi sva vajicka. Zatim

neni znamo, na jaky druh pavouk se tento rod specializuje (Palacio et al. 2018).
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2.3  Kutilky (Spheciformes)

Kutilky jsou ve svété zastoupeny zhruba 318 rody a téméf 10 000 druhy. Okolo 300 druht se
vyskytuje i v Ceské republice a na Slovensku. Nejstarsi nalezy kutilek pochazi z mladsi k¥idy.
Fosilnich zastupctu €eledi Sphecidae a Crabronidae je doloZeno velké mnoZstvi, ti nejstarsi jsou
znami jiz ze stfedni kiidy (Grimaldi & Engel 2005). Kutilky jsou primarn¢ predatofi, vzacné
ektoparazité nejriznéjSich skupin hmyzu. Zatimco nékteré druhy jsou generalisté a sbiraji
i mrtvy hmyz z jakéhokoliv fadu, jiné druhy jsou extrémné specializované na jediny druh kofisti
(Bohart & Menke 1976). Ektoparazitoidi kladou jedno vajicko na jednoho hostitele
a nevytvareji si zadné hnizdo, jsou schopni vyuzit k ukryti paralyzované kofisti jakoukoli
puklinu nebo opusténou chodbu dievnich broukii. Né&které druhy vchod uzaviou, jiné jej
nechavaji volny. Vétsina kutilek vSak vyvinula mnohem dokonalejsi péci o potomstvo. Je to
skupina predatoru, ktefi ukladaji kofist do pfedem vytvoreného hnizda v zemi, terikolni druhy,
nebo ve dievé, ve stoncich rostlin, rubikolni druhy (Straka & Veptek 2007). Nekteré druhy
aktivn¢ hlodaji chodby ve dievé ¢i vyuzivaji chodby po dievokaznych broucich (xylofilni).

Dé¢li se do ctyt celedi: Heterogynaidae, Ampulicidae (repikoviti), Spehcidae (kutilkoviti)
a Crabronidae (3ironozkoviti) (Straka & Veptek 2007). Celed” Heterogynaidae piedstavuje
mensi druhy vyskytujici se na Madagaskaru, v Botswang, Turkmenistanu, Omanu, Spojenych
arabskych emiratech a oblasti vychodniho stfedomoii (Branstetter et al. 2017). Jedna se
0 kutilky tmavé barvy svelikosti mezi 1,5 aZz 5 mm. VétSina zastupct byla shromazdéna
z oblasti se suchym podnebim, az na vyjimku z Madagaskaru, kde davaji pfednost vlhkému
lesnimu prostiedi (Day 1984). T kdyZz samci létat mohou, samice této Celedi jsou specifické
brachypterii, coZ je mezi kutilkami ojedinély rys. VSechny druhy jsou dennimi Zivoéichy az na

Heterogyna nocticola (Sann et al. 2018).

Repikoviti jsou alespoi dvéma druhy zastoupeni v Ceské republice. Jde o stiedné velké az velké
druhy, dosahuji velikosti 5 az 25 mm (Macek et al. 2010). Maji dlouhé $tihlé nohy a télo
celkové prizpisobené k zivotu predatora. Zastupci Celedi jsou ptevazné lesnimi druhy. Pohybuji
se hlavn¢ po zemi, létaji jen minimaln¢. Hnizdni bunky maji v zemi nebo v dutinach dieva. Jde
0 potravni specialisty, pro své larvy lovi Svaby (Bogusch 2010). S kofisti nakladaji jako ostatni
kutilky.
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Stironozkoviti jsou &eledi, jejiz zastupci se vyskytuji po celém svété od jihu Neotropické
a Australské oblasti po severni ¢asti Holarktické oblasti (Bohart & Menke 1976, Straka &
Vepiek 2007). Vymezeni jednotlivych podcéeledi Crabronidae neni jednoznac¢né a jednotlivi
autofi se v nazorech odliSuji (Straka & Vepiek 2007). Tato skupina je nediverzifikovangjsi,
sklada se z osmi podceledi (Pulawski 2006, Straka & Vepiek 2007). Typy kofisti se lisi podle
druhu kutilky, ale zahrnuji msice, v¢ely, brouky, motyli, miury, cikady, Svaby a spoustu dalSich
druht hmyzu (Ascher & Pickering 2017). Zastupci kutilek rodu Trypoxylon jsou solitérni dravci
pavoukti. VSechny dosud zkoumané druhy jsou potravnimi specialisty na pavouky (Bohart &
Menke 1976). Dospélé samice hledaji pfirozené dutiny, ve kterych by mohly hnizdit. Mnohdy
vyuzivaji i opusténych hnizdnich bunék jinych kutilek nebo hrabalek (Bohart & Menke 1976).
Samecci se Casto podileji na udrzbé hnizda nebo stiezi vstup do hnizda, zatimco samice lovi
kofist nebo sbird bahno na vytvofeni piepazek (Mathews & Mathews 1968). Druh Trypoxylon
figulus se naptiklad nejvice specializuje na pavouky z Celedi Theridiidae a hned potom na

pavouky z ¢eledi Araneidae (Coudrain et al. 2013).

Celed” Sphecidae zahrnuje predevsim velké druhy s napadnou zadekovou stopkou okrouhlou
na prifezu. Tyto druhy maji také napadnou pitedohrud’ s vyraznymi dorzalnimi hrboly
vytvarejicimi ndpadny limec za hlavou, velmi dlouhé propodeum a dva ostny na stiednich
holenich (Straka & Vepiek 2007). Druhy z ¢eledi Sphecidae stavi buiiky z blata v puklinach zdi,
na pudach apod. (Veptek et al., 2006). VétSinou vytvoii burky, které pfedem zasobi Zivou
paralyzovanou potravou (2 az 50 kusu), a az poté do ni nakladou vajicko (Straka & Veptek
2007). Dalsi bunky stavi az po zajisténi predchozi bunky a nakladeni vajicka. Na péci o larvy se
muze podilet spoleéné nékolik jedinct, ale vajicka do hnizda klade vZdy dominantni samice
(Mathews & Mathews 1968).

Mezi kutilkami bychom nasli i kleptoparazitické chovani, konkrétné u druhti ¢eledi Crabronidae
- roda Stizoides, Nysson a Brachystegus. Jsou to specializovani hnizdni Kleptoparaziti jinych
druht kutilek. Zastupci rodu Stizoides kladou vaji¢ka do uzavienych bunék svého hostitele
z ¢eledi Sphecidae, kde zni¢i jeho vlastni vajicko a bunku opét uzaviou (Straka & Vepiek
2007).
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3. Zastupci rodu Sceliphron, ktefi se vyskytuji na izemi Ceské republiky

3.1. Sceliphron caementarium (Drury 1773)

S. caementarium je kutilka celkové délky téla u samic 23-25 mm, samecci 21 mm (Evans 2007,
Kim et al. 2014). Je cernozluté zbarvena. Od dalSich druhd tohoto rodu, vyskytujicich se
v Ceské republice, se vyrazné odlisuje predevsim zbarvenim. Vétsina téla kutilky je zbarvena
erng, zluté jsou nasadce tykadel, ¢asti konéetin a zadni &ast prvniho tergitu. Casto také nékteré
¢asti hrudi. Od kutilky jizni (S. destillatorium) se 1isi pfedevsim ¢ernou zadeckovou stopkou, od
kutilky asijské (S. curvatum) bychom S. caementarium odlisili jiz zminénou vyrazné Zlutou

¢asti, velikostnimi rozméry - S. caementarium je v&tsi, S. curvatum ma na téle i rezavou kresbu.

S. caementarium pochazi ptivodem ze Severni a Stiedni Ameriky. Vyskytuje se v jizni a zapadni
Evropé, coz pravdépodobné zpisobila leteckd a lodni doprava. Vyskyt v Evropé byl nejprve
potvrzen na Madeite, kde za pribchu 2. svétové valky meziptistavaly lodé na cestach do jizni
a zéapadni Evropy (Popelka 2015). Druh nebyl pozorovan az do 70. Let, kdy byl opét
zaznamenan ve Francii (Leclercq 1974, 1975; Leclerq & Claparéde 1978; Bogusch et al. 2005)
a poprvé v Portugalsku (Leclercq 1975), dale na Kanarskych ostrovech (Erlandsson 1978),
v Lucembursku (Schneider & Pelles 1988), v Chorvatsku (Gusenleitner 1996), v Belgii (Pauly
1999) a v Italii (Pagliano 1992; Pagliano et al. 2000). Tento druh byl postupné zavlecen také do
Australie, vychodni Asie ¢i Tichomoti (Krombein et al. 1979, Harris 1997). V poslednich letech
se dokonce §ifi i na sever. V roce 2002 byl zaznamenan nalez v rakouském Rabensteinu. Na
tizemi Ceské republiky byl zaznamenan jeden nalez tohoto druhu, a sice v roce 1942 (Bogusch,
2014). Tento nalez okomentovali Bogusch & Macek (2005), ti uvadi dvé moznosti: 1) vyskyt
druhu v Ceské republice je opravdu mozny, uvazime-li aktivity americké armady; 2) sbératel
jedince naSel na jihu Evropy a Spatné tento ndlez lokalizoval. Jakd z téchto dvou moznosti je
pravdiva nelze urc€it. V roce 2008 byly zjistény dva nové nélezy na jiznim Slovensku (Macek et
al. 2010, Popelka 2015). Dalsi nalez probéhl v roce 2012 zapadn¢ od obce Chvalovice na jizni
Moravée (Popelka 2015).

S. caementarium je samotaisky druh. Buduje si hlinéna hnizda na dobte krytych mistech.
Hnizda se skladaji z fady komurek valcovitého tvaru, které jsou slepené dohromady a mohou
dosahnout az velikosti lidské pésti. Béhem stavby hnizda samice opakované navstévuje bahnité
prostfedi, kde nasbird blativou kouli. Z takovych kuli¢ek je pak hnizdo postaveno. Hnizdni

burika je konstruovana vytvorenim fady pualobloukd. K dokonéeni stavby jedné hnizdni bunky
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muzZe byt zapotiebi 30-40 cest, které mohou byt dokonceny za pouhou hodinu. Larvy, které se
vyvinuly na zacatku 1éta, vytvoti druhou generaci dospé€lct, ktefi jsou aktivni pozd&ji v 1éte.
Jedinci, ktefi se vyvijeli v hnizdech postavenych v srpnu nebo pozdéji, se po vyvoji v dospélé
jedince dostanou do vyvojoveé faze diapauzy. Nasledné se nezakukluji az do pftistiho jara a prvni
dospélci z této generace se objevi koncem kvétna ¢i zaCatkem Cervna (Shafer 1949, Coville

1987). Druh tedy vytvaii dvé generace za rok.

Samice lovi pavouky, které bodne Zihadlem do blizkosti podjicnového ganglia, coz zpusobi
paralyzu, a umisti je do komirky hlinéného hnizda (Milne & Milne 1980). Samice do jedné
takové komurky klade jen tolik pavouki, kolik bude stadit larvé k dalSimu vyvoji. Komurka
tedy nemusi byt zcela zaplnéna. Kdyz se vajicko vylihne, larva sezere poskytnuté pavouky,
pocinaje hemolymfou, a nakonec konzumuje celého pavouka, ve vyjime¢nych piipadech pozie
i exoskelet a nohy (Shafer 1949). Samice vlozi jedno vaji¢ko na bficho jednoho z prvnich
pavoukll, které umisti do buiniky (Shafer 1949). Vejce ma krémovou nebo bilou barvu
a zaktiveny tvar, méii mezi 0,3 a 0,4 mm (Shafer 1949). Larva se z vaji¢ka vylihne po 1,5 az 3,5
dnech (Shafer 1949, Coville 1987). Barva larvy je zpocatku krémova a postupné se meéni
ve zlutou. Larva spotfebuje veskerou ptitomnou kofist béhem jednoho az tii tydni v zavislosti
na teploté (Shafer 1949, Coville 1987). Dospély jedinec Zije tfi az Sest tydni od doby, kdy
opusti hnizdo (Coville 1987). Samci se nepodileji na stavbé nebo hlidani hnizda, ale
shromazd’uji se kolem kvéti a pfi cekani na pafeni se zivi nektarem (Shafer 1949). Dospéli
jedinci jsou nejaktivngj$i na konci jara a v 1ét¢, i kdyZ v tropech jsou aktivni po cely rok
(Coville 1987). Dospély S. caementarium se zivi nektarem a hemolymfou své pavouci kofisti
(Coville 1987).

Obrazek 2. Kutilka americka Sceliphron caementarium, dostupné z:
https://bugguide.net/node/view/936643/bgpage
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3.2 Sceliphron curvatum (Smith 1870)

S. curvatum je kutilka celkové délky téla u samic 14-20 mm, u sameckt pak 16-20 mm. Stejné
jako u vSech ostatnich zastupcti tohoto rodu jde o Stihlou kutilku se zadeckem na dlouhé stopce
a s pomérné velkou hlavou. Zbarveni je Cerné s rezavymi a Zlutymi ornamenty v podob¢ paskt

na zadecku, skvrn na hrudi a zIuté masky na obliceji (Bogusch et al. 2004).

S. curvatum ma pro nas status nepivodniho, invazivniho druhu. Pivodnim aredlem S. curvatum
jsou Indie, Nepal, Pakistan, Kazachstan a Tadzikistan, odtud se pak druh §itil ddle az do Evropy.
Prvni zdznam v Evropé saha az do roku 1979 a byl pofizen pobliz vesnice Grétsch
v jihovychodnim Rakousku (Van Der Vecht 1984, Szinetar & Fazekas 2015). Od roku 1979 se
druh rozs$ifil na dal$i evropska uzemi: Slovinsko (Gogala 1995), Italie (Scaramozzino 1995,
Pagliano 2000, Hellrigl 2001, Bogusch et al. 2005, Schmid-Egger 2011), Chorvatsko
(Gusenleitner 1996, Straka et al. 2004, Bogusch et al. 2005), Svycarsko (Gonseth et al. 2001,
Bogusch et al. 2005, Schmid-Egger 2011), Francie (Gonseth et al. 2001, Bogusch et al. 2005),
Madarsko (Zsolt 2001, Bogusch et al. 2005), Némecko (Ohl 2003, Bogusch et al. 2005), Srbsko
a Cerna Hora (Cetkovi¢ et al. 2004, Bogusch et al. 2005), Recko (Schmid-Egger 2005, Bogusch
et al. 2005) a také Ceska republika (Bogusch et al. 2004, Straka et al. 2004, Bogusch et al. 2005)
a Slovensko (Luka$ 2003, Bogusch et al. 2005). Prvni vyskyt jedince kutilky S. curvatum
v Ceské republice, byl zaznamenan okolo roku 1995 v Praze (Bogusch et al. 2004). V soucasné
dobe¢ se areal druhu stale rozsituje, nejvyssi poéet nalezti pochazi z okoli Zlina, Ostravy a Prahy.
Je velmi pravdépodobné, Ze tento expanzivni druh byl do CR zavleen pii transportu riznych
objektii z Asie, kdy byla hnizda vystavéna na téchto pfedmétech. Uspésna kolonizace také zavisi
na nalezeni spravného mista pro vybudovani hnizda. Husta hydrologicka sit’ je jednim z faktort,

ktery je diivodem $ifeni tohoto druhu Ceské republiky (Schmid-Egger 2005, Mader 2013).

S. curvatum je stejné jako dalsi dva druhy, kterymi se v této praci zabyvam, predatorem
pavouku. Kofist, kterou lovi, se nachazi pfedevSim na stromech a kefich. Kofist paralyzuje
se larvy. Samice umistuje pramérné deset paralyzovanych pavouki vedle nakladeného vajicka
pied uzavienim do komurky (Szinetar & Fazekas 2015, Bellman 2010). Samice shromazd’uji
bahno z mokrych pud a tvaruji z néj kuli¢ky, které pienaseji na podklad, kde bude vystavéno
hnizdo (Polidori et al. 2009, Polidori et al. 2012). Hnizdni burky jsou stavény jako samostatné
trubickovité utvary. Mize jich byt nékolik vedle sebe, nikoli vSak na sebe nalepenych tak, aby
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vytvafely hnizdo kulovitého Gtvaru spojeného z nékolika jednotlivych bunék (Szinetdr &
Fazekas 2015). Jakozto puvodem skalni druh si kutilka S. curvatum stavi hnizda na
a v budovach. Vyhledava prostor, kde by byla hnizda dobfe schovana a chranénd, zaroven
v dobrych teplotnich podminkach, nasli bychom je tedy napiiklad pod stfechou. Hlinéné
komurky bychom mohli objevit i v domécnostech, kde se vyskytuji ve skupinach po péti az
dvaceti. Kutilky komurky stavéji na zadni strany nabytku, desky knih, textilie a jiné predméty
(Bogusch et al. 2004).

Na zaklad¢ pozorovani v Mad’arsku byly ziskdny vysledky o tom, Zze béhem jednoho roku se
vyvinou dvé generace (Szinetar & Fazekas 2015). Dospély S. curvatum se Zivi nektarem

a hemolymfou své pavouci kofisti stejné jako S. caementarium (Coville 1987).

Obrazek 3. Kutilka asijska Sceliphhron curvatum. Foto Frédéric Jacq, dostupné z:
https://inpn.mnhn.fr/espece/cdnom/236067?lg=en
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3.3 Sceliphron destillatorium (Illiger 1807)

S. destillatorium je kutilka celkové délky téla 15-29 mm. Opét se jedna o kontrastné zbarveny
druh. Vzhledové se od dvou piedeslych druhu lisi v celku vyrazné, a to celou ¢erné zbarvenou

hrudi i zade¢kem, jediné, co bychom shledali Zlutym, je stopka a ¢asti koncetin.

S. destillatorium je jihopalearkticky autochtonni druh, jehoz pavodni rozsifeni
zahrnuje jihovychodni casti Evropy, severni Afriku a také jihozapadni a stfedni Asii
(Noskiewicz & Pulawski 1960, Balthasar 1972, Bohart & Menke 1976, Dollfuss 1991, Schmid-
Egger 2005, Lukas et al. 2006). Severni hranice oblasti rozsifeni prochazi stfedni Evropou:

Polskem, Ceskou republikou a Némeckem (Celary 1996, Lukas et al. 2006).

Oproti jiZz zminénym kutilkdm se vyskytuje spiSe na samotach a mimo lidské sidlisté. Zpusob
jeho hnizdéni je viak stejny jako u S. curvatum. Na tizemi Ceské republiky se vyskytuje na jihu,
napiiklad na Moravé, avsak existuji i nalezy pochazejici z okoli Svitav u historického rozhrani
Cech a Moravy (Lukas et al. 2006). V soucasnosti pfibyvaji nalezy z Cech a ukazuje se, Ze se
tento druh vyskytuje prakticky po celé Moravé véetné Slezska, V Cechach pak na jihu
s jednotlivymi nalezy i v severni ¢asti (Nachod, Hradec Kréalové). Obyvé spiSe okraje menSich

sidel, ale i centra velkych mést (Bogusch, submitovéano).

Samice je predatorem pavouk, které lovi, paralyzuje a poté odnasi do hlinénych komurek, kde

je zakonzervuje pro své potomky. Dospélci tohoto druhu se vSak zivi nektarem.

Z divodu svého zbarveni je jednim z Zivocichli, ktery je myln¢ napadan a zabijen z divodu
zamény s agresivni vosou. Casto jsou napadavéna pravé hnizda stavén na sténach domd, i toto
jednim z davodti ne tak hojného vyskytu druhu. Hnizda, ktera jsou postavena na tézko
ptistupnych mistech, jako jsou tfeba kominy nebo krovy, maji Sanci na preziti. Mapovani
takovychto lokalit je spojeno s problémy, protoze je tieba souhlas majiteld budov. Dal§im
faktorem, ktery urcuje vyskyt kutilky S. destillatorium, je pfitomnost bahnitych stanovist. Jsou
to tedy obydli, stavby, které se nachazi pobliz fek, rybnikti nebo blativych cest a poli ve
venkovskych oblastech (Bilanski et al. 2012). Vyzkumy Kazenase (1998, 2001, 2002) ukazaly,
Ze se tento faktor potvrdil i mimo Gzemi Polska. Nebyly zjistény zadné zasadni rozdily ve
zpusobu stavéni hnizda. I u tohoto druhu stavi hnizda samice z malych blativych kuliéek, které
nosi na vybrana chranéna mista, kde stavi hnizda. Stejné jako S. caementarium lepi jednotlivé
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komurky k sob¢ tak, Ze mohou vytvotit vétsi utvar (Kovalchuk & Rutkowski 2015). Hnizdo se
muze skladat z 3-39 buné¢k (Fateryga & Kovblyuk 2013). Tento druh ke stavbé hnizdnich bunék
vyuziva i malych kaminka (Kovalchuk & Rutkowski 2015). Stejné jako u piedchozich druht

samice zaplni komtrku pavouky a poté ji uzavie hlinénym vickem.

Obréazek 4. Kutilka jizni Sceliphron destillatorium. Foto: Miroslav Deml, dostupné z:
https://www.biolib.cz /cz/image/id285951/
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4. Druhy pavoukii nalezené v komiirkach kutilek

Kazdy zivoc¢iSny druh se specializuje na urcity druh potravy, coz vykazuje znacné rozdily
v chovani pii hledani kofisti. Kutilky rodu Sceliphron, které jsou v této praci popsany, jsou
specifické pravé paralyzaci své kofisti, jiz jsou pavouci. Samice béhem svého kratkého Zivota
konaji stovky vybéri kofisti. Kazda konkrétni kofist ziskana z hnizdnich bun¢k ptedstavuje
urcitou informaci o potravni preferenci druhu. Jednotlivé studie ukazuji silné individuélni
specializace. Jednotlivei vyuZivaji rizné zdroje, z vyzkumi je patrno, Ze nékteré samice se
zam¢fily na kofist sestavajici pouze z jednoho druhu, zatimco jiné nasly kofist ve vice druzich
pavouku (ptezkoumano v Bolnick et al. 2003, Sargeant 2007, Araujo et al. 2011, Dall et al.
2012 Layman et al. 2015, Powell & Taylor 2017). Tento jev se nazyva ,individualni
specializace® a byl zaznamenan u fady zivoc¢isnych druhli. Mechanismy, které jej pohani, se
pravdépodobné velmi 1iSi (Aragjo et al. 2011). Naptiklad uvnitt mize byt genetickd variace
populace, kterd vede k vrozenym preferencim ve vybéru kofisti nebo hostitele (Marchetti et al.
1998, Powell & Taylor 2017). Piipadné se jednotlivec muze naudit, jak efektivné lokalizovat
a zachazet s konkrétnim typem kofisti a nasledné se na typ kofisti specializovat, aby tak zvysil
pravdépodobnost Uspéchu pii loveni kofisti. Individuélni specializace je z velké ¢asti pohanéna
vnitrodruhovou konkurenci a vysledné kompromisy jsou spojené s vyuzitim alternativniho
zdroje kofisti (Svanback & Bolnick 2005 Powell & Taylor 2017).
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4.1 Pavouci nalezeni v hnizdech kutilky Sceliphron caementarium

Tabulka 1. Nejéastéjsi zastoupeni ¢eledi pavoukii, které byly nalezeny v hnizdnich

buiikach Sceliphron caementarium.

Vyzkum

Celed’ — zastoupeni (pocet)

1

2

3

Rau 1925

Araneidae (196)

Thomisidae (10)

Salticidae (9)

Muma & Jeffers 1945

Araneidae (1126)

Thomisidae (325)

Salticidae (204)

Horner & Klein 1979

Thomisidae (472)

Araneidae (221)

Oxyopidae (44)

Polidori et al. 2007

Araneidae (651)

Theridiidae (71)

Thomisidae (28)

Cruz 2010

Araneidae (582)

Thomisidae (77)

Clubionidae (11)

Powell & Taylor 2017 Nephilidae Araneidae Thomisidae

U S. caementarium je znamo, ze ma Siroké spektrum kofisti, az 14 rodt pavoukt (Muma &
Jeffers 1945, Horner & Klein 1979, Dean 1988, Volkova et al. 1999, Powell & Taylor 2017), na
rozdil od ostatnich kutilek, naptiklad rodu Trypoxylon, kde se samice zaméfuji pouze na jeden
rod. Prvni tabulka popisuje, jaké celedi lovenych pavoukl byly nejvice nachézeny ve
zkoumanych hnizdnich bunkach S. caementarium. Data byla shromazdéna z celkem Sesti
vyzkumi a pochazi pievazné z ruznych ¢asti Ameriky. Z tabulky je patrno, Ze samice nejvice
preferuji ¢eled’ Araneidae (ktizakoviti). Tato Celed’ je velice rozmanitd, celosvétové je znamo
pfiblizné 2990 druhti v 167 rodech, v Evropé Zije 136 druhti v 25 rodech a v CR se vyskytuje 43
druht v 18 rodech (Buchar & Kiirka 2001). Nemaji preference ke svému vyskytu. Vyskytuji se
v nehostinnych krajinach dalekého severu, na poustich i ve skalach, nejvice se v3ak vyskytuji
v tropech (Mackova 2009). Zastupci ¢eledi jsou jak drobni, tak velci pavouci (2-38 mm). Utvari
charakteristické kruhové pavuciny, zpravidla dvojrozmérné (Buchar & Kurka, 2001). Pavouci
vétSinou tkaji své sit¢ do volného prostranstvi mezi zachytné body. Druhd nejvice zastoupend
kutilkami lovena celed” pavoukil je celed Thomisidae (béZnikoviti). Velikost béznikli se
pohybuje od 3 do 13 mm (Buchar & Kurka 2001). Zastupce této Celedi bychom velice ¢asto
nasli na nebo pod kvéty, kde ¢ihaji na svou kofist. Jejich rozsifeni je kosmopolitni. O pozici

tretich nejcastéji lovenych pavoukt se déli hned nékolik celedi. Nejvice je zde vSak zastoupena
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celed’ Salticidae (skakavkoviti). Tato Celed” se vyznacuje protdhlym télem, vysokou hlavohrudi
a kratkyma a silnyma nohama, z nichZz oba zadni pary slouzi ke skékani (Mackova 2009).
Vétsina druhti je drobnych rozmért (Buchar & Kirka 2001, Mackova 2009). Pii skakani se
skakavky zajistuji hedvabnym vlaknem (Mackova 2009). V tropickych lesich se vyskytuje
nejvice druhil této celedi, ale nasli bychom je také v mirnych lesich, kfovinach, na poustich
nebo horskych oblastech. Z tabulky dale miZzeme vy¢ist, Ze v pribéhu téméf jednoho stoleti se

potravni preference nijak zasadn€ nezmeénily.

Tabulka 2. Nejéastéjsi zastoupeni druhii pavoukii, které byly nalezeny v hnizdnich

buiikach Sceliphron caementarium.

Vyzkum Druh — zastoupeni (pocet)
1 2 3
Rau 1925 Eustala anastera Argiope aurantia; Epeira scutulata (13)

(Epeira prompta) Epeira stellata (27)

(107)

Muma & Jeffers 1945 | Neoscona (527) Aranea (126) Aranea trifasciata

(120)

Horner & Klein 1979 | Misumenops celer | Misumenops sp. (126) Eustela mastera (86)
(345)

Polidori et al. 2007 Argiope bruennichi | Larinioides patagiatus | Theridion impressum
(371) (167) (67)

Cruz 2010 Eustala sp. (217) Acanthepiira stellata Eriphora ravilla (93)

(118)

Druhéd tabulka ukazuje, které druhy pavoukl jsou nejcastéji loveny samicemi kutilky S.
caementarium. Vysledky tohoto vyhodnocovani nejsou jednotné. Data byla ziskdna z péti
vyzkumi. Ani v jednom piipadé se nejéastéji lovené druhy pavouki neshoduji. Podle vyzkumu
Phila Raua z roku 1925, je kutilkou S. caementarium nejcastéji lovenym druhem pavouka
Epeira prompta nyni znamy jako Eustala anastera. Tento druh je po zadpadu slunce velmi
aktivni, béha velkou rychlosti a také velmi dobie skace. Béhem dne je nehybny (Brown & Little

1845). Je rozsifen v severni a stfedni Americe. Jelikoz nalezi do ¢eledi Araneidae, tka pavuciny.
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Podle vyzkumu Mumy a Jefferse, 1945, se jedna o zastupce stejné Celedi, rodu Neoscona,
patiici do ¢eledi Araneidae. Tento rod je nejbéznéjsi v severni Americe, ale nachazi se po celém
svété (Berman & Levi 1971). N¢které druhy rodu Neoscona béhem dne ze svych pavucin
ustupuji na rostliny. Vyzkum Hornera & Kleina (1979) ukazal, Ze nejvice lovenym druhem
pavouka je Misumenops celer, ktery nalezi do celedi Thomisidae (b&éznikoviti). M. celer se
vyskytuje po celych Spojenych statech, v Texasu, na Floridé, v Kanad¢, také byl nalezen
v Mexiku (Mclver & Belnavis 1986, Knutson & Gilstrap 1989, Johnson 1996, Bradley 2012,
Miner 2014). Obvykle se nachazi na kefich, bylinach a malych stromech (listnatych
i jehli¢natych). Nejéastéji se nachazi na rostlinach rostoucich na loukach, v lesich, na
zemédelskych polich a na dunach pokrytych vegetaci (Belnavis & Mclver 1986, Gilstrap &
Knutson 1989, Gregory et al. 1989, Johnson 1996, Miner 2014). Pavouk Argiope bruennichi je
nejvice lovenym druhem podle vyzkumu Polidoriho et al. (2007). Tento druh opét nalezi do
Celedi Araneidae. Kfizdk pruhovany je palearkticky druh, pivodné subtropicky druh rozsiteny
Vv Mediteranu, ktery se zacal Sifit na sever. Dnes se vyskytuje téméef po celé Evropé,
subtropickém a mirném pasu Asie. Zije na riznych nelesnich biotopech se stfedné vysokou
bylinnou vegetaci. Nejhojnéjsi vyskyt je na suchych travnicich a loukdch (Buchar & Kiurka
2001, Buchar & Ruzicka 2002). Podle vyzkumu Cruz, 2010, je nejcastéjsi kofisti opér rod

pavouku Eustala.

Tabulka 3. Nejcastéjsi zastoupeni ¢eledi pavouki, které byly nalezeny v hnizdnich

buiikach Sceliphron caementarium ve svéteé.

Celedi nejvice zastoupené mimo
Evropu
1 Araneidae
2 Thomisidae
3 Salticidae
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Tabulka 4. Nejc¢astéjsi zastoupeni ¢eledi pavouki, které byly nalezeny v hnizdnich

buinikach Sceliphron caementarium v Evropé.

Celedi nejvice zastoupené v Evropé

1 Araneidae
2 Thomisidae
3 Philodromidae

Na tabulkach 3 a 4 mtzeme sledovat, Ze potravni preference kutilky S. caementarium v Evropé
a mimo ni se, co se tyCe Celedi pavouki, nijak zavazn¢ neméni. VSechny ze ¢ty v tabulkach
zminénych druhti jsou kosmopolitné rozsiteny. Nejvice pavoukli ze zkoumané ulovené kofisti
patii do celedi Araneidae. Druhy této celedi se nachdzeji ptredevSim na suchozemskych
ekosystémech a stejné jako ostatni z uvedenych Celedi se nachazeji v bylinném, kefovém ci
stromovém patie.

Tabulka 5. Nej¢astéjsi zastoupeni druhii pavouki, které byly nalezeny v hnizdnich

buiikach Sceliphron caementarium ve svété.

Druhy nejvice zastoupené mimo
Evropu
1 Neoscona sp.
2 Misumenops celer
3 Eustalata sp.

Tabulka 6. Nej¢astéjsi zastoupeni druhi pavoukii, které byly nalezeny v hnizdnich

buiikach Sceliphron caementarium v Evropé.

Druhy nejvice zastoupené v Evropé
1 Argiope bruennichi
2 Larinioides patagiatus
3 Gibbaranea sp.
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V tabulkach 5 a 6 je vidét rozdil mezi nejcastéji lovenymi pavouky v Evropé a mimo Evropu.
V paté tabulce jsou druhy, které jsou nejvice loveny ve svété, zaroven se ale jedna
o kosmopolitn¢ rozsifené druhy. Primarn¢ se vyskytuji na uzemi Ameriky, ale jejich rozsiteni je
v soucasné dob& po celé zemi. A. bruennichi z tabulky 6 je rozsifen v Evropé a mirném pasu
Asie. Larinioides patagiatus je druhym zastupcem nejvice lovenych pavouku v Evropé. Je
rozsifen po celé Evropé, v mirném pasu Asie a také v Severni Americe. V Ceské republice je to
nehojny druh. Gibbaranea je rod pavouku v Evropé hojné rozsifeny. Pivodem se jedna

0 palearkticky rod siroce rozsiteny v Evropé, mimo severu Skandinavie, Turecku a na Kavkaze.

Mnoho studii se shodlo na vysledku, Ze S. caementarium lovi nejcastéji pavouky z Celedi
Araneidae (Muma & Jeffers 1945, White 1962, Branson 1966, Jocqué 1988, Blackledge &
Pickett 2000, Polidori et al. 2005, Polidori et al. 2007). Z vysledka studie z roku 2007 (Polidori
et al. 2007) je dale patrné, ze predatoti se Castéji zamétuji na kotist o velikosti od 4 do 6 mm na
délku. Faktor, ktery nejvice ovliviiuje vybér kofisti, je ekologie pavouku, pficemz kofist se
skladala spiSe z druhi pohybujicich se ve vysSich vegetaénich patrech a ve vzduchu.
Z pruzkumi neni ziejmé, ze by juvenilni jedinci byli loveni vice neZli dospéli jedinci, co ale ze

studie vyplyva, je vyssi podil ulovenych samic¢ek nezli sameckad.

4.2 Pavouci nalezeni v hnizdech kutilky Sceliphron curvatum

Tabulka 7. Nejc¢astéjsi zastoupeni ¢eledi pavouki, které byly nalezeny v hnizdnich
buiikach Sceliphron curvatum.

Vyzkum Celed’ - zastoupeni (pocet)

1 2 3
Dorow & Jager 2005 Araneidae Philodromidae | Salticidae
Fabra 2005 Araneidae (99) Salticidae (97) | Thomisidae (26)
Fateryga & Kovblyuk Philodromidae Clubionidae Salticidae (56)
2013 (103) (86)
Gulmez & Can 2015 Salticidae (7) Philodromidae | Araneidae / Anyphaenidae

3) 1)
Szinetar & Fazekas 2015 |Philodromidae Thomisidae (28) | Salticidae (6)
(65)
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Potravni Skéla kutilky S. curvatum je pomérné Siroka, obsahuje okolo jedenacti rodu pavouku
(Dorow & Jager 2005, Fabra 2005, Fateryga & Kovblyuk 2013, Gulmez & Can 2015, Szinetéar
& Fazekas 2015). Podle tabulky 7 lze Fici, Ze samice kutilky S. curvatum se nejvice zaméfuji na
pavouky z ¢eledi Philodromidae (listovnikoviti). Celed’ Philodromidae zahrnuje asi 522 druhti
ve 29 rodech. Koncetiny jsou pfilnavé ke kluzkému povrchu, diky tomu jsou schopni pohybovat
se velmi rychle (Dondale & Redner 1976). Naprosta vétSina druhit ma kryptické zbarveni.
Vyskytuji se na listech, vétvich a kmenech kefd a stromt, nasli bychom je ale i na zemi, tyto
druhy jsou pfizpusobeny zivotu v nizkych patrech vegetace (Kubcova 2004). Philodromidae je
kosmopolitni ¢eledi pavoukd. Druhy z ¢eledi Araneidae jsou druhymi nejcastéji lovenymi
pavouky. Tuto ¢eled’ jsem jiz charakterizovala u tabulky 1, stejné tak tomu je i u tfeti nejvice
lovené ¢eledi pavouku Salticidae. Z tabulky je patrné, Ze i ¢eled” Clubionidae (zapiednikoviti) je
pomérne bohaté¢ zastoupend. Jednd se o kosmopolitni skupinu pavouki, rychlych bézct.
Clubionidae jsou charakteristi¢ti spfadanim listl, kterym vytvati tkryt pro sebe i své potomky.
Vyskytuji se na kmenech, a listech ketli a stromtl, také na travach a rékosi (Buchar & Kirka
2001). Thomisidae (béznikoviti), tato ¢eled’ vysla ve vyzkumu Szinetara a Fazekase (2015) na
druném a na tietim misté nejvice lovenych pavoukt ve vyzkumu Fabry (2005). Druhy z této
¢eledi maji ploché télo a nohy po stranach téla, takze vzhledem piipominaji kraba (Buchar &
Kurka 2001). Béznici lovi svou kofist ze zalohy, a tak bychom je nasli na kvétech ¢i listech
bylin, kde jsou vyborné maskovani (Buchar & Kirka 2001). Podle vysledkti z vyzkumi (Dorow
& Jager 2005, Fabra 2005, Fateryga & Kovblyuk 2013, Gulmez & Can 2015, Szinetar &
Fazekas 2015) muzeme fici, Ze nejvice vyhledavanou potravou kutilky S. curvatum jsou pavouci

Z ¢eledi Philodromidae a Salticidae.
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Tabulka 8. Nejc¢astéjsi zastoupeni druhii pavouki, které byly nalezeny v hnizdnich
buiikach Sceliphron curvatum.

Vyzkum Druh - zastoupeni (pocet)
1 2 3

Fateryga & Philodromus | Clubiona sp. (86) Araneus diadematus
Kovblyuk sp. (100) (30)
2013
Szinetar & Philodromus | Misumena vatia (27) Philodromus
Fazekas 2015 |sp. (46) praedatus (16)
Gulmez & Can | Philodromus | Salticus zebraneus; Macaroeris Anyphaena sabina;
2015 cespitum (3) | nidicolens; Pseudicicus picaceus (2) | Philaeus chrysops (1)

Tabulka 8 poskytuje ptehled nejvice lovenych druhli pavoukii samicemi kutilky S. curvatum.
Vyzkumy Faterygy a Kovblyuka (2013), Szinetara a Fazekase (2015) a Gulmeze a Cany (2015)
se shoduji na tom, Ze nejcastéji lovenymi druhy pavoukid jsou z ¢eledi Philodromidae.
Konkrétnim zastupcem je Philodromus praedatus. Tento druh se vyskytuje v Evropé, Rusku,
Azerbajdzanu a Iranu (Karka & Kovaiik 2003). Pavouk se obvykle vyskytuje na dubech na
otevieném prostranstvi, ve starych Zivych plotech nebo na okrajich lesti (Kirka & Kovatik
2003). DalSim nejvysSe zastoupenym druhem podle vyzkumu Faterygy a Kovblyuka (2013) je
Araneus diadematus z celedi Araneidae. Kitizak obecny je nejznaméj$im a nejhojnéjsim
pavoukem Vv Ceské republice délka téla se pohybuje od 12 do 17 mm. Na hibetd ma
charakteristické bilé skvrny ve tvaru kiize. Je to holarkticky druh, rozSifeny téméf po celé
Evropé, dale v mirném pasu Asie a v Severni Americe (Buchar & Rizi¢ka 2002, Karka et al.
2015). Vyskytuje se na nejriznéjSich biotopech — loukach, zahradach, v parcich, na okrajich
lesii a cest, v kiovinach a spousta dalSich mistech. Piede velké kruhovité sité, schovava se

Vv ukrytu pobliz pavuciny (Buchar & Razicka 2002, Kurka et al. 2015).
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Tabulka 9. Nejc¢astéjsi zastoupeni ¢eledi pavouki, které byly nalezeny v hnizdnich
buiikach Sceliphron curvatum v Evropé.

Celedi nejvice zastoupené v Evropé

1 Philodromidae
2 Salticidae
3 Araneidae

Tabulka 10. Nejéastéjsi zastoupeni druhi pavouki, které byly nalezeny v hnizdnich
buiikach Sceliphron curvatum v Evropé.

Druhy nejvice zastoupené v Evropé

1 Philodromus sp.
2 Clubiona sp.
3 Araneus diadematus

Tabulky 9 a 10 ukazuji pfehledné, které ¢eledi a druhy pavouku jsou nejéastéji loveny kutilkami
S. curvatum.

Ve vyzkumu pochazejicim z jizniho Mad’arska (Szinetar & Fazekas 2015) se ukazalo, Ze vSichni
nalezeni pavouci byli denni aktivni druhy a piebyvali v listi. Kromé dvou dominantnich ¢eleni
pavoukt, Philodromidae a Thomisidae, byly nalezeny i dva druhy skakavych pavouki z ¢eledi
Salticidae a bézni pavouci z ¢eledi Araneidae. Podle vyzkumi, které jsem pouzila pii analyze
potravnich preferenci kutilky rodu S. curvatum je také patrné, ze pravé tento druh se mnohem
vice zaméfuje na juvenilni jedince. Piekvapivy je i rozdil v mnozstvi pohlavné dospélych

jedincii, kde byl mnohem vétsi pocet samicek nezli samecki (29 vs. 5).

30



4.3 Pavouci nalezeni v hnizdech kutilky Sceliphron destillatorium

Tabulka 11. Nej¢astéjsi zastoupeni ¢eledi pavoukii, které byly nalezeny v hnizdnich
buiikach Sceliphron destillatorium.

Vyzkum Celed’ - zastoupeni (pofet)
Fateryga & Kovblyuk 2013 Araneidae (37)
Gulmez & Can 2015 Araneidae
Kovalchuk & Rutkowski 2015 Araneidae

Z tabulky 11 lze velmi dobfe vidét, ze podle vyzkumii Faterygy a Kovblyuka (2014), Gllmeze
a Cany (2015) a Kovalchuka a Rutkowského (2015) je jednoznaéné Celed’ Araneidae nejéastéji
lovenou ¢eledi pavoukt. Jak je jiz okomentovano u tabulky 1, jedna se o ¢eled” pavouk, kterd
je u nas pomérné hojné zastoupena. Vyskytuje se téméf na jakychkoli stanovistich a jeji zastupci
tkaji pavuéiny. Ve vyzkumu Faterygy a Kovblyuka (2014) jsou uvedeny celedi Oxyopidae a

Thomisidae jako dalsi nejvice lovené skupiny pavouki.

Tabulka 12. Nejéastéjsi zastoupeni druhi pavouki, které byly nalezeny v hnizdnich
buiikach Sceliphron destillatorium.

Vyzkum Druh - zastoupeni (pocet)
Fateryga & Kovblyuk 2013 Oxyopes heteropthalmus (32)
Gulmez & Can 2015 Anyphaena eccentuata; Araniella cucurbitina

Kovalchuk & Rutkowski 2015 Araneus diadematus; Argiope bruennichi; Neoscona adianta

Tabulka 12 ukazuje, které druhy pavouki, pattici vétSinou do ¢eledi Araneidae, samice kutilky
S. destllatorium nejéastéji lovi. Podle vyzkumu Faterygy a Kovblyuka (2013) je to pavouk
Oxyopes heteropthalmus. Je to palearkticky druh pomérné velkého pavouka, velmi rychle béha
a koftist lovi ze zalohy skokem (Kiirka & Kovatik 2003). Nachazi se na suchych viesovistich.
Barva téla je hnéda s bilymi a ¢ernymi vzory. Na nohou ma vyrazné trny (Kirka & Kovarik
2003). Anyphaena eccentuata a Araniella cucurbitina jsou druhy nejcastéji lovenych pavouki

podle vyzkumu Giulmeze & Cana (2015). Anyphaena eccentuata je béznym palearktickym
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druhem §iroce roziifenym v mirném pasu Evropy a Stfedni Asie. V Ceské republice se
vyskytuje po celém tzemi, od nizin az po hory (Kurka et al. 2015). Tento druh je v celku dobfe
rozpoznatelny diky ¢tyfem drobnym skvrnam na zadecku. A. eccentuata se vyskytuje v riznych
typech lest, na lesostepich, ale také na stromech ve mésté a v parcich (Kurka et al. 2015).
Vybira si hlavné prostfedi s listnatymi stromy a olisténymi kefi. Splhalka kefova je aktivni
i vzimé (Kurka et al. 2015). Araniella cucurbitina (kiizék zeleny) je v Ceské republice hojné
rozsifen po celém uzemi. Jednd se o palearkticky druh, vyskytuje se tedy v téméf celé Evropé
a Stfedni Asii (Buchar & Ruzicka 2002). Tento druh se vyskytuje v lesnich biotopech, kde
preferuje predevsim doubravy, ale také na otevienych biotopech, jako jsou lesostepi, kfoviny,
louky nebo zahrady. Zije ve vétvich, kde tké sit& na lov kofisti. Dospélci jsou hojni zejména od
kvétna do srpna (Kurka et al. 2015). Vyzkum Kovalchuka a Rutkowskiho (2015) ukazal, ze
kutilka S. destillatorium se nejvice zamétovala na tfi druhy pavouka: Araneus diadematus,
Argiope bruennichi a Neoscona adianta. Prvni dva druhy pavouku jsou popsany jiz u tabulek 2
a 8. Treti druh Neoscona adianta (kiizak vinovkovy), je palearkticky (Roberts 1995). Je hojné
roz§iten v mirném pasu Evropy, Asie a vseverni Africe. Piestoze je jeho rozsifeni velké,
v Ceské republice byl zjistén az vroce 2020 na Hodoninsku (Rickl et al. 2020). Kiizak
vinovkovy preferuje oslunéné biotopy s nizkou bylinnou vegetaci, jako jsou skaliska, suché
travniky, paseky nebo okraje fidkych lest. Tk4 sit¢ na otevieném prostranstvi. Dospélce

bychom potkali od ¢ervence do zati (Machac 2015).
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5. Zavér

Tti studované druhy kutilek rodu Sceliphron se pfili§ nelisi ve svych potravnich preferencich.
Celed’ Araneidae je pro vsechny tii druhy Vv potravé jednou z nejéast&ji zastoupenych &eledi.
U druhu S. destillatorium je v potravé zastoupena jen celed’ Araneidae, coz je zajisté do znacné
miry zpasobeno malymi poéty hnizdnich bun¢k ziskanych pro vyzkum. Druhy S. caementarium
a S. curvatum se primarné zamétuji na odlisné Celedi. S. curvatum preferuje pavouky, co si
nestavi pavuciny a vyskytuji se spiSe na bylinach, které jim poskytuji ochranu, oproti tomu
pavouci loveni S. caementarium se spiSe ukazuji v otevienych prostorach s pavucinami.
S. caementarium a S. destillatorium se sice nejvice zamé&fuji na ¢eled” Araneidae, ale druhové se
kofist neshoduje téméf vibec. U druhu S. caementarium se vysledky ze Severni Ameriky hodné
podobaji tém z Evropy, tento druh lovi podobné pavouky na podobnych mistech a zamé&tuje se
na bézné pocetné druhy. VSechny tii druhy lovi pavouky na vys$si vegetaci, lovena kofist se
nejéastéji vyskytuje ve stfednich vegetaénich patrech mezi listy a vétvemi. Ve sloZeni potravy

vétSinou pievazovaly samicky pavouki.

Vétsina studii obsahuje jen mensi mnozstvi vysledkti nebo nejsou vysledky kvantifikovany.

Podrobnéjsi analyzy Cerstvych hnizd vsech tii druhti jisté pfinesou presnéjsi a lepsi vysledky.

33



6. Seznam pouziteé literatury

Aradjo M. S., Bolnick D. I, & Layman C. A. 2011: The ecological causes of individual
specialisation. Ecological Letters 14:948-958.

Ascher J., & Pickering, J. S. 2017: Discover Life bee species guide and world checklist
(Hymenoptera: Apoidea: Anthophila). Bees Wasp & Ants Recording Society.
https://www.bwars.com/content/discover-life-bee-species-guide-and-world-checklist-

hymenoptera-apidae-anthophila.
Balthasar V. 1972: Grabwespen — Sphecoidea. Fauna CSSR, Vol. 20. Academia, Praha, 471 pp.

Bellmann H. 1997: Spinnentiere Europas. Kosmos-Atlas Franckh-Kosmos Verlags-GmbH & Co
Stuttgart, 303 pp.

Bellmann H. 2010: Der Kosmos Spinnenfuhrer. Kosmos Verlag Stuttgart 428 pp.

Berman J. D., & Levi H. W. 1971: "The orb weaver genus Neoscona in North America
(Araneae: Araneidae)". Bulletin of the Museum of Comparative Zoology 141: 465-500.

Bilanski P., Kotodziej Z., & Pajak, M. 2012: Distribution of Sceliphron destillatorium Illiger,
1807 (Hymenoptera, Sphecidae) in Poland. Fragmenta Faunistica 55: 131-137.

Blackledge T. A., & Pickett K. M. 2000: Predatory interactions between mud-dauber wasps
(Hymenoptera, Sphecidae) and Argiope (Araneae, Araneidae) in captivity. Journal of .
Arachnology 28: 211-216.

Bogusch P. 2005: Distribution and biology of Coelioxys alata (Forster, 1853) in the Czech
Republic and Slovakia (Hymenoptera: Apoidea, Megachilidae). Klapalekian 41: 139-143.

Bogusch P. 2010: Parazitické strategie blanokiidlych. Ziva 5: 222-224.

Bogusch P., & Macek J. 2005: Sceliphron caementarium (DRURY 1773) in the Czech Republic
in 1942 — first record from Europe? — Linzer Biologische Beitraege 37: 1071-1075.

Bogusch P., Liska P., Lukas$ J. & Dudich, A. 2005: Spreading and summary of the knowledge of
the ivasive sphecid wasp Sceliphron curvatum (Smith 1870) in the Czech Republic and

Slovakia (Hymenoptera: Apocrita, Sphecidae). Linzer Biologische Beitraege 37: 215-221.
34



Bogusch P., Straka J., & Kment P. 2007: Annotated checklist of the Aculeata (Hymenoptera) of
the Czech Republic and Slovakia. Komentovany seznam Zahadlovych blanoktidlych
(Hymenoptera: Aculeata) Ceské republiky a Slovenska. Acta Entomologica Musei

Nationalis Pragae, Supplementum 11: 1-300.

Bogusch, P. 2014: Fylogeneze a ckologie Zahadlovych blanokfidlych (Hymenoptera: Aculeata)
[Habilitacni prace, Masarykova univerzita]. Archiv zévérecnych praci MUNI.

https://is.muni.cz/do/rect/habilitace/1431/111686/habilitacni_prace/

Bohart R. M., & Menke A. S. 1976: Sphecid Wasps of the World. A generic revision.
University of California Press, Berkeley, Los Angeles, London, ix + 695 pp.

Bolnick D. I., Svanbéck R., Fordyce J. A., Yang L. H., Davis J. M., Hulsey C. D., & Forister M.
L. 2003: The ecology of individuals: incidence and implications of individual
specialization. American Naturalist 161:1-28.

Bradley R. 2012: Common Spiders of North America: University of California Press, Berkeley
and Los Angeles, 288 pp.

Branson B. A. 1966: Spiders of the University of Oklahoma Biological Station, Marshall
County, Oklahoma, with observations on species used by muddaubers as larval food, and
a review of the species known from Oklahoma. Southwestern. Naturalist 11, 338-371.

Branstetter M. G., Danforth B. N., Pitts J. P., Faircloth B. C., Ward P. S., Buffington M. L.,
Gates M. W., KulaR. R., & Brady S. G. 2017: "Phylogenomic Insights into the Evolution
of Stinging Wasps and the Origins of ants and wasp™ . Actual biologi 27: 1019-1025.

Brothers D. J., & Finnamore A. T. 1993: Superfamily Vespoidea, 278 pp. — 161-278. In: Goulet
H, Huber J., T, eds. Hymenoptera of the World: An Identification Guide to Families.
Research Branch, Agriculture Canada, Ottawa, Ontario, 680pp.

Buchar J. & Kurka A. 2001: Nasi pavouci.2. vydani. Academia, Praha, 163 pp.
Buchar J. & Ruzicka V. 2002: Catalogue of spiders of the Czech Republic. Peres, Praha, 351 pp.

Celary W. 1996. Remarks on the biology and distribution of Sceliphron destillatorium (llliger)
(Hymenoptera: Sphecidae) in Poland. Polskie Pismo Entomologiczne 65: 253-256.

35


https://is.muni.cz/do/rect/habilitace/1431/111686/habilitacni_prace/
https://doi.org/10.1016%2Fj.cub.2017.03.027
https://doi.org/10.1016%2Fj.cub.2017.03.027
https://doi.org/10.1016%2Fj.cub.2017.03.027

Cetkovié A., Cubrilovié¢ B., Ple¢as M., Popocié A., Savi¢ D., & Stanislavljevi L. 2012: First
records of the invasive American wasp Isodontia mexicana (Hymenoptera: Sphecidae) in
Serbia. Acta Entomologica Serbica 17: 63-72.

Coudrain V., Herzog F., & Entling M. H. 2013: Effect of Habitant Fragmentation on
Abundance, Larval Food and Parasitism of a Spider-Hunting Wasp. PLoS ONE 8(3):
£59286.

Coville R. E. 1987: Spider-hunting sphecid wasps, pp. 309-319. In Nentwig W. (ed).
Ecophysiology of Spiders. Springer-Verlag. Berlin a New York, 448 pp.

Cruz P. 2011: Composicion de arafias en nidos de Sceliphron Caementarium (DRURY)
(HYMENOPTERA: SPHECIDAE) en Tabasco, México. Boletin del Musei de
Entomologia de la Universidad del Valle 11: 10-15.

Dall S. R., Bell A. M., Bolnick D. I., & Ratnieks F. L. 2012: An evolutionary ecology of
individual differences. Ecology Letters 15:1189-1198.

Day M. C. 1984:. The enigmatic genus Heterogyna Nagy (Hymenoptera: Sphecidae;
Heterogyninae). Systematic Entomology 9: 293-307.

Day M. C. 1988: Spider wasp. Hymenoptera: Popilidae. Royal Entomological Society. London,
60 pp.

Dean D. A., Nyffeler M., & Sterling W. L. 1988: Natural enemies of spiders - mud dauber
wasps in east Texas (Hymenoptera, Sphecidae). Southwestern Entomologist 13:283-290.

Dollfuss H. 1991: Bestimmungsschlissel der Grabwespen Nord - und Zentraleuropas
(Hymenoptera, Sphecidae) mit speziellen Angaben zur Grabwespenfauna Osterreichs.
Stapfia 24: 1-247.

Dondale C. D., & Redner J. H. 1976: A review of the spider genus Philodromus in the Americas
(Araneida: Philodromidae). The Canadian Entomologist 108: 127-157.

Dorow W. H. O., & Jager P. 2005: Zum Nahrungsspektrum der Grabswepe Sceliphron
(Hensenia) curvatum (Smith, 1870) (Hymenoptera: Sphecidae). Bembix 19: 38-40.

Erlandsson S. 1978: Notes of aculeate Hymenoptera from the Macaronesian Islands. Vieraea 7:
201-206.

Evans A. V. 2007: National Wildlife Federation: Field guide to insects and spiders and related
species of North America. New York: Sterling Publisher, 497 pp.

36



Evans H. E. 1975: A revision of Prosopempula, a new genus of Australia Pompilidae
(Hymenoptera). Transactions of the Royal Entomogical Society of London 126: 261-278.

Evans H. E. 1984: A revision of the spider wasp of the genus Turneromyia (Hymenoptera,

Pompilidae). Australian Journal of Zoology Supplementary Series 32: 1-59.

Fabra P. R. 2005: Observations sur la biologie de Sceliphron curvatum (Smith, 1870) dans le
Gard (sur de la France) (Hymenoptera, Sphecidae). Bulletin de la Société entomologique
de France 110: 331-336.
Fateryga A. V., & Kovblyuk M. M. 2013: Nesting Ecology of the Mud Dauber Sceliphron
curvatum (F. Smith, 1870) (Hymenoptera, Sphecidae) in Ukraine. Euroasian entomological
Journal 12: 309-314.

Gogala A. 1995: Two non-european species of digger wasps recorded also in Slovenia
(Hymenoptera: Sphecidae). Acta Entomologica Slovenica 3: 73-75.

Gonseth Y., Imbeck P., & Tussac M. 2001: Sceliphron curvatum (SMITH 1870), une espece
nouvelle de la faune Suisse et de la faune France (Hymenoptera: Sphecidae). Bulletin de
Société Entomologique Suisse 74: 99-103.

Gregory J. B., Barfield C., & Edwards G. 1989: Spider predation on velvet bean caterpillar
moths (Lepidoptera, Noctuidae) in a soybean field. The Journal of Arachnology 17: 120-
122.

Grimaldi D. A., & Engel M. S. 2005: Evolution of the Insects. Cambridge University Press,
New York, xv + 755 pp.

Gulmez Y., & Can I. 2015: First record of Sceliphron (Hensenia) curvatum (Hymenoptera:
Sphecidae) from Turkey with notes on its morphology and biology. North-Western Journal
of Zoology 11: 174-177.

Gusenleitner J. 1996: Hymenopterologische Notizen aus Osterrreich - 4 (Insecta: Hymenoptera

aculeata). Linzer biologische Beitrage 28: 5-13.

Harris A. C. 1997: A nest and life-history stages of Sceliphron caementarium (Hymenoptera:
Sphecidae). Fiordland Weta 20: 6-8.

Hellrigl K. 2001: Die Orientalische Mortelgrabwespe Sceliphron curvatum (F. SMITH 1870).
Gredleriana 1: 466-468.

37



Horner N. V., & Klein J. H. 1979: Spider prey of two mud dauber species in Comanche County,
Oklahoma (Hymenoptera: Sphecidae). Environmental Entomology 8: 30-31.

Jocqué R. 1988: The prey of the mud-dauber wasp, Sceliphron spirifex (Linnaeus), in Central

Africa. British Arachnological Society, Newsletter 51: 7.

Johnson S. R. 1996: Spiders associated with early successional stages on a Virginia barrier
island. The Journal of Arachnology 24: 135-140.

Kazenas V. 1998: Rojushhie osy (Hymenoptera, Sphecidae) Kazahstana. (Podsem.
Ampulicinae, Sphecinae). Vypusk 1. Almaty, 377 pp.

Kazenas V. 2001: Fauna i biologiya royushchikh os (Hymenoptera, Sphecidae) Kazakhstana i
Sredney Azii. KazgosINTI, Almaty, 333 pp.

Kazenas V. 2002: Royushchiye osy (Hymenoptera, Sphecidae) Kazakhstana. Tethys
Entomological Research 4: 1-173.

Kim D. W,, Yeo J. D., & Kim J. K. 2014: Revision of the family Sphecidae (Hymenoptera:
Apoidea) in South Korea. Entomological Research, 44: 271-292.

Knutson A., & Gilstrap F. 1989: Predators and parasites of the Southwestern corn borer
(Lepidoptera: Pyralidae) in Texas corn. Journal of the Kansas Entomological Society 62:
511-520.

Kovalchuk A. A., & Rutkowski T. 2015: On some fetails of behavior of parazitoid ,,dauber*-
wasp  Sceliphron destillatorium ILLIG. (Hymenoptera, Sphecidae). Uzhhorod
entomological readings, 15: 44-46.

Krombein K. V., Hurd P. D., Smith D. R., & Burks B. D. 1979: Catalog of Hymenoptera in
America North of Mexico, Vol. 3, Indexes. Smithsonian Institution Press, Washington,
D.C., xiv + 524 pp.

Kubcova L. 2004: A new spider species from the group Philodromus aureolus (Araneae,
Philodromidae) in Central Europe. Denisia, pp. 291-304. In Thaler K.(ed.), Diversitat und

Biologie von Webspinnen, Skorpionen und anderen Spinnentieren. Biologiezentrum, 586

Pp.

Kirka A., & Kovatik F. 2003: Ceské nazvy Zivo¢ichti VI. Pavoukovci (Arachnida). I. Pavouci

(Araneae) a §tifi (Scorpiones), Narodni muzeum, (zoologické odd.), Praha, 167 pp.
38


https://www.biolib.cz/cz/reference/id509/
https://www.biolib.cz/cz/reference/id509/
https://www.biolib.cz/cz/reference/id509/

Kirka A., Reza¢ M., Macek R., & Dolansky J. 2015: Pavouci Ceské republiky. Academia,
Praha, 623 pp.
Layman C. A., Newsome S. D., & Crawford, T. G. 2015: Individual-level niche specialization

within populations: emerging areas of study. Oecologia 178:1-4.

Leclercq J. 1974: Deux Sceliphron egares (Hymenoptera, Sphecidae, Sphecinae). Bulletin des
Recherches Agronomiques de Gembloux (Nouvelle Serie) 6: 414-415.

Leclercqg J. 1975: Sceliphron caementarium (DRURY) s'etablit en Europe (Hymenoptera

Sphecidae). Bulletin des Recherches Agronomiques de Gembloux (Nouvelle Serie) 10: 371.

Leclercq J., & Claparéde L. 1978: La guepe maconne Sceliphron caementarium (DRURY)
(Hymenoptera, Sphecidae) s'installe en Europe meridionale. Entomops (Nice) 47: 245-252.

Little Ch. C., & Brown J. 1845: Araneides of the United States. 11. Epeira prompta. Journal of

natural history, containing papers and communications. Boston, Freeman & Bolles, 505 pp.

Luka$ J. 2003: Fauna blanokridlovcov (Hymenoptera) starého ovocného sadu intravilanu
Bratislavy. Folia faunistica Slovaca 8: 71-74.

Lukas J., Bogusch P., & LiSka P. 2006: Distribution of Sceliphron destillatorium (ILLIGER
1807) (Hymenoptera: Sphecidae) in Moravia and Slovakia with notes on the invasion to the
antropogenous localities. Linzer Biologische Beitraege, 38:731-738.

Macek J., Straka J., Bogusch P., Dvordk L., Bezdécka P., & Tyrner P. 2010: Blanokftidli Ceské
republiky I. Zahadlovi. Academia, Praha, 524 pp.

Mackova M. 2009: Pavouci a jejich vyskyt v lidskych obydlich. [Bakalaiska prace, Masarykova
univerzita]. Archiv zavére¢nych praci MUNI. https://theses.cz/id/2ipv77/.

Mader D. 2013: Biogeography and Migration of the Mud-Dauber Sceliphron destillatorium
(Hymenoptera: Sphecidae) in Poland and Surrounding Countries in Europe. Mader Verlag,
Walldorf, 236 pp.

Macha¢ O. 2015: Kiizak Neoscona adianta za humny! Pavouk, Zpravodaj ¢eské arachnologické

spolecnosti, 38: 6-7.

Marchetti K., Nakamura H., & Gibbs, H., L. (1998). Host-race formation in the common
cuckoo. Science 282:471-472.

39


https://theses.cz/id/2ipv77/
https://theses.cz/id/2ipv77/

Mathews R. W., & Mathew J. R. 1968: A note of Trypargylium arizonense in trap nest from
Arizona, with a review of prey preferences and cocoon structure in the genus. Psyche: A
Journal of Entomology 75: 285-293.

McGavin G. C. 2005: Hmyz, pavoukovci a jini suchozemsti ¢lenovci. Knizni klub, 256 pp.

Mclver J., & Belnavis D. 1986: A list of the spiders of peppermint in western and central

Oregon. Proceedings of the Entomological Society of Washington 88: 595-598.

Milne L., & Milne M. 1980: Field Guide to Insects & Spiders: North America. National
Audubon Society Field Guides, Knopf, 992 pp.

Miner  A. 2014: Misumenops celer, Animal Diversity ~ Web sites:

https://animaldiversity.org/accounts/Misumenops_celer/

Mlikovsky J., & Styblo P. 2006: Neptvodni druhy fauny a flory Ceské republiky. CSOP
Vlasim, 495 pp.

Muma M. H., & Jeffers W. F. 1945: Studies of the spider prey of several mud dauber wasps.
Annals of the Entomological Society of America 38:245-255.

Naumann I. D.1991: Hymenoptera (wasp, bees, ants, sawflies). pp 916-1000. In Naumann I. D.,
Meier R., Carne P. B., Lawrence J. F., Nielsen E. S., Spradbery P., Taylor R. W., Whitten
M. J., Littlejohn M. J. (eds) The Insect of Australia. Melbourne: Melbourne University
Press, 1137 pp.

Noskiewicz J., & Pulawski W. 1960: Klucze do oznaczania owaddw Polski. Hymenoptera —
Sphecidae. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa, 186 pp.

O’Neill K. 2001: Solitary Wasps: Behavior and Natural History. Cornell University Press,
Ithaca and New York, xiv + 406 pp.

Ohl M. 2003: Kommentierter Katalog der Grabwespen Deutschlands [Hymenoptera:
Sphecidae]. Web sites: http://amor.rz.hu-berlin.de/~h0662dgt/akteg.html

Pagliano G. 1992: Sceliphron caementarium (DRURY) (Hymenoptera: Sphecidae) specie nuova

della peninsola italiana. Hymen 3: 5.

40


https://animaldiversity.org/accounts/Misumenops_celer/
http://amor.rz.hu-berlin.de/%7Eh0662dgt/akteg.html
http://amor.rz.hu-berlin.de/%7Eh0662dgt/akteg.html

Pagliano G. 2000: Catalogo degli Imenotteri italiani I11. Sphecidae. Bollettino Museo Regionale
di Scienze Naturali Torino 8: 53-141.

Pagliano G., Scaramozzino P., & Strumia F. 2000: Introduction and spread of four aculeate
Hymenoptera in Italy, Sardinia and Corsica, pp. 290-295. In: Austin A., D., & Dowton M.
(eds), Hymenoptera. Evolution, Biodiversity and Biological Control. CSIRO Publishing,
Collingwood, Australia: i-xi, 1-468.

Palacio E., Bordera S., Sadksjarvi |I. E. & Diaz F. 2018: The Neotropical species
of Clistopyga (Hymenoptera, Ichneumonidae, Pimplinae). Part 1l: the C. isayae species
group, with the description of seven new species. Zootaxa 4442: 101-121.

Pauly A. 1999: Catalogue des Hymenopteres Aculeates de Belgique. Bulletin & annales de la
Sociéte entomologique de Belgique 135: 98-124.

Polidori C. A., Federici M., Pesarini C., & Andrietti F. 2007: Factors affecting spider prey
selection by Sceliphron mud-dauber wasps (Hymenoptera: Sphecidae) in northern Italy.
Animal Biology 57:11-28.

Polidori C. A., Federici M., Trombino L., Barberini V., Barbieri V., & Andrietti F. 2009:
Weight, volume and unbalancing: loading constraints of mud dauber wasps carrying mud
balls. Journal of Zoology 279: 187-194.

Polidori C. A., Garcia J., & Nieves-Aldrey J. L. 2012: Antennal sensillar equipment in closely
related predatory wasp species (Hymenoptera: Philanthinae) hunting for different prey

types. Comptes Rendus Biologies 335: 279-291.

Popelka T. 2015: Novy nalez kutilky Sceliphron caementarium (Drury, 1773) (Hymenoptera:
Sphecidae) v Ceské republice. Thayensia (Znojmo) 12: 173-175.

Powell E. C., & Taylor L. 2017: Specialists and generalists coexist within a population of
spider-hunting mud dauber wasps. Behavioral Ecology 28: 890-898.

Pulawski ~ W. 2006: Family group names and classification. Web sites:
http://www.calacademy.org/research/entomology/
Entomology Resources/Hymenoptera/sphecidae/Family_group_names_and_classifi

cation.pdf.

Rau P. 1928: The spider prey of te Mud Wasp, Sceliphron caementarium (Araneae,
Hymenoptera: Sphecidae). Entomological News 35: 267-270.

41


https://www.biodiversitylibrary.org/bibliography/140361
https://www.biodiversitylibrary.org/bibliography/140361
https://www.biodiversitylibrary.org/bibliography/140361

Roberts M., J. 1995: Spiders of Britain & Northern Europe. HarperCollins, London, 383 pp.

Riickl K., Sich R., & Benes, P. 2020: Kfizdk vinovkovy — dali novy kiizék pro Ceskou
republiku. Pavouk 49: 5-9.

Sann M., Niehuis O., Peters R. S., Mayer Ch., Kozlov A., Podsiadlowski L., Bank S.,
Meusemann K., Misof B., Bleidorn Ch., & Ohl, M. 2018: Phylogenomic analysis of
Apoidea sheds new light on the sister group of bees. BMC Evolutionary Biology 18:71.

Sargeant B. L. 2007: Individual foraging specialization: niche width versus niche overlap. Oikos
116:1431-1437.

Scaramozzino P. L. 1995: Nuovi arrivi: da Est Sceliphron (Hensenia) curvatum (Smith)
(Hymenoptera: Sphecidae). Hymen 6: 9-11.

Shafer G. D. 1949: The ways of a mud dauber. Stanford, CA: Stanford University Press, 78 pp.

Schmid-Egger C. 2011: Rote Liste und Gesamtartenliste der Wespen Deutschlands.
Hymenoptera, Aculeata: Grabwespen (Ampulicidae, Crabronidae, Sphecidae), Wegwespen
(Pompilidae), Goldwespen (Chrysididae), Faltenwespen (Vespidae), Spinnenameisen
(Mutillidae), Dolchwespen (Scoliidae), Rollwespen (Tiphiidae) und Keulhornwespen
(Sapygidae). pp. 419-465. In: Binot-Hafke M., Balzer S., Becker N., Gruttke H., Haup, H.,
Hofbauer N., Ludwig G., Matzke-Hajek G. & Strauch M. (eds.): Rote Liste geféhrdeter
Tiere, Pflanzen und Pilze Deutschlands. Band 3: Wirbellose Tiere (Teil 1). Naturschutz und
Biologische Vielfalt 70: 1-704.

Schmid-Egger Ch. 2005: Sceliphron curvatum (F. Smith 1870) in Europa mit einem Bes-
timmungsschliissel fiir die europdischen und mediterranen Sceliphron-Arten (Hymenoptera,
Sphecidae). Bembix 19: 7-28.

Schneider N., & Pelles A. 1988: Dicouverte d'une etrange poterie au depot militaire de Sanem
(Hymenoptera, Sphecidae). Bulletin de la Societe des Naturalistes Luxembourgeois 88: 89-
91.

Smetana V., Roller L., Benes K., Bogusch P., Dvoiak L., Holy K., Karas Z., Macek J., Straka J.,
Sima P., Tyrner P., Vepiek D., & Zeman V. 2010: Blanokridlovce (Hymenoptera) na
vybranych lokalitdch Borskej niziny. Acta Musei Tekovensis 8: 78-111.

Straka J. & Vepiek D. 2007: Apiodea: Spheciformes (kutilky). Annotated checklist of the
Aculeata (Hymenoptera) of the Czech Republic and Slovakia. Komentovany seznam
7ahadlovych blanokiidlych (Hymenoptera: Aculeata) Ceské republiky a Slovenska. Acta

Entomologica Musei Nationalis Pragae, Supplementum 11: 171-239.

42



Straka J., Bogusch P., Tyrner P., & Vepiek D. 2004: New important faunistic records of
Hymenoptera (Chrysidoidea, Apoidea, Vespoidea) from the Czech Republic. Klapalekiana
40: 143-153.

Straka J., Bogusch P., Tyrner P., Riha M., Benda D., Cizek O., Halada M., Machac¢kova L.,
Marhoul P., & Tropek R. 2015: Faunistic records from the Czech Republic — 380.
Klapalekiana 51: 77-91.

Svanback R., & Bolnick D. 2005: Intraspecific competition affects the strength of individual
specialization: an optimal diet theory method. Evolutionary Ecology Research 7:993-1012.

Szinetar C., & Fazekas |. 2015: Adatok az invaziv Sceliphron curvatum (Smith, 1870)
(Sphecidae) dél-magyarorszagi larvabolceséiben el6forduld pokfajokrol (Araneae). e-Acta
Naturalia Pannonica 8: 111-116.

Sefrova H., & Lastiivka Z. 2005: Catologue of alien animal species in the Czech Republic. Acta
Universitatis Agriculturae et Silviculturae Mendelianae Brunnensis 53: 151-170.

Van der Vecht J. 1984: Die orientalische Mauerwespe Sceliphron curvatum (Smith) in der
Steiermark, Osterreich (Hymenoptera: Sphecidae). Entomofauna 5: 213-219.

Vepiek D., Mihal V., & Klvagek J. 2006: Kutilky jako lovci mravenct. Ziva 2: 76-77.

Volkova T., Matthews R. W., & Barber M., C. 1999: Spider prey of two mud dauber wasps
(Hymenoptera: Sphecidae) nesting in Georgia’s Okefenokee Swamp. Journal of
Entomological Science 34:322-327.

White E. 1962: Nest-building and provisioning in relation to sex in Sceliphron spirifex L.
(Sphecidae). Journal of Animal Ecology 31: 317-329.

Zsolt J. 2001: Somogy megye fullankos hartydsszamyu (Hymenoptera, Aculeata) faungja.
Natura Somogyiensis Kaposvar 1: 269-293.

43



