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Anotace

Program WikiExtractor slouZi k poloautomatickému ziskdavani tabulkovych dat z
obsahu Wikipedie. K clankim je mozno pristupovat jak v online rezimu (diky
MediaWiki API), tak za pomoci vgpisi v XML souborech. Uvod prdce pojedndvd
o datech - jaké typy dat je mozné ziskat. Dalsi cdst se venuje Wikipedii a sezna-
muje s nekterymi proky jejiho znackovaciho jazyka. Zdaverecnd cast textu popisuje
strukturu programu, pouZzité technologie a implementaci jeho dileZityjch casti.

Synopsis

WikiEztractor is used for semi-automatic retrieval of table data from Wikipedia
content. The articles can be accessed both in online mode (via the Media Wiki
API) and with the help of extracts in XML files. The introduction discusses
the data - what types of data can be obtained. The next section is dedicated to
Wikipedia and introduces some elements of its markup language. The final part
of the text describes the structure of the program, the technology used and the
implementation of its important parts.

Klicova slova: formalni konceptualni analyza; formalni kontext; Wikipedie; in-
fobox; XML; parsovani; regularni vyraz

Keywords: formal concept analysis; formal context; Wikipedia; infobox; XML;
parsing; regular expression
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1 Uvod

Primarnim smyslem prace bylo vytvoreni multiplatformni aplikace pro ziskavani
tabulkovych dat - vicehodnotovych formalnich kontextii ze zvolenych ¢lanka Wi-
kipedie. Sekundérnim cilem bylo poté pomoci skalovani prevést tyto kontexty na
jim odpovidajici formalni kontexty s bivalentnimi logickymi atributy, tedy na ta-
bulku binarnich dat. Ziskana data, at jiz vicehodnotova ¢i binarni, je pak mozno
pouzit k dalsi analyze.

Wikipedie je nejvétsi webovou encyklopedii a tedy nejvétsim zdrojem volné
siritelnych informaci. Ackoliv jeji obsah neni vzdy zcela duvéryhodny - autory
jednotlivych ¢lanki jsou dobrovolni prispévatelé ze vsech kouti svéta, jedna se
oblibeny nastroj k ziskavani informaci. Jeji nevyhodou je ¢asto nejednotny styl
clankt - nékteré jsou rozsahlé, jiné naopak velmi strucné a neuplné. Ulohou
aplikace je hledani souvislosti mezi jednotlivymi ¢lanky na zédkladé jejich obsahu
a ziskdni komplexnich dat - WikiExtractor je tedy prvni existujici aplikaci svého
druhu.

Formélni konceptudlni analyza (FKA) je metodou analyzy tabulkovych dat.
Prestoze aplikace pouziva prostiredky formalni konceptualni analyzy, jejim hlav-
nim tkolem je ziskdvani dat ve formatu pouzitelném pro tuto analyzu. Diky sys-
tematické strukture Wikipedie je uzivateli nabidnuta moznost v nékolika krocich
snadno a rychle pristupovat k souhrnnym informacim z nejriznéjsich odvétvi, at
jiz jde o taxonomické udaje zivocicht ¢i rostlin, schopnosti komiksovych super-
hrdinti ¢i vlastnosti chemickych sloucenin. Se ziskanymi daty mutze uzivatel dale
nakladat dle svych potreb.



2 Data

Jesté nez prejdeme k popisu syntaxe znackovaciho jazyka Wikipedie a pouzitych
algoritmti, upfesnime si, jaky typ dat od aplikace pozadujeme. Jak jiz bylo fe-
¢eno, vystupem jsou tabulkova data, a to v textové podobé. Tabulkovymi daty
jsou mysleny tabulky, kde fadky predstavuji jednotlivé objekty (v tomto p¥ipadé
to jsou clanky Wikipedie) a sloupce jejich atributy. Jednotlivé polozky téchto
tabulek nam tedy tikaji, Ze objekt z ma atribut y s hodnotou I(z, y), kde I je
relace mezi = a y (viz tabulka 1). [1] Tyto polozky se oznacuji jako formalni
kontexty.

Tabulka 1: Tabulkova data

yl ... y] ... yl
T :
z e I y)
T

2.1 Vicehodnotové kontexty

Pokud atributy téchto tabulek nabyvaji i jinych hodnot nez 0 a 1, mluvime o
tzv. vicehodnotovych kontextech. Definice zni nésledovneé:

Definice 1 (Vicehodnotovy kontext)
Vicehodnotovy kontext je ctverice (X,Y,W,I), kde I C X x Y x W je
ternarni relace takova, ze pokud (z,y,v) € I a (z,y,w) € I, pak v = w. [1]

Tabulky vicehodnotovych kontexti jsou tedy primarnim vystupem aplikace -
obsahuji data presné v takové formé, v jaké jsou na Wikipedii ulozeny. Prikladem
vystupu pro nékolik zvolenych ¢lankt by mohla byt nasledujici tabulka 2. Poradi
sloupcti je nepodstatné. Déle je potfeba mit na védomi, ze ¢lanky by meély mit co
nejvice spole¢nych atributi (v piikladu je uvedeno nékolik filmu - a ty spolecné
atributy jisté maji). V opac¢ném pripadé se v tabulce mohou Casto vyskytovat
nespecifikované hodnoty a hledani kontexti by poté ztracelo sviij vyznam.

2.2 Skalovani

Pokud chceme ziskanou tabulku prevést na bindrni data, vyuzijeme skalovani.
Pod timto pojmem rozumime zptisob, kterym jsou vicehodnotové atributy pre-
vedeny na atributy bivalentni - vysledkem jsou logické hodnoty. Pro prehlednost
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Tabulka 2: Vicehodnotové kontexty

film rezie premiéra stopaz zanr
2001: A Space Odyssey Stanley Kubrick 1968 149 min  sci-fi
E.T. Steven Spielberg 1982 115 min rodinny
Forrest Gump Robert Zemeckis 1994 136 min  komedie
Jurassic Park Steven Spielberg 1993 127 min  sci-fi
The Shining Stanley Kubrick 1980 119 min  horror
The Toxic Avenger Lloyd Kaufman 1984 87 min  ak¢ni

a srozumitelnost dat je skdlovan pouze jeden zvoleny atribut a vystup tedy od-
povida skale pro dany atribut. Definice pojmu skala je nasledujici:

Definice 2 (Skéla)

Skala pro atribut y vicehodnotového kontextu je kontext Sy = (X,,Y,, 1),
pro ktery y(X) C X, (kde y(X) = {y(z)|]z € X}). Prvky mnozin X, a Y, se
nazyvaji skalové hodnoty a skalové atributy. [1]

Objekty vytvorené skaly jsou shodné s objekty tabulky vicehodnotovych kon-
textu a atributy skaly jsou rozkladem mnoziny vsech hodnot atributu, pro ktery
je skéla tvorena. Nejjednodussi skalou je tedy rozklad hodnot daného atributu
na jednoprvkové mnoziny. Uvazujme tabulku ¢. 2. Skélové atributy pro atribut
yrezie“ by mohly vypadat nasledovné:

Je yp rezisérem filmu z?

Je y,, rezisérem filmu x?

Y = {y1,...,yn} je tedy mnozinou reziséri (v nasem piipadé Y = {Stanley
Kubrick, Steven Spielberg, Robert Zemeckis, Lloyd Kaufman}). Tabulka ¢. 3
odpovida této skale. Stejnym zpiisobem muze byt skdla vytvorena i pro ostatni
atributy. Pro podrobnéjsi informace o skalovani a dalsich aspektech formalni
konceptualni analyzy odkazuji na [1] a [2].



Tabulka 3: Skala odpovidajici atributu ,rezie“ z tabulky 2

film Y1 Y2 Y3 Ya

2001: A Space Odyssey x

E.T. X

Forrest Gump X
Jurassic Park X

The Shining X

The Toxic Avenger X
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3 Wikipedie

3.1 Zakladni fakta

Wikipedie je nejvétsi existujici webovou encyklopedii a patii mezi deset nejna-
vstévovanéjsich webl svéta. Neni komerénim webem a je provozovana nadaci
Wikimedia Foundation. [3] Existuje ve vice nez 290ti jazykovych verzich, z nichz
jiz. ttinact presdhlo pocet jednoho milionu ¢lankt. Zcela nejobsdhlejsi je anglicka
verze se svymi témér 5,5 miliony ¢lanki. Ceska verze méla v dobé psani prace
necelych 390 tisic ¢lank.

Funguje na principu zvaném wiki, coz znamend, ze kdokoliv muze clanky
nejen pridavat, ale i editovat (at jiz jde o malou zménu ¢i Gplné prepséni). Jeji
obsah je tedy vysledkem prispévatelt z celého svéta. Tato vyhoda je zaroven i jeji
nevyhodou, nebot poskytované informace tak mohou byt nepresné nebo dokonce
zcela chybné (at jiz imysIné ¢i nedmysiné).

Prvnim krokem k vytvoreni Wikipedie byly webové stranky nazvané Wi-
kiWikiWeb (vytvorené v roce 1995), jejichz obsah mohl upravovat kazdy jejich
navstévnik. Wikipedie (tehdy pouze v anglické verzi) vznikla 15. ledna 2001 jako
doplnkovy projekt k encyklopedii Nupedia. Jejimi zakladately jsou Jimmy Wa-
les a Larry Sanger. Rychle poté vznikaly dalsi jazykové verze, z nich ceska byla
spusténa 3. kvétna 2002. Wikipedie dnes bézi na softwaru zvaném MediaWiki
(napsaném v PHP).[4] Tyto a mnohé dalsi informace jsou dostupné na strankach
projektu.[5][6]

3.2 Jmenné prostory

Kazda stranka Wikipedie nalezi do urcité skupiny. Tyto skupiny stranek se na-
zyvaji jmenné prostory (angl. namespaces). Jedna se o dulezitou informaci, kterd
udava, o jaky typ stranky se jedna. Nejcastéjsim jmennym prostorem je hlavni
jmenny prostor (Main/Article), pod kterym jsou schovany veskeré ¢lanky Wiki-
pedie. Zaroven je také jedinym jmennym prostorem, jehoz nazev se neobjevuje v
nazvu stranky. Nazvy stranek spadajicich do jakéhokoliv jiného jmenného pro-
storu jsou ve tvaru:

jmenng-prostor:ndzev-stranky

Piikladem takovych jmennych prostorti je napt. Sablona (Template), Katego-
rie (Category), Soubor (File), Napovéda (Help), Wikipedista (User) a dalsi. Tyto
jmenné prostory jsou spoleéné pro vsechny jazykové verze Wikipedie. Kromé
téchto existuji i specifické prostory pro rizné jazykové verze (pro ceskou Wikipe-
dii napt. Portal, Rejstiik). Znalost do jakého jmenného prostoru stranka nélez je
pro ¢innost aplikace velmi dulezita - klicovymi typy jsou ¢lanky, kategorie a Sa-
blony. Tabulka 4 zobrazuje lokdlni ndzvy a ¢iselné konstanty hlavnich jmennych
prostori. Kompletni piehled je dostupny na [7] a [8].
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Tabulka 4: Lokalni nazvy a ¢iselné konstanty hlavnich jmennych prostori

konstanta cCesky nazev anglicky nazev
0 (hlavni jmenny prostor) (Main/Article)

2 Wikipedista User

4 Wikipedie Wikipedia

6 Soubor File

8 MediaWiki MediaWiki

10 Sablona Template

12 Napoveda Help

14 Kategorie Category

3.3 Formatovani

Pro formatovani textu stranek pouziva Wikipedie sviij vlastni znackovaci jazyk
(wikiznacky) a v mensi mite i nékteré tagy jazyka HTML. Castymi wikiznackami
jsou apostrofy (udavaji, zda bude uvozeny text zobrazen tuéné nebo jako kurziva,
pripadné tuénd kurziva). Text uvozeny rovnitky déva najevo, ze se bude jednat
o nadpis.

3.3.1 Odkazy

Dilezitymi a velmi ¢asto se vyskytujicimi wikiznackami jsou odkazy. Ty mohou
byt budto vnitini - odkazuji na ¢lanek v ramci Wikipedie, nebo externi - jedna
se o URL adresu odkazujici na jiné webové stranky. Text, ktery méa byt vniti-
nim odkazem je ohranic¢en dvojici hranatych zavorek. Odkaz musi byt presnym
nazvem c¢lanku, pokud je oznacovany text odlisny, vlozi se tento text za jméno
clanku a oddéli se svislou ¢arou. Syntaxe tplného vnitiniho odkazu je tedy:

[[jméno cilového ¢lanku|text odkazu]]

Externi odkaz ma vicero podob. Nejjednodussim je primé vlozeni URL adresy
do textu, a to véetné protokolu. V tomto pripadé se v textu ¢lanku zobrazuje cela
URL adresa. Druhym zptisobem je uzavieni textu do jednoduchych hranatych
zavorek. Odkaz se pak v ¢lanku zobrazuje jako ¢islovana pozndmka v hranatych
zavorkach. Ma-li byt k odkazu pridéleny jiny popisek, za URL adresu je vlozena
mezera a text odkazu. Nize je k vidéni syntaxe takového odkazu. Znalost for-
matovani odkazii je dilezitd pro ¢innost programu - chceme ziskat data v ¢isté
textové podobé.

[URL text odkazu]
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1 [[Berlin]] je hlavni mésto [[Némecko|Némeckal]
2 [http://www.google.com/ vyhleddvac Google]

Zdrojovy kod 1: Vnitini a externi odkazy

3.3.2 Seznamy

Dalsim c¢asto se vyskytujicim aspektem textu jsou odrazkové nebo ¢islované se-
znamy. Odrazkové seznamy jsou tvoreny pomoci symbolu *, é¢islované pak pomoci
symbolu #. Alternativnim zpusobem zapisu je pouziti HTML tagti nebo speci-
alnich sablon. Zdrojovy kod 2 obsahuje priklad odrazkového seznamu v zapisu
pomoci wikiznacek.

* Polozka 1

* Polozka 2

** Sub-polozka 2 a)

*%% Sub-polozka 2 a) 1.
*%%*% Sub-polozka 2 a) 1. 1)
*%%* Sub-polozka 2 a) 1. ii)
**x Sub-polozka 2 b)

* Polozka 3

0 ~J o b w N

Zdrojovy kod 2: Odrazkovy seznam

3.3.3 Sablony

Kli¢ovou a naprosto zasadni ¢asti aplikace je znalost formatovani Sablon. Sab-
lonou rozumime specialni druh stranky, jejiz obsah se vklada do jinych clank.
Diky nim je mozno do stranek jednoduse vkladat stejny ¢ podobny obsah. Sa-
blona je do kédu ¢lanku vlozena pomoci jejiho nazvu uzavieného ve dvojitych
slozenych zavorkach. Kromé nazvu mohou obsahovat i dalsi parametry, které
jsou od sebe navzajem oddéleny pomoci svislého lomitka.

Existuje velké mnozstvi Sablon, které jsou pouzivany k riznym tcelim. Obecné
se daji rozdeélit do nékolika skupin: [9]

e Sablony tvorici béznou soucast ¢lanku - Tyto Sablony jsou soucasti kazdého
rozsahlejsiho ¢lanku. Jsou to predevsim infoboxy, sablony pro rozcestniky,
skupiny ¢lanki, citace a nékteré dalsi.

e tématické Sablony - Jedna se o Sablony specifické pro rtizné kategorie ¢lanki.
Vétsinou jde o specifické infoboxy (napft. infobox - hudebni umélec, taxo-
box (pro taxonomické tidaje) atd.). Dale se jednd o ruzné typy tabulek,
které jsou v kontextu s danym tématem.
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e udrzba, sablony vyjadrujici stav ¢lanku - Zde patii napr. sablony pro
Upravy ¢lankt, pahyly!, tdrzbu, pfesmérovani a dalsi.

e jiné - Sablony, pouzivané pouze na strankach mimo hlavni jmenny prostor
nebo interné (napt. uzivatelské, pro datum a Cas, autorska prava).

Vv

Tyto sablony byvaji umistény v pravé horni ¢asti ¢lankt a nesou zakladni infor-
mace o daném tématu. Obvykle mivaji formu predpfipravené tabulky, kterd je
spole¢na pro vice souvisejicich ¢lankii. Data jsou ve formé atribut-hodnota. Jako
dodatek je tfeba uvést, ze u infoboxli s automaticky generovanymi parametry
casto nebyvaji vyplnény vsechny jejich hodnoty. Predpis sablony pro zobrazeni
infoboxu vypadé néasledovné.

{{Infobox - téma clanku
| ndzev 1. parametru = hodnota
| ndzev 2. parametru = hodnota

| ndzev n. parametru = hodnota

1

Struktura infoboxu muze byt mnohdy velmi slozita, nebot se v ném mohou
vyskytovat nejriznéjsi prvky znackovaciho jazyka Wikipedie, at jiz jde o odkazy,
seznamy Ci vnorené sablony, a to dokonce primo dalsi infoboxy. Na obrazku 1 je
k vidéni ¢ast infoboxu tak, jak jej miuzeme spattit na Wikipedii.

2001: Vesmirna odysea
Piavodni nazev 2001: A Space Odyssey

Zemé B= |SA

EfR Spojené kralovstvi
Jazyk angliétina
Delka 141 min.
Zanr Sci-Fi / Dobrodruzny
Piedloha Hlidka
Scénar Stanley Kubrick

a Arthur C. Clarke
Reiie Stanley Kubrick

Obrazek 1: Infobox. Zdroj: [10]

Zbyva dodat, ze Sablon existuje opravdu velké mnozstvi a ke kazdé je do-
stupna rozsahld dokumentace. Také wikiznacek byl uveden pouze maly zlomek,
tyto jsou vsak nejdulezitéjsi pro parsovani zdrojovych textt clanktd. Samotny

1Oznaceni pro netplny ¢lanek, ktery neposkytuje ani zakladni informace.
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11
12
13
14
15
16

17
18
19
20
21
22

{{Infobox - film

| film = 2001: Vesmirnd odysea

| obrazek =

| origindl = 2001: A Space Odyssey
| Zdnr = Sci-Fi / DobrodruZny

| rezie = [[Stanley Kubrick]]

| produkce = Stanley Kubrick

\

\

délka = 141 min.
zemé = {{flagicon|USA}} [[Spojené staty americké|USA]]<br />
{{flagicon|Spojené kralovstvi}} [[Spojené krdlovstvil]]

| jazyk = [[anglic¢tinal]l
| rozpocet = 10 500 000 $
| trzby = 193 600 000 $
\
\

scéndr = [[Stanley Kubrick]l<br />a [[Arthur C. Clarke]]
hraji = [[Keir Dulleal]]l<br />[[Gary Lockwood]]<br />[[William
Sylvester]]<br />[[Daniel Richter]]

| hudba =

| kamera = [[Geoffrey Unsworth]]

| strih = [[Ray Lovejoy]]

| distribuce = [[MGM]]

| premiéra = [[6. duben|6. dubnal] [[1968]]

\

\

imdb = 0062622
¢sfd = 5393

Zdrojovy kod 3: Infobox

proces parsovani je popsan v dalsi kapitole. Popis formatovani textu Wikipedie
je dostupny na [11].

3.4 Export dat

Wikipedie nabizi sviij obsah zdarma ke stazeni, a to ve vicero formatech. [12]
Nejpouzivanéjsi jsou vypisy v. XML souborech. XML je znackovacim jazykem,
ktery slouzi predevsim pro uklddani a transport dat. Tyto soubory (tzv. dumpy)
jsou zdrojem dat pro nasi aplikaci v offline médu. Dumpy vsech jazykovych verzi
Wikipedie je mozno stdhnout na webu Wikimedia Downloads. [13] JelikoZ se
obsah Wikipedie neustéale a rychle zvétsuje, dumpy jsou aktualizovany dvakrat
mesicné. Tyto soubory jsou dostupné v nékolika vice ¢i méné rozsahlych verzich, z
nichz my budeme pouzivat ten se suffixem ,pages-articles®, které obsahuji pouze
aktudlni verze clankti a pruvodni informace o strance. Diskusni a uzivatelské
stranky nejsou pro aplikaci potfebné. Alternativné je taktéz mozné exportovat
do XML pouze vybrané stranky (¢i stranky zvolenych kategorif). [14]

Ke kazdé verzi dumpu existuje také mnozstvi riznych databazovych soubori
(obvykle jde o rizné seznamy, statistiky, pouzité odkazy apod.). Nés zajima
soubor se suffixem ,,categorylinks“. Tento soubor obsahuje informace o ¢lenstvi
dané stranky v danych kategoriich, ¢ehoz budeme vyuzivat pri vyhledavani a

15



1 <page>

2 <title>2001: Vesmirnd odysea (film)</title>

3 <ns>0</ns>

4 <id>43303</id>

5 <revision>

6 <id>14714407</1id>

7 <parentid>14389806</parentid>

8 <timestamp>2017-03-04T04:27:20Z</timestamp>
9 <contributor>

10 <username>Bazi</username>

11 <id>39262</id>

12 </contributor>

13 <model>wikitext</model>

14 <format>text/x-wiki</format>

15 <text xml:space="preserve">Zdrojovy text ¢lanku</text>
16 <shal>25jackcsil5z5udbzqudvbmz3igd8gd</shal>
17 </revision>

18 </page>

Zdrojovy kod 4: Struktura clanku v XML

prochazeni kategorii. Tabulka 5 zobrazuje strukturu této databaze. Podstatnymi
udaji pro nas jsou polozky cl_from, cl_to a cl_type.

Tabulka 5: Struktura databédze categorylinks

field type null key
cl_from int(8) unsigned no  primary
cl_to varbinary(255) no  primary
cl_sortkey varbinary(230) no

cl timestamp timestamp no

cl_sortkey prefix varbinary(255) no

cl collation varbinary(32) no multiple
cl type enum(’page’,’subcat’’file’) no
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4 Ziskavani formalnich kontextu

V predchozich kapitolach bylo vysvétleno jaka data budeme od aplikace poza-
dovat a s jakymi daty budeme pracovat. Tato ¢ast se vénuje programu samot-
nému - jsou zde popsany pouzité technologie, struktura programu a predevsim
jeho implementace. Pro zachovani primérenosti rozsahu i lepsi prehlednost jsou
v zobrazenych zdrojovych kédech vypustény nepodstatné ¢asti puvodniho kédu
(jako aktualizace komponent GUI, odchytavani vyjimek apod.).

4.1 Zakladni udaje

WikiExtractor je multiplatformni aplikaci slouzici k ziskavani formalnich kon-
textl z obsahu Wikipedie. Je napsan v jazyce Java. Ta je objektové orientova-
nym programovacim jazykem (a zaroven pocitacovou platformou), vyvinutym v
roce 1995 firmou Sun MicroSystems. Ke stazeni je dostupny na [15] (aktualni
verzi byla Java 8). Komunikace s programem je umoznéna za pomoci grafického
uzivatelského rozhrani v JavaFX. Kromé standardnich komponent bylo pouzito
i prvki z projektu ControlsFX (konkrétné tfidy CheckListView). [16] Pro vytva-
feni formulaia bylo pouzito jazyka FXML.

Program funguje ve dvou rezimech - online a offline médu. V online médu je
vyuzito knihovny wiki-java. [17] Jedna se o framework, ktery komunikuje s Medi-
aWiki API a obstardava mnoho dilezitych funkci programu, jako napt. ziskavani
clenti dané kategorie, ziskavani Sablon a textu daného ¢lanku ¢i naprt. zjisténi,
zda dand stranka existuje. V offline rezimu si tyto funkce obstarame sami. Jako
zdroj dat slouzi XML soubory a databaze categorylinks, jez byly predstaveny v
minulé kapitole. K ziskani dat vede nékolik krokt, které jsou spolecné pro oba
rezimy. Poslednim (avsak jiz volitelnym) krokem je vytvoreni skaly pro zvoleny
atribut a tedy ziskani tabulky binarnich dat.

4.2 Parsovani XML souboru

Jesté pred tim, nez prejdeme k prvnimu kroku vedoucimu k ziskani dat, pripra-
vime si XML soubor s ¢lanky do pozadované podoby. Jelikoz prace s XML neni
prilis praktickd (soubor by musel byt parsovan pii kazdém ¢teni) a vyhleddvani
v ném by bylo obtizné (potrebujeme ziskat text ¢lanku), vyparsujeme XML sou-
bor jesté pred jeho uzivanim. Vysledkem jsou dva nové soubory - ¢isty textovy
soubor, ve kterém jsou ulozeny pouze obsahy ¢lankt z XML souboru a databaze,
jez nese informace o strankach v textovém souboru (ndzev stranky, id, zda je
¢i neni kategorii a predevsim pak cislo bajtu, na kterém zacina text stranky v
textovém souboru). Puvodni XML soubor pak jiz neni potrebny. Vyhodou navic
je fakt, ze vysledny textovy soubor je znatelné mensi nez puvodni XML (jsou
totiz odstranény vsechny tagy a ponechan je pouze obsah ¢lanku). U testovanych
soubortl simplewiki.xml (558 MB) a cswiki.xml (2 599 MB) byla vysledn4 ve-
likost textovych soubort 342 MB a 1 930 MB, jde tedy o opravdu podstatny

17



rozdil. Velikost vyslednych databazovych soubori je jiz veelku zanedbatelna (6,9
MB a 26,6 MB pro zminované vstupni soubory).

Tabulka 6: Struktura databéaze k odpovidajicimu textovému souboru

field type null key
page id int no primary
page_name text no

is_ category boolean no

position int no

Postup parsovani XML souboru je nasledujici. Jako prvni je vytvoren da-
tabazovy soubor, ktery obsahuje tabulku 6. Déle je vytvoren textovy soubor,
ktery nese obsahy stranek. Pomoci API bliki [18] je spustén proces, ktery iteruje
pres kazdou stranku ulozenou v XML. Pokud je stranka clankem nebo katego-
rii, je jeji obsah ulozen do textového souboru a prislusna data jsou vlozena do
zminéné databaze. V opacném pripadé je stranka ignorovana. Na zavér je do
databaze pridana ,zarazka“ - to aby nedoslo k chybé pri ziskavani textu posled-
niho ¢lanku v databéazi - jeho pozice v textovém souboru je vzdy dédna rozmezim
bajti oznacujicich pocatek téhoz ¢lanku a dalsiho nasledujictho. Zbyva dodat, ze
nazvy stranek jsou ulozeny bez prefixu jmennych prostorti a to z toho divodu,
ze nazvy stranek v tabulce categorylinks (viz 5) tyto prefixy také neobsahuji (a
neni to ani potieba, nebot tyto informace mame jiz uloZzeny v databazi).

4.3 Vybér kategorii

Prvnim krokem smérujicim k ziskdni dat je vybér ¢lanki. Jelikoz chceme, aby
¢lanky byly néjakym zptsobem souvisejici (potfebujeme, aby jejich infoboxy
mély co nejvice spoleénych atributit), jsou vybirany zejména clanky uvnitt dané
kategorie (pripadné kategorii). Prvotnim vstupem je tedy nézev pozadované ka-
tegorie. Algoritmus vybéru kategorie je velmi jednoduchy: zjistime, zda zadany
vstup je kategorii, a pokud ano, je vracen jeji nazev. Pokud ne, zjistime zda ale-
spon existuje ¢lanek zadaného nazvu - a pokud ano, je vracen seznam kategorii,
ve kterych se clanek nachazi. Implementace algoritmu pro online a offline rezim
je dosti odlisna.

Zdrojovy koéd 5 predstavuje metodu pro ziskavani kategorii v online rezimu.
Pro zjisténi, zda kategorie opravdu existuje je tfeba k zadanému vstupu pridat
prefix jmenného prostoru pro kategorii (ten je ziskdn na fadku 7 - je totiz odlisny
pro kazdou jazykovou verzi Wikipedie, zatimco jeho konstanta je pro vsechny
stejné, viz tabulka 4). Déle se postupuje dle zminéného algoritmu. Na radku 17
je naopak tento prefix odebran (neni to estetické a ani poteba).

V offline je verzi je nejprve poslan jednoduchy dotaz na databazi vzniklou
vyparsovanim XML souboru. Pokud vstup neni kategorii, avsak ¢lanek existuje,
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private final int CATEGORY_NAMESPACE = 14;
private Wiki wiki; // trida z knihovny wiki-java

public List<String> queryCategoriesOnline (String title) {

List<String> categories = new ArrayList<>();

String categorylIdentifier = wiki.namespaceldentifier (
CATEGORY_NAMESPACE) ;

String categoryTitle = categoryIdentifier + ":" + title;

String[] array = {categoryTitle, title};
boolean pageExists[] = wiki.exists (array);

if (pageExists[0]) {
categories.add(title);
} else if (pageExists[1l]) {
for (String category : wiki.getCategories(title)) {
categories.add (category.replace (categoryIdentifier + ":", "

"))

}

return categories;

Zdrojovy kod 5: Ziskani kategorii v online rezimu

je treba najit jemu odpovidajici kategorie v databézi categorylinks. Tento proces
zobrazuje kéd 6. Nejprve je zasldan dotaz na ziskani id ¢élanku (fddek 11). Pokud
byl ¢lanek nalezen, je poslan dotaz na ziskani kategorii z databaze categorylinks
(fadek 21). Cyklus na radku 22 pridava nalezené kategorie do seznamu kategorii.
Na tadku 24 jsou pro korektni zobrazovani nazvi stranek nahrazeny podtrzitka
mezerotl.

Uzivateli je dale nabidnuta moznost zuzeni vybéru kategorii pomoci vy-
béru jejich subkategorii (ve stylu jednoduchého souborového manazeru). Je tedy
umoznén pruchod stromem kategorii, ale pouze od vychozi kategorie (a zpét) -
pokud bychom chtéli postupovat opacnym smérem, nevédéli bychom, z které ka-
tegorie jsme se dostali k oné vychozi. Implementace vybéru subkategorii zvolené
kategorie pro online verzi je podobna kédu 5 s tim rozdilem, Ze jiz nemusime
kontrolovat, zda kategorie skutecné existuje a misto kategorii, ve kterych je ona
kategorie umisténa, hledame jeji ¢leny (jen ty, které jsou taky kategoriemi). V
offline verzi musime nejprve ziskat id stranek z databaze categorylinks. Tomuto
dotazu odpovida prvni radek zdrojového kodu 7. Jelikoz chceme jako vysledek
nazvy subkategorii, musime vyhledat odpovidajici nazvy dle ziskanych id v da-
tabazi vzniklé vyparsovanim XML souboru. Tento dotaz je k vidéni na druhém
radku kédu. Alternativni moznosti pro offline rezim je pak vyhledavani katego-
rif zcela preskocit a rovnou prejit k nasledujicimu kroku (bez potreby databéze
categorylinks).
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1 private final String TABLE_NAME;
private final String SQL_FIND_PAGE = "SELECT page_name, page_id FROM
" + TABLE_NAME + " WHERE page_name = ?";

N

3 private Connection dumpDatabaseConnection;

4 private Connection mysglConnection;

5

6 private List<String> queryCategoriesFromMySQL (String title) {

7

8 List<String> categories = new ArrayList<>();

9 PreparedStatement pstmt = dumpDatabaseConnection.prepareStatement
(SQL_FIND_PAGE) ;

10 pstmt.setString(l, title);

11 ResultSet rs = pstmt.executeQuery();

12 int id;

13

14 if (rs.next()) {

15 id = rs.getInt ("page_1id");

16 mysglConnection = mysglDataSource.getConnection();

17 String sgl = "SELECT cl_to FROM data WHERE cl_from = ?";

18 pstmt = mysglConnection.prepareStatement (sqgl);

19 pstmt.setInt (1, id);

20

21 ResultSet results = pstmt.executeQuery();

22 while (results.next ()) {

23 byte[] varbinary = (byte[]) results.getBytes("cl_to");

24 categories.add (new String(varbinary) .replace("_", " "));

25 }

26 mysglConnection.close();

27 }

28 return categories;

29 1}

Zdrojovy kod 6: Ziskani kategorii ¢lanku v offline rezimu

4.4 Vybér clanki

Jakmile mame k dispozici vybrané kategorie, miizeme prejit k dalsimu kroku - a
to k ziskani ¢lank, které jsou v onéch kategoriich umistény. Zde jsou nabidnuty
dvé moznosti - jednak mizeme pozadovat pouze ty clanky, které jsou skutecné
cleny dané kategorie a jednak muzeme kategorii prochazet do hloubky - tedy
ziskame i ¢leny vsech jejich subkategorii libovolného zanoteni. Jestlize nejsme se
ziskanymi ¢lanky spokojeni (néktery nam tam chybi), mizeme v tomto kroku
pridavat ¢lanky i rucné.

Implementace pro online verzi je znazornéna v kédu 8. Vstupem je mnozina
zvolenych kategorii. Poté staci pro kazdou z téchto kategorii zavolat metodu pro
ziskani jejich clent (tentokrat ¢lankt - viz atribut ARTICLE_NAMESPACE) a kont-
rolovat, zda nebyl presazen nastaveny limit pro pocet ¢lanki (nékteré kategorie
jich mohou obsahovat obrovské mnozstvi). Névratovou hodnotou je mnozina,
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1

2

SELECT cl_from FROM category_links WHERE cl_to = title AND cl_type =
"subcat’;
SELECT page_name FROM data WHERE page_id IN (...); /* id stranek z
predchoziho dotazu =/

Zdrojovy kod 7: Dotazy pro ziskani subkategorii v offline rezimu

nebot neni vylouceno, ze se jeden a ten samy clanek miuze vyskytovat ve vicero
kategoriich.

V offline rezimu je treba podobné jako u hledani subkategorii nejprve ziskat
id ¢lankt vybranych kategorii z tabulky categorylinks a poté k nim najit odpo-
vidajici nazvy v databazi vzniklé vyparsovanim XML souboru. Tento dotaz je
podobny tomu z prvniho radku v kédu 7, pouze s tim rozdilem, Ze potiebujeme
ziskat ¢lanky a ne kategorie. Dotaz mé tedy podobu: SELECT c1_from FROM
categorylinks WHERE cl_to = title AND cl_type = ’subcat’/LIMIT ?; (kde
otaznik je roven konstanté omezujici pocet ziskanych ¢lenti). Druhy dotaz pro
ziskani nazvi ¢lant je zcela totozny s dotazem na druhém radku odkazovaného
kodu.

Pokud chceme prochézet kategorii do hloubky, tedy zahrnout i éleny vsSech
jejich subkategorii, jsou tyto metody rekurzivné volany pro vSechny subkategorie
zvolenych kategorii. To je spole¢né pro online i offline rezim. Posledni moznosti je
vybér vsech ¢lent bez ohledu na kategorii (pokud byl vybér kategorii preskocen).
Tato moznost je funkéni pouze v offline rezimu a smysl ma jen tehdy, pokud jsou
v dumpu clanky stejné kategorie (¢i alespon néjakym zpusobem souvisejicich
kategorif). Dotaz pro ziskani ¢lanka pak odpovida prosté selekei vsech ¢lanki z
databaze vzniklé vyparsovanim XML souboru, omezené limitem pro maximéalni
pocet clanku.

4.5 Vybér sablon

Dalsim krokem smérujicim k ziskani dat je ziskani Sablon zvolenych clanka. I
presto, ze uz mame vybrany c¢lanky, které by meély byt néjakym zptsobem sou-
visejici, nemame nijak zaruceno, ze objekty, o kterych ¢lanky pojednavaji, jsou
stejného typu. Jako priklad si uvedme napt. kategorii film - ¢lanky uvnitt této
kategorie nemusi pojednavat pouze o filmech, ale napft. i o osobach souvisejicich
s filmem (reziséfi, herci, atd.). V tomto kroku jsou navic i ziskdvany a ukladany
do paméti texty c¢lankt - implementace nasledujicich krok je pak totozna pro
online i offline rezim.

Pozadovanym typem sSablon jsou infoboxy - odtud jsou cerpana data. Pro
kazdy zvoleny clanek tedy potfebujeme ziskat seznam jeho infoboxu (mtze jich
byt vice, ale i zadny), ostatni Sablony nas (prozatim) nezajimaji. Vybirany tak
jsou pouze ty sablony, které ve svém nazvu obsahuji podretézec ,,box“. Ne vzdy
je totiz infobox pojmenovan jako infobox - existuji i specifické infoboxy, jako
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private final int ARTICLE_NAMESPACE = 0;
private int MAX_ MEMBERS;
private Wiki wiki;

public Set<String> queryMembersOnline (Set<String> categories) {

Set<String> members = new LinkedHashSet<>();
String[] categoryMembers;

for (String category : categories) {

if (members.size () < MAX_ MEMBERS) {

categoryMembers = wiki.getCategoryMembers (category,
ARTICLE_NAMESPACE) ) ;
for (String member : categoryMembers)

if (members.size () < MAX_MEMBERS) {
members.add (member) ;

} else {
break;

}
} else {
break;

}

return members;

Zdrojovy kod 8: Ziskani clent kategorie v online rezimu

napr. taxobox, superherobox atd. Vysledkem je asociativni pole, kde je ke kazdé
infoboxové sabloné prifazen seznam clanki, ve kterych se tato sablona vyskytuje.
Zde je nutno podotknout, Ze tento zptisob nemusi byt zcela funkéni pro vSechny
jazykové verze Wikipedie - napt. pokud jsou nazvy infoboxt na japonské verzi
uvedeny japonskymi znaky, tak zfejmé podretézec ,box* neobsahuji. Moznym
resenim by poté bylo zadani nazvu pozadovanych infoboxovych sablon, pro nas
to ale neni podstatné. Déle je tfeba mit na mysli, Ze mezi ziskanymi Sablonami
se mohou objevit i jiné nez infoboxy (napft. navbox, sidebox a jiné). To ndm ale
nevadi - vybirdme pouze ty Sablony, které skutecné pozadujeme.

Zdrojovy kod implementace v online rezimu jiz uvadét nebudu - je opét jed-
noduchy a podobny predchozim uvedenym. Staci zavolat metodu pro ziskani
sablon dané stranky a zjistit, zda obsahuje zminény podietézec (,box“). Z néa-
zvu infoboxovych Sablon je poté jesté odstranén prefix jmenného prostoru pro
sablonu.

Podstatné slozitéjsi je implementace v offline rezimu. Jelikoz nemame nikde
dostupné informace o Sablonach daného ¢lanku, musime jej vyhledat pfimo v
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textu ¢lanku. Prvnim krokem je tedy ziskani textu c¢lanku z dumpu. Tuto akci
zobrazuje zdrojovy kéd 9. Prvné je tieba ziskat id fadku a pozici ¢lanku - z
databdze vzniklé parsovanim XML souboru (SQL dotaz je na fadku 2). Tato
pozice je vychozi pozici pro hledani ¢lanku v dumpu (je to ¢islo bajtu, na kterém
¢lanek zacind). Déle je potieba ziskat pozici nasledujiciho ¢élanku (dotaz na radku
3). Rozdilem téchto pozic (fadek 21) ziskdme délku ¢lanku v bajtech. Poté tedy
staci nacist onen pocet bajtii od vychozi pozice a prevést jej do textového retézce
(fadky 24 - 26).

private final String SQL_SELECT_ARTICLE = "SELECT rowid, *= FROM " +
TABLE_NAME + " WHERE page_name = ? and is_category = ?";
private final String SQL_NEXT_POSITION = "SELECT position FROM " +

TABLE_NAME + " WHERE rowid = ?";
private RandomAccessFile dump;

private String queryPageText (String title) {

PreparedStatement pstmt = dumpDatabaseConnection.prepareStatement
(SQL_SELECT_ARTICLE) ;

pstmt.setString(l, title);

pstmt.setBoolean (2, false);

ResultSet rs = pstmt.executeQuery();

String content = "";
if (rs.next()) {
int rowId = rs.getInt ("rowid");
pstmt = dumpDatabaseConnection.prepareStatement (

SQL_NEXT_POSITION) ;
pstmt.setInt (1, rowId + 1);
ResultSet nextRs = pstmt.executeQuery();

long startPosition = rs.getLong("position");

long nextPosition = nextRs.getLong ("position");
int length = (int) (nextPosition - startPosition);
byte bytes[] = new byte[length];

dump.seek (startPosition);
dump.read(bytes) ;
content = new String(bytes);

}

return content;

Zdrojovy kod 9: Ziskani textu ¢lanku v offline rezimu

Druhym krokem je nalezeni infoboxi uvniti textu ¢lanku (pro pfipomenuti
formétu infoboxu odkazuji na zdrojovy kod 3). K tomu poslouzi nésledujici re-
guldrni vyraz: "\\ {{2}\\s* (\\p{L}+box [~} |<]*)". Hleddme tedy takovy pod-
fetézec textu, ktery zac¢ind dvéma slozenymi zavorkami (zac¢atek Sablony). Vyraz
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\\s+* bere v potaz, ze se mezi zavorkami a nazvem Sablony mohou objevit bilé
znaky. Predpis Ssablony totiz nebyva vzdy dodrzen uplné presné a tyto znaky se
tam skutecné objevuji. C4st \\p{L}+box m4 za tikol najit text (nidzev infoboxu),
jez obsahuje podretézec ,,box“ Posledni ¢ast regularniho vyrazu zajisti ukonceni
fetézce - nechceme ziskat cely zbytek textu nebo infoboxu, ale pouze jeho nazev.
Vysledkem je pak vyraz uvedeny v kulatych zavorkach.

4.6 Vybér atributi a hodnot

V tomto kroku jiz nezdlezi na tom, zda jsme v online ¢i offline rezimu, vse po-
tfebné (Sablony a texty ¢lankt) uz mame pripravené. Data jsme jiz tedy vlastné
ziskali, odted se budeme zabyvat jen jejich ipravou do pozadované podoby. Ci-
lem tohoto kroku je ziskat pro kazdy clanek asociativni pole, jehoz kli¢i jsou
nazvy atribut a prvky jejich hodnoty. Pokud ¢lanek obsahuje infoboxi vice, je
vice i téchto poli - kontext uvazujeme vzdy jen v rdmci jedné sablony (infoboxy
by mohly mit napf. stejné atributy a pak by dochazelo k problémim).

Prvnim krickem je vytazeni infoboxii a jejich obsahu z textu ¢lanku. Jeli-
koz vime, které ¢lanky obsahuji které infoboxy, vyhledavime pouze ty infoboxy,
které se v textu skutecné vyskytuji. Nejjednodussim resenim je nalezeni indexu
podretézce s nazvem infoboxu a dopocitani prislusného poctu zavorek (stale se
jednd o text ve wikiznackach) iteraci pres jednotlivé znaky. Regularni vyraz by
byl v tomto pripadé slozity a v mnohych piipadech by nebyl ani mozny, nebot
infobox muze obsahovat dalsi sablony, které mohou obsahovat také dalsi sablony
atd.

Jakmile mame pripraveny zdrojovy text infoboxu, mizeme se pustit do jeho
parsovani. Tato ¢ast je zfejmé nejkomplikovanéjsi ¢asti programu. Prvné z in-
foboxu odstranime nepotrebné udaje. Zvlast problematickou ¢asti jsou vnorené
sablony. Jednou z nejéastéji se vyskytujicich je sablona pro citaci. Tyto jsou z
textu automaticky odstranovany - nejsou potiebné a nemaji zadnou primou sou-
vislost s daty v infoboxu. Jejich vyskyt v textu je rozpoznan dle pritomnosti
tagu <ref>, ptipadné <references />. Regularni vyraz pro nalezeni téchto tagt
a jejich obsahu odpovida prvnimu radku zdrojového kodu 10.

"<ref.*?>? (.x?2\\n?)x<?/ (ref) ?2>"
"NA{{23 [N (T AN {23

"<!77(.*?)77>"

Zdrojovy kod 10: Regularni vyrazy pro odstranovani nepotiebnych ¢asti infoboxu

U ostatnich sablon zalezi na uzivateli, zda bude chtit jejich obsah zahrnout
do vyslednych dat. Standardné jsou z infobox odstranovany - ve vétsiné pripadi
nenesou prilis uzitecna data (obvykle jde o popisy pouzitych soubort na strance
apod.), existuji ale i sablony napf. pro datum narozeni. Dalsi jejich nevyhodou
je, Ze Casto obsahuji vice parametri ve formé atribut-hodnota (podobné jako
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infobox). Pokud by se tedy v hodnoté infoboxového atributu nachazela $sablona,
mohli bychom ziskat jako hodnotu atributu data ve formé dalsich atributt a
hodnot, coz neni prilis zadouci. Regularni vyraz pro rozpoznani sablony v textu
je uveden na radku 2. V podstaté staci najit cokoliv, co je obklopeno dvojitymi
slozenymi zavorkami. Leva slozend zavorka v ¢asti [~{}]1* zajisti, ze jsou ko-
rektné odstranovany i vnorené Sablony (zacne se totiz od té nejvice zanorené).
Viceradkové sablony jsou z textu odstranovany vzdy. Vnorené infoboxy taktéz,
to nam ale nijak nevadi - kazdy infobox stranky je totiz zpracovavan samostatné.
Dalsim odstranovanym a nepotiebnym elementem jsou komentére. Jejich podobu
ukazuje regularni vyraz na radku 3.

Dalsim kruckem je ziskani seznamu atributti a jejich hodnot (zatim spolecné).
Pro pripomenuti formatovani infoboxu znovu odkazuji na zdrojovy kéd 3. Nej-
jednodussim zptusobem by bylo rozdéleni textu infoboxu dle svislych lomitek -
témi jsou rozdéleny jednotlivé atributy. To by ale bylo mozné pouze v pripadé, ze
bychom z textu odstranili vSechny sablony (uzivatel ma moznost jednoradkové
sablony ponechat) a interni odkazy. Jelikoz i jednorddkové Sablony mohou obsa-
hovat vice parametri, které jsou rozdéleny také pomoci svislych lomitek, ziskali
bychom nekonzistentni data. Je tedy potreba vymyslet sofistikovanéjsi zpiisob.
Mizeme se spolehnout na to, ze kazdému atributu a jeho hodnoté je v infoboxu
vymezen samostatny radek (pripadné vice radkt). Budeme tedy infobox proché-
zet Tadek po radku. U kazdého radku je kontrolovano, zda jde o novy atribut ¢i
zda jde o pokracovani jeho hodnoty (ty mohou byt viceradkové). Pokud je po
odstranéni bilych znakt fadek zacind jakymkoli jinym znakem nez svislym lo-
mitkem, jedna se o pokracovani hodnoty a radek pripojime k tomu predchozimu.
Tim ziskame seznam atributti a jejich hodnot.

Konec¢né se dostavame k prevodu dat do podoby, jakd byla predstavena v
uvodni kapitole. K dispozici mame seznam textovych fetézcii s atributy a jejich
hodnotami. Tyto retézce pak staci rozdélit podle rovnitka na atribut a hodnotu a
kazdy z takto vzniklych fetézcti ocistit od nepotiebnych elementt znackovaciho
jazyka Wikipedie. S atributy neni mnoho prace - stac¢i odstranit svislé lomitka,
otezat bilé znaky a pripadné podtrzitka nahradit mezerami. Vice préce je s je-
jich hodnotami, nebot mohou obsahovat prakticky jakékoli wikiznacky. Aby byla
vysledna data citelnd, pokusime se wikiznacky odstranit, alespon ty nejéastéjsi.
Vyuzivat k tomu budeme regularnich vyraz.

Jelikoz nechceme vzdy fetézec daného vzoru zcela odstranit (napf. u odkazu
a Sablon chceme ziskat jejich obsah), fetézec odpovidajici zadanému vzoru ¢asto
nahradime nékterou ze skupin znak ve vzoru. K tomu slouzi algoritmus ve zdro-
jovém koédu 11. Vstupem je fetézec predstavujici hodnotu atributu, regularni vy-
raz a index skupiny znakt v regularnim vyrazu. Cyklus na radku 6 pak nahradi
vsechny nalezené podretézce splnujici vzor pozadovanou skupinou znakt. V na-
sledujicim textu si uvedeme regularni vyrazy (viz zdrojovy kéd 12), pomoci nichz
upravime elementy znackovaciho jazyka Wikipedie, jejichz formatovani jsme si
uvedli v minulé kapitole, do pozadované podoby.

Rédek 1 odpovidé regularnimu vyrazu pro odstranéni apostrofi. Pro nés ne-
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private String cleanWithRegex (String value, String regex, int group)

{

Pattern p = Pattern.compile (regex);
Matcher m p.matcher (value) ;

while (m.find()) {
value = value.replaceFirst (regex, (m.group(group)));

}

return value;

Zdrojovy kéd 11: Cisténi fetézce pomoci regularnich vyrazi

maji zadny vyznam, af se jiz jedna pouze o text uvozeny v apostrofech ¢i specialni
ptipad formétovani (tuéné pismo, kurziva). Dalsimi nepotfebnymi ¢dstmi textu
jsou tagy. Ty jsou z textu odstranény vsechny. Na radku 2 je k vidéni odpovidajici
regularni vyraz. Specidlnim pripadem je <br> (odfadkovani), jenz je nahrazeno
znakem pro novy fadek. Reguldrni vyraz na radku 3 bere v potaz HTML5 i jeho
starsi podobu (<br />). Pokud fadek textu zacind jednou ¢i nékolika hvézdic-
kami, tak vime, Ze jde o oznaceni polozky odrazkového seznamu. O nalezeni a
odstranéni téchto znaku se stara vyraz na fadku 4.

AN+ (Lx2) NN

" [A>] A>T

"\\s* (<br\\s*/>|<br>)\\s*"
"\AsH\\x+\\sx"

"NNLCIMNNsT*) (Lx2)\\]"

"NANLL2F (LN INNTI=AN D) 2 (x2)\NNT (21"
"NANLL2F (LN INNTIAANN D) 2 (I {30\ {2}

Zdrojovy kod 12: Regularni vyrazy pro upravu atributovych hodnot

vvvvvv

je treba hledat text uvozeny hranatymi zavorkami. Externi odkazy jsou dvojiho
typu - bud obsahuji pouze URL adresu nebo i jeji popisek (oddéleno mezerou).
Zajimaji nas pouze URL a o jeji vytazeni se postard vyraz na radku 5. Postaci
tedy najit text uzavreny v jednoduchych hranatych zavorkach a vyjmout veskery
obsah po prvni bily znak (tomu odpovida prvni skupina znaku ve vyrazu). Pokud
se jedna o odkaz interni, text je uzavien dvéma hranatymi zavorkami. Jeho
obsahem muze byt opét pouze odkaz (ndzev stranky) nebo i nepovinny parametr
- popisek. Ten je oddélen svislym lomitkem. V tomto pripadé nas naopak zajima
priméarné tento parametr, nebot ma uzsi souvislost s textem. Uvedme si ptiklad.
Pokud je atributem rok premiéry filmu, jeho hodnota muze byt napt. 2000. Na ni
muze byt navazan odkaz na stranku, jejiz nazev je napt. ,Filmy natocené v roce
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2000 Jelikoz chceme ziskat hodnotu v co nejvice heslovité podobé, tak budeme
pozadovat jako vysledek jednoduse rok 2000 a ne nazev stranky. Z tohoto divodu
jsou interni odkazy v textu nahrazovany jimiz popisky. Odpovidajici regularni
vyraz je k vidéni na fadku 6. Vyhledan je tedy text uzavieny dvojitymi hranatymi
zavorkami. Pokud se uvnitt vyskytuje svislé lomitko, je veskery obsah pred nim
ignorovan (véetné lomitka). Pozadovanym fetézcem je tedy druhd skupina znaku
ve vyrazu. Pokud jsou v textu ponechany i sablony, jejich zpracovani je témeér
totozné s tpravou internich odkazti. Rozdil je jen v tom, ze je vyhledavan text
uvnité dvojitych slozenych zévorek (fadek 7). Druhou zménou je leva slozend
zavorka ve druhé skupiné znaku ve vyrazu. Ta je (opét) pro osetfeni pripadu, kdy
se uvnitt Sablony nachéazi dalsi vnorena sablona - za¢ind se od nejvice zanorené.

V tento moment jiz mame k dispozici pro kazdy ¢lanek a jemu odpovidajici
sablony asociativni pole s atributy infoboxu a jejich hodnotami - nic nam tedy
nebrani vytvorit tabulku s daty ve formé, jakou jsme si uvedli v ivodni kapitole.
Dosli jsme tak ke kyzenému cili - ziskali jsme vicehodnotové kontexty. Zbyva snad
jen podotknout, ze ve zdrojovém kdédu infoboxti se teoreticky mohou vyskytnout
i jiné wikiznacky, nez byly vyse uvedeny. Kompletni parsovani zdrojového kédu
Wikipedie by ovsem bohaté vydalo na samostatnou praci.

4.7 Binarizace dat

Poslednim, avsak jiz volitelnym krokem je vytvoteni tabulky binarnich dat. To je
provedeno pomoci skélovani, jez bylo piedstaveno v tivodni kapitole. Skaluje se
pouze v ramci zvoleného atributu, vysledné tabulka tedy odpovida skale pro dany
atribut. Cely princip je velmi jednoduchy - ke zvolenému atributu je vytvorena
mnozina vSech hodnot, které se v ramci tohoto atributu vyskytuji. Atributy nové
tabulky jsou tak tyto jednotlivé hodnoty. Vysledna tabulka nam ukéze, zda dané
objekty splnuji dané atributy - vysledek odpovida binarni matici s logickymi
hodnotami.

Je treba dodat, Ze tento zptisob neni vzdy zcela vyhovujici a smysl ma zejména
v pripadé heslovitych hodnot. Pokud mame napt. tabulku, jejiz fadky reprezen-
tuji jednotlivé filmy a jednémi z atributii je rezie a zanr, ziskdme tak uzitecné
tdaje v prehledné formé (podobné jako bylo zndzornéno na tabulce 3 v tvodni
kapitole o datech). Horsi vysledky jsou u ¢iselnych tdaju - atributy nové ta-
tidaji (napf. adresy bydlist) pak toto po¢inani neni piilis uzitecné. Casto se vy-
skytujicim problémem je i to, ze stejné tidaje mohou mit rtiznou formu. Napf.
stejné datum narozeni muze byt reprezentovano jako 12. 12. 2000, 12. prosinec
2000, 12. prosince 2000 nebo i Sablonou { {datum narozeni| 12 | 12 | 2000}}.
Skalovani takovych hodnot je poté velmi obtizné a nad ramec této prace.

Pro lepsi vysledky je mozno pouzit nékterého z existujicich konvertori da-
tovych formata. Jednim z nich je napt. Swift - Relational Data Convertor. [19]
Ziskana data je mozno kromé binarizace déale zpracovavat na jiné vicehodnotové
kontexty ¢i s nimi provadét dalsi libovolné akce dle potieb uzivatele.
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Zavér

Vysledkem prace je aplikace pro ziskavani tabulkovych dat z obsahu Wikipe-
die. Jejim primarnim tkolem je ziskani vicehodnotovych kontextii z infoboxt
vybranych ¢lankt, sekundarnim pak tyto data pomoci skalovani prevést na data
binarni. K datam je mozno pristupovat jak v online, tak v offline rezimu, a
to pomoci nékolika kroku - vyhleddni a vybéru kategorie (¢i kategorii), vybéru
pozadovanych ¢lanki, sablon a atributi.

Nejproblematictéjsi casti prace bylo prevedeni infoboxii do ¢itelné podoby.
Wikipedie pouziva sviij vlastni znackovaci jazyk a proto nebylo mozné pouzit
existujicich prostredku pro prevod HTML do ¢istého textu. Ackoliv bylo nékolik
dostupnych i pro znackovaci jazyk Wikipedie, obvykle nebyly kompletni nebo
nevracely text v pozadované podobé. Neni tedy zcela vylouceno, ze se mohou
vyskytnout i c¢lanky, jejichz data nebudou vracena v ¢isté textové podobé ¢i
pripadné neprojdou popsanymi algoritmy.

Dalsim problémem byly i chyby vyskytujici se na stran¢ Wikipedie. Ne u
vsech ¢lanki je dodrzena presnd podoba formatovani dle dokumentace, coz opét
opét muze vyustit v nekorektni vysledky. Narazil jsem dokonce i na pripad, kdy
clenem kategorie byla téze kategorie, diky ¢emuz byl znemoznén vybér jejich
¢lent do hloubky - nebot dochazelo k nekone¢nému prochazeni kategorie.

V naprosté vétsiné pripadi byl ovsem prichod vsemi kroky bezproblémovy
a lze tedy Tici, ze oba tkoly aplikace byly zdarné naplnény.
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Conclusions

The result of this thesis is an application for obtaining table data from Wikipedia
content. The primary task of the application is to obtain multi-valued contexts
from the infoboxs of selected articles, the secondary task is to convert these data
to binary data by scaling. Data can be accessed both online and offline, with a
few steps - finding and selecting category (or categories), selecting the desired
articles, templates, and attributes.

The most problematic part of the work was the conversion of infoboxes into a
readable form. Wikipedia uses its own markup language and therefore it was not
possible to use existing HTML tools for conversion into pure text. Although there
were several tools for Wikipedia markup language available, they were usually
not complete or did not return the text in the desired form. So the existence
of articles whose data will not be returned in plain text (or alternatively do not
pass the described algorithms) is not completely excluded.

Another problems were the errors on the Wikipedia side. Not all articles
maintain the exact formatting according to the documentation, which again can
result in incorrect results. I even came across a case where a category member
was the same category, making it impossible to select their members in depth -
because the category was endlessly browsed.

Hovewer, in the vast majority of cases, the passage through all the steps was
trouble-free, and so it can be said that the two tasks of the application were
successfully fulfilled.
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A Obsah prilozeného CD/DVD

bin/
Program WIKIEXTRACTOR, spustitelny primo z CD/DVD. Adresai ob-

sahuje i vSechny knihovny a dalsi soubory potifebné pro bezproblémovy
programu z CD/DVD.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zédvazného stylu KI PTF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vSechny soubory
potfebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové kédy programu.

readme. txt
Instrukce pro spusténi programu, véetné vsech pozadavki pro jeho bezpro-
blémovy provoz.

Navic CD/DVD obsahuje:
data/

Ukéazkova a testovaci data pouzitda v praci a pro potreby testovani prace
pri tvorbé posudkl a obhajoby préce.
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