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Abstrakt:

Cilem bakalarské prace je v teoretické Casti zhodnotit vyvoj dopadud klimatické zmény na
zemédélstvi v Ceské republice po roce 1989 (popis vyvoje klimatické zmény a zmén
vodniho rezimu zemédélské pudy, problematika sucha, dopady zemédélského sucha,
adaptaéni strategie v Ceské republice, navrhy adaptaénich opatfeni, specifické problémy
- zhutnéni pudy, meliorace). Prakticka ¢ast prace obsahuje pfipadové studie vybranych
zemédeélskych subjektl, které hodnoti lokalni meteorologické a hydrologické podminky,
hospodareni s vodou, dopady klimatické zmény (na vyuzivani vodnich zdroju a spotfebu
vody, na vodni rezim v pudé, na vybér plodin a osevni postupy, na agrotechnické
postupy), adaptacni opatfeni reagujici na zménu klimatu a vodniho rezimu, zhutnéni
pudy, meliorace, zhodnoceni efektivity adaptacnich opatfeni a vyhled do budoucna. K
ziskani dat byla vyuzita metoda kvalitativniho vyzkumu - polostrukturovaného rozhovoru
s pfipravenymi okruhy otazek a observacni prohlidka pozemku vybranych zemédélskych
subjekta.

Kli¢ova slova:

vodni rezim zemeédélské pady, klimaticka zména, adaptacni opatfeni, pfipadové studie



Abstract:

The aim of the theoretical part of the bachelor thesis is to evaluate the development of
climate change impacts on agriculture in the Czech Republic after 1989 (description of
climate change progress and changes in water regime of agricultural land, the issue of
drought, impacts of agricultural drought, adaptation strategies in the Czech Republic,
proposals for adaptation measures, specific problems - soil compaction, drainage
systems). The practical part of the thesis contains case studies of selected farms, which
evaluate local meteorological and hydrological conditions, water management, impacts
of climate change (on water use and water consumption, water regime in soil, crop
selection and sowing practices, agrotechnical practices), adaptation measures in
response to climate change and water regime change, soil compaction, drainage
systems, evaluation of the effectiveness of adaptation measures and future prospects.
To obtain the data, the method of qualitative research was used - a semi-structured
interview with the prepared areas of questions, and an observational inspection of the
land of selected farms..

Keywords:

water regime of agricultural land, climate change, adaptation measures, case studies
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1. Uvod

V roce 2021 Ize jiz tvrdit s védeckou jistotou, Ze zména klimatu probiha a lidské aktivity
k ni vyznamné pfispivaji (IPCC, 2018). Zména klimatu a jeji dopady jsou asi nejvétsi
hrozbou, které kdy lidska civilizace Celila. Klimaticka zména je také komplexni védecke,
environmentalni, spoleCenské, politické, ekonomické a bezpecnostni téma. V poslednich
letech se klimaticka zména stava faktorem, ktery zasahuje vSechny aktivity lidské
spole¢nosti na lokalni i globalni Urovni a ovliviiuje dalSi sméfovani a samotné preziti
lidské civilizace. Jednou z oblasti, ktera je stale vyraznéji ovliviiovana zménou klimatu,
je zemédélstvi. Zemédélské cCinnosti jsou pod stale vétSim tlakem rostoucich teplot,
nedostatku vlahy v kliCovych obdobich zemédélské produkce a hydrometeorologickych
extrému a katastrof (sucho, povodné, privalové srazky). Tyto negativni dopady klimatické
zmény maji vliv na vynosy kliCovych plodin a v budoucnu se mohou stat i pficinou
hospodarskych Skod a bezpecnostnich rizik (Martinovsky, 2017; Cilek, A€ a kol., 2019)
— Martinovsky (2017) v publikaci ,Environmentalni bezpeé&nost v Ceské republice” hovofi
0 naruseni ekosystémul a poklesu jejich schopnosti poskytovat potfebné sluzby, o
degradaci pldy nebo o ohrozeni potravinové i surovinové sobéstacnosti a bezpec€nosti.
Problémy spojené se zménou klimatu dopadajici na sektor zemédélstvi se v poslednich
desetiletich vyrazné ohlasuji i v Ceské republice. Dopadiim zmény klimatu na
zemédélskeé Cinnosti a adaptaénim opatfenim se vénuji mnohé védecké prace a také
strategické vladni a ministerské dokumenty (Petfik a kol., 2017; Fanta a Petfik, 2014;
Kutilek, 2012; Cilek, A& a kol., 2019; Brtnicky, 2012; Sarapatka, 2002; Sarapatka, 2008;
Simek a kol., 2019; Brazdil, Trnka a kol., 2015, Hrugka a kol., 2018, Trnka a kol., 2016;
Vogt a kol., 2000; Iglesias a kol., 2018; Strategie pfizplsobeni se zméné klimatu v
podminkach CR, 2015; Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu, 2017; Politika
ochrany klimatu v CR, 2009; Water Saving Potential in Agriculture in Europe, 2012).
Hlavnim problémem je stale Cast&jSi vyskyt zemédélského sucha a nerovnhomérné
rozlozeni srazek béhem roku. K nedostatku vlahy v padé pfispiva i degradace pady na
vétsing zemédslsky vyuzivanych ploch Ceské republiky — tato degradace a s ni
organické hmoty, nadmérnym pouzivanim mineralnich hnojiv, péstovanim monokultur na
rozlehlych pudnich blocich, negativnimi zésahy vlivem agrotechnickych postupl a
nedostacenou ochranou pudy vegetacnim krytem (Brtnicky, 2012; Brazdil, Trnka a kol.,
2015; Cilek, A¢ a kol., 2019; Petrik a kol., 2017; Sarapatka, 2002; Fanta a Petrik, 2014;
Kutilek, 2012; Sarapatka, 2008; Simek a kol., 2019). Koncep¢ni a strategické dokumenty
Ministerstva zemédélstvi a dalSich relevantnich instituci nabizeji celou Fadu navrha
opatfeni, jak negativnim dopadum klimatické zmény pfedchazet nebo jak je zmirfiovat a
jak se na né adaptovat.

Zmeéna klimatu je ale také velkou pfilezitosti, ktera nas mize motivovat k proméné vztahu
k Zivotnimu prostfedi, k pozitivnim zmé&nam v krajiné, k hledani cest k udrzitelné vyrobé
a spotfebé, k posileni odolnosti a sobéstanosti a rozvoji lokalnich nebo komunitnich
vztah( v roviné socialni i ekonomickeé.



2. Cile prace

Predmétem teoretické ¢asti prace je zhodnoceni vyvoje dopadu ménicich se klimatickych
podminek na zemédélstvi v Ceské republice po roce 1989 (popis vyvoje klimatické
zmény a zmén vodniho rezimu zemeédeélské pudy, problematika sucha, dopady
zemé&délského sucha, adaptaéni strategie v Ceské republice, navrhy adaptaénich
opatfeni, specifické problémy - utuzeni pudy, meliorace).

Cilem praktické Casti pak je zpracovani pfipadovych studii vybranych zemédélskych
subjektd. U kazdého zvoleného subjektu pljde o popis a zhodnoceni lokalnich
meteorologickych a hydrologickych podminek, hospodafeni s vodou, dopadu klimatické
zmény (na vyuzivani vodnich zdroji a potfebu vody, na vodni rezim v padé, na vybér
plodin a osevni postupy, na agrotechnické postupy), adaptaénich opatfeni reagujicich na
zmeénu klimatu a vodniho rezimu, utuzeni pldy, melioraci, a také zhodnoceni efektivity
popsanych adaptacnich opatfeni a vyhled do budoucna.



3. Zména klimatu a vodniho rezimu zemédélské pudy
v Ceské republice

Nejvyrazngjsim trendem zmény klimatu v CR v poslednich desetiletich je rast teploty
vzduchu. Narlst praimérné rocni teploty ukazuje obrazek 1 — primérna teplota vzduchu
v Ceské republice vzrostla o 2 °C, coz je dokonce dvojnasobny narlst oproti globalnimu
zvySovani se teploty (IPCC, 2018).

PRUMERNA ROCNi TEPLOTA V CR

leplota se od roku 19671 zvySilao 2,0 °C.

® Primérna teplota v jednotlivych letech

10°C
-
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9°C

8°C o
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L
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ice info na faktaoklimatu.cz/teplot

Obréazek 1 - priimérné roéni teplota v CR, 1961-2019 ( infografika: Fakta o klimatu, licencovano pod CC BY
4.0, zdroj dat: CHMU)

Ve srovnani s obdobim 1961-1990 bylo v poslednich desetiletich o pfiblizné 14 dnu delsi
trvani prdmérnych dennich teplot vysSich nez 15 °C (Brani$ a Hualova, 2016). ZvySuje se
pocet tropickych dni, kdy je teplota vy$$i nez 30 °C (Fakta o klimatu, 2021; CHMU, 2021).
Jak vyplyva z dat CHMU, pramérna teplota v jednotlivych mésicich roste riizné rychle,
nejvice se otepluji leden, Cervenec a srpen (o vice nez 2,5 °C od roku 1961), nejméné
zafi afijen. VyS$Si teploty zvySuji odpar padni vihkosti, zpusobuji také zmény vegetacniho
cyklu stromU a rostlin (tedy i zemédélskych plodin) a v zimnich mésicich znamenaji méné
snéhu, jehoz mnozstvi je pro optimalni podminky zemédélské pldy a zajisténi dostatku
vlahy zasadni - snéhova pokryvka brani padu proti vymrzani a jeji odtavani doplriuje
padni profil i podzemni zasobniky vodou (Fakta o klimatu, 2021; CHMU, 2021; Brazdil,
Trnka a kol., 2015).

3.1 Trendy pudni vihkosti

Brazdil, Trnka a kol. (2015) ve své publikaci ,Sucho v €eskych zemich: minulost,
soucasnost, budoucnost® uvadi modely a sledovani, z kterych vyplyva, Ze zvySujici se
teplota je provazena dalSim trendem — rostouci evaporaci a Ubytkem pudni viahy -
vétsina Uuzemi Ceské republiky vykazuje pokles obsahu pldni vihkosti (v orniéni i
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podornicni vrstvé) v zemédélsky klicovém obdobi od dubna do zafi a ,nejvyraznéjsi
poklesovy trend zasob puldni vidhy lze najit v nejproduktivnéjSich zemédélskych
oblastech” (Brazdil, Trnka a kol., 2015, s. 86). Celkove Ize fict, Ze od Sedesatych let ubylo
10% pldni vihkosti v klicové ¢asti vegetacniho obdobi (Brazdil, Trnka a kol., 2015; Trnka
a kol., 2015). Frekvence suchych period se sice vyrazné neméni, ale tyto epizody jsou
stale del$i a zasahuji ¢im dal vetsi plochu tzemi CR.

3.2 Rostouci evapotranspirace

| evapotranspirace rostlin v referenénim obdobi 1961-2012 na vétsiné Gzemi Ceské
republiky rostla a opét pfedevsim v prvni ¢asti vegetacniho obdobi (Brazdil, Trnka a kol.,
2015). Rostouci evapotranspirace je dana vysSimi teplotami, ale také dfivéjSim nastupem
vegetacni sezény, coz zvétSuje celkovou plochu listli, které aktivné evapotranspiraci
sezbény také znamena, Ze plodiny vyCerpaji dostupnou pldni vlahu dfive a v letnich
mésicich trpi nedostatkem vody. Z analyzy rozdilu mezi Uhrny srazek a
evapotranspirace, které tvofi dva hlavni komponenty vodni bilance krajiny, vyplyva
~prohlubujici se vodni deficit v prvni poloviné vegetaéniho obdobi; v nékterych oblastech

vzrostl od Sedesatych let az o 100 mm* (Brazdil, Trnka a kol., 2015, s. 91).

3.3 Trend srazkovych uhrni

V obdobi 1961 az 2018 se neobjevil Zadny vyrazny, statisticky vyznamny trend

v roénim Ghrnu srazek (Matéjka, 2019; Stépanek, 2019, Brazdil a kol., 2021). Lze tedy
Fici, Ze mnozstvi srazek, které kazdy rok spadne v Ceské republice, je zhruba stejné. Co
se ale méni, je jejich Casove rozloZeni a také jejich intenzita. V nékterych mésicich srazek
ubyva - zemédeélsky klicovy je duben (viz obrazek 2). Mirné srazky klesaji i v kvétnu a
v &ervnu. V jinych mésicich (leden, zafFi, Fijen) naopak srazek pfibyva (Matéjka, 2019;
St&panek, 2019, Brazdil a kol., 2021).

Ceska republika
P5 = 291.1094-0.1103%x
160 - .
140 | o
120 F 5
100 2 =
'E‘ SR % s 3 =
E 80t o o -
ﬂ'f’ T 2% 3 a —
B0 o & = oo = < ol = a o
a0 | > w .
20 S
D 1 I L n 1
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
ROK:PS: r=-00684, p=06114 Rok I Year

Obrézek 2 — priimérné dubnové srazky v obdobi 1961-2018 (mm) (zdroj dat CHMU, graf: infodatasys.cz)
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DalSim trendem je také zvySovani maximalnich srazkovych uhrnd (dennich nebo
mésicnich) hlavné v jarnim a letnim obdobi a snizovani po&tu srazkovych dni, coz svédci
o Gast&jsim vyskytu pivalovych srazek a prodluzovani suchych obdobi (Stépanek, 2019;
CHMU, 2021; Fanta a Petfik, 2014). Rostouci teplota vzduchu pfi stejnych nebo mirné
klesajicich srazkovych Uhrnech pfinasi také niz&i relativni vihkost vzduchu (Stépanek
2019).

3.4 Soubézné trendy zpusobujici sucho

Cim dal &ast&jsi vyskyt nedostatku padni vihkosti a vyskyt zemé&délského sucha v prvni
Casti vegetaCniho obdobi je navazan na CastéjSi vyskyt soubéznych (synoptickych),
vzajemné provazanych situaci nejenom na lokalni, ale také na globalni, kontinentalni a
regionalni urovni (Trnka a kol., 2008). Jedna se o kombinaci faktorli vytvarejicich
nepfiznivé teplotni a srazkové poméry, mezi tyto faktory muzeme zahrnout zesileny
sklenikovy efekt, solarni aktivitu, oscilace klimatického systému, anomalie tlaku vzduchu
pfinasejici sussi pofasi nebo znecisténi ovzdusi vulkanickou nebo lidskou €innosti
(pevné Castice, aerosoly, pfizemni 0zén), kdy statisticky vyznamné ovlivnéni ma hlavné
rostouci koncentrace CO; a s tim spojeny narust teploty vzduchu a efekt severoatlantické
oscilace (rozlozZeni tlakovych vySi a nizi) ovliviujici srazkoveé uhrny (Brazdil, Trnka a kol.,
2015).



4. Ohrozeni zemédélskym suchem

V literatufe se na zakladé ¢asového rozvrzeni a oblasti dopadd obvykle mluvi o ¢tyfech
kategoriich sucha: sucho meteorologické, hydrologické, zemédélské a socioekonomické
(Brazdil, Trnka a kol., 2015). Tato prace se zabyva pfedevsim zemédélskym (nékdy také
pudnim) suchem, které je popisovano jako nedostatek vody pro rust a vyvoj rostlin a
muze trvat az nékolik mésict (Brazdil, Trnka a kol., 2015). Je ovliviiovano suchem
meteorologickym a nékdy také hydrologickym (dostupnost vody pro zavlahy) a mnoha
dalSimi faktory popsanymi nize. Je to jev zpUsobeny kombinaci pudnich a klimatickych
podminek (HruSska a kol., 2018). Pfesné vymezeni a také statistické urceni
zemédélského sucha je problematické, protoZze jednotlivé zemédélské oblasti maji
odlisné klimatické, pidni, hydrologické a geomorfologické podminky a rdzné plodiny maji
rizné naroky (Vizina a kol.,, 2016). NejvétSi ohrozeni zemédélskym suchem ovSem
vykazuji nejdilezit&jsi zemédélské oblasti (Jizni Morava, stfedni a severozapadni Cechy,
dolni a stfedni Polabi, Povltavi — viz obrazek 3).
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Obrézek 3 - Zranitelnost tzemi CR z hlediska vyskytu zemédélského sucha (zdroj: CzechGlobe,

MENDELU)

Sucho je nejvaznéjSim hydrometeorologickym extrémem ohrozujicim zemédélské
aktivity. Kratkodoby i dlouhodoby nedostatek pldni viahy pro zemédélské plodiny a
vyskyty zemédélského sucha nejsou ovliviiovany pouze klimatickymi a hydrologickymi
podminkami. K nachylnosti krajiny k zemédélskému suchu stale vice pfispiva take
degradace zemédélské puldy, zrychlena vodni a vétrna eroze, nevhodny zplsob
vyuzivani, obdélavani, hnojeni, odvodnéni pudy a také jeji ploSna organizace a ¢lenéni
pomoci krajinnych prvk(. Dulezitou roli hraje i vybér, kombinace a sezénni nasazeni
zemédélskych plodin (Brazdil, Trnka a kol., 2015; Brtnicky, 2012; Cilek, A€ a kol., 2019;
Fanta a Petfik, 2014; Iglesias a kol., 2018; Kutilek, 2012; Petfik a kol., 2017; éarapatka,
2002; Simek a kol., 2019; Trnka a kol., 2016; Trnka a kol., 2017; Vogt a kol., 2000).



Jak se Casto uvadi, kvalitni ernozem je schopna zadrzet velké mnoZstvi vody — metr
Gtverecni ¢ernozemé zadrzi az 350 litrd vody (Cilek, A€ a kol., 2019; Fanta a Petfik,
2014). V poslednich desetiletich v&ak na velké &asti zemédélské ptdy v Ceské republice
dochazi k degradaci pudy (ztrata nebo omezeni schopnosti pudy plnit své pfirozené
funkce (Fanta a Petfik, 2014; Simek a kol., 2019)), a tento proces schopnost retence
neustale snizuje. DalSim ¢asto uvadénym udajem je, ze potencialni retence zemédélské
pady v CR je priblizné 8 miliard m3 vody, ale vlivem degradace pGdy a dal$ich negativnich
jevu je dnes tento objem pfiblizné o 40 % snizen (Mezirezortni komise VODA-SUCHO,
2017; Fanta a Petfik, 2014). Snizena schopnost retence vody v zemeédélské pudé
plodin v pudé je rychleji vyCerpana vyparem a obdobi zemédélského sucha se prodluzuiji.
Degradace zemédélské pady, ktera prispiva ke snizovani schopnosti zadrzovat vodu a
k nedostatku pidni viahy, ma Fadu pfi€in a ty jsou vzajemné propojeny a synergicky se

vzajemné zesiluji, viz obrazek 4.

Zrychleni
povrchového
odtoku

Ztrata organické
hmoty
Zhorseni ptdni
struktury

Omezeni infiltrace
vody

UtuZeni pldy

Obrazek 4 — Degradacni procesy v pldé, (zdroj pouzitych termind: Vopravil a Khel, 2016)

4.1 Vodni eroze

Velmi vaznym problémem zemé&délské pudy v CR je zrychlena vodni eroze - ohroZuje
asi 54 % pudy, 14 % je ohrozeno i vétrnou erozi (Hruska a kol., 2018; Mezirezortni komise
VODA-SUCHO, 2017). Eroze je komplexni proces, ktery narusuje pudni povrch, odnasi
uvolnéné pudni Castice a pfipadné je uklada na jiném misté. | kdyz je eroze proces
pfirozeny, lidskou Cinnosti je vyrazné zesilovan a dochazi k takzvané zrychlené erozi
(Brtnicky, 2012). Rozlehlé monokulturni lany jsou vodni erozi ohroZeny nejvice a Ceské
zemeédélstvi hospodafi na v priméru nejvétsich padnich blocich v Evropé. Pfi scelovani
pudnich bloku, které probihalo hlavné v 50. az 70. letech minulého stoleti, byly zruSeny
dulezité protierozni krajinné prvky (meze, cesty, udolnice, rozptylena zelen apod.).
K zesileni eroze také pfipiva péstovani erozné nebezpecénych, Sirokofadkovych plodin
(kukufice, cukrova Fepa, okopaniny), nevhodné osevni postupy, nevhodné provedena
orba (orba se stejnou hloubkou, orba po spadnici), obnazeni pidy bez vegetacniho krytu,
utuzeni pudy a naru$eni pudni struktury odebiranim organické hmoty a pouzivanim
mineralnich hnojiv (Hruska a kol., 2018; Brtnicky, 2012; Fanta a Petfik, 2014; éarapatka,
2013). Zminéné negativni trendy jsou navic akcelerovany stfidanim velmi suchych
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obdobi a silnéjSich pfivalovych srazek. Pfivalové srazky prevysuji hydraulickou vodivost
pudy, zakalena voda ucpava pudni pory a snizuje infiltraci, ¢asto se vytvari nepropustna
vrstva a Castice pldy jsou odplavovany s povrchovym odtokem. Disledkem pak je
znecisténi vodnich zdroji unasenymi puadnimi ¢asticemi a na nich vazanymi latkami
(Kutilek, 2012). Vodni eroze odnasi svrchni humusové horizonty, které maiji pro infiltraci
a retenci nejvétsi vyznam (Fanta a Petfik, 2014). Ztrata ornice (svrchni urodné vrstvy
pady) v Ceské republice se v sougasnosti odhaduje na 21 miliénd tun za rok, coz Ize
vyjadfit jako kazdorocni ekonomickou ztratu asi 4 miliard korun (Hruska a kol., 2018).

4.2 Ubyvani organické hmoty v pudé

Organicka hmota je zakladni slozkou pudni struktury — pfiznivé ovliviuje fyzikalni a
chemickeé vlastnosti pldy, pudni zivot, rodnost a produktivitu pady, vaze velké mnozstvi
uhliku a je schopna pojmout vodu aZz v sedminasobném mnoZstvi své hmotnosti
(Brtnicky, 2012), coz je zcela zasadni pro schopnost pudni retence. Organicka hmota je
zakladnim stavebnim prvkem pro vznik stabilnich pudnich agregatd, které zajistuji
dostatecné mnozstvi kapilarnich péra pro provzdusnénost a vododrznost pudy (Fanta a
Pettik, 2014). Vétsina zemédélskych pad v Ceské republice trpi nedostatkem organické
hmoty - na zakladé vysledk( prizkumu Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby lze
konstatovat, Ze orna piida v CR ma v priiméru o 50% niz$i obsah organického uhliku nez
pudy lesni a mezi obsahem organického uhliku (organické hmoty) a vodni retenéni
kapacitou je pfima zavislost (Fanta a Petfik, 2014). V dasledku nedostatku organické
hmoty ma orna pida nevyhovujici strukturu, porovitost a zrnitost a vyznamné snizenou
schopnost retence vody (Mezirezortni komise VODA-SUCHO, 2017). K ubyvani
organické hmoty (dehumifikaci) na zemédélské ptdé dochazi hlavné kvuli vodni i vétrné
erozi, zvySené mineralizaci po odvodnéni melioracemi, nadmérnym provzdusnénim
vlivem odvodnéni a hluboké a &asté orby, a samoziejmé& nedodavanim organické hmoty
do pudy pfi intenzivni produkci, ktera urodnost a produktivitu pudy zajisStuje masivnim
vyuzivanim prumyslovych hnojiv (Brtnicky, 2012; HruSka a kol., 2018). Ubyvani ptdni
organické hmoty pfinasSi nedostatek tmelovych latek pro vytvareni a soudrznost padnich
agregatld umoznujicich retenci vody, vétSi ohrozenost vodni a vétrnou erozi, snizeni
filtracni schopnosti a retenni kapacity, snizeni vazani zivin, ale také kontaminujicich
latek (a zvySeni jejich vymyvani nebo odnosu), a zvySené ohrozeni pudy utuzenim
(Brtnicky, 2012; Hruska a kol., 2018; Kutilek, 2012; Fanta a Petfik, 2014). Pokud puda
pfichazi o organickou slozku, zvySuje se také produkce sklenikovych plynd (metan, oxid
dusny) vlivem anaerobnich procesU (Petfik a kol., 2017).

4.3 Utuzeni zemédélské pudy

Utuzeni (zhutnéni) pudy - stlaCovani svrchnich i spodnich vrstev pldy, degradace
fyzikalnich vlastnosti pady a rozpad jeji struktury (Brtnicky, 2012) — mize na téZkych
pudach probihat pfirozené. Ale na vétSiné zemédélské pudy u nas dochazi
k antropogennimu utuzeni pady, které vznika v disledku velmi Castych prejezdu
nékolikatunové zemédélské mechanizace (ale také v dusledku nadmérné zavlahy,
nevhodnych orebnich a osevnich postupu, péstovani monokultur, hnojeni draselnymi
hnojivy, acidifikace ptidy a Ubytku padni organické hmoty). UtuZzenim je v CR ohroZeno
kolem 49 % zemédélskych pad (Hruska a kol., 2018; Mezirezortni komise VODA-
SUCHO, 2017; Trnka a kol., 2017; Sarapatka, 2002; Sarapatka, 2013). UtuZeni pdy



pfedevsim sniZuje porovitost a objemovou hmotnost pudy. Tim je omezena infiltrace vody
do pudy, jeji retence a snizuje se vyuzitelna vodni kapacita pudy. Dochazi také k
vyraznému zvySeni povrchového odtoku (vytvofeni nepropustné vrstvy), na rovinatych
pozemcich vznika lokalni zamokfeni, na druhou stranu se puda stava vice vysusnou
(Hruska a kol., 2018; Petfik a kol., 2017; Brtnicky, 2012; Kutilek, 2012; Simek a kol.,
2019; Fanta a Petfik, 2014). Dale se zhorSuji podminky pro €innost edafonu, kofenovy
systém plodin je nepfirozené horizontalné tvarovan a pfijima méné vody, snizuje se
vzchazivost plodin i u€innost hnojeni (Hruska a kol., 2018; Brtnicky, 2012; Kutilek, 2012;
Simek a kol., 2019; Fanta a Petfik, 2014; éarapatka, 2002; Ruzek, 2017). Zavazné je i
utuzeni podpovrchovych horizontd (vrstva podornic¢i, 40-60 cm), kde se vytvafi zhutnéla
bariéra znemoznujici pronikani vody do hlubSich vrstev. Rozpad puldni struktury na
pisCité, prachovité a jilovité Castice znamena méné prostoru pro vzduch a nizky obsah
vzduchu v pérech vede k jiz zminénym anaerobnim procestim (Sarapatka, 2002; Kutilek,
2012).

4.4 Agrotechnické postupy s negativhim vlivem na vodni

rezim zemédélské pudy
| zpUsob obdélavani pldy muze mit negativni vliv na vodni rezim zemédélské pudy a
schopnost retence vody. V podminkach intenzivniho zemédeélstvi jde pfedevsim o velmi
Castou hlubokou orbu, ktera narusuje a rozbiji (drobi) pudni agregaty (Simek a kol.,
2019), zapficinuje rozpad puadni struktury (Sarapatka, 2002), umozriuje mineralizaci
organické hmoty vlivem nadmérného provzdusnéni (Ruzek 2017), zvySuje ohrozeni
utuZenim a také zvySuje podzemni odtok zivin, hnojiv a pesticidd (Kutilek, 2012).

4.5 Obnazeni pudy

Harmonogram polnich praci v intenzivnim zemédélstvi ¢asto zapficifiuje, Ze velka ¢ast
zemé&délské pldy CR je po &ast roku (od letni sklizné do jarniho vzchéazeni plodin) bez
vegetacniho krytu. To samoziejmé vyrazné pfispiva k zrychlené erozi a diky
provzdusnéni usnadfiuje mineralizaci a ubyvani organické hmoty (Sarapatka, 2002).
Obnazeni rozsahlé plochy zemédélskych pozemkl nekrytych vegetaci ovliviiuje vypar a
také lokaini teplotni a klimatické poméry. Obnazeny suchy povrch vystaveny piné sile
slune¢niho zafeni se mnohem vice zahfiva (i na teplotu 40-50 °C), coz méni lokalni
klimatické podminky — autofi ,Koncepce ochrany pred nasledky sucha pro tzemi Ceské
republiky“ uvadi (Mezirezortni komise VODA-SUCHO, 2017, s. 10):

,Od teplého povrchu se ohfiva vzduch a stoupa vzhiru, odnasi sebou vodni paru a
vysu8uje i okoli (vodni plochy, lesy, mokfady). Nad suchymi ohratymi plochami se vytvari
vysoky tlak vzduchu, ktery brani prisunu vihkého vzduchu. Odvodnéné krajina dale
vysycha. Tento proces muze prispivat ke vzniku rozdilnych atmosférickych poméra a tim
i ke vzniku meteorologickych anomalii. Naopak, pokud je krajina kryta vegetaci s
dostatkem vody, vétsina slunecni energie se spotfebovava na vypar vody, vegetace tak
chladi sebe a své okoli. Slunecni energie vazana ve vodni pare v podobé latentniho tepla
se uvolni na chladnych mistech, kdyz se vodni para srazi zpét na vodu kapalnou.
Vegetace zasobena vodou sniZuje teplotu pfes den a zmirriuje pokles teploty v noci a
k ranu”.



Na obnazenych plochach po sklizni letnich plodin jako jsou obilniny a fepka se pfi
povrchu kumuluje obrovské mnozZstvi tepelné energie (vzduch se ohfiva od pFehraté
pudy), je to zhruba 300 MW na jeden kilometr étverecni, tedy na 40 km? se generuije teplo
srovnatelné s vykonem véech elektraren v Ceské republice (Pokorny a kol., 2016).
Ohfraty vzduch blokuje pfisun srazek z velkého i malého vodniho obéhu (ve formé mlhy
a drobnych mistnich srazek) a zemédélska plida i okolni krajina vysycha.

4.6 Meliorace

Proces velkoploSného odvodnéni zemédeélské pady (zjednoduSené nazyvany terminem
,meliorace”) byl zahajen jiz na pfelomu 19. a 20. stoleti a pokraCoval v mezivale€ném
obdobi (Beranova, 2010). Drtivé nejvétSi Cast systému odvodnéni byla vSak na
zemédélskych pozemcich vybudovana v 60. az 80. letech minulého stoleti (po roce 1990
byly melioracni projekty zastaveny). Jedna se o systémy trubkovych drenazi - v
soudasnosti je v Ceské republice evidovano 1 084 800 hektard pozemkt odvodnénych
timto zpusobem (Vaski 2011). Zrozdilu mezi rozlohou trvale nebo docasné
zamokienych pozemkl z obdobi 1960 az 1972 a rozlohou pozemkl odvodnénych
vyplyva, Ze rozsah melioraci byl zbyte¢né naddimenzovan (Novak, 2004) a na mnoha
mistech dnes trubkové drenaze negativné ovliviuji vodni rezim zemédélské pudy. Stav
evidovanych melioraci dneSnimu skuteénému stavu pfili§ neodpovida a statisice hektaru
drenazovanych zemédélskych pozemku v plvodni evidenci nejsou (Vaskd 2011). Na
nedostatek spolehlivych informaci o melioracnich systémech reagoval Vyzkumny ustav
melioraci a ochrany pudy zfizenim aplikace ,Informacni systém melioracnich staveb®,
ktera vychazi z puavodnich podkladll Zemédélské vodohospodarské spravy a je prubézné
doplfiovana z dalSich informacnich zdroju, viz https://meliorace.vumop.cz/ .

Ugelem systému odvodfiovacich melioraci mélo byt predev$im zvySeni zemé&délské
produkce a nutno pfiznat, Zze v kratkodobém horizontu trubkové drenaze opravdu vedly
ke zvySeni vynosu, jak bylo i prokazano pokusy, a mély fadu pozitivnich pfinost (Fanta
a Petiik, 2014, Novak, 2004):

- uprava vodniho, vzdusného a tepelného rezimu pidy
- zpomaleni povrchového odtoku

- intenzivnéjSi provzdusnéni

- zesileni biologické €innosti v padé

- ZlepSeni struktury a zpracovatelnosti pudy

- obdélani puvodné zamokrenych ploch

Meliorace je v8ak tfeba posuzovat i ze SirSich perspektiv (vodni rezim rozsahlejSich
oblasti, mimoprodukéni funkce pudy, nepfimé a dlouhodobé ucinky na hydrosféru a
krajinu) a navic zjiStujeme, Ze puvodné pozitivni dopady odvodnéni mohou ziskavat
v kontextu soucCasné klimatické zmény negativni vliv. Mezi negativni dopady
melioracnich systému, v sou€asnosti se projevujici (Fanta a Petfik, 2014; Sarapatka,
2002; Hruska a kol., 2018; Novak, 2004), patii zejména:

- vyrazné snizeni reten¢ni schopnosti zemédélské pudy
- poruseni transportni, filtracni a transformacni funkce pudy
- odtok mineralnich hnojiv a pesticidd do povrchovych vod
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- likvidace diverzifikace krajiny a jejiho vodniho rezimu (vysuSeni a odtravnéni
prilehl, remizku, cest, udolnic)

- vytvofeni podminek pro vodni i vétrnou erozi na velkych plochach

- presusovani pozemku zpusobené nadmérnym odvadénim vody

- negativni vliv na vlastnosti pady (ubyvani kapilarni porovitosti, snizeni objemové
hmotnosti pudy, zména pH)

- nadmérné provzdusnéni je pfi¢inou mineralizace organické hmoty a ubytku dusiku
a uhliku

- nizka uroven stavebnich praci a ¢asté zmény plvodnich planu jsou pficinou
dnesnich zmén funkénosti nebo (Caste¢né) nefunkcnosti, kdy na nékterych mistech
pozemku muze jit o vysouSeni a na jinych ucpani zplsobi zamokfeni

Odhaduje se, ze az 40% odvodriovacich systéml je poSkozeno, napfiklad vlivem
chybéjici udrzby, poskozeni liniovymi stavbami nebo chybné evidence (Hruska a kol.,
2018), a odvodfiovaci soustavy se v Ceské republice b&hem poslednich horkych a
suchych let stavaji stale palCivéjSim problémem v mnoha zemédélskych oblastech a
v budoucnu budou vyzadovat komplexni feSeni na celorepublikové drovni.

Opacnym pdélem technologického ovliviiovani vodniho rezimu zemédélské pldy jsou
zavlahy. Budovani zavlahovych systémua (hlavné ve formé postfiki) opét probihalo
predevsim b&hem 20. stoleti a dnes je na Uzemi Ceské republiky asi 130 000 hektar(
zavlazovanych pozemkU (Fanta a Petfik, 2014). | u zavlazovacich systému plati, Ze jejich
udrzba a opravy nefunkénich ¢asti jsou velmi nakladné a komplikované, a jejich efektivni
vyuzivani a ucelné rozsifovani (s Setrnym vyuzivanim energetickych a vodnich zdroja)
bude v budoucnosti vyzadovat resortni koncepce a vhodné nastavené dotacéni tituly. Da
se oCekavat, Ze v nékterych vyznamnych zemédélskych oblastech se diky klimatickym a
hydrologickym trenddm péstovani plodin bez zavlah stane nerentabilni (Brazdil, Trnka a
kol., 2015). Také zavlahy maji sva pozitiva i negativa — umoziuji optimalizaci dodavek
vody béhem vegetacniho obdobi, stabilizuji a zvysSuji produktivitu, ale mohou také vodni
rezim pudy, pudni vlastnosti (napfiklad zvySovani zasoleni) a fyziologii rostlin ovliviiovat
negativné (Brazdil, Trnka a kol., 2015; Fanta a Petfik, 2014).

4.7 Nadmeérné pouzivani pruamyslovych hnojiv a
agrochemikalii

Negativni vliv na pldni strukturu a jeji fyziologické a hydrologické vlastnosti ma i
nadmérné pouzivani primyslovych hnojiv a agrochemikalii. Obecné Ize fici, ze
primyslova hnojiva a dal$i agrochemikalie ovliviuji pH, chemismus pudy, kolobé&hy prvki
a dal$i dulezité vlastnosti (Sarapatka, 2002). Naptiklad nadmérné hnojeni draselnymi
hnojivy zptsobuje rozpad pudni struktury a zvySuje riziko utuzeni (Sarapatka, 2002;
Simek a kol., 2019). Tento proces je zesilen také nadmérnou acidifikaci pady viivem
aplikace kyselych hnojiv (Sarapatka, 2002; Sarapatka, 2013). Nadbytek dusikatych
mineralnich hnojiv zvySuje mineralizaci organické hmoty, coz vede k poklesu retencni
kapacity (Sarapatka, 2002; Trnka a kol., 2016)
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4.8 Vybeér plodin a monokultury

Na zavér této sekce zmirime, Ze k negativnim zménam vodniho rezimu zemédélské puady
pfispivaji i nevhodny vybér plodin (plodiny erozné nebezpelné, suchu snadno
podléhajici, na dostatek vlahy naro¢né, plodiny s nizkou odolnosti vi¢i chorobam a
Skadcim vyzadujici velmi ¢asté postfiky pesticidy), nevhodny vybér osevnich postupt a
Casté péstovani plodin v intenzivnich monokulturach bez stfidani plodin a vyuziti
pripravnych plodin, letnich i ozimych meziplodin a viceletych plodin, napfiklad picnin.
(Sarapatka, 2002; Razek, 2017)
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5. Dopady zmény klimatu, zmény vodniho rezimu
zemeédélské pudy a hydrometeorologickych extrému na
zemédélstvi v CR

Klimatické a hydrologické trendy zminéné vySe v kombinaci s rozsahlou degradaci pudy
v Ceské republice vyrazné ovliviiuji zemé&délskou produkci a v budoucnu se mohou stat
i pfi¢inou hospodarskych §kod a bezpecnostnich rizik (Martinovsky, 2017; Cilek, A a
kol., 2019). Zakladnim konstatovanim je, ze ,dochazi k postupnému zvétSovani oblasti s
pasivni vodni bilanci, kde rostouci potencialni vypar pfesahuje hodnotu ro¢nich srazek a
narGsta tak zranitelnost tzemi CR v(& meteorologickému i zemé&délskému suchu®
(Mezirezortni komise VODA-SUCHO, 2017, str. 8). Pfivalové srazky jsou Castéjsi a
zvétSuje se rozloha uzemi ohrozeného eroznimi udalostmi. Negativné je (a bude)
zasazena rostlinna (produkce potravin i dalSich surovin) i zivociSna vyroba (produkce
krmiv). Klimatické a hydrologické trendy pusobi na genetickou rozmanitost a biodiverzitu
v zemeédélstvi, padni urodnost, riziko vodni i vétrné eroze a kvalitu i dostupnost vody.
Méni se Casové rozlozeni vegetacniho obdobi zemédélskych plodin (zacina dfive a konci

aktivita vegetace ve spojeni s rostouci teplotou zpusobuje vy$Si evapotranspiraci
(Brazdil, Trnka a kol., 2015). Rostouci koncentrace CO. sice zvySuje intenzitu
fotosyntézy a narGst biomasy zemédélskych plodin, ale znamena také zvysSeni
pfinasi i zmény v rozloZzeni zemédé&lskych vyrobnich oblasti ve prospéch teplomilnéjSich
plodin a jejich odrild nebo dokonce moznost vyuziti novych plodin v nejteplejSich
oblastech (viz obrazek 5).

ZEMEDELSKE VYROBNI OBLASTI
1961 - 2000 2000 - 2019

1, 2, 3 - skupiny pudni typti (1 = nejkvalitnéjsi)

Svazitost
Vinohradnicka Kukuficna Reparské Obilnafsko-bramborafska  Picninarska 0-3°
e 0 2 3 Kl R
1961-2000 . 6 0 0 13 3 0 16 28 9 0 22 3 %OP 7 1142°
2000-2019 6 0 0 18 5 0 10 16 5 1 327 0 2 0 %or HRE>12°

Obréazek 5 - Vyvoj rozloZeni zemédélskych vyrobnich oblasti v CR 1961-2019 (zdroj: CzechGlobe)
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Oblasti s vy§Si nadmorskou vyskou se stanou pro zemédélstvi atraktivnéjsi, na druhou
stranu vznikaji i lokality, kde zemédélska produkce v budoucnu diky extrémnim
klimatickym a hydrologickym podminkam pravdépodobné nebude mozna.

Otepleni pfinasi i vySsi riziko ohrozeni plodin a hospodaiskych zvifat Skidci a chorobami
(vyS$Si teplota nékterym Skidclm umozni zvySeni poétu generaci v ramci jedné sezény).
Méni se i arealy rozsifeni plané rostoucich rostlin a volné ZzZijicich zivocichl navazanych
na zemédeélsky vyuzivané pozemky a také se rozSifuji arealy invazivnich druhu, které
mohou na zemédélskou produkci plsobit (Cerda a kol., 2017; Brazdil, Trnka a kol.,
2015).

Nedostatek vody je jednim ze zakladnich limitujicich faktor pro vyvoj rostlin. Nedostatek
pudni viahy na za¢atku vegetacniho obdobi (jarni pfisusky) ovliviiuje vyvoj semen, kli¢eni
a rany rozvoj kofenového systému zemeédélskych plodin. Pfi nedostatku vyuzitelné viahy
dochazi k negativni bilanci mezi vodnim potencialem pldy, kofen( a listd, ktera oslabuje
rostliny stresem, negativné ovliviiuje metabolické procesy véetné fotosyntézy, muze
redukovat rlst a vyvoj reprodukénich organd, urychlovat nebo zpozdovat kveteni,
snizovat produkci susiny i vynos semen, a muze dosahnout i bodu vadnuti. Jak vyplyva
z odbornych studii, vyskyt sezonniho zemédeélského pfispiva k niz§im vynosum hlavnich
obilovin a dal3ich kli¢ovych plodin, pfedevdim diky kombinaci vysokych teplot vzduchu,
vy$8i evapotranspirace a nizkych uhrnl srazek od dubna do Cervna (Brazdil, Trnka a
kol., 2015).
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6. Adaptaéni strategie pro zemédélstvi v Ceské republice

Projevy zmény klimatu (v kombinaci s rozsahlou degradaci pady) zminéné vyse
v poslednich dvou dekadach negativhé zasahly zemédélskou produkci a odborné studie
pfedpokladaji pokracovani negativnich klimatickych a hydrologickych trendd i
v nasledujicich desetiletich (St&panek, 2019; Trnka a kol., 2017; Brazdil, Trnka a kol.,
2015; Hari et al., 2020). Proto vznikla cela fada strategickych dokumentd na viadni a
ministerské urovni, které se zabyvaji navrhy zmirnéni dopadl klimatické zmény,
hydrometeorologickych extrému a degradace pudy, a také adaptacnimi opatfenimi. Tyto
dokumenty vychazeji i ze strategii Evropské unie (Spole€na zemédélska a klimaticka
politika EU, Strategie EU pro pfizpusobeni se zméné klimatu). Na globalni drovni se
vénuje vytvareni adaptacnich strategii Organizace pro vyzivu a zemédélstvi Spojenych
narodd (FAO Strategy on Climate Change).

Na narodni urovni stanovuje cile, strategie a oblasti adaptaénich opatfeni Strategie
prizplisobeni se zméné klimatu v podminkach CR (také ,Adaptaéni strategie CR"),
ktera byla schvalena usnesenim vlady CR v Fijnu 2015 a byla pfipravena na roky 2015
az 2020 s vyhledem do roku 2030. Zavedeni Adaptaéni strategie CR (2015) do praxe ma
zajistit Narodni akéni plan adaptace na zménu klimatu, ktery schvalila viada CR
usnesenim v lednu 2017. Strategické dokumenty vznikaji i na uUrovni Ministerstva
zemédélstvi a Ministerstva zivotniho prostfedi (Koncepce na ochranu pred nasledky
sucha pro Uzemi Ceské republiky, 2017; Koncepce vodohospodaiské politiky
Ministerstva zeméd8lstvi, 2012; Cesky venkov a zemédélstvi v podminkach méniciho se
podnebi, 2014). Pro vytvoreni ,Koncepce na ochranu pfed nasledky sucha pro uzemi
Ceské republiky” byla v roce 2014 zfizena meziresortni komise VODA-SUCHO.

Ministerstvo zemédélstvi feSi problematiku dopad( klimatické zmény, sucha a
adaptacnich opatfeni i ve svych podplrnych programech a dotacnich titulech - hlavnim
programem je Program rozvoje venkova CR (na obdobi 2014—2020, v rdmci program
EU), ktery nabizi i titul ,Agroenvironmentalné-klimaticka opatfeni“ obsahujici tématiku
degradace puldy, protierozni ochrany, zatraviiovani orné plady a drah soustfedéného
odtoku nebo téma trvalych travnich porost. Ziskavani dota¢nich titull Ministerstva
zemédeélstvi je vsouCasnosti podminéno dodrzovanim standardd Dobrého
zemédélského a environmentalniho stavu pidy DZES. Standardy DZES zajistuji
zemédélské hospodafeni ve shodé s ochranou zivotniho prostfedi a jsou soucasti
evropského mechanismu Kontroly podminénosti (Cross Compliance). Standardy feSi
napfiklad agrotechnické postupy zpracovani pudy, vegetacni kryt orné puldy,
pudoochranné technologie, vyuziti pfipravnych plodin a meziplodin, osevni postupy a
vybér plodin, zvySovani mnozstvi organické hmoty v padé, protierozni opatfeni a dalsi.
DalSim ddlezitym titulem je program Demonstraéni farmy zaméfreny na oblast péce o
pudu a podporujici prezentace postupu a technologii snizujicich vodni a vétrnou erozi,
nadmérné utuzovani pady a postupu k zvySovani zadrzovani vody v krajiné.
Vyznamnym strategickym a koncepénim dokumentem je i Generel vodniho
hospodafstvi krajiny Ceské republiky, ktery je zaméfen na Upravy hospodareni v
krajiné s ohledem na dopady zmény klimatu. Generel VHK CR je projektem Statniho
pozemkového GFadu, ktery je za podpory Agrarni komory Ceské republiky feSen fadou
vyzkumnych instituci a vysokych skol. Jedna se o projekt vénujici se zemédélské praxi
s modelovymi navrhy adaptacnich opatfeni na pfikladech vybranych subjektd (Trnka a
kol., 2017).
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7. Zdroje informaci a doporuceni na internetu

Prostfedi internetu nabizi celou fadu moznosti, které vefejnost, zemédélci, ale i odbornici
mohou vyuzivat jako zdroje informaci, metodickych doporuceni, hydrometeorologickych
predpovédi a progndéz trendd.

Na prvnim misté je tfeba zminit webové portaly provozované Ustavem vyzkumu globalni
zmény AV CR, v. v. i. (CzechGlobe) a Mendelovou univerzitou v Brné (ve spolupraci se
Statnim pozemkovym Gfadem, Akademii véd CR a dal$imi pracovisti) — webové stranky
Intersucho (intersucho.cz), Klimatickda zména (klimatickazmena.cz) a Vynosy plodin
(vynosy-plodin.cz). Tyto portaly poskytuji komplexni pfedpovédni (teplota vzduchu, uhrny
srazek, intenzita sucha, deficit padni vlahy, dopady na vegetaci, prognézy vynosu
klicovych plodin a dalsi) i poradenské sluzby (adaptacni opatfeni v hydrologii,
zemédélstvi a lesnictvi). DalSi specifické informace i metodicka doporuceni poskytuji
portaly Ministerstva zemédélstvi (eAgri.cz), relevantnich vyzkumnych ustavid (napf.
Hydroekologicky informaéni systém VUV TGM, stranky Vyzkumného Ustavu melioraci a
ochrany pldy, v. v. i, Vyzkumného Ustavu rostlinné vyroby, v. v. i., Ustfedniho
kontrolniho a zkuSebniho ustavu zemé&délského) a dalSich statnich, akademickych i
profesnich organizaci (CZU, MENDELU, CHMU, Agrarni komora, Statni pozemkovy
Ufad, Asociace soukromého zeméd&lstvi CR a daldi). Seznam nejddleZit&jSich
internetovych zdroju obsahuje pfiloha 6.
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8. Souhrn doporuéeni pro zmirnéni dopadd zmeény
klimatu, zmény vodniho rezimu zemédélské pudy a
hydrometeorologickych extrémil na zemédélstvi v CR

V nasledujici ¢asti prace jsou shrnuta a struéné popsana opatieni (pro zmirnéni dopadu
zmény klimatu, zmény vodniho rezimu a degradace zemédélské pady, a
hydrometeorologickych extrém() doporudovana pro zemédélstvi v CR ve strategickych
dokumentech, odbornych ¢&lancich nebo publikacich a internetovych portalech
zminénych vyse. Doporu€ovana opatieni se soustfedi pfedevSim na prevenci degradace
pudy a zlepSovani pldnich vlastnosti, zabranovani vodni (a vétrné) erozi, zlepSovani
schopnosti infiltrace a reten¢ni kapacity pudy a optimalizace vodniho rezimu zemédélské
pudy a krajiny. Tato opatfeni mizeme rozdélit do tfi hlavnich oblasti (Mezirezortni komise
VODA-SUCHO, 2017; Novotny a kol, 2017; MZe, 2015; VUV TGM, 2018):

8.1 Organizaéni opatreni

Organizacni opatieni spocivaji v celkovém pojeti organizace a vyuzivani zemédélské
pady a krajiny, pfedevSim vyuzivani optimalniho tvaru, velikosti a umisténi zemédélskych
pozemku. Dulezité aktivity jsou zejména:

o zmény vyuziti Uzemi (orna puda, protierozni prvky, sady a vinice...)

e omezeni plosné rozsahlych erozné nebezpeénych monokultur

e vytvareni pldnich blokd s vhodnou velikosti vychazejici z lokalnich poméru s
pozadavkem na pfistupnost a zpusob hospodareni na pidé

e optimalizace harmonogramu polnich praci

e vyuziti optimalnich osevnich postupl

e vhodné umisténi péstovanych plodin, vyuzivani ochranného zatravnéni a
zatravnéni drah soustfedéného odtoku

e pasoveé stfidani plodin

e trvalé zatravnéni nebo zalesnéni

K vhodné organizaci a ¢lenéni zemeédélské pudy a okolni krajiny Ize efektivné vyuzivat
Pozemkové upravy. Vladni strategicky a koncepéni dokument ,Strategie pfizpusobeni se
zméné klimatu v podminkach CR* (MZP, 2015, s. 32) popisuje vyznam Pozemkovych
Uprav nasledovné:

~Pozemkovymi tpravami jsou vytvareny podminky pro racionalni hospodareni viastniki
pudy, pozemky se jimi prostorové a funkéné usporadavaji a zabezpeluje se jejich
pfistupnost. Aby pozemkové dpravy tento potencial dostateéné pinily, musi spocivat ve
vhodném planovani vyuZiti tzemi pro zemédélské hospodareni, promys$lené tvorbé
krajinné mozaiky s dostateCnym zastoupenim mokradd, lesnich porostl, a dalSich
krajinnych prvkua, jez maji pozitivni vliv na vodni rezim krajiny, padu, biodiverzitu, a ve
ZlepSeni propojenosti prirodnich a krajinnych struktur”.
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8.2 Agrotechnicka opatreni

Agrotechnicka opatfeni by méla zlepSovat pldni vlastnosti, zvySovat infiltraci a retenci
zemédeélské pudy a snizovat ohrozZeni vodni i vétrnou erozi. Mezi pfiklady takovych
opatfeni patfi:

pudoochranné postupy (minimalizaéni zpracovani pudy, strip-till, bezorebna orba
a seti, orba a seti po vrstevnici, diskovani, podryvani...)

péstovani pfipravnych plodin, ochrannych plodin, krycich plodin, podplodin a
meziplodin

vyuzivani poskliziiovych zbytkd, muléovani

minimalizace utuzeni pudy

udrzovani optimalniho mnozstvi organické hmoty v padé

8.3 Technicka opatreni

Organizacni a agrotechnicka opatfeni by méla byt efektivné doplfiovana technickymi
(nékdy také biotechnickymi) opatfenimi. Zakladnimi principy technickych opatfeni je
vytvareni potencialu pro zvyseni vsaku vody do pady, zpomaleni povrchového odtoku a
shizeni jeho objemu, pferuseni délky svahu &i drahy odtoku, zachycovani a vsakovani
povrchového odtoku, pfevadéni povrchového odtoku vodu na odtok podpovrchovy apod.
K doporu¢ovanym metodam patfi hlavné:

vytvareni pfikopu, pralehu, zatravnénych udolnic

vytvareni zasakovacich pasu, biopasl, mezi, teras

stavba hrazek, tvorba sedimentacnich, retencnich a suchych nadrzi
Upravy terénu, zména sklonu pozemku

management polnich cest s protierozni funkci

Technické zasahy mohou mit i vodohospodarsky charakter - napfiklad vystavba
zavlahovych systému, opravy nebo naopak zaslepovani odvodriovacich zafizeni, nebo
obnova rybnikd.
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9. Pripadové studie vybranych zemédélskych subjektli

Konkrétnim pfikladdm vyuzivani a hodnoceni efektivity opatfeni zminénych vySe se
vénuje druha €ast prace, ktera popisuje adaptacni opatfeni na zmény klimatu, zmény
vodniho rezimu zemédélské pldy a hydrometeorologické extrémy v pfipadovych studiich
vybranych zemeédélskych subjektl v lokalnich podminkach.

9.1 Metodika

Vybér a celkovy pocet navstivenych subjektd byl bohuzel ovlivnén a omezen probihajici
covidovou situaci. Vyznamnym zdrojem informaci méla byt pfedbézné domluvena
navstéva hospodarstvi pana Daniela Pitka, ktery se adaptacnim opatfenim na zménu
klimatu dlouhodobé vénuje. Tuto navstévu se vSak pfes oboustrannou snahu kvuli
covidové situaci opakované nepodafilo uskutecnit. Oproti planovanému poctu 5-6
subjektll se mi nakonec podafilo navstivit 3 subjekty, jejichz pfipadové studie jsou
popsany nize. Jejich vybér byl uzplisoben tak, aby zahrnoval rlizné typy hospodafreni,
velikosti obhospodarovanych pozemki i rozdilné klimatické, pedologické a hydrologické
podminky. VSechny zvolené subjekty jsou pfi uplatfiovani adaptacnich opatfeni velmi
uspésné a jejich pfistup k hospodafeni a pozitivni dopad na krajinu a jeji schopnost
reagovat na zménu klimatu byli ocenény ve vyznamnych soutézich a programech.

Statek Vodriansky byl v roce 2018 zlatym medailistou v programu ,Pestra krajina
Asociace soukromého zemédélstvi CR* a jeho adaptacni opatfeni na zménu klimatu byly
ocenény v soutézi ,Adapterra Awards® v kategorii Volna krajina (Adapterra awards,
2021):

»,Rodinna filosofie hospodart vychazi z tradic prevzatych od predchozich generaci.
Zemédélstvi tehdy nebylo vniméano jen jako produkce potravin a cesta k ekonomickému
zisku. Jeho nedilnou soucasti byla i zodpovédnost za ekologickou stabilitu a tvar krajiny.
Tomu je na statku Vodrianskych pfizpisobeno obhospodafovani zemédélskych ploch.
VSechny postupy sméruji k tomu, aby zde fungovala biodiverzita produkénich ploch, byla
zajiSténa pudni ochrana, zlepS$il se vodni rezim a omezilo se pouZivani chemickych
ochrannych prostredkt i umélych hnojiv.”

Ekofarma Javornik v letech 2011 a 2014 ziskala nejvy$Si ocenéni v soutézi “Zemédélec
roku" ve Zlinském kraji. V roce 2016 byl kolektiv Zivocisné i rostlinné vyroby ekofarmy
ocenén titulem “Nejlepsi sedlak roku 2016“. V roce 2018 byla ekofarma zafazena mezi
demonstracni farmy Ministerstva zemédélstvi (MZe, 2021):

,V ramci programu demonstracnich farem porada Ekofarma Javornik demonstracni akce
pro malé a stredni zemédéice. Jejich cilem je podpora pfedavani odbornych znalosti a
pomoc zemédélcum formou nazornych praktickych ukazek ucelenych postupt
ekologického hospodareni, postup( a technologii zvySujici kvalitu pady, snizujicich vodni
a vétrnou erozi, nadmérné utuzovani pudy, postupt prispivajicich k zadrZzovani vody v
krajiné, ekologické zplsoby ochrany rostlin.*

e

Svobodny statek na soutoku patti mezi nejvyznamné;jsi biodynamicka hospodarstvi v CR
a diky zapojeni v programu komunitné podporovaného zemédélstvi zasobuje kvalitni bio
zeleninou mnoho stovek zakaznikad.
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Ve vSech tfech pfipadech Slo o fyzickou navstévu hospodafrstvi (spojenou s observaéni
prohlidkou pozemku daného hospodarstvi a pofizenim fotografické dokumentace) a
pfimy rozhovor s kompetentni osobou (maijitel, hlavni agronom nebo povéfeny
hospodar). U vSech zkoumanych subjektd byla vyuzita metoda kvalitativniho vyzkumu -
polostrukturovaného rozhovoru s pfipravenymi okruhy otazek (viz pfiloha 1), které byly
doplnény o dal$i otazky vyplynuvs$i z pribéhu rozhovoru a konkrétni situace daného
hospodafstvi. VSichni dotazovani byli pfedem obeznameni s u¢elem navstévy, hlavnim
tématem i cilem prace a pfipravenymi otazkami. K rozhovorim byl pofizen audio
zaznam, ktery byl nasledné pfepsan do textové podoby.
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10. Statek Vodnansky

10.1 Zakladni udaje

Statek Vodnansky s.r.o., Blizevedly, Liberecky kraj

Vyméra vyuZivané
zemédeélské pudy

550 ha

Typ pozemki

orna plda (320 ha), chmelnice (10 ha), TTP (220 ha), mokfady, lesni
porosty

Hlavni plodiny

viceleta vojtéSkotrava (16 ha), chmel (10 ha), fepka (70 ha), mnozitelska
hofgice (20 ha), sladovnicky je€men (80 ha), mnozitelské zZito (25 ha), jetel
nachovy (35 ha), ozima pSenice (57 ha), mnozitelska peluska (38 ha),
janské zito

Hlavni zemédélské
éinnosti

chov skotu pastevnim zplsobem, péstovani obilnin, lusténin, picnin a
chmele

Typ hospodareni

konvencni, s prvky tradi¢niho sedlackého hospodafeni a ekologického
zeméd@lstvi

Vodni zdroje

vlastni rybnik

Spotfeba vody nesledovana
Vyuzivani vodnich | napajeni dobytka, pozemky bez zavlahy
zdroju

Tabulka 1 — zakladni udaje o statku Vodriansky

Rodinny statek Vodnansky se nachazi nedaleko obce Blizevedly v okrese Ceska Lipa (v
Libereckém kraji). Nékolikasetleta tradice rodinného hospodafstvi byla pro pferuseni
mezi lety 1948 a 1989 obnovena rodinou Vodnanskych. Filozofii hospodareni Statku
Vodnansky popisuje text na webovych strankach statku (Statek Vodriansky, 2021):

Nas$ rodinny statek si vzal za cil propojovat vyvazenou zemédélskou produkci s krajino-
tvorbou a tim zlepSeni biodiverzity na naSich rozsahlych pozemcich. V tomto ohledu

spolupracujeme s

riznymi organizacemi a naSe c¢innost je pravidelné medialné

prezentovana. Mnoha nase opatieni jsou pomérné jednoducha, ekonomicky nenarocna,
ale v prirodé o to vyznamnéjsi, jelikoz nasi padu spravujeme pro dalsi generace.”

Rozhovor byl veden se souCasnym majitelem hospodarstvi, panem Mag. Erichem

Vodnanskym, BSc.
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10.2. Lokalni meteorologické/hydrologické/pedologické
podminky a srazkovy trend

Statek Vodnansky se nachazi (stejné jako velka ¢ast CHKO Kokofinsko - Machuv kraj) v
oblasti Ceské kiidové tabule, ktera ma diky své geologické stavbé velmi dobré podminky
pro akumulaci podzemnich vod. VétSina pozemku statku se nachazi v ochranném pasmu
spodnich vod, coz je pro zemédélské hospodaieni vyhodou i nevyhodou - sice to
omezuje pouziti herbicidll a fungicidl, ale zasoby spodni vody poskytuji plodinam
podplrné zdroje viahy. Navic okoli statku vytvafi pro péstovani plodin velmi vyhodné
lokalni mikroklima — v samotném sousedstvi hospodarskych budov statku je rybnik, ktery
spolu s okolnimi lesy a vrchem Ronov vytvareji klimatické podminky pfiznivé pro tvorbu
horizontalnich srazek. To je i divodem, pro¢ plodiny, které zpravidla vyzaduji zavlahu
(pfedevsim chmel), prozatim pfi vhodném umisténi zvladaji zasobovat rust ze spodni
vody a horizontalnich srazek. Rybnik o rozloze 2 hektary, pochazejici z dob historického
rodinného hospodarstvi, je napajeny z Litického potoka a udolnic z vrchu Ronova
(sezbénné) a slouzi hlavné k napajeni dobytka pfes cisterny na pastvinach. V sou€asnosti
v ném probihaji technické Upravy a upravy hraze. V poslednich 4-5 letech ovSem Liticky
potok od kvétna vysycha a rybnik klesa pod odtokovou hladinu. V Atlase hydrologickych
pomért (VUV TGM, 2021) je okoli statku Vodnansky vedeno jak oblast s mirn& negativni
hydrologickou bilanci (-200 — 0 mm) a vysokou evaporaci (400-500 mm).

Obrazek 6 - rybnik na pozemcich statku Vodriansky (foto: Viojta Herout, Adaptera Awards)

Jak vykazuje katalog bonitovanych plidné ekologickych jednotek BPEJ (VUMOP,
2021a), okoli statku Vodnansky se nachazi v mirné teplém a mirné vlhkém klimatickém
regionu, vétdina polnosti ma mirny sklon a pfevazuji hnédozemé (dale luvizemsg,
pseudogleje a kambizemé). Vyuzivané pudy jsou hlinitopisCité az jilovitohlinité, maiji
stfedni produkéni potencidl a rychlost infiltrace je nizka nebo stfedni i pfi Uuplném
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nasyceni. V8echny typy pud na pozemcich statku jsou ohrozeny utuzenim a Cast
pozemku periodickym zamokfenim (viz pfiloha 5).

| kdyZ lokalni hydrologické a pedologické podminky jsou pro zemédélské hospodareni
velmi pfiznive, aktivity statku Vodhansky v poslednich letech negativné ovliviuji dva
propojené trendy — rust primérné teploty a uUbytek srazek spojeny s narustajici
nerovnomeérnosti jejich rozlozeni v pribéhu roku a péstebni sezény. Jak vyplyva z dat
Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU, 2021) z let 1990 az 2019 z méfici
stanice Ceska Lipa, pfiblizné 5 km od statku VVodiansky (viz ptiloha 2), primérna mésiéni
teplota od dubna do &ervence ma trvale rostouci trend, v letnich mésicich poslednich let
jde dokonce o narust nékolika stupriti Celsia. Naopak srazek ubyva (hlavné v poslednich
5 letech) v kliCovych obdobich bfezen-duben a Cerven-Cervenec, a také jsou vice
nerovnomeérné rozlozené (zvysuji se mésicni maxima). Tyto trendy sebou nesou celou
fadu negativnich dopadu, pfedevsim se snizuje pudni vlhkost nutna pro optimaini vyvoj
plodin, zvySuje se vypar a pfibyva tak pfipadl zemédélského sucha (tedy stavu pidniho
sucha, kdy ptda neobsahuje dostatek viahy pro plodiny).

10.3. Adaptacni opatreni reagujici na zménu klimatu a
vodniho rezimu

Na negativni trendy zminéné vySe hospodareni statku Vodnansky reaguje mnoha
adaptaénimi opatfenimi zaméfenymi na snizeni dopad( klimatické zmény a vodniho
rezimu.

10.3.1 Déleni pudnich blokt (organiza€ni opatieni)

Puvodni velké padni bloky (50-100 ha) vzniklé pfed rokem 1989 byly rozdéleny na mensi
celky, zpravidla kolem 15 hektar(. Sousedici (i rizné velké) pudni bloky neobsahuji
stejné plodiny. K témto rozhodnutim pan Vodriansky Fika:

| kdyZ vyuZivani vétsich celkt by bylo provozné jednodu$s$i a kratkodobé ekonomicky
vyhodnéjsi, snaZime se pudni bloky rozdélovat a plodiny na nich stfidat. KdyZz pomineme
efekty, které to ma v krajiné a co se tyCe biodiverzity, tak jde i o estetické hledisko -
vytvareni krajinného razu. Déleni blokti ma spiSe dlouhodobé pfinosy.*

Jednou z hlavnich motivaci pro tyto upravy byla dle pana Vodhanského i zména
srazkovych podminek. Déleni padnich blok( probiha i podle stupné zamokreni a také
podle padni kvality (oddéluji se pudy stfedné tézké od piscitych), coz umozriuje efektivné
vybirat vhodné lokality podle pozadavkid konkrétnich plodin na viahu. Hranice mezi
pudnimi celky tvofi nektarodarné biopasy, osazené biokoridory nebo polni cesty (viz také
nize). Zmensenym pudnim blokdm byl pfizpusoben i vybér vhodné zemédélské techniky,
ktera je schopna provozu na menSich plochach.

10.3.2 Vybér plodin, sezénni nasazeni a stfidani (organiza€ni opatreni)

Posledni suché roky vedly majitele statku Vodhansky ke zménam i ve sloZeni plodin a
jejich sezénniho nasazeni. Ozima pSenice byla zredukovana ve prospéch ozimého zita
a jeCmene, ktefi zvladaji Iépe sussi podminky, navic zito zvlada i bonitné horsi pldy.
Dal$im krokem bylo pfesouvani jafin na ozimy (napf. jetel nachovy, peluska) z divodu
velmi suchych jarnich mésicu v poslednich 5 letech. DullezZitou strategii je i vybér vhodné
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lokality pro kazdou plodinu dle kvality pudy, jejiho zamokfeni a retenéni schopnosti.
Stfidani plodin a vyuziti pudozlepSujicich rostlin (luskoviny) je tradi¢ni zemédélskou
metodou, ke které se statek Vodrnansky opét vraci. Pfi vybéru plodin se také snazi
preferovat z hlediska klimatu perspektivni regionalni a mnozitelské varianty a redukovat
Sirokoradkové plodiny jako kukufice, jejichz péstovani podporuje vodni erozi. Specifickou
plodinou je chmel (polorany zatecky Cervenak), kterému prospiva lokalita na svahu u
rybnika, z€asti chranéna lesem, kde vhodné mikroklima zajiStuje nadprimérné vynosy i
béhem suchych let. Obecné Ize Fici, ze Siroka Skala vyuzivanych plodin a jejich vybér
umoznuji pruzné reagovani na aktualni klimatickou situaci a redukovani ekonomickych
ztrat.

Obrazek 7 — péstovani chmele na lokalité s pfiznivym mikroklimatem (foto: Vojta Herout, Adaptera Awards)

10.3.3 Vytvareni nektarodarnych biopasti a dalSich krajinnych prvki
(technické opatreni)

Velmi zajimavym a perspektivnim prvkem, i z hlediska dota¢ni podpory, jsou tzv.
nektarodarné pasy. Nektarodarny biopas je pruh o Sifce nejméné 6 metrl a délce
nejméné 30 metrd, osazeny ur€enymi smésmi (smési jetelovin, brukvovitych rostlin a
vybranych medonosnych bylin), jehoZ struktura i umisténi se Fidi konkrétnimi pfedpisy a
nejCastéji je zakladan na krajich padnich blokd nebo mezi nimi. Jedna se o
agroenvironmentalné-klimatické opatieni, které mohou &esti zemédélci vyuzivat od roku
2015 s dotaci 15 091 K& na hektar porostu. Biopasy maji potencial osazené plochy
zurodnit diky hluboko kofenicim druhim a sou€asné potravné podpofit véely a SirSi
spektrum hmyzu, cozZ je jejich hlavnim cilem (Sramkova, 2018). Podminky upfesfiujici
ziskani dotace jsou stanoveny v pfislusném legislativnim dokumentu (Nafizeni vlady €.
79/2007 Sb.). Na pozemcich statku Vodnansky jde o vyuziti biopasu predevSim jako
pruhl oddélujicich pudni bloky nebo tvofici jejich okraje a tyto pasy tvofi pomérné velkou
plochu 10 hektard. Primarnim cilem je sice podpora biodiverzity, pfedevSim opylujiciho
hmyzu, ale jak napovida nazev ,agroenvironmentalné-klimatické” opatfeni, dulezitym
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aspektem je i funkce klimaticka. Biopasy (tedy vlastné zelené uhory) zvySuji biodiverzitu
pudnich organismG a tim zlepSuji pudni strukturu a jeji retenéni schopnost. Diky
biopasiim také ,vznikd zasobarna pudnich mikroorganismi nezbytnych pro
spoluvytvareni strukturni pudy navazujicich obhospodarovanych pozemkd® (MZe, 2016,
s. 6). Biopasy se svou funkci velmi blizi tzv. zasakovacim pasim, které patfi k dalSim
doporuC¢ovanym opatfenim, i v ramci Standardu dobrého zemédélského a
environmentalniho stavu DZES (Novotny a kol, 2017). Zasakovaci pasy prevadi
povrchové odtékajici vodu na odtok podpovrchovy, sniZuji rychlost povrchového i
soustfed&ného odtoku a také zvysuji véak vody do pady (VUV TGM, 2018).

Obrazek 8 — vyuziti nektarodarnych biopast na pozemcich statku Vodriansky (foto: autor prace)

Funkci zasakovacich past podporujicich retenéni schopnost pady plni i dalSi krajinné
prvky na pozemcich statku, napf. osazené biokoridory, aleje ovocnych stromu, polni
cesty a vyznamnou roli v pozitivni bilanci podpovrchového odtoku hraji i vSechny trvalé
travni porosty, predevSim pastviny, kde se od kvétna do listopadu pase 120 kusu
masného skotu.

Obecné vzato, statek Vodriansky ma velké mnozstvi mimoprodukcénich ploch, velka ¢ast
Z nich je s agroenvironmentalnim managementem, napf. druhové bohaté pastviny,
mezofilni vihkomilné louky, program ochrany modraskd (70 hektard), v uzké spolupraci
se spravou CHKO Kokofinsko-Machav kraj, na jejimz uzemi se statek nachazi.
V soucCasné dobé pan Vodfiansky pfipravuje projekt na zadrZzovani vody v krajing, ktery
planuje upravy rybnika a tvorbu tuni pro zadrzeni odtékajici vody v jarnich mésicich.
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Obrézek 9 - biokoridor osézeny ptivodnimi ovocnymi drevinami (foto: Pestréa krajina, ASZ CR)

10.3.4 Podpora reten¢ni schopnosti pudy - zvySovani organické slozky
(agrotechnické opatreni)

Dostate¢né infiltraci a zvySovani schopnosti zemédélské pldy zadrzet vodu vyrazné
napomaha obohacovani pudy o organickou slozku — organicka hmota (jeji ziva i neziva
Cast) se vaze na anorganickou slozku pudy (diky mikrobialni aktivité a flokulaci) a spolu
s ni vytvafi pldni agregaty. Pfitomnost organické hmoty je pro vytvofeni potfebnych
pudnich struktur - a tim i pord k pronikani vody — zcela zasadni. Na statku Vodrnansky
vyuzivaji ke zvySovani podilu organické sloZzky pfedevsim drcené rostlinné zbytky nebo
poskliziiové zbytky, které jsou zapracovany do pudy. PFinosy rostlinnych zbytkud
zapracovanych do pldy popisuje studie spole¢nosti Zemédélsky vyzkum (Badalikova a
Vasinka, 2020):

~Pusobeni zapravenych nebo na povrchu ponechanych organickych zbytku prispiva k
lepSi ochrané pudy proti vysychani a udrZeni padni viahy v ornici. Tomu také prispivaji
meziplodiny, které napomahaji k zadrzeni viahy v plddé, brani vysychani a udrzuji pudu
v optimalnim viahovém rezimu. NizZ$i obsah organické hmoty v pudé sniZuje schopnost
pudy zadrzet viahu po delsi dobu”.

DalSim prostfedkem ke zlepSovani pldni struktury je vyuzivani luskovin (at uz jako
hlavnich plodin, tak jako meziplodin). Jejich pé&stovani ma na vytvareni vhodné pudni
struktury pozitivni vliv — jsou schopné vazat vzdusny dusik prostfednictvim hlizkovych
bakterii a obohacuji tak padu pro nasledné plodiny, jejich mohutny kofenovy systém
pfispiva ke zlepSovani pudni struktury, maji pozitivni vliv na obsah a kvalitu humusu
v pudé a potlacuji plevel zastinénim pldy ve druhé Casti vegetace (Batysta, 2016;
Ordofez-Fernandez a kol., 2018). Zimni ustajeni skotu na hluboké podestylce umozriuje
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tvorbu statkovych hnojiv, pfedevsim chlévského hnoje, ktery je také dilezitym zdrojem
organické hmoty. Na statku Vodransky je hnojem hnojeno asi 30 hektar(.

10.3.5 Podpora retenc¢ni schopnosti pudy - vegetacni kryt (organizac¢ni a
agrotechnické opatreni)

Vhodné stfidani plodin, diverzifikace zemédélskych aktivit a naCasovani praci (sklizen,
seceni) umoznuje na pozemcich statku Vodransky eliminaci obnazeni pldy bez
vegetacniho krytu. Sklizefi neprobiha v jednom kratkém obdobi, je rozfazovana pres
obdobi 2 mésicl, minimum pozemku zlstava obnazeno, jsou vyuzivany kryci plodiny a
meziplodiny, vhodné nagasovano je i sekani vegetace v udolnicich a biopasech. K vyuziti
vegetacniho krytu dochazi na statku Vodnansky i u chmelnic — v mezifadcich jsou
péstovany vhodné plodiny, jejichz zbytky jsou na podzim zapracovany do pudy (viz
obrazek 10).

Obrazek 10 — vyuZziti vegetacniho krytu v meziradcich u chmele (foto: autor prace)

V textu k modelu SMODERP vyuzivaném v projektu Katedry hydromelioraci a krajinného
inZenyrstvi (CVUT, Fakulta stavebni, Praha) pro navrhy organizaénich nebo technickych
opatfeni a jejich dimenzovani hodnoti pozitivni viiv vegetaéniho krytu nasledovné (CVUT,
2021):

,Vegetacni kryt pozemk( vyznamné ovlivriiuje povrchovy odtok a erozi. Vegetace
pfirozené zvySuje nakypreni pady a tim zvySuje infiltraci. ZvySenim drsnosti diky
rostlinéam dochazi ke sniZeni rychlosti povrchového odtoku. Vegetace také svym
kofenovym systémem pfirozené zvySuje soudrznost pldy a chrani jeji povrch pred
energii dopadajiciho desté. Diky intercepci rostliny zachyti ¢ast dopadové energie a
snizuji tak jeji celkovy objem”.
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Vyznam vegetacniho krytu (vegetation cover) potvrzuji i zahrani¢ni studie (Li a kol., 2007;
Nikolic a kol., 2019; Zhang a kol., 2019).

10.3.6. Podpora reten¢ni schopnosti pldy - omezeni negativnich zasahu
(agrotechnické opatreni)

podminek a dalSimi souvisejicimi faktory) a jeho negativni disledky byly popsané v prvni
Casti prace. Statek Vodriansky se snazi problém utuzeni pudy redukovat predevSim
efektivnim planovanim jednotlivych aktivit tak, aby vyjezd( tézké zemédélské techniky
bylo co nejméné a vzdy probihala v suchych obdobich (pfedev§im v letnich mésicich),
kdy je dopad téZzké mechanizace menaSi.

Dal$i moznosti, jak elimininovat negativni zasahy do pldni struktury, je bezorebné
hospodareni. Dle sdéleni pana Vodrianského je vétSina pozemk jeho statku obdélavana
bezorebné s mélkym podmitanim (s vyjimkou Fepky). Bezorebné hospodareni je dalSi z
doporucovanych opatfeni ve standardech Dobrého zemédélského a environmentalniho
stavu pady DZES (Novotny a kol., 2017). Pozitiva bezorebného nebo minimalizujicicho
obdélavani pady popisuje Mach (2019) ve svém ¢&lanku vénovaném pudoochrannym
technologiim:

.Bezorebné nebo orbu minimalizujici technologie umoZznuji sniZzeni intenzity a hloubky
zpracovani pudy a sniZzeni po¢tu mechanickych zasahu. Hlavnim ddvodem vyuZivani
téchto redukovanych technologii je jejich pfiznivy viiv na strukturni stav pudy, snizeni
ztrat vody, omezeni vyplavovani pohyblivych forem dusiku a v neposledni fadé také
redukce vodni eroze®.

Problematickym aspektem bezorebnych technologii (no-tillage) vzhledem k mitigaci
klimatické zmény je v literatufe diskutovana zvySena produkce sklenikovych plynd (COo,
N.O a CHs) oproti konvenéni orbé. Produkce sklenikovych plynld z bezorebné
obdélanych pld je ovSem zavisla na celé fadé faktor(: pldni organicka hmota, padni
vlhkost, typ plodiny, pouzité hnojeni, vodni rezim, klimatické podminky a dal3i (Shakoor
a kol., 2021).

10.4 Meliorace

Dle sdéleni pana Vodnanskeého jsou na pozemcich jeho statku melioracni systémy ze 70.
a 80.tych let minulého stoleti. BohuZel o jejich pfesném umisténi neexistuji dohledatelné
zaznamy. Jejich soucasny vliv na vodni rezim hodnoti pan Vodhansky rozporuplné -
nékteré Casti jsou pravdépodobné nefunkéni a pfi silngjSich srazkach zpusobuiji
nadmérné zamokfeni, ty funkéni naopak odvadéji potfebnou vliahu v suchych obdobich.
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11. Ekofarma Javornik

11.1 Zakladni udaje

Ekofarma JAVORNIK CZ s.r.o., Stitna nad VIaFi 414, Zlinsky kraj

Vyméra vyuzivané | 1750 ha (vSe v ekologickém rezimu)
zemeédeélské pludy

Typ pozemki orna plda (450 ha), TTP (1000 ha), sady (40 ha), krajinotvorné prvky (12ha)

Hlavni plodiny pSenice Spalda, luskoobilné smésky, jeCmen jarni, vojtéska, jetel, koriandr,
ostropestfec, ovocné stromy (slivoné, jabloné a hrusné)

Hlavni zemédélské | chov dojnic (vyroba biomléka), chov skotu bez trzni produkce mléka, vykrm

Cinnosti byku a chov véel, péstovani obilnin a dalSich plodin, sadafstvi
Typ hospodareni certifikované ekologické zemeédélstvi

Vodni zdroje vlastni studny a pronajem vétSiho vrtu, Hodhovsky potok
Spotfeba vody nesledovana

Vyuzivani vodnich | napdjeni dobytka, kapénkova zavlaha v sadech
zdroju

Tabulka 2 — zakladni udaje o ekofarmé Javornik

Ekofarma Javornik se nachazi na okraji obce Stitna nad VI&fi v okrese Zlin (ve Zlinském
kraji). Spoleénost JAVORNIK — CZ s.r.0. zahdjila svou &innost v roce 1996, kdy byla
uskute€néna transformace byvalého zemédélského druzstva v soukromou spole¢nost.
Ekologicky farma hospodafi od roku 1998, a to v sektoru rostlinné i Zivocidné produkce.
Hlavni €innosti ekofarmy je zemédélska prvovyroba (péstovani obilnin, picnin, kminu a
dalSich plodin), nicméné v poslednich letech se vénuje i vyrobé finalnich produktu
v biokvalité (mlékarna, pekarna a péstitelska palenice). Velka ¢ast pudy je pouzivana
jako pastviny pro ekologicky chov skotu. Dulezita je i pfidruzena vyroba, napf.
dfevovyroba, vyroba sirnych knotu a svici a agroturistika.

Rozhovor byl veden s hlavnim agronomem, panem Ing. Petrem Pastorkem.

11.2 Lokalni meteorologické/hydrologické podminky a
srazkovy trend

Ekofarma Javornik hospodafi na pozemcich, které se nachazi na uzemi CHKO Bilé
Karpaty. Pohofi Bilych Karpat je velmi Clenité a kopcovité, coz pro zemédélské i
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hospodarské lesni pozemky znamena velmi ¢asté ohroZeni vodni erozi. Vzhledem ke
geologické stavbé je v oblasti Bilych Karpat velmi omezeny vyskyt podzemnich vod.
Teplota vzduchu je vyrazné zavisla na nadmorské vysce — klesa 0 0,6 - 1,0°C na 100 m
vysky. V Atlase hydrologickych pomérti (VUV TGM, 2021) jsou pozemky v okoli ekofarmy
Javornik vedeny jako oblast s mirné negativni hydrologickou bilanci (-200 — 0 mm) a
vysokou evaporaci (400-500 mm).

Jako vodni zdroje slouzi ekofarmé Javornik vlastni studny a pronajem vétsiho vrtu,
Cerpana voda je vyuzivana hlavné k napajeni dobytka. V minulosti byla pro zavlahu
péstované zeleniny pouzivana voda z feky Vlary — pro toto Cerpani bylo tfeba ziskavat
povoleni. V sou€asnosti je ziskani tohoto povoleni problematické z ddvodu ubyvani vody
v fece Vlafe, proto ekofarma Javornik od péstovani zeleniny ustoupila. Dale byla
vyuZivana voda z Hodriovského potoka pro kapénkovou zavlahu rozsahlého ovocného
sadu s 9000 ovocnych stromU (opét na povoleni), po 10 letech zavlazovani bylo vSak
povoleni k ¢erpani vody zruseno z duvodu nizkych stavil vody ve zminéném potoce.

| hospodafeni ekofarmy Javornik v poslednich letech negativné ovliviiuje klimaticka
zména a jeji dopady na vodni rezim — opét jde o rlst prdmérné teploty a Ubytek srazek
v kliCovém vegetacnim obdobi spojeny s naruUstajici nerovhomérnosti jejich rozlozeni
v prab&hu roku a pé&stebni sezdény. Jak vyplyva z dat Ceského hydrometeorologického
ustavu (CHMU, 2021) z let 1990 aZ 2019 z méfici stanice ve Stitné nad VIafi (viz pfiloha
3), i v okoli ekofarmy Javornik nartsta primérna mésicni teplota od dubna do ¢ervence,
v letnich mésicich poslednich let jde dokonce o narlist nékolika stupfiti Celsia. Naopak
srazek ubyva (hlavné v poslednich 5 letech) v kliCovych obdobich bfezen-duben a
Cerven-Cervenec, a takeé jsou vice nerovhomérné rozloZzené (zvySuji se mésicni maxima).
To potvrzuje i studie Vyzkumného ustavu vodohospodaiského T. G. Masaryka z typové
lokality Javornik nad Veli¢kou (vzdalené pfiblizné 30 km od sidla ekofarmy Javornik). Dle
tvrzeni autorl studie ,lze pozorovat statisticky vyznamny narlst teploty s vysokou
hladinou vyznamnosti pfedevSim v mésicich pocatku vegetacniho obdobi, kdy naopak
srazkové uhrny maiji spiSe tendenci klesat* (Vizina a Dzur, 2018). Tyto trendy sebou
nesou pro zemeédélské hospodareni celou fadu negativnich dopadu - snizuje se pudni
vlhkost nutna pro optimalni vyvoj rostlin, zvySuje se vypar, dochazi k vysychani luk,
vyskytu pfedevSim jarnich, ale i letnich pfisuskd, a pfivalové desté ohrozuji plodiny ve
vyvinu a vodni erozi velkou ¢ast pozemku ekofarmy. Zasadni vliv ménicich se
klimatickych podminek na hospodareni ekofarmy potvrzuje i fakt, ze ekofarma se
rozhodla provozovat vlastni meteorologickou stanici, ktera monitoruje teploty, srazky a
vihkost vzduchu. Vyhodnocena méfeni jsou vyuzivana pro planovani a optimalizaci
hospodarskych ¢innosti.

11.2.1 Prisusky

PfisuSek je definovan jako kratSi obdobi zemédélského sucha, které je podminéno
vyskytem meteorologického sucha, pudnimi poméry, zvySenou vlahovou naroénosti
urcitych plodin a kombinaci téchto pfi¢in (Vaskl, 2001). Na pozemcich ekofarmy se
vyskytuji pfisusky pravidelné v poslednich 5 letech, pfedevSim v jarnich mésicich, kdy
maji velmi negativni vliv na vzchazivost a rany vyvoj vyuzivanych plodin.
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11.3 Adaptaéni opatreni reagujici na zménu klimatu a
vodniho rezimu

Na negativni trendy poslednich let popsané vySe hospodareni ekofarmy Javornik reaguje
adaptaénimi opatfenimi, které popisujeme v nasledujicim textu.

11.3.1 Déleni puadnich blokd (organizac¢ni opatreni)

Ekofarma Javornik se rozhodla zmenSit puvodni rozsahlé pudni bloky (pozustalé
Z hospodareni zemédélského druzstva) hned pfi zahajeni své Cinnosti v roce 1996.
Délenim byly vytvofeny mensi celky, jejichz hranice zpravidla tvofi zasakovaci pasy
osazené mistnimi odrddami ovocnych stromu (viz také nize). Déleni blok( umozriuje
veétsi flexibilitu pro osevni postupy, stfidani plodin, diverzifikaci vyuziti pady, vhodné
zmeény kultur, obnovu historickych krajinnych struktur, a také vhodné zasazeni orné pudy
do okolnich trvale travnich porostu. To pfinasi i mnohem lepSi podminky pro reagovani
na klimatické vykyvy a ménici se vodni rezim béhem péstebni sezdny.

1

Obrazek 11 — déleni pudnich blok( na pozemcich ekofarmy Javornik (foto: autor prace)

Nutnost racionalni organizace zemédélskych Cinnosti a jejich adaptace na ménici se
klimatické podminky zdUraznuje i Katalog pfirodé blizkych opatfeni pro zadrzeni vody
v krajing (VUV TGM 2018, s. 5):

,Organizacni opatfeni spocivaji v celkovém pojeti organizace krajiny pfi vyuZivani
ochranného ucinku vegetacniho pokryvu. Nadzemni ¢asti rostlin snizuji kinetickou energii
destovych kapek a vytvareji prekazky povrchovému odtoku, kofeny zpevriuji padu a
Zlepsuji jeji viastnosti. Zakladem organizacnich opatieni je situovani pozemka delsi
stranou ve sméru vrstevnic, zvoleni vhodné velikosti a tvaru pozemku a vymezeni parcel
vhodnych ke zméné druhti pozemku (delimitace), ochranné zatravnéni nebo zalesnéni a
zatravnéni podél vodoteci. Velké zornéné pudni bloky Ize diverzifikovat péstovanim
rtznych druhd plodin®.
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11.3.2 Optimalizace vybéru plodin a osevnich postupu (organizacni
opatreni)

Optimalizovany vybér plodin pfizpGsobeny lokalnim pedologickym, hydrologickym a
klimatickym podminkam patfi k hospodareni ekofarmy Javornik od zaCatku jeji Cinnosti.
Diky dlouholetym zkuSenostem s optimalizaci vybéru plodin, jejich sezonniho nasazeni
a osevnich postupu a byla ekofarma v roce 2018 zafazena mezi demonstracni farmy
Ministerstva zemédélstvi. Dotacni program ,Demonstracni farmy“ podporuje prezentace
postupu a technologii snizujicich vodni a vétrnou erozi nebo nadmérné utuzovani pldy,
postupu pfispivajicich k zadrzovani vody v krajiné nebo mitigac¢nich a adaptacnich
opatfeni ve vztahu ke zméné klimatu. V ramci zminéného programu a ve spolupraci s
daldimi subjekty (napf. Vyzkumny ustav rostlinné vyroby Praha, Ustfedni kontrolni a
zkuSebni ustav Brno; PRO-BIO Svaz ekologickych zemédeélcl) ekofarma Javornik
experimentalné ovéfuje efektivnost osevnich postupt s vyuzitim plodin jako vojtéska,
Spalda, ostropestfec nebo koriandr. Dulezitym faktorem je eliminace plodin erozné
nebezpecénych. Vybér plodin je ovlivnén i tim, Zze podstatnou ¢ast hospodareni ekofarmy
Javornik tvofi ekologicka zivoCisna vyroba, ktera vyZaduje vysokou produkci krmnych
plodin a picnin (vojtéska, jetelotravy, jetel péstovany na semeno nebo na krmeni).

Obecné Ize Fici, ze ekofarma ustupuje od péstovani jetelovin, kterym nesvédc&i zvysujici
se vysychani nékterych pozemkl (hlavné oslunénych ploch ve vys$Sich polohach) a
pfechazi na péstovani vojtésky, ktera i v suchych obdobich umozhuje az 3 seCe za
sezonu. Vysychajici louky se nachazeji ve 3. nebo 4. z6né CHKO, jsou v ramci dotaéni
podpory vedeny jako horské suchomilné louky nehnojené nebo druhové bohaté pastviny,
a o zpusobu jejich obnovy jedna ekofarma se Spravou CHKO Bilé Karpaty. Dle vyjadreni
odbornice na vyvoj a management bélokarpatskych lu€nich spole€enstvi RNDr. Ivany
Jongepierové (Jongepierova, 2021) jde u problému vysychani luk o synergii dvou faktoru
— jednak se jedna o louky po roce 1948 rozorané a vyuzivané pred rokem 1989 jako
hnojena orna puda, a problematické je i vyuzivani komer&nich picninovych jetelotravnich
smési, jejichz produktivnost v susSich podminkach poslednich let vyrazné klesa. Tyto
smési zaméfené na vysokou produkci neodpovidaji specifickym mistnim podminkam.
Proto se vyzkum tymu kolem Ivany Jongepierové zaméfil na pfipravu druhové bohaté
regionalni travinobylinné osevni smési (ve spolupraci se Spravou CHKO Bilé Karpaty a
Vyzkumnou stanici travinafskou v RozZnové-Zubfi) a jeji experimentalni ovéfovani
(Jongepierova a kol., 2018; Prach a kol., 2015). Usp&§né ovéfeni regionalni smési vedio
k tomu, Ze regionalni smés je doporuCovana ekofarmé Javornik i dalSim lokalnim
zemeédélskym subjektim jako vhodny prostfedek k ekologické obnoveé luk v ménicich se
klimatickych podminkach na vhodnych lokalitach. Pfesto je obnova vysychajicich luk (i
kvuli slozitym jednanim ze Spravou CHKO) velmi komplikovana a vedeni ekofarmy
Javornik ve spolupraci s doc. Ing. Stanislavem Hejdukem, Ph.D. z Mendelovy univerzity
v Brné a Ministerstvem zemédélstvi pfipravuje navrh Upravy zakona, ktery by zahrnoval
kompenzace i pro tyto zatim v zakoné& nezohlednéné pfipady.

11.3.3 Eliminace vodni eroze (agrotechnicka a technicka opatreni)

Umisténi vétSiny obhospodafovanych pozemkl ekofarmy ve svazitém terénu (300-800
m. n. m) €lenité krajiny Bilych Karpat a zvySujici se frekvence pfivalovych destl pfinasi
sebou stale ¢astéjSi ohrozeni vodni erozi. Geomorfologie Bylnické kotliny, kde ekofarma
hospodafi, je uz svym charakterem nachylna k vodni erozi a pidnim sesuvam, ale stale
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silngjSi privalové desté tuto tendenci vyznamné posiluji. Katalog bonitovanych pidné
ekologickych jednotek BPEJ (VUMOP, 2021a) uvadi, Ze polnosti a trvalé travni porosty
ekofarmy jsou prevazné na silné svazitych pudach nebo na stfednich svazich (rendziny)
a maji spisSe nizsi propustnost i retenéni kapacitu (viz Pfiloha 5). Problematice zrychlené
vodni eroze a navrhim protieroznich opatfeni se vénuje ,Pfiru¢ka ochrany proti erozi
zemeédélské puady“ Ministerstva zemédélstvi (Novotny a kol., 2017, s. 32):

.Zrychlena vodni eroze pudy ochuzuje zemédélské pudy o nejurodnéjsi ¢ast — ornici,
zhorsuje fyzikalné-chemické viastnosti pld, zmenSuje mocnost pddniho profilu, zvySuje
Stérkovitost, snizuje obsah Zivin a humusu, sniZuje propustnost ptdy, poskozuje plodiny,
znesnadriuje pohyb strojii po pozemcich a zpusobuje ztraty osiv, sadby, hnojiv a
pfipravk( na ochranu rostlin a tim samozfejmé snizuje i hektarové vynosy. Navic
transportované pudni ¢astice a na nich vazané latky znecistuji vodni zdroje a zanaseji
akumulacni prostory nadrzi, snizuji prato¢nou kapacitu tokl, vyvolavaji zakaleni
povrchovych vod, zhorSuji prostfedi pro vodni organismy, zvy$uji naklady na tpravu vody
a tézbu usazenin.*

Z celkové vyméry pozemk(l ekofarmy (1750 ha) spada 372 hektar mezi silné erozné
ohrozené pldy (SEO) a 917 hektard mezi pudy mirné erozné ohrozené (MEO).
Zavaznost tohoto problému pfiméla vedeni ekofarmy Javornik pfipravit ve spolupraci s
projekéni a poradenskou kancelafi Arvita P spol. s.r.o (se sidlem v Otrokovicich) projekt
,2JdrzitelIné hospodareni v krajiné Bilych Karpat | a II¥ ktery tuto problematiku FeSi
komplexné spolu s dalSimi souvisejicimi faktory (biodiverzita, krajinny raz). Protoze se
dotéend uUzemi nachazeji na uzemi CHKO Bilé Karpaty, byla navrZzena opatfeni
konzultovana se Spravou CHKO Bilé Karpaty a vychazeji z Planu pée o CHKO Bilé
Karpaty. V ramci zminéného projektu bylo provedeno hodnoceni zajmového uzemi
z hlediska pedologie, hydrologie, biogeografickych poméru, biodiverzity a ekologické
stability Uzemi. Nasledné byla navrZzena a realizovana opatfeni, ktera podporu;ji
protierozni ochranu, biodiverzitu a rozvijeni krajinného razu v kontextu zemédélské
¢innosti. Konkrétni opatieni realizovana diky projektu na pozemcich ekofarmy jsou
uvedena nize (Psotova, 2018):

- vysadby dfevin na orné pudé (viz obrazek 12)

- liniové vysadby dfevin na trvalych travnich porostech

- vysadba a obnova stromoradi a realizace vegetacni clony

- obnova pasu dfevin

- vytvareni zatravnénych zasakovacich pruleh(

- vysadba pfi hranicich pidnich blokl a tvorba mezi v blocich orné pady

- vytvareni doCasné zatravnénych pasu, zatravnéni konturovych polnich cest s
oboustrannou vysadbou

- revitalizace krajinnych struktur

- realizace mélkych tlni

- odstranovani naletu a management kfovin
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Obrazek 12 - vysadba stromU jako protierozni opatfeni na svazitych pozemcich (foto: autor prace)

VétSina opatfeni v projektu realizovanych ma protierozni funkci, navic se ¢asto daji vyuzit
i jako adaptaéni opatfeni v kontextu klimatické zmény (umoziuji zasakovani vody a
podporuji vznik horizontalnich srazek). Vysadby dfevin na orné puadé bylo vyuzito
k ¢lenéni pudnich blokd. Vzniklé travnaté pasy byly osazeny ovocnymi i neovocnymi
stromy a v ramci vysadeb byl také zaloZen travinobylinny porost z regionalniho osiva.
Liniové vysadby dfevin na trvalych travnich porostech poslouZily k obnoveni historickych
liniovych struktur, hlavné se jedna o oddéleni trvalych travnich porostl a orné pudy.
Vysadby tvofi listnaté stromy neovocné i ovocné dreviny. Vysadba a obnova stromofadi
byl naplanovana jako doprovod polnich nebo nahonovych cest s vyuZitim neovocnych
strom0 s doplrfikovou vysadbou keft i ovocnych dfevin krajovych odrid. Cilem obnovy
pasl dfevin bylo doplnéni odumrelych stroml na zakladanych mezich, kde prevladaji
listnaté dfeviny dopInéné o ovocné dfeviny.

Velmi dulezitym protieroznim a agroenvironmentalné-klimatickym prvkem jsou
zatravnéné zasakovaci prllehy (obrazek 13). Katalog pfirodé blizkych opatfeni pro
zadrzeni vody v krajingé (VUV TGM, 2018, s. 19) popisuje pralehy jako priklad
biotechnickych opatfeni:

LPralehy maji pozitivni vliv na zvy$eni vsaku vody do pudy, zpomaleni povrchového
odtoku (tak, aby nenabyl unaseci sily schopné odnéaset zeminu) a sniZeni jeho objemu,
preruseni délky svahu Ci drahy odtoku a zvySeni vsaku vody do pudy. Zaroveri dokaze
zachytit odtok pfi vy$Sich srazkovych dhrnech pfivalovych srazek".

Dulezitou soucasti projektu byla i realizace mélkych, v nékterych pfipadech periodicky

vysychavych, tlini a mokfadl na loukach, které také mohou slouzit k zachycovani
povrchového odtoku pfivalovych srazek.

34



Obrazek 13 - pficny fez pralehem (zdroj: Katalog pfirodé blizkych opatfeni pro zadrZeni vody v krajiné,
VUV TGM, 2018)

11.3.4 Podpora retenéni schopnosti pudy - zajiSténi organické slozky
(agrotechnické opatreni)

Stejné jako u statku Vodransky je i pro ekofarmu Javornik zasadni soucasti jejich
hospodareni péce o kvalitu orné plidy a podporu jeji retenéni schopnosti. Ekofarma jako
subjekt zaméfeny na zivociSnou vyrobu vyuziva k zajisténi organické hmoty v padé
predevsim statkova hnojiva vlastni produkce a vedle toho i zelené hnojeni. Pouzivani
hnojiv se v Ceské republice Fidi zakonem &. 156/2009 Sb., o hnojivech, pomocnych
pudnich latkach, pomocnych rostlinnych pfipravcich a substratech a o agrochemickém
zkouseni zemeédélskych pud, u ekologicky hospodaficich farem je pouzivani externich
vstupu navic upraveno Nafizenim Evropské komise €. 889/2008, kterym se stanovi
provadéci pravidla k nafizeni Rady (ES) 834/2007 o ekologické produkci a oznacovani
ekologickych produktl, a jeho pfilohami. V tomto nafizeni je pfesné stanoveno, jaké
vstupy do puldy Ize v ekologickém zemédélstvi pouzivat, jejich popis, pozadavky na
sloZzeni a také zjakych zdrojd mohou pochazet. Ekofarma Javornik se zaméfuje
pfedevSim na pouziti chlévského hnoje z vlastnich zdroju, splfiujiciho podminky dané
zminénym nafizenim. Ekofarma aplikuje chlévsky hnuj stfidavé kazdy rok (vzdy po
naro¢nych obilninach) na jedné ze dvou ur€enych polovin orné pudy v mnozstvi 30 tun
hnoje na 1 hektar - standard DZES, podmifujici vyplaceni pfimych podpor a dalSich
vybranych dotaci, stanovi jako minimalni davku 25 tun na hektar (MZe, 2015). Chlévsky
hndj je pro kvalitu pidy pfinosny nasledujicimi zptisoby (VUMOP, 2021b; Goldberg a
kol., 2020; Miao a kol., 2019):

e obohacuje pldu o snadno rozlozitelné uhlikaté a dusikaté latky, které jsou
zdrojem energie, CO2 a pfijatelnych forem dusiku i ostatnich Zivin

e obsahuje v susiné asi 1 — 2 % mikroorganism, které pfiznivé ovliviiuji biologickou
pudni ¢innost
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e oObsahuje rastové latky, hlavné heteroauxin
e je zdrojem vody (obsahuje 60 — 80 % vody)
e omezuje vodni erozi

Jak uvadi LoSak a kol., vyhodou chlévského hnoje (na rozdil od digestatd nebo
mineralnich hnojiv) je obsah primarni organické hmoty, kterda umoznuje mikrobialni
¢innost pro vznik puadnich tmeld, koagulaci pudnich koloidd a vznik pudnich agregatu
potfebnych pro retenci vody (Lo8ak, 2021). Stejny efekt ma i zelené hnojeni, které
ekofarma také vyuziva, pfedevSim v podobé hoic€ice bilé, ktera je mulCovana a
zaoravana do orné pudy.

Kvalitu pady a jeji slozeni na ekofarmé& Javornik monitoruji diky rozborim pady
sledujicim pH a mnozstvi fosforu, vapniku a drasliku. Rozbory pudy z poslednich let
vykazuji kyselou pudni reakci a ubyvani vapniku, ke kterému dochazi od&erpanim
rostlinami ale také vymyvanim vlivem silngjSich pfivalovych destu. Proto ekofarma
naplanovala vapnéni jejich pozemkd. | zastoupeni vapniku v plidé souvisi s vodnim
rezimem plodin, protoze plodiny rostouci v pfili§ kyselych padach jsou méné schopné

11.3.5 Podpora retenéni schopnosti pudy - vegetacni kryt (agrotechnické
opatreni)

Stejné jako u statku Vodhansky se i na ekofarmé Javornik snazi o minimalizaci odkryti
pudy a zajisténi vegetacniho krytu. Vegetacni kryt je zajistén dislednym planovanim a
optimalizaci osevnich postupl s vyuzitim meziplodin a letnich smési. Vyuziti meziplodin
sice zvySuje naklady, ale pfinasi celou fadu benefiti (protierozni funkce, podpora
retenéni schopnosti pldy, eliminace ztraty dusiku vymyvanim a podpovrchovym
odtokem, eliminace ztraty ptdni organické hmoty (Cerda a kol., 2018). Navic meziplodiny
maji fytosanitarni funkci (ochrana pfed chorobami a Skidci), mohou také slouzit jako
ulozisté CO; diky fotosyntetické aktivité rostlin vyuzitych jako meziplodiny a tim pozitivné
ovlivnit mnozstvi pudniho uhliku (Kwiatkowski a kol., 2020; Pawtowska a kol., 2019).

11.3.6 Podpora retenc¢ni schopnosti pudy — zpasob orby (agrotechnické
opatreni)

Na rozdil od statku Vodnansky ekofarma Javornik zatim bezorebné obdélavani pady
nevyuziva, ale do budoucna planuji puadoochranné technologie mezi své postupy
zahrnout. Prozatim na poloviné svych pozemk( zkousSeji SetrnéjSi zplsob orby —
podmitani radlickami.

11.4 Zhutnéni pldy

| pozemky ekofarmy Javornik trpi kvuli pouzivani tézké mechanizace zhutnénim pudy,
které zabranuje efektivnimu vsakovani srazek a zrychluje povrchovy odtok pfi
pFivalovych destich. Zhutnéné jsou pfedevSim uavratové useky (mista obraceni
zemédélskeé techniky), které maji snizenou vzchazivost (hlavné jafiny). Hledani cest
k feSeni tohoto problému podle slov pan Pastorka ekofarmu Javornik teprve ¢eka.
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11.5 Meliorace

V dnesni dobé klimatické zmény a boje se suchem je systém velkoploSného odvodnéni
(zijednoduSené nazyvany terminem ,meliorace®) na zemédélskych pozemcich, vznikly
v60. az 80. letech minulého stoleti, vnimany spiSe negativné, protoZe pfispiva
k nadmérnému vysouSeni zemédeélskych pozemku pfi suchych epizodach. Pozemky
obhospodafované ekofarmou Javornik jsou v8ak pfikladem lokality, kde i v kontextu
klimatické zmény maiji melioraéni systémy vétSinou pozitivni vliv a plni svou plvodné
zamysSlenou funkci, coz je dano i lokalnimi geomorfologickymi, hydrologickymi a
pedologickymi podminkami (vétSinou tézké pudy). Pomahaji pfedevsim pfi pfivalovych
srazkach a zabranuji podmaceni. Dle sdéleni pana Pastorka pfi ucpani casti
melioracniho systému dochazi ke vzniku silné podmacenych mist, ktera zasadné
znesnadnuji zemédélské Cinnosti a pohyb zemédélské techniky.

Obrazek 14 — typicka mozaikovita krajina Bilych Karpat (foto: autor prace)
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12. Svobodn

12.1 Zakl

y statek na soutoku

adni udaje

Svobodny statek na soutoku, o.p.s., Ceské Kopisty, Ustecky kraj

Vyméra vyuzivané
zemeédeélské pludy

11 ha

Typ pozemk

orna puda (9 ha), mimoprodukéni plochy (2 ha), TTP (1 ha)

Hlavni plodiny

zelenina (7 ha), brambory, luskoviny

Hlavni zemédélské
éinnosti

péstovani zeleniny, chov hospodarskych zvifat

Typ hospodareni

certifikované ekologické zemeédélstvi, biodynamické hospodarstvi

Vodni zdroje

feka Labe, feka Stara Ohfe, vlastni studna, pronajem zavlahy

Spotfeba vody

sledovana pouze u vody ze studny pro zavlahu féliovnik( — 100.000 litrd
ro¢né

Vyuzivani vodnich
zdroja

zavlaha vybranych plodin na polich, zavlaha ve féliovnicich, napajeni
dobytka

Obecné prospésna

Tabulka 3 — zakladni udaje o Svobodném statku na soutoku

spole€nost Svobodny statek na soutoku byla zalozena roku 2012.

Kromé provozovani zemédélské €innosti si spole¢nost vytyc€ila i dalSi cile svych aktivit

(Svobodny statek n

a soutoku, 2021):

- ozdraveni krajiny, spole¢nosti a postaveni zemédélce v nich

- utvafeni svobodného statku na principech bio-dynamického zemeédélstvi

- vytvofit prostor pro pracovni, poznavajici a socialni setkavani lidi na statku

- konat a utvaret se smyslem pro krasu a pravdivost

- ve svém usili navazat na podnéty a praci Rudolfa Steinera a Karla Kdéniga, a na

zemédélsky odkaz Eugena Krause

Na 11 hektarech svych pozemku v blizkosti obce Ceské Kopisty (okres Litoméfice) se
zaméruji hlavné na péstovani zeleniny, ovoce, bylin a kvétin. DuleZitym prvkem je
krajinotvorba - vytvareni remizkd nebo vyvySenin nebo sazeni strom(. Vénuji se i

pfidruzené vyrobé

- produkci suSenych bylin a ¢ajl, vyrobé dzem, ke€upl, pesta nebo

produktl z v€eliho medu a vosku. Své vypéstky a produkty nabizeji a prodavaji v ramci
systému KPZ (Komunitou podporované zemédélstvi), vyuzivajicim smlouvu mezi

zemédélcem a od

bérateli, ve které se zemédélec zavazuje péstovat a odbératelé

odebirat domluvené vypéstky, a tim sdileji rizika neurody a Zivelnych pohrom. Odbératelé
obvykle plati za vypéstky pfedem, za coZ béhem celé sezdny dostavaji davky zeleniny a
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dalSich produktt s ohledem na aktualni obdobi a urodu. Systém KPZ ucinné podporuje
lokalni produkci i lokalni spotfebu, minimalizuje naklady spojené s balenim nebo
dopravou a aktivné pfispiva k trvale udrzitelné produkci potravin. (KPZinfo, 2021)

Rozhovor byl veden s feditelem Svobodného statku, panem Jaroslavem Lenhartem.

12.2 Lokalni hydrologické podminky a srazkovy trend

Stejné jako dva predchozi pfiklady, i Svobodny statek ma pro své hospodareni velmi
specifické lokalni hydrologické a pedologické podminky. Drtiva vétSina
obhospodafovanych pozemku lezi v tésné blizkosti soutoku feky Labe a jejiho pfitoku
Staré Ohfe v lokalité byvalé delty Staré Ohfe a pady na nich jsou tvofeny FiCnimi
sedimenty. Diky pis¢itému nebo jilovitému podlozi na nich dochazi k extrémni
vzlinavosti, coz je pro péstovani zeleniny velmi pfihodné. Lokalita byla nékolikrat
zasazena katastrofickymi povodnémi (napf. 2002 nebo 2013), coz podle slov pana
Lenharta pfinasi negativni i pozitivni dopady (nanos urodného fi¢niho bahna a sediment
a mira jejich kontaminace Skodlivymi latkami nebo rizikovymi prvky). Statek lezi
v rovinaté krajiné Polabi (v blizkosti Terezina a Litoméfic) a lokalni velmi teplé a suché
mikroklima je ovlivnéno i tim, Ze tato tradi¢ni zemédélska oblast je tvofena rozsahlymi
plochami vétSinou intenzivné obdélavané nebo zastavéné pudy a obsahuje velmi malé
mnozstvi trvalych travnich porostli nebo lesnich pozemk(. V Atlase hydrologickych
poméra (VUV TGM, 2021) je okoli Svobodného statku vedeno jak oblast s mirné
negativni hydrologickou bilanci (-200 — 0 mm) a vysokou evaporaci (400-500 mm). Do
roku 2017 - na rozdil od ostatnich zemédélskych subjektl v okoli - diky vzlinavosti vody
Z feky Labe a uplatfiovani principl biodynamického zemédélstvi (viz nize) nebylo tfeba
zavlahy ani u plodin na vodu naroénych, ale v poslednich velmi suchych a teplych letech
Svobodny statek musel k zavlaham pfistoupit. Dle sdéleni pana Lenharta od roku 2015
pfi letnich teplotnich extrémech a nadprimérmému vyparu ze svrchni ¢asti pady
dochazelo doslova ke ,spaleni“ a odumirani nékterych plodin (hlavné nizko kofenici
zeleniny). Tento trend potvrzuiji i data Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU,
2021) z let 1990 az 2019 z méficich stanic v Doksanech a Litoméficich - obé& vzdalené
pfiblizné 5 kilometrd od pozemkl Svobodného statku (viz pfiloha 4). Data vykazuji
vyrazny narast primérné meésicni teploty na zacatku péstebni sezény i v obdobi jejiho
vrcholu. Napfiklad primérné Cervencové teploty se zkraje 90. let minulého stoleti
pohybovaly kolem 15 °C, ale v letech 2017 az 2019 uz dosahovaly 20 stupnu, v roce
2019 to bylo 22 °C. Co se ty€e srazkovych uhrnd, i v okoli Litoméfic mezi lety 1990 az
2019 srazek v péstebni sezéné mirné ubyvalo, a v poslednich letech do3lo k vyraznému
poklesu v €ervnu a v €ervenci - primérné mésicni uhrny byly v letech 2018 a 2019 kolem
40 mm oproti dlouhodobému priméru nad 60 mm (viz pfiloha 4). DalSim trendem je
zvySujici se nerovnomérnost rozlozeni srazek ilustrovana rostoucimi mésicni maximy.

Negativni vliv klimatickych trend( je navic zesilen pedologickymi podminkami na
polnostech statku. Podle katalogu bonitovanych pudné ekologickych jednotek BPEJ
(VUMOP, 2021a) okoli Svobodného statku leZi v teplém a suchém klimatickém regionu,
kde je pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobi vice nez 60 %. VétSina polnosti je
rovinata a pfevazuji regozemeé, které maji nizkou retencni kapacitu, jsou vysychavé a
také jsou ohroZeny utuZenim (viz pfiloha 5). V publikaci Ziva p(ida je popisovan takzvany
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,nepromyvny* vodni rezim v pudé (Simek a kol., 2019), ktery je typicky pro nejteplejsi
niziny Ceské republiky, kam spada i Litomé&Ficko.

K polnim zavlaham Svobodny statek vyuZivd vodu z obecniho systému vysokotlaké
zavlahy, a to pfedevsim v letnich mésicich, kdy je tfeba zajistit, aby plodiny mély dostatek
vlahy pro dorustani do komer¢ni velikosti. Vodu z obecniho systému mistni zemédélské
subjekty plati na zakladé zavlazované vyméry a plodiny. K zavlazovani ve féliovnicich je
vyuzivana voda z vlastni studné piecerpavana do cisteren v blizkosti féliovnika.

12.3 Biodynamické zemédélstvi

Pfistup k hospodafeni a vSechny zemédélské Cc&innosti Svobodného statku jsou
vyznamné ovlivnény principy biodynamického zemédélstvi, ke kterym se zakladatelé
statku pfihlasili. Biodynamické zemédélstvi vychazi z myslenek a principu predlozenych
rakouskym myslitelem Rudolfem Steinerem v ramci jeho filosofického systému —
antroposofie. Rudolf Steiner (1861 — 1925) se vénoval filosofii, pedagogice, lékafstvi,
pfirodnim védam, ale také zemédélstvi, a to jak teoreticky tak prakticky. Principy
biodynamického zemédélstvi jsou zaloZzeny na jeho cyklu pfednasek ,Zemédélsky kurz*
z roku 1924 a dalSich pracich, ze kterych se v prubéhu 30. let minulého stoleti ustavil
systétm zemédélského hospodafeni s nazvem ,biodynamické zemé&délstvi®
(biodynamika). Tento systém se ve svych principech v mnohém protina s pozdéji
etablovanym ekologickym zemédélstvim (napf. odmitani syntetickych vstup( do pldy a
industrializace zemédélskych &innosti, diraz na péci o padu a na organicky charakter
produktd a material(), ale ma také celou fadu specifickych a ojedinélych prvkd. V prvni
fadé je to holisticky pfistup k zemédélské produkci vyuZzivajici nejenom poznatky
z pfirodnich véd a agronomie, ale také z filosofie, astrologie a kosmologie. To je i zdrojem
kontroverze a odmitani biodynamického pfistupu, protoze kvuli svému ,ezoterickému®
charakteru je toto zemédélstvi povazovano za pseudovédu bez dostateéného védeckého
zakladu. DalSim vyznamnym principem je snaha o uzavienost zemédélskych jednotek
a systéml — kazdé hospodarstvi by mélo byt schopno vyprodukovat vSe, co potfebuije,
k C¢emuz je vyuzivan peclivé propracovany systém kombinujici zZivociSnou a rostlinnou
vyrobu (Hradil, 2015). Pudu biodynamické zemédélstvi vnima jako organismus
ovliviiovany latkovymi, energetickymi a kosmickymi toky (cyklus Mésice), a o tento
organismus se biodynamiCti zemé&délci snazi pelovat nejen béznymi prostfedky
(organické hnojeni, agrotechnické postupy), ale také ji ozivovat prostfednictvim
specialnich preparatu (viz nize). Jednotlivé slozky systému podilejici na kolobéhu Zivota
rostlin vnima biodynamika jako esence (esence zemé&, esence ohné, esence vzduchu a
vodni esence), které je tfeba harmonizovat a ve spravném obdobi jednotlivé esence
ucinné vyuzivat a podporovat nebo naopak tlumit (Waldin, 2016). V sou€asnosti se
k biodynamickym principm hlasi vice nez 4000 hospodafstvi ve Ctyfech desitkach zemi
svéta (hlavné v Némecku a ve Svycarsku, ale i v anglosaskych zemich) a biodynamické
zemédélstvi ma dnes i svou certifikaéni znacku - Demeter. V Ceské Republice existuje
nékolik biodynamickych hospodarstvi, kromé& Svobodného statku na soutoku tfeba
biodynamické vinarstvi Vinné sklepy Kutna Hora, bio statek Zdoriov, bio statek Bemagro
nebo farma Kout. V zahrani¢i se vysledkim biodynamického hospodafeni vénuje i
odborny a akademicky vyzkum (viz niZe), u nas ale zustava biodynamika stale spiSe
okrajovou zalezitosti.

40



12.4 Adaptaéni opatreni reagujici na zménu klimatu a
vodniho rezimu

Jak jsme jiz popsali vyse, situace Svobodného statku je velmi specificka diky umisténi
obhospodafovanych pozemku na bfehu feky Labe, zaméfeni na péstovani zeleniny a
vyuzivani biodynamickych postupu. Pfesto i v pfipadé Svobodného statku Ize mluvit o
vlivu klimatické zmény, na ktery zemédélské aktivity statku reaguji v ramci planovani,
zameérfeni aktivit, volby plodin a agrotechnickych postupll a adaptaénich opatreni.

12.4.1 Organizace pudnich bloku a krajinné Gpravy (organizacni opatieni)

Od roku 2009, kdy Svobodny statek zahdjil svou zemédélskou cinnost, byla vyméra
obhospodafovanych pozemk( postupné navySovana z plavodnich dvou hektarl na
dnesnich 11 hektarl a béhem celého procesu - v souladu s biodynamickym pfistupem -
byl a je kladen dliraz na vytvareni propojeného a ,harmonického” organismu — soustavy
mensich blokd orné pldy, trvalych travnich pozemkd, stromoradi, remizk(, kvétinovych
zahon(, vyvysenin, cest a dalSich krajinnych prvka. Krajinotvorba - tedy snaha o utvareni
souladu mezi kulturnimi aktivitami a pfirodnimi procesy, patfi mezi vyznamné prvky
biodynamiky. Stejné jako u rodinného statku Vodnansky jde tedy o vytvareni kulturnich,
estetickych a pfirodnich hodnot, ale také o vytvareni krajinné struktury, ktera bude
schopna diky pestrosti a vyvazenosti co nejlépe reagovat na ménici se klimatické
podminky a extrémni situace.

e

Obrazek 15 — vyuZivani vyvySenin, strom( a travnich porostu na pozemcich statku (foto: autor prace)

12.4.2 Optimalizace vybéru plodin a osevnich postupl (organizacni
opatreni)

Svobodny statek se od zaCatku své Cinnosti snazi o co nejvétsi pestrost péstovanych
plodin. Jde o nékolik desitek druhl plodové, kofenové, listové, cibulové nebo kostalové
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zeleniny a dalSich doplnkovych plodin (brambory, porek, celer, salat hlavkovy, salat
fimsky, vodnice, polni¢ek, Spenat, porek, jarni cibulka, artyCok, bataty, brokolice, celer,
cibule bila a ¢ervena, cibule Salotka, chilli papri¢ky, cuketa, ¢esnek, dyné, fazolové lusky,
fenykl, hrasek, jakon, kadefavek, kapusta, kedluben, kofen &erny, kofen svételny,
kukufice, kvétak, lilek, mangold, meloun, mrkev, okurky, paprika, pastinak, patizon,
petrzel, raj¢ata, fedkev, fedkvicky, fepa Cervend, feficha, topinambury, tufin, zeli
hlavkové). Dle sdéleni pana Lenharta Svobodny statek planuje snizeni poctu plodin o ty,
které tézko zvladaji narust letnich teplot a sussi podminky.

12.4.3 Eliminace vysouseni pldy a strip farming/cropping (agrotechnické
opatieni)

Hlavnim problémem poslednich let na pozemcich Svobodné statku jsou kratkodobé
extrémni pfisusky. Polnosti Svobodného statku maji problém s nedostatkem padni viahy
v povrchové vrstvé (do 20 cm), hlubsi pudni vrstvy jsou saturovany vihkosti diky vzlinani
vody z feky Labe. Povrchova pudni vrstva pfi extrémnich letnich teplotach rychle vysycha
a to ohrozuje pfedevsim nizkokofenici druhy vyuzivanych plodin. Konvencéni zemédélci
v okoli tento problém fe8i hlavné masivnim vyuzivanim obecni zavlahy postfikovou
formou, coz ale vede k nedostate€nému rozvoji kofenového systému plodin, nepfirozené
vodnatosti a zhorSeni jejich kvality. Svobodny statek se snaZzi zavlahu vyuZzivat jen v
nejnutnéjSich pfipadech (30% pozemku) a preferuji kapénkovou formu zaviahy.
K eliminaci nadmérného vysouseni pudy vyuzivaji zakryvani ohrozenych plodin specialni
textilii, ktera chrani rostliny pfed pfimym sluneénim svétlem a pidu pfed rychlou ztratou
vlhkosti.

Obrazek 16 — zakryti plodin textilii zabrariujici vyparu pfi vysokych teplotach (foto: autor prace)

DalSi metodou, ktera chrani pidu pfed nadmérnym vyparem, je pasové péstovani plodin,
tzv. ,strip farming“ nebo ,strip cropping“ (nékdy také ,strip intercropping). Jde o vysévani
uzSich a dlouhych pasu raznych druht plodin blizko sebe v ramci jednoho ptidniho bloku.
Tento postup umozriuje synergicky kumulovat pozitivni pfinos a vlastnosti riznych plodin
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v ramci jednoho pudniho celku — jde napfiklad o vySku nékterych plodin a poskytovani
stinu, rdznou hloubku kofena, zakryti pudy velkymi listy, stfidani osetych a travnatych
pasu. Strip cropping ma také protierozni ucinky (v pfipadé Svobodného statku a jeho
rovinatych pozemku, umisténych v intenzivné obdélavané oblasti nechranéné lesy, jde
pfedevSim o vétrnou erozi), u erozné nebezpecnych plodin umoznuje vyuziti ochrannych
podplodin, zpomaluje povrchovy odtok, snizuje jeho objem, zvySuje vsak vody do pldy a
ZlepSuje vodni rezim v pGdé. Pfidanou hodnotou je ochrana pfed Skddci, podpora
biodiverzity hmyzu, ptdniho edafonu a podpora opylovacl. Pasové péstovani patfi mezi
opatfeni doporuGované Ministerstvem zemédélstvi vramci standardd Dobrého
zemeédélského a environmentalniho stavu pady DZES (MZe, 2015) a také mezi postupy
navrhované v Katalogu pfirodé blizkych opatfeni pro zadrzeni vody v krajiné (VUV TGM
2018). Vyzkum této metody v zahranici potvrzuje jeji pozitivni u€inky pfedevs§im u erozné
nebezpecnych plodin jako kukufice (Gtowacka a kol., 2018; Wang a kol., 2020; Wu a kol.,
2019). Na zavér této sekce uvedme slova pana Lenharta:

,Zavlaha neni, to co do ptdy nalijeme, ale to, co udélame pro pozitivni procesy ve vodnim
reZzimu spravovaného zemédélského organismu®.

Obrazek 17 — vyuZziti metody strip cropping na pozemcich Svobodného statku (foto: autor prace)

12.4.4 Podpora retenéni schopnosti pudy - zajiSténi organické slozky
(agrotechnické opatieni)

Péce o pldu a jeji ozivovani jsou jednim ze zakladnich biodynamickych principl. Jak
jsem jiz uvedl vySe, kromé béznych nastroji zminénych i u pfedchozich dvou subjektl
(hnojeni kravskym hnojem produkovanym pfimo na statku, zelené hnojeni, zaoravani
rostlinnych zbytkd, mul€ovani) jde o specificky postup ozivovani pudy — vytvareni a
aplikace specialnich preparatl, které si pfipravuje kazdy biodynamicky zemédélec sam
dle standardizovanych postupl. Svobodny statek vytvari a aplikuje pfedevSim preparat
s Ciselnym oznaenim 500 — rohacek. Tento preparat se pfipravuje z Cerstvého
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kravského hnoje, ktery je na podzim napéchovan do kravskych rohu. Kravské rohy se
poté zakopou do zemé a hnuj je ponechan ke zkompostovani — fermentaci (Waldin, 2016;
Hradil, 2015). Tento ponékud nezvykly zplsob pfipravy hnojiciho pfipravku vede k
vytvareni prostoru pro myty a povéry o biodynamice. Nicméné dle biodynamickych
principl tento postup ma své opodstatnéni - protoze hn(j je pod zemi bez pfistupu
vzduchu, kompostovani probiha anaerobnim procesem, a to v prostfedi s vysokym
obsahem vapniku — diky schrance z kravského rohu, tim by mélo dojit k vyraznému
zesileni budouciho U¢inku preparatu. Na jafe se rohacek — tedy hnuj pfes zimu
zkompostovany v kravském rohu — vykope ze zemé, vyklepe z roh(, vmicha do vody a
aplikuje postfikem v fedéné formé na zoranou plidu. Na takto oSetfené pidé by pak mélo
dojit k zlepSeni pidnich procesu i vodniho rezimu, lepSimu rozvoji kofenového systému
rostlin a podpofe aktivnéjSiho podzemniho zivota (Waldin, 2016; Hradil, 2015).
Biodynamickeé pripravky by mély fungovat na homeopatickém principu, tedy pouzivaji se
v nepatrnych koncentracich (diky zfedéni vodou), ale mély by mit o to vétSi ucinky.
Ponékud ,okultni“ charakter vytvareni rohacku a dalSich biodynamickych preparatu je
pravdépodobné i duvod, pro€¢ se vyzkumu ucinku biodynamickych pfipravkd vénuje
recenzovana odborna literatura jen velmi zfidka, ale publikované ¢lanky hodnoti ucinky
téchto preparatu spiSe pozitivné (Carpenter-Boggs a kol., 2000; Radha a Rao, 2014;
Reeve a kol., 2010).

12.5 Zhutnéni pudy

| polnosti Svobodného statku maji problém z utuZenim, a to pfedevim ve svrchni vrstvé
pudy. Jak je obvyklé, utuzeni vznika pouzivanim tézké mechanizace, u Svobodného
statku jde o pétitunovy traktor pouzivany napfiklad pro diskovani a tazeni rotovatoru.
Utuzeni na pozemcich statku pfedchazi co nejvét§im omezenim vyjezd(i tézké techniky
- velka Cast polnich praci se provadi ru¢né za vyuziti brigadnikd, dobrovolnikd a klient(
socialniho centra Camphill pfidruzeného ke Svobodnému statku. Utuzeni naruSuji také
osevni postupy s hlubokokofenicimi rostlinami (kofenova zelenina, kostaloviny, pastinak,
rajCata, dyné, melouny), jejichz kofeny jsou bez zbyte&né zavlahy motivovany proristat
do niz8ich pudnich vrstev, kde vyuzivaji vlahy vzlinajici z fi¢ni vody.
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13. Diskuse

Lze konstatovat, Ze probihajici zména klimatu a vodniho rezimu zemeédeélské pudy
ovliviiuje hlavni zemédélské ¢innosti u vSech tfi zkoumanych subjektd. Vyznamny vliv
klimatické zmény a vodniho rezimu si vedouci pracovnici vybranych subjektl plné
uvédomuiji, své aktivity jim pfizpusobuji a tim zajistuji udrzitelnost zemédélskych aktivit v
dané lokalité. Klimatické a hydrologické trendy je motivuji k vyuzZivani Siroké Skaly
nejriznéjSich adaptacnich opatfeni a opatfeni na zmirnéni dopadd téchto zmén.
VSechna navstivena hospodarstvi jsou pfi aplikaci téchto postupl velmi Uspésna, jak bylo
ovéreno v pfipadovych studiich a naznacuiji to i ocenéni zminéna vyse.

PFi celkovém hodnoceni pfipadovych studii I1ze vysledovat nékolik dalezitych tendenci
spole¢nych zkoumanym subjektum, které by mohly slouzit jako modelové pfiklady pro
sektor zemédélstvi v Ceské republice.

13.1 Blizky vztah k lokalitée, kde zemeédélské cinnosti
probihaji

Sidlo, hospodarské a administrativni budovy i zazemi Statku Vodnansky, ekofarmy
Javornik i Svobodného statku na soutoku se nachazeji pfimo v lokalité, kde probihaji
jejich zemédélskeé cinnosti. To jim umoziuje vytvaret a rozvijet kontinualni a velmi tésny
vztah s obhospodafovanou krajinou a mohou tak:

- vnimat ménici se klimatické a hydrologické podminky, pruzné na né reagovat a hledat
odpovidajici adaptacni opatfeni

- efektivné vyuzivat mikroklimatické faktory a specifické lokalni hydrologické a
pedologické podminky (a popfipadé je pozitivné upravovat)

- udrzovat rovnovahu mezi ekonomickymi vynosy a minimalizaci negativniho dopadu
hospodareni na krajinu

- optimalizovat hospodareni ve vyrobni sféfe i v oblasti managementu

Pecliva lokalizace a optimalizace zemé&délské cinnosti spojené s trvalym poutem
k obhospodafované ptdé je v Ceské republice spie mensinovym piistupem. Vychazi to
i ze struktury vlastnickych a uZivatelskych vztah(i na zemédélském padnim fondu v CR.
Nejvétsi podil vyméry zemédslské pady v CR (témé&F 70%) obhospodatuji podniky
pravnickych osob, z nichz vétSinu tvori velké akciové spole€nosti (HruSka a kol., 2018).
Velké akciové spole€nosti, vétSinou se sidlem ve vétSim mésté, centralné fidi aktivity na
mnoha rdznych lokalitach, které fidici pracovnici blize neznaji a nékdy je ani nenavstivili.
Dal$im faktem znesnadriujicim vytvoreni blizkého vztahu k obhospodafované pudé, je
velmi vysoky podil subjektt hospodaficich na pronajaté pidé - pronajimano je vice nez
74 % (Hrudka a kol., 2018). Nevhodné majetkopravni a uzivatelské poméry v Ceském
zemédélstvi, ovlivnéné politickym vyvojem po roce 1948 a neuspéSnou transformaci
geského zemédalstvi po roce 1989, &inni Ceskou republiku unikatni v ramci Evropské
unie a pro uspésnou adaptaci na zménu klimatu bude tfeba tyto problémy koncepcné
fedit na narodni urovni.
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13.2 Duraz na udrzitelnost zemédélskych cinnosti

Lokalizace a optimalizace zemédélské Cinnosti je nezbytnou podminkou pro zajisténi
udrzitelnosti. VS8echna navstivené subjekty vnimaji potfebu udrzitelnosti svého
hospodareni jako zasadni a pfizpUsobuji jim provadéni a planovani zemédélskych aktivit
v kratkodobém i dlouhodobém horizontu.

13.3 Péce o kvalitu pudy

Zakladnim pozadavkem udrzitelného zemédélského hospodareni je dusledna péce o
kvalitu pudy. Jak bylo popsano v pfipadovych studiich, u vSech navstivenych subjektl
tvori péce o kvalitu plidy zasadni ¢ast jejich aktivit i jejich planovani, at uz jde o udrzovani
organické slozky v padé, Setrné zplUsoby obdélavani pldy, optimalizované osevni
postupy nebo ochranu pudy pfed vodni a vétrnou erozi. | tento pfistup neni v podminkach
Ceského zemédélstvi béZzny — jak bylo popsano v prvni ¢&asti prace, vétSina
zemeédélského pudniho fondu trpi néjakou formou degradace, ke které industrializované
zemeédélstvi vyrazné pfispiva, a klimaticka zména tento negativni trend stale vice
zesiluje. Problém degradace zemédélské pudy v Ceské republice i v dal$ich evropskych
zemich se stava natolik zavaznym, Ze naléhavost jeho feSeni je jiz formulovana ve
strategickych narodnich dokumentech, Evropska komise formulovala Tematickou
strategii pro ochranu pudy a v sou¢asné dobé probihaji v EU jednani k pfipravé Ramcové
smeérnice k ochrané pady. Doufejme, Ze dusledna ochrana zemédélské plidy a opatfeni
k jejimu ozdraveni budou dostateé&né efektivni a pfinesou co nejdfive pozitivni vysledky.

13.4 Optimalizace velikosti a c¢lenéni zemeédélskych
pozemku

Pro Ceskou republiku jsou typické velké rozlohy padnich blok(, opét na rozdil od vétsiny
evropskych zemi. Podle vysledktl Strukturainiho Setfeni v zemé&délstvi (CSU, 2018) sice
malé zemédélské podniky tvofi skoro 60 % z celkového mnozstvi 26 525 zemédélskych
subjektd, ale hospodafi pouze na 5 % pidy. Na vétSiné zemédélské pidy hospodafri
velké akciové spoleCnosti a primérny zemédélsky subjekt pravnické osoby
obhospodafuje vice nez 800 hektard (CSU, 2018). Nejpodstatnéji je ovéem, ze Ceska
republika ma nejvétsi primérnou rozlohu pudniho bloku v Evropé — asi 20 hektaru
(Kutak, 2017). Velké rozlohy prameérného celistvého bloku orné pldy pfinasi ohrozeni
vodni i vétrnou erozi, vyzaduji vyuzivani velké a tézké mechanizace utuzujici padu,
negativné ovliviuji mikroklimatické podminky a snizuji diverzitu krajiny.

Priklady popsané v pfipadovych studiich ilustruji moznosti vyuzivani optimalniho tvaru,
velikosti a umisténi zemédélskych pozemku. Déleni pldnich blokd, ke kterému
pristoupily vSechny navstivené subjekty, a optimalizace jejich vyuzivani umoziuji
efektivné vyuzivat specifické podminky kazdé lokality a na hranicich mezi jednotlivymi
bloky wvytvaret krajinné prvky podporujici zasakovani srazkové vody a protierozni
ochranu.
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14. Zaveér

Jak bylo konstatovano v obou &astech prace, zemédélska produkce v Ceské republice je
stale vyraznéji ovliviiovana zménou klimatu a zemédélské Cinnosti jsou pod stale vétSim
tlakem rostoucich teplot, nedostatku viahy v kli¢ovych obdobich zemédélské produkce a
hydrometeorologickych extrémua a katastrof (sucho, povodné, pfivalové srazky). Tyto
negativni dopady klimatické zmény maji vliv na vynosy kliCovych plodin a v budoucnu se
mohou stat i pfi¢inou hospodarskych Skod a bezpecénostnich rizik.

Pfipadové studie popisuji postupy a strategie, které by mohly slouzZit jako modelové
priklady pro sektor zemédélstvi v Ceské republice a naznacovat, kterym smérem by se
mélo v budoucnu vydat pro zajisténi adaptability, udrzitelnosti, konkurenceschopnosti i
narodni bezpeénosti.
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Priloha 1 - Polostrukturovany rozhovor

1. otazka — charakteristika hospodarstvi

- zaméfeni zemédélskych Cinnosti (rostlinna a zivoc€iSna vyroba, pfidruzena vyroba)
- vyméra obdélavané pudy a hlavni plodiny

- typ pozemku (orna plda, TTP, sady, lesni pozemky, vodni plochy)

- typ hospodareni (konvenéni, bio, pfirodé blizké, alternativni)

2. otazka — hospodareni s vodou

- spotfeba vody

- vodni zdroje

- k jakym ucelum jsou vodni zdroje vyuzivany
3. otazka — dopady klimatické zmény

- na vyuzivani vodnich zdroja a spotfebu vody
- na vodni rezim v pudé

- na vybér plodin a osevni postupy

- na agrotechnické postupy

4. otazka — adaptacni opatreni reagujici na zménu klimatu a vod. rezimu
- podpora reten¢ni schopnosti pady, zadrzeni vody v krajiné
- podpora malého vodniho cyklu a horizontalnich srazek

- krajinné prvky

- organizacni opatfeni, planovani a strategie

- kvalita pldy, podil organické hmoty

- zabranovani padni erozi

- alternativni agrotechnické postupy

- utuzeni pady

5. otazka - meliorace

- rozmisténi na pozemcich

- stav, funkénost

- vliv na vodni rezim v pudé

6. otazka - zhodnoceni efektivity adaptacnich opatieni a vyhled do budoucna
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Priloha 2 - Primérna mésicni teplota a srazkovy trend —

Statek Vodnansky

Primérna mésicni teplota °C (duben, kvéten), 1990-2019,
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Obrézek 18 - primérné mésiéni teplota (duben, kvéten), 1990-2019, Ceské Lipa (zdroj dat: CHMU, graf:

autor prace)
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Obrézek 19 - priimérné mésicni teplota (Gerven, dervenec), 1990-2019, Ceska Lipa (zdroj dat:

CHMU, graf:
autor prace)
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Obréazek 20 - mésiéni Ghrn srézek v mm (bfezen, duben), 1990-2019, méfici stanice Ceské Lipa (zdroj dat:
CHMU, graf: autor prace)
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Obrazek 21 - mésicni uhrn srazek v mm (Cerven, ervenec)), 1990-2019, méfici stanice Ceska Lipa (zdroj
dat: CHMU, graf: autor préace)
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Pfriloha 3 - Primérna mésicni teplota a srazkovy trend —
Ekofarma Javornik

Prameérna mésicni teplota °C (duben, kvéten), 1995-2019,
méFici stanice Stitna nad VIafi - Popov
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Obrazek 22 - pramérna mésicni teplota (duben, kvéten), 1995-2019, mérici stanice Stitna nad VIari -
Popov (zdroj dat: CHMU, graf: autor prace)
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Obrazek 23 - pramérna mésicni teplota (Cerven, Cervenec), 1995-2019, méfici stanice Stitné nad VIari —
Popov (zdroj dat: CHMU, graf: autor prace)
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Mésicni uhrn srazek v mm (bfezen, duben),1995-2019, méfici
stanice Stitna nad Vlafi - Popov
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Obréazek 24 - mésicni thrn srazek v mm (br’ezenv, dub,en), 1995-2019, mérici stanice Stitna nad VIari —
Popov (zdroj dat: CHMU, graf: autor prace)
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Obréazek 25 - mésiéni thrn srézek v mm (&erven, Servenec), 1995-2019, méfici stanice Stitné nad VIafi —

Popov (zdroj dat: CHMU, graf: autor préce)
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Priloha 4 - Primérna mésicni teplota a srazkovy trend —
Svobodny statek na soutoku

Primeérna mésicni teplota °C (duben, kvéten), 1990-2019,
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Obrazek 26 - pramérna mésicni teplota (duben, kvéten), 1990-2019, mérici stanice Doksany (zdroj dat:
CHMU, graf: autor prace)

Primérna mésicni teplota °C (Cerven, Cervenec), 1990-2019,
méfici stanice Doksany
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Obrazek 27 - pramérna mésicni teplota (Cerven, Cervenec), 1990-2019, méfici stanice Doksany (zdroj dat:
CHMU, graf: autor prace)

59



Mésicni uhrn srazek v mm (bfezen, duben),1990-2019, méfici
stanice Litoméfice
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Obrazek 28 - mésicni thrn srazek v mm (br"ezgn, duben), 1990-2019, méfici stanice Litomérice (zdroj dat:
CHMU, graf: autor prace)
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Obrazek 29 - mésicni ahrn srazek v mm (Cerven, Cervenec), 1990-2019, méfici stanice Litoméfice (zdroj
dat: CHMU, graf: autor prace)
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Priloha 5 — Vybrané charakteristiky ptudnich typi BPEJ

Statek Vodnansky
BPEJ Skupina Klimaticky [ITEEE 2 Retencni Vysyochava Sl
Cislo pud. typu region propustno kapacita UL St
’ st utuzenim
mirné VWSS
5.11.10 | hnédozemé teply, stfedni vysoka ne ySSt.
oy . stfedni
mirné vlhky
mirne Vy&si nizsi
5.54.11 |pseudogleje ’tevply, ] nizké stfedni ne stfedni
mirné vlhky
mirne Vy&si Vy&si
5.30.11 | kambizemé teply, stfedni ysst ne ysst
o . stfedni stfedni
mirné vihky
mirné
5.14.00 luvizemé teply, stfedni vysoka ne vysoka
mirné vihky

Tabulka 4 - vybrané charakteristiky previadajicich pddnich typt dle BPEJ — Statek Vodriansky

Ekofarma Javornik

BPEJ | Skupina | Klimaticky | "fltrac€a | petoaneni | Y¥sychava | Ohrozeno
¢Cislo pud. typu region propustno kapacita LGk vSt .
st utuzenim
silné mirné VY& nizsi nizsi
74168 | svazite |00 ihky | stredni stredni ne stredni
pady
. . mirné nizsi S nehodnocen
7.24.41 | kambizemé teply, vihky stredni stfedni ne o
. mirné L nizsi nizsi
72041 | rendziny | o0 kg | MiZka stredni ne stredni
. Y mirné L . nizsi
7.56.00 fluvizemé teply, vihky stfedni vysoka ne stredni

Tabulka 5 - vybrané charakteristiky previadajicich ptdnich typtG dle BPEJ — Ekofarma Javornik

Svobodny statek na soutoku

BPEJ Skupina Klimaticky IO Retenéni Vysyuchava Ohrozenos
= o o " propustno : puda s .
Cislo pud. typu region st kapacita t utuzenim
1.21.1 regozemé | teply, suchy vysoka nizka ano niZSi

0 9 PYy, y y stfedni

Tabulka 6- vybrané charakteristiky pfeviadajicich ptdnich typl dle BPEJ — Svobodny statek
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Pfiloha 6 — seznam internetovych zdroju a doporuceni

intersucho.cz
klimatickazmena.cz
vynosyplodin.cz
czechglobe.cz
chmi.cz
organickahmota.cz
eagri.cz (subportaly Pida, Demonstraéni farmy, Venkov, Voda, Zivotni prostfedi)
suchovkrajine.cz
heis.vuv.cz
kalkulacka.vumop.cz
limitypudy.vumop.cz
kpp.vumop.cz
statistiky.vumop.cz
meliorace.vumop.cz
me.vumop.cz
agrorisk.cz

vurv.cz

ukzuz.cz

akcr.cz

spucr.cz

asz.cz
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