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Cenovy vyvoj vybrané zemédélské komodity

Souhrn

Bakalaiska prace se zabyva cenovym vyvojem caje v africké Keni. V ivodu prace jsou
obsazeny zakladni informace o ¢aji, jeho druzich a péstovani. Po pfedstaveni svétovych
producentil a exportéri Caje se prace vénuje definovani a vytvafeni ceny Caje. Zde jsou
uvedeny a vysvétleny jednotlivé faktory, které cenu ovliviiuji. Pro analyzu vyvoje ceny

¢aje byly pouzity metody regresni a korela¢ni analyzy a také analyza ¢asovych tad.

Vysledky regresni a korela¢ni analyzy znaci, Ze cena Caje v rdmci jednoho roku je
ovlivitovana ptiblizné¢ ze 40 % objemem produkce dané zemé, zatimco cena v ramci
jednoho mésice je ovliviitovdna z pouhych 6 % objemem produkce. Podle vysledka analyzy
Casovych fad bude cena caje v budoucnu postupné stoupat, avSak s piihlédnutim k
minulosti neni vylouc¢en vyskyt velkych cenovych vykyvi, kdy cena bude strmé klesat a

také strmé stoupat.

Kli¢ova slova: cenovy vyvoj, ¢aj, Kena, obchod s ¢ajem, analyza ¢asovych fad, regresni a

korela¢ni analyza



Price development of chosen agricultural commodity

Summary

Bachelor thesis aims on price development of tea in Kenya. Introductory part includes
basic information about tea, its sorts and its cultivation. Subsequently the biggest world tea
producers and exporters are introduced and then the thesis is devoted to the system of
defining and creating tea price. This chapter comprises descriptions of individual factors
influencing tea price as. Methods such as regression and correlation analysis, and time

series analysis were used for analyzing of tea price development.

The results of regression and correlation analysis revealed that tea price within the time
span of one year is influenced from 40 % by the volume of concrete country’s production,
whereas tea price within one month is influenced from 6 % by the volume of country’s
production. According to time series analysis tea price will grow in the future. However

having a look into the past, sudden tea price jumps can not be excluded.

Keywords: price development, tea, Kenya, tea trade, analysis of time series, regression

and correlation analysis



Obsah

1. Uvod: Caj - zakladni infOIMACE ..........ceveveieeieeeieeeeeeeeeee st 11
N O 1 o3 1o T PP OTRT O RPUPRPUPI 12
3. RESEISC ..ot 13
3.1, PEStOVANT CAJOVIIKU ..o.vviiiiiiiiiiiciciie e 13
3.2.  Druhy €aje a jeho T0ZIISOVANI........ccoiiiiiiiiiiie e 13
3.2.1.  Taxonomicke dEleni........cccoiiiiiiiiiiiiiiiieie e 13
3.2.2.  Deéleni dle kvality €ajovych HStKQ ........cooiiiiiiiiiiiiiic e 14
3.2.3.  Deéleni dle zplisObU ZPraCOVANT .......ccveiieiiiieiieiesee e 14
3.2.4.  DalSi Cleneni Cajll........cuerieiriiiiiieiiiie st 16

3.3, Metody VYTODY CaJe....cuveiuiiiiiiiieiiiiiesieeie ettt 17
3.4, SVEtOVI PrOAUCENTL CAJE ...vevveiieneiiiieiteeie ettt 18
3.5, SVEOVI @XPOTLETT CAJC...eeuvivriiieiiiiieie ettt 20
350 EXPOIT. ittt 20
3520 REEXPOIT ...ttt 22

3.6, SVEtOVA SPOLIEDA CAJ@....cuviiiiiiiiiiiiiiec 22
N R 1110 Lo o SRR UPRPRPTPR 23
3.8, Faze obchodu s €aJem ........coiiiiiiiiiiii 24
3.9.  SvEtovy 0bchod S CaJEIM.....oiuiiiiiiiiiieic e 25
3.9.1.  Zékladni pfistupy k tvorb€ cen .........cccooeviiiiiiiiii 26

a) Nakladove orientovana tvorba CEM.........cuuuriiirieriereriesieseseeee e e sreeneas 26

D) Poptavkove orientovand tvorba CENY ..........cuuiveiererieriininisisiseeeesee e 27

C) Hodnotove orientovana tvorba COM ..........ccoiveruiiirrieeieiie e 28

d) Stanoveni ceny dle KONKUIENCe. ..........cooviiiiiiiiiii e 28
3.9.2.  Faktory ovIivAIuJicl CENU CaJ@.....uuvivirieiiiiiiiieiiici e 28
3.9.3.  MONItOTOVANT CENY CAJE .vvvvvivrereenieriiesieeie sttt ettt 29
3.10.  Organizacni modely pro pEStOVANT CaJE .....ccvvvverieeiiiiieiieieeere e 30
3.10.1. MaloplantaZni model...........ccooiiiiiiiiii e 30
3.10.2. Velkoplantazni model .........coovviiiiiiiiiii 31

4. MEIOUIKA. ..o 32
4.1. Regresni a korelani analyza...........cccooeiiiiiiiiiinii e 32
411, TYPY ZAVISIOSH cvveiiiiiieiiie et 32



4.1.2. Regresni analYZa ......cccccociiiiiiiiiiiie i 33

a) Jednoduchd lINEAINT TEEIESE ..vviriiiiiiieieiie s eree s ee et ae e 34

4.2.  Analyza CasoVYCh Tad ......ccccoiiiiiiiiiiiiiiic e 36
4.2.1.  Deleni CasovyCh Fad.......ccceiiiiiiiiiiiiiici e 36
4.2.2. Klasicky (formalni) model €asoveé fady.........ccoceviiiiiiiiiiiiiiiciicceee 37
4.2.3.  Vlastni analyza €asovych fad..........cccoriiiiiiiiiiiii e 38
4.2.4. Posouzeni vhodnosti trendoveé funkece ..........ccooveviiiiiiiiiiiiciicee 39

5. VYSLRAKY .t 41
5.1. Zéavislost ceny na objemu produkce (MeESICNI).......coevvvrvirieiiiiciieiieseecsee e 41
5.2. Zéavislost ceny na objemu produkce (TOCN1) ......ccvvverieriiiieiicieicie e 42
5.3.  Analyza CasoVYCh Fad .......ccoooieiiiiiiii e 43

5.4. Analyza ¢asovych fad (ro¢ni) podle urovné cen z aukéniho centra v Mombase .. 43
5.5. Analyza ¢asovych fad (ro¢ni) podle trovné cen organizace FAO...........c.ccuee..... 44

5.6. Analyza €asovych fad (mésicni) podle urovné cen z aukéniho centra v Mombase

45
B, DIHSKUZE ... 47
6.1. Zavislost ceny na objemu produkcCe...........covriviiiiiiiiiici 47
6.2. Analyza CasovyCh Fad ........ccciiiiiiiiiii 49
T ZZAVET ettt bbbt h e e bt e et e nne e 52
8. SEZNAM HIEEIALUNY ....veeieceie sttt sbe e re e te e neennas 53
0. PHIONY .t 57



Seznam grafi

Graf 1: Prehled jednotlivych druhi ¢aje (zdroj: www.Teatime.webgarden.cz, 2008) 16

Graf 2: Nejvétsi svétovi producenti ¢aje 2013 (zdroj: FAO, vlastni zpracovani)........ 18
Graf 3: Svétova produkce ¢aje v letech 2009 — 2013 (zdroj: CHANG, 2015) .............. 19
Graf 4: Svétovy export ¢aje v letech 2009 — 2013 (zdroj: Current market situation and
medium term OULIOOK, 2014) ......ccvi ittt 21
Graf 5: Svétovy export ¢aje za rok 2013 (zdroj: FAO, vlastni zpracovani)................. 22
Graf 6: Svétova spotieba ¢aje v letech 1991 — 2010 (zdroj: FAO) ...c.cccvevvvveveeiieceenee, 23
Graf 7: Model produké¢niho fetézce ¢ajového primyslu (zdroj:WAL, 2008).............. 25

10



1. Uvod: Caj - zakladni informace

Caj je kulturni napoj, ktery lidstvo zna po tisicileti. Jedna se o druhy nejrozsifenéjsi napoj
na celém svét€ (po vode€) a jsou mu prisuzovany piiznivé ucinky na lidsky organismus.
Ptiprava caje spocivd v louhovani cajovych listki v horké vodé. Po urcitém case
louhovani, ktery obvykle trva né€kolik minut az nékolik desitek minut, je napoj pripraven
ke konzumaci. Podle legend byl ¢aj objeven v Ciné kolem roku 2700 pi. n. 1. cisafem Sen
Nungem, jiné legendy uvadi, Ze ¢aj byl pfevezen do Ciny z Indie buddhistickym mnichem
asi 0 500 let pozdéji. Prvni historicky dolozena zminka o ¢aji pochazi z 3. Stoleti naseho

letopoétu z oblasti Ciny. [15]

Vsechny druhy c¢aji se vyrabi ze stejné rostliny — ¢ajovniku (Camellia sinensis nékdy téz
oznaCovana jako Thea sinensis, coz je jeji star§i pojmenovani). Tato stalozelena rostlina,
ktera doriistd do vySky 5 - 15 metr, se péstuje na plantdzich v oblastech lezicich mezi 43.
stupném severni a 30. stupném jizni Sitky - tedy v tropickych a subtropickych oblastech po
celém svété. Mezi vyznamné péstitelské zemé tadime Cinu, Indii, Kefiu, Sri Lanku,
Turecko, Vietnam, fran, Indonésii, Argentinu, Japonsko, Thajsko, Malawi a Jihoafrickou
republiku. Rozdily mezi ¢aji jsou dany pfedevS§im technikou zpracovani cajovych listki,

které obvykle dosahuji rozmérd 3 - 25 cm na délku a 1 - 10 cm na $iiku. [2]
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2. Cil prace

Cilem bakalaiské prace je zanalyzovat cenovy vyvoj komodity "¢aj". V praci budou
uvedeny a vysvétleny zakladni principy a mechanismy, které se uplatiiuji pti tvorbé ceny a
také zde budou vyjmenovany jednotlivé faktory, jenz cenu c¢aje ovlivituji. V teoretické

¢asti bude téz vénovana pozornost nejveétsim svétovym producentliim a spotiebitelim Caje.

Cilem prace je otestovat pomoci regresni a korelaéni analyzy vztah mezi cenou komodity a
objemem produkce. Pii tomto testovani vychazime z premisy, Ze objem produkce bude
vyznamné ovliviiovat vyslednou cenu komodity. Dale zde bude pouzita analyza ¢asovych
fad, kterd si klade za cil predpovédét budouci vyvoj ceny ¢aje na zaklad¢ cen caje
z minulosti. Pro statistické testovani budou pouzita data o objemu produkce a cenach
pochazejici z africké Keni. Pouziti dat pochézejici pouze z jedné zemé& umozni jasnéjsi a
pfesngjsi interpretaci vztahu mezi mnozstvim produkce a cenou. Kena byla vybrana

z diivodu toho, Ze se jedna o nejvétsiho svétového exportéra ¢aje a komoditni ceny Caje

jsou tak vyznamné nejen pro Kenu, ale i pro celosvétovy obchod s ¢ajem.
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3. ReSerse
3.1. Péstovani ¢ajovniku

Péstovani ¢ajovniku probiha obvykle v nadmoiské vysce od 0 do 2500 metri nad motem.

cvwr

4

kvalitnéj$i je ¢aj samotny. V nizSich nadmortskych vyskach jsou vynosy Caje vyssi, ale Caj
samotny ma kvalitu niz§i. Péstovani ¢ajovniku vyzaduje kyselou ptudu, vysokou relativni

vlhkost vzduchu (cca 70 - 90 %) a srazky v idealnim ptipadé mezi 1500 a 2500 mm. [18]

Cajovnik dokaze produkovat &ajové listky pfiblizné 30 - 100 let. Prvni sbér listks
&ajovniku probiha po 5 - 7 letech péstovani. Cajové listky se mohou sklizet nékolikrat do
roka, pti¢emz zalezi na druhu a kvalité ¢ajovniku. Sklizen obvykle probiha 4 - 5x do roka,
ale napiiklad na Sri Lance az 30x do roka. Cajové listky dosahuji vétsinou rozmért 3 - 25
cm, na délku a 1 - 10 cm na Sitku. Kefe ¢ajovniku jsou na plantdzich zastfihovany do
vysky kolem jednoho metru. Cajovnik se totiz ve vét§ing piipadd stale sklizi ruéné a pouze
velké nadnarodni spole¢nosti si mohou dovolit tento proces mechanizovat. Jeden sbéra¢
Zaje sesbira v praméru za den asi 20 kg ¢ajovych listk{, coz odpovida asi 5 kg ¢aje. Caj

sbiraji ptevazné zeny. [28]
3.2. Druhy ¢aje a jeho rozliSovani

3.2.1. Taxonomické déleni

Jak uz je feCeno vyse, vSechny druhy caje pochazi ze stejného rostlinného druhu, a to z
Cajovniku ¢inského (zkracené pouze Ccajovnik), 1iSi se jen postupem zpracovani.
Z botanického hlediska existuji tfi varianty této rostliny - ¢inskd, assamska, indonéska a
nekolik jejich hybrida. Jednotlivé varianty Cajovniku se od sebe lis§i zejména velikosti,
kterych rostlina dortista. Cinské druhy dosahuji tif az péti metrt, indonéské obvykle Sesti
metrli a 4sSamské mohou vyrlst az v tficetimetrové stromy. OdliSnosti mezi variantami

této rostliny se promita také do velikosti a zabarveni listku. [2]
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3.2.2. Déleni dle kvality ¢ajovych listkii

Jednotlivé ¢aje se déli podle kvality ¢ajovych listkd. Rozlisujeme 5 druhti ¢ajovych listki a
vyhonek (pupen). Vyhonek je oznacovan jako ,.tip“ a je prorostly stiibfité bilym chmytim.

Caje vyrobené ze samych pupenti byvaji nejkvalitngjsi a jsou velmi vzacné.

Orange pekoe, téZz zkracené oznacovan jako OP, je nejmladsi a nejbohatsi list na cenné

vvvvv

vvvvvv

vvvvvv

vvvvvv

zpracovany. Zde hraje zasadni roli, zda v listcich probiha proces oxidace a jak dlouho jsou
listky tomuto procesu vystaveny. V mnoha publikacich je tento proces nespravné
oznacovan jako fermentace. Tento termin je tak zazity, Ze ho pouZzivaji 1 néktefi vyrobci
¢aje. U Caje ovSem proces kvaSeni neprobihd, probiha zde pouze oxidace polyfenolt, kterd
vede k chemickym zménam na listcich a dochazi tak k jejich tmavnuti. Vysledkem oxidace
je tedy zména vzhledu ¢aje (ztmavnuti) a také zména vlastnosti ¢aje (chut’, viin¢). Oxidaci
Caje je tedy soubor biochemickych procesu, jejichz vysledkem je zvySeni poctu atomu
kysliku v cilové molekule, coz vede ke zménam vlastnosti ¢aje. Na zdklad¢ toho zda a jak

dlouho u listkt probiha oxidace, rozliSujeme Caje ¢erné, bilé, zelené a oolong. [13]

Cerné &aje jsou oxidovany nejvice. Pfi vyrobé Gerného ¢aje se ajové listky nejdiive
nechaji n¢kolik hodin zavadnout. Zavadnuti je proces, pfi kterém se listky vysusi a
zméknou. Zaroven se tak stanou ohebnéjSimi a nehrozi tak jejich zlomeni pti dalsi fazi
vyroby. Druhou fazi obvykle byva svinovani, pfi kterém se list rozieze ¢i nadrti. Dochézi
tak K naruseni bunécné struktury a uvolnéni enzymi a silic. Ty maji vliv na vini a chut’
¢aje. Po svinovani nasleduje 45-300 minut oxidace (fermentace), kdy dochdzi na listcich

k chemickym zménam. Tyto zmény vytvari ¢ernému Caji charakteristickou chut’, barvu a

14



aroma. Proces oxidace je zastaven suSenim listl, coz je také posledni faze vyroby. Obecné
plati pravidlo, ze ¢im déle se ¢aj zpracovava, tim je tmavsi. Ackoliv je vyroba ¢erného Caje
nejdelsi a nejslozitéjsi, Cerny Caje je nejlevnéjSim a nejkonzumovanéjsSim druhem caje na

svété. [14]

Bilé ¢aje ziskavaji se suSenim nefermentovanych listovych pupeni. Neprobiha zde oxidace
vibec. Tento druh ¢aje prochazi minimdlnim upravou a ma tak nejblize k pfirodnimu
Cerstvému Caji. Jedna se tedy o nejzdravéjsi variantu Caje. Bily ¢aj vznikd napafovanim a
naslednym susenim ¢ajovych listkl, pficemz se zpracovavaji pouze pupeny a horni ¢ajové
listky. Z tohoto ditvodu je bily ¢aj velmi vzacny a ma také nejsilnéjsi antioxidacni ucinky.

[13]

Zelené Caje neprochdzi vilbec procesem oxidace. Po zavadnuti listkil, které netrva déle nez
dvé hodiny, se listky zpracovavaji prudkym zahtatim. Obvykle se jedna o prazeni listkii na
panvi, coz je Cast¢jSi metoda, nebo se listky napaiuji. Metoda napafovani je typicka pro

Japonsko. Dale jsou listky svinuty a pak suSeny. [13]

Oolongy neprobiha u nich cely proces oxidace. Caste¢né oxidované listky jsou nasledné
suSeny. Oolong je kiizencem mezi ¢ernym a zelenym ¢ajem. Zavadnuti cajovych listki
probihd na pfimém slunci. Dale se listky zpracovavaji ve velkych otocnych bubnech, kde
se naru$i a zaCne tak oxidace. Proces oxidace zde neni zdmérné zcela dokoncen a oxidace
tak zasdhne pouze okraje listl a tim vytvaii typickou chut’ oolongu. Oolong je tedy Caj
Castecné oxidovany. Po oxidaci nasleduje jesté klasické suseni. [13] Rozdily mezi

jednotlivymi druhy ¢aje zobrazuje Graf 1.
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Graf 1: Pi‘ehled jednotlivych druhii ¢aje (zdroj: www. Teatime.webgarden.cz, 2008)
3.2.4. Dalsi ¢lenéni ¢aju

Zpusob mechanického zpracovani ¢aje urcuje velikost jeho listkd, coz je dalsi faktor, podle

n¢hoz rozliSujeme Caje.
Caje listové obsahuji velké mnozstvi celych listtL.

Caje zlomkové obsahuji mechanicky zmensené listy, které jsou pfili§ velké. Zmenseni
obvykle probiha metodou CTC, popsanou nize.

Cajové drté se pouzivaji do pytlikovych &aj.

Cajovy prach je sloZen z nejmensich &astedek ¢aje. Uziva se také v pytlikovych smésich
Ziidkakdy se také uplatnuje déleni ¢ajii podle zemé piivodu a podle doby jejich sklizné.
Nejcastéji zde rozliSujeme mezi prvni sklizni ,first flush a druhou sklizni ,,second
flush®. Obdobi sklizni je déno klimatickymi podminkami zemé&, ze které ¢aj pochazi.

V nékterych zemich ¢lenéni dle tohoto kritéria pozbyva na vyznamu, protoze se ¢aj sklizi

celoroéné. [22]

16



3.3. Metody vyroby caje

U cerného caje jesté rozliSujeme tii zplisoby zpracovani cajovych listki. Tyto metody se
lisi ptedevSim stupném mechanizace vyroby a provadi se pied oxidaci. RozliSujeme
ortodoxni metodu, CTC metodu a LTP metodu. Podle toho, ktera metoda je uZita,
vznikaji bud’ ¢aje listove, zlomkové, Cajoveé drté a Cajovy prach. Zde je vhodné podotknout,
ze Caje uplné nejvyssi kvality vznikaji, pfi zpracovani rukou cloveéka. Strojova vyroba je

zavedena pro finan¢ni a ¢asovou ekonomicnost na ukor vysledné kvality ¢aje. Nejblize

vvvvvv

Ortodoxni metoda je v soucasnosti vyuzivana pouze ziidka. Podle znalci vSak pravé
touto metodou vznikaji nejkvalitngjsi ¢aje. Cajové listky jsou dany do valcovaciho stroje,
coz je kovovy still a nad nim je valcovita jimka. Jimka i still se otd¢i do opa¢ného sméru a
zavadl¢é listky vlivem této rotace samocinné svinou. Touto metodou vznikd primarné
listovy Caj. Zbytky Cajovych listi z této vyrobni metody jsou pouzity na ¢aje drt'ovité
(fannings) a ¢ajovy prach (dust). Ortodoxni metodou je zpracovano nejvice tun ¢aje na Sri

Lance. [21]

CTC metoda (Crushing, Tearing, Curling) spo¢iva v tom, Ze zavadnuty listek je ve
specialnim CTC rolleru podrcen, natrhan a srolovan do malych kulidek. Stava, ktera se
diky této procedufe z listkii uvolni, je pak znovu Kk listkim ptidana. Poté jiz klasicky
probihé oxidace a nasledné suseni. Touto metodou vznika predev$im zlomkovy c¢aj a dale

také Cajova drt’ a Cajovy prach. Jedna se o nejvice rozsifenou metodu vyroby ¢aje. [13]

LTP metoda (Lawrie Tea Processor) je pojmenovana podle jejiho vynalezce Lawrieho.
Spociva v rozkrajeni listl mechanickymi nozi na mali¢ké kousky za soucasné aplikace

chladného vzduchu. Touto metodou vznika piedevsim Cajova drt’ a Cajovy prach. [13]
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3.4. Svétovi producenti ¢aje

Caj se péstuje piiblizné ve 40 statech svéta, nicménd pies 75 % svétové produkce pochazi
z Ciny, Indie, Keni a Sri lanky (Graf 2). Cajové plantaze pokryvaji 3,69 milionu hektart
piidy. Nejvétsi plochu zabiraji plantdze v Cing, ktera je nejvétsim producentem &aje. Do
roku 2004 byla na této pozici Indie, ale rychly rozvoj plantazi v Ciné znamenal jasny obrat.
Cina o svétovy primét v produkei ¢aje v blizké budoucnosti nepiijde. K roku 2013 mély
Cinské plantaze 2,58 milionu hektarti a vyrazné tak zastifuji druhou Indii, jejiz plocha
plantaZzi je 0,56 milionu hektaru. Tteti misto v rozloze plantaZi zabira Kena, jejiz plantaze

se rozprostiraji na 198,6 tisicich hektart. [33]

84700 Produkce caje (tuny/rok)

152 700 78 90|0/—66 200 i
0 il m Cina

185 000 —,

H Indie

W Kenia

M Sri Lanka

M Turecko
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Argentina

Bangladés

Graf 2: Nejvétsi svétovi producenti ¢aje 2013 (zdroj: FAO, vlastni zpracovani)

Nejvice se vyprodukuje ¢erného Caje (asi 62 % svétové produkce), dale zeleného (31 %
svétové produkce) a zbylych 7 % piedstavuji ostatni druhy Caje. Zeleny ¢aj je oblibeny
V Asii, zatimco v zépadnich stitech pfevazuje konzumace &erného Gaje. Cina je nejvétsim
producentem zelené¢ho caje. Zeleny Caj zde predstavuje % celkové produkce. Zaroven je
vSak také jeho nejvétSim konzumentem, proto nema zeleny caj veétSi zastoupeni
Vv celkovém exportu. Druhou nejvyssi produkci zeleného Caje zaznamenal v roce 2013
Vietnam. V Indii se naopak vyrabi pfevazné Cerny ¢aj, i kdyz v poslednich letech stoupa
produkce zeleného i bilého. Kvalita plantazi je v Indii velmi riznoroda - na severu jsou
plantdze umistény ve vysSich nadmotskych vyskach a produkuji kvalitnéjsi ¢aj. Svétove
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nejznaméjsi je nejspiS Cerny c¢aj darjeeling, ktery pochdzi ze stejnojmenné oblasti.
Nicméné vétsi mnozstvi produkce (asi 90 %) je zpracovana CTC metodou a je nasledné
pouzito do Gajovych smési. Cajovy primysl a aktivity s nim spojené, vytvati v Indii
pracovni mista pro vice nez 4 miliony obyvatel. V Keni a na Sri Lance také pfevazuje
produkce ¢erného ¢aje. Pro obé tyto zemé je ¢aj velmi dilezitou komoditou. V Keni ¢ajovy
prumysl a ¢innosti s nim spojené zaméstnavaji kolem 5 milionti obyvatel, coz ptredstavuje
asi 11% celkového poétu obyvatelstva. Caj v Keni pfispiva 4 % k hrubému nirodnimu
produktu. Na Sri Lance zajist'uje ¢ajovy prumysl praci pro 2 miliony obyvatel a Zivobyti
dalgich 2 milionti obyvatel je na &aji zavislé. Caj zde pfispiva 2 % do HDP a roku 2013
vydélala Sri Lanka na exportu ¢aje 1,55 bilionu USD, coz piedstavuje nejvétsi prispévek
do zahrani¢niho obchodu. [33]

Na grafu 3 je zobrazena produkce ¢aje v letech 2009-2013. Produkce ¢aje ma stabilné

rostouci hodnotu a jasné pfevazuje vyroba ¢erného ¢aje nad zelenym.

World Production of Tea, 2009-2013

6000

5000

4000

3000

2000

1000

Thousand tonnes

2009 2010 2011 2012 2013
B TOTALTEA mBLACKTEA GREEN TEA

Graf 3: Svétova produkce ¢aje v letech 2009 — 2013 (zdroj: CHANG, 2015)

Svétova produkce Caje (Cerny, zeleny a instantni) v roce 2013 oproti piedchozimu roku

vyznamné vzrostla a zaznamenala narist 0 6 %. Produkce se tak vysSplhala na ¢islo 5,07

wrwe

¢ajovych vyrobed. Nejvétsim vyrobcem ¢aje zistala Cina, jejiz produkce se vy$plhala na
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1,9 milionu tun ¢aje ro¢né, coz predstavuje vice nez 38 % celkové svétové produkce. Také
produkce v Indii v roce 2013 vzrostla a dosahla tak az 1,2 milionu tun ro¢n¢, coz Indii fadi
na druhé misto mezi producenty ¢aje. Pouze produkce v téchto dvou zemich piesahuje 2/3
celkové svétové produkce. Produkce ¢aje vzrostla také diky Keni a Sri Lance, coZ jsou dva
nejvetsi exportéfi ¢aje. Objemem exportovaného zbozi piedéi dokonce i Cinu a Indii. Je to
dano tim, Ze jak Cina, tak Indie maji obrovskou spotiebu &aje, zatimco v Keni a na Sri
Lance jde valna vétsina produkce na export. Produkce ¢aje v Keni dosahla 436 300 tun
ro¢né¢ a produkce Sri Lanky 343 100 tun ro¢né. U ostatnich hlavnich producentii ¢aje
zaznamenala produkce také rust. Jedinou vyjimkou je Vietnam, kde produkce ¢aje poklesla
procentualné¢ 0 7,5 % oproti roku 2012. Pokles produkce ve Vietnamu byl zplisoben

predevsim nepiiznivym pocasim. [20]
3.5. Svétovi exportéri Caje
3.5.1. Export

Mezi prvni ¢tyftku zemi s nejvétSim vyvozem caje patii Ctyfi nejvétsi producenti, avSak
Vv jiném pofadi. Nejvétsiho exportu ¢aje dosahuje jednoznacné Keia, kterd vyvazi cerny ¢aj
zpracovany metodou CTC. Kena vyvazi ¢aj predevSim do Egypta, Afghanistanu, Velké
Britanie, Sudanu a Pakistanu. Druhé misto zaznamenala Cina, ktera v roce 2013 predstihla
Sri Lanku. Z Ciny se vyvazi jak zeleny, tak Gerny ¢aj, a oba jsou zpracovany metodou CTC
a nasledné se pfidavaji do Eajovych smési. Z Ciny exportovany ¢aj mifi hlavné do Maroka,
USA, Uzbekistanu, Japonska a Ruska. Ttetim nejvétsim vyvozcem caje je Sri Lanka. Ze
Sri Lanky se vyvazi &erny &aj nejvyssi kvality. Caj pochazejici ze Sri Lanky je $irokou
vefejnosti oznaCovan jako cejlonsky ¢aj a hovoti se o0 ném jako o jednom z nejkvalitnéjSich
¢aju na svété. Exportovany €aj je zpracovan ortodoxni metodou a Sri Lanka je nejvétSim
exportérem Cerného cCaje, ktery je takto zpracovan. Vysoka kvalita ¢ajovych listkli a
zpracovani ortodoxni metodou se odrazi i v cené. V kolombském auk¢énim centru na Sri
Lance zaznamenavaji tyto ¢aje v priméeru nejvyssi ceny ze vSech ¢ajii na svété. V roce
2013 vydélala Sri Lanka vyvozem ¢&aje 1,55 miliardy, coZ je nejvice na svété. Caje ze Sri

Lanky se vyvazeji predevS§im do Ruska, Iranu, Irdku, Turecka a Syrie. Indie je Ctvrtym

o 24

vV

ortodoxni metodou, ale ty jsou urCeny ptedevSim pro domaci trh. Z Indie se vyvazi
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predevsim ¢aj zpracovany CTC metodou, ktery se dale pfimichavd do cajovych smési.
Export z Indie mifi nejvice do Ruska, Spojenych arabskych emiratu, Iranu, Pakistanu a
Velké Britanie. [6]

Svétovy export ¢aje zaznamenal nartst o 1,77 milionu tun v roce 2013, coz piedstavuje 5
% narast oproti predchozimu roku (Graf 4). Mnozstvi exportu ¢erného ¢aje stouplo o 5,8 %
v roce 2013. Zisky z prodeje se zvedly 0 10 % a zaznamenaly tak ¢astku v hodnoté 5,7
miliardy USD. [20]

World Exports of Tea, 2009-2013
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Graf 4: Svétovy export ¢aje v letech 2009 — 2013 (zdroj: Current market situation and
medium term outlook, 2014)

Produkce ¢aje v Keni dosahla 436 300 tun ro¢né, z nichz 415 900 tun putovalo na export.
Produkce na Sri Lance zaznamenala mnozstvi 343 100 tun ro¢né, z nichz bylo exportovano
311 000 tun (Graf 5). Obchod s ¢ajem je pro obé zemé velmi dulezity, jelikoz zisky
z prodeje ¢aje v Keni kryji 51 % a na Sri Lance dokonce 71 % celkové ceny importu

potravin. [33]
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Graf 5: Svétovy export ¢aje za rok 2013 (zdroj: FAO, vlastni zpracovani)

3.5.2. Reexport
Stimto pojmem se setkame v oficialnich statistikdch jen malokdy. Pfesto je reexport
v obchodu scéajem dulezitym a Castym jevem. Princip reexportu spoéiva v tom, Ze
spotiebitelska zemé exportovany ¢aj dale zpracovava a nasledné re-exportuje (prodava) do
jinych zemi. Zpracovani v téchto zemich Casto pfedstavuje baleni a miseni vlastnich
Cajovych smési. Vysledny produkt ma poté vyssi pridanou hodnotu. Podle statistik z roku
2010 tvotil re-export asi 10 % z celkového exportu. [31] Nejvétsim svétovym re-
exportérem jsou Spojené arabské emiraty. Mezi dalSi vyznamné re-exportéry se fadi

evropské staty jako je Velka Britanie, Nizozemi, Némecko a mimoevropské USA. [16]

3.6. Svétova spotieba Caje

Svétova spotieba Caje neustéale roste a da se ocekavat, Ze poroste i nadale. Nejvétsi podil na
tom maji asijské staty, které spotiebuji vice Caje nez zbytek svéta dohromady. Vychazime-
li z dat pro rok 2013, nejvétsi mnozstvi ¢aje se zkonzumuje v Ciné a v Indii, coZ jsou dva
nejvétsi producenti ¢aje. Caj je v téchto zemich spjat s kulturou a ma zde dlouhou tradici.
Spotieba ¢aje v obou téchto zemich ¢ita pres 2,6 milionu tun, pficemz svétova produkce
Caje ¢ini 4,8 milionu tun. Tieti nejveEtsi spotiebu ¢aje ma Turecko- 228 tisic tun. Turecko je
zaroven patym nejvétsim producentem Caje. V Turecku se vyrabi erny ¢aj a pfevazna ¢ast

produkce se zde i spotiebuje. Ctvrtym nejvétsim konzumentem &aje je Rusko. V Rusku se
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¢aj témet nepéstuje (ruska produkce Caje ¢ita asi 90 tun), a tak vétSina spotiebovaného caje
pochazi z importu. Patym nejvétsim konzumentem caje jsou USA, z Evropy je V prvni

desitce pouze Velka Britanie, které patii 8. misto se spotiebou 116 tisic tun. [23]

Svétova spotieba Caje (Graf 6) se meziroéné zvysila skoro o 5 % dosahujic tak spotieby
4,84 miliony tun vroce 2013. Narust spotieby byl zptsoben rychlym rustem hladiny
piijma na osobu. Zejména v Cing, Indii a dalsich zemi jako je napiiklad Egypt, Maroko a
Kefa. Nejvyrazn&j§i rast poptavky byl zaznamenan v Cing. Za posledni desetileti
konzumace ¢aje v Ciné vysoce stoupala a dosahovala kazdy rok nartstu o 8 %. V roce
2013 celkova konzumace caje vzrostla dokonce o 9% a dosahla tak hodnoty 1,6 milionu
tun, coZ je nejvetsi spotieba na svété. V Indii spotieba €aje vzrostla o 6,6 % a dosahla tak

v roce 2013 1 milionu tun. [20]

Spotifeba ¢aje ve svété v letech 1991 - 2010
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Graf 6: Svétova spotieba ¢aje v letech 1991 — 2010 (zdroj: FAO)

3.7.  Import

Stejné jako sveétovy export ¢aje roste pochopitelné 1 import ¢aje. AvSak riist importu neni
tak vyrazny. Od roku 2009 svétovy import kazdy rok stoupa. Mezi rokem 2008 a 2009
zaznamenal import vyrazny pokles. Import klesl o 72,9 tun, z celkovych 1 717 900 na
hospodarské krize. Rok 2010 uz naopak znamenal vysoky nartst importu, ten se zvedl
oproti ptredchazejicimu roku o 115900 tun a a vyrovnal tak tempo rustu zlet pted
hospodatskou krizi. Celkovy import ¢aje za rok 2013 ¢inil 1,83 milionu tun. Je zajimavé

sledovat, Ze zatimco celkové mnozstvi importu roste, mnozstvi dovezeného zbozi u
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nejveétsich importérd klesd. Mnozstvi importu klesd v zemich, jako je, Rusko ¢i Velka
Britanie, coz jsou dva nejvétsi importéfi na svété. 1 u 4. nejvetsiho importéra-Pakistanu
mnozstvi dovezeného zbozi klesa. Mnozstvi importu naopak stoupa v USA (3. nejveétsi

svétovy importér), v Egypté (5. nejvétsi importér). [23]
3.8. Faze obchodu s ¢ajem

S ¢ajem se obvykle obchoduje na tiech tirovnich a kazda z téchto urovni ovlivni vyslednou
cenu pro koncového spottebitele. Prvni trovni je prodej Caje péstitelem. Péstitelé obvykle
prodavaji ¢aj v surovém stavu. Prodédvaji tedy nezpracované cajové listky, které od nich
kupuji zpracovatelské tovarny. Péstitelé maji nejmensi moznost ovlivnit finalni cenu caje.

[17]

Druhé trovei prodeje spoéiva v prodeji jiz zpracovanych &ajovych listki. Cajové listky
jsou tedy jiz v takovém stavu, Ze za pomoci louhovani z nich mizeme pfipravit napo;j.
Zpracovatelska tovarna prodava Cajové listky prostfednictvim vefejné drazby v aukénich
centrech nebo je prodava soukromym prodejem. Prodej pres aukéni centra spoéiva v tom,
Ze na zacatku kazdé aukce brokefi stanovi minimalni cenu ur¢itého mnoZstvi stanoveného
druhu Caje a od této ceny mezi sebou souteézi jednotlivy nakupujici. Ten kdo nabidne vice,
vyhrava aukci a kupuje si vydrazeny ¢aj. Cajové aukce obvykle probihaji n&kolikrat do
mesice, v Kenské Mombase probihaji aukce jednou tydné. Kupujicim ve druhé urovni jsou
obvykle velké nadnéarodni firmy nebo maloobchodnici. Prvni dvé urovné prodeje urcuji

cenu ¢aje jako komodity, tieti troven uz vytvaii maloobchodni cenu. [4]

Tieti a posledni faze zahrnuje prodej maloobchodnikim nebo rovnou koncovym
spotiebitelim. Do této sféry prodeje spada §irsi distribuce produktu, marketing a reklama.
Ve spotiebitelskych zemich casto jeSté probihd takzvané sekundéarni zpracovani caje.
Sekundarni zpracovani zahrnuje miseni Cajovych smeési a ndsledné baleni finalniho

produktu. Sekundarni zpracovani tvoii az 80 % ptidané hodnoty maloobchodni ceny. [6]

Na grafu 7 je zobrazen zobecnény produkéni fetézec Cajového prumyslu. Tento fetézec
s moznosti modifikaci, ¢i vynechani urcitych fazi by mél nejlépe odpovidat soucasného

stavu produkce ¢ajového primyslu.
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Graf 7: Model produkéniho Fetézee ¢ajového primyslu (zdroj: WAL, 2008)

3.9. Svétovy obchod s ¢ajem

Jadro svétového obchodu s ¢ajem probihd pies aukéni centra. Jsou to mista v nejvétSich
exportnich zemich, kde probihaji aukce a vznikaji zde jednotlivé ceny riznych druhi ¢aje.
V aukénich centrech vznika komoditni cena Caje. Pies aukéni sin€ se prodava od roku 2001
kolem 75 % svétové produkce ¢aje (zejména Cerného). V soucasné dobé existuje kolem 10
aukénich center, které maji nejveétsi vliv na svétovy obchod s ¢ajem. Mezi nejvyznamné;jsi
aukéni centra se fadi Mombasa (Kena), Kolumbo (Sri Lanka), Jakarta (Indonésie), Limbo
(Malawi) a Chittagong (Bangladés). DalSich pét vyznamnych auk¢nich stiedisek je v Indii.
Za nejvyznamnéjsi aukéni stfediska v Indii se povazuje Kalkata a Guwahati, coz je

nejvetsi mésto indického statu Assam. [32]

Zbytek prodeje (kolem 25 %) probiha prostfednictvim ptimého prodeje mezi producenty a
obchodniky prostfednictvim statnich exportnich a importnich firem a prostiednictvim
soukromych spolecnosti. V posledni dob¢ se rozrustd i elektronické obchodovani s ¢ajem,
které probiha po internetu prostifednictvim tzv. e-auctions. Tento zpusob prodeje je
vyhodny, protoze snizuje naklady a umoznuje koupi Caje i1 pies fyzickou nepfitomnost na
aukci. K obchodovani s ¢ajem se jeSté vyuzivaji terminované kontrakty (anglicky futures

contract, nebo jen futures). Terminovany kontrakt je smlouva, ktera zavazuje dodavatele
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k dodani pfedem daného mnozstvi zbozi v pfedem daném terminu a kupce zavazuje k jeho

koupi za pfedem dohodnutou cenu. [33]

3.9.1. Zakladni pristupy k tvorbé cen
Jak bylo feceno v piedeslé kapitole, cena Caje se vyviji v pribéhu tii Grovni prodeje Caje.
Prvni dv€ urovné prodeje ovliviiuji komoditni cenu ¢aje a posledni Groven jiz predstavuje
prodej finalniho produktu, ktery zname ze supermarketd. [4] Nez pfistoupime k faktorim
ovlivitujici ceny c¢aje, méli bychom si nejdiive uvést definici ceny a zakladni teorie
cenotvorby. Tento teoreticky zaklad nam poskytne urcity nahled do pravidel cenotvorby a

pomoci n¢ho 1épe uvidime komplikovanost procesu vzniku ceny.

Cena obecné predstavuje vyjadieni hodnoty zboZi nebo sluzby v penéznich jednotkéch ¢i
jinych jednotkéach. Cena neni stala a méni se v ¢ase podle momentalni nabidky a poptavky
a také podle oc¢ekavaného vyvoje nabidky a poptavky. Z makroekonomického hlediska je

cena chapana pouze jako vyslednice vzajemného pliisobeni nabidky a poptavky.

V ekonomické teorii existuji ¢tyfi hlavni pfistupy k tvorbé cen. V praxi se zadna z téchto
teorii nepouziva. Pouziva se kombinace vSech Ctyf teorii a na zaklad€ informaci z téchto

teorii se vytvoii cena. [10]

a) Nakladové orientovana tvorba cen
Tato metoda tvorby cen je nejjednodussi. Zakladem metody je kalkulace variabilnich a
fixnich nakladd. Nakladem rozumime penézni hodnotu vSech vstuptl, které jsou tieba
k vyrobeni vyrobku a jeho uvedeni na trh. Po kalkulaci nakladd se pouzivaji obvykle dvé
mozné varianty této metody. Tou prvni je varianta stanoveni cen piirazkou. V této varianté
se po kalkulaci nakladl na jednotku produktu pticte pozadovany zisk na jednotku. Tento

pozadovany zisk na jednotku byva oznacovan jako pfirazka nebo marze. [9]

Vyhodou této metody jsou jasné¢ dané naklady a moznost zvolit si libovolnou marzi
Z jednoho produktu. Tato metoda se vyuziva zejména pro jeji rychlost a jednoduchost.
Nejvetsi nevyhodou této metody je ignorace vnéjSiho trzniho prostfedi (nabidky a
poptavky na trhu). Muze tak dojit k negativnimu ovlivnéni prodeje stanovenim pfilis
vysoké ceny, kdyz konkurence proddva za cenu niz$i. VétSina spotiebitelti na druhou

stranu neznd vyrobni naklady vétSiny vyrobku a tak muze nastat i zcela opacna situace.
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Cena stanovena nakladovou metodou bude mnohem niz$i nez ceny konkurentd na trhu a to

povede ke ztraté duvéry zakaznikd v kvalitu vyrobku. [10]

Dalsi variantou nakladové orientované cenotvorby je vyuziti analyzy bodu zvratu taky
oznacované jako metoda pomoci cilové rentability (cilové navratnosti). Pii této metodé se
uréi bod zlomu. Tento bod pfedstavuje, jaké mnozZstvi vyrobka se pii uréité cené bude
muset prodat, aby se pokryly naklady. Kdyz se proda vétsi mnozstvi, firma dosahuje zisku.
Takeé je pfi této metodé moznost manipulovat s cenou, abychom se dostali alespont do bodu

zvratu. [9]

I pro tuto variantu plati stejné nedostatky jako pro variantu ptfidané marze. Obecné
muzeme fici, Ze nejvétsim nedostatkem nédkladového pfistupu k tvorbé ceny je
nerespektovani podminek realizace na trhu. Pfitom je cena odvozena =z urcitého

odvozeného rozsahu odbytu, ale ten je zavisly na cené. [9]

Metody nakladové orientované tvorby cen jsou pouZivané pro svou jednoduchost a
umoziuji stanoveni ceny pouze na zakladé prace s financnimi a ucetnimi vydaji firmy.
Takto vytvofené ceny zkratka kalkuluji pouze s pfedstavami firmy o tom, kolik zédkaznik

za vyrobek zaplati a to se ¢asto nemusi shodovat s realitou. [10]

b) Poptiavkové orientovana tvorba ceny
Zakladem této metody tvorby ceny je zdkaznikem vnimand hodnota produktu. Spole¢nost,
ktera takto stanovuje cenu, musi tedy znat povahu pribéhu poptavky po produktu. Cena se
tedy stanovuje na zékladé¢ poptavky po produktu. Na zdkladé¢ odhadovaného prabéhu
poptavky firma kalkuluje s cenami a mnozstvim produktu. Snazi se tak najit idealni pomér
mezi cenou, kterou je zdkaznik ochoten zaplatit a mnoZstvim produktu. Tento pomér musi
byt stanoven tak, aby byl pro firmu nejziskov¢&jsi. Hledani idealniho poméru mezi cenou a
mnozstvim produktu je zalozeno na odhadech procentniho ristu (nebo poklesu) poptavky
Vv zavislosti na rtizném snizeni nebo zvyseni ceny produktu. Pocitdme zde vlastné cenovou
elasticitu poptavky. Uspésnost této metody tedy zavisi na znalosti trzniho prostiedi a na

zkusenosti s chovanim zakaznikd. [10]

Nejveétsi nevyhodou této metody je to, ze je zaloZzena na odhadu. Firma tedy nemé zadné
garance toho, jak se trh bude ve skute¢nosti chovat. Mize zde tedy dojit jak k pftilis
optimistickym, tak pfili§ pesimistickym odhadiim, které firmu stoji zisk. Pro odhadovani
struktury poptavky se pouzivaji rizné metody. Jednou z nich je naptiklad analyza dat
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z minulosti Kk predikci  budouciho objemu prodeje, vyuziti sluzeb Spickovych
marketingovych analytikl ¢i provedeni marketingovych testii. Zakladem tspéSného pouziti

této metody je presné zjisténi nazoru kupujiciho na hodnotu nabizeného vyrobku. [9]

c) Hodnotové orientovana tvorba cen
Tato metoda spociva v stanoveni ceny dle hodnoty, kterou ji zdkaznik ptifazuje. Cena je
tedy zalozena na vnimani hodnoty kupujicich a ne na nékladech prodejce. Plati tedy, ze
¢im vétsi hodnotu ma vyrobek pro zékaznika, tim vétSi cenu je za néj ochoten zaplatit.
Proces tvorby je obraceny. Nejdiive se pomoci marketingovych vyzkumu zjisti hodnota
produktu vnimand zdkaznikem a z ni se dale urcuje cilova cena, ktera ovlivni 1 vysi

nakladu. [9]

d) Stanoveni ceny dle konkurence
Firma urcuje velikost své ceny pievazné podle cen, které stanovila jeji konkurence. Mensi
pozornost vénuje svym nakladiim nebo aktualni poptavce. Firma pfitom mize stanovit své
ceny jako stejné, vyssi nebo nizs$i nez hlavni konkurence. Tato metoda tedy vychazi ze
znalosti cen konkurentti a je vyhodna pro svoji jednoduchost. [9]
Uskali této metody spo&iva v tom, Ze se firma piizptsobuje konkurenci bez ohledu na své
vlastni ndklady. To znamena, Ze muize dojit k situaci, kdy konkurence stanovi pfili§ nizké

ceny a firma ve snaze pfizpusobit se konkurenci tuto pro ni nevyhodnou cenu pievezme.
[10]

3.9.2. Faktory ovliviiujici cenu ¢aje

Z tohoto teoretického zakladu vychazi tvorba cen vSech komodit na svét€. Tyto principy se
u obchodu s ¢ajem nejviditelnéji uplatiuji pti téeti trovni prodeje - pii prodeji obchodnik
kone¢nym spotiebitelim, ale maji svlj vyznam 1 uprvnich dvou urovni.
Nejvyznamnéjsimi vlivy pfi tvorbé cen ¢aje jsou objem produkce, naklady na vyrobu a

ovliviiyji cenu Caje.

Vzhledem k tomu, ze svétova spotieba Caje kazdym rokem roste, 1ze predpokladat, Ze roste
1 poptavka po €aji. Objem produkce je zavisly na péstitelskych podminkach. Zde hraji roli
optimalni klimatické podminky (teplota, srazky a s nimi spojena vlhkost). Produkce ¢aje je

nejcastéji negativné ovliviiovana vyskytem Skidcl a nadmérnymi suchy. Naklady na
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vyrobu c¢aje vsobé zahrnuji: mzdové ndklady vSech lidi, ktefi se podili na sbéru,
zpracovani a prodej Caje; hnojiva a rizné chemické postiiky proti skiidctim; naklady na
elektrickou a tepelnou energii; naklady na provoz a tdrzbu stroji pouzivanych pfi
zpracovani Caje; nadklady na modernizaci stroji; naklady na pfepravu ¢aje a mnoho dalSich

proménnych, které ovliviuji vyslednou cenu Caje. [34]

Do ceny caje se tak mohou promitnout i skutecnosti, které se samotnym cajem vubec
nesouvisi. Pro ptiklad zdrazeni cen ropy mé za nasledek zvySeni cen za piepravu a tim
padem i vyss$i cenu caje. Podobny piipad nastava pii zvySeni cen dodavek elektrické
energie. Dalsim dulezitym faktorem, ktery ovliviiuje cenu Caje, je ména, ve které je s ¢ajem
obchodovano. Tou ménou je obvykle americky dolar (zejména v Africkych statech). Pokud
tedy hodnota amerického dolaru stoupne, zptisobi to zdrazeni komodity bez ohledu na jeji
trzni hodnotu.

Ve zkratce mizeme fict, Ze cena Caje pii rostouci poptavce je nejvice zavisla predevsim na
mnozstvi produkce a dale na nakladech na vyrobu. Zavislost na mnoZstvi vypéstovaného
¢aje je do jisté miry dana trvanlivosti komodity, které neni vhodné pro dlouhé skladovani a
rychle ztraci hodnotu. Z tohoto divodu také prakticky neexistuji zadné svétové zasoby Caje

a obchod s ¢ajem je tak zavisly na kazdoroéni produkci. Mnozstvi produkce je zase zavislé

na pfirodnich podminkach a ty ¢lovék nedokaze ovlivnit.

Naklady na vyrobu jsou druhym dulezitym faktorem ovliviiujicim cenu ¢aje. Ty ¢lovek do
jisté miry dokaze ovlivnit, ale ne zcela. ZdraZeni fixnich ndklada, které ¢loveék neovlivni,
jsou cCasto kompenzovany snizenim variabilnich nakladi, kam fadime naptiklad platy
zaméstnanctl. Casto viak ani tyto kompenzace nesta¢i a zmény nakladi se promitnou i do

ceny Caje. [34]

Konecna cena caje, jakozto komodity, vznikd pii drazbé v aukénich centrech a
spotiebitelské ceny vznikaji pii prodeji ¢aje maloobchodniky. Jesté predtim je vSak cena

¢aje ovlivilovana mnoha faktory, které ¢lovék nemuze zcela ovlivnit.

3.9.3. Monitorovani ceny ¢aje
Pro lep$i moznost sledovani svétového vyvoje cen ¢aje byla vynalezena FAO composite
tea price. Tato hodnota predstavuje vazeny primér cen cerného caje, ktery pochazi z

hlavnich svétovych aukénich center. [23]
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Dalsi indikatory, které poméhaji monitorovat vyvoj ceny caje, jsou cenové indexy, které
vydava svétova banka. Svétovd banka monitoruje ceny ve tfech nejvétSich aukénich

centrech (Kolombo, Kalkata, Mombasa)a zaroven podava i jejich vazeny pramér. [19]
3.10. Organiza¢ni modely pro péstovani ¢aje

Caj se péstuje na plantazich, piiemz plantaze miizeme rozdélit do dvou kategorii podle
jejich velikosti a podle toho, kdo na nich ¢aj péstuje. RozliSujeme velkoplantazni a
maloplantazni model. Do poloviny 20. stoleti se ¢aj péstoval vyhradné na velkych
plantazich. Az roku 1950 v Keni doslo k zavedeni maloplantazni vyroby, ktera se pak
rozsifila 1 do ostatnich zemi. V soucasné dobé dochézi k rozSifovani maloplantazniho
modelu a mensi zeméd€lci maji v hlavnich producentskych zemich silné zastoupeni.
V Indii pochazi od malopéstitelti ptes 31 %, v Keni 60 % a na Sri Lance 76 % c&ajové
produkce. | v nejvétsi producentské zemi svéta - Cing pievazuje produkce z malych

plantazi. To samé plati i pro Vietnam. [33]
3.10.1.Maloplantazni model

V maloplantaznim modelu je puda vlastnéna soukromym malopéstitelem nebo patii
druzstevnimu zfizeni zemedélcti nebo je péstitelim pronajiméana. Drobni zeméd€lci jsou
Casto sdruzovani pod zaStitou narodnich ¢ajovych vyborh tzv. Tea boards, které maji za
ukol pomahat s produkci a prodejem ¢aje. Rozméry plantdzi se v jednotlivych zemich 1isi,
ale vétsinou se plocha obd¢lavané pudy pohybuje mezi 0,2-20,2 hektari. Nejvétsi pocet
plantdZi vSak zaujimaji ty, které svymi rozméry nepiesahnou plochu 2 hektarl pudy.
Vypéstovany c¢aj je zemédélci proddvan bud’ do sbérnych center caje, nebo do
zpracovatelskych tovaren, nebo piipadné jinym plantaZzim (obvykle tém vétsim), které maji
zpracovatelskou tovarnu. [4] Koncept malych farmaia se stava z hlediska konkurence na
trhu vice atraktivni nez model tradi¢nich velkych farem. Mezi hlavni pfi¢iny tohoto jevu se
fadi zvysujici se naklady na produkci ¢aje a globalizace, ktera zna¢né zvysila konkurenci
na trhu. Koncept malych farem ma vyhodu v niZSich vyrobnich nékladech. Zaméstnanci
jsou zde Casto zaméstnani na neformalni bazi a zaméstnavatel za né¢ nemusi odvadét dané a
socidlni zabezpeceni. Moznost snizeni vyrobnich ndklada je tedy hlavnim divodem pro

prechod k malopéstitelstvi. [5]
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3.10.2.Velkoplantazni model

Velkoplantazni model je charakteristicky tim, ze cely proces od péstovani az po prodej ¢aje
tidi jedna spolecnost. Obvykle néjaka nadnarodni korporace. Ta tvoti samostatnou vyrobni
a zpracovatelskou jednotku, kterd ma zaroven piistup na spotiebitelsky trh. [29] Svétovy
obchod s ¢ajem je fizen nékolika velkymi spole¢nosti, které diky silnému jménu a dobrému
marketingu doslova ovladaji trh. Velkopéstitelé maji k dispozici mnohem vétsi plochy nez
malopéstitelé. Velikost plantazi je obvykle v rozsahu od 200 do 485 ha a nékdy i vice.
Vzhledem k technické vybavenosti zpracovatelskych tovaren velkopéstitelé nezpracovavaji
pouze svou vlastni produkci, ale vykupuji i urodu od malopéstitelli. Pro péstovani na
rozlohou vétsich plantazich plati tzv. plantdzni zakony. Tyto zakony upravuji podminky
pro péstovani a také stanovuji pracovni a socialni podminky pro plantazni pracovniky. Na
dodrzovani téchto podminek dohlizi stat. [27] Zaméstnanci velkych plantazi Casto ziji
V tzv. plantaZnich vesnicich, coz jsou vesnice vybudované plantdZznimi spolecnostmi. Zde
plantaZni spolecnost zajist'uje zdravotni, socidlni 1 kulturni zafizeni. Nicméné 1 pfes dohled
statu dochazi 1 zde k poruSovani socidlnich a pracovnich podminek. Nejcastéjsi problém je
nevyhovujici bydleni a velikost mezd, které jsou pod urovni minimalni mzdy. [31]
Velkopéstitelstvi ma oproti malopéstitelstvi nevyhodu ve vétSich vyrobnich nakladech,
které¢ jsou spojeny s ndklady na zaméstnance. Z tohoto divodu je svétovym trendem
piechazet spiSe na maloplantazni model. I pfes tuto skute¢nost ma zatim naptiklad v Keni

nebo Indonésii velkopéstitelstvi vyssi hektarovy vynos nez péstitelsvi na mensSich farmach.
[34]

Mezi nejvetsi Cajové koncerny, které se ucastni vsech procesti, od produkce az po prodej
Caje se fadi firmy jako Unilever, pod ktery spadaji znacky jako Lipton a Saga, a nejspise
nejvetsi svétovy koncern predstavuje spolecnost Tata global beverages, pod touto

spolecnosti funguji znacky Tata tea, Tetley, Good Earth, Jemca, Vitax a Grand. [32]
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4. Metodika

Pro analyzu cenového vyvoje komodity budu pouzivat metody regresni a korelacni
analyzy. Tyto metody jsem zvolil, abych zjistil jaky je vztah mezi mnozstvim produkce a
cenou za jeden kilogram caje. Nasledn¢ pouziji analyzu casovych tad a pokusim se zjistit
budouci vyvoj ceny caje. Data o celkové produkci ¢aje budou pievzata z internetovych
straineck FAOSTATU a data o cenidch caje budou pochazet zaukéniho centra

v Keniské Mombase.

Teoretické informace o statistickych metoddch budou ptevzaty z odbornych knih,
vysokoskolskych skript a vysokoskolskych studijnich materialu, které jsou dostupné
online. Vlastni analyza dat bude provedena V programu Statistica a také v programu

Microsoft Excel.
4.1. Regresni a korela¢ni analyza

Regresni a korelaéni analyza, nékdy téZ oznaCovana jako analyza zavislosti, piedstavuje
soubor statistickych metod, pomoci kterych zji§tujeme informaci o typu a stupni zavislosti
mezi dvéma nebo vice veli¢inami. Pfedpoklada se, Ze obé tyto veli€iny jsou spojité. Cilem
této analyzy je hlubsi poznani podstaty sledovanych jevl a procesti a pochopeni jejich

provazanosti. Tato analyza umoziiuje fesit dva zdkladni ukoly:
a) Zjistit formu zavislosti a vyjadrit ji matematickou (tzv. regresni) funkci - regresni tloha

b) Urcit stupen sily, sjakou se dand zavislost projevuje uprostied raznych ruSicich

vedlejsich faktort - korelac¢ni tiloha [11]
4.1.1. Typy zavislosti

Regresni a korelacni analyza fesi typ a stupenl zavislosti mezi dvéma nebo vice veli¢inami.
Pro lepsi pochopeni typli zavislosti bychom si méli uvést hlavni rozd€leni zavislosti, které
nejlépe vystihne podstatu téchto analyz. Typy zavislosti se daji d€lit podle vice hledisek,

vvvvvv

statistické (stochastické) zavislosti.
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a) Pevna funkéni zavislost
Pro tuto zavislost je charakteristické, Ze urCité hodnoté jednoho znaku musi odpovidat
jedind hodnota druhého znaku. Zavislost mezi hodnotami obou znaki Ize beze zbytku
vyjadfit funkénim piedpisem y=f(x). Ptikladem tohoto typu zavislosti mize byt zavislost

velikosti obsahu ¢tverce v zévislosti na délce jeho strany.

b) Statisticka (stochasticka) zavislost
Statisticka (stochastickd) zavislost se nékdy oznacuje také jako zavislost volna, protoze
stejnym hodnotdm jedné proménné mohou odpovidat rizné hodnoty proménné druhé.
Zavislost zde oznacuje ptipad, kdy zména jedné proménné vyvola zménu druhé proménné
sur¢itou pravdépodobnosti. V disledku zmén hodnot jednoho znaku se méni
pravdépodobnostni rozdéleni druhého znaku. To znamend, Ze urCité hodnoté jednoho
znaku neodpovida vzdy stejna hodnota znaku druhého. Ptikladem statistické zavislosti
muze byt zavislost mezi spotfebou pohonnych hmot a rychlosti vozidla ¢i zévislost vyse
vydaji rodiny na poctu ¢lent rodiny. Tuto zavislost lze vyjadiit vztahem E(y)=f(x) -
sttedni hodnota nahodné veli€iny y je funkci proménné x, ptipadné 1 E(y)=f[E(x)] -stfedni
hodnota nahodné veli¢iny y je funkci stfedni hodnoty nahodné veli¢iny x. Tento druh

zavislosti je typicky pro socioekonomické jevy a tudiz i pro tuto praci. [7]
4.1.2. Regresni analyza

Regresni analyza se pouziva k popisu dvou a vice numerickych proménnych obvykle pti
jednostranné zavislosti proménnych. Jednostrannou zéavislosti rozumime situaci, kdy proti
sob¢ stoji vysvétlujici (zavisle) proménna X a vysvétlovana (nezéavisle) proménna Y,
pfi¢emz nezavisle proménna X ovliviluje svymi hodnotami zavisle proménnou Y. Pomoci
regresni analyzy se hledd vhodny matematicky mode |- regresni funkce, ktera by popsala
chovani obou proménnych. Regresni funkce se déli na linearni a nelinedrni. Mezi linearni
funkce se tadi regresni pifimka a mezi nelinearni se fadi aditivni a multiplikativni funkce.
V této praci budu pouzivat jednoduchou linearni regresi, coz predstavuje nejjednodussi

formu regrese. [8]
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a) Jednoducha linearni regrese
Zakladni model regresni zavislosti s jednou nezavisle proménnou vyjadiuje libovolnou

hodnotu yi(i=1,2....m) zavisle proménné Y takto:
yi=f(xi)+e;

kde f(x) je tzv. regresni funkce a e; je ndhodna rezidudlni odchylka (téz se uziva ndzvu
nahodna chyba) i-tého pozorovani veli¢iny Y. Rezidudlni odchylka piedstavuje rozdil mezi

nameéienou a o¢ekavanou hodnotou.

Zakladnim smyslem jednoduché linearni regrese je tedy vyjadfit vztah mezi proménnymi
X a'Y tim, ze se urci pfimka, ktera nejlépe vystihuje prubéh jejich vztahu. To znamena, ze
vhodné€ prolozena piimka minimalizuje velikosti rezidualnich odchylek. Rovnice pfimky

ma takovyto tvar:

y=a+b*x

kde y je hodnota zavisle proménné

x je hodnota nezéavisle proménné

a je parametr, ktery oznacuje, kde ptimka protina vertikalni osu Y

b je regresni koeficient, jenz uréuje smér piimky. Regresni koeficient udava, o kolik se

zméni zavisle proménnd, kdyZ se nezdvisle proménna zméni o jednotku.

Hodnoty parametrti a a b zjistime pomoci Metody nejmensich ¢tverct. Tato metoda urcuje
parametry pfimky vypoctem ze soustavy dvou line4rnich rovnic, oznacovanych jako

soustava normalnich rovnic.
na+»s Znizlx i— Znizl)/i

aZ X + b 2o = 2oty
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Nebo mizeme pouzit rovnic, které z té€chto vztahti vyplivaji. [11]

n n H
”Z X~ Z xfz Y;
-  i=l

h= i=1 i=1

" 2

H
ny x - (2‘ X, |
=

wisl

Relativni sila zavislosti zavislé hodnoty Y na nezavislé hodnot¢ X se urcuje pomoci

korelaéniho koeficientu, ktery vychazi ze vztahu:

=y JL”ZL}_(Z“"'Jl]\_”z.‘f—(ZJ;)!}

.plati ze 7, € (-L1).

Z korela¢niho koeficientu se déale pocita koeficient determinace, ktery se znaci jako r? nebo
d. Koeficient determinace udava, z kolika procent ovliviiuje sledovany faktor (vysvétlujici
X) hodnotu vysledného jevu (vysvétlované Y). Koeficient determinace se pocitd podle

vzorce:
d = r** 100 (%)

Vypocteny korelacni koeficient dokazuje zavislost proménnych ve vyb&rovém souboru.
Pro posouzeni zda je korelacni koeficient platny (statisticky vyznamny) po celém souboru
se musi nejdiive provést test o korelacnim koeficientu. Prvnim krokem testu je stanoveni si

tzv. nulovych hypotéz:
Ho: p=0 Korelaéni koeficient zékladniho souboru neni statisticky vyznamny.
Hi: p#0 Korela¢ni koeficient zdkladniho souboru je statisticky vyznamny.
Dalsim krokem je stanoveni hladiny vyznamnosti: a=0,05 (hladina vyznamnosti je 5%).
Ttetim krokem je stanoveni samotného testového kritéria:

t=—"*yn—2.

1-12

Testové kritérium ma za platnost Hg Studentovo rozdéleni o f=n-2, kriticky obor ma tvar

K={[tPt on2) }-
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Jestlize je[t|>t on-2) }, tedy jestlize je t stanovené podle testového kritéria vEétsi nez kriticka
hodnota Studentova rozdéleni, pak zamitdme Hp: p=0 ve prospéch Hi: p#0 na hladiné
vyznamnosti a. Korela¢ni koeficient r je pak statisticky vyznamny a stejné tak i1 regresni

koeficient. [11]
4.2. Analyza Casovych rad

Analyza ¢asovych fad ma své uplatnéni ve vSech oborech lidské Cinnosti a je jednou
Z nejpouzivangjSich statistickych metod pfi zpracovani ekonomickych udaji. Analyza
casovych tad pfedstavuje soubor metod, které slouzi k popisu a ptredpovidani vyvoje
dasové fady. Casovou fadou budeme rozumét posloupnost vécné a prostorové
srovnatelnych pozorovani, kterd jsou jednoznacné uspofddana z hlediska casu.
Chronologické uspotfadani stejnorodych tdaji ziskanych v rGznych dobach umozZiuje
ptehledny pohled na dané tdaje a také moznost vytvaiet prognozy predpovidajici budouci
vyvoj. Uziti modelll Casovych tfad je vyhodné piedev§sim pro veliCiny, na které plsobi
velké mnozstvi faktorti a je zde obtizné vSechny tyto faktory podchytit. Na ¢asovou fadu
proto hledime jako na dvourozmérny statisticky soubor, kde jednim ukazatelem je

sledovana veli¢ina a druhym ukazatelem je ¢as. [12]
4.2.1. Déleni ¢asovych rad
Casové fady nejéastgji rozlisujeme:

a) podle casového hlediska rozhodného pro zjistovani udajit na casové rady intervalové
(Casové tady intervalovych ukazateli) a na casovée rady okamzikové (Casové rady
okamZikovych, nékdy téz stavovych ukazatelii). Beznym prikladem intervalové casove rady
miize byt dejme tomu cisty zisk vytvoreny ve firmé za jeden mésic, prikladem okamzikové

casoveé rady tieba stav v poctu pracovnikii k 30. 6. 2000,

b) podle periodicity sledovini na casové rady rocni (nékdy téz dlouhodobé) a na casové
rady kratkodobé, kde jsou udaje zaznamendvany ve ctvrtletich, mésicnich, tydennich aj.
perioddch. Rocni casovou Fadou bude napi. velikost hrubého domdciho produktu Ceské
republiky vytvoreného v jednotlivych letech 1994 az 1999, mésicni casovou radou treba
index spotrebitelskych cen (vyjadrujici vyvoj inflace) zachyceny V kazdém z mésicu

urcitého roku,
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C) podle zpiisobu vyjadreni ukazatelii na casové rady naturdlnich ukazatelii (hodnoty
ukazatelu jsou vyjadrovany v naturalnich jednotkach, casto jde treba o ukazatele urcité

produkce) a na casové rady penéznich ukazatelii. [7]
4.2.2. Klasicky (formalni) model ¢asové rady

Tento typ modelu casové fady se fadi mezi jednorozmérné modely. Jednorozmérné modely
jsou nejjednodussi a zadroven nejuzivanéjsi koncepci modelovani ¢asovych fad. Zapisujeme

je ve tvaru
Y&=f(t) &= 1,2....n,

Kde Yije modelova (teoreticka) hodnota ukazatele v case t, a to takovd, aby rozdily mezi y;
— Yi, oznacované zpravidla & a nazyvané nepravidelnymi (nahodnymi) poruchami, byli
V uhrnu co nejmensi a zahrnovali piisobeni také ostatnich faktorii (vedle faktoru casu) na

vyvoj sledovaného ukazatele. [7]

Klasicky formalni model se soustfed’uje pouze na popis formy dynamiky pohybu casové
fady a nesnazi se identifikovat vécné pticiny. Model vychazi z dekompozice Casové fady
na Ctyfi slozky casového pohybu, které tvofi systematickou cast prubchu casové fady.
Soucasna existence vSech Ctyf forem vSak neni nutnd a je podminéna vécnym charakterem
zkoumaného jevu (bézn¢ muze chybét u urcitych procest tieba slozka sezonni apod.).

Casovou fadu lze dekomponovat na:

trendovou slozku Ty

sezonni slozku Sy

cyklickou slozku C;

nadhodnou slozku &

aditivni tvar rozkladu ¢asové fady yi= Ti+ St+ Crr 6=Y1+ &, =1, 2, ..., n,

kde se Y: oznacuje jako modelova (teoreticka, deterministickd) slozka rovna souhrnu

slozek T+ St Ct

Trendové slozka charakterizuje dlouhodobou celkovou a hlavni tendenci vyvoje Casové

fady. Trendové slozka miize byt rostouci, klesajici nebo konstantni, coz znamena, Ze
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Casova fada kolisa kolem urcité urovné. Trendova slozka casové fada je obvykle vyjadiena

matematickou funkci. [8]

Sezénni slozka je disledkem plsobeni periodicky se opakujicich faktord na sledovany jev.
Jedna se tedy o periodické kolisani, které ma systematicky charakter. Periodou je obvykle
jeden rok. [3]

Cyklicka slozka je také diisledkem puasobeni periodické opakovani urcitych faktort na
sledovany jev. Perioda opakujicich se vykyvl ukazateld ptresahuje obdobi delsi nez jeden

rok.

Néhodna slozka je charakterizovana nahodnym kolisanim, které je vyvolano ptisobenim
vedlej$ich ndhodnych faktort. Tyto ojedinélé faktory jsou nepravidelné a nedaji se

predvidat. [8]

Sezonni a cyklicka slozka je nékterymi autory oznacovana jako jedna kategorie pod
oznacenim periodickd sloZka. Jini autofi cyklickou slozku také nepovazuji za samostatnou

slozku a zahrnuji ji pod slozku trendovou. [7]
4.2.3. Vlastni analyza ¢asovych rad

Pro popis trendu casové fady byla zvolena linearni funkce obohacena o sezonni slozku.

Model této ¢asové fady tedy mizeme zapsat jako Y= Ti+Si+ &

Linearni funkce ma tvar yj=a+b*t; . Koeficienty a a b se vypocitaji pomoci metody

nejmensich ¢tvercl ze soustavy normalnich rovnic.

a-n+by ="y,
ay t,+b>’ 1= Dty

Sezoénni slozka se vypocitd pomoci sezonnich indexd. Pro kazdy mésic z roku se pocita

samostatny sezonni index. Vzorec pro vypocet sezonnich indext vypada nasledovné.

v . §
s, ==L kde: Vt......skute¢na hodnota rady
N

< T

Vi .....vyrovnana hodnota fady
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Pro kazdy mésic se vypocita primérny sezénni index. Jde o aritmeticky pramér hodnot

sezonnich indext vzdy pro dany meésic.

Pro korekci chyb wvzniklych zaokrouhlovanim se pouzivd normovani primérnych

sezonnich  indexd. Kazdy primérny index se  vynasobi  koeficientem

pocet analyzovanych sezon

¢imz vznikne sezénni faktor.
Z priimérnych sezénnich indext ’

Predpovéd’ pomoci linedrni trendové funkce se sezonni vlozkou probiha tak, ze se kazda

vyrovnana hodnota ¢asové fady (y't) vynasobi sezonnim indexem pro ten ktery mésic. [12]
4.2.4. Posouzeni vhodnosti trendové funkce

Pti posuzovani vhodnosti trendové funkce je tieba ptihlédnout, za jakym ucelem byla
funkce trendu stanovena. RozliSujeme zde, zda byla funkce stanovena z hlediska
interpolace nebo extrapolace. Pfi interpolaci je hlavnim ucelem pouze popis minulého
vyvoje ukazatele, zatimco pii extrapolaci je hlavnim tkolem konstrukce predpovédi
dalSiho vyvoje. Pii uziti metody nejmenSich ¢tvercl se vychazi z pozadavku, aby soucet
¢tvercit odchylek byl pro jednotlivé hodnoty fady minimalni. Hodnota souctu vsech

odchylek tudiz ptedstavuje prvni pohled pro posouzeni kvality trendové funkce.
Vychéazime ze vzorce: Yi=1"= (yt-y't)2 =min,

Kde y, t=1 ....... n (skutecné- pozorované hodnoty ¢asové fady)

yit=1...... n (ocekavané hodnoty- zjistitelné dosazenim do nekteré z funkci)

Dal8imi metodami pro posouzeni vhodnosti modelu ¢asové fady z hlediska interpolace je
pomoci koeficientu korelace, pfipadné indexu determinace nebo pomoci metody

M. A. P. E., kter4d udéva stiedni absolutni chybu odhadu.

1_20’: "y‘i_.’)z
> -

™

MAPE. = %z‘-’fi;”f‘l.wo (%)
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Pro posouzeni prognostické kvality modelu (extrapola¢ni kritérium) se pouzivaji nejcastéji
tzv. koeficienty nesouladu (rozumi se ,,nesouladu® mezi simulovanou piedpovédi a v té
dob¢ jiz znamou skutecnosti). Z celé tady téchto koeficientii je nejznaméjsi Theiltv ve

tvaru koeficient nesouladu.

n -
5 Z_l‘(yjl.?+j_P.i")2
1= : L
Py

F=1

Tor = of T *100
Kde N je délka ¢asové fady pouzita pro odhad modelu (po zkraceni),
D je zkraceni ¢asové tady, tedy D=n-N,

Pj je extrapolace na j obdobi dopfedu, a to modelem odhadnutym na zikladé prvnich N

pozorovani ¢asové fady. [7]
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5. Vysledky
5.1. Zavislost ceny na objemu produkce (mési¢ni)

Korelacni pole zavislosti ceny ¢aje na objemu produkce ma nasledujici podobu. Data
uvedena v grafu pochazi z let 2003-2014. Pro konstrukci grafu tedy bylo pouzito 144
meési¢nich pozorovani. Ceny caje byly pfevzaty znejvétSsiho aukéniho centra v Keni-
Mombase. Jedna se tedy o porovnani vztahu mezi daty o objemu celkové produkce Caje

v Keni a cenou Caje v misté, kde se prodava nejveétsi mnozstvi Caje.

Korelaéni pole pro zavislost mezi cenou ¢aje a objiemem produkce
(2003-2014)
y = 1,5851+0,0181*x; 0,95 Int.spol.
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Z grafu vyplyva, ze proloZeni dat regresni pitimkou neni upln¢ idedlni. Zaroven je vSak
podle rozloZeni bodii v grafu zfetelné, Ze ani jind forma regresni funkce by nedosahla

lepsich vysledk.

Korelaéni koeficient (ryx) pro tuto zavislost vysel pouhych 0,2527, coz znaci slabou
zavislost. Z korelacniho koeficientu jsme vypocetli koeficient determinace d=6,38 %.

Tento koeficient udava, ze cena komodity je ovliviitovana mnozstvim celkové produkce
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Caje jenom z necelych 6,4 %. Testovani vyznamnosti korela¢niho koeficientu p dokazalo,
ze korelacni koeficient je statisticky vyznamny pro cely zakladni soubor a to samé plati pro

regresni koeficient (b=0,0181).
5.2. Zavislost ceny na objemu produkce (ro¢ni)

Korelace mezi cenou a mnozstvim produkce v rdmci jednoho mésice nedokéazala pftilis
silny vztah mezi témito proménnymi. Pfitom z logického hlediska by tento vztah mél byt
siln¢j8i, nez dokazala minuld analyza. Pro zjiSténi sily vztahu tedy zvolime del$i ¢asové
obdobi. Data v nasledujicim grafu pochazi z let 1993-2012. Nyni jsou porovnavana data
organizace FAO, ktera shromazdila udaje o celkovém mnozstvi produkce a o primérnych

cenach ¢aje z celé Keni.

Zavislost ceny ¢aje na objemu produkce
(1993-2012)

y = 94,76+0,0063*x; 0,95 Int.spol.
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Korelaéni koeficient (ryx) vySel 0,6475, coz znaci stfedné silnou zavislost. Z korela¢niho
koeficientu jsme vypocetli koeficient determinace d=41,92 %. Koeficient tedy udava, ze
cena komodity je z necelych 42% ovliviiovana pravé velikosti celkové ro¢ni produkce.
Testovani vyznamnosti korelaéniho koeficientu p dokéazalo, Ze korela¢ni koeficient je
statisticky vyznamny pro cely zakladni soubor a to samé plati automaticky i pro regresni

koeficient (b=0,0063).
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5.3. Analyza ¢asovych rad

Pro analyzu casovych fad byla pouzita data o urovni roc¢nich cen pochazejici ze dvou
rozdilnych zdroju, pfi¢emz oba zdroje ukazuji jinou cenu. Jednim zdrojem byla data
Svétové banky (World bank), které vychazeji z realnych cen nejvétsi ¢ajové aukce v Keni,
z aukce v Mombase. Vzhledem k tomu, Ze Mombasa je nejvétsim auk¢nim stiediskem, tak
do jisté miry udava aroven cen pro celou zemi. Druhym zdrojem byla data organizace
FAO. Tato data udavaji primérné ceny ¢aje v celé Keni, tedy ze vSech jejich aukcnich
center. Data organizace FAO bohuzel nezachycuji ceny ¢aje za posledni tfi roky, pfesto
nam 1 tato analyza poskytne zajimavé porovnani z hlediska globalniho trendu ve vyvoji

ceny.

5.4. Analyza casovych rad (ro¢ni) podle urovné cen z aukéniho

centra v Mombase

Pro analyzu byla k dispozici data z let 1993-2015. Z grafické analyzy vypliva, Ze ceny Caje
V del$im casovém méfitku maji rostouci charakter. Graf zobrazuje porovnani linearni

trendové funkce se skute¢nym vyvojem cen.
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Porovnani linedrni trendové funkce se skuteGnym vyvojem cen
(1993-2015)
y = 1,3127+0,0532*x
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Pro posouzeni vhodnosti modelu z hlediska interpolace jsme vypocetli koeficient korelace.
Koeficient korelace ry= 0,74824472 znaci, ze trendova funkce dobfe vystihuje zvoleny
model. Jeho druhd mocnina koeficient determinace vysla necelych 56%. Hodnota souctu
vSech odchylek metodou nejmensich ¢tverct vysla 2,37771, coz je také dobry vysledek,
protoze odpovida pozadavku, aby byl soucet odchylek co nejmensSi. Pro posouzeni
extrapolacniho kritéria jsme pouzili Theiltv koeficient nesouladu, abychom dokézali, zda
je model vhodny pro ptedpovéd’ budoucich hodnot. Koeficient nesouladu vysel 17,32%,
z ¢ehoz usuzujeme, ze se tento model pro predpovéd’ budoucich hodnot pouzit neda.

Tolerovana mira nesouladu pro pouziti koeficientu je do 10 %.
5.5. Analyza ¢asovych rad (rocni) podle urovné cen organizace FAO

Pro analyzu byla pouzita data z obdobi 1993-2012. Graf vypada téméf stejné jako graf

Z minulého testovani.
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Porovnani lineérni trendové funkce se skute¢nym vyvojem
(1993-2012)
y = 1,2116+0,072*x
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Koeficient korelace pro tento model vySel 0,7567, coz je o néco lepsi vysledek nez u
minulého modelu. Jeho druhd mocnina, tedy koeficient determinace vysel 57,26 %.
Trendova funkce tedy vystihuje pocitany model z 57 %. Soucet hodnot odchylek metodou
nejmensi Ctverct vysel 2,57, coZ je o né€co vice neZ u minulého modelu. Pro vhodnost
k extrapolaci jsme vypocetli Theiliv koeficient nesouladu, ktery vysel 36,49 %. Tak ani

tento model neni vhodny pro prognézy budoucich cen.

5.6. Analyza Casovych rad (mési¢ni) podle urovné cen z aukéniho

centra v Mombase

Pro analyzu byla pouzita data o mési¢nich cenach z let 2003-2015. Celkové tedy data
obsahovala 156 pozorovani za uplynulych 13 let. Pro prolozeni ¢asové fady byla pouzita

funkce pfimky.
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Cenovy vyvoj prolozeny linearni ¢asovou fadou
(2003-2015)

y = 1,5116+0,0085*x
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Korela¢ni koeficient vysel 0,7281 a jeho druhd mocnina koeficient determinace 53 %. Oba
tyto koeficienty dokazuji, ze zvolend trendova funkce vcelku dobie popisuje hodnoty
casové fady. Theiliv koeficient nesouladu vySel pro tento model 6,2 %. Z této hodnoty

muzeme usuzovat, ze model se hodi i pro prognézovani budoucich cen.

Pro zlepSeni kvality prognoz byla trendova funkce obohacena jesté o sezonni slozku, ktera
by méla zptesiiovat kvalitu progndz. Sezonni slozka vyjadiuje periodické zmény v asové
fade, které se odehravaji v rdmeci jednoho roku a kazdy rok se opakuji. Sezonni slozka byla
vypoctena pro kazdy jednotlivy mésic. Podle linearni trendové funkce obohacené o sezdnni

sluzku byl proveden odhad cen ¢aje pro nasledujici dva roky.
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Prognoza vyvoje cen pro 2016-2017 (USD/Kg)

Mésice/Roky 2016 2017
Leden 2,907625575 3,011513
Unor 2,958482094 3,063872
Brezen 2,857757181 2,959258
Duben 2,813124387 2,912745
Kvéten 2,790397865 2,888923
Cerven 2,84442039 2,944558
Cervenec 2,943393259 3,046713
Srpen 2,9845523 3,089011
Zari 2,94747812 3,050339
Rijen 2,848304122 2,947416
Listopad 2,803171065 2,90043
Prosinec 2,854837476 2,953604
6. Diskuze

6.1. Zavislost ceny na objemu produkce

Komoditni cena ¢aje se vyviji na zdkladé mnoha faktort, které byly zminény v literarni
refersi. Radime zde piedev§im objem produkce, naklady na vyrobu a poptavku po &aji. [6]
Nejvice proménnych se skryva nejspiSe pod faktorem néklady na vyrobu, ale rozhodujici
vliv by logicky mél mit objem produkce dané komodity, protoZe bez samotné komodity
nemohou vznikat Zzadné vyrobni naklady. Praktickd c¢ast prace dokazuje, Ze existuje
statisticky vyznamna korelace mezi objemem produkce a cenou komodity, ale je zde velky
rozdil ve velikosti této korelace, kterd se lisi v zavislosti na délce sledovaného obdobi.
Zavislost mezi objemem produkce a cenou pifi roénim pozorovéani je znacné odlisnd od

zavislosti mezi témito proménnymi pii pozorovani mésicnim.

Mezi cenou ¢aje a objemem produkce pii mésiénim pozorovani je velmi slaba zavislost a
objem produkce ovliviiuje celkovou cenu jen z 6,4 %. Tato velmi nizka hodnota je
zarazejici, ale existuji ur¢ité divody, které jeji troven do jisté miry vysvéetluji. Nicméne
tyto duvody, které v diskuzi uvedu, jsou pouze logické dedukce, které vychazeji
Z poznatkl této bakalaiské prace. Nedaji se proto s jistotou prohlasit za platné a jejich

oveéteni by vyzadovalo komplexnéjsi studium a dalsi vyzkum.
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Asi hlavnim divodem pro slabou zéavislost mezi objemem produkce a cenou je kratkost
daného obdobi, pfi kterém ucastnici ¢ajové aukce musi reagovat na zménu objemu
produkce. Cajové aukce se v Mombase potadaji jednou tydng, tedy 4-5krat mésic¢ng, [1]
pti¢emz kupujici jsou zvykli nakupovat za urCitou cenu, ze které nechtéji moc slevit.
Radéji nakoupi za stejné mnozstvi penéz mensi mnozstvi aje a pockaji si, zda se produkce
v ramci dal§iho mésice zlepsi. Takto jsou ucastnici ¢ajovych aukci schopni preckat nékolik
obdobi a mésice s mensim objemem produkce si kompenzuji v obdobi, kdy je mnozstvi
produkce pfiznivéjsi. Brokefi mohou regulovat cenu komodity pouze stanovenim
minimalni ceny prodeje a vysledna cena tak zavisi piedev$im na poptavce kupujicich.
Brokefi si nemohou dovolit stanovit pfili§ vysokou minimalni cenu, protoze by hrozilo, Ze
se ¢aj neproda a vznikne jesté vétsi financni ztrata. Brokeriim Vv tomto obdobi tak nakonec
nezbyva nic jiného nez stanovit minimalni cenu prodeje, kterd se blizi obvyklé cené pfii
optimalnim mnozstvi produkce. Po drazbé se tak tedy ¢aj Casto prodava pod cenou, ktera

by odpovidala jeho skute¢né hodnot¢.

Dalsim divodem pro malou zavislost mezi objemem produkce a cenou komodity v ramci
jednoho meésice je organizacni struktura prodeje, pii které maji péstitelé Caje nejmensi
moznost ovlivnéni ceny. [17] Pfi malém objemu produkce si mohou péstitelé, ktefi
prodavaji do péstitelskych tovaren fict o vétsi mnozstvi penéz, protoze se jejich
ekonomicky statek stava vzacnéj$i. Nicméné zpracovatelska tovarna na vyssi cenu nemusi
pristoupit a miize pozadovat cenu nizs§i. Vzhledem ke kratké trvanlivosti nezpracovaného
Caje péstitelim nakonec nezbyva nic jiného nez produkei prodat pod adekvatni cenou. Pfi
vétSich objemech produkce je zase v zajmu péstiteltl prodat za co nejvetsi cenu, ale opét

jsou zavisli na cenové nabidce, téch co ¢aj zpracovavaji a z toho diivodu se kone¢né cena

pii riznych objemech produkce tolik nelisi.

Tretim diivodem, ktery vysvétluje slabou zavislost mezi mnozstvim produkce a kone¢nou
cenou je vliv celosvétové globalizace. [5] Diky globalizaci jsou veskeré obchodni trhy
propojené a obchod s ¢ajem neni vyjimkou. Velké pohyby cen tudiZ nejsou mozné, protoze
brokefi v aukénich centrech i péstitelé museji brat v uvahu i vyvoj cen v ostatnich auk¢énich
stiediscich napfi¢ vSemi zemémi, kde se s ¢ajem obchoduje. Objem produkce v jednom
producentském statu tedy vyrazné€ neovlivni cenu komodity v aukénim centru, protoze by
pak hrozilo, ze pfi stanoveni pfili§ velké ceny piijdou obchodnici s ¢ajem o odbératele a pii

stanoveni pfili§ nizké cené vici okolnim trhiim zbyte¢né ptijdou o zisk.
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Nestabilita cen ¢aje je dlouhodoby problém a tyka se vSech producentskych zemi, které
svou produkci exportuji. Snaha o0 celosvétové stabilizovani cen Caje zapocala uz v roce
1969, kdy vznikla FAO Consultative Comittee on Tea, ktera sdruzovala hlavni exportéry
¢aje. Cilem této organizace bylo stabilizovat ceny ¢aje pomoci exportnich kvot, které mély
zabranit vétsim cenovym vykyvim komodity. Tyto kvoty byly pouzivany jiz od roku 1970,
ale jejich efekt na stabilizaci cen byl minimalni. Kvoty byli ozna¢ované jako pfilis liberalni
a proto nemély téméi Zadny efekt na stabilizovani ceny. [1] Jesté v osmdesatych letech
byla spoluprace na zaklad¢ této dohody ukoncena. Od té doby jedinou mezivladni

organizaci regulujici ¢ajovy prumysl je FAO, resp. jeji Vybor pro komoditni problémy. [6]

Prvni dva duvody, které z ¢asti vysvétluji maly vliv objemu produkce na cenu, plati pouze
pro kratké ¢asové obdobi v fadu né€kolika mésicu. Z dlouhodobéjsiho hlediska (v ramci
roki) jsou neudrzitelné a vedly by ke krachu péstiteld i obchodnikti na ¢ajové aukci. VIiv
globalizace plati i pfi del$im ¢asovém obdobi, ale jiz ne tak vyrazné. Dalo by se tedy tvrdit,
ze se ceny v delS§im ¢asovém méfitku postupné ptizptsobuji objemu produkce. Ditkazem
pro toto tvrzeni mohou byt i vysledky zavislosti objemu produkce na cenu komodity
v ramci jednoho roku. Zde je jiz mira korelace mezi témito proménnymi stiedné silna
(d=0,64). Koeficient determinace, ktery udava, z kolika procent je cena vysvétlovana
objemem produkce je jiz 42 %. Zavislost ceny na objemu produkce v rdmci jednoho roku
dokazala, ze mnozstvi produkce vyznamné ovlivituje cenu komodity piedev§im v delSim
Casovém obdobi a kratkodobé vykyvy (mési¢ni vykyvy) v produkci nejsou pro
obchodovani s komoditou tak vyznamné. Da se tudiz pfedpokladat, Ze zavislost ceny na
mnozstvi produkce v ramci péti nebo deseti let bude jeSt€ vyssi nez zavislost v ramci

jednoho roku.
6.2. Analyza ¢asovych rad

Z analyzy casovych fad vyplyvd, Ze cena komodity za poslednich 13 let stale roste.
Nicméné jeji vyvoj neni staly a dochézi k ¢astym cenovym vykyvim jak v ramci n¢kolika
mésicd, tak v ramci roku, kdy cena bud’ strmé klesa, nebo strmé stoupa.[19] Kolisani ceny
v prib¢hu jednotlivych mésicti bylo sice vzhledem k odhadu budoucich cen oSetfeno
pfidanim sezonni slozky k linearni trendové funkci, nicméné toto opatieni pouze zmirnuje
vliv trendové funkce na odhadované hodnoty. To znamend, Ze extrémni vykyvy v cenach

beéhem nékolika mésicli nemtze tato funkce predpovédét. Z tohoto divodu je nutné si
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uvédomit, ze vypocteny odhad ceny pro dalsi roky mize byt diametrdln¢ odlisny od
skutecnosti. Cena komodity se méni v diisledku ekonomickych, politickych a klimatickych
podminek, které se nedaji pfedpovédét a i samotna interpretace vyvoje cen z minulosti je
vecelku slozitd zalezitost, protoze cena je ovliviiovana celou fadou faktord a jejich
vzajemnou kombinaci. Pro nélezitou demonstraci slozitosti vyvoje ceny zde uvedu piiklad
z minulosti, kdy cena byla vyrazn¢ ovlivnéna piasobenim tézko piedpovéditelnych

podminek a béhem velmi kratkého casu.

V zati roku 2008 doslo v aukénich centrech v Keni K propadu ceny ¢aje az o 60%. Tento
mésicich se cena komodity opét zacala vyrovnavat. Cenu caje tehdy ovlivnil dopad
celosvétové hospodarské krize a také nadmérny narGst nabidky caje v ostatnich
Vv té dobé odebiral asi 28% celkového exportu ¢aje. Kromé toho Péakistan v té dobé¢ jeste
uzaviel smlouvy o odbéru ¢aje ze Sri Lanky, coz byl dalsi z negativnich efekti pro cenu
caje v Keni. [30] I pies tento strmy propad ceny od zaii 2008, doSlo v roce 2008 k
celkovému ristu primérné roéni ceny ¢aje oproti minulému roku. Vysledna cena za cely
rok je tak v souladu s vysledky trendové funkce, ale vyvoj ceny Vv jednotlivych mésicich

byl zna¢né odlisny.

Kenisky ministr zemédélstvi Felix Koskei oznacuje jako jeden z diivodl pro silné kolisani
ceny skutecnost, ze Kena vyvazi pres 70% vesSkerého exportovaného Caje pouze do péti
zemi (Velkd Britanie, Egypt, Sudan, Afganistdn and Pakistan). Z tohoto diivodu je cena
caje siln¢ ovliviiovana zavislosti na poptdvce téchto stath a jakdkoliv vét§si zména
V poptéavce se promitd do ceny komodity. Kena se podle ministra nesmi soustiedit pouze na

tradi¢ni odbératele, ale dale hledat nova odbytiste. [25]

Od roku 2007 primérné ceny ¢aje kazdorocné stoupaji. Behem roku 2012 zaznamenali
ceny Caje Keni rekordnich hodnot a nésledujici dva roky cena postupné padala tak nizko
(az 0 40%), ze nékterym mensim péstitelim hrozil krach. Pfi¢innou pro tuto situaci byla
pfedevS§im pfemira nabidky caje, ktera byla zpiisobena rekordnimi objemy produkce.
Hrozici krach v letech 2013-2014 vedl Kk otevieni jednani o zfizeni fondu pro stabilizaci

ceny Caje, o kterém se stale jedna. [25]
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Béhem roku 2015 cena opét zacala prudce stoupat a vyrovnavat svoji minulou uroven pred
propadem v roce 2013 a 2014. Podle odbornikii z Kenya Tea Development Agency bude
rok 2016 pro produkci ¢aje pfiznivy a bude velka uroda, kterd by méla znamenat i pokles
cen. [24] Piedpovidany pokles cen je tak v rozporu s vysledky praktické ¢asti prace, ktera

pro rok 2016 ptedpovida relativné stalé ceny.
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7. Zavér

Cilem bakalarské prace bylo zanalyzovat cenovy vyvoj ¢aje a ovéfit, jak ovliviiuje objem

produkce vyslednou cenu komodity. Cena komodity je ovliviiovana celou fadu ¢initeli a

vvvvvv

Vewr

ovlivitovany souhrnem klimatickych, ekonomickych a i politickych podminek. Cena caje
v ramci jednoho roku je ovliviiovana piiblizné ze 40 % objemem produkce dané zemé.
Cena v ramci jednoho mésice je ovliviiovana z pouhych 6 % objemem produkce. Tato
mald zavislost mezi cenou a objemem produkce miize byt zpisobena divody, které jsou
uvedeny v diskuzi. Mezi tyto divody patii: nedostatek ¢asu pro piizptsobeni ceny, maly
vliv péstiteli na vysi ceny a vliv celosvétové globalizace. Nicméné tyto diivody jsou pouze

Vv roving teorii a jejich ovéfeni by vyzadovalo dalsi vyzkum.

Analyza ¢asovych tad ukdzala velmi podobné vysledky jak pro roc¢ni tak pro mésicni
Casovou fadu co se tyCe korelacniho koeficientu a tudiz i koeficientu determinace. Ten
dokazuje, Ze vice jak z 50 % jdou zmény cen vysvétlit pouze plynutim ¢asu a to jak pro
mésicni tak pro ro¢ni ¢asovou fadu, pfi¢emz velmi podobnych vysledkt dosahuji i rozdilna
data pochazejici ze dvou rozdilnych zdroju. Vysledky analyzy ukazuji, Ze v budoucnu bude
cena Caje spise rust, coz je v souladu s cenovym vyvojem posledniho desetileti. Nicméné
pfi znalosti cenového vyvoje cCaje zminulych let je tfeba pocitat s moZnym

vyskytem velkych cenovych vykyvi, kdy bude cena strmé klesat a také strmé stoupat.
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9. PFilohy

Priloha €. 1: Zavislost ceny na objemu produkce (mési¢ni)

Vysledky regrese se zavislou proménnou : cena produkce (USD/kg)
R=,25267230 R2=,06384329 Upravené R2=,05725064
F(1,142)=9,6840 p<,00225 Smérod. chyba odhadu : ,49673

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(142) p-hodn.
N=144 z b* zb
Abs.¢len 1,58511 0,17922! 8,84425/ 0,00000!
objem produkce (mil. Kg) 0,25267. 0,08119 0,01814 0,00583! 3,11191. 0,00224:

Visledky- wicerozm. regrese

Zav.prom. :cena produkce vicenas. B = 25287230 F = 9,&8284007
Ri= 023843235 aw = 1,14z
Pod. pFipadiiz 144 upravené RZ= 05725084 p= ,002248
Smérodatnéd chyba odhadu : 438728136
Zbs_&len: 1,585111854 Sm. chyba: , 1792250 +{ 142) = 2,844% p = 0000

objem produkc b*=, 253

{wiznamma b* jgou zvyraznéna Cervené)

Priloha ¢. 2: Zavislost ceny na objemu produkce (ro¢ni)

Vysledky regrese se zavislou proménnou : ro¢ni cena
R=,64748926 R2=,41924234 Upravené R2=,38697803
F(1,18)=12,994 p<,00203 Smérod. chyba odhadu : 440,86

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(18) p-hodn.
N=20 z b* zb
Abs.¢len 94,7599 528,941, 0,17915 0,85982
ro¢ni produkce ¢aje Fao-tun| 0,64748 0,17962 0,0063: 0,001¢ 3,60471 0,00202

Visledky— wicerozm. regrese

Zav_prom. -rofnl cena vicenas. B = ,&474892& F = 12,69939%9
RZ= 41924234 aw = 1,18
Eof. pFipadii:z 20 upravené RZ= 388373803 p = ,L0020Z&
Smercdatnad chyba odhadu -440, 88167466
Zbhs_#len: 94,753976867 Sm. chyba: 523,9418 t{ 18) = ,179%15 p = 2533

roctnl produke b¥=, 647

r

{viznama b* jsou zvyraznéna Cervene)
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Piiloha €. 3: Analyza ¢asovych Fad (ro¢ni) podle tirovné cen z aukéniho centra

v Mombase (1993-2015)

Vysledky regrese se zavislou proménnou :
R=,74824472 R2=,55987016 Upravené R2=,53891159
F(1,21)=26,713 p<,00004 Smérod. chyba odhadu: ,32751

mombasa cena

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(21) p-hodn.

N=23 z b* zb
Abs.¢len 1,31274 0,14116/ 9,29964 0,00000!
roky1234 0,74824. 0,14477 0,05321 0,01029 5,16848 0,00004

Vyaledky— vicerozm. regrese

Zév_prom. -mombasa cena vicenaa. B = 74824472 F = 28,713159

BZ= 55987016 IV = 1,21
Pod&. pripadii:- 23 upravensd RZ= £389115%9 p = 000040

Smércdatnid chyba

2bs_clen:

1,312742655

odhadu -

Sm. chyba: ,1411&05

{(v¥znamma b* jsou zvyraznéna cervenég)

Piiloha €. 4: Analyza ¢asovych iad (ro¢ni) podle urovné cen organizace FAO (1993-

, 0000

2012)
Vysledky regrese se zavisou proménnou : ro¢ni ceny fao(USD/KG)
R=,75671896 R2=,57262359 Upravené R2= ,54888045
F(1,18)=24,117 p<,00011 Smérod. chyba odhadu : ,37823
b* Sm.chyba b Sm.chyba t(18) p-hodn.
N=20 Z b* zb
Abs.¢len 1,21155 0,17570| 6,89556. 0,00000:
roky 0,75671! 0,15408:/ 0,07203! 0,01466| 4,91095 0,00011
Vyaledky— vicerozm. regrese
Zév_prom. -rofni ceny fao vicends. B = ,75&7189¢ F=24,11744
BZ= 57282359 sv = 1,18
Dod&. piipadi: 20 upravene RZ= 54333045 p = ,000113
Smércdatna chyba odhadu - 378233115
&bs.#len:  1,211552421 Sm. chyba: ,1757012 +{ 18) = §,83%356 p = ,0000

roky b*=_,75

{(vi¥znamma b* jsou zvyraznéna Servené)
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Priloha €. 5: Analyza ¢asovych Fad (mési¢ni) podle irovné cen z aukéniho centra

v Mombase (1993-2015)

Vysledky regrese se zavislou proménnou : cena
R=,72813794 R2=,53018485 Upravené R2=,52713411
F(1,154)=173,79 p<0,0000 Smérod. chyba odhadu : ,36057

b* Sm.chyba b Sm.chyba t(154) p-hodn.
N=156 z b* zb
Abs.¢len 1,51156: 0,05801 26,0541 0,00000
mésice 0,72813i 0,05523.  0,00845 0,00064 13,1828  0,00000!

Visledky— wvicerozm. regrese

Zév_prom. :-cena vieenmds. R = 72813794 F = 173, 7885
RZ= ,530183485 Iy = 1,154
Pod. pfipadii: 156 upravené RZ= 52715411 p = 0,000000
Smérodatnid chyba opdhadu = 360571639
Zbs_#len: 1,511568128 Sm. chyba: ,0580l64 t©( 154) = 2&,054 p = 0,0000

mésice b=, 728

{(viznarmmé b* jsou zviraznéna Cervensd)
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Piiloha €. 6: Vypocet sezonnich indexi

mésice (2003-2015) |skutecna hodnota fady |vyrovnanda hodnota fady |sezdnniindex

1 1,51 1,520019 0,991763919

2 1,43 1,52847| 0,935576099

3 1,51 1,536922] 0,980856543

4 1,5 1,545373 0,972257183

5 1,52 1,553824] 0,979840703

6 1,5 1,562275 0,96173849

7 1,55 1,570726 0,984258235

8 1,55 1,579177 0,98152392

9 1,58 1,587628] 0,992045996
10 1,67 1,596079 1,046314124
11 1,62 1,604531 1,011198911
12 1,59 1,612982] 0,984201932
13 1,63 1,621433 1,005283598
14 1,65 1,629884 1,010808131
15 1,59 1,638335] 0,971718238
16 1,54 1,646786 0,935154902
17 1,52 1,655237 0,919807858
18 1,51 1,663688] 0,904616731
19 1,53 1,67214] 0,916490246
20 1,57 1,680591 0,936575288
21 1,64 1,689042 0,968004348
22 1,51 1,697493 0,889547114
23 1,45 1,705944 0,851434748
24 1,51 1,714395 0,880777184
25 1,51 1,722846] 0,875295877
26 1,48 1,731297 0,856294443
27 1,49 1,739749 0,855008395
28 1,47 1,7482 0,839434847
29 1,41 1,756651 0,802663705
30| 1,39 1,765102 0,78890625
31 1,45 1,773553] 0,818977499
32 1,5 1,782004] 0,839504288
33 1,52 1,790455 0,850342511
34 1,54 1,798907 0,853851811
35 1,47 1,807358 0,810575437
36 1,51 1,815809 0,83158526
37 1,68 1,82426 0,92092136
38 2,35 1,832711 1,283617548
39 1,96 1,841162 1,064545108
40 1,96 1,849613 1,061483312
41 2,07 1,858064 1,114062809
42 2,13 1,866516 1,138484749
43 2,15 1,874967 1,146686848
44 2,09 1,883418 1,108357253
45 1,87 1,891869] 0,987119087
46 1,74 1,90032 0,913530353
47 1,72 1,908771 0,902413123
48 1,71 1,917222 0,893654117
49 1,7 1,925673 0,882808244
50| 1,65 1,934125 0,853098947
51 1,63 1,942576 0,83909201
52 1,59 1,951027 0,813674029
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meésice (2003-2015)

skutec¢na hodnota rfady

vyrovnana hodnota rady

sezdnniindex

53 1,55 1,959478 0,791026998
54 1,66 1,967929 0,842255996
55 1,64 1,97638 0,827776035
56 1,61 1,984831 0,812411737
57 1,77 1,993283 0,885473864
58 1,75 2,001734 0,874242032
59 1,71 2,010185 0,849424307
60 1,73 2,018636 0,85866562
61 2,14 2,027087 1,056935395
62 2,42 2,035538 1,187237314
63 2,1 2,043989 1,024956592
64 2,2 2,05244, 1,069458791
65 2,14 2,060892 1,039598387
66 2,31 2,069343 1,116296332
67 2,41 2,077794 1,161087192
68 2,6 2,086245 1,246258229
69 2,57 2,094696 1,227863136
70 2,23 2,103147 1,057938413
71 1,73 2,111598 0,818100794
72 1,77 2,120049 0,836065582
73 2,19 2,128501 1,030067639
74 2,12 2,136952 0,990897315
75 2,14 2,145403 0,996549366
76 2,21 2,153854, 1,026067691
77 2,22 2,162305 1,027838348
78 2,41 2,170756 1,109060622
79 2,67 2,179207 1,226363535
80 2,81 2,187659 1,286306504
81 2,97 2,19611 1,350114521
82 2,61 2,204561 1,18504319
83 2,91 2,213012 1,31314245
84 2,98 2,221463 1,339957797
85 2,85 2,229914 1,275833956
86| 2,94 2,238365 1,312341821
87 2,8 2,246816 1,246207967
88| 2,6 2,255268 1,154334356
89 2,33 2,263719 1,029279694
90 2,24 2,27217 0,983641189
91 2,32 2,280621 1,015074403
92 2,51 2,289072 1,095640504
93 2,46 2,297523 1,069630206
94 2,49 2,305974, 1,077635741
95 2,52 2,314425 1,087743176
96 2,69 2,322877 1,156611679
97 2,89 2,331328 1,240494688
98| 2,79 2,339779 1,191351833
99 2,74 2,34823 1,165771666
100 2,67 2,356681 1,131534844
101 2,62 2,365132 1,106069344
102 2,71 2,373583 1,140680566
103 2,8 2,382035 1,17336647
104, 2,8 2,390486 1,16921831
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mésice (2003-2015) |skutec¢na hodnota fady |vyrovnana hodnota fady |sezdnniindex
105 2,67 2,398937 1,111950835
106 2,69 2,407388 1,118224399
107 2,66 2,415839 1,100031914
108 2,61 2,42429 1,077978845
109 2,63 2,432741 1,081907199
110 2,64 2,441192 1,080414814
111 2,73 2,449644, 1,115468207
112 2,78 2,458095 1,131770741
113 2,8 2,466546 1,134177104
114 2,88 2,474997 1,163637774
115 2,99 2,483448 1,203165921
116 3,08 2,491899 1,237008402
117 3,04 2,50035 1,213830064
118 2,88 2,508801 1,147958726
119 3,04 2,517253 1,208658804
120 3,08 2,525704 1,218142216
121 3,05 2,534155 1,204346222
122 2,91 2,542606 1,145478301
123 2,66 2,551057 1,040745072
124 2,37 2,559508 0,924982458
125 2,39 2,567959 0,929726682
126 2,31 2,576411 0,895625737
127 2,28 2,584862 0,883606165
128 2,28 2,593313 0,879184271
129 2,12 2,601764, 0,814831783
130 2 2,610215 0,766220407
131 2,09 2,618666) 0,798116293
132 2,33 2,627117 0,886903781
133 2,56 2,635568 0,972276185
134 2,22 2,64402 0,840386986
135 2,09 2,652471 0,787944524
136 2,09 2,660922 0,78418934
137 1,96 2,669373 0,735191373
138 1,91 2,677824, 0,711398509
139 2,1 2,686275 0,779890369
140 2,03 2,694726 0,753323343
141 1,89 2,703177 0,699917172
142 1,91 2,711629 0,705295599
143 1,9 2,72008 0,699427958
144 1,88 2,728531 0,689015445
145 2,13 2,736982 0,779142866
146 2,26 2,745433 0,822274665
147 2,54 2,753884, 0,922333693
148 2,56 2,762335 0,925847155
149 2,83 2,770787 1,020468192
150 3 2,779238 1,080152186
151 3,09 2,787689 1,107548224
152 2,92 2,79614 1,045012052
153 2,85 2,804591 1,014408161
154 3,01 2,813042 1,069127301
155 2,87 2,821493 1,017191962
156 2,85 2,829944 1,007087066
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leden

tinor

brezen

duben

kvéten

Cerven

Cervenec

srpen

zdri

rijen

listopad

prosinec

2003

0,99176

0,93558

0,98086

097226

0,97984

096174

0,98426

0,98152

0,99205

1,04631

1,0112

0,9842

2004

1,00528

1,01081

097172

0,93516

0,91981

0,90462

0,91649

0,93658

0,968

0,88955

0,85144

0,88078

2005

0,8753

0,85629

0,85501

0,83944

0,80266

0,78891

0,81898

0,8395

0,85034

0,85385

0,81058

0,83159

2006

0,92092

1,28362

1,06455

1,06148

1,11406

1,13849

1,14669

1,10836

0,98712

0,91353

0,90241

0,89365

2007

0,88281

0,8531

0,83909

081367

0,79103

0,84226

0,82778

0,81241

0,88547

0,87424

0,84942

0,85867

2008

1,05694

1,18724

1,02496

1,06946

1,0396

1,1163

1,16109

1,24626

1,22786

1,05794

0,8181

0,83607

2009

1,03007

0,9909

0,99655

1,02607

1,02784

1,10906

1,22636

1,28631

1,35012

1,18504

1,31314

1,33996

2010

127583

1,31234

1,24621

1,15433

1,02928

0,98364

1,01507

1,09564

1,06963

1,07764

1,08774

1,15661

2011

1,2405

1,19135

116577

1,13154

1,10607

1,14068

1,17337

1,16922

1,11195

1,11822

1,10003

1,07798

2012

1,08191

1,08042

1,11547

1,13177

1,13418

1,16364

1,20317

1,23701

1,21383

1,14796

1,20866

1,21814

2013

1,20435

1,14548

1,04075

0,92498

0,92973

0,89563

0,88361

0,87918

0,81483

0,76622

0,79812

0,8869

2014

097228

0,84039

0,78795

0,78419

0,73519

0,7114

0,77989

0,75332

0,69992

0,7053

0,69943

0,68902

2015

0,77914

082228

0,92233

0,92585

1,02047

1,08015

1,10755

1,04501

1,01441

1,06913

1,01719

1,00709

sumy

13,3171

13,5098

13,0112

12,7702

12,6298

12,8365

13,2443

13,3903

13,1855

12,7049

12,4675

12,6607

sezonni indexy

1,02439

1,03921

1,00086

0,98232

0,97152

0,98742

1,01879

1,03003

1,01427

09773

0,95904

0,9739
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