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ANALYZA VYUZITI MATOLINY PRO SEPARACI SEMEN A ENERGETICKE
UCELY

ABSTRAKT

Disertatni prace snazvem ,Analyza vyuziti matoliny pro separaci semen
a energetické ucely” je zaméfena na problematiku ucelného vyuziti matoliny (vyliska
Z hroznil) pro separaci semen a energetické ucely. Experimentalni méfeni byla provadéna
V obdobi 2013-2015 u vzorkti matoliny odebiranych u vinohradnickych subjekti ve vinatské
oblasti Morava. Vysledky prace jsou rozdéleny do dvou hlavnich ¢asti — separace semen révy
Z matolin a vyuziti matolin pro energetické ucely.

Hodnoceni u¢innosti separa¢niho procesu bylo provadéno nejprve experimentalné
Vv laboratornich podminkéach pomoci sit o definované velikosti otvori, nasledn¢ byla u¢innost
ovéfena na prototypu vibracnich rovinnych sit. Ze ziskanych vysledkt vyplyva, ze se
Vv zavislosti na odriidé u€innost separace pohybovala mezi 58,35-94,12 %. VytéZnost semen
je ptitom 6,00—49,71 %.

Zajimavou oblast vyuziti matolin pfedstavuje bioenergetika. Z téchto divodii byla
provedena tada kalorimetrickych méfeni za 1cfelem stanoveni spalného tepla
a vyhfevnosti matoliny Vv pivodnim stavu, matoliny po odseparovani semen (ptedpoklad
jejich vyuziti pro lisovani oleje) a semen samotnych. Z vysledki méteni vyplyva, ze se
vyhfevnost pohybuje mezi 18,61-21,14 MJ.kgl. Nejvyssi hodnoty vyhievnosti byly
stanoveny u samotnych semen a matoliny v puvodnim stavu. Lze predpokladat,
ze hlavnim divodem je pomérné vysoky obsah olejnaté slozky v semenech révy vinné.

Soubor méfeni byl navic doplnén vysledky zaméfenymi na vyuziti matoliny pii vyrobé
pelet. Jako vstupni suroviny byly vyuzity rizné poméry vysusené matoliny v kombinaci se
senem a révim. Z naméfenych hodnot vyplyvé, Ze nejvyssi vyhievnost (19,22 MJ.kg™) maji
pelety slozené z 60 % matoliny, 20 % révi a 20 % sena. Jejich sypna objemova hmotnost je
630,9 kg.m™. Z hlediska mechanické odolnosti dle normy CSN EN 152102 pelety vyrobené
S uvedenym pomeérem surovin vyhovuji.

Vysledky préace jsou rozsifeny také o soubor modelovych vypocti nakladovosti, ktera
se pii definovanych podminkach pohybuje na trovni 3,59-3,92 K¢ za 1 kilogram pelet.

Kli¢ova slova: réva vinna, matoliny, semena révy vinné, ucinnost separace, spalné teplo,
vyhievnost, peletizace matolin.



ANALYSIS OF GRAPE MARC USAGE FOR SEED SEPARATION AND ENERGY
PURPOSE

ABSTRACT

The dissertation called ‘Analysis of grape marc usage for seed separation and energy
purposes’ is focused on the topic of efficient usage of grape marc (grape pressing). Empirical
measurements took place in years 2013-2015 at grape marc samples from viniculture subjects
in the wine-growing area Morava. The results of this paper are divided into two main parts —
grapevine seed separation from grape marc and grape marc usage for energy purposes.

Efficiency evaluation of the separation process was implemented primarily empirically
in laboratory conditions by means of a net with defined-sized loops. Subsequently, the
efficiency was confirmed on a prototype of a vibrating sifting device. From obtained results
follows, in dependence on the cultivar the separation efficiency varies between
58,35-94,12 %, while seed yield is 6,00-49,71 %.

An interesting area of grape seed usage is bioenergetics. Therefore there was
implemented a wide range of calorimetrical measurements of combustion heat and caloric
power of grape marc in its original state, grape marc after seed separation (assumption of oil
pressing usage), and seeds in themselves. The results indicate the heating power varies
between 18,61-21,14 MJ.kg™. The highest heating power values were stated by seeds and
grape marc in its original state. It could be presumed, the main reason is rather high oil
component in grapevine seeds.

Moreover, the measurement set was supplemented by results focused on grape marc
usage for pellet production. As the input materials different proportions of dried grape marc
combined with wine shoots and hay were used. From the measured values follows, that the
highest heating power (19,22 MJ.kg™) was obtained from pellets composited from 60 % grape
marc, 20 % wine shoots, and 20 % hay. Their apparent density is 630,9 kg.m=. The produced
pellets correspond with the norm CSN EN 15210-2 from the point of view of mechanical
ruggedness.

The results of this paper were as well extended by a set of model calculation of
operating expenses when producing pellets in defined conditions, which vary between CZK
3,59-3,92 per 1 kilogram.

Key words: Grapevine, grape marc, grapevine seeds, separation efficiency, combustion heat,
heating value, caloric power, pelletization of grape marc.
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1 UVOD

Z celosvétového hlediska predstavuje réva vinna nejpestovanéjsi ovocny druh. Velikost
pestitelskych ploch se v soucasnosti pohybuje na urovni 7,9 milionu hektart. Z celkového
mnozstvi péstitelskych ploch pak ptipada asi 4,5 milionu hektari na evropsky kontinent, coz
predstavuje ptiblizn€ 57%. Podle odhadii Organisation Internetionale de la Vignet et du Vin
(OIV) se ve svété ro¢né zpracuje 66,5 mil. tun vinnych hroznt, pfi¢emz na Evropu z tohoto
mnozstvi pfipadad 38 mil. tun hroznii. Pouze v evropskych podminkach tak kazdoro¢n€ vznika
8 mil. tun matoliny.

Matoliny piedstavuji zbytky duznin, slupek, semen, popt. i tfapin, které predstavuji
piiblizng &tvrtinu hmoty vinnych hrozntt (HUGH, 1999). Také ZEMANEK (2001),
SCHIEBER (2001), BAYDAR et al. (2007) a RUBIO (2009) uvadégji, ze z celkového
mnozstvi zpracovavanych hroznt ¢ini podil matoliny v zavislosti na odridé, stupni zralosti,
pouzitém lisovacim zafizeni, poc¢tu lisovacich cykli aj. 15-25% o objemové hmotnosti
400-800 kg.m3.

Z pohledu odpadového hospodaistvi predstavuji matoliny bioticky odpad produkovany
v sektoru FDM (Food-Drink—Milk). V souladu s nejnovéj§imi principy odpadového
hospodaistvi uplatinovaného vramci EU jsou proto pfednostné hleddny bezodpadové
technologie. Pozornost je tak v n¢€kolika poslednich letech zaméfena také na moznosti
efektivniho vyuziti matolin jako druhotného odpadniho produktu, nebot matoliny jsou
vyznamnym zdrojem bioaktivnich latek, obsahujicich mimo jiné polyfenolické latky nebo
vitamin E s bohatym zastoupenim tokotrienoli (ANASTASIADI et al., 2008).

Perspektivni feSeni pfedstavuje z tohoto pohledu separace vinnych semen obsaZenych
v matolin¢ a jejich dal$i vyuziti v procesu lisovani za tcelem ziskavani vinného oleje. Ze
statistickych idajii je zfejmé, Zze v CR se roéné ve velkych vinaiskych provozech zpracovava
cca 60 000 t vinnych hroznti, coz predstavuje 3 600 t nesuSenych semen tj. 2 400 t suchych
semen. Z tohoto mnoZstvi se da pii optimalni vytéznosti ziskat 290 t surového oleje.

Vétsimu vyuziti této netradi¢ni suroviny brani skute¢nost, ze matoliny predstavuji odpad
vinafského primyslu, ktery pro dalsi zpracovani (lisovani vinnych semen) vyzaduje Gpravu
(separaci, suSeni), provadénou pokud mozno pfimo ve vinaiskych podnicich v co nejkratsi
dob& po vylisovani hrozni. Vinaiské provozy ovsem doposud nejsou v podminkich CR
vybaveny potiebnymi zafizenimi, potfebnou vyrobni kapacitou a nemaji k dispozici dostatek
primarnich informaci dileZitych k uspéSnému zavedeni této technologie.

Vedle vyuziti matoliny pro separaci semen za Ucelem ziskavani oleje jsou postupné ve
svété ovéfovany a hledany nové technologie umoziujici jeji bezezbytkové vyuziti. Naptiklad
ve Francii se matoliny fadi mezi ,,enologicky vedlejs$i produkt™ a proto musi byt dle tamnich
zakonl o Zivotnim prostiedi odevzdavany do lihovard na dalsi zpracovani (LEMPEREUR et
al., 2014). V Australii jsou matoliny usp&$né zavadény do potravy pro dobytek, z davodu
ptiznivych 0Cinkd na snizeni produkce metanu, nebo pro extrakci polyfenoli. Pomérné
roz§ifeny je zpusob vyuzivani matoliny pro vyrobu kompostu nebo jako vstupni suroviny u
bioplynovych stanic (NOLAN, 2000). V Némecku, Spanélsku, Italii a Rakousku se, kromé
vyse popsaného vyuziti, hledaji moznosti vyuziti matoliny jako biopaliv. Z dostupnych studii
vyplyvé, Ze hlavnim problémem pii vyuziti této suroviny, je vysoka vlhkost a potencialni
rychly nastup biodegradativnich procest (POLLEX, ZENG, 2012).

Protoze je biomasa, ke které jsou matoliny fazeny, z hlediska potencidlu pro Ceskou
republiku jednim z nejperspektivnéjSich obnovitelnych zdroji energie, a to jak pro vyrobu
tepla, tak i pro vyrobu elektiiny, bude v praci pozornost zaméfena také na vyuziti matoliny
jako biopaliva.



2 CIL PRACE

Cilem diserta¢ni prace bylo ovéteni moznosti vyuziti matoliny pro ziskani semen a pro
energetické Gcely. Experimentalni méfeni byly zaméfeny na ovéfeni zafizeni pro separaci
semen z matoliny, za Gc¢elem jejich dal§iho zpracovani, s diirazem na ucinnost procesu a
vytéznost semen u vybranych odrid révy vinné. Dal§im cilem byly laboratorni méfeni
zamé&fena na stanoveni spalného tepla a vyhfevnosti matoliny, vcetné zhodnoceni
ekonomickych aspektli vyroby pelet z matoliny jako alternativniho energetického zdroje.

Hypotézy

Lze vyuzit vibra¢ni rovinna sita pro separaci semen z matoliny za Uc¢elem jejich dalSiho
vyuziti pro lisovani oleje?

Lze a za jakych podminek vyuZzit matoliny jako alternativni a konkurenceschopny zdroj
energie?

3 LITERARNI CAST
3.1 Morfologicka stavba hroznu a bobule

Plodem révy vinné jsou bobule, které jsou uchyceny K tfapiné pomoci stopecek

a dohromady tvoii komplexni hrozen, ktery si zachovava své morfologické znaky kvétenstvi,
které se sklada ze stopky, tfapiny a bobuli. Hrozen piedstavuje zdkladni surovinu pro vyrobu
vina a na kvalitu ma rozhodujici vliv. Bobule a jeji ¢asti jsou vhodné 1 k jinému vyuziti a to
predevsim diky jejich chemickému slozeni (HERNANI,2012).

Bobule je duznaty plod, ktery se tvofi z pletiv vajicek. Velikost bobule je rtizna
Vv zavislosti na odriidé. Odriady se déli podle barvy bobuli na modré a bilé. Modré obsahuji ve
slupkéch athokyanova barviva, jejiz intenzita je od modré po modrofialovou. Zvlastnim
ptipadem jsou tzv. barvifky, u nichz je barvivo obsazeno i v duzning. Bobule se sklada ze tii
hlavnich ¢asti: slupka, duznina, semena. Perikarp (oplodi) obklopuje semena. Perikarp se dale
déli na exokarp (slupku), mezokarp (duzninu) a exokarp (pletivo ohranicujici semena). Tvar
hroznu a tésnost uspotadani bobuli urCuje podobu a charakter tfapiny a pocet bobuli na
velikosti hroznu. Velikost hroznii je odvisla od odriidy a ekologie péstovani (PAVLOUSEK,
2011)

Ttapina neboli rozvétvena stopka hroznu tvoti 3—5% vahy hroznu. Obsahuje vice jak
40% vody, urc¢ity podil monosacharidli a sachardzy, kyseliny, pektiny, enzymy, velké
mnozstvi hrubych tfislovin a rostlinnd barviva (chlorofyl). Slozeni také zavisi na pldnich
podminkach, odriidé a zralosti. Pfi zpracovani hroznid se tfapiny obvykle odstopkovavaji, z
diivodu vysokého obsahu latek (chlorofyl, tfisloviny), které by do vysledného vina ptinesly
negativni chutové viemy (KRATOCHVIL, 2013)

Slupka bobuli je tvofena ze tii Casti, které oznaCujeme jako kutikula, epidermis
a hypodermis. Na povrchu kutikuly se nachdzi voskova vrstva a jeji tloustka je v rozmezi
1,4-4,0 pum v zavislosti na odridé. Kutikula se tvoii tfi tydny po oplodnéni vajicka a pfi
dozravani se jeji sila snizuje. Hmotnost slupky je 9-11 % vahy hrozni a je tvofena vodou
50-80 % obj., bilkovinami, tfislovinami 0,1-2,0 % obj. a barvivy 1-15 % obj. (KALLIOPI,
2009).



Duznina je tvofena z velkych mnohouhelnikovych bunék s tenkymi bunécnymi
sténami. Tyto bunky jsou tvofeny 25-30 vrstvami rozdélenych na tfi rizné ¢asti. Duznina je
nejvyznamngjsi ¢asti bobule, tvoii v priméru 85-90 % jeji hmotnosti. Most tvoii 92-95 %
obj., cukry se pohybuji mezi 10-30 % o0bj., z toho hexdzy tvoii 10-30 % obj. Obsahuje
z velké ¢asti kyselinu jable¢nou a vinou a celkovy obsah kyselin v duziné tvoii 0,2-0,3% hm.
Dale duznina obsahuje bilkoviny, pektiny, enzymy, mineralni latky
a vitaminy. Barviva a tfisloviny maji nepatrny podil a jejich mnozstvi zavisi na odridé. Vnéjsi
Cast duzniny je tekutéjsi, vnitini pak tuzs$i a konzistence je ovlivnéna obsahem pektini
(MULLINS et al., 1992).

Semena révy vinné maji hruskovity tvar s protahlym zobackem, ve kterém se nachazi
klicek a na opacné strané zlabek. Délka semen je v rozmezi 3—6 mm. Podil semen na celkové
hmotnosti bobule je 0—6 %. Lisi se barvou, tvarem a velikosti. Obsahuji 10-20 % oleju, které
se skladaji z glyceridl, kyseliny stearové, palmitové a linolové. Dale obsahuji znacné
mnozstvi tfislovin a hotkych latek. Proto je dilezité, aby pii lisovani nebyly rozdrceny, jinak
by se do mostu dostaly nezddouci latky. Obsah taninu je 7-8 %. Bilé odridy maji v semenech
mén¢ taninu neZ modré. Olejovité latky mohou poskodit kvalitu budouciho vina. Ttisloviny
pti vyrobé Cerveného vina pasobi pfiznivé na rozpusténi a ustaleni cerveného barviva. Ze
semen se vyrabi jedly olej a vinny tanin, vV posledni dob& nachazi uplatnéni také v oblasti
welfare (KRAUS et al., 2010).

3.2 Charakteristika matoliny

Matoliny, nebo také vylisky z hroznii, jsou tvofeny zbytky duznin, slupek, semen popft.
1 tfapin. V modernim technologickém procesu zpracovani hrozn na vino,
se tfapiny odd¢luji z diivodu chemického slozeni a latek, které by se pienesly do mostu ve fazi
macerace a fermentace. Matoliny jsou tvofeny z8 % semeny, 10 % stope¢kami
a ulomky tfapin, 25 % slupkami vylisovanych bobuli, a 57 % dfeit bobuli. Objemova
hmotnost matolin je 350-420 kg.m?. Z hlediska vyuziti hlavnich Zivin je N:P:K:Ca v poméru
4:1:4:4. Surovina obsahuje vysoky podil kyselin, které se podileji na nizké hodnoté pH v
rozmezi 3,5-3,8 (NIRMAL et al., 2006).

Produkce matoliny uzce souvisi S produkci hrozni a jejich odriidami, a zptisobem
péstovani, ale nejvétsi vliv na objemu ziskanych matolin pfi vyrobé ma proces zpracovani,
potazmo lisovani. Pokud vezmeme v uvahu soucasnou vylisnost, ktera se pohybuje v rozmezi
65—75 %, lze ziskat z 1 tuny hroznt 650—750 1 mostu.

Vinice celosvétové zabiraji tizemi o rozloze 7 519 000 hektard. Je zde vidét urcity
pokles oproti minulému desetileti, kdy v roce 2003 byly na svém maximu a to necelych
8 000 000 hektarti. Nejvétsi plochy vinic na uzemi Evropy méa Spanélsko 1000 000 ha,
Francie 800 000 ha, Italie 769 000 ha, Portugalsko 239 000 ha (OIV, 2015).

V Ceské republice se dle aktualnich tidaji réva vinna péstuje na rozloze 17 198 ha. Pfi
primérmé vynosu 5 thal se vyprodukuje 85990 t hroznG. Pfi zpracovéani
a vylisnosti 70 % lze ziskat az 25 797 t matoliny.

Chemické slozeni matoliny je velice bohaté na Ziviny, obsahuje celuldzu, vitaminy,
kyseliny a mineralni prvky dualezité a podporujici mikrobidlni rast napt. dusik a draslik
(SALUNKHE et al., 1995).

V soucasné dob¢ je rozvoj vyuziti této komodity docela rozsahly. V zahraniéi je snaha
tuto surovinu vyuzit pro rizné Gcel napi. krmné ucely pro zlepSeni walfare, soucast paliva do
bioplynovych stanic, hnojivo v Cist¢ formé (pouze matoliny), vermikompost, extrakce
polyfenoli a anthokyanti, suSené matoliny jako topné palivo, peletky, brikety, oleje,
kosmetické piipravky. Avsak vétsina je ve fazi vyzkumu. V Ceské republice je vyuziti této
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suroviny zna¢né omezené a to z ditvodi nedostatecné technologie a znalosti, které by plné
a efektivné vyuzily potencial matoliny.

3.3 Prehled technologii umoziujicich vyuziti a dalSi zpracovani matoliny

Na nasledujicim schématu (Obr.1) jsou uvedeny Vv soucasnosti zndmé zpusoby vyuziti
matoliny. Cervené podbarveny text nazna¢uje oblasti, které jsou pfedmétem experimentalnich
meéifeni provadénych v této disertacni praci. Hlavnim tématem je tedy separace semen za
ucelem ziskavani oleje a vyuziti matoliny pro energetické ucely napt. vyroba pelet.

Matolinové vino

Kompost

Soucast vyrobku
v potravinarském
prumyslu

Vyrobakemiv (AN ‘
Vermikompost

Matoliny

Hroznova moukal
lkompostu

""""""""" Hroznovy olej Pokrutiny

Prisada do krmiv

Obr.1: Moznosti vyuziti matoliny v praxi

3.4 Separace semen a metody jejich zpracovani pro vyrobu oleje

Separovani semen predstavuje dal$i moznost vyuziti matoliny a to za ti¢elem ziskavani
oleje. Jsou znamy netplné informace z vyspélych vinohradnickych zemi, mezi které patii
napi. Italie, Francie, Australie, Rakousko a Némecko, o moznostech separace semen z
matoliny. Vlastni technologicky proces separace je chranén jako know-how.

Z dostupnych literarnich pramenti jsou k dispozici informace o moznostech separace
semen z matoliny pomoci aspiratorti, vibracnich separatorii, pneumatickych odlucovaci a
kombinovanych &istickdch podobné jako u obili. Udaje o vytéznosti semen jsou rizné,
nejcastéji jsou udavany rozmezi 15-26 %. Vysoké ucinnosti separace neni Casto dosazeno
Z podstaty samotného separovaného produktu. Jedna se o ¢asové limitovany proces z divodu
vysoké vlhkosti separovaného materidlu, ktery je nachylny k mikrobidlni kontaminaci
(BURG, 2014).

Studiem procesti separace semen z matoliny a jejich néslednou upravou se
v podminkach CR zabyval napi. PLIVA, JELINEK (1999), DEDINA (2010) a aktualné také
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BURG et al. (2013). Z vysledki jejich praci vyplyva, Ze existuji rizné metody separace
semen vyuzivajicich rozdilna technicka feseni, ktera jsou uvedena v nasledujicim piehledu.

3.4.1 Separace pomoci polovilcovych sit

U této operace je vyuzito dvou jevl, které muzou pii separaci semen z matolin
doséhnout uspokojivych vysledkl. Prvnim jevem je pohyb semen vlivem odstiedivé sily od
lopatek Sneku ve sméru k vnitinimu povrchu sita. Druhym jevem je roztirani posouvané smesi
semen a  slupek pres sito, podobn¢ jako  pii  procesu  pasirovani.
U separacnich zafizeni s pevnymi polovalcovymi sity je nutné zajistit posun materidlu pies
sito. K témto ucelim se vyuziva prstovych $nekd, doplnénych pruznymi lopatkami nebo
valcovych plastovych ¢i draténych kartacu. Zatizeni tvoii nasypka, polovalcové sito, Snek
(kartac), pohon a zachytné nadoby nebo transportni dopravnik.
Ke zvyseni vykonnosti a efektivnosti separace se uplatiiuji vicestupiiové systémy s rtiznou
velikosti otvorti v sitech (BURG et al., 2013).

3.4.2 Separace pomoci vilcovych sit

Tento zpusob se u zrnitych materialti uplatiuje bézné. Pohybem valcovych sit dochazi
K nepfetrzitétmu posunu smési po jeho wvnitinim povrchu vlivem tfeni, unaseni
a skluzu. Material se neustale promichava a castice separované frakce se snadnéji dostavaji
ptes kalibrované otvory. K intenzivnéjSimu posuvu materidlu vnitinim prostorem sita se
vyuziva vnitini $nekovice nebo naklonu sita v podélné ose. Efektivita separace zavisi na
charakteru tfidéné smési, piedevs$im podilu frakci a vlhkosti. Na téchto zafizenich se velice
dobfe separuje material s malou vlhkosti. U vlhé¢iho materidlu se ke zlepSeni ucinnosti
vyuziva usmérného proudu vzduchu do vnitinich prostor valcového sita. Pozitivni vliv na
funkci operace ma pouzivani valcového kartace, umisténého na vnéjSim povrchu
(BURG, ZEMANEK et al., 2013).

3.4.3 Separace pomoci rovinnych sit

Separace pomoci rovinnych sit je zalozena na principu postupného nebo plynulého
posuvného pohybu vrstvy materidlu po rovinné plose sita, pfi které dochazi k propadu ¢astic
pies otvory v sité o kalibrové velikosti. Pohyb materialu zajistuje naklonéni sit o 5-10° a
spojeni s kmitavym nebo vibraénim pohonem. Separovana smeés slupek a semen se pohybuje
ve vrstvé ur¢ité vysSky. Pfi daném pohybu jednotliva semena S mensim rozmérem, jako jsou
rozméry otvoril sita, propadavaji skrze otvory pod sito, zatim co slupky a pifimési s vétSimi
rozméry odchéazi Casti sita ven. Po transportu skrze sito se smés semen na dal§im sité
s mens§imi otvory rozdéli na dvé frakce. Prvni z nich jsou semena odchazejici po sit€¢ do
sbérné nadoby a druhou skupinu tvoii tlomky semen a zbytky slupek s rozméry menSimi nez
jsou otvory dolniho sita. Kromé rozmérové odlisnosti, uréené tvarem a velikosti sit, se obé
frakce pfi separaci na téchto sitech, budou od sebe lisit 1 sloZenim, a to v ptipadé, ze zdkladni
materidl obsahoval fadu frakci jinych rozmérti nez je priimér semen. Otvory pro vibraéni sita
na Cisténi a tfidéni semen maji kruhové a obdélnikové tvary (BURG et al., 2013).

Kruhové otvory velice dobfe rozd€luji zrna dle priméru, a u podélnych otvort dle
Sitky semen. Zuvedené definice vyplyva také to, ze tvar otvoril urcuje do urCité miry i
charakter pohybu semen po sité. Pfi ¢innosti sita s kruhovymi otvory je dilezity vibracni
pohyb k vytvofeni vhodnych podminek pro postaveni zrna na vysku a pro jeho snadny
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prachod otvorem sita. U sit s podélnymi otvory tento pohyb neni nutnosti, zrna jsou ve vétsi
mife po povrchu sita posouvana a postupné propadédvaji. Pozadovana konecna kvalita
produktu a prosévany material, uréuje tvar a rozméry sit.

Ovliviujicimi faktory procesu prosivani jsou zejména zatizeni sit (vyska vrstvy),
slozeni smési, mechanicko—fyzikalni vlastnosti separovanych materidlu a kinetika pohybu sit.
Pfi nastaveni frekvence a amplitudy kmitavého pohonu je nutné zajistit, aby pohyb semen
posouvany po sit¢ byl rovnomérny. Pokud je frekvence pfiliS vysokd, dochazi
k nerovnomérnému pohybu a pii nizké frekvenci se semena neposouvaji po sité.

Vykonost a kvalita separace zna¢nou mérou ovlivituje Sitka a délka sita. Standardné se
vyuziva §ife sita v rozmezi 500-1000 mm a délka 600-2000 mm. Pti konstrukci vibrac¢nich sit
se pfevazné navrhuje pomér Sifka a délka v poméru 1:3 az 2:3 (BURG et al., 2013).

3.4.4 Flotace

Mezi dalsi zplisoby separace patii flotace. Tento druh separace vyuziva rozdilnou
mérnou hmotnost jednotlivych frakei ve smési. Matoliny jsou smési semen, slupek a
drobnych piimési, kazda s téchto frakci se 1iSi mérnou hmotnosti. VétSina semen ma nizsi
mérnou hmotnost neZ voda a ¢asem vystoupaji na hladinu. Slupky se ve vod€ vznasi nebo
sedimentuji na dno. Flota¢ni zafizeni pracuje cyklicky tak, ze se material (matoliny) v nadob¢
poneché s vodou po urcity ¢as v klidu. Semena, kterd vystoupi na hladinu se pomoci ¢erpadla
I s vodou odvedou na Sikmé sito, kde dojde k oddéleni pevné frakce.

Sestava flotacniho zafizeni je tvofena dvojici plastovych kadi, rmutovym cerpadlem,
plochym sitem, c¢erpadlem pro preCerpavani technologické vody a zasobnikem pro
odseparovana semena (BURG et al., 2013).

3.5 Energetické ucely

Rostouci pocet kotelen na spalovani odpadni biomasy zplsobil nedostatek lesnich a
dfevnich odpadi. S tim souvisi nalezeni novych zdroji paliva, a jako jednim z nich se jevi
matoliny. DuleZité je diversifikovat zdroje a tim zajistit lepsi stabilitu zdsobeni energii.

Piestoze existuje vice zpusobl vyuziti biomasy k energetickym ucelim, v praxi
pfevlada u suchych procest spalovani biomasy, u mokrych procesit vyroba bioplynu
anaerobni fermentaci vlhké biomasy. Z ostatnich zpiisobli dominuje vyroba metylesteru
kyselin bioolejli ziskavanych v surovém stavu ze semen olejnatych rostlin (FIORI, FLORIO,
2010).

Pfi vyuziti biomasy pro energetické ucely je nutna zpravidla jeji pfedchazejici tprava.
Ta spociva s ohledem na charakter, nejcastéji v drceni a St€pkovani, ptipadné ve vyuziti
procesu dalsi desintegrace a nasledného uplatnéni vzniklé hmoty pii vyrobé briket a pelet.

3.5.1 Brikety

Brikety jsou vyrabény lisovanim, napt. ze suchého dfevniho prachu, drté, pilin, kiry,
jemnych hoblin nebo rostlinnych rezidui do tvaru hranold, valecka nebo Sestisténd, o priméru
40 az 100 mm a délky do 300 mm. Podle zvoleného typu materialu se na trhu mizeme setkat
s briketami ze slamy, dfeva, kiiry, energetickych plodin nebo briketami vyrobenych ze smési
téchto materidlli — tzv. smésnymi briketami.

Brikety mohou byt rozdilného zbarveni, v zavislosti na pouZitém druhu biomasy, na
kvalit¢ suroviny ovlivnéné vlhkosti nebo piimési kliry a pouzitém technologickém procesu
vyroby. Brikety maji diky své vysoké objemové hmotnosti, kterd se pohybuje okolo 1000 az
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1200 kg.m3, stabilni a nizkou vlhkost (obsah vody obvykle kolem 8 %) a nizky obsah popele,
ktery se pohybuje mezi 1-3 % (LEE et al., 2013).

Brikety je mozné spalovat v jakychkoliv kotlich na dfevo, daji se pouzit v krbech,
kachlovych kamnech i kotlich ustfedniho vytapéni. Jsou ekologickou nahradou za uhli a
alternativou pro obce potykajici se s koufem ze spalovani uhli v domadcich topenistich.
Nejvyssi ucinnosti pfi spalovani briket z biomasy se dosahuje v kotlich na dievoplyn.
Vzhledem k povaze paliva jsou brikety z biomasy zcela Cisty a obnovitelny zdroj energie.

Diky své trvale nizké vlhkosti se jejich vyhodnost projevi piedevSim pii pouziti
ve zplynovacich kotlich. Pfi dokonalém spalovani vznika bezbarvy CO2 (oxid uhli¢ity)
a H2O (vodni para) a jen nepatrné mnozstvi Skodlivin. Pii hofeni dale vznika malé mnozstvi
popele, odpovidajici ptiblizn€ 1 % spaleného paliva, coz predstavuje cca 10 kg popele na 1
tunu briket. (MOUSDALE, 2008).

Brikety jsou vyrabény z dfevnich nebo rostlinnych zbytka silnym stlacenim, které se
nazyva briketovani. Briketovanim vznikd novy typ pevného biopaliva, fadici se svou
vyhfevnosti, pohybujici se v rozmezi 12-18 MJ.kg?, mezi hnédé a &erné uhli
s vybornymi vlastnostmi z hlediska dopravy a manipulace, které umoznuji ekonomické
skladovani a vysoky komfort pti vytapéni v kotlich na tuha paliva (LEE et al., 2013).

3.5.2 Pelety

Pelety jsou vhodné k spalovani v menSich a stfednich kotlich. Jde o minibrikety
valcovitého tvaru, o priméru 5-15 mm a délky 2040 mm. Konstrukce kotli pfedpoklada
automatické podavani pelet ze zasobniku ptimo do spalovaci komory. Pelety se vyrabi z
biomasy rostlin. Hmota na vyrobu pelet musi byt rozdrcena a usuSend
(PASTOREK et al., 2004).

Technologie peletovani je charakteristickd tim, Ze v jednom okamziku vznikéd nékolik
vyliskl (pelet). Pelety jsou po prichodu lisovaci matrici velmi horké a plastické (MAGA,
2008). Az po vychladnuti ziskavaji svou tvrdost a mechanickou odolnost. Tato technologie je
naroc¢nd na kvalitu vstupni frakce, kterd musi byt jemnéjsi nez pfi jinych metodach zhutiovani
(BERNDES et al., 2003). Existuje velké mnozstvi konstrukénich principti peletovacich stroja.
Tém je podiizeny také tvar matrice, kterd méa velké mnozstvi otvord, ve kterych se zhutiuje
zpracovavany material. Tyto matrice mohou byt bud’ vélcové, kuZelové nebo zavitové
(THEK, OBERNBERGER, 2010).

Peletovany materiadl musi mit obsah vody niz§i nez 14 %. DileZitou vlastnosti pelet je
jejich hustota, ta by méla dosahovat hodnot nad 1000 kg.m™. V praxi se viak vyskytuji také
pelety s hustotou 600-700 km.m=. Pelety, obdobné jako brikety patii mezi obnovitelna
uslechtila paliva. Pelety se lisuji za vysokého tlaku na protlaCovacich matricovych lisech nebo
je lze vyrabét na linkach pro granulova krmiva (ALLEN et al., 1998).

Energetickd naroc¢nost peletizace je zavisla na technologii vyroby a zvlasté¢ vykonnosti
peletovaci linky. Ze vstupni suroviny, ve které je naakumulovand energie cca 3,6 kWh (1,6—
1,8 kg), se vyrobi 1 kg pelet, s vyhfevnosti 4,8 kWh.kg'! (MCCORMICK, KABERGER,
2007).

Vyuziti biopaliv ma vSak také fadu uskali. Jedna se zejména o vysokou vlhkost, ndklady
a slozitost logistickych operaci pii transportu biomasy (HAMELINCK et al., 2005).

Velkou ptednosti pelet je automatizace spalovaciho procesu. Kotel na pelety umoziuje
bezobsluzné vytapéni objektl. Za vyuziti Snekového dopravniku jsou pelety odebirany ze
zasobniku a posouvany do kotle. Zasobnik miize mit libovolnou velikost (standardné 250, 500
nebo 1000 1). Casto byva i jako zasobnik paliva pouZita ¢ast kotelny, kterd pak vystadi na
celou topnou sezonu. Vykon kotle a dalsi funkce hotéku jsou fizeny elektronickou regulaci,
kterd umoznuje ptizptsobit chod kotle konkrétnim podminkdm celého systému. Dopliiovani
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pelet, ¢isténi spalovaci komurky hotéku a vybirani popela se provadi, jednou za 1 az 30 dni, a
to podle kvality pelet a velikosti zasobniku. V piipadé¢ potfeby je mozné kotle vybavit
automatickym odpopeliiovacim systémem pro komfortni vytapéni s minimalni obsluhou
(BROWN, 2011)

3.5.3 Zaiizeni na briketovani a peletovani

Zatizeni na briketovani a peletovani SARAVACOS et al., (2002) rozdéluje
Z nafezaného, ¢i nadrceného materialu podle systémi tvarovacich ustroji na:

e Pistové hydraulické nebo mechanické lisy jednorazové s primérem briket 50 az 60
mm, univerzalni na slamu, papir, piliny, pazdeii, které vétSinou pracuji
v kombinaci s kalibrovacim drticem. Normalni vykonnost téchto listi je okolo 250
kg.h. Casto se kombinuje jeden drti¢ se dvéma lisy.

e Snekové lisy jednovietenové &i dvouvietenové s vykonnosti 0,5 t.h™* a piikonem okolo
50 kW s nezbytnym pomocnym zafizenim vyzaduje az 70 kW nebo vice, jestlize je v
lince zafazeno i suSeni suroviny. Brikety ze $nekovych listi jsou charakteristické
vysokym stupném stlaeni a velkou trvanlivosti. Tyto lisy jsou vhodné na lisovani
pilin, pro lisovani stébelnin uz tak vhodné nejsou.

e Protlatovaci granulaéni lisy, odvozené od granulacnich lisii na vyrobu tvarovanych
krmiv na bazi slamy. Jsou rozliSovany dva typy lisi s vertikalni, kruhovou matrici
nebo s horizontalni deskovou matrici.

Vykonnost té&chto listi miize byt dokonce vétsi nez 1 t.h? pii pitkonu az 150 kW.
Dievéné brikety Ci pelety jsou tvofeny pfi lisovani materidlu vhodné zrnitosti (velikost frakei
je obvykle 8 x 8 x 1 mm, v zdvislosti na parametrech briketovaciho lisu az 40 mm) za
vysokého tlaku (az 31,5 MPa) a teploty, kdy lignin plastifikuje a ptejima funkci pojiva. Nékdy
se vyrabégji brikety a pelety kombinované — z dievniho odpadu a uhelného prachu. V takovém
piipadé je do nich pfimichdvano malé mnozstvi mletého vépence, na ktery se vaze sira z uhli,
jez se pak méné uvoliiuje do ovzdusi, ale zustava vazan v popelovych komponentech
(COUPER, 2012).

Brikety nebo pelety ze dfeva ¢i jiné biomasy, lze spalovat 1 topeniStich
na klasicka pevna biopalivo, pfedev§im §tépku a dfevo. To je vhodné pro topenisté nizkych
vykont s pferuSovanym provozem.

Energeticky je vyroba pelet a briket zna€né naro€na, protoze vyzaduje vyssi Groven
dezintegrace vstupniho materidlu pfi soucasném sniZeni jeho vlhkosti. Ideéalni je proto jejich
vyroba jiz z materidlu vysuSeného a dezintegrovaného v pribéhu jiného, predchazejiciho
technologického procesu, napf. z pilin a hoblin pochazejicich z jiZ vysuSeného feziva pfi
dfevozpracujici vyrobé (ROBINSON, 1986).

Vysledkem briketovani dfevni hmoty je zuSlechténé palivo s malym obsahem siry a s
vyhtevnosti 18 az 20 MJ kg™, s relativni vlhkosti 5 az 9 % a s objemovou hmotnosti 800 az
1000 kg.m?3, se ztistatkem popela do 1,2 %, schopné prostorové isporného skladovani. Doba
hoteni briket je 180 az 240 minut pfi teplote 300 az 700 °C.

Na rozdil od vyroby briket, vyZadujici specidlni strojni zafizeni, lze palivové pelety
vyrabét na linkach pro granulovani krmiva. Je tak mozZzné efektivné zvysit vyuziti téchto
technickych zafizeni mimo sezonu vyroby zelenych usuSki. Vstupnim surovina muize byt
Stépka, kterda se dale dezintegruje v kladivkovém drti¢i. Vznikly produkt se susi v bubnové
suSicce a lisuje na tvarovaci lince. Nevyhodou je ¢asto poddimenzovani drti¢e pro lesni
Stépku a maly lisovaci tlak tvarovaci linky. Disledkem je malé soudrznost pelet (COUPER,
2012)
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4 MATERIAL A METODY

4.1 Obdobi FeSeni a spolupracujici subjekty

Odbér vzorkti matoliny, laboratorni analyzy a veskera experimentalni méteni byly
probihala sklizen a zpracovani hroznt révy vinné. Vzorky matolin byly odebirdnyu smluvnich
partnert - spolupracujicich vinatskych subjekti.

Zapojily se tyto vinatské subjekty - ZD Néméicky, VINO J. Stavek a JLT Prochazkovi
Z obce Némcicky. Vinaistvi Novak & Jedlicka z obce Boftetice. Velkobilovicka vina s.r.o.
z mesta Velké Bilovice. Vinaistvi LukeS z obce Rakvice. VSechny jmenované subjekty se
nachazi ve velkopavlovické vinafské podoblasti, kterd ma rozlohu vinic 4741 ha. Dalsi
vinafstvi, kterd se podilela na vyzkumu, jsou vinafstvi Miiller z obce Tasovice a vinafstvi
Waldberg z obce Vrbovec. Posledni dva jmenovani vyrobci se nachazi ve znojemské vinaiské
podoblasti, ktera ma rozlohu vinic 3153 ha.

4.2 Matoliny hodnocenych odrid

Piedmétem zkoumani byly matoliny z vybranych mostovych odrad révy vinné.
S ohledem na odrtidovou skladbu vinic CR byly zvoleny odriidy s nejvétsim zastoupenim
pestitelskych ploch, u kterych Slo pfedpokladat jejich redlné vyuziti v provozni praxi.
S ohledem na odriidovou skladbu u spolupracujicich subjektti se uskutecnil odbér a analyza
vzorki matoliny z nésledujicich odrud:

Veltlinské zelené (VZ), Miiller Thurgau (MT), Ryzlink rynsky (RR), Ryzlink vlassky
(RV), Svatovaviinecké (SV), Frankovka (FR), Zweigeltrebe (ZW), Modry Portugal (MP),
Alibernet (Al), André (AN), Cabernet Moravia (CM), Cabernet Sauvignon (CS), Hibernal
(HIB), Chardonnay (CH), Laurot (LA), Merlot (MER), Nero (NERO), Palava (PAL),
Rulandské bilé (RB), Rulandské modré (RM), Rulandské $edé (RS), Tramin &erveny (TC).

4.3 Separace semen z matoliny

Tato podkapitola metodiky byla rozdélena na nékolik dil¢ich ¢asti, které na sebe
vzajemné navazuji. Jejich spoleénym zamérem bylo uréeni velikosti semen révy, navrh sit
s vhodnou velikosti otvorli, jejich ovéfeni a stanoveni UCinnosti separacniho procesu,
vytéZznosti semen dle matoliny z jednotlivych odrid.

4.3.1 Stanoveni rozméri semen révy vinné

Laboratorni meéfeni semen révy vinné probihaly pomoci posuvného meéfidla.
Hodnoceni bylo zaméteno na Sitku, vySku a tloustku semen. VSechna méfeni byla provedena
vzdy ve 30 opakovanich.

Me¢tidlo sestavalo ze dvou casti. Na pevné casti byla zakladni stupnice (v
milimetrech), na posuvné ¢asti byl index s vernierem (noniem). M¢titko mélo dva pary Celisti
(ramen), které byly vyuzity pro méfeni vnéjSich rozmérti semen. Packa na posuvné cCelisti
slouzila k jejimu uvolnéni a aretaci. Méfeny byly nasledujici parametry a — délka, b — Sitka,
c — tloustka.
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4.3.2 Stanoveni plochy semen pomoci metody analyzy obrazu

K hodnoceni plochy semen byla pouzita metoda analyzy obrazu. U této metody se
jednalo o orienta¢ni stanoveni vyuzivajici vyhodnoceni barevnych fotografickych snimki
semen pomoci poc¢itacového softwaru Adobe Photoshop CC 2014. Princip metody spocival ve
fotografovani a pocitaCovém zpracovani semen rozprostiené na bilém podkladu o predem
daném rozméru ohraniCujiciho ramu. Vsechna méfeni byla provedena vzdy ve tiech
opakovanich.

4.3.3 Hodnoceni ucinnosti seperace semen z matoliny na laboratornich sitech

Separace semen obsazenych v matoliné probihala V laboratornich podminkach.
Ziskané matoliny byly mechanicky rozdruZzeny a nasledné prosévany na vibracnich
laboratornich sitech (AS 200 Basic), které byly uréeny pro mokré i suché prosévani materialt
scilem odseparovani vinnych semen. Udaje o jednotlivych frakcich zachycenych na
zvolenych sitech byly spole¢né s idaji o rozmérech a ploSe semen dale vyuzity pro stanoveni
velikosti a tvaru otvort, s naslednou vyrobu rovinnych vibra¢nich sit separac¢niho zatizeni.

4.3.4 Zafizeni pro separaci

Sita vyrobena na zakladé predchazejicich méfeni a analyz byla nainstalovana
na prototyp vibraéniho prosévaciho zatizeni, které bylo vyvinuto na Ustavu zahradnické
techniky.

Principem separace byl u tohoto sitového separatoru plynuly posuvny pohyb vrstvy
matoliny po rovinné plose sita, pti kterém dochazelo k propadu semen pies otvory v sité o
kalibrované velikosti. Pro zajisténi pohybu materialu byla sita naklonéna o 5-12 ° a doplnéna
o vibra¢ni pohon.

Separovana smés semen a slupek se pohybovala ve vrstvé urc¢ité vysky. Pii daném
pohybu jednotlivd semena s mens$im rozmérem nez jsou rozmeéry otvoru sita, propadavala
skrze otvory pod sito, zatim co slupky a ptimési s vét§imi rozmeéry odchdzeli zadni ¢asti sita
ven. Po pruchodu skrze sito se smés semen na dal§im sité s mensimi otvory rozdélila na dvé
frakce: prvni, tvofena semeny odchézela po sité¢ a shromazd’ovala se do sbérné nadoby, druha,
tvofena ulomky semen a zbytky slupek s rozméry mensSimi nez jsou otvory dolniho sita,
propadavala pfes sito.

4.3.5 Stanoveni vytéinosti a Cistoty semen p¥i separaci

Reprezentativni vzorky matoliny byly pted separaci vazeny (hmotnost 70 kg). Po
provedeni separace byla zvaZzena odseparovana semena. U&innost separace pak byla vyjadiena
ve vztahu k 100% tucinnosti (kontrolni vzorek). Podil semen a slupek v kontrolnim vzorku
matolin o hmotnosti 2 000 g byl u obou hodnocenych odriid stanoven rozborem na vibra¢nich
laboratornich sitech.

Ze semen odseparovanych na vibracnich sitech byly za i€elem stanoveni jejich Cistoty
odebirany smésné vzorky, které byly nésledn€ ru¢né roztiidény a zvaZeny na analytickych
vahach. U semen byla stanovena hmotnost tisice semen a po jejich vysuSeni takeé
gravimetricky vlhkost semen.
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4.3.6 Stanoveni celkové produkiéniho potencialu matolin a semen révy vinné
V podminkach CR

Z dostupnych statistickych udaji (Situacni a vyhledova zprava réva vinna a vino MZe
CR) a Gdajo ziskanych pii méfenich byla zpracovana modelova bilance produkéniho
potencialu matoliny a semen révy vinné v podminkdch CR, véetné stanoveni denni
vykonnosti  separatoru.  Pfi  vypoctech byl  vyuzit postup, ktery uvadi
BURG et al. (2013).

Stanoveni celkové produkce matolin v CR

Z péstitelské plochy a predpoklddaného vynosu hrozni révy vinné lze stanovit
mnozstvi matoliny z vlastni produkce:

Gy =SQU-V)

kde:

Gwm — produkce matoliny ve vinafském podniku (t)
S — celkova velikost péstitelské plochy (ha)

Q — planovany pramérmy vynos hrozni (t.ha™)

V — vylisnost mostu (-)

Vylisnost u bilych odrid V = 0,70-0,75, u modrych odriid V= 0,75-0,80 je zavisla na
technologii vyroby vina a na zptisobu lisovani.

Celkovou produkci matolin mizeme také pfesné stanovit ze souctu ploch péstovanych
odrid a jejich predpokladaného vynosu v daném roce. Zpracovavané mnozstvi matolin se
zvySuje o matolinu ziskanou od jinych subjektt.

Mnozstvi ziskanych semen z matoliny

Pro ptresnéjsi vyjadieni lze stanovit vytéznost semen na zdkladé odridového slozeni
zpracovavanych hroznti révy vinné pii respektovani odridové vytéznosti.

Gy =Gy v, + Gy, +..+ Gy, ®

kde:

Gs— mnozstvi ziskanych semen (t)
Gwmi— mnozstvi matolin dané odridy (t)
Vi— vytéznost semen dané odrady (-)

4.4  Vyuziti matoliny pro energetické ucely
Energeticka hodnota matoliny byla ovétena fadou kalorimetrickych méteni, za ucelem
stanoveni spalného tepla a vyhievnosti. Tato métfeni byla provadéna u matoliny v ptivodnim

stavu, matoliny po odseparovani semen (pfedpoklad jejich vyuziti pro lisovani oleje) a semen
samotnych.
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4.41 Kalorimetrické méieni

vyhievnosti. Stanoveni spalného tepla se pro tuhd biopaliva provadi dle normy CSN P
CEN/TS 14918 a DIN 51 900-3. Piedpokladem stanoveni je analyza elementarniho slozeni,
kterou Ize zajistit pomoci TOC/TN analyzatoru multi N/C 2100S a plynového chromatografu
Trace GC ultra. Principem je stanoveni reakcéniho tepla, které se uvolni pfi spalovani tuhého
biopaliva. Z Hessova zakona, ktery urCuje vztah mezi reakénim teplem a slu¢ovacimi teply a
ze znalosti slozeni paliva a jeho spalnych zplodin pak mlizeme vypocitat spalné teplo paliva a
vyhievnost.

Ve vsech vzorcich matoliny bylo provedeno stanoveni susiny podle normy CSN EN
14346. Pro stanoveni suSiny byla pouzita muflova pec LMH 07/12. Spalné teplo vyjadiuje
mnozstvi tepelné energie, které se uvolni dokonalym spalenim vahové jednotky paliva
Vv kalorimetrické tlakové naddobé v prostiedi stlaceného kysliku pfti teploté 25 °C, vztaZzené na
jednotku jeho hmotnosti. Jednotkou spalného tepla je jeden joule (J) vztazeny na jeden gram
nebo kilogram paliva. Vyhifevnosti se oznacuje veliina, kterd vyjadifuje mnoZzstvi tepelné
energie, ktera se uvolni dokonalym spalenim vahové jednotky paliva, pfi¢emz voda obsazena
ve spalinach zlistane ve form¢ vodni pary.

Pro stanoveni spalného tepla byl pouzit kalorimetr Anton Parr 6400, pro pfesné uréeni
hmotnosti spalovaného vzorku analytické vahy Ohaus Adventurer Pro AV264C.

Ziskané hodnoty spalného tepla byly vsouladu s CSN ISO 1928 piepoéteny na
vyhtevnost podle vztahu:

r r
Qri :QrS _]/'(\Nt +8’94'Ht )’ (MJkgl)
kde:
Q's  —spalné teplo ptivodniho vzorku (Ml.kg?)
Y — koeficient, ktery odpovida ohievu a vypaieni 1% H.O  (MJ.kg?)
pfi teploté 25 °C; y =0,02442 MJ .kg?
8,94 — koeficient prepoc¢tu hmotnosti vodiku na vodu )
W' — obsah veskeré vody v pivodnim vzorku (%)
H't— obsah vodiku v ptivodnim vzorku (%)

4.5 Vyuziti matolin pro vyrobu pelet

Vyroba pelet byla provedena na vhodné peletovaci lince a hodnocena variantné pti
vyuziti vhodnych vstupnich surovin se zastoupenim matoliny. U takto vyrobenych pelet byla
provedena stanoveni mechanické odolnosti, sypné hmotnosti a zkousky spalné¢ho tepla a
vyhievnosti.

45.1 Stanoveni mechanické odolnosti pelet

Mechanickou odolnosti je méfena odolnost slisovanych paliv vi¢i ndrazim nebo
odéru v dusledku manipulace a prepravy. ZkuSebni exemplai pelet se podrobil fizenym
narazim vzdjemnym nardZenim pelet na stény komory v otalejicim se definovaném
zkuSebnim bubnu. Z hmotnosti exemplaie zbyvajictho po odd€leni odifenych a jemné
nadrcenych ¢astic se vypocitala mechanicka odolnost.

K analyze se vyuzival pfistroj na zkouseni pelet, ktery byl sestaven z prachu tésného
bubnu s rovnym povrchem. Bubnem bylo otac¢eno 50ti otaCkami za minutu kolem své osy,
ktera byla kolma na stranu bubnu a umisténa uprostied. V thlopii¢ce jedné strany bubnu byla
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soumérné pripevnéna pricka. Pficka zasahovala do bubnu a byla bezpe¢né upevnéna na zadni
stran¢ bubnu. Okraje piicky nesmély byt ostré, aby se zamezilo libovolnému feznému efektu.
Dvitka $lo umistit na jakoukoliv stranu, veskeré vystupky musely byt minimalizovany a
patii¢éné zaobleny. Dale se vyuzivalo sito a vahy. Sito s kulatymi otvory o pruméru 3,15 mm
vhodné pro ruc¢ni proseti podle ISO 3310-2, véhy s vazivosti 2 kg a schopnosti vazit
S presnosti 0,1 g.

Exemplafe pro stanoveni mechanické odolnosti se odebiraly podle CEN/TS 14778 a
rozdéleny kvartaci dle CEN/TS 14780 do 4 stejnych podili, minimalni hmotnost vzorku byla
2,5 kg. Jeden podil byl pouzit pro stanoveni celkové vody podle CEN/TS 14774, ¢ast 1 nebo
2. Dva zbylé podily se zvazily a dale se ru¢nim prosévanim oddélily pies sito. Prosévani se
provadélo tak, aby byly odlouceny jemné Castice, ale aby se zabranilo vytvofeni novych
jemnych ¢astic. VétSinou se toho dosahlo prottepavanim 1 kg az 1,5 kg podilu vzorku asi péti
az deseti otackami sita o praméru 40 cm. Mnozstvi pelet na situ bylo zvazeno a déle se
vypocitalo pocatecni mnozstvi ¢astic z podilu vzorku proslych sitem 3,15 mm, vyjadiené jako
hmotnostni zlomek v %.

Odejmuty zku$ebni podil prosetych pelet, zvazenych na 0,1 g se vlozil do otoéného
bubnu a 500 krat se otocil rychlosti 50ti ota¢ek za minutu. Po skonéeni otaceni se vzorek
vyjmul a ruéné se prosel pies sito. Byl zde vyuZit stejny postup jak pii prvnim prosévani, jen s
tim malym rozdilem, ze protfepavani provadelo s 0,5 kg zkusebniho podilu. Prosévani muselo
byt kompletni. Vzorek na situ byl zvazen a bylo vypoc¢teno procento celych pelet.

Mechanické odolnost pelet je vyjadiena touto rovnici:

M _Mp 100
0= Mk -

kde:

Mo — mechanicka odolnost (%)

Mp — hmotnost prosatych pelet pred otd€enim v bubnu (g)
Mk — hmotnost prosatych pelet po otaceni v bubnu (g)

4.5.2 Stanoveni sypné hmotnosti

Sypna hmotnost se spolecné s vyhfevnosti pouziva pro stanoveni hustoty energie. V
praxi ndm umoziuje posoudit poZadovanou skladovatelnost nebo naroky na prostor pfi
transportu. Stanoveni sypné hmotnosti se provadélo dle CSN P CEN/TS 15103. Jde o zjisténi
hmotnosti, kterou ma biomasa po nasypani do normované nadoby a zvazenim. Proto se pfi
stanoveni sypné hmotnosti muselo vzit v tvahu, zda se zkouSka provadi pro pelety nebo
brikety, které se od sebe lisi rozméry. Podle toho bylo také nutno zajistit velikost nadoby i
vhodné vahy. Sypna hmotnost se uvadi v kg.m™=.

4.6 Metody statistického vyhodnoceni

K vyhodnoceni vyslednych hodnot namétenych u matoliny byly vyuzity dostupné
statistické ukazatele a metody, napf. aritmetické prumeéry, smérodatné odchylky a metoda
konstrukce konfiden¢nich intervalii kolem aritmetického primeéru. Tyto metody statistického
vyhodnoceni byly aplikovany pomoci pocitacového softwaru Microsoft Excel a Statistika 10
CZ.
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4.7 Hodnoceni nikladii na vyrobu pelet

Hodnoceni provoznich nakladi peletiza¢ni linky, nakladi na jednotku produkce
(jeden kg vyrobenych pelet) a doba navratnosti investic do strojnich zafizeni linky bylo
provedeno pomoci programu "Technologie a ekonomika produkce biopaliv", ktery byl
vyvinut na VUZT Praha. Princip vypolti vychazi z metodiky, kterou uvadi ABRHAM
(2002).
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5 VYSLEDKY

5.1 Vysledky experimenti separace semen z matoliny

V nasledujici vysledkové c¢asti prace jsou popsany dil¢i kroky, které byly realizovany
za ucelem stanoveni podilu semen v matolin€ u jednotlivych odrid, ale také ovéfeni ucinnosti
separace pii vyuziti rovinnych vibracnich sit. Ziskané hodnoty byly vyuzity pro modelové
vypodty celkového produkéniho potencidlu matolin a semen révy vinné v podminkach CR.

5.1.1 Stanoveni rozméri semen révy vinné

Laboratorni métfeni semen révy vinné probihalo pomoci posuvného métidla. Méfeni
bylo zaméteno na hodnoceni Sitky, vysky a tloustky semen. Pro semena kazdé z hodnocenych
odriid, zriznych stanovist, byla méfeni provaddéna vzdy ve 30 opakovéanich. Souhrnny

piehled vyslednych hodnot uvadi Tab.1.

Tab.1: Primeérné hodnoty rozmérii semen

Primérné hodnoty sledovanych znaki

Odrida Lokalita Délka Sitka Tloustka
(mm) (mm) (mm)
Hibernal Némcicky 5,93 4,41 2,49
Hibernal Velké Bilovice 6,85 3,09 2,82
Chardonnay Velké Bilovice 5,21 3,80 2,96
Palava Velké Bilovice 5,89 3,93 2,96
Rulandské bilé Némcicky 511 3,81 2,56
Rulandské bilé Vrbovec 5,73 3,31 2,56
Rulandské Sedé Némcicky 6,75 3,75 2,76
Rulandské sedé Velké Bilovice 5,82 3,93 2,63
Ryzlink rynsky Velké Bilovice 5,77 3,47 2,56
Ryzlink vlassky Tasovice 6,09 3,61 2,82
Ryzlink vlassky Velké Bilovice 5,89 3,87 2,76
Tramin Cerveny Némcicky 6,09 3,74 2,43
Veltlinské zelené Némcicky 6,48 3,54 2,63
Alibernet Némcicky 5,83 3,88 2,75
André Rakvice 6,81 3,47 2,75
Cabernet Moravia Rakvice 6,09 3,47 2,75
Cabernet Moravia Velké Bilovice 5,37 3,74 2,37
Cabernet Sauvignon | Velké Bilovice 5,57 3,67 2,29
Frankovka Némcicky 5,57 2,48 2,63
Frankovka Rakvice 6,15 3,66 2,36
Laurot Rakvice 6,35 3,89 2,69
Merlot Némcicky 4,85 3,80 2,82
Nero Némcicky 6,69 3,54 3,16
Rulandské modré Némcicky 6,35 4,32 2,95
Zweigeltrebe Rakvice 6,06 3,34 3,03
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Z hodnot uvedenych v Tab.1 vyplyva, ze semena hodnocenych odrid révy vinné maji
rozdilnou velikosti. Pro lepsi ptehled o podobnosti odrid byla vyuzita shlukova analyza,
ktera je zobrazena v Grafu 1.

Shlukova analyza velikosti semen
Jednoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti

NE/N

AL/N

e ]
RS/VB

PAL/VB
CM/R
RVIT
ZW/R

RBIV
RR/VB ——mmm—

TEIN ——
FRIR ——

MER/N
RB/N
CM/VB

CS/VB
CH/VB
RS/N
AN/R
VZIN
LA/R
HIB/VB
HIB/N
RM/N
FRIN

0 20 40 60 80 100 120
(dSpoj/dMax)*100
Graf 1: Shlukova analyza zkoumanych odrid

* Odriady: Alibernet (AL), André (AN), Cabernet Moravia (CA), Cabernet Sauvignon (CS), Frankovka (FR),
Hibernal (HIB), Chardonnay (CH), Laurot (LA), Merlot (MER), Nero (NE), Palava (PAL), Rulandske bilé (RB),
Rulandské modré (RM), Ryzlink rynsky (RR), Rulandské Sedé (RS), Ryzlink viassky (RV), Tramin cerveny (TC),
Veltlinské zelené (VZ), Zweigeltrebe (ZW), Lokality: Nemcicky (N), Rakvice (R), Tasovice (T), Vrbovec (V),
Velké Bilovice (VB)

Z Grafu 1 mizeme vypozorovat podobnosti v ramci zadanych kritérii fyzickych znakt
odriid révy vinné. U vzorkli semen ze stejnych odrid, ale rozdilnych lokalit byly analyzou
zjistény rozdily. Z Grafu 1 vyplyvéa, Ze nejvetsi odliSnosti jsou u semen ze stanovisté
Némcicky. Na velikosti semen se odrazi fada faktord, mezi které patfi napt. odrida a jeji
klony, ale zfejmé také stanovistni a klimatické podminky, podnoz aj. Pro zpiesnéni hodnot o
velikosti semen révy vinné bylo provedeno navazujici méfeni plochy semen pomoci metody
analyzy obrazu.

5.1.2 Stanoveni plochy semen pomoci analyzy obrazu

Stanoveni plochy semen zacalo méfenim ndhodného vybéru 15 ks semen od kazdé
zkoumané odrudy révy vinné. Semena se rozprostiela na bilou plochu papiru o rozméru 6000
mm?, kterd byla ohrani¢ena cervenymi znackami. Takto rozloZena semena byla snimkovana
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pomoci digitalniho fotoaparatu, ktery byl umistén v pozadované pozici nad plochou pomoci
stativu (zachovani stejné vzdalenosti). Pofizeny snimek byl analyzovan pomoci softwaru
Adobe Photoshop CC 2014. Principem metody je pfevedeni barevné fotografie na stupné Sedi,
s nastavenim prahu barevného rozhrani mezi svétlymi ¢astmi fotografie (pozadi) a tmavymi
castmi fotografie (semena). Po vytvofeni histogramu se zobrazi procentudlni zastoupeni
tmavych ploch na fotografii, coz odpovida procentudlnimu zastoupeni 15 ks semen na plose o
velikosti 6 000 mm?.

Toto meéfeni bylo u semen kazdé zhodnocenych odriid provedeno ve tiech
opakovanich. Touto metodou bylo zjisténo procentualni zastoupeni 15 ks semen v prostoru o
rozmérech 6000 mm? a z toho odvozena velikost 1 semena v mm? (Tab.2).

Tab.1: Priimérné hodnoty obrazové analyzy

Priimérna hodnota sledovaného znaku
Odruda Lokalita
Plocha 1 semene (mm?)

Nero Némcicky 71,85
Hibernal Velké Bilovice 69,30
Frankovka Némcicky 68,75
Rulandské modré Némcicky 68,45
André Rakvice 67,65
Rulandské bilé Vrbovec 66,00
Rulandské Sedé Velké Bilovice 66,75
Pélava Velké Bilovice 65,10
Chardonnay Velké Bilovice 63,00
Cabernet Moravia Rakvice 62,40
Cabernet Moravia Velké Bilovice 61,95
Ryzlink vlassky Velké Bilovice 61,95
Rulandské bilé Némcicky 61,65
Ryzlink rynsky Velké Bilovice 61,50
Laurot Rakvice 61,05
Veltlinské zelené Némcicky 59,70
Frankovka Rakvice 59,55
Tramin Cerveny Némcicky 58,65
Alibernet Neémcicky 57,90
Rulandské Sedé Némcicky 57,15
Cabrnet Sauvignon Velké Bilovice 56,25
Ryzlink vlassky Tasovice 55,95
Zweigeltrebe Rakvice 55,20
Merlot Némcicky 54,00
Hibernal Némcicky 52,65

Obdobn¢ jako v predchdzejici ¢asti prace i tato méfeni potvrzuji vétsi velikost semen u
vzorkt odebranych na lokalit¢ Némcicky. Nejvétsi plocha semen byla zjisténa u odrudy Nero
(Némeicky) 71,85 mm?, dale pak Hibernal (Velké Bilovice) 69,30 mm? a Frankovka
(Némeicky) 68,75 mm? Naopak nejmensi plocha byla zméfena u odridy Hibernal
(Némeicky) 52,65 mm?, Merlot (Ném¢icky) 54 mm? a Zweigeltrebe (Rakvice) 55,2 mm?.
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Vysledky méfeni jen potvrzuji predchozi méfeni pomoci posuvného meétidla o riiznorodosti
semen u stejnych odrid révy vinné, které budou dale rozsifeny o hodnoceni laboratornich sit
pro separaci matoliny.

5.1.3 Hodnoceni ucinnosti separace semen z matoliny na laboratornich sitech

S ohledem na povahu zkoumaného materialu (matoliny) na zaklad€ vyslednych hodnot
meéieni plochy semen pomoci posuvného méfidla a analyzy obrazu bylo zvoleno pét typu sit
S primérem otvort 6,0-5,0-3,5-2,8-2 mm.

Pti kazdém meéfeni bylo odvazeno 1000 g matoliny riznych odrid révy vinné.
Vsechna méfeni byla provedena ve tfech opakovanich. Na jednotlivych sitech bylo po
skonceni separace hodnocena Cistota produktu s diirazem na zastoupeni samotnych semen a
jejich hmotnostni podil. Vysledné hodnoty méfeni uvadi v Graf 2.

800
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300
200
100 .
: ] H =
6 5

3,5 2,8 pod 2,8

Hmornost nadsitné frakce (g)

Primeér otvord (mm)

Graf 2: konecné hodnoty sitového rozboru

Podle vysledkd je zfejmé, ze na laboratornich sitech s primérem otvori 5 a 6 mm
dochazi k tzv. procesu piedseparace semen a odstranéni vétSiny slupek, zbytkd tfapin a
duZniny. I se zfetelem na odridové odliSnosti ve velikosti vinnych semen, nejvétsi podil
semen zustava koncentrovan na sit€¢ s primérem otvorti od 3,5 mm. Na sitech s primérem
otvori 2,8 mm a méné pak zlstdvaji v malém mnoZstvi zadrzeny zbytky pievazné
poskozenych semen, suché zbytky stonkl a malé ¢astecky slupek.

Na zékladé predchazejicich méfeni a analyz zméfenych na stanoveni velikosti a plochy
semen u riznych odrid révy vinné byla navrzena a nasledné vyrobena trojice sit, ktera byla
nainstalovana na prototyp vibraéniho prosévaciho zafizeni, které bylo vyvinuto na Ustavu
zahradnické techniky.
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9.1.1 Zaiizeni pro separaci

Zatizeni pro separaci semen z matoliny bylo pro ucely experimentdlnich méfeni
0sazeno trojici rovinnych sit. U prvniho, nejvySe ulozeného sita byly navrZzeny otvory
¢tvercového tvaru o rozmérech s vyhodou 10x10 mm. Druhé, prostfedni sito obsahuje
kruhové otvory o priiméru 5,0 mm a tfeti, spodni sito obsahuje kruhové otvory o priméru 3,0
mm, piicemz vSechna sita je mozné k rdmu stroje uchytit pod thlem 5 az 12°.

5.1.2 Stanoveni vytéZnosti a Cistoty semen pii separaci

V nasledujici ¢asti prace jsou popsany dil¢i kroky, které byly realizovany za ucelem
stanoveni podilu semen v matoling u jednotlivych odrud, ale také ovéfeni u€innosti separace
pii vyuziti rovinnych vibra¢nich sit.

Stanoveni ucinnosti separace a vytéZnosti semen v roce 2013

Na podzim roku 2013 byly od spolupracujicich subjekti z obce Némcic¢ky odebrany
matoliny téchto odrid révy vinné: André (AN), Cabernet Moravia (CA), Cabernet Sauvignon
(CS), Frankovka (FR), Ryzlink rynsky (RR), Ryzlink vlassky (RV), Tramin &erveny (TC),
Veltlinské zelené (VZ), Zweigeltrebe (ZW).

Po vylisovani hroznli bylo odebrano a zvdzeno 70 kg matoliny kazdé odridy a
nasledné provedena separace pomoci vibrac¢nich rovinnych sit.

Z matoliny u kazdé zodrid byly odebrany reprezentativni vzorky o hmotnosti
0,5 kg, u kterych byla v§echna semena ru¢né vytiidéna za i¢elem stanoveni hmotnosti semen
obsazenych v tomto vzorku pti 100% ucinnosti separace. Tato métfeni byla provedena ve ttech
opakovanich a ziskané hodnoty byly vyuZzity pro pfepocet na vzorek o hmotnosti 70 kg. U
vzorkd byla souCasn€ stanovena hmotnost tisice semen. Tab.3 uvadi vysledny ptehled
primérnych hodnot zjiSténych pfi separaci semen z matoliny u 10 hodnocenych bilych a
modrych mostovych odrid révy vinné.

Tab.2: Vysledky ucinnosti separace a vytéznosti semen (2013)

Primérna hodnota sledovaného znaku pfi separaci 70 kg matoliny

Hmotnost semen pii Hmotnost - oy
Odrtda ti:(r?eoggr?qsgn 100% ucinnosti odseparovanych g:;gg%sg ;?:eenzqré(r)]
Separace semen

Q) (kg) (kg) (%) (%)
\VZ 46 15,03 12,59 83,75 17,99
AN 34 28,44 23,63 83,08 33,76
FR 34 22,07 18,14 82,21 25,91
SG 42 11,95 9,73 81,48 13,90
TC 36 15,81 12,61 79,76 18,01
RV 33 19,55 15,41 78,83 22,01
RR 37 14,58 11,17 76,57 15,96
CM 48 24,68 17,76 71,98 25,37
CS 39 20,57 13,95 67,82 19,93
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Priimérna hodnota sledovaného znaku pii separaci 70 kg matoliny

Hmotnost semen pfi Hmotnost -y Lo
Odrada .H,mOtnOSt 100% ucinnosti odseparovanych Utinnost | Vytezno
tisice semen separace | st semen
Separace semen
Z\W 39 35,99 22,83 63,43 32,61
Celkovy | 399 20,867 15,782 76,891 | 22,55
pramér

* Odrudy: André (AN), Cabernet Moravia (CA), Cabernet Sauvignon (CS), Frankovka (FR),
Ryzlink rynsky (RR), Ryzlink viassky (RV), Tramin cerveny (TC), Veltlinské zelené (VZ),
Zweigeltrebe (ZW).)

Z namétenych hodnot je patrné, ze nejlepsi ucinnost separace byla pozorovana
u odriidy Veltlinské zelené, a to 83,75% za nim pak nésleduje André (83,08%) a Frankovka
(82,21%). Nejméné vhodnou pro separaci byla vyhodnocena odrida Zweigeltrebe (63,43%),
dale Cabernet Sauvignon (67,82%) a Cabernet Moravia (71,98%). Primérnd uc¢innost
separace u vSech hodnocenych vzorki ¢ini 79,89%.

Vytéznost semen z matolin se pohybovala od 13,9% (Sauvignon) az po 33,76%
(André). Celkovy prumér vytéznosti byl u zkoumanych odrad 22,55%.

Stanoveni vytéZnosti a Cistoty semen pri separaci v roce 2014

V roce 2014 byla méteni rozsifena na separaci matoliny z 19 rliznych odrid révy
vinné, kterd byla odebrany od spolupracujicich subjektli z vice lokalit (Némcicky, Rakvice,
Tasovice, Vrbovec, Velké Bilovice). Jednalo se o celkem 25 odriid v nésledujicim zastoupeni
Alibernet (Al), André (AN), 2x Cabernet Moravia (CM), Cabernet Sauvignon (CS), 2x
Frankovka (FR), 2x Hibernal (HIB), Chardonnay (CH), Laurot (LA), Merlot (MER), Nero
(NERO), Palava (PAL), 2x Rulandské bil¢ (RB), Rulandské modré (RM), 2x Rulandské Sedé
(RS), Ryzlink rynsky (RR), 2x Ryzlink vlassky (RV), Tramin &erveny (TC), Veltlinské zelené
(VZ), Zweigeltrebe (ZW). Metodika méfeni byla stejna jako v roce 2013. Tab.4 uvadi piehled
vysledki hodnoceni Gi€innosti a vytéznosti.

Tab.3: Vysledky ucinnosti separace a vyteznosti semen (2014)

Primérna hodnota sledovaného znaku pfi separaci 70 kg matoliny

Hmotnost
semen pii Hmotnost e
Hmotnost odseparo- | Ucinnost Vytéznost
. : 100%
Odrada Lokalita | tisice semen | | .. . vanych separace semen
ucinnosti
semen
separace
(9) (kg) (kg) (%) (%)
RV T 41 17,50 16,47 94,12 23,53
FR R 33 23,83 22,16 93,00 31,66
RB V 44 18,21 16,91 92,88 24,16
RB N 33 12,27 11,35 92,48 16,21
AN R 44 27,73 25,39 91,55 36,27
CM R 35 36,81 33,66 91,45 48,09
LA R 33 27,87 25,27 90,75 36,10
W R 34 29,13 26,38 90,55 37,69
RS N 34 21,46 19,31 90,00 27,59
RR VB 37 16,95 15,23 89,84 21,76
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Priimérna hodnota sledovaného znaku pii separaci 70 kg matoliny

Hmotnost
o Hmotnost
Hmotnost | >°°" P™ | odseparo- | Utinnost | Vyt&znost
Odrada Lokalita | tisice semen ,Vl.oo o . vanych separace semen
ucinnosti
semen
separace
)] (kg) (ka) (%) (%)
HIB N 36 14,04 12,41 88,36 17,73
AL N 26 13,70 12,09 88,25 17,27
CH VB 42 28,61 25,20 88,08 36,00
MER N 36 39,79 34,42 86,38 49,17
VZ N 35 40,34 34,80 86,26 49,71
CS VB 34 35,43 30,04 84,78 42,91
CM VB 34 33,78 28,63 84,75 40,90
RS VB 33 22,73 18,92 83,24 27,03
RV VB 34 25,65 21,33 83,15 30,47
PAL VB 33 19,28 15,47 80,24 22,10
TC N 33 7,52 6,00 79,80 8,57
HIB VB 34 38,56 30,37 78,76 43,39
NE N 35 17,18 13,40 78,00 19,14
FR N 26 10,32 7,50 72,65 10,71
RM N 47 26,65 15,55 58,35 22,21
Celkovy primér 35,44 24,21 20,73 85,51 29,61

* Odridy: Alibernet (AL), André (AN), Cabernet Moravia (CA), Cabernet Sauvignon (CS), Frankovka (FR),
Hibernal (HIB), Chardonnay (CH), Laurot (LA), Merlot (MER), Nero (NE), Palava (PAL), Rulandské bilé (RB),
Rulandské modré (RM), Ryzlink rynsky (RR), Rulandské Sedé (RS), Ryzlink viassky (RV), Tramin ¢erveny (TC),
Veltlinské zelené (VZ), Zweigeltrebe (ZW), Lokality: Némcicky (N), Rakvice (R), Tasovice (T), Vrbovec (V),
Velke Bilovice (VB)

Z Tab.4 vyplyva, Ze nejlepsi ucinnost separace, byla pozorovana u odridy Ryzlink
vlassky  (94,12%, Tasovice), Frankovka (93%, Rakvice) a Rulandské bilé
Némicky), Frankovka (72,65%, Némcicky) a Nero (78%, Némcicky). Vytéznost semen
Z matolin se pohybovala od 8,57% (Tramin ¢erveny, Némcicky) az 49,71% (Veltlinské zelné,
Némcicky). Celkovy prumér vytéznosti byl u zkoumanych odrid 29,6%. Celkovy prumér
ucinnosti separace byl tentokrat 85,5%.

Vysledky vyhodnoceni dvouletych pokusii zaméfenych na stanoveni ucinnosti
separace pomoci rovinnych vibra¢nich sit uvadi Graf 3.
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Odrlda; Vazené primeéry
Wilksova lambda=,00594, F(76, 33,903)=1,1928, p=,28904
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Graf 3: Hodnoty ucinnosti separace (2013, 2014)
* Alibernet (AL), André (AN), Cabernet Moravia (CA), Cabernet Sauvignon (CS), Frankovka (FR), Hibernal
(HIB), Chardonnay (CH), Laurot (LA), Merlot (MER), Nero (NE), Pdlava (PAL), Rulandské bilé (RB),
Rulandské modré (RM), Ryzlink rynsky (RR), Rulandské Sedé (RS), Ryzlink viassky (RV), Tramin cerveny (TC),
Veltlinské zelené (VZ), Zweigeltrebe (ZW)

Hranici nad 90% ucinnosti separace dosahly odridy Rulandské bilé¢ a Laurot. Mezi
85-90 % Uucinnosti separace se pohybovaly odridy André, Ryzlink vlassky, Rulandské Sedé,
Chardonnay, Merlot a Veltlinské zelené. Nejnizsi u€innost byla zjisténa u odriidy Rulandské
modré.

Ze ziskanych dvouletych méfeni byla stanovena primérna uc€innost vibracnich
rovinnych sit, kterd ¢ini 82,2 %. Primérnd hodnota vytéZnosti semen z matoliny doséhla
hodnoty 26,08 %.

5.1.3 Stanoveni celkového produkéniho potencialu semen révy vinné v podminkdach
CR

Mnozstvi matoliny, které lze vyuzit pro separaci semen, lze odvodit od celkové plochy
plodnych vinic, které se v CR nachazeji. V Tab.5 jsou uvedené statistické idaje ploch vinic,
prumérného hektarového vynosu hroznt (vychazi ze Situacni a vyhledové zpravy pro révu
vinnou) a mnozstvi matoliny pfi predpokladané vylisnosti 70 %, kterou lze v priméru ziskat.
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Tab.4: Hodnoty ploch vinic, vynosii hroznii a produkce matoliny

Rok rozloha Hektarovy vynos Celkové mnozstvi Mnozstvi matoliny pii
vinic (ha) (t.ha?) sklizenych hroznti (t) vylisnosti 70 % (t)
2015 17198 5 85990 25797

(zdroj: www.eagri.cz)

Z Tab.5 vyplyva, Ze praimémé mnoZstvi matoliny, které Ize kazdy rok na tizemi CR
ziskat je 25 797 t. Mnozstvi matoliny pfipadajici na 1 ha plodnych vinic je v priméru 1,5 t.

Za predpokladu, ze se u¢innost separace pohybuje na trovni 82,2 % a vytéznost semen
Z matoliny je 26,08 %, jak vyplyva z ptedchazejicich vysledkli. Mzeme uvazovat s vyuzitim
6 727 t semen v Cerstvém stavu ziskané z potencialni produkéni kapacity CR.

S ohledem na uvadéné skuteCnosti lze pii separaci semen uvazovat s ohledem na
velikost vinaiského provozu a mnozstvi produkovanych matolin s linkami tvofenymi
separacnimi zafizenimi v mobilnim i staciondrnim provedeni. S ohledem na vykonnost téchto
separa¢nich zatizeni je pak nutné dofeseni pfisunu matolin. U mobilnich separatorti s malou
vykonnosti by bylo mozné vyuzit vysokozdvizné voziky v kombinaci s velkoobjemovymi
bednami. U stacionarnich zatizeni s velkou vykonnosti je pak nutné uvazovat pti dopravnich a
manipulacnich operaci s vyuzitim Snekovych nebo pasovych dopravniki, dale pak s vyuzitim
ptijmovych a elevatorovych dopravniki v kombinaci s vhodnymi nasypkami. Predpokladem
pro vyuziti odseparovanych semen je jejich dalsi zpracovani za Gcelem lisovéni oleje.

Stanoveni nutné denni vykonnosti linky
Zejména pii vétSim objemu zpracovavané matoliny je nutné stanovit poZadovanou
denni vykonnost linky, podle které bude nutno provést vybér separatoru. Rozhodovani o jeho

vybéru s diirazem na potiebnou vykonnost umoznuje Graf 4. Predpokladem pro stanoveni
mnozstvi semen je délka pracovni smény 8 hodin a 30 pracovnich smén v prubéhu sezony.
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Graf 4: Vykonost vibracniho sitového separadtoru
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Ekonomika separace na vibra¢nich rovinnych sitech

Modelovy ptiklad separace semen z matoliny je uveden v Tab.6. Primérna cena
energie je 4,80 k& kWh, piihon separatoru SkW, cena obsluhy pracujici na DPP (dohoda o
provedeni prace, max. 300 hodin ro¢né) za hodinovou mzdu 69 K¢. Naklady na ndkup nového
separatoru v mobilnim provedeni 100 000 K&, ktery ma vykonnost 100 kg.h™ odseparované
matoliny pfi produkci 26,5 kg.h™? gistych semen. Vykupni cena 1kg semen 10 K&.

Tab.5: Modelovy priklad separace semen z matoliny

Pracovni sména 8 hodin Pracovni nasazeni 300 hodin
Naklady Naéklady

Energie 38 K¢ Energie 1 425 K¢

Obsluha 472 K¢ Obsluha 17 700 K¢

celkem 510 K¢ celkem 19 125 K¢
Produkce Produkce

Mnozstvi ods_eparované 800 kg MnoZstvi ods_eparované 30 000 kg
matoliny matoliny

Mnozstvi ziskanych semen 212 kg Mnozstvi ziskanych semen 7950 kg
Cena semen 2 012 K¢ Cena semen 75 450 K¢
Cisty zisk za sménu 1502 K¢& Cisty zisk 56325 K¢

Za predpokladu investi¢nich nakladi na pofizeni separatoru na trovni 100 000 K¢ 1ze
oCekavat navratnost investice 2 roky. Pfi vylisnosti hrozni 70 % by zafizeni dokazalo
zpracovat matoliny ze 100 t hroznd, coz piedstavuje témét 20 ha vinic (pfi praimérném vynosu
hroznii 5 t.ha™?).

5.2 Hodnoceni vyuziti matoliny pro energetické ucely

Ve svété zalinaji narlstat snahy o vyuziti matoliny pro energetické ucely. Publikovanych
vyzkumnych vysledkii zaméfenych timto smérem vSak neni k dispozici mnoho. Navic se
V navaznosti na jednotlivé autory zna¢né odliSuji. Nasledujici ¢ast diserta¢ni prace by proto
méla piispét k objasnéni této problematiky, navic s diirazem na podminky CR.

Dil¢i  etapy této Castt  se skladaji ze stanoveni elementarniho  slozeni
a kalorimetrickych méteni u vzorkd matoliny z riiznych odrad.

5.2.1 Stanoveni elementdrniho sloZeni matoliny
V Tab.7 a Tab.8 jsou uvedené hodnoty elementarniho slozeni rtznych bilych

a modrych mostovych odrid, které se vyuZzivaji pro vypocet vyhfevnosti ze spalného tepla.
Tyto hodnoty byly stanoveny pomoci pfistrojového vybaveni uvedeného v metodice prace.
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Tab.6: Elementdrni slozeni vybranych bilych mostovych odrid révy vinné

Odrada C H ) N S Popel
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Veltlinské zelené 58,93 5,51 32,23 0,63 3,98 2,59
Sauvignon 53,47 5,91 31,96 0,56 3,86 2,32
Ryzlink vlassky 51,85 5,69 32,65 0,64 3,81 2,58
Muskat moravsky 54,67 5,87 33,93 0,65 4,12 2,34
Miiller Thurgau 52,63 5,67 33,54 0,59 3,82 2,17
Hiberbnal 51,48 6,32 35,21 0,61 3,94 2,41
Palava 49,85 5,78 38,23 0,45 3,96 2,17
Rulandské bilé 51,79 5,67 35,21 0,44 3,97 2,11
Rulandské sedé 55,99 5,68 35,13 0,48 4,51 1,98
Ryzlink rynsky 50,42 5,95 34,25 0,45 4,78 2,01
Chardonnay 50,78 5,93 34,32 0,59 4,56 2,09

V Tab.7 jsou uvedeny hodnoty obsahové mnozstvi jednotlivych prvki, které jsou
dilezité pro vypocet vyhievnosti z tdaji spalného tepla surovin a mozného vyuziti pro
hnojeni. Uhlik (C), vodik (H), kyslik (O), dusik (N), sira (S) a popel.

Tab.7: Elementdrni slozeni vybranych modrych mostovych odrid révy vinné

Odriada C H @) N S Popel
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Frankovka 42,35 6,12 44,96 0,59 3,52 3,42
Cabernet sauvignon 45,31 5,91 43,98 0,71 3,31 3,68
Rulandské modré 42,58 5,89 44,72 0,65 3,72 3,32
Nero 41,21 5,95 45,25 0,58 3,45 3,62
Merlot 41,58 5,96 44,89 0,57 3,54 3,65
Svatovaviinecké 40,41 5,92 45,71 0,61 3,25 3,64
Modry Portugal 39,56 5,99 46,12 0,69 3,41 3,49
Cabernet Moravia 40,25 5,99 4451 0,68 3,30 3,56
Zweigeltrebe 40,88 5,97 44,78 0,71 3,12 3,20
Alibernet 40,55 5,96 44,28 0,64 3,25 3,52
André 40,11 5,89 44,85 0,94 3,21 3,49

V Tab.8 jsou uvedeny stiedni

matolin a semen z bilych a modrych moStovych odrid révy vinné.

Tab.8: Stredni hodnoty elementarniho slozeni matoliny a semen

hodnoty elementarniho slozeni hodnocenych vzorkt

Stfedni hodnoty sledovanych znakt
H < k
odnocené vzorky c ¥ 0 N S Popel
(%) (%) (%) %) | %) | (%)
Matoliny bilé odridy 52,9 5,82 34,24 0,55 | 4,12 2,25
Matoliny modré odrady 41,34 5,95 44,91 0,67 | 3,37 3,51
Semena — smés 51,55 5,97 38,42 1,47 | 3,96 1,92
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5.2.2 Vysledky kalorimetrického méieni matoliny

Urceni spalného tepla kalorimetricky bylo provedeno pro kazdou odriidu ve tiech
variantach, a to pro Matoliny v ptivodnim stavu, Matoliny po odseparovani semen a Semena,
ve tfech opakovanich. Nejprve byly stanoveny hodnoty spalného tepla, ze kterych byla
nasledné vypoétem, v souladu s CSN ISO 1928, stanovena vyhievnost vyliskil z hroznd pro
jednotlivé odrudy.

5.2.3 Souhrnné vyhodnoceni kalorimetrickych méieni pro stanoveni vyhievnosti
matoliny (2013-2015)

Vysledny ptehled primérnych nameéfenych hodnot vyhtevnosti u sledovanych vzorka a
variant uvadi Tab.10-12.

Tab.9: Primeérné hodnoty vyhievnosti u Matoliny v piivodnim stavu dle hodnocenych odrid
za obdobi 2013-2015

. . Vyhtevnost (MJ.kg™) Smérodatna

Odrtdy matoliny 2013 2014 | 2015 | Pramér | odchylka
Ryzlink rynsky 17,30 17,18 17,38 17,29 0,56
Svatovaviinecké 17,31 17,18 17,34 17,28 0,51
Ryzlink vlassky 17,03 16,92 17,10 17,02 0,23
Zweigeltrebe 16,97 16,86 17,08 16,97 0,31
Veltlinské zelené 16,85 16,85 16,95 16,88 0,41
Miiller Thurgau 16,61 16,55 16,68 16,61 0,35
Modry Portugal 16,53 16,41 | 16,66 | 16,53 0,46
Frankovka 16,43 16,38 16,55 16,46 0,50
Celkovy priameér 16,88 16,79 16,97 16,88 0,42

U varianty Matoliny v ptivodnim stavu byla naméfena primérna nejvyssi vyhievnost u
odriidy Ryzlink rynsky (17,29 MJ.kg?) a nejnizi u odrtidy Frankovka (16,46 MJ.kg™?).

Tab.10: Priimeérné hodnoty vyhrevnosti u Matoliny po odseparovani semen dle hodnocenych

odrud za obdobi 2013-2015

. _ Vyhtevnost (MJ.kg™) Smérodatna

Odrudy matoliny 2013 | 2014 | 2015 | Pramer odchylka
Modry Portugal 17,06 16,99 17,19 17,08 0,40
Ryzlink rynsky 16,96 16,94 16,97 16,96 0,40
Frankovka 16,59 16,53 16,65 16,59 0,38
Veltlinské zelené 16,43 16,41 16,50 16,45 0,44
Zweigeltrebe 16,40 16,32 16,47 16,40 0,28
Ryzlink vlassky 16,41 16,30 16,46 16,39 0,43
Svatovaviinecké 16,39 16,18 16,43 16,33 0,27
Miiller Thurgau 16,05 16,01 16,16 16,07 0,46
Celkovy primér 16,54 16,46 16,60 16,53 0,38

U varianty Matoliny po odseparovani semen byla naméfena primérna nejvyssi
vyhtevnost u odriidy Modry Portugal (17,08 MJ.kg™) a nejnizs$i u odridy Miiller Thurgau
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(16,07 MJ.kg?). Nizsi vyhfevnost z roku 2014 miize byt disledkem nakazeni znacné &asti
urody plisnémi, které snizuji vyhfevnost.

Tab.11: Priumérné hodnoty vyhievnosti u Semen dle hodnocenych odriid za obdobi 2013—
2015

. . Vyhievnost (MJ .kg?) Smérodatnd

Odriidy matoliny 2013 2014 2015 | Pramer | odchylka
Modry Portugal 19,82 19,71 19,99 19,84 0,13
Veltlinské zelené 19,74 19,68 19,92 19,78 0,18
Miiller Thurgau 19,70 19,47 19,87 19,68 0,74
Ryzlink Rynsky 19,59 19,54 19,69 19,61 0,37
Ryzlink vlassky 19,27 19,23 19,47 19,32 0,30
Frankovka 19,17 18,99 19,25 19,14 0,45
Svatovaviinecké 18,88 18,73 18,97 18,86 0,20
Zweigeltrebe 18,63 18,47 18,72 18,61 0,49
Celkovy primér 19,35 19,23 19,49 19,36 0,36

U varianty Semena byla naméfend nejvyssi primérné vyhtevnost u odridy Modry
Portugal (19,84 MJ.kg™) a nejnizsi u odridy Zweigeltrebe (18,61 MJ.kg™).

Celkové zhodnoceni vyhtevnosti jednotlivych variant zkoumanych vroce 2013-2015
zobrazuje Graf 6.

Odrida*Varianta; Vazené praméry
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Graf 5: Vyhirevnost zkoumanych odrid za rok 2013 - 2015
* Modra—(S) Semena, oranZovda (PM) Matoliny v piivodnim stavu, zelend—(OM) Matoliny po odseparovini
semen. Frankovka (FR), Ryzlink rynsky (RR), Ryzlink viassky (RV), Veltlinské zelené (VZ), Miiller Thurgau
(MT), Svatovavrinecké (SV), Modry Portugal (MP),Zweigeltrebe (ZW).
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Z Grafu 6 vyplyva, Ze nejvyssi vyhfevnost byla naméfena u varianty Semena, ktera se
pohybovala v rozmezi 19,84-18,61 MJ.kg™. Varianta Matoliny v ptivodnim stavu méla druhé
nejvyssi hodnoty (17,29-16,45 MJ.kg?), az na vyjimku, kterou tvofila odrida Modry
semen (17,08-16,07 MJ.kg?). Oproti pfedpokladu byla naméfena vy3si vyhievnost u varianty
Matoliny po odseparovani semen nez u varianty Matoliny v pivodnim stavu a to u odrad
Modry Portugal a Frankovka.

Celkova primérné vyhievnost byla u varianty Semena za celé sledované obdobi 19,36
MJ.kg?. Daldi varianta Matoliny v ptivodnim stavu méla celkovou primérnou vyhievnost
16,88 MJ.kg™. Posledni sledovana varianta Matoliny po odseparovani semen méla primérnou
celkovou vyhievnost 16,53 MJ.kg™. I pres skutecnost, Ze nejvyssi vyhfevnost maji vzorky
semen, nelze v praxi realné¢ uvazovat s jejich vyuzitim pro energetické ucely. Hlavnimi
divody je problematika vlastniho separa¢niho procesu, nedostatecné mnozstvi této suroviny a
moznost jejich efektivnéjStho a tucelnéjSiho vyuziti v jinych oblastech lidské cinnosti
(farmacie, gastronomie aj.)

5.3 Vyuziti matoliny pro vyrobu pelet

Z udaji o vyhfevnosti matoliny provadénych v pfedchdzejicich métenich je ziejmé, Ze
se jedna o surovinu s velice dobrou vyhievnosti, kterd je srovnatelna s hodnotami vyhfevnosti
napi. u obili nebo hnédého uhli, dokonce pievySuji vyhfevnost dievni $tépky a dfeva.
Z dostupnych literarnich pramend vyplyva, ze jsou ve vinohradnicky vyspélych statech
ovéfovany metody vyuziti matoliny pii vyrobé briket a pelet. Hlavni problém pifedstavuje u
téchto technologii vysoka vlhkost matoliny. Napt. v Itdlii je tento stav feSen pfirozenym
vysouSenim matoliny pod vétranymi pristresky.

V SRN se objevuji zminky o vyuziti odpadniho tepla z bioplynovych stanic nebo
zafizeni pro regulaci teploty béhem kvaseni. V podminkach CR nebyla tato technologie
doposud feSena.

Zuvedenych divodi byla c¢ast experimentalnich méfeni orientovana na vyrobu pelet
S podilem matoliny. Pro potifeby experimentli byly zvoleny tii varianty pomérii vstupnich
surovin pro vyrobu pelet s riznym procentualnim zastoupenim matoliny:

Varianta 1 (60 % matoliny, 20 % révi a 20 % sena)

Varianta 2 (50 % matoliny, 25 % révi a 25 % sena)

Varianta 3 (40 % matoliny, 30 % révi a 30 % sena).

Pti procesu vyroby byly hodnoceny vybrané exploatacni parametry peletovaci linky,
které byly v zavéru prace vyuzity spole¢né s technicko-ekonomickymi tdaji jako podklad pro
modelové vypocty nakladi. Soucasné byly u vyrobenych pelet provedeny soubory méteni
zacilené na stanoveni mechanické odolnosti, sypné hmotnosti, ale také kalorimetrii.
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5.3.1 Vyhodnoceni mechanické odolnosti pelet

Pelety byly testovany na mechanickou odolnost, kterd patii k jednomu
Z nejvyznamnéjSich parametrd. Pfi manipulaci s peletami totiz mize dochéazet ke vzniku
ulomki a ke tvorbé prachovych c¢astic, které mohou vést K neustalenému prubéhu hoteni a
vlivem vzniku prachovych ¢astic se zvySuje riziko vybuchu.

Veskera méfeni byla provadéna v roce 2015 v akreditované laboratoii VURV Praha.
Pelety byly podle dané¢ metodiky navazeny, prosety a vlozeny do testovaciho bubnu, kde
doslo k mechanickému odéru. Testovany byly tii vzorky od kazdého druhu vytvoienych pelet,
vysledky vzorka byly spocteny a byl stanoven aritmeticky pramér. Vysledky byly dosazeny
do vzorce na vypocet mechanické odolnosti a byly vypocitdny hodnoty pro mechanickou
odolnost jednotlivych druht pelet podle rakouské a Eeské normy CSN EN 15210-2. Vysledky
mechanické odolnosti uvadi Tab.13.

Tab.12: Hodnoty mechanické odolnosti pelet

Mechanicka odolnost (%) podle
Pelety podle pouzité smési
Rakouska norma CSN EN 15210-2
Varianta 1 98,30 96,82
Varianta 2 98,15 96,69
Varianta 3 97,68 96,15

U pelet pro maloodbératele je piipustna mechanickd odolnost na urovni 96,5 %.
Z vysledkl vyplyva, Ze této podmince vyhovuji varianty 1 a 2, kde se hodnoty mechanické
odolnosti pohybuji mezi 96,69-96,82 %. Pozadavkiim normy nevyhovéla pouze varianta 3

cv v

5.3.2 Vysledky stanoveni sypné hmotnosti

LARSSON (2012) uvadi, ze vyznamnym parametrem pelet z hlediska jejich naroki na
skladovaci kapacity je sypna hmotnost, kterd se bézné¢ pohybuje v rozmezi
550-750 kg.m?3. Vyrobené pelety se zastoupeni matoliny dosahovaly sypné hmotnosti
v rozmezi 619,27-630,90 kg.m™3, jak uvadi Tab.14.

Tab.13: Hodnoty sypné objemové hmotnosti

. 3
Surovinové Sypna hmotnost (kg.m™) e
loZeni pelet - - - o meérodatna
slozeni pelet | 1. opakovani | 2. opakovéni | 3. opakovani Primér odchylka
Varianta 1 615,3 635,5 646,7 630,90 15,9
Varianta 3 620,1 625,4 618,6 621,37 3,57
Varianta 2 615,7 621,7 620,4 619,27 3,16

5.3.3 Kalorimetrické méieni pelet
Pro stanoveni spalného tepla byl pouzit kalorimetr Anton Parr MCR 6400, popis
pracovniho postupu je uveden v metodice prace. Nejprve byly stanoveny hodnoty spalného
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tepla, ze kterych byla nasledné vypoétem v souladu s CSN ISO 1928 stanovena vyhievnost
pelet. Vysledny piehled vypocitanych hodnot vyhievnosti uvadi Tab.15.

Tab.14: Hodnoty vyhievnosti pelet

Vyhtevnost (MJ.kg™)
Surovinové - - o o o Smérodatna
slozeni pelet 1. opakovani 2. opakovani 3. opakovani Primér odchylka
Varianta 1 19,21 19,39 19,05 19,22 0,34
Varianta 2 18,06 18,05 18,98 18,37 0,10
Varianta 3 17,49 17,58 17,01 17,36 0,06

Z vysledkl vyplyva, ze pelety slozené z 60% matoliny, 20% révi a 20% sena maji
primérnou hodnotu vyhievnosti 19,22 MJ.kg?. Druhou nejvy3si vyhievnost maji pelety
slozené z 50% matoliny, 25% révi a 25% sena, které dosahly pramérné hodnoty 18,37 MJ kg
! Nejniz§i vyhievnost 17,36 MJ kg maji pelety slozené z 40% matoliny, 30% révi a 30%

sena.

K vyhodnoceni prikaznosti rozdili mezi hodnocenymi variantami pokusu byla
pouzita analyza variance (hladina vyznamnosti a = 0,05). Jako metoda nasledného testovani
byl pouzit Tukeylv—HSD test na hladin¢ vyznamnosti a = 0,05. Z vysledki statistického
vyhodnoceni (Graf 9) vyplyva, statisticka prikaznost vlivu podilu matolin ve vstupnich

surovinach na vyhtevnost pelet.
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Graf 6: Viivu podilu matolin ve vstupnich surovindch na vyhrevnost pelet

Graf 9 jasné potvrzuje rozdilné hodnoty vyhfevnosti variant pelet z matoliny, které
jsou piimo odvislé od sloZeni dané varianty pelety. Prikazny rozdil je zfejmy zejména mezi
variantou 1 a variantou 3.
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5.4 Vysledky hodnoceni nakladii na vyrobu pelet

Hodnoceni provoznich nékladii peletizacni linky, ndkladii na jednotku produkce
(jeden kg pelet vyrobenych s podilem matoliny) a doby névratnosti investic do strojnich
zafizeni linky bylo provedeno pomoci programu ""Technologie a ekonomika produkce
biopaliv", ktery byl vyvinut na VUZT Praha.

5.4.1 Vyroba pelet 7 matoliny

Modelovy ptiklad vyroby pelet z matoliny. Je uveden v Tab.16. Péstitelska plocha vinic je
122 ha pfi primérném vynosu 8 t.hal. Celkova produkce hroznd tedy ¢ini 980 t. Z tohoto
mnozstvi lze ziskat 294 t matoliny v Cerstvém stavu. Pro vyrobu pelet je potieba snizit vlhkost
0 30-40%. Po vysuseni mame k dispozici 210 t matoliny. Ro¢ni provoz linky s vykonosti
150 kg.h! bude 1400 hodin. Individualni naklady zahrnuji 150 000 K& na box palety na
uskladnéni produktu, 500000 na suSarnu, 1200000 na pelet linku, celkem tedy
1 850 000 K¢&. Je zfejmé, Ze pelety z matoliny maji prokazatelné vys$si vyhfevnost, nez bézné
dostupné pelety ze dieva, lze stanovit prodejni cenu pelet na 5,50 K&.kg™.

Tab.16. Modelovy vypocet provozu peletovaci linky

Vychozi stav Po snizeni vlhkosti na 20% (resp. na 15%)
. Matoliny 20% .
0 0
Matoliny 50% vlhkost (t) vihkost (t) Matoliny 15% vlhkost (t)
celkem 294 183 173
- suSina 147 147 (80%) 147 (85%)
- voda 147 36 (20%) 26 (15%)
Mnozstvi odparené vody 111 t 121 t
Naklad_y na odsuseni 1 t vody - 3140 Kett
normativ cca
Naklady na odsuseni 348540 K¢ 379940 K¢
Naklfldy, prepqctene na 1 kg 1.90 Ké kg 2.20 K& kgt
odsuSené matoliny
Pii vykonnosti linky 150 kg.ht | je doba provozu linky:
1220 h.rt 1153 h.rt
Odpisy peletovaci linky 82860 | K¢t 82860 Kért
Najemné 60000 | K&rt 60000 Ke.rt
Fixni celkem na rok 142860 | Kert 142860 Ke.rt
Fixni celkemna 1 h 117 Keht 124 Keht
Fixni celkem na 1 kg pelet 0,78 K& kgt 0,83 K¢ kgt
Elektricka energie 27,26 Ke.h? 45 Ké&.h?
Opravy a udrzovani 30,00 Keht 30 Keht
Osobni naklady 136,00 | K¢ht 60 Keht
Variabilni celkem 193,26 | Keh' 135,00 Keht
Variabilni celk. na 1 kg pelet 1,29 |Kékg' 0,90 Ké kgt
Provozni celk. na 1 kg pelet 359 | Kekg? 3,92 Ké kgt
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Ze ziskanych hodnot lze vypocitat navratnost peletovaci linky pro rizné varianty
urovné dosouseni suroviny:

Varianta 1 (Matoliny 20% vlhkost):

A — prodejni cena 5,50 (K&.kg™)

B — naklady na vyrobu 3,59 (K&.kg?)

C — mnozstvi vyrobenych pelet 183 000 (kg.r?)

D — ro¢ni zisk (kg.r't)
E — pofizovaci ndklady na peletovaci linku 1 200 000(K<)
F — névratnost celé investice

D= (A-B)xC
D= (5,50 — 3,59) x 183 000
D= 349 530 K¢&.r'!

E
D
F=
1200000
_ 349530

F=5,3 let
Névratnost celé investice do pofizeni peletovaci linky u varianty 1 je 5,3 let.

Varianta 2 (Matoliny 15% vlhkost):

A — prodejni cena 5,50 (K¢&.kg?)

B — naklady na vyrobu 3,92 (K&.kg?)

C — mnozstvi vyrobenych pelet 173 000 (kg.r)

D — roéni zisk (kg.r')
E — pofizovaci néklady na peletovaci linku 1 200 000 (K¢)
F — navratnost celé investice

D=(A-B)xC
D= (5,50 — 3,92) x 173 000
D=E273 261 Ké.rt
D
F=
1200000
273 261

F=6,7 let

Navratnost celé investice do pofizeni peletovaci linky u varianty 2 je 6,7 let.
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6 DISKUZE

Piedkladana disertaéni prace s nazvem Moznosti vyuziti matoliny pro separaci semen
a energetické ucely je zaméfena na problematiku ucelného vyuziti matoliny (vyliskl
Z hrozntl) pro separaci semen a energetické ucely.

Pii zjistovani fyzickych znak semen révy vinné pro potfeby navrzeni vibracnich
rovinnych sit, bylo zjisténo, Ze stejné odridy maji rizné hodnoty. Na velikosti semen se
odréazi fada faktordi, mezi které patii napt. odriida a jeji klony, ale zfejmé také stanovistni a
klimatické podminky, podnoZ aj. Mé&fenim rozméru semen se zabyval RAZAVI et al. (2009),
ktery zjistil, ze méfené parametry se méni Vv zavislosti na vlhkosti semen.

Pti stanoveni plochy semen pomoci obrazové analyzy, byly zjistény hodnoty
v rozmezi 25,65-71,85 mm?. Vétsi pramérna plocha byla zjisténa u &ervenych odrad
a to 62,1 mm? oproti bilym mostovym odriiddm, které mély primérnou plochu 61,5 mm?,
Analyzou obrazu se zabyval i RODRIGUEZ-PULIDO et al. (2012), ktery zkoumal vliv
ro¢niku na plochu semen u jedné mostové odridy. Zjistil, ze mezi jednotlivymi ro¢niky stejné
odridy je prikazny rozdil ve zkoumanych parametrech.

Podle vysledka je zifejmé, Ze na vibracnich sitech s prumérem otvord 5 a 6 mm
dochazi tzv. procesu piedseparace semen a odstranéni vétSiny slupek, zbytkil trapin
a duzniny. I se zfetelem na odridové odliSnosti ve velikosti vinnych semen. Nejvétsi podil
semen zlstava koncentrovan na sit¢ s primérem otvorit od 3,5 mm. Na sitech s primérem
otvori 2,8 a mén¢ zlstavaji v malém mnozstvi zadrzeny zbytky pfevazné poskozenych
semen, suché zbytky stonki, malé ¢astecky slupek atd. Rozborem matoliny a separaci jader se
v podminkach CR zabyvali napt. PLIVA (1999), ktery provadél laboratorni sitovy rozbor
matoliny. Vyuzivali pfi ném sit s primérem ok 2, 3,5 a 5 mm, ovSem pro separaci pouzivali
jiz vysusené matoliny s obsahem vysuSenych vinnych semen.

Ze ziskanych vysledki separace pomoci vibracnich rovinnych sit je patrné, Ze
u vsech sledovanych odrid zroku 2013 je ucinnost separace vysokd a pohybuje se
v zavislosti na odridé¢ mezi 63,4-83,75 %. Celkova primérna ucinnosti separace byla
78,89 %. Vysledna ucinnost separace u sledovanych odrid v roce 2014 se pohybovala mezi
58,35-94,12%. Celkovy pramér G¢innosti z obou let ¢inil 82,20 %. Jak uvadi BURG, LUDIN
(2014) je prabeh procesu prosévani ovlivnén zejména zatizenim sit (vyska vrstvy), slozenim
smési, mechanicko—fyzikalnimi vlastnostmi separovanych material a také kinetikou pohybu
sit. 'V zahrani¢i se problematikou separace semen z matoliny v Cerstvém stavu zabyval
MARSHALL et al. (2012). Na prototypu rotacniho valcového separatoru dosahli uc¢innosti
separace az kolem 75 %.

Problematikou  hodnoceni  vytéZnosti semen z matoliny se zabyval
BURG et al. (2013). Podle jejich méfeni se vytéZnost pohybuje mezi 13-30 %, coz prakticky
odpovida naméfenym hodnotam. V roce 2013 se vytéZznost semen z matoliny se pohybovala
od 13,90 % (Sauvignon) az po 33,76 % (André). Celkovy prumér vytéznosti v roce 2013 byl u
zkoumanych odrud 22,55 %. Avsak v roce 2014 se vytéznost semen z matoliny pohybovala
od 6,00 % (Tramin Cerveny - N) az 49,71 % (Veltlinské zelné - N). Celkovy pramér
vytéznosti v roce 2014 byl u zkoumanych odrid 29,6 %. Primér vytéznosti z obou let
pozorovani tedy €inni 26,08 %. Také z vysledki statistického vyhodnoceni vyplyva, ze mezi
vytéznosti semen u hodnocenych vzorkti matoliny existuje statisticky prukazny rozdil. Vyssi
vytéznost semen u modrych odrid je ziejmé zplsoben technologii zpracovani hrozna. Pii
nakvaseni rmutu dochdzi k ¢aste¢nému rozkladu slupek, pti sou¢asném uvolnéni semen.

Z hlediska efektivity separace jsou rovnéz piijatelné ztraty semen, které béhem
separace nebyly oddéleny z matoliny a odchazi spolecné s ni jako nadsitnad frakce. Podle
MARSHALLA et al. (2012) ptedstavuji hlavni ztraty semena, ktera zdstavaji po vylisovani
pevné uzaviena uvnitt slupek, nebo jsou k jejich povrchu vézana adheznimi silami. Za
ptijatelné Ize podle jeho vysledkti povazovat ztraty semen az na urovni 20-30 %.
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DEDINA a kol. (2013) uvadi, e priicchodnost semen pii lisovani hroznového oleje Ize
aktivné ovlivnit jejich Cistotou. Z tohoto divodu je dulezité semena pied vstupem do
lisovaciho zafizeni zbavit zejména drobnych necistot, drobnych zbytkl slupek, nevyvinutych
jader apod. Tyto drobné castice mohou tvofit az 20 % celkového objemu mechanicky
odseparovanych semen a jsou pfi¢inou ucpavani lisovaci hlavy.

Zvysledkt kalorimetrickych méfeni vyplyva, zZe zhlediska vyhfevnosti je
U Semen dosahovano nejvyssi vyhfevnosti ze vSech zkouSenych variant. Primérné hodnoty u
sledovanych odrid odebranych u spolupracujicich subjekti z obce Némcicky po dobu tii let
(2013-2015) byly v rozmezi 18,61-19,84 MJ.kg. U zkoumanych odrid v letech 2014-2015
z raznych lokalit jizni Moravy se hodnoty vyhfevnosti pohybovali v rozmezi 21,14-19,81
MJ.kg™. Celkova priimérna vyhievnost zkoumané varianty Semena byla 19,98 MJ.kg. Tento
jev lze vysvétlit obsahem energeticky hodnotnéjsich slozek (oleje) v semenech. Obsah oleje v
semenech révy i obsah bioaktivnich latek v celych hroznech jsou odridove specifické znaky,
které zaviseji i na podminkach prostiedi (RUBIO et al., 2009). Pro bézné péstované odrudy
révy v CR nejsou tato data zatim dostupna. Dle literarnich dat se zastoupeni oleje v semenech
pohybuje mezi 520 % =z jejich suché hmotnosti OHNISHI et al. (1990),
BAYDAR,AKKURT (2001), BAYDAR et al. (2007). Z hlediska praktického uplatnéni vSak
nelze predpokladat moznost vyuziti semen révy k energetickym ucelim (BEWLEY, 2006).
Také BERNDES et al. (2003) uvadi, ze hodnotu vyhfevnosti rostlinnych surovin mize zvysit
obsah energeticky hodnotnéjSich slozek, jako napiiklad pryskyfice nebo oleje. LESTANDER
(2012) uvadi vyhievnost u dfevni pelety 18,5 MJ.kg?, rostlinné pelety 16 MJ.kg™,obili 18
MJ.kg? a pokrutiny 14,2 MJ.kg™.

Nasledujici analyzovanou variantou u kalorimetrického méfeni byly Matoliny
Vpivodnim stavu, u kterych se hodnoty vyhfevnosti pohybovaly  mezi
16,46-17,29 MJ.kg™ (lokalita Ném¢icky) a 15,92 —18,77 MJ.kg? (lokality z jizni Moravy).
Celkova primérnd vyhievnost obou kategorii ¢inila 17,23 MJ.kgl. Posledni variantu
piedstavovaly Matoliny po odseparovani semen, které mély hodnoty vyhfevnosti v rozmezi
17,08-16,07 MJ.kg! (lokalita Ném¢icky) a 17,88-14,71 MJ.kg? (lokality z jizni Moravy).
Celkova primérma vyhfevnost pro obé kategorie tedy &inila 16,57 MJ.kg™.

SOUCEK et al. (2007) se zabyval hodnocenim vyhievnosti daliiho odpadniho
produktu z vinohradnické produkce, kterym je révi ziskané ze zimniho fezu vinic s vlhkosti
pod 10 %. Nejvyssi hodnoty vyhfevnosti stanovil u révi z odridy Frankovka
(16,66 MJ.kg?), Modry Portugal (16,64 MJ.kg?) a Muskat moravsky (16,39 MJ.kg?).
Vyhtevnosti odpadniho dieva z ovocnych vysadeb se zabyval napi. HERZAN (1993), ktery
uvadi hodnoty vyhfevnosti pii 20 % vlhkosti u dfeva zjabloni 13,6 MJkg?, pro dfevo
z merunék 13,92 MJ kg™, U révi je hodnota vyhievnosti 13,65 MJ.kg? (BURG, ZEMANEK,
2008).

Vyhtevnosti riznych druhti listnatych a jehli¢natych dfevin se zabyval PASTOREK,
KARA (2006) a MAGA (2008). Podle téchto autord se hodnota spalného tepla susiny
rostlinnych  lignocelulozovych  surovin  li§i velmi malo a  pohybuje se
na arovni 17,5 az 19,0 MJ.kg™.

Moznosti vyuzit matoliny jako krmivo pro skot v Australii zkoumal GREENWOOD et
al. (2012) a STEVENS, VERHE (2004). Dobytek mél o 10 % niz§i produkci metanu a obsah
antioxidanti v mléce byl padesatkrat vyssi nez u bézného mléka.

S uplatnénim matoliny je mozné kalkulovat, také v ramci extrakce polyfenoli
z modrych odrid révy vinné za pomoci pulzniho ohfevu (NAGARAJ et al., 2013).

Vysledné hodnoty spalného tepla a vyhievnosti naznacuji, ze z hlediska energetického
vyuziti pfedstavuji matoliny zajimavou surovinu. Z praktického hlediska predstavuje hlavni
problém  vysoky  obsah  vody, ktery pfispivd  rychlému rozvoji  plisni
a nastartovani biodegradabilnich procest. Pii feSeni otazek praktického vyuziti by bylo vedle
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vlhkosti nutné fesit okruh dalSich problémil spojenych s koncentraci péstitelskych ploch,
rozmisténim zpracovatelskych provozi, logistickymi problémy a skladovacimi kapacitami
apod.

Zahrani¢ni studie provadéné napt. v SRN, Italii (BORDIGA, 2015), Rumunsku aj.,
naznacuji, ze matolinu Ize vyuzivat po ptedchazejicich upravach pro energetické ucely. Jedna
se zejména o nasledujici kroky:

Svoz matoliny od producenti do spalovny - cilem je snizeni pfepravnich nakladu ve
viech ¢lancich logistickych fetézct. Uvahy o dopravé matoliny piedpokladaji transport
stejnorodého materidlu od producentl (vinaiskych provozll) se zndmym objemem produkce
pii danych nékladech nebo vzdalenostech do mista spotieby (spalovna). Z vysledka analyz
provedenych na UZT vyplyva, Ze se priméma vlhkost smésného vzorku matoliny z riznych
odrid pohybuje na trovni 67,5 % hmotn. Objemova hmotnost voln¢ sypané matoliny
dosahuje 457,83 kg.m™ u slisované matoliny aZ 632,7 kg.m™ (BURG, ZEMANEK, 2012).

Mechanicka dehydratace matoliny — ptedstavuje technologicky proces spojeny se
snizovanim vlhkosti matoliny. Technicky se tato operace realizuje pomoci $nekovych
separatori v kombinaci s valcovym sitem, kde Ize dosahnout sniZeni vlhkosti o 10-14 %.
Odd¢lena kapalna slozka mtize nalézt vyuziti napt. pii vyrobé bioplynu.

SuSeni  matoliny  svyuzitim  odpadniho tepla —  Vvsoucasnosti jeden
z neproblematictéjSich procest v ramci celé technologie, zejména z divodu vysoké
energetické nérocnosti. Vlhkost matoliny pod tUrovni 12 % mé zasadni vliv na budouci
pevnost pelet.

Drceni vysuSenych matoliny, peletizace a chlazeni pelet — pelety predstavuji palivo
valcovitého tvaru, o pruméru 5-15 mm a délce 20-40 mm. Technologie peletizace je
charakteristickd soucasnym vznikem néckolika vyliskli (pelet). Pelety maji po prichodu
lisovaci matrici teplotu 90-105 °C a proto musi byt co nejdiive zchlazeny. Chlazeni pelet
probiha ve skladech s teplotou 20 °C a #izenou vlhkosti vzduchu. AZ po vychladnuti ziskavaji
svou tvrdost a mechanickou odolnost.

Peletizace je narocnd na kvalitu vstupni frakce, ktera musi byt jemné;si nez pfi jinych
metodach zhutiovani. Existuje velké mnozstvi konstrukénich principii peletovacich stroja.
Tém je podiizeny také tvar matrice, kterd ma velké mnoZstvi otvord, ve kterych se zhutiiuje
zpracovavany materidl. Tyto matrice mohou byt bud’ vélcove, kuZelové nebo zavitové.
Vétsinou probiha drceni v kladivovych (tlukadlovych) drticich. Velikost suroviny vyuzivané
pti vyrobé pelet by méla byt mensi 1/5 praméru finalnich pelet. Jemné;jsi struktura suroviny
zajisti vyssi kvalitu pelet, pfedevSim se to odrazi na pojivost pelet. Ve svéteé jsou oveéfovany
také kombinace matoliny spole¢né s dal§imi druhy surovin pro vyrobu pelet.

Uskladnéni, davkovani pelet a jejich spalovani — tyto operace tvoii spolecné zaveér
celého technologického procesu. Uskladnéni probihd zpravidla v krytych skladovacich
kapacitach. Pfi jejich navrhu se vychazi z pozadavku na skladovany objem, ktery by mél
umoznit plynulé zdsobovani. Vlastni termodynamicky typ cyklu je zabezpeCovadn pomoci
parniho kotle a parni turbiny. Uvodni zahraniéni studie rovnéz naznaluji piiznivé emisni
slozeni spalin vznikajicich pfi spalovani pelet z matoliny.

ANNAMALALI (1987) stanovil vyhievnost matoliny na trovni 20,34 MJ.kg?. Napf.
MCCORMICK, KABERGER (2007), FREEPAAZ (2004) se zabyvali problematikou
energetického vyuziti u dalSich alternativnich zdroji energie. Z vysledk jejich praci vyplyva,
7e se vyhievnost pelet z rychle rostoucich dievin pohybuje na irovni kolem 18,5 MJ.kg?, u
pelet z rostlinné biomasy na trovni 16 MJI.kg2, u obili 18 MJ.kg™ a u pokrutin 14,2 MJ.kg™.

Z vysledkl experimentalni vyroby pelet z riznym zastoupenim matoliny vyplyva, ze
pelety slozené z 60% matoliny, 20% révi a 20% sena maji primérnou hodnotu vyhievnosti
19,22 MJ .kgL. Druhou nejvyssi vyhfevnost maji pelety slozené z 50% matoliny, 25 % révi a
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25 % sena, které dosahly primérné hodnoty 18,37 MJ.kg™. Nejnizsi vyhievnost 17,36 MJ kg™
maji pelety slozené ze 40 % matoliny, 30 % révi a 30 % sena.

LARSSON (2012) uvadi, ze vyznamnym parametrem pelet z hlediska jejich ndroki na
skladovaci kapacity je sypna hmotnost, ktera se bé&zné pohybuje Vrozmezi
550-750 kg.m.

Otér pelet by nemél piesdhnout 2,3% hmotn. a mechanickd odolnost stanovena dle
CSN P CEN/TS 15210 by neméla byt mendi nez 90 %. Podle normy
CSN EN 15210-2 Tuha biopaliva — specifikace a téidy paliv — ¢ast 2: dfevni pelety pro
maloodbératele je pfipustnd mechanickd odolnost na trovni 96,5 %. Z vysledkt vyplyva, ze
této podmince vyhovuji pravé pelety variant 1 a 2 vyrobené s podilem matoliny. BENETTO
(2015) uvadi, ze matoliny jsou zodpovédné za lepsi soudrznost pelet, a také se zabranuji
rozpadu materialu v procesu lisovani diky obsahu buni¢iny ve slupkdch. MIRANDA (2012)
uvadi, Ze se zvysujicim se podilem matoliny v peletach klesa podil popelu. Na druhé strang,
pelety s vys§im zastoupenim matoliny vykazuji vyss$i hodnoty fixniho uhliku (BALAMAN et
al. 2015).

Napi. PROZIL et al. (2012) provadéli stanoveni vyhfevnosti pelet z tfapin hroznt. Z
vysledku jeho méfeni vyplyva, Ze tyto pelety maji vyhfevnost 16,7 MI.kg?, coz je hodnota
niz§i, nez kterd byla ziskdna u mékkého dieva 18,2 MJ.kgt. VAN LOO, KOPPEJAN (2003)
hodnotili vyhfevnost pelet v zavislosti na pouzité odpadni suroving. Vyhievnost stanovili u
pelet z raSeliny na uarovni 20,3 MJlkg?, =z pleni¢né slamy 17,23 MJ.kg?! a smrku
18,69 MJ.kg™.

Ekonomické analyza potvrdila, ze lze s vyuzit nékteré z navrzenych technologii a
zafizeni pro jejich provedeni zajistit ucelnou a efektivni separaci semen z matolin pro jejich
dalsi vyuziti lisovani na olej. Navratnost investice zkousenych rovinnych vibra¢nich sit spolu
se susicim zafizenim byla stanovena na 4 roky.

U vyroby pelet pro energetické ucely, byla zjiSténa rentabilita pro riizné urovné
dosouseni zpracovavan¢ho produktu. U matoliny s vlhkosti 20 % (varianta 1) byla navratnost
5,3 let. Cena vyroby pelet s podilem matoliny (variantal) byla stanovena na 3,59 Ké.kgt. U
pelet z matoliny (varianta 2) s vlhkosti 15 % byla navratnost propoctena na 6,7 let, pii
nékladech na vyrobu pelet 3,92 Ké.kg? Pro varianty 1 a 2 bylo po&itano s prodejni cenou
pelet 5,50 K&.kg!. Problematikou stanoveni nakladii na vyrobu pelet z odpadniho révi se
zabyval FIALA (2014), ktery uvadi hodnoty 1,82 Ké.kg?. LYCKA (2011) uvadi trzni cenu
pelet 5,50 Kékg?, STUPAVSKY (2016) uvadi cenu pelet v rozmezi 4,33-7,35 Kékg™.
Ekonomikou vyuzivani zbytkové biomasy se zabyval ABRHAM et al. (2004), ktery uvadi
jako ekonomicky privetivejsi viceleté energetické plodiny. Této definici odpovidaji i matoliny
se svou stalou kazdoro¢ni produkci.

Z dosavadnich vysledku a predbéznych vypoctt vyplyva, Ze pro zabezpefeni vytapéni
objektu vinafstvi nebo rodinného domu s topnym vykonem kotle 20 kW, je potiebna
minimalni plocha vinice 12,5 ha pii predpokladaném vynosu hroznti 8,0 t.ha™ a pii uvazované
sttedni vyhtevnosti pelet 16 MJ.kg™.
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7 ZAVER

V CR se stale silngji projevuji snahy o vyuZivani technologii, které vyrazné snizuji
produkci odpadi a tim i naklady na jejich likvidaci. V oblasti zpracovani hroznl a vyroby
vina je to patrné zejména u stfednich nebo velkych vinatskych provozl, které hledaji nové
moznosti vyuziti i takovych zbytkovych produkti jako je matoliny. Vedle kompostovani
matoliny se i u nas projevuji snahy, které, po vzoru vyspélych vinaiskych zemi, usiluji o
zvladnuti technologie zpracovani matoliny pro vyrobu oleje ze semen révy vinné. Tyto
snahy vSak dosud narazeji na omezené technické moznosti pro sestaveni vyrobni linky k
separaci, suSenia lisovani oleje ze semen. Divodem je i1 skutecnost, Ze problematika
technickych feSeni separace semen a souvisejicich nadvrhti technologickych linek na vyrobu
oleje ze semen révy vinné nebyla dosud v podminkach CR fesena. V disertaéni  praci
jsou uvedeny vysledky separace semen révy vinné rtiznych vzorkii matoliny, které byly
provadény na prototypu sitového separatoru vyvinutého ve spolupraci Ustavu zahradnické
techniky MENDELU v Brné. Ziskané vysledky naznacuji, Ze se G€innost separace na tomto
zafizeni je v priméru 82,2%, pfi souCasném zajisténi vysoké Cistoty semen, coz odpovida
vysokym pozadavkum na jejich dalsi zpracovani. V letech 2013 az 2015 byly provedeny
kalorimetrickd méfeni u matoliny ziskané¢ z mostovych odrid révy vinné, které pochazely
z riznych lokalit jizni Moravy. Nasledné¢ byly rozdéleny na tfi varianty. Prvni varianta
matoliny v piivodnim stavu (17,23 MJ.kg}), matoliny po odseparovani semen (16,57 MJ.kg"
1) a posledni semena (19,98 MJ.kg?). Vysledné hodnoty vyhievnosti naznacuji, ze z hlediska
energetického vyuziti predstavuji matoliny zajimavou surovinu.

Z praktického hlediska predstavuje hlavni problém vysoky obsah vody, ktery ptispiva
rychlému rozvoji plisni a nastartovani biodegradabilnich procesti. Pfi feSeni otazek
praktického vyuziti by bylo nutné fesit efektivniho a ekonomického vysouseni materidlu a
také pfipadnou separaci.

DalSi moznosti uplatnéni matoliny v praxi je vyroba pelet. Pfi planovani této
technologické operace je nutné dotfeSeni okruhu dalSich problému spojenych s koncentraci
péstitelskych  ploch, rozmistény zpracovatelskych provozl, logistickymi problémy,
skladovacimi kapacitami a hlavné s vlhkosti této suroviny. Z modelové situace feSené v této
praci pro dv¢ varianty vyroby pelet vyplyvaji tyto skutecnosti:

P#i suseni matoliny na vlhkost 20% a prodejni cené 5,50 Ké&.kg? pelet, ndkladu na
vyrobu 3,59 Ké&.kg? je ¢isty zisk 1,91 K& za kilogram pelet. Pfi roéni provozu je navratnost
celé investice 5,3 let.

Pii sueni matoliny na vlhkost 15% vlhkost, prodejni cené 5,50 K¢&.kg™, nékladu na
vyrobu 3,92 Ké&.kg? je ¢isty zisk 1,58 K& za kilogram pelet. Pfi ro¢ni provozu je navratnost
celé investice 6,7 let.

Ceny pelet kvality ENplus A1 u kterych se ceny pohybuji dle vyrobce a sezony v rozmezi
od 4,40-7,30 K&.kg? predstavuji pelety s podilem matoliny a cen& 5,50 Ké&.kg? zajimavou
komoditu pro energetické ucely.

Nejvetsim potencidlnim problémem obou vySe popsanych postupli vyuziti matoliny je
vysoka vlhkost a s ni spojené naroky na jeji rychlé zpracovani a nutnost suseni.

Doporuceni pro provozni praxi:

Separace
e Separace semen z matoliny je moznd, musi vSak navazovat bezprostiedné na zpracovani
(lisovani) hroznti, v opaéném piipadé hrozi plesnivéni a znehodnoceni produktu.
e Rovinnd sita predstavuji zafizeni vhodna pro separaci semen 1 ve stfednim vinaifském

podniku, divodem je vysokd ti¢innost a Cistota produktu.
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e Z pohledu investi¢nich ndkladi se jednad o cenoveé dostupné zatizeni, které je mozné vyrabét

V mobilnim 1 staciondrnim provedeni. Provozni néklady jsou relativné malé (vyznamné;jsi
polozku tvoii vedle bézné udrzby cena elektrické energie).

e Mezi odridami existuji rozdily (bilé x modré mostové odridy), nejveétsi vytéznost semen

byla zjisténa u odridy Veltlinské zelené 49,71 %, nasledovala odrida Merlot (49,17 %) a
Cabernet Moravia (48,09 %).

e Celkove vyssi vytéznost Ize zajistit pfi zpracovani matoliny z modrych odrid. Divodem je

rozklad slupek béhem fermentac¢niho procesu.

e Prilnavost semen ke slupkdm mize vést ke znanym ztratdm semen b&hem separace.

Vhodnéjsi je matoliny z pneumatického lisu jesté¢ dolisovat na mechanickém nebo

energetiky). Nasledné je nutné pied vlastni separaci zabezpecit intenzivni rozdruzeni
matoliny.

Energetika

Vyuziti matoliny pro energetické ucely je mozné pouze pii snizeni vlhkosti na
15-20 %.

Nejvy$si  praiméma  vyhfevnost  byla  stanovena u  varianty  semena
(19,98 MJ.kg?). V praxi vsak stimto vyuZzitim nelze pocitat (malé mnoZstvi, vysoké
naklady na odseparovani aj.).

Nejvyssi vyhfevnost u matoliny v piivodnim stavu byla zméfena u odriid Rulandské modré
(18,77 MJ.kg}), Cabernet Moravia (18,76 MJ.kgt), Tramin &erveny (18,75 MJ.kg™?).
Nejvyssi vyhfevnost u matoliny po odseparovani semen byla u odrid Veltlinské zelené
(17,88 MJ.kg}), Ryzlink vlassky (17,58 MJ.kg™), Cabernet Moravia (17,49MJ.kg™).
Nejlepsi vysledky dosahovala varianta skladby surovin pfi vyrob¢ je pelet se zastoupenim
60% matoliny, 20% révi a 20% slamy.

V CR lze sohledem na rozmisténi vinaiskych obci a jednotlivych provozii realné fesit
problematiku logistiky svozu matoliny (doprava na misto zpracovani v potiebném
mnozstvi a ¢ase).

Praktické vyuziti matoliny pro energetické ti€ely nardzi navic na poZadavky skladovacich
kapacit (hangary, lehké pfistfesky), z hlediska ndkladovosti celé technologie sehrava
vyznamnou roli také problematika sniZzeni vlhkosti matoliny (dosouSeni predstavuje dalsi
vstupni energii).

Jistym feSenim je vyuziti odpadniho tepla z bioplynovych stanic, chladicich zatizenich
mostu ve vinafskych provozech na dosouseni matoliny.

Z hlediska zpracovavaného mnozstvi nelze v praxi uvazovat s produkci veskeré matoliny
pro energetické ucely, jelikoZ se nabizi jiné alternativy napf. vyroba destilatu, kompostu,
vermikompostu, krmiv aj.

Vysledky prace ukazuji, ze vinafstvi s produkcni plochou vinic kolem 12 ha, muze
vyrobou pelet z vlastni produkce matolin celorocné pokryt potfebu paliva pro vytapéni
objektu kotlem o topném vykonu 20 kW.

Vysledky potvrdily hypotézu, Zze vyhfevnost pelet je zavisla na jejich kvalité a slozeni.

Vyhtevnost spolecné s dalsimi hodnocenymi parametry vykazuji dobré charakteristiky pro
jejich pouziti pfi spalovacich procesech. Ziskané vysledky ukazuji, ze s pfihlédnutim k
analyzovanym parametrim, se mize jednat o zajimavou komoditu pro spalovani.
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