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Anotace

Tato bakal#ska prace pojednava o problematice administracariSo| sfového
oper&niho systému UNIXového typu. Cilem prace je nastoistupy pouzivanérip
zakladni konfiguraci jeho nejn&gi verze Solaris 10 a pomoci singého pehledu
o moznostech jeho vyuZziti poukazat na tento améraystém jako na vhodnou
alternativu pro podnikovéeSeni. Prace je slozena #ddagickych celki.

V prvni, teoretickésasti, jsou zpracovany dosavadni poznatky z oblgatZiti
UNIXovych oper&nich systém. Jsou zde uvedeny zakladni charakteristiky systému
a nastingn historicky kontext.

Praktickacast obsahuje popis a ukazku pouzitkterych gikazi pouzivanych
k administraci opegmiho systému a implementacékterych sluzeb. Je zde uveden
i navrh skriptu napsany Wiazovém interpretu Bash, ktery bylnslouzit jako nastroj
pro automatické zakladani uzivatelskyetad

V zawreené ¢asti jsou zmidny mozné oblasti nasazeni sefver operanim

systémem Solaris, uvedeny a zhodnocdikigrly z praxe.

Kli¢ova slova

UNIX, kernel, shell, distribuce, metadata, bek, proces, sluzba, SMF,
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Synopsis

This bachelor thesis handles Solaris, the UNIX-basstwork operating system,
management issue. The objective is to mention thegoures used for the basic Solaris
10, the latest operating sytem version, configaratand to highlight this operation
system as a suitable alternate for enterprise ieokitby the means of its possible
utilization concise survey. The thesis coprisesdHogical units.

There is compiled knowledge of the unix operatipstasm utilization area up to
now in the first notional part. Fundamental systeatures are introduced and historic
context is outlined in this part.

The following practical part is comprised of theagghes of some administrative
tasks and some services implementation. Therescs alBash script design presented
which should serve as a tool for an automatic aseount setup.

There are mentioned possible areas of deploymesgrotrs with Solaris 10 OS

installed in the third part. Some production exagspre introduced and evaluated.

Keywords

UNIX, kernel, shell, distribution, metadata, packagrocess, service, SMF
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1 Uvod

Ve snaze udrZet si pozici na trhu jsou podniky nydeledat nové, efektisi
formy fizeni a vyuZzivani zdrdj Mezi oblasti s vysokym potencialem optimalizace
zdroju pafi i podnikova informatika, resp. jeji technologick#rastruktura, ktera je
tvorena technickymi prostdky a jejich zakladnim programovym vybavenim. Prdy
skupiny zakladniho programového vybavenia i operani systéni”

Oper&ni systém tvii rozhrani mezi aplikacemi a hardware, se kterym
komunikuje pomoci ovladé. Dale zajifuje spravu procés tj. jejich vytv&eni,
zpracovani a vzajemnou komunik&él.Opera&ni systém zabezpeje i pidslovani
systémovych zdrdj proceam, jako nap. pristup ke vstup® vystupnim z#izenim,
procesorovytas nebo vnihi pangt.

Tato prace pojednadva o Solaris 10, nefijgv verzi operéniho prostedi
vystaw¥né na opermim systému SunOS 5.10 zaloZzeném na bazi UNIX.oPeot
autorka se zabyva administraci tohoto opeitzo prostedi, je zde kladeniglaz na jeho

provozni aspekt.

2 Cil prace a metodika

Ucelem této prace jefiplizeni operaniho systému Solaris, aktuélwerze 10,
jako vhodné alternativy pro serverovw@sSeni podnik. Prace by rma poslouzit
k praktickému osvojeni v ni popsanyalgsto pouZivanych ifkazi a k porozursni
uvedenym technologiim. Text ziije zpsob spravy opetaiho systému v grafickém
prostedi, ale zagiuje se pedevsSim na pouzititfikazovéradky.

PrestoZze podpora pro platformu x86, konk&pro procesory Intel, byla jiz
souwasti operéniho systému Solaris 2.1, k demonstraci v praktigksti této prace je
pouzit dvouprocesorovy server Sun Enterprise 220fzkonakladova, pkh64-bitova
pracovni stanice Sun Blade 150 firmy Sun MicrogysteTento hardware zalozeny
na platfornrd SPARC, resp. UltraSPARC byl dan pro nefetrzity provoz. Systémy
SPARC pouZzivaji obeémprocesory s nizsi frekvenci, ale naproti tomu kgsgchlostni

skérnice!*® Praw pro tyto pa@itace byl operani systém Solaris navrzen a vykazuje na
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nich nejlepSi vykon. Prace se tedy z#&imna specifika systémové administrace
na platforn¢ SPARC.

Text se sousedi na oblasti spravy, které se od ostatnich UN{Xbvsystém
isi. Uvodem do problematiky je kapitola o instalgejich metodach a bakovacim
systému. Dale je popsan start a zastaveni opidi@ systému, kdettezitou roli pini
Open Boot PROM firmware. Je zde zgrirService Management Facility, novy model
spravy systémovych sluzeb, ktery bylegstaven v Solaris 10. V praci jeiaaena
I kapitola o spra¥ datovych ulozig a archivaci.

Souwésti kapitoly ¥nované sprav uZivateti je odlagny a otestovany névrh
skriptu napsany vifkazovém interpretu Bash, ktery slouZi pro autochativytvdeni
vétSiho pd@tu uzivatelskych &tt. Prikazovy interpret je velmi pruznym nastrojem
a jeho prosednictvim lIzeteSit ukoly, které by nap v grafickém prosedi nebyly
proveditelné. Nasleduje stmé pojenani o sitich, jehoz sasti je i kapitola
o jmennych a adresdvych sluzbach.Cinnosti, ktera je tleZitd obzvladt pro
konsolidovana pro&tdi s vice aplikacemi nasazenymi na jednom fyzickémeru, je
vénovana kapitola o sledovani vykonu a spragiroji. Zawrem jsou zmigny priklady
nasazeni opetaiho systému Solaris 10 v praxi.

Pri zpracovani tématu byly pouzity refesem manudly, materialy z webovych
prezentaci firmy Sun Microsystems a manualoveé kyrdkteré jsou satasti operaniho

systému.

3 Literarni reSerse

Tato kapitola se sousdi na zakladni principy UNIXovych opérdch systér
a uvadi historické souvislosti jeho vyvoje. Dalezpe nastién vyvoj spol€nosti Sun
Microsystems a jejiho opefaiho systému a v zéw kapitoly nasleduji charakteristiky
dvou hlavnich ,proud* UNIXu System V a BSD.
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3.1 Principy opera ¢niho systému UNIX

3.1.1 Jadro opera €éniho systému

Zakladem kazdého opéraho systéemu je jadro neboli kernel. Opeiiasystemy
typu UNIX maji jAdro napsané v programovacim jazgku

Jedna se o program, ktery spravuje systémové zdragko tvéi rozhrani mezi
aplikacemi atechnickymi prasidky p&itace a poskytuje ktové systémové sluzby
jako je sprava procéssoubot, virtualni pangti, vstupré vystupnich zéizeni apod.

Jadro operaniho systému Solaris je modularni, tj. sloZzené jekdty, které
mohou podle paeby byt dynamicky nahrany do pa&tin Kod jadra je rozélen na d¥¢
Casti, a to genunix nezavisly na platfégrma unix, ktery je pro kazdou platformu
specificky!™ Pii bootu systému jsou tyto &asti a daldi moduly nahrany do opera
pantti, kde vytvdi fungujici jadro systému.

Prostednictvim systémovych sluzeb uniioje jadro komunikaci programového
vybaveni s technickymi prasidky pdgitate. Sluzby systému jsou realizovany

(2l kdy proces vykona funkci volani jadra a vstoupi

softwarovym peruSenim
do privilegovaného rezimu. Nasleduje identifikac&gdované sluzby a je vykonana
¢ast kodu, kde je sluzba unisa.

S technickymi prosedky jaddro komunikuje pomoci tzv. ovlada které mohou

byt do jadra v opetai pangti natteny dynamicky, tj. podle pisby.

3.1.2 P¥ikazovy interpret

Prikazovy interpret nebolishell slouzi ke vzajemné komunikaci uzivatele
S operanim systémem. Byva spdftprocesengetty pri UspsSném pihlaSeni uZivatele
do systému. #jim& a zpracovava ifkazy, které uzivatel zada do jeho textového
rozrani, tzv. pikazovéradky. Pro pikazovouradku ma pikazovy interpret definovanu
sadu promannych prosiedi, které jsou na rozdil od ostatnich péonych uvedeny
ve verzalkach. K zadani figazu je pro uZivatele ifkazové radce zobrazena
tzv. vyzva. Jeji forma e byt definovana proénnou prosiediPS1aPS2

Shellje rovreéz skriptovacim jazykem, ktery umide neinteraktivni zpracovani

piikazi. Krom¢ vnitinich a vijSich gikazi vyuzivd @&inné mechanismy, jako je
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presngrovani, roura, expanzni znaky, pr&mé a vyrazy. Ukazka pouziti shellu jako
skriptovaciho jazyka je uvedena v prakti¢iéésti této prace.
Jako standardniifkazovy interpret pro UNIX se vzil Bourne shelle g mozné

zvolit z vice druli jako je nap. Bourne-again shell (Bash) nebo C shell.

3.1.3 Hierarchicky systém soubor U

Souborové systémy v opérdach systémech typu UNIX umddji uspdadani
soubofi do logické struktury. Soubor je nestrukturovanowoslpupnosti byt
a v systému soubdrje reprezentovan i-uzlem. Tato datova strukturangsitelem
metadat souboru. I-uzel tedy poskytuje informace o:

- typu souboru

- ptistupovych pravech

- individualnim vlastniku souboru

- skupire vlastnika souboru

- Case posledni modifikace souboru

- Case poslednihorfstupu do souboru

- Case posledni modifikace metadat souboru

- velikosti souboru v blocich

- poctu odkazi na soubor

- adresach datovych blalsouboru!?

V UNIXovych souborovych systémech je mozné pracosat temi typy
soubofi. Obyejné soubory obsahuji uzivatelska data. Pokud jsaextové soubory,
obsahuji znaky ze spodasti tabulky ASCII a pro jejich vypis je mozné pdykikazy
cat nebomore V binéarnich souborech se mohou vyskytovat vSechmaky z tabulky
ASCII. Obsahdchto soubal je mozné vypsat pomoctigazuod a jeho pepin&.

DalSim typem soubérjsou adres@. Jsou to binarni soubory, které obsahuji
seznam i-uzl a ndzw soubofi. Obsah adrega lze zjistit pomoci fikazuls a jeho
piepinau.
uzivatehi a proced ktechnickym zdrajm poskytovanym vypgetnim systémem.

K perifériim a ostatnim technickym préstlkim je zajiSén pristup dvojiho druhu, a to
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sice znakovy neboli sekvemi a blokovy. Typickym znakovym #aenim je terminal
a blokova z#izeni reprezentuje nappevny disk. Specialni soubory jsou organizovany
v adresé /dev Soubory pro sekveéni piistup k zéizenim v Uplném vypisu fikazu
Is —I (jedn& se o parametr ,el*) maji atribwa soubory blokovych Z&eni atribub.
Souborovy systém vyt¥eny na diskovém oddilu je roddn do rékolika bloka,
z nichz kazdy pini wité funkce.Superblokobsahuje metadata souborového systému,
tj. tdaje o velikosti souborového systému v blocigho jménu a stavu, velikosti
logického bloku,case posledni Upravy, velikosti oblasti iduzA jejich seznam. Bez
superbloku je souborovy systém citelny. l-uzly se vytvéeji pi zakladani
souborového systému aoblasti i-uzli je pro r& vyhrazen prostor s pevnou velikosf.
Na paitu i-uzla urceném velikosti systému soulda velikosti vyhrazené polozky zavisi
pocet soubol v souborovém systému. Ostatni prostor souborosgbi@mu je vyhrazen
pro datovou oblast, ve které jsou uloZeny datow&bsouboi a adresé.
Hierarchické usp@dani systému souhorje zajiSéno pomoci odkazu
na nadazeny adresaidentifikovatelny jako ,..“ a aktualni adrasaéznaeny jako ,."

v kazdém adresigsouboroveho systému.

3.1.4 Procesy

Zatimco program je spustitelny soubor, proces jeo jészici instanc!
Preemptivni multitasking v opefiaich systémech typu UNIX zafi§je sodasny k&h
vice proces. Je tedy mozné spustit vice instanci jednoho progr Pro identifikaci
v systému Bzicich proce$ slouzi jednoznay identifikator PID, pomoci kterého je
mozno s procesem komunikovat. Volani jadra ufmgg proce8m vytv&et nové
procesy, ukotovat je, synchronizovath procesé a oSeiit piichod signal.

Také procesy maji svoji hierarchitl Pri zavedeni opetmiho systému
do pangti je spustn proceswappers PID 0, ktery krom zajiS€ni spravy parti spusti
dalSi proces. V tomtoffpact je to procesnit s identifika&nim ¢islem 1, ktery vytvé
pomoci volani sluzby fork() nové procesy potomkyopérg&ni pantti je pii zavedeni
oper&niho systému umi&ta i tabulka proces obsahujici informace o sptsfch
procesech. @stava v parti po celou dobu &u operéniho systému. Informace jako

stav procesu nebo priorita jsou pro opafasystém kifové™ Naproti tomu informace
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o pracovnim adresia navratovém kodu procesu nebo o termindlu a reteich
souborech je mozné v datové striktwzivatelska oblast odlozit, pokud proces&aéb
na disk. Tyto d¥ datové struktury, ve kterych si sytém uklada mat@groces jsou
souwasti systéemového kontextu procesu. KEotmho existuje pro kazdy proces jest
uzivatelsky kontext, ve kterém je obsah jeho adrélso prostoru — textu programu, dat
a zasobnik{t?

Kazdy proces ma svého vlastnika a jeho skupinu.pfdaseni uzivatele
do systému ziska proces login jeho identifikacislo uzivatele UID &islo skupiny
uzivatele GID. Potomci, kitéjsou spudhi procesem login, nesou stejné UID a GID.
Proces tak rize pracovat se soubory, k nimZz ma nastavefgupova prava. Tento
mechanismus fize byt obejit pomocitizeného pedavani uzivatelskych prav, kdy
proces ziska pomoci nastavenych $-bitastnické a skupinové identifikai ¢islo

souboru. Takto je n@pumozréna znena hesla neprivilegovanym uzivate.

3.2 Historie opera ¢éniho systému UNIX

V raném ¥ku vypcaietni techniky bylo mozné s piteci komunikovat pouze
prostednictvim binarniho kédu. S dynamickym rozvojematohodwtvi byl takovy
zpisob komunikace neunosny, a tak programfiaéecali s vyvojem programovacich
jazyka. Dvojkova soustava byla fip komunikaci s poéitatem nahrazena fikazy
ve formé osmitkovych ¢i Sestnactkovyclisel a pozdi i slov. Takovy programovaci
jazyk se skladal ze soubordikmzi a peklada&e, ktery zajistil interpretaciffkazi
do strojového kodu. S postupetasu bylo nutné vytudt program, ktery by zajistil
zakladni funkce systému a usnadnil tak programétopraci. Na p&atku 60. let
20. stoleti z&aly vznikat operéni systémy” Nicméns kazdy paitas mél svij vlastni

systém s omezenym mnozstvim uloh, ktery obvyklaAaldk jedinému delu.

3.2.1 Multics a po éatky UNIXu

Jako jednu ziicin pocatku vzniku operéniho systému UNIX Ize ozia Ucast
americké telekomunikai spolénosti AT&T, resp. jejiho vyzkumnéhotstliska Bell
Laboratories na neu&ném projektu Multics. Cilem projektu bylo vyvinooper&ni

systém, ktery by umabval v redlnémiase sdilet vykon a datova uloZigehdejSich
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salovych peitaci vice uzivateli. Akoliv se podélo Multics nasadit na salovy pbac
GE 645 spolenosti Genereal Electric, zdaleka nésplal pivodni poZzadavky! Bell
Laboratories od projektu ustoupily a ten byl v ra@69 ukogen.

Snaha o vylepSeni vyvojového pi@sti program vedla pany Kena Thompsona
a Dennise Ritchieho, programéatory z Bell Laboramyriktéi se z@astnili i projektu
Multics, k vypracovani navrhuiedchidce UNIXového souborového systému. Jeho
chovani nasimulovali v prastdi pcitace GE 645, ktery byl spodeosti Bell
Laboratories pro projekt Multicsipodné zkoupen. Pro Multics Ken Thompson napsal
pocitatovou hru Space Travel. Kili Spatnému ovladani a vysokym nafiok na vykon
byla hra portovana na piva¢ PDP-7 vyrobce DEC. Tento minigite¢ mél dobry
graficky displej a v té dableZel v Bell Laboratories nevyuzity.

Vyvojové prostedi PDP-7 ovSem neumadvalo kon€né sestaveni Space
Travel, ktery byl napsan v assembleru, a tak byitné na GE 645 vyrobit pasky
a teprve pak je fignést na PDP. Tato skutenost iméla Thompsona a Ritchieho
implementovat na gdtac PDP-7 jejich divejSi navrh. Krond jejich verze souborového
systému nové vyvojové prdstli obsahovalo implementaci subsystému pfoces

a rekolik systémovych nastrdj Novy systém byl v nardzce na Multics nazvan UNIX.

3.2.2 NAstroj pro Upravu text U

Oper&ni systém UNIX byl na PDP-7 pouhou emulaci v opeirgpantti,
protoZze minipoita¢ nen®l pevny disk. Navic byl jednouZzivatelsky a jeho ifgan
programovym vybavenim byl loader a assembler.

AZ poZzadavek na systém pro zpracovani textu v patém oddleni Bell
Laboratories znamenal zakoupeni nového hardwarseoc® 1970 byl tedy UNIX
portovan na pgitac PDP-11/20, s pevnym diskem o kap&aé&il2 KB a 12 KB opekai

pantti vyhrazenymi pro systém a 8 KB pro uzivatelskégpamy!**!

3.2.3 Kernelv C

UNIX byl napsan v assembleru, ktery byl Sgatiitelny a manipulovatelny.
Proto se Thompson pokouSel o implementdeklad&e pro Fortran, ale namisto toho
vyvinul jazyk B. Tento jazyk byl velmi pomaly, pmRitchie na pelomu 60. a 70. let
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vytvoril jazyk C. Vroce 1972 bylo jadro UNIXu ippsano do tohoto jazyka.
Obsahovalo cca 100fadki kédu v C a cca 1008adka kodu v assembleru a plnilo

opravdu nejzakladijsi funkce.

3.2.4 Komer éni UNIX

K rastu popularity opekamiho systému ispél ¢lanek publikovany Ritchiem
a Thompsonem v roce 1974 a vroce 1978 bylagjmma UNIX verze 7. Opetai
systém mil 40 KB, hierarchicky souborovy systém, plnou vepeklad&e pro
programovaci jazyk C. aifxazovy interpret Bourne shell. Tato verze bylaipedina na
minipatitace Interdata 8/32 a séalové giace IBM 360. Spolénost AT&T zaala
vydavat jeji komemi licence a snazZila se omezit vyuku strojovéhaukéd

Integraci ®kolika verzi operéniho systému vyvijeného v Bell Laboratories
vznikl UNIX System lll, ze kteréhofmlanim sady systémovych nastrejznikl UNIX
System V. Podporu System V Release 1 ohlasila &pagé AT&T v roce 1983. DalSim
vyvojem bylo dosazeno Release 3, na kterém je wiistapergni systém HP-UX resp.
AIX spolecnosti Hewlett-Packard resp. IBM.

3.2.5 Univerzitni UNIX

Vzhledem k doho#l podepsané vroce 1965 mezi vladou Spojenychi stat
americkych a spotmosti AT&T, ve které byla zakotvena omezeni podwilskych
aktivit telekomunik&niho monopolu, byly licence na zdrojovy kéd ogaiao systému
UNIX udélovany pouze vz#lavacim institucim. Ze stejnychidodi nemohla byt
inzerovana vydani aktualizaci op&mého systému a ani poskytovana externi systémova
podpord?

Protoze zdrojovy kéd opemiho systému byl na univerzitach dostupny,
vznikala na jejich pd¢ fada projeki. Vyznamnou se v tomto ohledu stala University of
California v Berkeley. Tam byla ohlaSena v roce4l 8istribuce znama jako BSD, ktera
byla spis roz$énim UNIXu verze 6 neZz samostatnym opefm systémem. Tato
distribuce obsahovala mimo jiné rgklad& programovaciho jazyka Pascal a ranou
verzi textového editoru €X? VVyvoj BSD distribuce probihal na pitaci PDP-11.
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Komercionalizace UNIXu spoiaosti AT&T priméla vyvojae BSD distribuce
vydat vlastni plnou verzi opefiaiho systému. Za timtocélem byla BSD distribuce
portovana na pota¢ s architekturou VAX. Protoze port systému neunoeal plné
vuziti vlastnosti nové architektury, byla tedy donii prepsaného jadratidana lepsi
implementace virtualni patti. V roce 1979 byl pod ozianim 3BSD vydan kompletni
opera&ni systém, podle nové vlastnosti znam také jako WWXJ Uspsch této verze
znamenal pro vyvojé BSD distribuce moznost &istnit se projektu rozvoje internetu,
ktery byl sponzorovan spaieosti DARPA.

Na paétku 90. let minulého stoleti byl projekt BSD nawanzit¢ v Berkeley
ukorten. Dosazené vysledky byly uveiry pod BSD licenci, na niz stavada
nasledovnilk jako je nap. FreeBSD. Stalo se tak wisledku soudnich spir
0 proprietarni zdrojovy kod spaieosti AT&T.

3.3 Operacéni systém firmy Sun Microsystems

3.3.1 Spole énost a jeji portfolio

Vznik spol&nosti Sun Microsystems je spojovan s&imi doktorandy
ze Stanfordské univerzity v Paolo Altu a je datovdo roku 1982. Rslusnost
zakladatel k této vza@lavaci instituci se odrazi ve sko®un, které je zkratkou projektu
Stanford University Network.

Vize ,Sit' je paitatem“d, ktera nese myslenku, Ze celek je ,Sikgsif nez
jeho jednotlivé komponenty, umoznila spmlesti stat se poskytovatelem vykonného
technického a programového vybaveni a sluzeb preogrinternetu. Technologie Sun
Microsystems se v poslednich desetiletich staly jeedilnou sotésti. Dnes uZ neni
vyjimkou setkat se s nimi v mobilnich telefoneclgniplexnich datovych skladech
a superpditasich [®!

Prvni UNIXova pracovni stanice byla navrzena spafiedatelem spoémosti
Andy Bechtolsheimem, ktery usiloval o vyuziti akadekych objevi v kometni sfé&e.
Pro technické progdky firmy Sun Microsystems byla vyvinuta proces@rplatforma
SPARC zalozena na architektuRISC. Rok po zalozZeni, tj. vroce 1983, ziskava

spole&nost kontrakt na dodavku UNIXovych serrgoro spolénost Computervision.
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Z této zakazky je hrazen dalSi vyzkum, a tak si BlisTosystems v roce 1987 zajigi
prvenstvi v prodeji pracovnich stanic. O dva rokyzgdji byl predstaven model
SPARCstation 1, jehoz komponenty byly naskladanyskidné velikosti a tvarem
piipominajici krabici na pizzu. Za dal$i toky byl predstaven prvni multiprocesorovy
positas tohoto typu SPARCstation19.

V 90. letech minulého stoleti Sun Microsystems aazenal prvenstvi ve
vykonnosti pracovnich stanic a r@émjeden milion prodanych systémV roce 1994
byl do kin uveden film Toy Story, ktery je komplétmyhotoven prosedky pa@itacoveé
animace pravna systémech Sun.

Jako technologii s nejt§im moznym dopadem na IT strategie podniku byl
v roce 2006 ocem systém SUN Fire T2000 ¢eny pro provoz webovych aplikaci
a distribuovanych databazi. Systém s procesorenaSMARC T1 s frekvenci 9, 6 GH
také oznaovanym NIAGARA je zaloZen na architektuSPARC verze 9, takZe i na
tomto serveru rize byt diky binarni kompatibilitspustn operani systém Solari&’.

Do portfolia spolénosti Sun Microsystems gatkromé oper&niho systému
Solaris i dalSi softwarové produkty. Za zminku istajedevSim souborovy systém
Network File System, ktery se diky bezplatné licestal standardem pro sdileni
soubofi v siti. DalSim vyznamnym produktem je objektawientovany programovaci
jazyk Java, jenz naSel uplam v aplikacich vyvijenych pro internet, rap
internetovych obchodech, programech pro komunikaealinémc¢ase nebo aplikacich

pro mobilni telefony.

3.3.2 SunOS a Solaris

Operani systém SunOS vznikl jako derivat interni verzstribuce 4.1 BSD.
S jeho vyvojem zap@l Bill Joy — rovgZz absolvent Stanford University. Prvni verze
oper&niho systému byla vydana v roce 1983 a na pracbwtanicich Sun brzy nasel
vyuziti v prostedich pro paitasovou grafikul?

V 80. letech minulého stoleti se r@mBell Laboratories v s@innosti se Sun
Microsystems pokouSeli o sléeni obou ¥tvi UNIXu, tj. System V a BSD. Visledku
téchto aktivit je od verze SunOS 5.x oparasystém firmy Sun Microsystems zalozen

na UNIXové distribuci System V3! Dalsi vyvoj oper&niho systému znamena uvefri
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pro platformu x86 a se Solaris 10 i pro 64-bitoawahitekturu této platformy. V ramci
Open Solaris existuje i port na architekturu PovzerP

Pro pdadek ve jmennych konvencich je nutno uvést, Ze nw&nOS je
pouzivan pro samotné jadro op@rtdno systému a systém ozpaany jako Solaris
obsahuje i grafické uZivatelské rozhrani a dalghéea sfové aplikace.

Solaris byl vydan az s verzi SunOS 4.x, ktera agll@Zzena na BSD distribuci
UNIXu. SunOS 5.x a Solaris 2 maji jiz zaklady distice System V Releasé®.

Je také moznéict, Ze ozn&ni SunOS je pouzivano pro oparasystémy ped
piechodem na System V a nazev Solaris je pouzivamfadsi verze.

Zatimco v Solaris 2.6 je grafické rozhrani Commoaskiop Environment,
souwasti Solaris 10 je krotnCDE i Java Desktop Environment grafické rozhrani

zalozené na GNOME.

3.4 System V vs. BSD

Verze 7 operéniho systému UNIX se stala spéeu zakladnou vSem
sowasnym opergnim systémim UNIXového typu. Vyvoj operamiho systému UNIX
se od tohoto okamziku vydal &wa hlavnimy sréry, kdy proprietarni System V byl
volbou pro velké viceuzZivatelské systémy a BSD rithigte dominovala v oblasti
pracovnich stani’!

Kdyz na p@atku 90. let minulého stoleti probihaly soudié p zdrojovy kéd
UNIXu, byly z distribuce BSD odstrény vSechny zavislosti na opérdm systému
z Bell Laboratories. Vysledkem dalSiho vyvoje byaph vyvoj systému virtualni
pantti, rychly souborovy systém s podporou dlouhych nnaesymbolickych odkaiz
z&kladnich prvik rodiny sfovych protokoh TCP/IP s podporou Telnet a FTP. Mezi
produkty vyvojaské skupiny BSD distribuce gadi kontrola Ukal, coz je roz§eni
systému spravy procksstandardni knihovny pro spravu termin&urses a termcap,
nebo C-shell, ktery je dnes standardnirfikgzovym interpretem v distribucich
zaloZzenych na BSD. Naproti tomu BSD distribuce &olgda nap. technologii NFS,
ktera vznikla v Sun Microsystems.

BSD skupina byla taktéz prvni u zrodu komunit, &se vysokou grou podileji

P

na vyvoji volrg Sifitelného software.
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Z distribuce System V je v opéram systému spodaosti Sun Microsystems
integrovdano mnoho znék Jde nap o podporu meziprocesové komunikace, nové
funkce shellu, knihovny pro praci v sitt STREAMSTa&I, vzdalené sdileni soubior

a propracované strankovani pait’

4 Specifikace hardware pouzitétho p Fi zpracovani

systému

4.1 Hostname: macek

K ukdzkdm administratorskych GOkibrv praktické ¢asti byl zvolen server Sun
Entreprise 220R. Tento server je osazerendv procesory typu UltraSPARC-II
s frekvenci 450 MHz, které zawji jeho vysokou vykonnost. Velikost jeho opara
pantti ¢ini 2 GB, coZz znamend pinosazené vSechny sloty p&uavymi moduly
o velikosti 128 MB. Systém je osazenétha UltraSCSI pevnymi disky o kapacit
36 GB, tj. celkem 2 x 36 GB. Pevné disky lze dilechnologii hot-plug rnit
za provozu systému. Jako standardni rozhrani mérsea zakladni desce integrovanou
sitovou kartu typu Ethernet/Fast Ethernetrenmsovou rychlosti 10 nebo 100 Mb/sec,
dva sériové porty a jeden paralelni port. Na tofi&i skErnici nechybictyti PCI sloty.
Server je uten pro instalaci do serverového redaili.

Tabulka 1: Zkraceny vypis systémové konfigurace s&eru macek

root@macek / # prtdiag -v | head

System Configuration: Sun Microsystems sun4u Sun Enterprise 220R (2
X UltraSPARC-I11 450MHz)

System clock frequency: 113 MHz

Memory size: 2048 Megabytes

&\./S’/pis p reruSen)

4.2 Hostname: sunray

PrestoZze je Solaris spiSe serverovym of@ra systémem, k demonstraci
uvedenych administratorskych UKobyl pouzit i systém Sun Blade 150 Workstation
firmy Sun Microsystems. Jedna se o pracovni stanlit 64-bitovou architekturou,
kterd je osazena procesorem UltraSPARC lli s frekvé650MHz, operai pandti
o velikosti 512 MB s podporou az 2GB a jednim pewrpE diskem o kapacit74 GB
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s podporou az 160 GB. Mezi standardni rozhrarii pat zdkladni desce integrovana
sitova karta typu Ethernet/Fast Ethernetrenpsovou rychlosti 10 nebo 100 Mb/sec,
jeden devitipinovy sériovy port a jeden paralelétapgvacetipinovy port. Na rozsiici
shirnici se nachaziit32-bitové PCI sloty®

Tabulka 2: Zkraceny vypis systémové konfigurace preovni stanice sunray

root@sunray # prtdiag -v

System Configuration: Sun Microsystems sundu Sun B lade 150
(UltraSPARC-Ile 650MHz)

System clock frequency: 93 MHZ

Memory size: 512MB

(\./.ypis p teruSen)

4.3 Rodina procesor & UltraSPARC Il

UltraSPARC-II je druha generace vysoce vykonnych indegrovanych
superskalarnich procesowyvinutych firmou Sun Microsystems implementujici64
bitovou RISC architekturu zalozenou na deném standardu SPARC verze 9. Zakladni
instrukéni sada je rozEna o instrukce zrychleni multimedialnich informeits.®

Procesor UltraSPARCIIi byl den pro nizkorozptiové pracovni stanice.
Nacipu procesoru je integrovana L2 cache o velikos KB, ktera dovoluje snizeni
latence operai pantti.

5 Administrace opera €niho systému

Sprava opekmiho systému igdstavuje¢innosti vedouci k bezproblémovému
a aekavanému chodu opeérdho systéemu. Jednad rfapo sledovani kapacity
souborového systému, spetly zdrofi vypccetniho systému nebo 2Zmu jeho
nastavenf:!

Pri vykonu administratorskycinnosti je spravce do systémiihpaSen jako
privilegovany uzivatel root s UID=0. V tomto rezinp t‘eba dbat zvySené opatrnosti,
protoZze prava uZivatele root unioi se systémem provést cokoliv.ril#aseni
pod uzivatelem root je dopafeno omezit pouze na nezbytnou dobu.

K systémové administraci je mozno pouzit grafick&atelské rozhrani Solaris
Management Console, préstinictvim kterého uZivatel komunikuje se Solaris

YA AV

Mangement Serverem a vyuzZivazbé administratorské utility. NejinngjSim
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nastrojem vSak staleigtava pikazovyradek. Jeho vyhody oproti grafickému rozhrani
tkvi nag. v moznosti automatizacetu rutinnich Ukal, snadné editaci konfigufaich
soubotfi a existenci vninich gikazi, které jsou obdobouiikazi jazyka C a umaiuji
vytvareni program pro davkoveé zpracovani. Pro editaci konfigmiah soubal a psani
skripti je bZné pouzivan textovy editovi. Prikazovy interpret je row# vhodny pro

beh aplikaci vyuzivajicich pouze textové rohrgrii.

Console Edit Action View Go Help
Bla B2 s B 5

Navigation |

‘2 Management Tools
¢ This Computer (127.0.0.13

Tl Bysteim Btatls Welcome to the Solaris~ Management Console

o & System Configuration

o %} Sermices

o £ Storage Click here to display an overview of the Solaris Management Console or select

&~ Devices and Hardware "Onretwiew” in the Solaris Management Conzole Help menu to view the overview at any
time.

Look in the Information pane below for the context specific help.

Information

Select an item in the left (MNavigation) pane to display the result in the right (View) pane, To expand a

General Information Sollapsed item in the Navigation pane, double-click the ftem or single-click the "turner” to the left of the item,

Click here to display an overview of the Solaris Management Console, which includes definitions of console
terminology and usage instructions, plus getting started instractions for the first user of the Solaris
Matiagement Conzole. Select "Crrerview” in the Help menu to wiew the overview at any time.

Obréazek 1: Uvodni obrazovka Solaris Management Comde verze 2.1

5.1 Instalace, bali ¢ky a zaplaty

5.1.1 Instalace opera €éniho systému

Opera&ni prostedi Solaris 10 je ptfuncni na platformach SPARC a Intel.
Pro procesory SPARC bylupodné SunOS navrZzen. V nasledujicim textu bude
sousted®na pozornost pré@v na tuto platformu. Platforma Intel podporovala
na mikroprocesorech 80836 a 80846 SunOS 4.x. SuoroByistems zvolil tuto
platformu strategicky, nelsannoho uzivatéi osobnich péitaca voli oper&ni systémy

typu UNIX, ale systéemy s procesory SPARC pé@redstavuji stale finami zatz.

Autor: Veronika Janovska Strana 19



Téma: Administrace OS Solaris

Specificky pro platformu SPARC je program Open BB&®ROM, ktery slouzi
jako nastroj pro konfiguraci firmware, diagnostikardwarovych komponent, instalaci
a boot systému a testovani konektivity. Je obddbl@B5u na péitacich s architekturou
procesoru x86.

Hardware, na ktery bude opéna prostedi Solaris 10 instalovano, musi
sphovat nasledujici systémové naroky:

- minimalre 2 GB diskového prostoru (dalSi pozadavky diskoapdacity
zavisi na volb softwarovych balik nebo kapack swap oddilu uteném
jako dvojnasobek velikosti opeira pantti)

- minimalni velikost opermi pangti 256 MB, dopordenych 512 MB, kdy
pro tento parametr je &ujici mnozstvi aktivnich uzivatielsystému a piet
planovanych aplikaci.

- platforma sun4u s 64-bitovou architekturou nebo 882 a 64-bitovou
architekturou zaloZenou na AMD, Intel a VIA x86 pesorect®

Provadi se hdi kompletni instalace opemiho systéemui jeho upgrade. Cely
proces je slozen zipdinstalace, samotné instalace a poin&tété Uprav. Kompletni
instalaci je moZzno provést kdykoliv, pokud systétiigje hardwarové naroky. Upgrade
je mozno provést vifpac, Ze je nainstalovan Solaris 7, 8, 9 nelledohozi vydani
Solaris 10 a zaipdpokladu spknych systémovych pozadavkPro instalaci lze zvolit
jednu z instalenich metod. Metoda Web Start Wizard unngz pgimou instalaci
z lokalni CD ¢i DVD jednotky v grafickém rozhrani, zatimco sunialks pouziva
piikazovouiaddku. Ma tedy niZzSi pozadavky na systémové zdrpsledni instatai
metodou je JumpStart, ktera umaje instalaci opekaiho systému z média sdileného
pies Network File System v lokalni siti. Tato met@#apouziva { instalaci ¥tSiho
poctu systénd. PoZadované parametry instalovanych sy8térze nastavit
v konfiguranim souborwsysidcfg

5.1.2 Préace s bali €ky

Instalace opetmiho systému se sestava ze softwarovycktkiak je dodavana
na instalanim médiu. Batiek obsahuje soubory a adriEs&e soubory spustitelnymi,

konfigurainimi a s dokumentaéf! Balicky jsou seskupovany do sad nazyvanych
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softwarové skupiny neboli clustery. Jedna z faztadlace je vy&r pozadovaného
clusteru.

Pro manipulaci se softwarovymi hb&#dy slouzi textové fpkazy pkgadd
k instalaci balfku, pkgrm k jeho odstraéni, pkgchk ke kontrole instalace. ikaz
pkginfo podava informace o baku, pkgaskvytvai soubor pro davkové zpracovani
instalace batku, pkgparamzobrazi hodnoty paramétbalicku, pkgtransprelozi jeho
format ¢!

Tabulka 3: Pouziti pfikazu pkginfo s prepinatem -l pro dlouhy vypis informaci o softwarovém
bali¢ku

root@sunray # pkgi nfo -1 SUNWsu
PKGINST: SUNWcsu
NAME: Core Solaris, (Usr)
CATEGORY: system
ARCH: sparc
VERSION: 11.10.0,REV=2005.01.21.15.53
BASEDIR: /
VENDOR: Sun Microsystems, Inc.
DESC: core software for a specific instructi on-set architecture
PSTAMP: onl10-patch20080629125923
INSTDATE: Aug 01 2008 19:36
HOTLINE: Please contact your local service prov ider
STATUS: partially installed
FILES: 1596 installed pathnames
75 shared pathnames
286 linked files
138 directories
466 executables
30 setuid/setgid executables
27740 blocks used (approx)

5.1.3 Zaplaty

Zaplaty neboli patche vznikaji zaialem opravy chyb, které byly nahlaSeny
vyvojarskému tymu softwarového baliku. Jedna set.naghyby bezp@ostniho razu.
K modifikaci kédu dochazi rowi v giipad urgent vyzadané vlastnostiékteré
ze systemovych aplikaci.

V urcéitych intervalech jsou zaplaty distribuovany k zakikovi v sadach
na optickém datovém ndasijako Entreprise Installation Services. Aplikagehto sad
zaplat je doporkena po kazdé instalaci, aby byly ze systému odsigapnameé chyby.
RovreZz je mozné jednotlivé patche vyhledat a stdahnoutelzovych stranek Sun

Microsystems na internetové adresansolve.sun.comJejich identifikace probiha

Autor: Veronika Janovska Strana 21



Téma: Administrace OS Solaris

na zaklad Sestimistného numerického kodu v nazvu patchery kje doplrén
o dvojmistné&islo revize za ponikou.

K ziskavani informaci o instalovanych zaplatachusiopikaz showrev —p
Ve vystupu jecislo zaplaty, daletisla zaplat, jejichz platnost byla touto zaplatou
zruSena, cisla zaplat, kterymi je podmina instalace nové zaplatygisla
nekompatibilnich zaplat a nazvy bdijkna které ma tato zaplata vliv. Zkracerikad
vystupu gikazu ilustruje Tabulka 4: Vystugigazushowrev -p
Tabulka 4: Vystup p¥ikazu showrev -p

root@sunray # showev -p | head

Patch: 118367-04 Obsoletes: Requires: Incompatibl es: Packages:
SUNWcsu

Patch: 118872-04 Obsoletes: Requires: Incompatibl es. Packages:
SUNWecsu

Patch: 118918-24 Obsoletes: 116781-02, 119012-03, 1 21282-02, 121284-
02, 121292-01, 121473-01, 121476-01, 121478-01, 121 786-01, 123444-01
Requires: Incompatibles: Packages: SUNWcsu, SUNWc sr, SUNWcsl,
SUNWecnetr, SUNWcar, SUNWcakr, SUNWckr, SUNWocslr, SU NWhea, SUNWmMdb,
SUNWmdbr

(vystup zkracen)

Pokud je poZadovanighled o vSech zaplatach aplikovanych na konkrétni
softwarovy balik, jejich seznam je vystupeifikpzu pkgparam <JMENO_BALIKU>
PATCHLIST Udaj o datu aplikace zaplaty poskytneiikpz pkgparam
<JMENO_BALIKU> PATCH INFO <ID_ZAPLATY>

Pro instalaci zaplat do systému sloufik@z patchadd <ID_ZAPLATY>pro
odstragni pak patchrm <ID_ZAPLATY>a déle novy nastrggmpatchpro stahovani,
aplikaci a odstigovani aktualizact”

5.2 Spust éni a zastaveni opera éniho systému

V této kapitole je popsan start a zastaveni apéna systému, ktery je ro¥h

pro platformu SPARC specificky.

5.2.1 Zapnuti a vypnuti opera €éniho systému

V zavislosti na nastaveni prémmé prostedi Open Boot PROMuto-boot?je
oper&ni systém spudh bul’ automaticky po zapnuti vypetniho systému nebo e
z prostedi Open Boot PROMifkazemboot Volitelné parametry iffkazu boot uréuji
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zarizeni pro zavedeni opérdho systému, kterym e byt bd’ pevny disk, optické
médium, paska nebo lokalnf' sPouZzitim pepinau Ize z Open Boot PROM nabootovat
rovnou do jednouzivatelského rezimho6t —3, zvolit alternativni parametry zavedeni
oper&niho systémukioot —g nebo pi odebranici pridani hardwarovych komponent
vypocetniho systému provést rekonfigémaboot poot —i).

Tabulka 5: Pracovni stanice sunray ma povoleno autnatické zavedeni oper#&niho systému, server
macek nikoliv

root@sunray / # eeprom aut o- boot ?
auto-boot?=true

BRR R
root@macek ~# eeprom aut o- boot ?
auto-boot?=false

Operani prostedi Solaris 10 je deno pro nefetrzity provoz. Tato skudaost
se opirdA o redundanti a vysoce dostupnou konfigurachnickych prosedka
provoznich vypoetnich systéiin Jde zde f@devSim o redundantni napdjeci zdroje,
pevné disky uspga@adané do RAID-1 s mozZnosti v¢ny za provozu systému apodeP
vSechny tyto vlastnosti jeckdy nutné opermi systém zastavit. K tomutaiélu Ize
pouzit dale uvedené&igazy.

Prepin& —i ptikazu shutdown pdobré jako gikaz init zmeni provozni rezim
oper&niho systému. Pomocigpinae —g lze navic specifikovat délku prodlevy, ktera
slouzi pro ukoteni vSech kritickych procés U tohoto pikazu je mozné pomoci
piepin&e -y taktéz potvrdit zamyslené zastaveni opeitao systému.

poweroff slouzi pro okamzité zastaveni a vypnuti systémdy kejsou
vykonavany ukotovaci skripty v jednotlivych reZzimech provozu. Tergzpisob je
uréen pro pouziti v havarijnichéfpadech, jako je vypadek elektrické energie apod.

halt je obdobou fikazupoweroff. Ma také stejnéippinde.

Pred zastavenim opemiho systému je dopatana av praxi osfena
synchronizace souborovych systémiikazem sync Dochazi tak k zapisu obsahu

vyrovnavaci parti na disk™
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5.2.2 Boot proces

Boot systému je procesem zavedeni jadra dpéra systému do pati
pocitate. Pro hardware zaloZzeny na platférr8PARC se tento proces liSi diky
specifickému firmware.

Po zapnuti p&itace je systéem uveden do rezimu Open Boot PROM, vetikte
programmonitor provede diagnostiku patti, diski, vstupré vystupnich zézeni apod.
Po jejim uspSném ukoweni je ze z#zeni uteného pro zavedeni systémuctea
primarni zava& bootblk Je lokalizovan v prvnich 15 sektorech disku. Rrim
zavad¢ lokalizuje a ze souborového systému UFS zavedgramoufsboot ktery se
postara o zavedeni oba@asti jadra. Po své inicializaci jadroc¢itd moduly a spusti
procesinit s PID=1"!

5.2.3 Service Management Facility (SMF)

V piredchazejicich verzich opérmaho systému procegit po spusini cetl
soubor/etc/initta v émz byly instrukce ke spousti dalSich procés S gichodem
Solaris 10 byl obsah tohoto souboru &mazredukovan. #stal v #m vSak zdznam pro
processvc.startd ktery greevzal zodpo¥dnost za start a vypinani prote¥ jeho rezii je
I pfechod mezi jednotlivymi provoznimi rezimy op&méo systému.

Processvc.startde primarnim procesem, ktery zajige chod sluzeb opemaiho
systému v ramci infrastruktury Service Managemeatilky. V tomto modelu je
automaticky zaji$h opstovny start zhavarovanych sluzeb s ohledem na w§ech
zavislosti startovanych prodesPomoci retelnych zavislosti je mozné snaze najit
pricinu havarie sluzby. Konfigurace sluzebize byt prodiednictvim automatickych
snimki zalohovana a podle geby obnovena. Pro modifikaci nebo restart systémciovy
sluZzeb je mozné provést delegaci na neprivilegdvangivatele.

Start a zastaveni opérdho systému Solaris 10 je rychlejsi neziedehozich
verzich, nebt podle zavislosti definovanych v SMF sluzby mohtartevat soutzrg.

o startu opermiho systému jsou ukladany dwar/svc/log Ten Ize ovSem pomoci
parametil piikazubootuginit podrobrgjsi.
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PrestoZetada tzv. init skript uzivanych v pedchozich verzich opet@ho
systému pro zabezgeni chodu sluzeb byla z adréséetc/init.da/etc/rc*.d — steji tak
jako zaznamy v tabulcketc/inittab— odstragna, Service Management Facilitystava
s jejich mechanismem pirkompatibilni. Zbyvajici sluzby, jez jsatizeny init skripty,
jsou startovany mezi poslednimi, takZe jejich Zésis jsou splgny.

V rdmci SMF je zakladni spravni jednotkou instaslegby. Kazda instance je
specifickou konfiguraci sluzby a e byt nezavisle nastartovana zastavena.
V systému niZe EZet vice instanci téze sluzby. Sluzby jsou repriez&my objekty
a jejich instance jsou potomkichto objekti. Kazda sluzba v systému je identifikovana
tzv. FMRI (Fault Management Resource Identifietuz8y rizené init skripty jsou od
odstatnich svym FMRI odliSitelné. Definice vlastticsluzeb nebo jejich instanci jsou
uloZeny v souborech formatu XML v adréis&/ar/svc/manifestNeni doporteno je

editovat manuaky protoZe pro konfiguraci sluzeb slouzikazysvcadm, svcs, svccfg

Tabulka 6: Priklad sluzebtizenych init skripty; zakdzanych a Zicich v rAmci SMF

root@sunray / # svcs -a | nore

STATE STIME FMRI

legacy run Mar_13 Irc:/etc/rc2_d/S31lutsyscfg
legacy_run Mar_13 Irc:/etc/rc2_d/S40lIc2

... (vypisp reruSen)

disabled Mar_13 svc:/network/talk:default

disabled Apr_02 svc:/network/rpc/wall:defau It
online Mar_13 svc:/system/svc/restarter:d efault
online Mar_13 svc:/network/pfil:default

online Mar_13 svc:/network/loopback:defau It
online Mar_13 svc:/system/filesystem/root .default

Skupina ukitych sluZzeb definuje provozni rezim. V SMF je ozme&dna jako
milestonea koresponduje gide uzivanymrun levels na které se odkazuje rfaprikaz
who -r. Definované provozni rezimy slouzidkenym @&elim, nag. ke sprag systému

v jednouzZivatelském reZintl.

Tabulka 7: Vypis bézicich sluzebnich skupin

root@sunray / # svcs -a | grep mlestone

online Mar_13 svc:/milestone/devices:defa ult

online Mar_13 svc:/milestone/single-user: default
online Mar_13 svc:/milestone/name-service s:default
online Mar_13 svc:/milestone/sysconfig:de fault

online Mar_13 svc:/milestone/multi-user:d efault
online Mar_13 svc:/milestone/multi-user-s erver:.default
online Apr_02 svc:/milestone/network:defa ult
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Tabulka 8: Vypis aktualniho provozniho rezimu

root@sunray / # who -r
run-level 3 Mar 131421 3 O S

5.3 Sprava disk g, souborové systémy a sprava datovych
svazk u

Pri kazdém startu opetaiho systému je vytwena hierarchicka stuktura vSech
hardwarovych komponent. Tato strukutra je pod lalatr soborového systému devfs
aje umistna do adresa /devices Kazdy soubor vtomto adrdasdje logickou
reprezentaci jedné hardwarové komponenty. Jméphtot soubar jsou totozna
s fyzickymi nazvy z#&izeni. ProtoZze tyto soubory nemaji Zadné datové&yblmisto
Udaje o velikosti jejich i-uzly obsahuji informaoitzv. MAJOR a MINOR¢islech.
MAJOR ¢islo ukuje prislusny ovlada zaizeni v jade a MINOR slouZzi pro identifikaci
zarizeni v rdmci jednoho ovlade

Administratorovi systému a ékterym uzivatelskym aplikacim slouzi pro
identifikaci systému tzv. logické jméno izzeni. VSechna tato jména jsou urrist
ve struktite adresie /devjako symbolické odkazy na specialni soubory.

Solaris 10 podporuje na platfé@mSPARC dynamickou rekonfiguraci disk
a rekterych dalSich zézeni. Tato vlastnost dovoluje, aby zsthb systému bylaijlana
nova nebo nahrazena nefdnk hardwarova komponenta a bez rebootu systému
obnoven logicky strom Z&Zzeni. Pomocifftkazudevfsadma jeho pepin&a je dosazeno
propagace novych #iaeni do operiho systému a je aktualizovana logicka struktura

zdizeni.

5.3.1 Nastroj format

Tento nastroj je @en pro spravu diskovych oddilByl pavodrg vyvinut pro
spravu SCSI disk Jsou-li dostupné tité ovlad&e zdizeni, je mozné jej pouzit i pro
spravu optickych digk nebo logickych jednotek vypropagovanych z diskévyoli.

Pro praci s fikazemformatje poteba orientovat se v nasledujicich terminech.
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Jmenovka diskije specialni prostor obsahuijici informace o digdw je jeho
geometrie a oddily. Je umist v prvnim sektoru disku. V opémm systému je
oznaovan jakoVolume Table Of Contentskraceg VTOC.

Diskovy oddilje vytvaren ze sousedicich blbkna disku a nefize gesahovat
ramec jednoho fyzického disku. Na kazdém diskovédile mize byt vytvden nejvice
jeden souborovy systém a ten righm gekratit jeho ramec.

Seznam defekizaznamenava vSechny oblasti disku, které nemofiopduzity
pro zapis &teni dat. S postupetiasu tento seznam roste.

Tabulka oddil je sokasti VTOC a obsahuje seznam oddihranice oddilu
a jeho velikost'”

Pomoci nabidekifkazuformatlze disk zformatovat, opitt jmenovkou, opravit
nebo analyzovat. Po zadaniikmzu se objevi nabidka diskkteré byly pidany do

systému bd rekonfigur&nim bootem nebo dynamickyikazemdevfsadm

Tabulka 9: Nabidka interaktivniho p¥ikazu "format"

root@macek ~# for mat
Searching for disks...done
AVAILABLE DISK SELECTIONS:
0. c0t0d0 <SUN36G cyl 24620 alt 2 hd 27 sec 10 7>
/pci@1f,4000/scsi@3/sd@0,0
1. cOt1d0 <SUNB36G cyl 24620 alt 2 hd 27 sec 10 7>
2. cltld0 <FUJITSU-MAG3182LSUN18G-1111 cyl 750 6 alt 2 hd 19 sec
248>
/pci@1f,4000/scsi@3,1/sd@1,0
3. clt2d0 <SEAGATE-ST318406LC-010A cyl 26123 a It 2 hd 2 sec 686>
/pci@1f,4000/scsi@3,1/sd@2,0
4. c1t3d0 <COMPAQ-BB00911CA0-3B07 cyl 5271 alt 2 hd 20 sec 168>
/pci@1f,4000/scsi@3,1/sd@3,0
Specify disk (enter its number): 4

Volbou pislusnéhocisla disku je aktivovana nabidkannosti, které Ize nad

diskem provéadt.
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Tabulka 10: Nabidka ukohi, které Ize nad diskem provést pomoci interaktivnib ptikazu "format”

selecting ¢1t3d0
[disk formatted]

FORMAT MENU:
disk - select a disk
type - select (define) a disk type
partition - select (define) a partition table
current - describe the current disk
format - format and analyze the disk
repair - repair a defective sector
label - write label to the disk
analyze - surface analysis
defect - defect list management
backup - search for backup labels
verify - read and display labels
save - save new disk/partition definitions
inquiry - show vendor, product and revision
volname - set 8-character volume name
l<ecmd> - execute <cmd>, then return
quit

5.3.2 Préace se souborovymi systémy

Pro (ely prace s daty jsou na diskovych oddilech vigag souborové systémy.
Standardem pro UNIXové opeérd systémy se stal Unix File System, UFS. K jeho
zaloZeni slouzi interaktivniikaz newfs

Velmi pruznym souborovym systémem je Zettabyte Bystem, zkracenZFS.
Tento souborovy systém byl vytken spolénosti Sun Microsystems. Uvani pod
open-source licenci CDDL umoznilo jeho port na dalger&ni systémy. Dnes je
soudsti nap. UNIXovych distribuci zalozenych na BSD a opgi&io systému
Mac OS X.

Sila ZFS tkvi v moznosti vyt¥ani souborovych systémténmet neomezené
velikosti. ZFS jiz nepdtbuje diskové oddily. Namisto toho, kapacita dasfap diski
je soustedina v tzv.pool, z rthoz je vytvdena vlastni hierarchie souborovych sysiém
Vyhodou je i podpora neomezevelikych soubai.'*?

Krom¢ UFS a ZFS jsou v Solaris 10 dostupné i dalSi diglsmuborové systemy
jako je HSFS pouzivany na kompaktnich discichéany pouze pr@teni, UDF uteny
pro optické DVD disky. Do opetaiho systému je rowi mozné fpojit souborové

systémy typu NFS, které jsouiigtuprény pies sf z ostatnich servér
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Posledni skupinou jsou virtudlni souborové systémgp. jiz zminovany
souborovy systém DEVFS, které umiaf pristup k systémovym informacim jadra.
Napt. PROCFS obsahuje aktivni procesy systému &pejen v adrega/proc. TMPFS
je standardnim souborovym systémem pro adrésdp ktery slouzi pro déasné
soubory \&tSinou jsou vytveéeny v pandti, takZze nevyuzivaji diskovou kapacitu.
Vyjimkou je SWAPFS ufeny k odkladani procésjadrem na disk ip nedostatené
kapacit oper&ni panéti.”!

Tabulka /etc/vistab popisuje standardni #pob gipojeni konfigurovanych
souborovych systéinpri bootu. Jednotlivé polozky zobrazuji zleva dopréakové
zaizeni gipojované do hierarchie kenového adre$d, znakové Zdzeni vyuZivané
nastrojem fsck pro kontrolu konzistence dat, steshtia adres@é pripojeni, typ
souborového systému,igpin& pro automatickou kontrolu konzistence dat, volbu

automatického ffipojeni souborového systému a vlastnosipgieni.

Tabulka 11: Tabulka /etc/vfstab popisujici vlastnos souborovych systéni

root@macek ~# nore /etc/vfstab

#device device mount FS fsck mount mount
#to mount  to fsck point type pass at boot option S
#

Fd - /devifdfd - no -

/proc - /proc proc - no -

/dev/dsk/c0t0d0s1 - - swap - no -
/dev/dsk/c0t0d0s0/dev/rdsk/c0t0d0s0 / ufs 1 no -
/devices - /devices devfs - no -

ctfs - /system/contract ctfs - no -

objfs - /system/object objfs - no -

swap - tmp tmpfs - yes -

5.3.3 Sprava datovych svazk

Servery s opetaim systémem Solaris jsou konfigurovany tak, abgkgtovaly
stabilni a vysoce dostupné piesti pro ®h databazi, aplikeich server
a distribuovanych aplikacéasto kladoucich vysoké naroky na kapacitu diskovych
tlozi¥. Solaris Volume Manager wgdchozich verzich opemiho systému
ozna&ovany jako Soltice DiskSuite je software pro spréatovych svazk Umoziuje
vytvareni vysokokapacitnich virtualnich disktizv. svazk, zvySeni datové dostupnosti
a usnaduje spravu velikého mnozstvi diskPomoci tohoto software lze ¢kierych

piipadech dosahnout i zlepSeni vykonu vstupyistupnich operaci. Opéra systém
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poskytuje podporu pro standard RAID. V RAID je nfgevano rekolik typa
umoziujicich nap. ukladani dat jednoho datového svazku s prokl&darad vice disk
(striping), nebo rozkopirovani datovych swado vice instancinfirroring). Striping
umoZiuje pra¥ zvyseni vykonu vstugnvystupnich operaci a mirroring poskytuje
datovou redundanatjmz zvySuje datovou dostupnost a spolehlivost systé

Z aplikatniho hlediska je svazek ekvivalentem fyzického wiskle takeé
oznaovan jako virtualnii meta z@izeni. Prace s disky je transparentni, takze vstupn
vystupni operace vykonavané oggrian systémem na datovém svazku jsou softwarem
smerovany na jednotlivé disky.

Pro spravu datovych svatks/ programu Solaris Volume Manager jsou nutn&
prava superuzivatele a lze vyuzit grafické rozh@olaris Management Console nebo

sadu pikazi textového rozhrani, mezi které fiatagf. metainit, metastat®

5.3.4 Zalohovani a obnova dat

Zalohovani zajiuje zvySenou dostupnost dat aipanezi klicové ¢innosti
spravce opetmiho systému v progdich s kritickymi daty. Zalohy jsou pouZivany
k obnovam zrienych dat. Doportuje se je vykonavat pravideélin Nasledujici text
poskytuje v¥et systémovych nastfopro zalohovani.

Pro kopirovani souborovych syst&émebo jednotlivych sobarslouzi nastroj
tar. UmoZiuje také vytvéeni resp. rozbalovani arcliivna znakova resp. ze znakovych
zaizeni.

Vhodnym nastrojem pro kopirovani identickych disje dd. Tento nastroj
pracuje se znakovymi Baenimi, je tedy rychly a umagje konverzi blokovych
velikosti. Kopiruje po blocich vstupni soubor dostupniho souboru a implici&n
vyuzZiva standardni vstup a vystup. Po ddlemm operace je poskytnut vystup
0 mnoZstvi zkopirovanych blak

Malé archivy diky jejich jednoduché hl&ee vytv&i nastroj cpio, ktery
umoziuje i kopirovani jednotlivych souhibra také uloZeni jediného archivu na vice
datovych nosit. Utilita pracuje veiech reZimech a je nutné jeden z nich explécitn
zadat.

cpio —ovytvori zalohu na uteném datovém nasi
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cpio —islouzi pro extrakci zaloZzniho archivu

cpio —pje pouzivano p kopirovani soubdrz disku na disk

Nastrojufsdumpje speciald navrzen pro zalohovani souborovych sysiede
ovSem pouzitelny pouze pro neaktivni souborove ésygt tzn. neppojené nebo
v rezimu pouze prateni. Pokud je kopirovany souborovy systém aktiddta ve
vyrovnavaci parti se nezkopiruji a zalohovana data mohou byt naktentni. Pro
obnovu zaloh vytviienych nastrojemafsdumpslouzi gikaz ufsrestore

Kombinace poslednich dvou uvedenych nastjjvhodna pro klonovani digk
kdy je nejprve fteba zkopirovat tabulku oddila pak pomocufsdumpa ufsrestore
zkopirovat jednotlivé diskové oddily.

5.4 Sprava uZivatel a

5.4.1 Uzivatelé a vytva feni uzivatelskych 0 ¢&ta

Sprava uZivatél je v operdnim systému typu UNIX nutnosti, protoZze zadny
proces ani soubor neibe existovat, aniz by &h definovaného uzivatele a jeho
skupinu®® Vsichni uzivatelé v systému majitigeleny jednozn&ny numericky
identifikator, UID, a dalSi atributy.

Za predpokladu, Ze neni pouzivana zadna adossasluzba jako napNIS ¢i
LDAP, informace o uzivatelskych ¢tech jsou uloZeny v tabulkdch uloZzenych
v souborech adres& etc/ Pokud jsou adregdveé sluzby pouzivany, lokalni
konfiguratni soubory uZivatelského figtupu v systému ipsto existuji. Emito
klicovymi soubory pro spravu uZzivabejsou /etc/passwd/etc/shadowa /etc/group
V tabulce/etc/shadowjsou nejdive uvedeny systémové&ty vytvorené pro Bh sluzeb
systému a teprve pak nasledugityi uzivatelské. V jednotlivych polozkach v tabulce
jsou uvedeny zleva doprava uzivatelské jméiiznak hesla, ID uZivatele, ID skupiny
uzivatele, poznamka k uzivatelskémétu) domovsky adregéa standardni ffkazovy
interpret. PoloZzka ,fiznak hesla“ v souborletc/passwdase odkazuje na zakryptované
heslo, které je ovSem z bezpestnich dvodi uloZzeno v souborietc/shadow Fristup
do tohoto souboru méa pouze superuzivatel. Polobkyparu zleva doprava obsahuji

uzivateské jméno, zakryptované heslo uzivateléetpdni mezi posledni zimou hesla
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a l.lednem 1970, minimalni ¢t dni, po kterém fZe dojit ke zmné hesla,
maximalni pdet dni platnosti hesla, nez je uzivatel vyzvanHojentng, a dobu
ve dnech, kdy &et zistane nepouzivanygdtim, nez je uzaten. Posledni polozkou je

datum vyprseni platnosttiu.

Tabulka 12: Informace o uzivatelskych @tech v /etc/passwd

root@sunray / # cat /etc/passwd
root:x:0:0:Super-User:/:/shin/sh
daemon:x:1:1::/:

bin:x:2:2::/usr/bin:

sys:x:3:3::/:

adm:x:4:4:Admin:/var/fadm:

... (vypis p rerusen)

polj1480:x:2011:10:Jan Polak:/export/home/polj1480: /bin/bash
maco1575:x:2012:10:0Ondrej Mach:/export/home/macol157 5:/bin/bash
dalj1674:x:2013:10:Jiri Dalik:/export/home/dalj1674 :/bin/bash

Vytvaieni uzivatelskych &t je mozné provad bud v grafickém prosedi
Solaris Management Console neborikgzovéradky. V textovém rozhrani je mozneé
urcit vic atributi uzivatelského &u nez v grafickém prostdi. Pro praci s uzivateskymi
Gcty ma Solaris 10 iflkaz useradd Nasledujici giklad ilustruje vytvéeni uzivatele
tmpusr, ktery bude mit Zikazovéradky ugeno uzivatelské ID 777, skupinové ID 10,
domovsky adrega /export/home/userl piikazovy interpret /bin/bash poznamku
JLemporary user‘, datum expirace 9.9.2009, jmérittapeného projektu bigbang.
Prepin& —m piikazu useradd znamen& automatické zaloZeni domovského agresé

pokud neexistuje.

Tabulka 13: Vytvoreni nového uZivatelského &u

root@sunray [/ # useradd -u 777 -g 10 -c "tenporary user" -d
[ export/home/tnpusr -m\ -s /bin/bash -p bigbang tnpusr

Vytvoreni nového uzivatele se promitne v soboubofetdipasswgd/etc/shadow

aletc/projects

Tabulka 14: ZaloZeni nového uzivatele a zdznamy wisluSnych souborech

root@sunray / # for i in /etc/passwd /etc/shadow /etc/project; do echo
"".echo $i:;grep tnpusr $i; done

letc/passwd:
tmpusr:x:777:10:temporary user:/export/home/tmpust: /bin/bash

/etc/shadow:
tmpusr:*LK*::::::14496:
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/etc/project:
bigbang:100::tmpusr::

Neni dopordeno konfiguradni soubory v adres$iag/etc upravovat riné. Pokud je
nevyhnutelné editovat soubdetc/passwdruéne, je tteba pouzit fikaz pwck ktery

zaruwtuje konzistenci dat tohoto souboru.

5.4.2 Bezpeénost

Krom¢ ochrany dat proti ztréatv disledku selhani systémovych komponent je
tieba operéni systém zabezpie proti pristupu neoprawinych uzivatel. Zatimco ztrat
kritickych dat v disledku havarie opetaiho systému lze fpdchazet pravidelnym
zalohovanim, ochranu proti zneuZitifigiupu k systému Ize zajistit nackolika
arovnich, a to:

- Kontrolou fyzického pistupu k hardware

- Kontrolou gistupu do systému pomoci hesel a uzivateskych ogmav

- Kontrolou gistupu k soubdm

- Kontrolou uzivatelské aktivity

- Kontrolou gistupu po siti

- Zabezpéenim gFistupu administratora.

Vztah p@tu darovni zabezgeni a moznosti neopré&meho gistupu ma zaporny
korelani koeficient.

Pokud se jedné o fyzickyristup, kriticky je jak pistup k systémové konzoli, tak
k datovym zaloham. Co se tykad kontroly uZivatel$kypristupi, je pozornost
soustedna na pouzivanirfstupovych hesel a prav. Kazdy uzivatelsketiby n€l byt
opaten heslem. Bezgaostni politiky pro uzivatelska hesla &gtupy do systému lze
na urovni operéniho systému nastavit v adréis@etc/default/ v souborechpasswd
login asu®

Soubory a adregd jsou v opernim systému zabezgeny pomoci fistupovych
prav. Schémaifstupovych prav je spalaé vSem opetaim systémim na bazi UNIX.
Jedna se o sadu prav &eni, zapisu a spousti spustitelnych soubdrpro vlastnika,

skupinu vlastnika a ostatni uZivatele. Nastaveti$typovych prav, resp. vlastnika
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souboru, resp. skupiny vlastnika je docileno ponpéi&azi chmod resp.chown resp.
chgroup

5.4.3 Navrh skriptu pro hromadné vytva feni uzivatel G

V této kapitole je uveden fiklad skriptu pro davkové zpracovani ulohy
napsaného vifkazovém interpretu Bash.

Pro tento vzorovy fiklad plati, Ze systém nevyuziva adiesé sluzby. Je vSak
tieba vytvdit vice uzivateh najednou. Takovato rutindinnost mize byt pra¥ pomoci
skriptu gikazového interpretu zautomatizovana.

Jako vstup skriptu slouzi textovy soubor se seznampeZadovanych uZzivatel
Plati gredpoklad, Ze soubor je napindaty ve spravném formatu, tj. v tomtéigac
jsou jednotlivé atributy oddieny ¢arkou. PoloZzka v seznamu ma atribufgdtni jméno,
piijmeni a r@énik narozeni.

Ve skriptu jsou definovany lokalni pramné:

USER_LISTsoubor se seznamem uzivétel

USER_LIST_ Hpomocny seznam uzivatel
a dale jsou pouzivany pr@meé:

n: poradova prominna v seznamu uzivatel

i: promennd slouZzici pro iteraci v generéatoru lagin

first_last_vol pole atribut jednotlivych polozek

last_vol pole vybranych atribdtjednotlivych polozek

FIRST proménna pro atribut ¥estni jméno

LAST proménna pro atribut fimeni

VOL: proménnd pro atribut rénik narozeni

F: pomocna prognna pro inicialu kestniho jména

L: pomocna proknna pro prvniii znaky gijmeni

DATE promenna pro rok zapgeti studia

UNCD: kéd zardujici unikatnost logifi (sowet hodnon aDATE)

LOGIN: vysledny login uZivatele

Prvnim krokem skriptu je kontrola existence soubozivateti. Pokud soubor

neexistuje, skript skan s navratovym kodem 1. Nasleduje kontrola pomoconéh
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souboru se seznamem uzivatelskydthlpSovacich jmen. Pokud soubor existuje, je

smazan.

Paadova prominna seznamu uzivateln je naplgna hodnotou 0. Proinna

DATE je naplgna hodnotou aktualniho data ve formatu poslednicbu cislic

letopatu. Dale nasleduje iterace pro jednotlivé polozégreamu uzivatél ve které je:

1.

Proménna first_last_vol naplrtna poloZzkou ze seznamu uZivétel
USER_LIST,

rettzcem vzniklym odstramim nejkratSiho vyhovujicihaetzce [red
vzorkem ,.“ z prongnnéfirst_last_volnaplréna prongénnalast_vol,

fettzcem vzniklym odstramim nejdelSiho vyhovujicihtettzce za vzorkem
- Z proménnéfirst_last_volnaplréna promennaFIRST,

prvnim znakem z proémné FIRST prevedenym z velkého na malé pismo
naplréna pronénnal,

fettzcem vzniklym odstramim nejdelSiho vyhovujicihtettzce za vzorkem
- Z proménnélast_volje naplna promdnnalLAST,

promEnnal je napl&na prvnimi femi znaky, které jsouipvedeny

z velkého na malé pismo,

fettzcem vzniklym odstrafmim nejkratSiho vyhovujicihietzce red

vzorkem ,.,“ z promdnnélast_volje naplna pronénnaVOL

8. je inkrementovana protnnan,

©

hodnotou vzniklou aritmetickym sétem hodnonh aDATE naplréna

promennaUNCD,

10.promenna LOGIN napltna hodnotou vzniklouiettzenim hodnolk, F a

UNCD (loginem uzivatele)

11.do pomocného seznarlSER_LIST Hbridana poloZka ve formatlL AST,

FIRST, LOGIN,

12.vytvoren uzivatelsky &et pro hodnotu proamnéLOGIN, se standardnim

piikazovym interpretenbin/bash domovskym adregém ozndaenym podle
loginu uZivatele v adregidexport/homeskupinou uzivatele ,staff*

komentd&em se jménem uZivatele,
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13.pro uZivatelsky et je vymazano heslo diprvnim gihlaSeni uzivatele je
vynuceno zadani nového hesla.
Vystupem tohoto skriptu jsou zalozené uzivatelskg dle seznamu
pozadovanych uvatil
Priloha ¢. 1 - skript pikazového interpretu bash pro davkové vyer
uzivatelskych @ti ze seznamu uzivatebbsahuje fepis skriptu.

5.5 Sité

V dneSnich péitacovych sitich je vyuzivan kipnosu datétyivrtsvy model
rodiny protokoti TCP/IP. Protokoly wuji pravidla, podle kterych v jednotlivych
vrstvach diové komunikace funguji hardwarové i softwarové komgnty
a zpracovavaji posilana data.

Standardem linkové vrstvy je Ethernet. Definuje vtk pro fyzickeé
komponenty pouzivané wesivé komunikaci. Jeho seéaésti jsou specifikace pro
konektory, kabely a 8ové karty?®) Kazda sfova karta je jednoziiag identifikovatelna
svou hardwarovou adresou neboli MAC adresou.

Podle standardu Internet Procotcol verze 4 definénav sfové vrst¢ modelu
TCP/IP ma kazda &iva karta 32-bitovou adresu neboli IP adresu. lesydse udavaji
v oktalovém zapisu a bajty jsou adiehy te&tkou. V ramci si& nemohou fungovat @v
stejné IP adresy.

V sitich je propojeno velké mnoZstvigi@acia pomoci aktivnich sovych prviki
switchi a hulii. Jendotlivé s# jsou mezi sebou propojeny pomocicppa’ia s vice
sitovymi kartami. Data jsou mezi jednotlivymi&tii smérovana prosedky routed.

Diky now navrZzené sadprotokoli sitové vrstvy nabizi Solaris 10 znamenité
vykonnostni a bezgeaostni vlastnosti sové komunikace. Glezita je i podpora Siroké
Skaly stoveho hardware a technologii, ktera ze SolarigidDplatformu vhodnou pro

provoz sfovych sluzeb a aplikaé¥.

5.5.1 Konfigurace si t'ovych rozhrani

Pro konfiguraci siovych rozrhrani je w@en gikaz ifconfig a jeho pepinde.

Umoziuje pirazeni IP adresy ®veé kart a konfiguraci parametrsitové karty. Tento
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piikaz je sodasti init skripti, takZze po bootu @@tate jsou na sbvovych kartach
nakonfigurovany IP adresy. Dale séikaz pouziva pro zému IP adresy a dalSich
parametii jako je maska podsita vSesmrova adresa, vypnuti a zapnutfcsiého
rozhrani. Pokud je vifkazové iddce pouzit fikaz bez pepin&u, vystupem je
informace o aktivnich sbvych kartach. rehled vSech konfigurovanych rozhrani je
mozné zobrazit pomociigpin&e —a. Ménit konfiguraci sfovych karet mize pouze
superuzivatel. V opetaim systému jsou dv verze pikazu, které jsou volany
s ohledem na fakt, zda-li systém pouziva jmenngosiuDilezitym parametremifkazu

je volbaplumhb ktera otevira Zézeni spojené se jménent®ié karty a nastavuje jej pro
pouZiti protokolem IB:"!

Tabulka 15: Zobrazeni vSech dostupnych govych rozhrani v systému

root@macek ~ # ifconfig -a
l00: flags=2001000849<UP,LOOPBACK,RUNNING,MULTICAST JIPv4 VIRTUAL> mtu
8232 index 1

inet 127.0.0.1 netmask ff0OO0000
hme0O: flags=1000843<UP,BROADCAST,RUNNING,MULTICAST, IPv4> mtu 1500
index 2

inet 172.16.0.38 netmask ffff0000 broadcast 172.16.255.255

ether 0:3:ba:1d:3f:43

DalSim gikazem umo#ujicim konfiguraci giovych rozhrani je itkaz ndd Je
pouzivan k nastavovani parantetpienosu protokolu TCP/IP o v ovladéich

Vv jadre.

5.5.2 Jmenné a adresa rové sluzby

Jmenné sluzby udrzuji centralni UloZi§tat, jehoz informace jsou pouzivany
uzivateli, pa&itaci a aplikacemi ke vzajemné komunikaci v siti. V gifedi bez centralni
jmenné sluzby jsou k tomuta@@u uceny lokalni konfiguréni soubory v adresgé/etc
Adres&ovéa sluzba jako servertipma zadosti od klierit a poskytuje niZze uvedené
informace:

- jména pd@itacu
- uzivatelska jména
- hesla

- pristupova prava.
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Kromé spravy informaci v centralnim udlozisti dat jmens&izby roviz
usnaduji komunikaci v siti. Poskytuji totiz vazbu objakha jméno, kterym je objekt
v siti identifikovan.

V prostedi operaniho systému Solaris je mozné pracovatlohka typy
adres#ovych sluzeb. Synchronizaci pouzikchto sluzeb uwuje obsah konfigurkaiho
souboru /etc/.

SluzbaDomain Name Servicslouzi pro peklad IP adres g@tact na jména
a obracedé jak v lokalni administratorské domg&ntak vramci celého internetu.
Jednotlivé DNS domény jsou skupiny¢ftaca a jsou hierarchicky uspadany. Celek
tvoii tzv. jmenny prostor. V kazdé dom€musi byt jeden primarni jmenny server
anejmén jeden zalozni. DNS sluzba je zé@psana procesenm.named Na strag
klienta je DNS implementovana tzv. resolverem, kt&da jmenny server o poskytnuti
informaci. Jmenny server §iwraci poZzadovanou informaci, nebo odkazuje natmista
jmenné servery.

Pro zjednoduSeni spravy lokalniésie ukena sluzbaNetwork Information
Service O souboru informaci, které tato sluzba spravumoskytuje, se hovo jako
0 jmenném prostoru. Jeho data jsou uloZena v taenpych mapach, které nahrazuiji
lokalni konfigur&ni soubory. Podolin jako DNS je NIS klient-server aplikace.
Hierarchicky usptadané servery poskytuji informace Kligmt

Sluzba NIS Plus je obdobou NIS, nicdéma mnohem vice furkich
vlastnosti. Je to dynamicka sluzba, protoZze infeenamohou byt kdykoliv
aktualizovany. Hierarchicka struktura jmenného fmas umouje vytvaeni obrazu
logického usptadani podniku. V NIS Plus je integrovany beamestni systém pro
ochranu jmenného prostoru sluzby a informacém mloZenych. Pro uzivatele sluzby je
pouzita autentifikace k @weni samotného uZivatele &ita utorizace k osteni
uZivatelskych prav na iformaff"

Lightweight Directory Access Protocol je adr@sa sluzba pro spravu
informaci o uzivatelich a zdrojich v rozlehlé siizckléné do vice domén. Podabjako
NIS Plus a DNS poskytuje hierarchickou strukturdoimaci. Sodasti sluzby je
i autentifikatni mechanismus pro ékovani Zadatél Sluzba LDAP ma velky potencial
a pomalu vytlauje NIS a NIS Plus z prastdi Solaris 16°
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6 Vykon a jeho monitorovani

U nekterych operénich systéra nové vydani znamengadu novych funkci
a vlastnosti, které ovSsem mohaiegstavovat velkou zé&t na systémove zdroje ¢kdy
byva nutnosti s aktualizaci op&ného systému provést i faeni novych vykongsSich
technickych prosedki. NasStsti to neni fipad operéniho systému Solaris 10, ktery

oproti pledchozim verzim zaznamenal &né zvySeni vykont?
6.1 Sledovani vykonu

6.1.1 lostat, vmstat, netstat

NejpouzivaijSimi nastroji pro sledovani vykonu jsou integro&arnility iostat,
vmstat, netstat

Nastrojemiostatlze vytvaet statistiky o vstuphvystupnich operacich nad disky
nebo terminalem. Také lze zistka&epled o vyuziti procesorV prvnimiadku vystupu
tohoto ffikazu je sumarniighled aktivity od nabootovani systému. Kazdy dd#si
fadek podava informaci o bezpr@stre predchazejicimtasovém intrevalu, ktery Ize
urcit jako parametr viskazovémiadku. Pro kazdé vstuprvystupni zéizeni jadro
pocita ¢teni, zapisy, fecétené bajty, zapsané bajty. Vystup utility je naggjyesnym
metitkem rychlosti transakci, propustnostésiic, vyuZiti zdizeni nebo procesorového
gasu spdaebovaného pro transakci. Préely statistik jadro vytvé pasitadlal™”

Nastroj vmstatposkytuje statistiky o procesech nebo vlaknechajadirtualni
panmgti, discich a aktivié procesoru.Cislo v prvnim sloupci vystupuftixazu vmstat
udava poet proces ¢ekajicich na procesor. Pokud je tdfelo mensi neZtyrnasobek
podtu procesal, Ize hovoveit o optimalni z&tzi systému. Udaje posledniho sloupce
vystupu pikazu podavaji informace &ase, ktery procesor stravi vémenosti. Pokud
jsou tatocisla rovna nule das v rezimu jadra je dvojnasobkeéasu v reZzimu uZivatele,
Ize tvrdit, Ze vykon je nedostajici. Na viceprocesorovych gitecich jsou ve vystupu
pramérné hodnoty a pro sledovani hodnot jednotlivychcpsoti je treba pouzit fikaz
mpstat?®

Prikaz netstata jeho pepin&e slouzi ke siru informaci o siti. Je mozné zjistit

stav sfové karty, mnozsviifjatych ¢i odeslanych pakét chyby na vystupuéi vstupu
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a kolize. Mira kolizi na siti je podilem §ta kolizi a paket na vystupu. Jestlize je vySSi
neZ 10% je bdi pretizen&i $patré nakonfigurovana sinebo zavada na hardwate.

6.1.2 Dtrace

Integrovany dynamicky nastroj DTrace poskytuje réampeo sledovani chodu
jadra a uzivatelskych prograinv produknim prostedi. Umo#uje sledovat problémy
s vykonem aplikaci a detekovatigadné odchylky v chovanit' giz interpretovanych
jazyki, nativnich prograriy knihoven, systémovych volani, tak i samotnéhogad

Tato vlastnost je implementovana sondami, coz jedsta rozeseta po celém
systému. DTrace je schopen na tyto sondy navazaidshao vykonani specialnich
¢innosti. Sondy potom zabu poskytuji data pro interpretaci nastrojem DTrabgis
standardnich sond Ize ziskat pomotikazu dtrace —| Alfanumericky identifikator
sondy, ktery je uveden vé&tvrtém sloupci vystupu poskytuje kr@njména sondy
i informace o umighi v modulu DTrace, modulu jadra uZivatelské knihovny
a funkci.

Pomoci vysokourawového jazyka D vyvinutého v Sun Microsystems, ktgry
velmi podobny jazyku C++, Ize vytigt viastni skripty pro vyuZiti sortf’

6.2 Sprava zdroj u

Od dnesnich sovych aplikaci jsou vyZadovany pruzné odezvy bezdama to,
kolik maji spu&nych proces, tj. jaky maji workload. Pokud neni vyuzivana spra
zdroji, oper&ni systém standardnposkytuje zdroje stejnou drou vSem procesn.
Mezi vice procesnimi skupinami jednotlivych aplikaniZze dojit ke kolizi Zadosti
o zdroje a omezenihu nékteré aplikace.

Sprava zdrdj by nmela zajistit jejich @inngjSi vyuziti a taktéz poZzadované
odezvy aplikaci. Mla by byt dosazena minimalizace kolizi Zadosti g pro
jednotlivé aplikace.

Vlastnosti spravy zdréjoper&niho systému Solaris 10 dovolujizné metody.
Lze omezit pistup ke zdroji, zajistit jeho vytunou alokaci pro jednotlivé aplikace nebo
od sebe skupiny proaegednotlivych aplikaci odgit. V operanim systému je sprava

zdroja implementovana sadou algoriinoSetujicich zadosti o zdroje zasilan&kcimi
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aplikacemi. Nastroje spravy zd@ojumoziuji prizpusobeni standardniho chovani
oper&niho systému i riznych zatizenichdiicimi aplikacemi. To riZe byt docileno
zakazanim zdroje nebo zafisim prednostni alokace pro ditou aplikaci. Je row¥
mozno aplikovat alokani pravidla souhrnf V systému vyuzivajicim prasidky
spravy zdraj} muze byt oSéena nadrérna spateba zdraj jedinou aplikaci, z&néna
priorita aplikace v zavislosti na #8ich okolnostech a zdroje alokovany s ohledem na
jejich efektivni vyuziti.

Pri planovani pouziti spravy zdipjje treba identifikovat aplikace, jejichz
procesim hrozi kolize. Rové¥ je nutné uiit aplikace, jejichz workload nemé efekt na
preferované aplikace. Paklize jsou identifikovamjizni a spolupracujici workloady, je
mozné vytveit konfiguraci s minimalnimi omezenimébu jednotlivych aplikaci.

Pro &innou spravu zdrdj v oper&nim systému slouzi kontrolni, notifiéai
a monitorovaci mechanismy. Mnohé tyto funkce ejigako nadstavba v systému jiz
existujicich mechanisim jiné jsou specificke.

Pomoci kontrolnich mechanisme mozno efektivni spravy zdfodocilit buf
omezovanim zdrgj planovanim vyuziti zdrdj nebo jejich kompletnim odtenim.
Omezovanim je mozné nastavit hranice sgmt zdroji. MuZe ovSem dojit k takovému
nastaveni restrikci, Ze aplikace nebude schogha.bTomu lze pedejit postupnym
omezovanim zdrdja sledovanim chovani aplikace. Planovani zahwyty&eni sledu
alokanich rozhodnuti. Ta jsou prowath na zaklagl rozodovaciho algoritmu.
Aplikace, které v ufitém intervalu zdroj nebudou pebovat, z 8 uvolni svoje
alokace. Planovani umidje vySSi vyuZziti zdrdj. Poslednim typem kontrolniho
mechanizmu je izolace. Skupinproces aplikace jsou vyhrazeny zdroje do tzv.
Resource PoolsFi pouziti mechanismu izolace ovSsem nedochazi knpin&yuziti
zdroja.

Nastroje spravy zdrdj mohou byt rovaZz konfigurovany progednictvim
jmennych sluzeb, kdy omezeni mohou byt konfigurevida vice pétacich najednou.

Vyuziti nastrofi spravy zdraj je vhodné zejména pro aplikace konsolidované
na jednom vysoce vykonném serveru. Nékladnost dZmuddt administrace vice
fyzickych servet vede k vyuzivani Skélovatelného hardware, kde ¢ggné provést

izolaci procesnich skupin jednotlivych aplikaci.r&m zdroj tedy vede ke snizovani
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celkové ceny provozu technickych pi@stiki, neba@’ nékolik aplikaci, které majiizné
zdrojové pozadavky, fize EZet na jednom fyzickém servefd.

7 Oblasti vyuziti OS Solaris

V oblasti serverovychieSeni slouzi Solaris 1GquevSim jako vykonna, stabilni
a bezpena platforma pro & stovych aplikaci a databazi. V kombinaci se software
Sun Java Enterprise System dovoluje zab#@zpeelou infrastrukturu informanich
systéni. Virtualizatni technologie jako Solaris Containers nebo nejjEbvLDoms
pro servery Sun Fire T1000 a T2000 vybavené pragdgSool Threads dovoluji vyuzit
Skalovatelny hardware pro bezkoliznéhbvice aplikaci v ramci jednoho fyzického
serveru.

Uvolnéni  zdrojového kodu Solaris 10 pod Common Develogmen
and Distribution Licence je ifinou jeho roz&eni mezi individualni uZivatele
avyvojde. Na zaklad tohoto kroku vznikl i projekt OpenSolaris. Inidis# je
sponzorovana spaleosti Sun Microsystemsjmz dochazi k urychleni vyvoje novych
funcionalit operaniho systému.

V ramci Ceské republiky je opetai systém Solaris implementovan hap
ve vyrobnich podnicich, fingnich Ustavech, vathvacich istitucich nebo organizacich
statni spravy. Autorka prace se aktipodili na spray ¢asti technické infrastruktury
nejmenovaneho strojirenského podniku s automatigowa vyrobnimi linkami
vyuzivajicimi aplikace a databaze nasazenégpmavplatfornd Solaris 10. Pro zaji&hi
tiisménného provozu organizace vyzaduje vysokou dostdpnasazenych aplikaci
a databazi. Ta je zabezpea prosednictvim software Veritas Cluster Server 5.0.
Pro spravu datovych uUloZigro databaze Oracle 9i a 10g j&am Veritas Volume
Manager 5.0. Zatimco produkty firmy Symantedivel Veritas, vyZaduji ip snaze
0 zajiSeni bdZného provozucastou interakci s vyrobcem, u op&mého systému
Solaris 10 je tato aktivita nutna spi$ pasazovani nové vlastnosti. Je zde patrny rozdil
mezi podporou opetaiho systému s uvainym zdrojovym koédem a proprietarniho
software.

Jinym pgikladem vyuZiti opermiho systému je souborovy server. Sdileny

diskovy prostor slouzi jako Uloz&pro podnikovou ¥domostni databazi spaleosti
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pusobici v oblasti informaich technologii. PoZzadavkem byl&gtupnost serveru pro
klienty s oper&nimi systémy Windows a Linux a mozZnostipejeni vzdalenych
souborovych systéinjako lokalnich jednotek. Pro tytatély byla vyuZzita skutost,
Ze vySe uvedené opeéra systémy, stefhtak jako Solaris 10, podporuji protokoly SMB
a CIFS. Souborovy systém je vyuzivan s pom vysokou frekvenci a slouzi svému

Ucelu pres dva roky. Jedinym servisnim zasahem bylo fez&jeho kapacity.
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8 Zaver

Tato bakaléska prace se pokusila zmapovat téma administraegaopho
systému Solaris 10. Jejim cilem bylo upevnit siladki administratorské principy
a predstavit specifické vlastnosti, diky kterym tenfegni systém mze byt ozn&en
jako idedlni volba pro podnikové prei.

Protoze se jedna o velmi Siroké téma, byly vybraiikiady, které nejvystiz§i
odliSuji operani systém spotmosti Sun Microsystems a hardwarovou platformu
SPARC od ostatnich produktProto prace podavaghled o instaknich metodach,
balickovacim systému a systému pdicBale byly nastigny metody startu a zastaveni
oper&niho systému, které umidji pruzré reagovat na okamzité geby prostedi, kde
jsou mnohdy nasazené kritické aplikace. V této sbosti byl popsan i model Service
Management Facility usnadjici administraci a diagnostiku problénsystémovych
sluzeb.

V kapitole w¥nované souborovym systém, fyzickym a logickym diskm byl
piedstaven Zetta-File System, kombinace souborovéistérau a spravce svark
Vv jejimz konceptu je kladenmithz na integritu dat. Kapitola obsahujerélpled nativnich
UNIXovych nastroj pro zalohovani dat.

Uvedeny navrh skriptu pro davkové zpracovani ruthnadministratorskych
¢innosti je pikladem vyuziti pikazového interpretu v kazdodennim provozieskze
daleko vhodwjSi jsou pro spravu informaci o uzivatelich jmeshéby, jejich pouziti
je vadzano na data statického charakteru, kterfomejsodifikovana sifliS vysokou
frekvenci. Vytvdageny skript by mohl tedy poslouzit svéméeilu nap. ve vzdlavacich
institucich pro vytvéeni uzivatelskych diu frekventant kratkodobych kunz, kde se
ke Skolicim delim pouZziva i vypdetni technika.

Obsahem kapitoly o vykonu opérdho systému je kro#& popisu
nejpouzivagjSich nastraj pro monitoring vykonu systému i pojednani o dyrzk@m
nastroji DTrace poskytujicim ramec pro sledovanbdth jadra a uZivatelskych
programii v produknim prostedi. Umo#uje sledovat problémy s vykonem aplikaci
a detekovat fipadné odchylky v chovanit'giz interpretovanych jazyk nativnich

programi, knihoven, systémovych volani, tak i samotnéhogad
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Veskeré praktické ukazky prace kikmzovémiadku a screenshot grafického
prostedi byl pdizen na harware firmy Sun Microsystems. Jednalo se
o dvouprocesorovy server Sun Enterprise 220R & @dabitovou pracovni stanici Sun
Blade 150. Oba tyto systémy jsou zaloZzené na poooe8m chipu s architekturou
UltraSPARC.

Diky vySe uvedenym vlastnostem je op@ia systém Solaris v mnoha
podnikovych prosedich osedcenou stabilni a spolehlivou platformou préhtaplikaci
a databazi, jak ostatndokladaji i uvedené ifklady z praxe. Nicmén jeho sprava
vyZzaduje mnoha@asu, zejména ve fazi po instalaci pro ziskanfghbotych parameir
Investovanycas se ale zuwtd ve vykonu a spolehlivosti. Napdre tomu i zevrubn&

dokumentace na webovych strankach firmy Sun Mistesys.

Autor: Veronika Janovska Strana 45



Téma: Administrace OS Solaris

9 Seznamy

9.1 Literatura a ostatni zdroje

[1] BACH, Maurice J. The Design Of The Unix Operatingstem. New Jersey:
Prentice-Hall PTR 1986. 486 p. ISBN 0-13-201799-7

[2] CALKINS, William. Excertpt from the Solaris 8 SysteAdministrator Certification
Training Guide [online]. [cit:2009-03-23]. Dostupné z URL
<http://unixed.com/Resources/history of solarisxpdf

[3] CALKINS, William. Solaris 10 System Administratidixam Prep. 1st ed. Exam
Cram 2005. ISBN: 0-7897-3461-3

[4] GALA, Libor & spol. Podnikovéa informatika, Prahar&la Publishing 2005. ISBN
80-247-1278-4

[5] GOLDMAN, Gary. UltraSPARCI : The Advancement of UltraComputing [online]
Sun Microsystems. [cit: 2009-03-24]. Dostupné z URL
<http://infopad.eecs.berkeley.edu/CIC/archive/\8parc2.CompCon96.pdf>

[6] KAPOUN, Jan. Pohledy do historie &wvych IT firem (8): Sun Microsystems
[serial online]. Praha: IDG COMMUNICATIONS, 2008-@2. [cit: 2009-03-23].
Dostupné z URL kittp://scienceworld.cz/ekonomika/pohledy-ho-histeri

svetovych-it-firem-8-sun-microsystems-401
[7] KURFIRST, Michal. Historie opetaich systém Windows, Unix, Mac OS
a Linux. MujMAC [online]. 2006-04-13. [cit: 2009-6B85]. Dostupné z URL

<http://www.mujmac.cz/art/polemiky/historie-operagmisystemu-win-unix-

macosx.htns#

[8] MORGAN, Timothy Prickett. Solaris 10 Is All AbouteFFormance [online]. THE
UNIX GUARDIAN. 2004-12-02. [cit: 04-04-2009]. Voluen 1. Number 43.
Dostupné z URL kttp://www.itjungle.com/tug/tug120204-story01.html

[9] RITCHIE, Dennis. Yes, A video game contributed taixJ Development
[online].[cit: 2009-03-15]. Dostupné z URL
<http://www.fas.harvard.edu/~lib215/reference/higtspacetravel.htrx

Autor: Veronika Janovska Strana 46



Téma: Administrace OS Solaris

[10] SCHUWEILER, Greg. The ,format* Utility in the Solar Operating System
[online]. Sun Microsystems 2004-11-10. [cit: 2009@®]. Dostupné z URL
<http://www.sun.com/bigadmin/content/submitted/fotmaility.jsp>

[11] SKOCOVSKY, Ludek, Principy a problémy opefaiho systému UNIX. 2.
vydani. Brno: Ludk Skaiovsky 2008. 288 s. ISBN 80-902612-5-6

[12] VESELY, Arnost, OPERANI SYSTEMY II. 1. vydani. Praha: CREDIT 2001,
258 s. ISBN 80-213-0773-0

[13] WATTERS, Paul A. Solaris 10: The Complete Referedst ed. McGraw-Hill
Companies 2005. 738 p. ISBN-10:0-07-146657-6

[14] BSD. Wikipedie [online].2009-02-23.[cit. 2009-03j14 Dostupné
Zz URL <http://cs.wikipedia.org/wiki/BSBD

[15] Datasheet Sun Blade 150 Workstation [online] Surrdsystems 2003. [cit:
2009-03-24] Dostupné z URL <http://www.sun.com/dadb150>

[16] man pages section 1: User Commands [online]. Suandglystems 2002-05-21.
[cit: 2009-03-31]. Dostupné z URLRttp://docs.sun.com/app/docs/doc/816-0210/

[17] man pages section 1M: System Administration Commafahline]. Sun
Microsystems 2008-04-01. [cit: 2009-03-31]. Dostéipn z URL
<http://docs.sun.com/app/docs/doc/817-3937/>

[18] Overview of UltraSPARC Processors [online]. [citD0B-03-23]. Dostupné
Z URL <http://www.sun.com/processors/UltraSPARC-T 1/

[19] Solaris 10 What's New [online]. Sun Microsystem®&0]cit: 2009-04-05].
Dostupné z URL <http://dic.sun.com/pdf/817-05478BA7.pdf>

[20] Solaris Performance Monitoring & Tuning — iostamstat & netstat. [online].
Admin’'s  Choice 2007-01-21. [cit: 2009-04-05]. Dgsté z URL
<http://www.adminschoice.com/docs/iostat_vmstatsta¢ihtm>

[21] Solaris Volume Manager Administration Guide [on]in&un Microsystems
2006. [cit: 2009-04-04]. Dostupné z URLh#p://dlc.sun.com/pdf/816-4520/816-
4520.pdF

[22] Solaris ZFS Administration Guide [online]. Sun Misystems 2008. [cit: 2009-
04-04]. Dostupné z URL <http://dic.sun.com/pdf/&8461/819-5461.pdf>

Autor: Veronika Janovska Strana 47



Téma: Administrace OS Solaris

[23] Sun Enterprise 220R server: Hardware Specificatigmsline]. Sun
Microsystems 2008. [cit: 2009-03-24]. Dostupné ZlUR
<http://sunsolve.sun.com/handbook_pub/validatelde@target=Systems/E220R/sp
ec>

[24] System Administration Guide: Naming and Direcotrgn&ces (DNS, NIS
and LDAP) [online]. Sun Microsystems 2008. [cit:08004-04]. Dostupné z URL
<http://dlc.sun.com/pdf/816.4556.pdf

[25] System Administration Guide: Virtualization Usindpet Solaris Operating
System [online]. Sun Microsystems 2008. [cit: 2@B@B06]. Dostupné z URL
<http://dlc.sun.com/pdf/819-2450/819-2450.pdf>

[26] System Requirements [online] Sun Microsystems AM@D5. [cit: 2009-03-31].

Dostupné z URL kttp://www.sun.com/software/solaris/specs2jsp

[27] UNIX System V.Wikipedia [online].2009-03-04.[cit.089-03-14]. Dostupné
z URL http://en.wikipedia.org/wiki/UNIX_System_V

[28] What are SunOS and Solaris? [online]. Indiana Umste 2005-11-25.
[cit: 2009-03-23]. Dostupné z URLhtp://kb.iu.edu/data/agjq.htesl

9.2 Obrazky

Obréazek 1: Uvodni obrazovka Solaris Management @lengrze 2.1......................... 19
9.3 Tabulky

Tabulka 1: Zkraceny vypis systémové konfiguraceesermacek..............cccevvvvvvvnnnee 17
Tabulka 2: Zkraceny vypis systémové konfigurace@vai stanice sunray................. 18

Tabulka 3: Pouziti itkazu pkginfo s pepingem -l pro dlouhy vypis informaci
0 SOftWArOVEM DAIKU ........coiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e 21.
Tabulka 4: VYStup HKazu "SNOWIEV =P .....coeeeeeeieeiiiise et vmmmmme e 22
Tabulka 5: Pracovni stanice sunray ma povolenonaatické zavedeni opewaho
systému, server Macek NIKOIIV ...............oemmmmmeeeiiieeeeee e eee e 23
Tabulka 6: Fiklad sluzel¥izenych init skripty; zakdzanych &icich v rdmci SMF...25
Tabulka 7: Vypis Bzicich sluzebnich skupin...............uueicee e, 25

Tabulka 8: Vypis aktualnino provoznino reZiMuU..............evveeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeveiiiees 26

Autor: Veronika Janovska Strana 48



Téma: Administrace OS Solaris

Tabulka 9: Nabidka interaktivnihdikazu "format”.................oooiiiiiiiiceeee s 27
Tabulka 10: Nabidka ukd] které Ize nad diskem provést pomoci interaktioritikazu
(0 0 1= L PSPPSR PPPPPPPP 28
Tabulka 11: Tabulka /etc/vfstab popisujici vlastnesuborovych systém................ 29
Tabulka 12: Informace o uZivatelskyctt€ch v /etc/passwd............cc.eevvvvveee e 32
Tabulka 13: Vytvéeni nového uzivatelsk€n@tl..............ccocooeeiiiiiiiiiiiccc, 32
Tabulka 14: ZaloZeni nového uzivatele a zaznamifsiysnych souborech ................ 32
Tabulka 15: Zobrazeni vSech dostupnyciowjch rozhrani v systému....................... 37

Autor: Veronika Janovska Strana 49



Téma: Administrace OS Solaris

10 Pr¥ilohy

Priloha €. 1-  skript p fikazového interpretu bash pro davkové

vytvo Feni uzivatelskych G ¢éta ze seznamu uZivatel g

oot@sunray / # cat /skripty/newuser.sh

# !/bin/bash

### definice promennych ###HHHHHHHHHHHHHHHHHHHE
# USER_LIST : seznam uzivatelu
USER_LIST=/export/home/vjanovsk/prvaci

# USER_LIST_H : pomocny seznam uzivatelu
USER_LIST_H=$USER_LIST"_H"

# n : poradi v seznamu studentu

# 1 : slouzi pro iteraci v generatoru loginu

# first_last_vol : radek ze souboru USER_LIST

# last_vol : radek zkraceny o prvni atribut

# FIRST : krestni jmeno

# LAST : prijmeni

# VOL : rocnik narozeni

# F :iniciala z $FIRST

# L : prvni tri litery z SLAST

#V:

# DATE : rok zapoceti studia

# UNCD : kod zarucujici unikatnost loginu $n + $DAT
# LOGIN : login uzivatele

### konec definice promennych #i#HHHH#HHHHHHHHHHHH

# polozky v seznamu uzivatelu s atributy ‘jmeno’,
'rocnik_narozeni' oddeleny carkama (",")
# predpoklad spravneho souboru uzivatelu, tj. zadne

### kontrola existence seznamu uzivatelu SUSER_LIST
if [! -f SUSER_LIST ]; then
echo "Seznam uzivatelu $USER_LIST neexistuj
exit 1
fi
### kontrola existence pomocneho seznamu $USER_LIST
if [ -f SUSER_LIST_H ]; then
cat /dev/null > $USER_LIST_H
fi
### konec kontroly existence pomocnoho seznamu
### generator |0Qinu #HHHHHHHHHHHHHHHHHHHEHHHH
n=0
DATE="date +%y"
foriin ‘cat SUSER_LIST"
do
first_last_vol=$i
last_vol=${first_last_vol#*,}
FIRST=${first_last_vol%%)\,*}
F="echo $FIRST|cut -c 1| tr -s '[:upper:]'
LAST=%{last_vol%%,*}
L="echo $LAST|cut -c 1-3|tr -s [:upper:]’

prijmeni’

znaky navic

"

"[:lower:]

"

"[:lower:]
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VOL=%{last_vol##*,}
n="expr $n + 1°
UNCD="expr $DATE + $n°
LOGIN=$L$F$SUNCD$VOL
echo "$LAST,$FIRST,$LOGIN" >> $USER_LIST H
useradd -s /bin/bash -m -d /export/home/$LO
"$FIRST $LAST" $LOGIN
passwd -df SLOGIN
done

GIN

-g 10 -c
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