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ABSTRAKT

Diplomova prace sndzvem ,Vliv jednotlivych komponent smésnych
krmnych davek u michacich krmnych vozi (bez vybiraci frézy) na piesnost
nakladek™ je clenéna na dvé samostatné C¢asti. V prvni Casti (teoretické) je
analyzovana problematika chovu skotu spole¢né s ptipravou krmiva a jeho distribuci
krmnymi michacimi vozy. Druha cast prace (praktickd) je zaméfena na konkrétni
vybér michaciho krmného vozu, charakteristiku a zplisob nakladani jednotlivych
slozek krmné davky vcéetné vyhodnoceni piesnosti nakladek jednotlivych

komponent.

Hlavnim cilem diplomové prace je konkrétni vyhodnoceni presnosti nakladek
jednotlivych komponent smésnych krmnych davek u michaciho krmného vozu ve
vybranych zeméd¢lskych podnicich specializovanych na mléénou a masnou

uzitkovost.
Klic¢ova slova:

Michaci krmny viiz, krmnd dévka, krmivo, komponent, ptesnost nakladek



ABSTRACT

The diploma thesis entitled "The effect of individual components of mixed
feed rations in the mixer feeder wagon (without a cutter) on the accuracy of loading”
Is divided into two separate parts. In the first (theoretical) part, the issue of livestock
together with preparation and distribution of feed with the mixing feeder wagons are
analyzed. The second (practical) part of my work is focused on specific selection of
a mixing feeder truck, diet components characteristic and way of their loading

including evaluation of their loading accuracy.

The main objective of the thesis is to specify evaluation of loading accuracy of each
component in the mixed feed rations of a mixing feeder wagon in the selected

agricultural companies that specialize in milk and meat production.
Keywords:

Mixer feeder wagon, feed intake, fodder, component, the accuracy of loads
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UVOD

Jednim z hlavnich odvétvi zivocisné vyroby obecné je chov skotu. V ¢eskych
podminkach je realizovan ve specializovanych zemédélskych podnicich, které se
V pfevazné mife zaméfuji na mlénou (vyroba a produkce mléka) a masnou
(produkce masa) uzitkovost. V souvislosti s uzitkovosti skotu hraje vyznamnou roli
jeho vyziva, ktera za posledni fadu let prosla neobvyklym vyvojem a zdsadnimi
zménami ve slozeni krmné smési a také vlastni technologii krmeni. Vyziva je
zaroven nejsndze ovlivnitelnym faktorem, ktery je pfimo fizen chovatelem a také
urcuje ekonomiku chovu. Néaklady na krmiva predstavuji tfetinu az polovinu

z celkovych nakladd na vyrobu mléka.

V soucasné dobé se pro krmeni nejcastéji pouzivad komplexni smésnd krmna
davka (oznacovana jako TMR), kterd v sobé obsahuje vSechny dulezité slozky pro
spravnou vyzivu skotu a tim i jeho uzitkovost. Jde piedev§im o zachovani stabilniho
slozeni krmné davky, ktera pak nasledné stabilizuje bachorové prostiedi, coz je pro

dodrzZeni hlavnich zasad spravného krmeni rozhodujicim momentem.

Piesnost davkovani jednotlivych komponent pii nakladani je ovlivnéna
vytezavace, frézy, nasypky), dale pak lidsky faktor (odbornost, zrucnost) a fyzikalni

vlastnosti jednotlivych komponenti krmné davky (objemova hustota, skupenstvi).

Velmi dilezita je také kvalita miseni. Pokud je smiseni nerovnomérné,
smésna davka je méné G¢inna a nemuze zajistit vysokou uzitkovost. Pro michani
jednotlivych slozek TMR se pouZivaji michaci krmné vozy, které slouzi i pro

distribuci na krmny stal.

Na zéklad¢ vySe uvedeného je ziejmé, Ze presnost nakladek jednotlivych
komponent smésnych krmnych davek je velmi dilezity faktor pro spravnou funkci
traviciho traktu zvifete a tim 1 jeho uzitkovost. Jednim z cili mé diplomové prace je
proto konkrétni analyza slozeni krmnych smési a nasledné vyhodnoceni ptesnosti

nakladek jednotlivych komponent ve dvou vybranych zemédélskych podnicich.
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Prace se také zabyva zpusoby pfipravy, nakladky a distribuce krmiva,
jednotlivé typy mechanizace pouzivané pro krmeni vcetné jejich napojeni na PC se
specializovanym programem pro jeho optimalizaci. V zavére¢né Casti prace je poté
vyhodnocena zméfena presnost jednotlivych nakladek a nastinéna dil¢i

opatfeni minimalizujici chybovost obsluhy krmnych michacich vozi.
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2. LITERARNI RESERSE

2.1 Chov skotu

vvvvvv

zivocCisné, ale také celé zemédélské vyroby. Zajistuje pravidelny piisun finan¢nich
zdroji nezbytnych pro existenci podniku a navic napomaha k udrzeni kulturniho
charakteru krajiny (Strapak, 2013). Neopominutelny vyznam mlécné produkce
spoCiva v dulezitosti mléka jako zdroje mléénych bilkovin. V neposledni fadé je
tteba pfipomenout i vyznamnost skotu jako producenta nutriné i dieteticky

hodnotného teleciho ¢i hovéziho masa (Urban, 1997).

Cilem chovu plemen skotu je produkovat ziskova zvifata, kterd ve stad¢
zustanou tak dlouho, jak jen je to mozné. Toho Ize doséhnout pouze tehdy, pokud
jsou vSechny chovatelské faktory, tj. genetika, spravnd vyziva, dobry management

a optimalni chovné prostiedi v dokonalé rovnovaze. (Dolezal a Stanék, 2015).

2.1.1 Vyziva skotu

Zakladni podminkou pro dosazeni vysoké wuzitkovosti a pfiznivych
ekonomickych vysledkti v chovu krav je dostatecnd vyziva (Kvapilik, 1995), ktera
ovlivituje reprodukéni a fyziologické funkce u zvifat a podmifiuje jejich uzZitkovost
a zdravotni stav (Simko a Juraéek, 2013). Ve vyzivé piezvykavci je nutné vychéazet
ze specidlniho zpisobu pfemény krmiv. Jejich travici Gstroji je svoji strukturou
a funkcemi specializovano piedev§im na vyuziti celuldézy, tvorici podstatu
objemnych krmiv. V ptedzaludcich dochéazi piisobenim mikrobidlnich enzyml ke
Stépeni celuldzy a déle zde probiha hydrolyza degradovatelnych dusikatych latek,
tvorba bilkovin a syntéza vitamind. Dulezitost spravné funkce predzaludka vyplyva
ze skute€nosti, Ze aZ 75% energie a dusikatych latek, které organizmus potfebuje je

vysledkem bachorové fermentace (Urban et al., 1997).
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Strukturalni sacharidy Nestrukturalni sacharidy
(celuloza, hemicelulza, pektiny) {(krob, cukry)

N

Glukoza pfi fermentaci
T H2+CO:

/ J'
metan

kyselina mlé&na energie
¥

tékavé mastné kyseliny rast bakterii
(k. octova, propionova, maselna)

Obrazek ¢. 1: Bachorova fermentace
(Zdroj: Mudrik, 2014)

Je to vyloZené mikrobidlni ¢innost. Mikroorganismy potiebuji pro vSechny
své metabolické pfemény, vcetné tvorby vlastniho téla, volnou energii. Tu pfi
fermentaci glukézy ziskaji a nevyuzitd volnd energie se méni na teplo (Mudfik,

2014).

Energii z vlakninového komplexu objemnych krmiv ovliviiuje cela fada
faktorli, pficemz véc prvoradého vyznamu roli hraje Fenologickd faze, ve které
picniny sklizime a konzervujeme. Z vysledkil vyzkumné studie vyplyva, Ze kdyZz se
zvysi stravitelnost neutralné detergentni vlakniny (NDV, anglicky NDF) o 1%, zvysi
se produkce mléka o0 0,25 kg FCM na den.

Ekonomickou efektivnost vyroby mléka je mozné zlepsit zvySovanim kvality
objemnych krmiv a snizovanim podilu jadernych krmiv v krmnych déavkach. Snizeni
podilu jadernych krmiv v krmné davce ma nesmirny vyznam i z hlediska vzniku
bachorové acidézy, kterd predstavuje velmi rozsifené onemocnéni dojnice s vysokou

uzitkovosti.
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2.1.2 Fazova vyziva skotu

V pribéhu mezidobi mé skot rozdilné pozadavky na vyzivu. (Illek a Kudrna,
2010). Stado skotu se ¢leni na jednotlivé kategorie podle véku, uzitkovosti a faze
reprodukéniho cyklu. VSeobecné se doporucuje ve stadé vytvorit minimalné Ctyti

skupiny (Dolezal a Stanék, 2015).

Skupina dojnic po oteleni, do niz jsou zafazeny kravy od ptichodu
z porodnice do 100 dni po oteleni (Kudrna et al., 2006). Krmeni po oteleni by mélo
byt na takové urovni, aby byl plné¢ vyuzit geneticky potencial zvifete. V tomto
obdobi by mé¢la byt zkrmovéana vysoce kvalitni objemna krmiva, jejichz podil by
podle uvzitkovosti nemél presahovat 40-50% ze susiny krmné davky. Zbyvajici ¢ast
krmné davky by meéla tvofit koncentrovand jadrna krmiva odpovidajici kvality.
S maximalnim pfijmem suSiny je nutné =zabezpelit co nejstalejSi prostiedi

Vv piedzaludcich a fyziologickou ¢innost bachoru. (Urban et al., 1997).

Piijjem suSiny krmiva ovliviiuje dosahovani produkce mléka, plodnost
a vyznamné ovlivituje i celkovy zdravotni stav dojnic na zacatku laktace. Obecné

plati, ze denni pfijem susiny dojnici pfedstavuje 3% jeji hmotnosti (Strapak, 2013).

Skupina dojnic 100 - 200 dni po oteleni, krmena podle skute¢né uzitkovosti
a kondice krav s maximalnim pfijmem susiny (Bouska et al., 2006) a vétSinou
mirnym poklesem uZitkovosti, coZz dohromady znamena kladnou energetickou

bilanci.

Vzhledem Kk vys$simu piijmu suSiny se zvySuje pfijem objemnych krmiv na
50-60% ze suSiny krmné davky, pficemz piijem koncentrovanych krmiv by mél
odpovidat aktualni uzitkovosti a postupné se zlepsujici kondici krav (Urban et al.,
1997). V tomto obdobim je tfeba maximalné vyuzit kapacity pfijmu objemnych
krmiv. Piidavek jadra jiz nezvySuje uzitkovost, ale mize zpusobit pokles mlééného

tuku a zvyseni bilkoviny v mléce. (Lopatat, 2007).

Skupina dojnic od 200 dnu po oteleni do konce laktace, jejichz krmeni je
zaloZeno hlavn€ na objemnych krmivech, zaji$t'ujicich ukonceni laktace 50-60 dnli
pted otelenim v optimalni kondici (Bouska et al., 2006). Ve druhé fazi (do 200 dnti)
a treti fazi (200-300dnt) laktace snizujeme spotfebu jadrnych krmiv pii maximalnim
vyuziti krmiv objemnych (Zeman a kol. 2006). Zadouci je zafadit jadrna krmiva
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s malym obsahem obilovin, pfipadné i snizit ddvku kukufi¢né silaze. Pravé nadmérné
krmeni dojnic uz v zavérecné tieting laktace je mnohdy pficinou problémt, které jiz

do oteleni nelze napravit (Bouska et al., 2006).

Pti zaprahovani by méla byt mlécna uzitkovost nizsi nez 15kg za den, aby se
zabranilo problémim se zdravim mlécné zlazy a stresu z toho obdobi (Hulsen

a Aerden, 2014).

Skupina dojnic stojicich na sucho, pfi krmeni téchto dojnic vychazime ze
skuteCnosti, ze toto obdobi je obdobim regenerace mlécné zlazy a predzaludki,

ptipadné posledni piilezitosti k dosazeni pottebné kondice (Bouska et al., 2006).

Od zacatku obdobi stani na sucho krmit krdvy krmnou davkou s vySSim
podilem objemovych krmiv. Krmné davky maji niz8i obsah energie a vyssi obsah
vldkniny. Dilezité je aby dojnice dostavali v tomto obdobi vyssi podil sena a slamy
v davce 3-5 kg na kuse a den. Uvedeny typ krmeni pomaha vytvofit tzv. "Bachorové
matrace" a napomahat odbourat keratin z bachorovych papil, ktery se vytvoril
v pribéhu piedchozi laktace, a tim zlepSit bachorovou fermentaci v souvislosti
s budouci laktaci (Van Saun, 2002). Zaprahlé kravy potiebuji vysokou hladinu
vitaminu A (Bouska et al., 2006).

Krava si v této dobé vytvaii t€lni rezervy zivin, které potiebuje v prvni dobé
po oteleni, kdy neni schopna plné¢ vyuzit ziviny obsazené v krmivu. Biologicky
plnohodnotna vyZziva krav v dob& stani na sucho rozhoduje nejen o vyvinu
narozeného telete, ale do zna¢né miry téz o dojivosti kravy v nasledujici laktaci

(Forchtsama a kol., 1960).

Skupina pred porodem

Krmna davka dojnic by se tii tydny pied otelenim méla zacit podobat svou
skladbou alespon z¢asti krmné davce po oteleni a méla by svym slozenim, chutnosti,
strukturou a obsahem Zivin zabezpecit nejen nutri€ni poZadavky samotné dojnice, ale
1 rostouciho plodu. Navic je dolozeno, ze velikost pfijmu krmiv pfed otelenim je
Vv pozitivni korelaci s pfijmem po oteleni. Do krmné davky by mélo byt zafazeno
veétsi mnozstvi krmiv z kukufice a jadrna krmiva s lehce dostupnymi sacharidy

S postupné se zvysujicim mnozstvim (Bouska et al., 2006).
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Tabulka ¢. 1: Optimalni uroven Zivin v krmné davce

Dusikaté latky 17-20 15-17 14 -15 12 14 -15
Degradovatelné NL 60 - 65 62 - 67 65-78 65-70 62 - 68
Nedegradovatelné NL 22-40 33-37 30-36 30-35 32-38
Rozpustné NL (%NL) 30-35 30-37 30-50 32-35 31-34
Vlaknina (ADF) 19-21 20-23 21-24 26-30 25-28
Vldknina (NDF) 30-33 30-36 34-40 40-45 37-40
NDF z pice 20-24 20-25 21-25 32-36 28-33
Nestrukturdini cukry 30-35 32-37 32-38 32-40 31-38
NEL MJ/kg susiny 70-74 6,7-7,1 6,5-6,7 54-59 57-6,5
Tuk (%) 50-7,5 5,0-6,0 3,0-5,5 3,0-4,0 3,0-5,0

(Zdroj: MC Cullough, 1994)
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2.2 Krmiva

Krmivo zajistuje skotu pfijem dusikatych latek, energie (hrubé vlakniny,
sacharidi, tuk®), mineralnich latek, vitamint a nékterych specifickych latek (Urban
et. al., 1997). Hlavnim zdrojem latek dilezitych k zajisténi vyZivy zvifat jsou krmiva

rostlinného pivodu, v mensi mife krmiva zivo¢isného a mineralniho pivodu.

2.2.1 Objemna krmiva

Objemna krmiva pfedstavuji nezbytnou soucéast krmné davky prezvykavceu,
kterou nelze nahradit zddnym koncentratem, aniz by nedoslo k zédvazné poruse
bachorovych funkci (Dousa, 2010), proto je zcela nezbytné pouzivat zcela vysoce
kvalitni objemna krmiva, to plati i u krmiv jadmych (Dolezal, 2008). Kvalitni
objemna krmiva jsou piedpokladem pro ekonomickou vyrobu mléka a dobry

zdravotni stav dojnic (Mraz, 2013).

KukufFi¢na silaz je nejvyznamnéjsi energetické objemné krmivo, které hraje
dilezitou stabiliza¢ni tlohu v krmné davce skotu, nebot” se zkrmuje celoro¢né a Casto
tvoii az 50% podil suSiny krmné davky. Ve srovnani se sildzemi ze zavadlé pice se
kukufiéné sildZe vyznacuji vyssi koncentraci energie (6,2-6,8 MJ NEL.kg'susiny).
Kukuficné silaze se vyznacuji dale niz§im obsahem NL, Ca, vitamind A a D
(Skladanka, 2012). S ohledem na chutnost, vysokou stravitelnost a dobrou strukturu
kukufice dava nejlepsi pfedpoklady pro sestavovani optimalnich KD tak, aby bylo
dosazeno v nich min. 16% hrubé vlakniny, 25% Skrobu a WSG (u kukufi¢né sildze
30% Skrobu). Zaroven nedochazi Ktak vyraznému snizeni pH v bachoru
a vporovnani s KD na bazi obilovin vyssi stravitelnosti vlakniny, coZ je prave

u zvifat s vysokou uzitkovosti zvlasté cenné. (Drevjany et. al., 2004).

SilaZovani resp. senazovani (silaZz o vyssi susiné) zavadlé pice je jednim
z nejvhodnéjSich zplisobli konzervace travnich porostl, vojtésky a jeteli. Pro
uspé&$nou konzervaci je dobré nechat zavadnout na vyssi obsah suSiny 35 - 50%.
Sendze ze zavadlé pice jsou hlavni a nejlevnéjSi zdroj rostlinnych bilkovin
v krmnych davkach (Zeman et al., 2006). Kvalitni senaze jsou vyrabény ze zavadlé
mladé pice s nizkym obsahem vldkniny a vysokou stravitelnosti organickych Zivin
(Dolezal, 2006). Degradovatelnost N-latek se pii konzervaci meéni, zvlasté pfi

nedodrZovéni technologického postupu konzervace (Cermak, 1999).
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Seno je pfirozenym krmivem, které ve srovndni s jinymi krmivy plné
vyhovuje fyziologickym pozadavkiim traveni. Kvalitni seno ptisobi dieteticky velmi
pfiznivé na travici procesy, snizuje negativni ucinky kyselych silazi, netradi¢nich
krmiv ¢i vysokych davek jadrnych smési, je vyznamnym zdrojem vitaminu D
a B-karotenu. Kvalitnim senem lze uhradit az 50% potieby mineralnich latek ale také
energie a stravitelnych dusikatych latek (Zeman et. al., 2006). Dobré seno lze vyrobit
které ovlivituji vyslednou kvalitu sena a ztraty vzniklé pii jeho vyrobé, je rychlost
snizovani obsahu vody (Urban et. al., 1997). Po delsim desti a pii nedodrzeni

podminek konzervace a skladovani se kvalita sena rychle zhorsuje (Cermak, 1999).

Slama. Prezvykavci jsou schopni pomoci enzymi produkovanych bakteriemi
V bachoru zpracovavat sacharidy bunécnych stén slamy. Vitaminy se ve slamé takika
nenachazi. Podle druhu slamy kolisa stravitelnost organickych latek mezi 45-50%.
Jarni druhy obilovin s vy$§im olisténi (je¢men, oves) slamy luskovin jsou lépe
stravitelné ve vétsi ¢i mensi mife nez slama ozimych obilovin (zito, pSenice). Obilna
slama patii obecné mezi krmiva chudd na energii. Krmna sldma musi byt
bezprostiedné po vymlatu uskladnéna. Slama musi byt vzdy suchd, obsah suSiny
>86% (Cermak et. al., 2008). Zarovei piinasi fadu negativ. M4 velmi vysoky obsah
vlakniny, nizky obsah energie pomalou fermentaci NDF v bachoru a vysoky plnici

efekt (Zeman et. al., 2006).

2.2.2 Jadrna krmiva

Plvodem jsou jak rostlinného tak zivocisného. Obsahuji v 1kg suSiny vice
nez 6,5 MJ energie NEL a maji niZ§i obsah vlakniny. Jadrna krmiva maji celkovou
alkalitu negativni. Slouzi k dopliiovani chybéjicich Zivin v krmné dévce, které nebyly
uhrazeny objemnymi krmivy, a k vyrobé doplitkovych a kompletnich smési (Zeman
et. al., 2006).

Obiloviny jsou ve vyzivé zvitat, nositelem velké c¢asti dusikatych latek
rostlinného ptivodu a zejména hlavnim zdrojem energie ve formé skrobu. Ten, jako
slozka bezdusikatych latek vytazkovych se podili na stavbé obilnych zrn. VSeobecné
je fadime mezi glycidova krmiva. Obsah dusikatych latek byva v priméru 10 %.

Obsah vlakniny je nizky s vyjimkou ovsa, kde jeji zvySeni je dano pritomnosti pluch.

18



Oves a kukufice maji také vysoky obsah tuku. Obiloviny obsahuji dostatek vitamint
B a E. Zma obilovin patii ke krmivim nejchudobnéj$im na minerdlni latky.
Podil obilovin v krmnych smésich se liSi, rozhoduje o tom piedev§im kvalita

objemnych krmiv.

Psenice je v nasSich podminkach nejcastéji péstovanou obilovinou. V krmnych
davkach uhrazuje velkou cast dusikatych latek a energie. Ve srovnani s ostatnimi
obilovinami mé nejvyssi obsah NL (v priméru 12,5 %). Je vhodnd pro vSechny
druhy a kategorie zvifat i v pomérn¢ vysokych podilech v krmné davce, piipadné

i jako jedina zrnina.

Tritikale, mezirodovy kiizenec zita a pSenice, se obvykle pouziva k vyrobé

krmnych smési pro starsi kategorie zvifat. Obsahuje 11-13 % dusikatych latek.

Oves ma stfedni obsah dusikatych latek a niZsi energetickou hodnotu. Vyssi
obsah vldkniny a ve srovnani s psSenici vyssi podil tuku. Je zvlast vhodny pro

vSechna mlada a plemenna zvirata.

Lusténiny jsou bilkovinna krmiva. Energeticka hodnota lusténin je ponékud
niz8§i nez u obilovin, obsahuji vSak vice minerdlnich latek a maji podstatné vyssi
obsah dusikatych latek. Nekteré lusténiny vSak nelze zkrmovat bez Gpravy nebo ve
vysSich davkach pro obsah nepfiznivé putsobicich latek (glykosidy, moZnost

uvoliovani kyanovodiku).

Olejninou mtize byt v podstaté jakakoliv rostlina, pokud jeji tukova ¢ast je
zajimava (Divis et al., 2000). V jistém rozsahu se v posledni dobé pouzivaji n¢ktera
olejnata semena jako krmivo, predev§im sojové boby ale prilezitostné také semena
fepky a sluneénice (Cermak et. al., 2008). Olejnatd semena maji vysokou

energetickou hodnotu a jsou bohata na bilkoviny.

Soja je vyznamna plodina, ktera je botanicky klasifikovana jako luSténina, ale
zdrojem oleje a bilkovin na svété, ma vysoky obsah tuku a bilkovin. Tepelnym
oSetfenim se snizuje hladina inhibitoru trypsinu, ktery by snizoval stravitelnost
bilkovin. So6ja je vhodna do krmnych davek pro vSechna zvifata diky chutnosti
1 vysokému obsahu energie a dusikatych latek
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Repka olejna obsahuje asi 20 % dusikatych latek a 40 % tuku. Slechténim se

snizil obsah glukosinolati. Glukosinolaty a jejich $tépné produkty zhorSuji chutnost

krmiva. Mohou piechazet do mléka a vajec a tim naruSovat jejich viini a chut’.

Tabulka &. 2: Ziviny jednotlivych jadrnych krmiv

pavodni PSenice Tritikale Oves Séja Repka

hmota olejna
Susina G 870 890 880 900 900
NEL MJ 7,65 7,39 6,19 9,12 11,66
NEV MJ 8,29 7,91 6,3 9,65 12,53
PDIN G 84,74 82,84 71,91 214,98 117,51
PDIE G 96,59 93,34 70,71 75,01 35,24
N-L&tky G 125,98 124,42 113,43 356,22 202,59
VlIaknina G 26,97 28,12 111,5 63,18 68,22
Ca G 0,61 0,62 0,97 2,61 3,69
P G 3,48 3,65 3,61 5,85 6,75
Na G 0,26 0,09 0,7 0,18 0,27
Zn mg 18,01 29,1 28,42 45,18 62,01

Vit. A tis.m.j. 3,84 0,11 0,23

Vit. E tis.m.j. 8,79 10,3 36,36 44,55

(Zdroj: Mrkvicovd, 2007)

Krmiva z potravinaiského pramyslu

Patii sem krmiva, kterd jsou vysledkem upravy zékladnich surovin ve

zpracovnach.

Ve mlynech se pro krmné tcely produkuji v nejvétsi mife otruby, krmné
mouky a obilni kli¢ky, dale pak zlomkova pSenice a Zito, ovesné slupky, ovesny

odpad a jiné.

Krmiva ziskana pii zpracovani cukrovky jsou glycidového charakteru.
Nejbéznéjsi jsou cukrovarské ftizky a melasa. Melasa je mateCnym sirupem
Z posledni cukroviny. V krmnych smésich slouzi jako pojidlo a také se pouZziva ke

zchutiiovani ostatnich (objemnych) krmiv.

20


http://web2.mendelu.cz/af_222_multitext/krmiva/page.php?lang=cze&id=71

U olejaiského primyslu podle pouzité technologie délime krmné zbytky do
dvou skupin. Pokrutiny (zbytek po vylisovani oleje) a extrahované Sroty.

Extrahované Sroty obsahuji do 3 %.

Z pivovarského prumyslu ma pro vyzivu hospodaiskych zvifat vyznam
predevsim pivovarské mléto. Je to zbytek po vyluhovani Srotovaného sladu. Vodnaté
krmivo, v Cerstvém i suseném stavu se uplatiuje v krmnych davkach dojnic (Zeman
et. al., 2006).

2.2.3 Mineralni latky a vitaminy

Mineralni krmiva slouzi pro dopliovani krmnych dévek o chybéjici
makroprvky a mikroprvky. Je proto nutné mit pichled o jednotlivych mineralnich
krmivech nebo krmnych smési. Pro kazdou vékovou kategorii a pro jednotliva krmna
obdobi by mély byt vyrabény takové mineralni dopliky, aby pokryly pozadavky na
optimalni hladiny a vzajemné poméry prvkil (Cermék, 1999). Mineralni latky jsou
dilezitym faktorem Vv latkové pfeméné a nezastupitelnymi stavebnimi kameny téla
zvitete. V souCasné dobé se krmna davka vysokouzitkovych krav dopliuje
minimalné deseti makroprvky (vapnik, fosfor, sodik, hoi¢ik, chlor) a mikroprvky

(méd’, zinek, kobalt, selen, jod, mangan) a 4 az 5 vitaminy (A, B, E, By, niacin).

Napftiklad vitamin A ma pozitivni vliv na omezeni vyskytu mastitid a na
pocet bun€k v mléce. Vitamin E mj. umoZiiuje dobré vyuZiti selenu a niacin zlepSuje

vyuziti zivin) zejména tuku a je vyuzivan k prevenci ketozy (Urban et. al., 1997).
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2.3 Objemové hmotnosti krmiv

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny ramcové hodnoty objemovych hmotnosti

jednotlivych druhti krmiv.

Tabulka ¢. 3: Objemové hmotnosti kukuFi¢né silaze v silaznim Zlabu

Obsah susiny, % 22,5 25 27,5 30

Objemovéa hmotnost, kg.m™® | 700-810 | 670-870 | 630- 750 | 600 - 720

Tabulka ¢. 4: Objemové hmotnosti senaZe uskladnéné v silaZnim Zlabu

Obsah susiny, % 25 33 45

Objemova hmotnost, kg. m* 700 - 780 600 - 650 410 - 430

Tabulka ¢. 5: Objemova hmotnost sena

Druh sena Objemova hmotnost, kg. m™
Luéni seno, volné lozené, nefezané 60 - 70
Seno vojtéskové a jetelové, volné loZzené, nefezané 80-90
Luéni seno, fezané 90 - 100
Lucni seno, velkoobjemové baliky 110-120

Tabulka ¢. 6: Objemova hmotnost uskladnéné slamy

Druh slamy Objemovéa hmotnost, kg. m™
Volné lozena, nefezana 40 - 60
Rezana slama 50-70
Hranaté baliky, malé 75-80
Velkoobjemové baliky 100 - 140

(Vegricht, 2015)
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Tabulka ¢. 7: Objemova hmotnost u jadrnych krmiv

Druh krmiva Objemova hmotnost, kg. m™
PSenice 720 - 850
Krmné smési, Sroty 450 - 650
Krmné smési, granulované 300 - 700
Srot ovesny 380 - 410
Soéja, hrach 650 - 800
Semena fepky 600 - 710
Otruby podle druhu 200 - 600
Cukrovarnické tizky 820 - 1050
Melasa 1350 - 1480
Pokrutiny v pytlich lisované 450 - 750
Pivovarské mlato Cerstvé 550 - 750

Tabulka ¢. 8: Objemova hmotnost u mineralnich krmiv

3

Druh krmiva Objemova hmotnost, kg. m”
Krmné smési mineralni 1100 - 1300
Mineralni piisady 600 - 1000
Sul dobytci 1100 - 1200

(Syrovy a Kavka, 2015)
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2.4 Krmna davka

Sestavena krmna davka musi byt vyrovnana a méla by obsahovat dostatek
stavebnich slozek pro tvorbu produktu energie. Pii jejim sestavovanim se
zamétujeme predevsim na hlavni slozky a to jsou NL vyjadiené v jednotkach PDI a
produk¢éni hodnota KD vyjadiena v NEL. Sestavovani KD je ¢asové i ekonomicky
naro¢né piedev$im u objemnych krmiv, ale pti vysoké produkci mléka nemohou
objemna krmiva naplnit potfebu dojnice. Proto je nutné piidavat krmiva jadrna, ktera
maji vyss§i koncentraci zivin i energie. Jak ovliviiuje zafazeni jadrnych krmiv do
davky celkovy pfijem suSiny krmiva a specialné pfijem susiny krmiva objemného je

vidét z piiloZzeného schématu (Mudfik, 2014).

celkova spotieba susiny K

20 +
) | ~ _ _ _ _ _ _potiebaenergie
R
ey 15 4 spotieba S objemného krmiva
5
iz 10
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5 4

spotieba jadmeého krmiva

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
davka jadrnych krmiv

Obrazek ¢. 3: Jak ovliviiuji jadrna krmiva pfijem suSiny

(Zdroj: Mudrik 2014)

V piipadé¢ zkrmovani TMR pak regulovat jeji pfijem Upravou podilu vSech
komponent, nikoli jedné ¢i dvou. Kravy o niz$i uzZitkovosti nebo s tendenci
K tloustnuti je nutné vcas pretadit do skupiny snizsi koncentraci zivin v krmné
davce. Krmnou davku je nutné velmi dobfe vyvazit mineralnimi latkami a vitaminy

(Bouska et al., 2006).
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2.5 Komplexni smésna krmna davka - TMR

V praxi existuji dva typy krmnych davek. TMR a PMR. Kazda z nich ma jiné

naroky na slozeni krmné davky, krmeni a management ve stéji.

Pti krmeni PMR dostavaji kravy koncentrat ¢astecné nebo zcela oddélené
Vv krmném boxu nebo dojicim robotu na dojirné. Objemné krmivo je ddvkovéno jako
smésné u krmného zlabu. Tato smésnd davka miize obsahovat také cast koncentratu

(Hulsen a Aerden, 2014).

Pii krmeni TMR se tato davka micha ze vSech komponentd objemného
a jadrného krmiva, ale i pfidavki mineralnich a vitaminovych doplinkt (Mudiik et al.
2002). Jedna se o nasyceni zvifat zivinami dle jejich skute¢nych potieb a jde
o zachovani jedné z nejvétsich prednosti TMR a tou je stabilni slozeni krmné davky
(KD), kterd pak nésledné stabilizuje bachorové prostiedi, coz je pifi dodrZeni
hlavnich zasad spravného krmeni rozhodujicim momentem pro dokonalé vyuziti
krmiv a ¢innost mikroorganismd v ptedzaludcich (Bouska et al., 2006). Z téchto
diavodt jsou TMR zalozeny na michani hlavné konzervovanych krmiv, z nichz cca
1/3 by méla byt podavana v podobé kukufiéné silaze a 2/3 jako bilkovinnd silaz

(Urban et al., 1997).

Pii ptipravé TMR je nutné zcela piesné dodrzet hmotnost jednotlivych
ptidavanych komponenti vkladanych do michaciho krmného vozu (Masek, 2010).
Velmi dilezitd je také kvalita miseni. Pokud je smiseni nerovnomérné nebo jsou
jednotliva krmiva stlatena pfili§ agresivnim zptsobem, je pochopitelné smésna

davka mén¢ Gi¢inna a nemuze zajistit vysokou uzitkovost (Bouska et al., 2006).

Spravné namichana TMR zamezuje preferenci nékterych chutnéjSich krmiv.
V kazdém mnozstvi je vyrovnany pomér zivin podle naprogramované krmné davky.
TMR pfiznivé ovlivituje piijem krmiva, proto jsou dojnice schopny pfijimat

maximalni mnozstvi smési (Mudfik et al., 2002).

Smésnda krmnd davka a michaci krmné vozy jsou jednim z prosttedki

slouzicich ke snizeni nakladii a zvyseni uzitkovosti (Martinek, 2010).

25



2.6 Technologie pripravy krmiva

2.6.1 Zpisoby nakladani krmné davky

Stanoveni spravného postupu nakladdani ¢asto vyzaduje vyzkum v zavislosti

na krmné davce a typu krmného vozu (Hulsen a Aerden, 2014).

Pokud neni michaci krmny viz (MKYV) vybaven vlastnim nakladacim
zatizenim, vyuzivame béznou manipulaéni techniku, kdy se s ohledem na kubaturu
michaci vany jedna o Celni traktorové nakladace, teleskopické nakladace nebo kolové

kloubové¢ nakladace riznych vykonovych kategorii.

Nakladaci adaptéry by mély byt zastoupeny ptedevSim rlznymi typy
vykusovacu riizné kubatury, vyfezavaci silaznich blokli nebo specialnimi lopatami

S vybiraci frézou.

I'W T
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Obrazek ¢. 4: Vykusovac silaznich Zlabi od firmy NC Engineering
(Zdroj: www.nc-engineering.cz)

Z toho vyplyva, Ze se jednd o takové adaptéry, které zachovavaji pevnou
a rovnou sténu v silaznim Zlabu nebo vaku. Pro nakladani lisované pice a slamy se
vyuzivaji rizné typy klesti v€etné specidlnich, s nimiz je mozné balik roziiznout na
polovinu, coz usnadnuje nadsledné zpracovani nebo se jedna o jednoduché bodce ¢i

klasické drapakové vidle.
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Obrazek ¢. 5: Rozdruzovac kulatych balikii Tanco
(Zdroj: www.tanco-autowrap.com)

Nakladani jadrnych krmiv akrmnych smési je zajisténo manipulaéni
technikou, samoziejmé s lopatou na sypké hmoty nebo je mozné vyuzit nékteré typy

vykusovacich systému, napiiklad téch s vazenim (Javorek, 2013).

Vyjimkou jsou sypka jadrma krmiva skladovand v podjezdnych
zasobnikovych silech umoziujicich samovolné vyskladiiovani otvorem v jejich dné

nebo pomoci $nekovych dopravnikt (Malat'ak a Vaculik, 2009).

U horizontalnich michacich krmnych vozl se zpocatku pouzivaly pouze
vybiraci frézy, které jsou i nyni nejcastéjSim feSenim nakladacich systémil, protoze
zanechavaji Cistou sténu silaZni ¢i sendzni jamy a poradi si s kratce i dlouze fezanym
rostlinnym materialem. Z energetického hlediska jsou vSak ndrocné a zkracuji délku
fezanky, kterd je mnohdy jiz pii ulozeni v silazni jamé na svém limitu (Stehno,
2015).

Tazené horizontalni modely maji frézu umisténou v zadni ¢asti a rotor meta

krmivo pfimo do pracovniho prostoru michaci vany.
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Obrazek ¢. 6: Vybiraci fréza od firmy Storti
(Zdroj: www.storti.com)

U tazenych vertikdlnich modelll se jedna zejména o vykusovace, piipadné
vyfezavaci §tity a nékteti vyrobci v tomto segmentu nabizeji nakladaci frézu a nékdy
se setkame s hydraulickou rukou s drapakem. Vykusovace a §tity se dodavaji bud’
s pasivnimi, nebo aktivnimi bfity, pficemz aktivni bfity jsou pohanény zpravidla

hydraulicky a pracuji na podobném principu jako protibéZzna Zaci lista.

Obrazek ¢. 7: Vyrezavaci §tit od firmy Trioliet

(Zdroj: www.trioliet.com)
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V piipad¢ samojizdnych typt je fréza doplnéna dopravnikem, ktery zajistuje
plnéni pracovniho prostoru, nebot' fréza je umisténa v prostoru pted kabinou,
Vv zorném poli obsluhy. V téchto pifipadech se vyuziva rovnéz saciho efektu frézy

k nakladani sypkych materiald. (Javorek, 2013).

2.6.2 Piesnost naloZené davky

Nezbytné je z hlediska obsluhy michaciho vozu dodrzovat kézen a piesny
pomér jednotlivych komponent. BE€Zn¢ jsou ve voze pfitomny tenzometrické vahy,
proto nahodilost davkovani jednotlivych krmiv Vv chovu skot neméd své misto

(Dolezal a Stan¢k, 2015).

Elektromechanické vazici zafizeni, které je soucasti MKV a umoznuje vazeni
krmiv pii nakladani nebo vykladani vozu (Malatak a Vaculik, 2009), je vybaveno
ovlddacim termindlem, ktery ma funkci kontrolni, kdy obsluha vidi, jaké mnozstvi
daného komponentu se nachdzi v michaci vané. Systém dale umoziuje zadavat rizné
receptury a ukladat je v paméti. Rovnéz miize byt vazici zafizeni vybaveno tiskarnou

(Javorek, 2013).

2.6.3 Michani krmné davky

Jeden z nejvétsich problému je Groven a intenzita michani. Je dulezité zajistit

dostate¢nou troven tzv. strukturalni vlakniny (Andrt et. al., 2014).

Krmna smés ma opoustét krmny viiz v homogennim stavu. Michaciho u¢inku

je dosazeno bud’ mechanickym, nebo mechanicko-pneumatickym zptisobem.

Konstrukce MKV jsou horizontalni nebo vertikalni. Pro rychlej$i prabéh
michani stébelnatych krmiv, nakladanych do korby vozu ve formé velkych balika
jsou ve stale vétSi mife michaci ustroji doplilovana fezacimi Ustrojimi (Malat'ak

a Vaculik, 2009).

Doba michani zavisi na michacim syst¢ému krmného vozu a na potadi
vkladani jednotlivych komponenti je také podminkou pro zajiSténi vyroby
homogenni TMR. Idealn¢ promichand davka ma jasné patrnou strukturu. Nejméné
20 az 25 % castic by mélo byt dlouhych 35 az 50mm. VétSinou zcela staci michat
5 az 10 minut, tedy max. 3 aZ 5 minut po nalozeni posledniho komponentu krmné

davky. Pofadi krmiv by mélo byt, seno a slama, aby doSlo k jeho rovnomérnému
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nafezani. Jadrna krmiva, minerélie, vitaminy a ostatni premixy (Spatn¢ michatelna
mald mnozstvi je 1épe smichat predem ve zvlastni michacce s néjakym nosi¢em).
Silaz, LKS (silaz z kukuti¢nych palic s listeny), pfipadné jiné komponenty krmné
davky. Senaz vzdy na konec, aby nedoslo k pfiliSnému rozmélnéni na drobné ¢astice

(Dolezal a Stan¢k, 2015).

2.6.4 Distribuce krmné davky

Distribuce krmné davky spociva vtom, dat spravné krmivo zvifatim
a minimalizovat ztraty. Piedlozit kazdé kravé chutné krmivo se sprdvnym slozenim
a to po cely den (Hulsen a Aerden, 2014), nejlépe vzdy ve stejnou dobu (2 x 12 hod).

Jakékoliv nepravidelnost v dennim rezimu je pro skot stresujicim faktorem.

Smésnd krmnéd davky by méla byt rozprostfena rovnomérné po krmném
Zlabu (Dolezal a Stan¢k, 2015). Distribuce krmiva z krmného michaciho vozu
probiha za pomoci michaciho Sneku a to zpravidla prostfednictvim boc¢nich
vyprazdnovacich otvori opatienych hydraulicky oteviratelnymi hraditky pro regulaci

davky, pricemz jsou doplnény kluznymi plechy pro usmériiovani materialu.

DalSim pouzivanym fizenim je davkovani prostiednictvim v oblasti ptedniho
nebo zadniho ¢ela umisténého pii¢ného davkovaciho dopravniku. Obecné muizeme
konstatovat, Ze vyprazdilovani mizZe byt oboustranné nebo jednostranné na levou ¢i

pravou stranu (Javorek, 2013).
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2.7 Skladovani krmiv

Ucelem skladovani je uchovani krmiv od piijmu do skladisté az do jejich
spotieby. Pfi tom nejde jen o pouhé uchovani, ale o uchovani s minimalnimi ztratami

na hmotnosti 1 na kvalitg.

Uskladnéni balika

Pro uskladnéni baliki sena nebo slamy lze pouzit standardni zafizeni pro
skladovani zemédélskych produktl, napt. zastfeSené zpevnéné plochy, seniky atd.
Nouzové lze vyuzit i venkovni skladovani (Soucek, 2009). Moznost, jak zajistit
spravny konzervacni proces slisovanych balikt, je jejich ovijeni tzv. strecovou neboli
samo smrst'ovaci folii (Javorek, 2012). Mezi dal§i moznosti patii kontinualni ovijeni
specialnimi tunelovymi ovijeckami, ¢i uklddani balikl do specialnich rukéava

(Javorek, 2012).

Uskladnéni na volno

Volné plochy musi byt vyvySené nad okolni terén, odvodnéné se spolehlivou
izolaci. Uskladnéni krmiv v hromadach na volnych venkovnich skladkach miize byt

provadéno jen kratkodobé s vyjimkou slamy na volné plose.

Sklady na seno by mély byt Cisté, suché bez moznosti pristupu povrchové
vody. Nejcastéji se pouzivaji kryté sklady (seniky, stodoly) Optimalni skladovani
predevsim krmné slamy by mélo byt v krytych prostorach, suchych a vzduSnych.

Ukladanim hmoty do PE vakil. Lze skladovat senaZ, silaZ cukrovarnické
tizky. Oproti uklddani materidlu do Zlabu jsou vylouceny odtoky sildznich $t'av,
zapach. Vybirani 1ze provadét po roziiznuti vaku jakymkoliv zptisobem (Rédl et. al.,

2000).

Asi nejrozsifenéjSim zpisobem skladovani hmoty urcené k silazovani
asendzovani je vyuziti skladovacich kapacit v podobé zlabii. Z hlediska nové
budovanych kapacit se jedna o neprijezdné nadzemni zlaby, avSak z minulosti jsou
téz vyuzivany zlaby prijezdné a to jak nadzemni, tak polozapusténé a zapusténé do
terénu. Zlaby nabizeji riznou kapacitu, mohou byt budovany jako jednokomorové
nebo vicekomorové a jejich soucdsti musi byt systém hospodafeni se sildznimi

Stavami véetné dostatecné izolovanych jimek.
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Vyuzivani sildznich vézi, které se v fadé¢ zemédé€lskych podnikii stavély ve
vétsi mife do roku 1990, avSak vzhledem k pouzité technologii naskladiiovani
a vyskladiiovani bylo od jejich vyuzivani ve vétSiné podnikd upusténo. (Javorek,

2012).

Uskladnéni jadrnych a ostatnich krmiv

Halové a vicepodlazni sklady. Skladovaci prostor je mozno d¢lit hradémi.
Pokud jsou stény zpevnéné, pak je mozno materidl skladovat az do vysky 4-6m.
Hlavni vyhodou této technologie je viceucelové vyuziti v pribéhu roku a pomérné

nizké pofizovaci naklady.

Sila v riznych konstrukcich, lisi se pfedevS§im tvarem prifezu, provedenim
spodni vysypkové ¢asti a pouzitym konstrukénim materidlem a technologii vystavby.
Tvar vysypnych ¢asti je konstruovan podle sypné vlastnosti skladovaného produktu
a podle toho je volen i zplsob vyprazdiiovani. Samovolné vyprazdiiovani obilnin,
lusténin a olejnin (zpravidla nalevkovity tvar). Méné sypné materidly, vyssi sklon
vysypek ¢i veétsi prifezy vystupnich otvorl nebo mechanické, ptip. pneumatické

vyprazdiovani.

Paletové kontejnery, vaky a pytle umoznuji volné skladovani a manipulace
s vétSinou sypkych az kapalnych produkti. Plnéni a vyprazdnovéani sypkych

materialti je mozno plné mechanizovat (Anonym, 2016).
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2.8 Stroje a zarizeni ke krmeni skotu

Patii sem piedevs§im skutecnost, ze jde o relativné velkd mnozstvi materiala
jak v objemové, tak hmotnostnim vyjadieni pii znacné variabilit¢ fyzikalné-
mechanickych vlastnosti jednotlivych krmiv. Fyzikalné-mechanické vlastnosti jsou
pak dany druhem krmiva (zelena pice, seno, senaz) a jeho upravou (délka c¢astic).
Z uvedeného je patrné, ze konstrukce krmicich zatizeni pro objemnéd krmiva musi
splnovat fadu kritérii — Sirokou variabilitou pouziti, pfesnost davkovani, vysokou
vykonnost Setrné zachazeni s krmivy, minimdalni ztradty, minimalni naruseni

mikroklimatu stdji a u michacich vozl pak dokonalé promichani.

Technologické systémy krmeni skotu délime do dvou zakladnich skupin:
2.8.1 Stacionarni linky

Jsou zpravidla pevnou a nedilnou soucasti vybaveni staje. Staj neopoustéji
a doprava krmiv ze vzdalené¢jSich zdroji musi byt zajiS§téna mobilnimi prostredky.
Jsou méné prostorové narocné a méné ovlivituji mikroklima staje. Linka je obycejné

tvofena jednim nebo soustavou stacionarnich dopravniki riizné konstrukce.
2.8.2 Mobilni linky

Pouzivaji se v prijezdnych stdjich. Hlavnimi vyhodami tohoto zpiisobu
zakladani a davkovani krmiv je univerzalnost (Ize krmit téméf vSechny druhy krmiv
bez omezeni), vysokd provozuschopnost, snadnd zastupitelnost a vysokd vykonnost.
Zajistuje dopravu krmiva do stjje a vposledni dob& stile castéji
i michani krmiv a jejich vybirani (nakladani) ze skladi. Mezi nevyhody patii

zejména mozné naruseni mikroklimatu staje (hluk, prasnost).

Krmné vozy

Jsou feSeny jako ptivésy (Rédl et. al., 2000) a jedno nebo dvounapravové

naveésy. Pro mensi stdje se pouzivaji nesend krmici zatizeni.

Krmivo je v korbé vozu posouvano dopravnikem v podlaze vozu smérem
k odebiracim valcim nebo kolu, které krmivo oddé€li a to nasledné pada na piiény
zakladaci dopravnik, jehoZ tkolem je dopravit krmivo do Zlabu. Dopravnik ve dné

vozu je zpravidla tvofen dvéma az tfemi fetézy, mezi nimiz jsou hrnouci pricky.
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U nékterych konstrukci je ve dné korby soustava $nekovych dopravnikd. Rychlosti
posuvu materidlu smérem k odebiracimu mechanismu se stanovi vykonnost
davkovani krmiva. Spolu s volbou pojezdové rychlosti vozu pii zakladani, urcuje
davku krmiva pro jedno zvife. Pro dodrzeni rovnhomérného zakladani je nutné, aby
vrstva krmiva ve voze byla rovnomérna. Odebiraci mechanismy jsou bud’to plechové
valce s nozi na povrchu, nebo listové bubny. Oddélovaci — odebiraci kolo ma na

¢elni plose rovnéz noze. Kolo odhodi material pfes usmériiovaci koncovku do Zlabu.

KAMZIK
MAXI
STom=——

Obrazek ¢. 8: Krmny viiz Kamzik

(Zdroj: www.stsolbramovice.cz)

%

Pro dopravu krmiva do zlabu se pouzivaji pfi¢né dopravniky a to bud

fetézové s listami, pasové nebo doprava krmiva do zlabu pomoci jednoduchych
spadovych desek. Ojedinéle nékteti vyrobci vyuZivaji k zakladani pficn€ umistény
Snek. Krmivo je také zakladano na celou Sitku krmné chodby a nasledné postupné

ptihrnovano ke zviratim.

Uvedenad technicka feSeni krmnych vozli jsou uréena pro zakladani
jednoduchych (nemichanych) krmiv tak, Ze se kazdé krmivo zakladd zvIast
samostatnym prijezdem staji (Peterka a Sistkova, 2008). Krmiva zakladané do
krmi$té je mozné misit jednotlivé komponenty nafezané krmné davky nalozime do
pravidelnych vrstev a pii prijezdu krmi$tém miseni obstaraji rozdruzovaci valce
(Rédl et. al., 2000). Dale je mozno viceslozkova krmiva pfipravovat v micharnach
krmiv s naslednou distribuci krmnymi vozy. Kvalitu miseni 1ze hodnotit pouze jako
uspokojivou, v posledni dobé stale Castéji pouzivaji michaci krmné vozy (Peterka
a Sistkova, 2008).
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Michaci krmné vozy

Vytvareji homogenni smés vice druhli objemnych krmiv (dle potfeby se do
smési pfidavaji 1 krmiva jadrnd). Pouzitim michacich krmnych vozl se zvySuje
produktivita prace, snizuji se energetické vstupy a rozsah naruSeni mikroklimatu
staje. Technickych principti provedeni michacich krmnych vozi je celd ftada.

Nejrozsitengjsi jsou michaci krmné vozy $Snekové. K michani krmiv jsou pouzivany

Sneky horizontalné nebo vertikalné uloZené.

Obrazek ¢. 9: Horizontalni michaci krmny viz Zago

(Zdroj www.energreen.eu)

Ve vozech s horizontalnimi $neky jsou ve dné korby ulozeny 1 az 2 masivni
michaci $neky, v boc¢nicich v postrannich zlabech jsou 2 mensi pomocné Sneky. Ty

zajistuji podélny (zpétny) posuv krmiva v korbé pii michani.

K vyprazdnovani dochazi po otevieni otvoru ve sténé€ korby. Krmna davka se
reguluje velikosti tohoto otvoru a pojezdovou rychlosti vozu pii zakladani. Do zlabu
je krmivo dopravovano pasovym nebo fetézovym dopravnikem, umisténym na boku

vozu pod vypadovym otvorem (Peterka a Sistkova, 2008).
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Modely s vertikadlnim systémem jsou zpravidla vybaveny jednim az Ctyimi
Sneky kuzelovitého tvaru se svislou osou rotace. Stejné jako u horizontalnich modela
jsou $neky osazeny nozi, pro rozmélnéni objemnych krmiv je mozné doplnit michaci
vanu o pridavné protiostii. U vertikdlnich krmnych vozl se setkdvame s objemem
3 a7 50 m®, pfidem? jak pro krmeni skotu, tak pro davkovéani krmiva v bioplynovych

stanicich mize byt objem vétsi.

Samotné davkovani jiz zamichaného krmiva je mozné vytesit pasivnim nebo
aktivnim zpisobem. U pasivniho feSeni je michaci vana opatiena vyprazdiovacim
otvorem nebo otvory (v zavislosti na objemu a mistu vyprazdiovani) a zpravidla
hydraulicky ovladanou clonou, kterd tento otvor otevird (uzavird) podle pozadované
davky. Na tento otvor navazuje spadova deska, ptipadné¢ usmérnovaci plech, které
zajistuji spravny tok krmiva. Aktivni systémy vyuzivaji vétSinou piicny davkovaci
dopravnik, ktery muze byt umistén bud’ na misto spadové desky, respektive
usmeériiovaciho plechu nebo muize byt feSen jako samostatny konstrukéni prvek pred
pfednim nebo za zadnim ¢elem michaciho vozu, respektive michaci vany (Javorek,

2009).

Na trhu s krmnymi vozy se neustale objevuje nova technika, kterd zvysuje
presnost krmné davky, spolehlivost zatizeni ale 1 komfort obsluhy. NaleZzité pracujici
krmny viz by také nemél naruSovat plivodni strukturu objemnych krmiv
a napomahat vzniku smési s podstatné zménénymi fyzikalné-mechanickymi

vlastnostmi (Andrt et. al., 2014).

Samojizdné michaci krmné vozy

Jsou vhodné zejména pro farmy s vétSim poctem zvifat, tam je jejich pouZiti
nejefektivnéjs$i. Objem michaciho prostoru leckdy pfesdhne i 20 m®, ale vyjimkou
nejsou vozy o objemu michaciho prostoru do 4 m®. Nevyhodou samojizdnych
krmnych vozl je jejich vysoka pofizovaci cena. Vyrobci se snazi cenu snizit
pouzivanim unifikovanych podskupin dild, jako jsou motory, napravy, pievody,
elektronicka vybava atd. Pracovni ustroji a zafizeni samojizdnych vozu (nakladaci,
vazici, michaci a vykladaci) vychazi z prakticky shodnych principti jako u vozil
pfipojnych. Pro nakladani ptevladaji rotacni frézy s krytym dopravnikem, vykyvné
uloZené v horni hran¢ korby. Fréza zlstava pfi najizdéni do zabéru 1 béhem celého
pracovniho zdvihu stale v zorném poli fidice vozu.
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Obrazek ¢. 10: Samojizdny michaci krmny viiz Siloking

(zZdroj: www.agrokonzulta.cz)

Hydrostaticky pohon pojezdového ustroji umoziuje plynulou zménu rychlosti
jizdy, zpravidla ve dvou rozsazich, pracovnim a transportnim. Pohon frézy, vétSinou
ve dvou stupnich a reverzovatelném smyslu otaCeni, a pohon ostatnich pracovnich

ustroji je odvozen az od péti hydrogeneratorti (Malatak a Vaculik, 2009).

2.8.3 Poloautomatické systémy krmeni

Poloautomatické systémy krmeni jsou ve dvou provedenich, vyuZivaji pro
zalozeni krmiva nadZlabové dopravniky (se shazovacim vozikem) nebo pojizdné

zasobniky s michacim a vyskladiiovacim zatizenim.

Pojizdné zasobniky mohou byt zavéSeny na kolejnici s nosnou konstruket,
nebo pojizdéji po podlaze staje s vodicim systémem nebo se jedna o samojizdné
voziky ftizené cidly. Systémy michani se pouzivaji s vertikdlnimi Sneky
s podlahovym dopravnikem a oddélovacimi valci, S fetézovym michacim systémem
a také s michacim hfidelem. VSechny tyto systémy potiebuji mezisklad pro
jednotlivé komponenty krmné davky. Davkovani krmiva do zakladacich zatizeni jak
nezlabovych, tak pojizdnych zasobnikili je feSeno davkovacimi zasobniky rozli¢né

konstrukce, ¢i skladovacimi prostory meziskladu.
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Krmny robot Lely Vector

Je samojizdny krmny systém, ktery ma vlastni podvozek a nepotiebuje
zadnou nosnou nebo vodici kolejnici. Instalace do staje je tedy bez vétSich investic
do pfestavby a stavebnich Uprav. Sklad jednotlivych druhG krmiva je v podstaté
oteviena stavba, ktera umoziuje snadné ¢isténi, naskladiiovani a vyskladiiovéni, neni
investicné nakladna. Silaz nebo sendz je ulozena v blocich na podlaze na piesné
daném misté (podle stanoveného schématu), koncentraty a krmné aditiva jsou
davkovany z externich zasobnikii pomoci dopravnikli ovlddanych automatickym

fidicim systémem.

Soucasti pripravny je portalovy jetab s drapakem a parkovaci misto s nabijeci
stanici pro roboticky krmny viiz. Jefab i drapék jsou fizeny pocitacem tak, ze drapak
je sméfovan na vybrané bloky krmiva, ze kterych odebird stanovené mnoZstvi

krmiva a naklada je do korby krmného vozu.

Obrazek ¢. 11: Portalovy jerab pro nakladku jednotlivych komponent

(Zdroj: www.lely.com)
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LELY VECTOR

Obrazek ¢. 12: Lely Vector pro michani a distribuci krmiva

(Zdroj: www.lely.com)

Automaticky krmny vz michd a homogenizuje komplexni krmnou davku
a zaklada ji do Zlabu. Pfi pohybu ve stdji také pfihrnuje krmivo a monitoruje stav
krmiva na krmném stole. Monitoring mnozstvi krmiva ve Zlabu zajistuje laserovy
snimac, ktery kontinudlné¢ méii aktudlni mnozstvi krmiva ve Zlabu a predava tuto
informaci fidici jednotce, jez tidi Cetnost zakladani krmiva. Pohyb ve staji je fizen

ultrazvukovym ¢idlem a mimo st4j induk¢éni ¢idlem (Kiepelka, 2014).

Krmny robot Triomatic

Krmny systém Triomatic spociva podle udajii nizozemského vyrobce Trioliet
Vv jednoduchosti. Sklada se ze dvou Casti — pfipravny krmiva a dopravniho zatizeni

vV podobé¢ michaci vany, ktera jezdi na ocelové konstrukci ve staji.

Farmatf nastavuje frekvenci, ¢as a mnozstvi krmeni pomoci pocitace,
dotykové obrazovky tabletu nebo mobilniho zafizeni. V zavislosti na typu Ize krmeni
ukladat ve formé vyfezanych bloki nebo volné lozené v boxech. Procesy, jako je
piiprava krmiva, michdni a samotnd distribuce krmiva po stdji, jsou plné
automatizované a provadeji se podle pfedem nastavenych parametrti chovatele.

Triomatic se nabizi ve 4 verzich.
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Obrazek ¢. 13: Michaci vana pro distribuci krmiva

(Zdroj: www.trioliet.com)

Krmny robot ovladd krmnou kuchyni tvofenou nékolika zdsobnimi boxy
S posuvnym dnem, zakonCenym rozebiracimi vélci nebo piesnym systémem
odiezavani a navazovani. Ve skladovacich boxech mize byt krmeni ulozeno po

né€kolik nasledujicich dni. Tim je zajiSténo zachovani kvality objemnych krmiv.

Obrazek ¢. 14: Nakladka jednotlivych komponent

(Zdroj: www.trioliet.com)

Ekologicky, klidny a tichy chod celé linky je =zajistén diky pouziti
elektromotort k pohonu vSech mechanizmu (Ritina, 2014).
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2.9 Kontrola nakladek pomoci PC

MKYV obsahuje vestavéné tenzometrické stupnice, které umoznuji ptipravu
TMR podle predepsané vyzivy na bazi piesného receptu, a také umoznuji kontrolu
daného mnozstvi krmiva pro zvifata (Vegricht J. et al., 2008).

Software pro spravu krmné davky nabizi nastroje, které umoziuji lepsi
kontrolu kompletni rovnovahy Zivin na farmé(James a Cox, 2008). Moznost ukladani
do paméti dovoluje ukladani néktery z téchto receptii (Javorek, 2013), zvIast¢ az 100
recepti a 24 dild (Vegricht a Simon, 2012) a v soucasné dobé¢ jesté vice. Tento
systém pro bezdratovy pienos dat nebo pienos prostiednictvim rozhrani USB, ve
kterém je mozné ulozit v§echny pracovni cykly (Vegricht a Simon, 2012). Umoziuje
sestaveni jednotlivych receptl nakladek na PC a ptfenoS dat mezi pocitatem a vahou
vozu na kontrolu krmeni, kontrola nakladani a vykladani a odchylky mezi aktualné
nacteného mnozstvi a naprogramovaného mnozstvi komponenti.

Systémy ukazujici hmotnost naloZzeného krmiva, vazici zafizeni neptetrzité
monitoruje prubéh nakladky a v€asnych signalt pii predepsané vaze. V zavislosti
S tim je vytvoren snimac, ktery méfi vlhkost vzorku krmiva, a v pfipadé, ze jeho
obsah suSiny se 1isi od suSiny hmoty pouzivané pii vypoctu z krmné davky, software
provede piepocCet a upravi potiebné mnozstvi nalozeného krmiva. Dale systém
umoziuje zadavani ddvek na osobnim pocitaci a pienos dat do zafizeni. Pfesné

nakladani je diky tomu rychlé a efektivni (Anonym, 2013).

fidici systém pro optimalni krmeni

Terminal ,,Basic“

Terminal ,,Premium”

vyména dat pomoci USB

strojni skfifn

Obrazek ¢. 15: Bezdratovy terminal od firmy Siloking

(Zdroj: www.siloking.com)
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3. CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo vyhodnotit piesnosti nakladek jednotlivych
komponent smésnych krmnych davek u michacich krmnych vozi a nasledné¢ pak
charakterizovat nalozenou krmnou davku v danych podnicich. Nasledn¢ provést

navrh na zlepSeni pfesnosti nakladek a distribuce krmiva.
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4. MATERIAL A METODIKA MERENI

Méfeni probihalo na dvou na sob¢ nezavislych podnicich. V obou podnicich
jsou pouzivany vertikalni michaci krmné vozy od spole¢nosti Trioliet, které se lisi
poc¢tem naprav, zpusobem naskladfiovani a distribuci krmiv. Objem a elektronicky
vahovy systém je shodny u obou vozi. Vyhodnoceni bylo provedeno za pomoci

pocitacového softwaru TFM Tracker.

Diky pocitacovému softwaru byly vytvorené receptury a jejich ptesné
davkovani pro jednotlivé skupiny a kazdy podnik zvlast. Potadi nacteni jednotlivych
komponentti je dané recepturou pro zajisténi vyroby homogenni TMR. Postupnou
nakladkou jednotlivych komponenti bude hmotnost odecitana na displeji

elektronické vahy od zadané hmotnosti az na nulu.

Po dosazeni nulové hranice nebo nepiesného nalozeni do zadporné hodnoty,
program automaticky do péti sekund pfepne na dal$i komponent v potfadi. Po
dokonceni naloZeni posledniho komponentu krmné receptury displej elektronické
vahy ohlasi obsluze, Ze je recept kompletni. V historii se nasledné¢ zobrazi rozdil

mezi zadanou hmotnosti receptury a hmotnosti skute¢né nalozenou obsluhou.

Distribuce nalozené krmné davky na krmny stil probihd podobné jako
nakladka. Na displeji elektronické vahy se zobrazi skupina a hmotnost krmné davky
pro skupinu, hmotnost je odecitana na displeji elektronické vahy od zadané
hmotnosti az na nulu. Program opét vyhodnoti rozdil mezi zadanou a skute¢nou

hodnotou krmné davky.

Vysledné hodnoty nasledné zapisi do tabulek a graficky vyhodnotim
Vv zavislosti na zptsobu nakladani, na komponentu krmné receptury, distribuci

krmiva jednotlivym skupindm a obsluze v daném podniku.
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4.1 Ridici systém pro optimalni krmeni — TFM Tracker

TFM Tracker nabizi zeméd¢lcim celkovy koncept ke kontrole nakladti na
krmeni, zvySeni hospodarnosti a vylepseni produkce. Zaroven nabizi cenné fidici
funkce jako napft. kontrolu ovladani, sledovani skladovani zésob, online pienos dat,
s vyzivovym poradcem, stejn¢ jako sledovani dalSich rtiznych dulezitych hodnot.
Krmné komponenty, receptury, skupiny zvitat a dalsi informace o krmnych davkach
jsou zadavany do pocitace. Pfes Datalink (bezdratové) nebo USB, jsou informace
pfedavany do vahového indikatoru 3610V umisténého na krmném michacim voze
nebo v kabin¢ traktoru. Na indikator se objevi informace o jednotlivych skupinach.
Pfi krmeni budou uklddana data skutecné nalozenych a zkrmenych hmotnosti a ptes
Datalink nebo USB budou zaslany zpét. Software nabizi rizné moznosti pro

zpracovani pfesnych analyz zprav, tabulek a grafi (Anonym, 2005).

Obrazek ¢. 16: Propojeni vahy se softwarem TFM Tracker v PC

(Zdroj: www.trioliet.de)
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4.2 Zemédélsky podnik s mlé¢nou uzitkovosti (Podnik 1)

Podnik hospodaii v obilnaiské oblasti na Protivinsku v okrese Pisek a zabyva
se jak rostlinnou tak i zivo¢isnou vyrobou. V soucasné dobé ma 946 ha zemédélské

pudy z toho je 750 ha orné pudy.

Z celkové vyméry je 25% trvalych travnich porosti. Na orné ptidé se péstuji
obilniny, kukufice na silaz, fepka, lusko-obilninové smésky a picniny. U obilovin je
dosahovan primémy vynos 4,5 tuny/ha, u fepky 3 tuny/ha. Trzné je realizovéana

fepka a prebytky obilovin.

V Zivoc¢isné vyrobé se podnik zabyva vyrobou mléka, které vykupuje
némecka mlékarna Goldsteig a odchovem hovéziho ziru pro Prachatickou masnu.
V roce 2003 byla postavena nova staj pro chov dojnic s novou rybinovou dojirnou se
stanim dvakrat sedm kusi. V chovu je (1. 4. 2016) 204 ks zakladniho stada dojnic
s pramérnou uzitkovosti 6.800 I/ks/rok, 29ks jalovice vysokobtezi, 80 ks jalovic nad
6 mésici, jalovic do 6 mésicu 47ks, 63 telat nad 2 mésice, 25ks telat do 2 mésicu a

77 ks hovéziho Ziru. Chované plemeno je ¢ervenostrakaty skot + RED holstyn.

4.2.1 Popis systému krmeni v Podniku 1

V podniku s mlécnou uzitkovosti jsem se zaméfil na presnost nakladky
jednotlivych komponent, to je zdkladem pro sestaveni kvalitni krmné davky a pro
naslednou uzitkovost v chovu. V podniku je pouzivan moderni dvounapravovy
michaci krmny vz Triomix 2 s vyfezavacim Stitem, dvéma vertikdlnimi Sneky,
objemem korby 12m? a piiénym dopravnikem pro distribuci krmiva na predni strang

VOzU.

Nakladani objemny krmiv pfedevsim silaZe ze Zlabu je zajisténo vyfezdvacim
Stitem. Traktor s celnim nakladacem a adaptérem pro naklddani sena a slamy.
Nakladani jadrnych a mineralnich krmiv z vézovych sil za pomoci Snekového

dopravniku.

Ve stdji je uplatnovano krmeni smésnou krmnou dévkou, kterd se zaklada
dvakrat denn¢ v pravidelnych intervalech a je rozdélena do ¢tyt skupin, jednou denné
pak dojnice stojici na sucho. Krmit se za¢ina v pul druhé rano do ¢tyi odpoledne od

jedné do tfech hodin. Pribézné se TMR piihrnuje po cely den. Dolezal (2015) tvrdi,
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pokud by nedochazelo k pravidelnému piihrnovani potom pozitiva TMR, jsou
vyrazné eliminovana. U piijmu krmiva dochézi k jeho pfirozenému posunu mimo

vlastni dosah zvirete.

Slozeni krmné davky — silaz, senaz, seno, slama, smés (Srot z tritikale, sojovy

extrahovany $rot, fepkovy §rot, mlety vapenec, krmna sul, mineraly).

Obrazek ¢. 17: Staj Podnik 1

Jednotlivé skupiny:
Skupina jedna (1sk.) - zacatek laktace (primérna uzitkovost 25 litr()
Skupina dvé (2sk.) - vrchol laktace (primérna uzitkovost 35 litrt)
Skupina tfi (3sk.) - konec laktace (primérna uzitkovost 15 litri)
Skupina Ctyfi (4sk.) - stani na sucho

Skupina pét (5sk.) — ptiprava na porod
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Tabulka ¢. 9: Krmna receptura pro podnik 1

/IL slama

kukuficna silaz

hrachova senaz

SEN0 senai travni] smés krmny pomér] hmotnost krmiva
1sk, 37kg 75kg 149kg 192kg 598kg 299kg 49,82% 1350kg
2k, wmr,m H__nm mmm_n_m 179 mmm_nm H.._mwm 46,49% 1360kg
sk, | sg | sokg | sog | sskg 400kg 100% 605kg
sk, 150kg | 100kg 250kg 100% 500kg
5sk. kg Skg 12kg 14kg ddkg 22kg 3,69% 100kg
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Obrazek ¢. 18: Staj Podnik 1

4.2.1.1 Traktor s ¢elnim nakladac¢em

Pro nakladdku sena a slamy se pouziva Zetor 8011 s elnim nakladacem od
firmy Trac-lift a vhodnym adaptérem - vidli s pfidrzovacem (vidle krokodyl).
Adaptér je vhodny pro piesnou nakladku, pfidrzovac jisti material aby nespadl

z vidli.

oot 3 e,

L L
Ry T
¥ 3

Obrazek ¢. 19: Zetor 8011 s ¢elnim nakladac¢em a adaptérem
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4.2.1.2 Michaci krmny viz Triomix 2

Firma Trioliet vyrabi krmny michaci viiz Triomix 2 o lozném objemu 12 m*
s dvéma vertikalnimi michacimi $neky. Vertikalni Snekovice ve tvaru komolého
kuzele ma u dna vétsi primér a nahofe mens$i. Stejné¢ jako u predchozich

horizontélnich michacich mechanismu byvaji opatfeny nozi pro fezani.

ATRIOLET
=y

Obrazek ¢. 20: Michaci krmny vz Triomix 2

(Zdroj:www.trioliet.com)

Vyiezavaci (vykusovaci s aktivnim nozem), michaci a vyskladnovaci viz
zvlasté vhodny pro ekonomické nasazeni v podnicich s chovem mlééného skotu
s velikosti stada od 60 do 300 krav. Vyfezava vétsinu objemnych krmiv ulozenych
predevsim v silaZnich Zlabech. P¥ vyice (od 3,15m u 20m® Triomixu, az do 4,90m)
a pracovni Sifce 2,04m je mozZno pii jednom vyfezdvacim procesu vyiiznout cca

3,2m° (zalezi na druhu objemného krmiva).
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Dobfte viditelné kontrolni svétlo ukazuje, kdy se vykusovaci §tit zavie na
doraz az ke spodnimu celu. Diky dvéma hydraulickym vzpéram se zadd’ zvedne
a krmivo uzaviené v prostoru vyiezavaciho §titu piepadne do michaci vany. Tim
nedochazi k takovym ztratdm krmiva. Dobrym vysledkem je plocha stény krmného
materialu, po kazdém fezu zanecha vyfezavaci niz ¢istou a pevnou feznou plochu,

coz omezi nebezpeci nasledného kvaseni.

Srdcem ovalné a nahote oteviené michaci komory je robustni fezaci michaci
Snek. Tento vertikdln¢ pracujici Snek je s télem michaci komory pevné spojen
a zajistén. Michaci Snek je podle obsahu krmného vozu vybaven péti nebo Sesti
fezacimi nozi. Planetova prevodovka zajistuje rovnomérny a tichy otacivy pohyb.
Krmivo je z michaci vany dopravovano nahoru do stiedu a pada odtud opét na strany
a dolt1 ke $neku. To umoziuje nejen rychlé zamichani krmiva. Uéinek nozii miize byt
jesté zesilen diky sklopnym protiostiim na st€énach michaci vany. Po péti minutach
michéani je krmna smés homogenni a kyprd. Krmivo se tak zachova vysoky podil

struktury, coz pozitivné ovliviiuje jeho piijem zvifaty.

Diky specidlnim trojuhelnikim mezi piedni a zadni Casti michané vany
u Triomixu se dvéma vertikalnimi $neky je krmivo michani nejen ve vertikalnim
sméru, ale 1 v horizontadlnim sméru. Trojuhelniky jsou umistény na protilehlych
stranach vozu, avSak ne proti sobé. Tento patent zajisti optimalni transport krmiva ve
svislém 1 podélném sméru a smés je zamichanad rychle a homogenné. Na piedni
stran¢ vozu je 75cm Siroky zcela uzavieny vyprazdiovaci dopravnik. Specialné
zabudovand miizka dovoluje optimalni vyhled na dopravnik pohybujici se vpravo
nebo vlevo. Hraditkem a pomoci stupnice mize byt mnoZstvi krmiva jednodusSe

regulovéno.

Dilezitou vybavou je elektronicky vazici systém, ktery je vybaven tfemi
robustnimi vdhovymi senzory pro maximalni stabilitu. Na kazdém senzoru jsou dva
tahové pasy, kazdy z nich méfi zvlast, pficemzZ se zobrazuje primérna hodnota.
Stabilni, silné senzory nejsou citlivé na narazové zatizeni, ke kterym dochazi béhem
jizdy. Silné provedeni senzorl zajistuje vysokou provozni bezpe¢nost i v extrémnich
podminkach. Digitalni senzor je uloZen v mrazuvzdorném a vodotésném pouzdre.
LCD displej vdhového zatfizeni je antireflexni a zaroven vybaven pro moznost

propojeni s poc¢itacem ptes program TFM Tracker (Anonym, 2005).

50



4.3 Zemédélsky podnik s masnou uzitkovosti (Podnik 2)

Farma hospodaii v tésné blizkosti mésta Pisek, kterd hranic¢i s piirodnim
parkem Pisecké hory. Farma vyrostla z pivodniho zaméru majitele, chovat nékolik
malo kusti hovéziho dobytka az v soucasné rozméry. Hospodaii na 170ha TTP, které
z VEtsi Casti jsou pronajaté. Pozemky jsou rozdéleny na tfi pastevni arealy, z ¢ehoz
jeden slouzi k pastevnimu odchovu jalovic. V chovu je 66 kust matek zakladniho
stada plemene Limousinea k tomu dalSich 40 kust matek kiizenych plemen
s majoritnim podilem limousinské krve. Cistokrevna zvifata jsou zapojena do
kontroly uzitkovosti masnych plemen. Kazdoro¢né produkuje kolem 30 kust

plemennych byki a od letoSniho roku prodava plemenné jalovice.
4.3.1 Popis systému krmeni v Podniku 2

Podnik s masnou uzitkovosti fesi problém spise s distribuci krmiva na krmny
stil. Podnik je rozdélen na dvacet boxu a to je nékdy velky problém, aby obsluha
dodrzela presné davkovani krmiva pro vSechny zvitata. Pfedev§im v zimnim obdobi
je pln¢ vyuzit MKV Solomix 2 bez vlastniho nakladaciho tstroji s dvéma
vertikdlnimi $neky, objemem korby 12m® a S vypravovacimi otvory a spadovou

deskou po obou stranach vptedu.

Nakladani objemny krmiv do MKV je =zajisténo traktorem s celnim
nakladacem a adaptérem pro nakladani travni senaZe, sena a Slamy.
Adaptérem — lzice, nasledné naklddani kukufi¢né silaZe, jadrmych a minerdlnich

komponent.

Ve stdji je uplathovano krmeni smésnou krmnou dévkou, rozdélenou do tfi
kategorii. Krmi se jednou denné v pravidelném intervalu a krmna davka je rozdélena
do dvaceti skupin. Krmit se za¢ina v pul osmé rano a krmi se do jedenacti. Pribézné
se TMR pfihrnuje po cely den. SloZeni krmné dévky — travni senaz, seno, slama,

kukufi¢na silaZ a smés (obilny Srot, mineralie).
Jednotlivé skupiny: ,,Suchy mix*“ — kravy pted porodem
»Mokry mix“ — kravy po porodu, jalovice

,Byci mix* — plemenny byeci, byci ve vykrmu
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Tabulka ¢. 9: Krmna receptura Podniku 2

Byci mix

150kg

50 kg

285kg

5kg

slama seno senaz smeés silaz mineral celkem
(travni) (kukufice) ¥
Suchy mix| 50kg 220kg 330kg 600kg

490kg

Tabulka ¢. 10: Distribuce krmné davky

skupina krmny pomér davka
1sk. 41,67 250kg
2sk. 15 90kg
3sk. 3,33 20kg
4sk. 40 240kg
2,15 50kg

25,75 600kg

20,17 470kg

6,01 140kg

0,86 20kg

12,88 300kg

5,58 130kg

7,73 180kg

13,73 320kg

5,15 120kg

15sk. 6,12 30kg
16sk. 10,2 50kg
17sk. 8,16 40kg
18sk. 65,31 320kg
19sk. 6,12 30kg
20sk. 4,08 20kg




4.3.1.1 Traktor s ¢elnim nakladac¢em

Pro naklddku senédze, sena, sldmy, sildze a smési se pouziva John deere
6115M s ¢elnim nakladacem avhodnym adaptérem. Nejcastéji pouzivanym je

adaptér na rozdruzovani balikii, ktery slouzi i k samotné nakladce objemnych krmiv.

Obrazek ¢. 21: John deere 6115M

Obrazek ¢. 22: Rozdruzovac baliku Stoll
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4.3.1.2 Krmny michaci viiz Trioliet Solomix 2

S objemem 12m?® je krmny michaci viz zvla§té vhodny pro ekonomické
nasazeni v podnicich s chovem mlééného i masného skotu s velikosti stada od 60 do
300 krav. Srdcem ovalné a nahofe oteviené michaci komory jsou dva za sebou
montované vertikalni michaci $neky S fezacimi nozi, které jsou v riznych ohledech
velkou vyhodou. Pfidavnou cirkulaci v podélném sméru michaci vany je krmivo
promichani rychleji, homogenné a kypte. Kompaktni zptsob konstrukce vozu
umoznuje tento zpaisob michani i u velkych vozii s vétsim objemem. Tato prednost je
zvlasté zietelna v uzkych a nizkych krmnych chodbéach. Kromé toho jsou vélcové
a hranaté baliky pomoci dvou fezacich michacich $nekii rozdéleny a rozebrany

mnohem rychleji.

Diky specialnim trojuhelnikim mezi pfedni a zadni ¢asti michaci vany u vozii
Trioliet se dvéma vertikalnimi $neky, je krmivo michdno nejen ve vertikdlnim, ale

I V horizontalnim sméru (Anonym, 2005).

Distribuce krmiva probiha za pomoci michaciho $neku prostifednictvim
boc¢nich vyprazdiovacich otvorl opatienych hydraulicky oteviratelnymi hraditky,
pomoci stupnice mize byt regulovano mnozstvi krmiva. Nasledné jsou pod hraditky

kluzné plechy pro usmérnovani materidlu.

Dilezitou vybavou je elektronicky vazici systém shodny s tim v Podniku 1.

Obrazek ¢. 23: Technologie na farmé (michaci krmny vz Solomix 2)
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6. VYSLEDKY MERENI

6.1. Podnik 1

Tabulka €. 11: Vysledky méreni nakladky jednotlivych komponent

krmna komponent zadanad | Obsluha 1| Obsluha 1 |Obsluha 2 |Obsluha 2 | Obsluha 1| Obsluha 1 |Obsluha 2 |Obsluha 2 | Obsluha 1| Obsluha 2
davka hmotnost rano  |odpoledne| réno odpolednel rédno |odpoledne| réno odpolednel rédno |odpoledne
1,2 a 5sk. slama (kg) 75 70 70 85 a0 75 70 75 73 73 75
1,2 a 5sk. seno (kg) 150 150 155 150 145 155 160 155 150 155 150
1,2 a 5sk. silaz (kg) 1200 1115 1335 1220 1170 1230 1350 1250 1285 1210 1250
1,2 a5sk. |hrach. senai (kg) 600 605 645 660 700 835 620 590 630 600 620
1,2 a 3sk. senai (kg) 300 325 305 340 320 315 335 305 310 305 300
1,2 a 5sk. smés (kg 385 390 395 380 385 385 385 385 385 385 385
celkem (kg) 2710 2655 2905 2835 2800 2995 2980 2760 2835 2730 2780
rozdil Hrm”_ -35 195 125 a0 235 270 30 125 20 70
3sk. slama (kg) 50 60 50 55 55 50 50 35 50 50 50
3sk. seno (kg) 50 45 60 45 50 50 50 55 50 50 55
3sk. senai (kg) 50 100 80 73 65 65 55 60 40 50 45
3sk. silaZ (kg) 400 475 445 425 375 465 415 440 460 395 420
3sk. smés (kg) 55 60 60 55 55 50 55 55 50 55 55
celkem (kg) 605 740 695 655 600 680 625 B65 650 600 625
rozdil (kg) 135 90 50 e 75 20 60 45 e 20
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Tabulka ¢. 12: Vysledky méfeni nakladky jednotlivych komponent

krmna omponent zadana |Obsluha1 [Obsluha2 | Obsluha 1|0Obsluha 2 | Obsluha 1| Obsluha 2| Obsluha 1| obsluha2 | obsluha 1| obsluha2
davka hmotnost|  rano rano rano rano rano rano rano rano rano rano
dsk, slama (kg) 150 150 175 155 145 150 160 150 155 150 150
4sk, seno (kg) 100 140 120 50 100 100 105 100 100 95 100
dsk, silaZ (kg) 250 235 240 340 275 2600 250 290 270 235 205
celkem(kg) 500 545 535 585 520 510 515 540 525 500 515
rozdil (kg) a5 35 85 20 10 15 a0 25 0 15
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Nakladka krmiva - obsluhou €. 1

podlimitni (niZzsi hmotnost nezZ je
predepsano recepturou )

stanovend hodnota (presna

32% | hmotnost podle receptu)

m nadlimitni (vy$Si hmotnost s
tolerancido 5% )

M vysoce nadlimitni(vy$si hmotnost
nez je predepsano recepturou )

Graf ¢. 1: Pfesnost nakladky krmiva v zavislosti na obsluze

Nakladka krmiva - obsluhou ¢. 2

podlimitni (nizsi hmotnost nez
je predepsano recepturou )

stanovena hodnota (pfesna
hmotnost podle receptu)

B nadlimitni (vy$$i hmotnost s
tolerancido 5% )

B vysoce nadlimitni(vyssi
hmotnost nez je predepsano
recepturou )

Graf ¢. 2: Pfesnost nakladky krmiva v zavislosti na obsluze

57



Traktor s ¢elnim nakladac¢em - slama

podlimitni (nizsi hmotnost nez
je pfedepsano recepturou )

stanovend hodnota (presna
hmotnost podle receptu)

H nadlimitni (vy$s$i hmotnost s
toleranci do 5% )

B vysoce nadlimitni(vyssi
hmotnost nez je predepsdno
recepturou )

Graf ¢. 3: Pocet podlimitnich, pfesnych a nadlimitnich nakladek u slamy

Traktor s ¢elnim nakladac¢em - seno

podlimitni (nizsi hmotnost nez je
predepsano recepturou )
stanovend hodnota (presna
hmotnost podle receptu)

m nadlimitni (vy$$i hmotnost s
tolerancido 5% )

B vysoce nadlimitni(vy$si hmotnost
neZ je predepsano recepturou )

Graf ¢. 4: Pocet podlimitnich, presnych a nadlimitnich nakladek u sena

Triomix 2 (vyFezavaci §tit) - kukuricna silaz
3% podlimitni (niZzsi hmotnost nezZ je
‘ predepsano recepturou )

stanovend hodnota (pfesna
hmotnost podle receptu)

B nadlimitni (vyssi hmotnost s
tolerancido 5% )

B vysoce nadlimitni(vy$si hmotnost
nez je predepsano recepturou )

Graf ¢. 5: Pocet podlimitnich, pfesnych a nadlimitnich nakladek u kukufice
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Triomix 2 (vyFezavaci §tit) - hrachova senaz

podlimitni (nizsi hmotnost nezZ je
10% 10% predepsano recepturou )

stanovend hodnota (presna
hmotnost podle receptu)

M nadlimitni (vy$si hmotnost s
tolerancido 5% )

M vysoce nadlimitni(vy$si hmotnost nez
je pfedepsano recepturou )

Graf ¢. 6: Po¢et podlimitnich, piresnych a nadlimitnich nakladek u s. hrachu

Triomix 2 (vyFezavaci §tit) - travni senaz

podlimitni (nizsi hmotnost nez je

10% predepsano recepturou )
10% ®
stanovend hodnota (pfesna hmotnost
podle receptu)
M nadlimitni (vy$si hmotnost s toleranci do
5% )
B vysoce nadlimitni(vy$si hmotnost nez je

predepsano recepturou )

Graf ¢. 7: Pocet podlimitnich, pFesnych a nadlimitnich naklddek u senazZe

Silo (Snékovy dopravnik) - smés

10% podlimitni (nizsi hmotnost nez je

10% 15% pFedepsano recepturou )
stanovena hodnota (pfesna
hmotnost podle receptu)

B nadlimitni (vy$si hmotnost s
65% tolerancido 5% )
B vysoce nadlimitni(vy$si hmotnost

nez je predepsano recepturou )

Graf ¢&. 8: Pocet podlimitnich, pfesnych a nadlimitnich nakladek u smési



6.2 Podnik 2

Tabulka ¢. 13: Vysledky méreni nakladky jednotlivych komponent

komponent zadana hodnota Obsluha 1 Obsluha 2 Obsluha 2

krmna davka

Obsluha 1

Obsluha 1

Obsluha 1

Oblsuha 2

Obsluha 2

CObsluha 2

Oblsuha 1

slama (kg) 50 35 50 45
seno (kg) 220 220 215 230
senai (kg) 330 330 330 330

slama (kg)
seno (kg)
senai (kg)
silaz (kg)
vamag B (kg)

senai (kg)
siléz (kg)
SMES + MINERALY (kg)

55

235
585

45
220
325

45
220
340

50
225
330

50
220
330

60



Nakladka krmiva - obsluhou €. 1

podlimitni (nizsi hmotnost nez je
9%
53% '

stanovend hodnota (pfesna hmotnost
podle receptu)

B nadlimitni (vy$si hmotnost s toleranci
do5%)

B vysoce nadlimitni(vy$si hmotnost nez
je pfedepsano recepturou )

predepsano recepturou )
Graf €. 9: Presnost nakladky krmiva v zavislosti na obsluze

Nakladka krmiva - obsluhou ¢. 2

5% podlimitni (nizsi hmotnost nezZ je

predepsdno recepturou )
27% . Y .
0 stanovend hodnota (presna
hmotnost podle receptu)
' m nadlimitni (vy$Si hmotnost s
55% toleranci do 5% )
M vysoce nadlimitni(vyssi hmotnost

nez je predepsano recepturou )

Graf ¢. 10: Presnost nakladky krmiva v zavislosti na obsluze

Traktor s ¢elnim nakladacdem - slama

podlimitni (nizsi hmotnost nezZ je
predepsano recepturou )
30%
stanovend hodnota (presna
‘ hmotnost podle receptu)

B nadlimitni (vy$si hmotnost s
45% tolerancido 5% )
M vysoce nadlimitni(vyssi hmotnost
nez je predepsano recepturou )

Graf ¢. 11: Pocet podlimitnich, pfesnych a nadlimitnich nakladek u slamy
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Traktor s ¢elnim naklada¢em - seno

podlimitni (nizsi hmotnost nezZ je
predepsano recepturou )

stanovend hodnota (presna
hmotnost podle receptu)

m nadlimitni (vy$Si hmotnost s
tolerancido 5% )

B vysoce nadlimitni(vyssi
hmotnost nez je predepsano
recepturou )

Graf ¢. 12: Pocet podlimitnich, pfesnych a nadlimitnich nakladek u sena

Traktor s ¢elnim nakladaCem - senaz

podlimitni (nizsi hmotnost nezZ je

predepsano recepturou )
13%
stanovena hodnota (presna
hmotnost podle receptu)
0,
GG M nadlimitni (vy$si hmotnost s
tolerancido 5% )

B vysoce nadlimitni(vyssi hmotnost nez
je predepsano recepturou )

Graf ¢. 13: Pocet podlimitnich, pfesnych a nadlimitnich nakladek u senaze

Traktor s ¢enim nakladac¢em - kukurice

podlimitni (nizsi hmotnost nezZ je

predepsano recepturou )
25% . _
> stanovend hodnota (presna
hmotnost podle receptu)
H nadlimitni (vy$si hmotnost s
45% tolerancido 5% )
()
B vysoce nadlimitni(vyssi hmotnost
nez je predepsano recepturou )

Graf ¢. 14: Pocet podlimitnich, pfesnych a nadlimitnich nakliadek u kukufrice
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Tabulka €. 15: Vysledky méreni distribuce krmné davky

krmna davka

20

20

30

skupina | zadand hodnota | Obsluhal | Obsluha2 | Obsluha2 | Obsluhal | Obsluhal | Obsluhal | Oblsuha2 | Obsluha2 | Obsluha2 | Oblsuhal
1sk. (kg) 250 245 250 250 255 265 250 260 250 250 245
2sk. (kg) 90 90 125 85 90 95 90 90 95 85 95
3sk. (kg) 20 25 50 15 25 20 20 15 25 20 20
4sk. (kg) 240 245 170 240 275 245 265 225 230 245 240
|
5sk. (kg) 50 30 105 65 125 35 30 35 35 45 30
Bsk. (kg) 600 605 635 600 615 600 605 590 600 600 610
7sk. (kg) 470 475 580 450 480 475 470 460 470 440 470
8sk. (kg) 140 145 200 190 200 140 140 150 140 170 140
9sk. (kg) 20 25 30 0 25 25 20 20 15 20 20
10sk. (kg) 300 305 345 300 365 305 330 300 305 320 300
11sk. (kg) 130 130 170 125 145 135 130 133 130 130 130
12sk. (kg) 180 180 185 190 130 180 185 180 185 175 180
13sk. (kg) 320 305 95 300 330 320 355 320 320 300 330
14sk. (kg) 120 130 0 50 130 120 115 120 100 130 100
|
15sk. (kg) 30 25 30 30 30 35 30 30 40 35 30
1osk. (kg) 30 40 45 30 30 a0 45 30 30 30 30
17sk. (kg) 40 40 50 40 a5 a0 40 45 40 40 a0
13sk. (kg) 320 320 325 315 325 320 320 325 315 315 335
19sk. (kg) 30 40 45 40 25 35 30 25 15 25 25
20sk. (kg) 20 20 25 15 15 20 20

10
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Distribuce krmiva - obsluhou ¢&. 1

podlimitni (nizsi hmotnost nez je
predepsano recepturou )

I stanovend hodnota (pfesna
hmotnost podle receptu)

B nadlimitni (vy$si hmotnost,
tolerance do 5% )

M vysoce nadlimitni(vy$si hmotnost
neZ je predepsano recepturou )

Graf ¢. 15: Distribuce krmné davky v zavislosti na obsluze

Distribuce krmiva - obsluhou ¢&. 2

podlimitni (nizsi hmotnost nez
je predepsano recepturou )

I stanovena hodnota (presna
hmotnost podle receptu)

H nadlimitni (vy$si hmotnost,
tolerance do 5% )

M vysoce nadlimitni(vyssi
hmotnost neZ je pfedepsano
recepturou )

Graf ¢. 16: Distribuce krmné davky v zavislosti na obsluze



Presnost distribuce krmiva - do 50kg

podlimitni (nizsi hmotnost nez je
predepsano recepturou )

stanovend hodnota (presna
hmotnost podle receptu)

M nadlimitni (vy$si hmotnost,
tolerance do 5% )

M vysoce nadlimitni(vy$si hmotnost
nez je predepsano recepturou )

Graf ¢. 17: Distribuce krmiva pro skupiny s krmnou davkou do 50kg

Piesnost distribuce krmiva - do 250kg

podlimitni (nizsi hmotnost nezZ je
predepsano recepturou )

20%
stanovend hodnota (presna

hmotnost podle receptu)

37% H nadlimitni (vy$si hmotnost,
tolerance do 5% )
B vysoce nadlimitni(vy$si hmotnost

nez je predepsano recepturou )

Graf ¢. 18: Distribuce krmiva pro skupiny s krmnou davkou do 250kg

Presnost distribuce krmiva - nad 250kg

podlimitni (nizsi hmotnost nez je
predepsano recepturou )

stanovena hodnota (presna
hmotnost podle receptu)

0,
32% B nadlimitni (vy$si hmotnost,
tolerance do 5% )

B vysoce nadlimitni(vy$si hmotnost
nez je predepsano recepturou )

Graf ¢. 19: Distribuce krmiva pro skupiny s krmnou davkou nad 250kg



7. DISKUZE

7.1 Podnik 1 (s mléénou uzitkovosti)

7.1.1 Vyhodnoceni presnosti nakladek

Kompletni métfeni podniku s mlécnou uzitkovosti je v tabulkach 7 (produkcni
skupina) a tabulce 8 (skupina suchostojné). Jednotlivé grafy zndzornuji procentuelné
pocty ptesnych, nadlimitni a podlimitni nakladek. Grafy 1 a 2 znézoriiuji presnost
naklddek v zavislosti na obsluze. Hodnoty grafi 3 az 8 jsou rozdéleny podle
nakladky jednotlivych komponenti krmné davky v zavislosti na zptisobu nakladky

(Triomix 2 s vyfezavaci Stitem, ¢elni nakladac s adaptéry, Snekovy dopravnik).

Z grafii je na prvni pohled patrné, Ze vysledek méfeni se nelisi v obsluze,
spiSe v nakladaném komponentu a zpiisobu nakladdani, pficemz nejhorsi vysledky

jsou pravé vyfezavacim Stitem MKV Triomix 2.

Nejvyssi pocet presnych naklddek je u smési, naklddanou Snekovym
dopravnikem pfimo do MKV a to 65% zndzornéné na grafu 8. Presnost nakladani
traktoru s ¢elnim naklada¢em (sena, slamy) na grafech 3 a 4 je v pruméru 50%.

U MKV Triomix 2 se ptesnost nakladek ze silaznich Zlabt pohybuje od 3 do 10%.

Z vysledkl méfeni tedy vyplyva, Ze vytezavaci Ustroji MKV Triomix 2 neni
vhodné do staje s mlécnou uzitkovosti, kde nepfesnost naklddek a tim nedodrzeni

spravného poméru TMR, ma za nasledek snizeni mlééné uzitkovosti Krav.

7.1.2 Navrh na zlepSeni

Po dlouhodobém méteni v podniku s MKV Triomix 2 jsem pfisel na navrh
pro zlepSeni pfesnosti krmeni, které vozem Triomix 2 neni ani zdaleka dosahovano
diky vyfezavacimu §titu, ktery a¢ pracuje velmi dobie z hlediska bezporuchovosti,
tak zachovanim hladké a pevné stény silaZované hmoty a cistého zlabu, nezajisti
krmi¢i pojem o hmotnosti vyfezavaného komponentu. Jednak cely Stit opfen pii
vyfezavani o zem tim dochazi k absenci vazeni. Pokud bychom §tit pfizvedli nad
zem je tu dalsi problémem a to druhd Cast Stitu, kterd vyfezava materidl, tim dochazi
Kk ptizvednuti celého Ustroji, které neni dole zapfeno 0 Sténu materialu a tim nam

elektronicka vaha skresluje celkové mnozstvi nakladky.
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Jeden z krmi¢u pracuje s MKV uz od jeho pofizeni a ma naskok v praxi
o dva roky nezli druhy krmi¢ ale sdm pfiznava, ze rozdil 100 kilogramii neni zadny
problém. Zalezi pfedevSim na objemové hmotnosti krmiva kdy v porovnani
s kukuficnou silazi a travni senazi je rozdil na jednom metru krychlovém az 200

kilogramd.

Jako budouci zootechnik jsem osobné ovéfil problém MKV pii krmeni.
Zkousel jsem proto pfijit na zpisob jak docilit presnosti naklddek jednotlivych

komponentti krmné davky bez vyraznych investi¢nich nakladia.

Jednim ze zpusobu jak zvysit pfesnost nakladky je material vyfezavat po
mensich zabérech dokud se nepiiblizime na pozadovanou hmotnost. Tento zpusob
umozni mensi rozdil. Tim vSak zvySime vé&tSi spotfebu paliva a Cas, ktery pii

rozkladani a skladani vytezavaciho §titu je znacny.

Dalsim zptisobem bez velkych investici je moznost podle stanovené receptury
a nasledn¢ krmivo vyskladnit na ¢istou plochu, nejlépe uvniti n¢jakého skladiste
nebo pfistiesku. Jednd se o to, aby véha krmiva byla rovna nebo vyssi receptufie.
Tento proces provést u vSech komponenti nakladanych vyfezavacim Stitem
vyjimkou posledniho ten zcela nevyskladnime, pouze cast abychom dosahli

pozadované hmotnosti.

Za pomoci stroje s ¢elnim nakladacem a adaptérem k tomu zvolenym
nakladdme zbytek komponentli podle krmné receptury do MKV. Hlavni vyhodou
tohoto zpusobu je Vyssi piesnost jednotlivych nakladek. Mezi hlavni nevyhody bych
fadil hlavné v letnich mésicich znehodnoceni zbytku krmiva s tim spojené plytvani
krmivem a vys§i spotiebu paliva jako u piedeslého zptsobu a vyssi opotfebeni stroje

s ¢elnim nakladacem.

Treti variantou by byla nakladka komponent vyfezavacim §titem, pfiblizné
tiictvrtinové hmotnosti z celkové hmotnosti komponentu zadaného recepturou. Na
zbylé hmotnostni mnozstvi by bylo pouzito ¢elniho nakladace s adaptérem vidli nebo
lopaty pro dokonceni nakladky komponent na pfesnou hodnotu. Vyhodou se jevi

predevsim VYyssi pfesnost nakladani a nizka spotieba nafty.

67



Nevyhodou vSak zistdva pouziti adaptéru (vidli, lopaty) pro odebrani
materidlu a naruSovani Cisté a pevné stény silazované hmoty a nasledného

znehodnoceni krmiva.

Navrhovanou investiéni variantou se jevi pofizeni manipulatoru
s minimalni nosnosti nakladace 3000 kilogramu a vykusovaciho adaptéru Triomaster
S pevnymi fezacimi nozi od spolecnosti Trioliet pro dodrzeni kvalitniho fezu

a zachovani kvalitni hladké a nenarusen¢ silazni stény.

Obrazek ¢. 24: Vykusovaci adaptér Triomaster

(Zdroj: www.trioliet.com)

Potizeni mobilni hydraulické vahy WEIGHLOG o 10 od spole¢nosti Gravex
RDS. Vaha se pfipoji na snima¢ hydraulického tlaku a snima¢ pohybu ramene
manipulatoru a tim usnadni praci obsluze a jednak zlepsi piesnost jednotlivych
nakladek. Prehledny a jasny displej umozni vidét hmotnost komponentu at’ uz

vykousnutého nebo nalozeného v adaptéru (1zice, vidle).
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WEIGHLOG 10

—

Fened i
"

Obrazek ¢. 25: Display hydraulické vahy WEIGHLOG a 10

(Zdroj: www.grawex.cz)

Cab Control je bezdratovy provoz a pieCist systém, ktery je instalovan
v kabing€ ¢elnim nakladac¢em. Komunikuje s vaznim indikatorem na krmném mixéru
a nabizi okamzity pfistup k slozkdm hmotnosti a krmiv ma byt nalozeno, coz ¢ini

proces nacitani efektivné;jsi, presnéjsi a jednodussi

Kontrolni vaha CC400 (tzv. vzdaleny displej) od spole¢nosti Trioliet je kopii
displeje umisténého uvniti kabiny traktoru nebo na pfipojeném krmném michacim
voze. Data jsou bezdratové pienaSena mezi displeji umisténych v kabing
manipulatoru a slouZi obsluze pro sledovani nakladky jednotlivych komponent a
jejich hmotnost zaroven piepinat mezi jednotlivymi komponenty krmiva. Nakladani
je presnéjsi a piedev§im odpada problém s viditelnosti a namahani zraku pii hlidani
hodnoty jednotlivych komponent na hlavni vdze, umisténé uvniti kabiny traktoru

nebo na pfipojeném krmném michacim voze.

s — |

AATRIOLET

O« =
s

TRIOTRONIKC CC400 VIEW

e

Obrazek ¢. 26: Kontrolni vaha od firmy Trioliet

(zdroj: www.trioliet.com)
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Posledni a nejvétsi investici je nakup nového michaciho krmného vozu, ktery
by slouzil pro vytvoreni kvalitni TMR a jeji distribuci na krmny stdl. Navrhovanou
variantou je Trioliet Solomix 2 (1500ZK) s vétSim objemem a distribuci krmiva
pomoci dopravniho pasu umisténého v ptedni €asti vozu. Triomix 2 by byl prodan na

protiucet.

AATRIOLET

™ =

Obrazek ¢. 27: Michaci krmny viiz Solomix 2 (1500ZK)

(Zdroj: www.trioliet.com)
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7.2 Podnik 2 (s masnou uZitkovosti)

7.2.1 Vyhodnoceni presnosti nakladek a distribuce krmiva

Kompletni vysledky méfeni na piesnost nakladanych komponent traktorem
s ¢elnim nakladacem a vhodnym adaptérem, jsou zaznamenany v tabulce ¢. 14.
Grafy €. 8 a €. 9 znazornuji presnost nakladek v zavislosti na dané obsluze, které se

velmi li$i u vysoce nadlimitnich nakladek.

Nejvyssi pocet piesnych nakladek je shodny u komponentu slamy
a kukuficné sildze zobrazeno na grafech ¢. 11 a ¢. 14. Dale bylo zjiSténo, ze vyssi
pocet nadlimitnich nakladek s toleranci 5% je u travni senaze vyobrazené na grafu
¢. 13. Vysoce nadlimitni nepiesnost nakladky je u sena (20%) na grafu ¢. 12. Presto
vSak neni ve stanovené hmotnosti nakladek jednotlivych komponent takovy rozdil.
Hodnota je v pruméru 44%. U Podniku 1 s MKV Triomix 2 stanovena hodnota
presnosti nakladek ¢inila v priméru vSech komponent 8%. Je tedy zfejmé, ze traktor

s ¢elnim nakladacem je lepsi volbou pro vytvoieni kvalitni TMR.

Vyhodnoceni méfeni distribuce krmiva je v tabulce ¢. 15. Boxy byli
rozdélené do tii skupin podle hmotnostni kategorie krmné davky do 50kg, do 250 kg,
a nad 250kg. Vysledkem je nejvyssi pocet presnych KD u boxt s hmotnosti do 50kg

(graf ¢. 17), zaroven vSak i nejvyssi pocet vysoce nadlimitnich KD z diivodu nizké

cvwr

cvwr

s hmotnosti nad 250kg. Je tedy dulezité zaméfit se predevsim na distribuci krmiva
s hmotnosti do 50kg, kde je procento vysoce nadlimitnich a podlimitnich pfesnosti
krmnych davek dosti vysoké.

Zéavérem lze konstatovat, ze piesnost nakladek jednotlivych komponent do
michaciho krmného vozu zdvisi nejen na zplsobu nakladani ale také na riiznych
vlastnostech, pfedev§im objemové hmotnosti. Podstatnym faktorem, ktery ovliviiuje
presnost krmeni v podniku s masnou uzitkovosti je obsluha MKV jak vyobrazeno
u grafti €. 9, 10, 15 a 16.
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7.2.2 Navrh na zlepSeni

V Podniku 2, je zfejmé, Ze za neptesnost nakladky mize jednoznac¢né obsluha
stroje nezli samotna technologie krmeni. Navrhem ke zlepSeni by bylo fadné
proskoleni a seznameni s ovladanim konkrétnich stroji pouzivanych v chovu skotu
ke krmeni. Piipadné naslednd pené¢zni motivace za dodrzovani ptesnosti krmeni,

kterou by si vedouci zkontroloval pomoci pocitace.

Navrh na zlepSeni technologie pro pfesnost nakladek a distribuce krmiva. Pro
presnost nakladky je moznost pofizeni mobilni hydraulické vahy WEIGHLOG a 10
od spole¢nosti Gravex RDS. Viaha se ptipoji na snimac¢ hydraulického tlaku a snimac
pohybu celniho nakladace traktoru, tim usnadni praci obsluze, kdy pifi nabirani
jednotlivych komponent do adaptéru ma vahu komponentu zobrazenou na vazicim
displeji a jednak se zlepsi piesnost jednotlivych nakladek. Dale se usetii Cas, ktery
pfi pfesném nakladani jednotlivého komponentu byl velmi zdlouhavy, z divodu
nepfesného odhadu obsluhy pii nabirdni a nasledného zvySeni poctu nakladek

jednoho komponentu.

Pro pohodIngjsi kontrolu hodnoty jednotlivych komponent na hlavni vaze,
umisténé na piipojeném krmném michacim voze, neboli vahu CC400 (tzv. vzdaleny

displej) od spolecnosti Trioliet, umisténou do kabiny traktoru s ¢elnim nakladacem.

Navrhovanou investici v distribuci krmné davky na krmny stiil U jednotlivych
boxd, je pouziti v piedni nebo zadni oblasti ¢ela pficného davkovaciho dopravniku.
Pokud je dopravnik umistén v pfedni ¢asti ¢ela vozu, obsluha vidi na dopravni pas
a snadno tak zamezi nepfesné distribuci okamzZitym vypnutim pasu nebo uzavienim
hraditka pro regulaci davky. U dopravniku se necha nastavit rychlost, jednoduchym
ovladanim z kabiny traktoru a tim nastavit davkovani krmiva. Vyprazdiiovani mize

byt oboustranné na levou ¢i pravou stranu.
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8. ZAVER
Z provedené¢ho méfeni a vyhodnoceni jednotlivych nakladek vyplyva nasledujici.

V ptipadé¢ suchych komponent slozek (slamy, sena, smési) byl zjistén
nejvyssi pocet presnych nakladek. Naopak u komponentu s nizsi suSinou (silaz,
travni senaz, senaz hrachova) byl pocet piesnych nakladek velmi nizky, diivodem byl
pfedev§im zplisob nakladani jednotlivych slozek vyfezdvacim Stitem, ktery je
souc¢asti michaciho krmného vozu Triomix 2. Nejvyssi pocet presnych nakladek jsem
zaznamenal u jadmé smeési diky Snekovému dopravniku. U objemnych krmiv
s vysokym obsahem suSiny (seno, slama) bylo pfesnych méfeni dosdhnuto traktorem

s ¢elnim naklada¢em a odpovidajicim adaptérem.

U piesnosti distribuce krmiva na krmny stil do jednotlivych boxti v Podniku
2 bylo zjisténo, ze krmivo s hmotnosti do 50kg je daleko presnéji davkovano nezli

krmivo s hmotnosti vyss$i nez 250kg. Rozhodujici zde byl predevsim lidsky faktor
(obsluha).

Z méteni nasledné vyplyva, Ze nejlepsi variantou pro piesnost nakladek je
traktor s ¢elnim nakladadem s riznym typem adaptéri pro udrzeni kvalitni stény
vybiraného materidlu a vertikdlni michaci krmny vz bez nakladaciho tstroji
S pficnym pasovym dopravnikem pro piesnou distribuci krmiva. Dal§im neméné
dulezitym ¢lankem, ktery se podili na pfesné nakladce a distribuci krmné davky je
obsluha stroje. Navrhem ke zlepSeni by bylo proskoleni obsluhy k praci
S jednotlivymi stroji, pfipadna penézni motivace za dodrZovéani presnosti krmeni,
ktery by si vedouci zkontroloval pomoci pocitae, podobné jako u namétenych

hodnot diplomové prace.

Dle vysledki méteni Ize konstatovat, ze diplomova prace s nazvem ,,Vliv
jednotlivych komponent smésnych krmnych davek u michacich krmnych vozii (bez
vybiraci frézy) na pfesnost nakladek* bude pfinosnd, jednak pro podniky v kterych
bylo méfeni provadéno, ale zaroven pro podniky které ptemysli o nové technologii,
ideédlné pro obsluhu, ktera vytvoii kvalitni a recepturou piesné sestavenou krmnou
davku, kterou néasledné oceni hlavni spotiebitelé (kravy) na krmném stole a zvysi

nasledné svoji uzitkovost.
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Dale hraje velkou roli i neustalé zdokonalovani jednotlivych technologii
v oblasti krmeni skotu a zlepSovani jejich uzitnych vlastnosti a provozni
spolehlivosti. To s ohledem na neustale se snizujici cenu mléka a zvySovani nakladt
na litr mléka, vede k tomu, Ze zacina rast vyuzivani poloautomatickych krmnych

robotl a jejich uplatnéni v ceském zemédelstvi.

Na zavér nazor na krmeni skotu do budoucna je takovy, Ze ¢loveék bude pouze
obsluhovat minimum pracovnich operaci a spiSe kontrolovat nezli vykonéavat praci
obsluhy krmného michaciho vozu. V zemédélstvi dochazi k ¢im dal veétsi
automatizaci. V dnes$ni dobé uz vidime automatické strojni dojeni, automatické
davkovani jadrnych krmiv, automatické piihrnovani krmiva a spoustu dalSich
automatickych technologii. Je jen otazkou casu kdy dojde k plné automatizaci
krmeni a lidsky faktor bude pouze rozhodovat o kvalit¢ krmiva pii vyrobg,
konzervaci a rozhodovat o krmné dédvce ale nikoliv vSak o jeji kvalité ptipravy

a presné distribuci na krmny stal.
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10. SEZNAM ZKRATEK

ADF - acido-detergentni vlaknina

FCM - standardizovany obsah tuku v mléce

KD — krmna déavka

LKS - silaz z kukufi¢nych palic s listeny

MJ — megajoul (mérné jednotka)

MKY - michaci krmny viz

NDV a NDF - neutrdln¢ detergentni vlaknina

NEL - netto energie laktace

NL - dusikaté latky

NSP - neskrobovy polysacharid

PC - pocitac

PDI - skute¢né stravitelné dus. latky v tenkém stieve
PMR - smésnd krmné davka bez koncentratu

Sk. - skupina

TMR - smésnd krmné davka

TTP - trvaly travni porost

USB - univerzalni sériova sbérnice pro piipojeni do pocitace

WSG - kukuti¢ny Skrob
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