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ABSTRAKT

Diplomové préace se zabyva hledanim zavislosti vyskytu €irky obecné (Anas
crecca) a réakosnika prouzkovaného (Acrocephalus schoenobaenus) na poctu,
celkové plose a obvodu vodnich ploch na Gzemi Ceské republiky. Nejdilezit&jSim
cilem prace je rozhodnout, vijaké mife ovliviiuje modelovani zavislosti pouZiti

geodat riznych méfitek.

Jako vstupni environmentalni proménné slouzi presencné/absencni data
sitového mapovani hnizdéni z Atlasu Hnizdniho rozsiteni ptaka v CR (STASTNY et
al. 2006). Pouzitd geodata jsou ArcCR 500 v zékladnim méFitku 1: 500 000,
CORINE Land Cover v zakladnim méfitku 1: 100 000 a baze DIBAVOD v méfitku 1:
10 000.

Vypocet odhadu parametrd jednotlivych prediktord byl proveden
zobecnénym linearnim modelem (GLM) s pouZitim logistické regrese. K porovnani
kvality jednotlivych modeld slouZilo Akeikeho informacni kriterium, rozsah a prekryv

konfiden&nich interval a vizuélni srovnani distribuénich funkci odhadd parametrd.

Byla nalezena zavislost vyskytu modelovych druhd na zvolenych
prediktorech u vSech pouZitych geodatabazi. Byly potvrzeny rozdily modell
jednotlivych geodat a doporu€eno pouZziti bazi DIBAVOD nebo CORINE Land Cover
2000.

Klicova slova

Logistickd regrese, ¢irka obecna (Anas crecca), rakosnik prouzkovany

(Acrocephalus schoenobaenus), geodatabaze, geografické rozliseni



ABSTRACT

This thesis deals with finding the dependence of Common Teal (Anas crecca)
and Sedge Warbler (Acrocephalus schoenobaenus) on the number, total area and
perimeter of water bodies in the Czech Republic. The most important goal is to

decide what extent addiction affects the modeling of uses geodata various scales.

As an initial environmental variables serves presence/ absence data grid' s
mapping from Atlas hnizdniho rozsifeni ptak(l v CR (STASTNY et al. 2006). Used
geodata are ArcCR 500 in basic scale 1: 500 000, Corine Land Coverin the basic
scale 1: 100 000 and database DIBAVOD in scale 1: 10 000.

Compute parameter estimates of each predictor was performed generalized
linear model (GLM) using logistic regression. To compare the quality of individual
models served Akaike Information criterion, the extent and overlay confidence

interval and visual comparasion of distribution function parameter estimation.

We have found the dependence of model species in the predictors selected
for all the geodatabase. Revealed differences models of the geodata and suggested
use of geodatabase DIBAVOD or Corine Land Cover 2000.

Key words

Logistic regression, Common Teal (Anas crecca), Sedge Warbler (Acrocephalus

schoenobaenus), geodatabase, spatial resolution
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Uvod

Vyuzivani geografickych informacnich systémi (GIS) v ekologii je
v soucCasné dobé velmi Zivé, dynamicky se rozvijejici odvétvi. Existuje mnoho studii,
které zpracovavaji distribuéni data Zivo€ichu a rostlin, porovnavaji vhodné
vyhodnocovaci metody, zabyvaji se predikci a modelovanim pod specifickymi
scénafi (napf. BROTONS et al. 2004, DORMANN et al. 2008, BRYCH 2009, GUISAN &
THUILLER 2005).

vvvvvv

rozliSeni a rozsahu vstupnich dat (environmentélnich i geografickych). Pfi
nevhodném vybéru muzeme, i pfi pouZiti bezvadnych dat, obdrzet zavadéjici
vysledky (GUISAN & THUILLER 2005).

DulezZitost volby podrobnosti geodat je vtéto praci ovéfena zjiStovanim
zavislosti vyskytu modelovych druh( vodniho ptactva na podétu, velikosti a obvodu

vodnich ploch.

Cile prace

= Vyhodnoceni zavislosti vyskytu Cirky obecné a rakosnika prouzkovaného na

vyskytu a velikosti vodnich ploch, pfi pouziti geodat riznych méfritek.

= Srovnani spolehlivosti vysledkl jednotlivych geodatabazi.
= Zhodnoceni vhodnosti pouZiti jednotlivych geodatabazi.
= Nalezeni optimalniho postupu pfi FeSeni regresnich analyz na

presenéné/absencénich datech sitového mapovani.



1. Literarni reSersSe

1.1 Popis a ekologie modelovych druh

Pro experiment byly pouZity dva druhy vodniho ptactva: Cirka obecna (Anas
crecca) a rakosnik prouzkovany (Acrocephalus schoenobaenus). Jedna se o druhy
tazné, vazané na stojatou vodu, zejména na litoralni pasmo rybnikd, baZiny a
mokrady. Spoleénym znakem obou druhl je prostfedi, které si vybiraji v dobé
hnizdéni. Vyrazné populaéné vice zastoupeny je v Ceské republice rakosnik

prouzkovany. Ze srovnani map hnizdniho rozSifeni (pfiloha &. 3) se da fici, Ze

hnizdni arealy modelovych druha se prekryvaji, vyskyt €irky je vSak mnohem niZzsi.

1.1.1 Cirka obecna (Anas crecca)

Taxonomicky Fadime &irku obecnou (pfiloha €. 1, obrdzek €. 1) do fadu

vrubozobi, ¢eledi kachnoviti, rodu kachna.

Cirka obecna je nejmensi z evropskych plovanych kachen, je dlouha asi
37cm, o rozpéti asi 60cm. VAazi asi 300g (SAUER 1996). Samice je nenapadné
skvrnita (STASTNY et al. 2006). KaceFi maji od fijna do kvétna svatebni 3at, ktery je
z dalky nendpadny, z blizka je v8ak pestry: spodni ocasni pera jsou Zluta, hlavu
zdobi po stranach tmavé zeleny, svétle ordmovany oval. V prostém Satu jej i
kachnu ztéZi rozezndme od ponékud vétsi €irky modré (Anas querquedula), nebot
obé& pohlavi u obou druhi maji zelena zrcatka na k¥idlech. Cirka obecna méa zobak

lehce prohnuty.

Hlasité volani ,Krik..krik", které je pavodem némeckého nazvu (Krickente), je
pro &irku téZ charakteristické. Cirky obecné patfi mezi nejSikovnéji letce mezi
nasimi kachnami (SAUER 1996). Let je velmi rychly a napadny ,pfehazovanim*
(pootagenim téla) ze strany na stranu (STASTNY et al. 2006). Vylétaji témé&F kolmo
z vody a létaji velmi rychle v sevienych Sicich. Jsou to ptaci velice spole€ensti, jen
zfidka se vSak pfimichaji mezi jiné kachny. Jsou zvlasté Cilé za soumraku nebo za
svétlych mési¢nich noci. Proto obvykle poledni hodiny prospi (SAUER 1996). Drzi se

v parech, po hnizdéni i ve vétich skupinach (STASTNY et al. 2006).

Jejich areal rozsiteni tvofi nékolik tisic kilometra Siroky pruh napfi¢ celou
Eurasii a Severni Amerikou na sever od tundry az na jih po subtropy, kde se v3ak
vyskytuji v izolovanych hnizdiStich (SAUER 1996). V jiznich Castech arealu jsou
hnizdisté ostravkovita (STASTNY et al. 2006). V Evropé byla populace v letech 1970

— 90 stabilni, ale v obdobi 1990 — 2000 se v fadé zemi pocty sniZzovaly. Celkovy stav



v Evropé je vice nez 920 000 pérd, populace je stabilni a zabezpe€ena (BIRDLIFE
INTERNATIONAL, 2004).

Populace cirek obecnych ze severni Evropy jsou tazné, ze zapadni a stfedni
Evropy jsou prelétave i stalé. Hlavni zimovisté leZi na Britskych ostrovech, zapadni
a jizni Evropé a v zapadni Africe aZ po povodi Nigeru. Cirky obecné hnizdici
v Ceské republice tahnou jihozapadnim smérem na zimovisté v zapadni a jizni
Francii, ve vychodnim Spanélsku a v Italii (STASTNY et al. 2006). Za tahu se spojuji
do velikych spoleCenstvi (SAUER 1996). Na hnizdisté se Cirky vraceji od bfezna,

hlavné v dubnu, opousté&ji je od konce Servence a v srpnu (STASTNY et al. 2006).

Cirky obecné hnizdi na malych i vétSich rybnicich s bujnou pobFezni
vegetaci a hustou vodni florou, na severu vSak i v na potravu chudych raSelinnych
jezerech, pokud jsou lemované rédkosim. V zimé si jako bezpeéna mista k odpocinku

vybiraji jezera a laguny se Stérkovymi €i pis€itymi ostrovy.

Tok zacina uz pozdé na podzim, propuka ale naplno az v pfedijafi. Tehdy se
setkavaji pary, které spolu ziji témeér pul roku. PFi toku se kacefi chovaji podobné
jako kacefi kachny divoké. Provadi vSak veSkeré pohyby tak rychle, Ze je nejsme
schopni sledovat zrakem. Misto pro hnizdo vybira kachna. Stavi je v Ukrytu pod
hustou vegetaci a ¢asto daleko od bfehu. Hnizdo je vice ¢i méné dukladna kotlinka
vystland stébly, kterou kachna pfi hnizdéni vyplni prachovym pefim. Hnizdéni
probiha od poloviny kvétna do konce Cervna, sezeni na osmi aZ deseti vejcich
dlouhych asi 45 mm trva 21 az 23 dnl. V dobé, kdy kachny sedi na vejcich, hlida
kaCer pobliz hnizda. Mnozi vytrvaji, dokud se nevylihnou mladata a podileji se pak
pfi vodéni mladych. Mladata vazi po vyklubani z vajec asi okolo dvaceti gramu
(SAUER 1996). Kachnatka jsou velmi Cila a dovedou se i potdpét a sama sbiraji
potravu. Ve stéfi jednoho mésice uz zacinaji létat (FELIX & HiSEK 1976). Rodina se
zpocatku zdrzuje v Ukrytu pod pobfeZnim rostlinstvem a ukazuje se na hladiné jen
v noci. Ve stafi néco pres tfi tydny se mladata osamostatriuji a rodina se rozpada.
V té dobé Cirky obecné opoustgji hnizdisté. BEhem nasledujiciho obdobi pelichani
Ziji v rakosinach (SAUER 1996). Po vyvedeni mladat se Cirky obecné spojuji do
velkych hejn (FELIX & HISEK 1976).

Cirky obecné jsou v3eZravci, zivici se v zavislosti na nabidce jak Zivo&isnou,
tak i rostlinnou potravou. Na jafe tvofi zna¢nou c¢ast jejich potravy larvy komara,
chrostikd, bleSivci a €ervi. Na podzim pfevazuji semena trav a bazinnych a vodnich
rostlin (SAUER 1996). Konkrétné se jedn& o semena sitiny, zblochanu, rdesna, ostfic,

ale i obilné zrni, ze zelenych &asti zejména okfehek (STASTNY et al. 2006). V dobé,
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kdy prezimuji v lagunach, mohou tvofit jejich hlavni potravu drobni mizi. Tyto kachny
vyhledavaji potravu pokud mozno v nejmél¢i vodé nebo mezi rostlinami pod
hladinou, pfi¢emz plavou s hlavou ponofenou pod vodou. Pobihaji ale téZ po bahné
tésné pfi okraji vody nebo se Zivi ve ,stoji na hlavé®, pficemz vSak dosahuji diky své
velikosti jen do hloubky okolo 10 aZ 15 cm (SAUER 1996).

Cirka obecna hnizdi na vétsing Gzemi Ceské republiky, predevdim
v rybniénich oblastech v nizinach a pahorkatinach. Vystupuje vSak i do vy3Sich
poloh, u nas v soudasnosti zejména na celé Ceskomoravské vrchoving a v podh(ii
Sumavy. Tam byla zjisténa i nejvy3e poloZzena hnizdisté. RozloZeni hnizdist a
pocetnost hnizdéni u tohoto druhu jsou extrémné ovliviiovany nepfiznivymi
zménami prostredi, pfedevsim likvidaci mokrych luk a nizkych litoralnich porostu na
pfechodu rybnik( do okolni krajiny. V ojedinélych pfipadech, kdy tato hnizdisté
zUstavaji zachovana, hnizdi i nadale vétsi pocet paru. Jinak jsou vesmeés zjistovany
jednotlivé hnizdici pary a téméf ve v3ech oblastech, kde €irka obecna byla dfive
béZzné hnizdicim ptdkem, je po r. 1960 konstatovano sniZzeni pocetnosti, pfipadné
az uplné vymizeni.

Vyvoj velikosti hnizdni populace &irky obecné ma v Ceské republice
sestupny trend. Zatimco v letech 1972 az 1979 byl pocet part odhadnut na 430 —
880 (STASTNY et. al. 2006 ex FIALA 1982), v letech 1985 az 1989 to bylo jiz jen 150
— 250 paru a &irka obecna byla hodnocena jako kriticky ohrozeny druh (STASTNY et
al. 1996). Silny pokles pokracoval a v letech 2000 az 2003 u nas hnizdilo jen 60 —
100 pérd. V Cerveném seznamu (STASTNY, BEJCEK 2003) je &irka obecna nadéale
fazena do kategorie CR — kriticky ohrozeny druh. Pfi probihajicich zménach
krajinného prostfedi nelze o¢ekavat zvy3eni pocetnosti hnizdni populace (STASTNY
et al. 2006).

1.1.2 Rékosnik prouzkovany (Acrocephalus schoenobae  nus)

Taxonomicky fadime rakosnika prouzkovaného (pfiloha €. 1, obrazek €. 2)

do fadu pévci, Celedi pénicoviti, rodu rakosnik.

Rakosnik prouzkovany je velikosti mengiho a stihlejsiho vrabce (STASTNY et
al. 2006). Délka téla je 12,5cm (FELIX & HiseEk 1976). Hrbetni strana téla je tmavé
hnédé podélné skvrnita, kostfec je rezavohnédy, neskvrnity, spodina jednobarevné
Zlutobila. Temeno hlavy je tmavé, jen jemné prouzkované, nad okem je vyrazny
svétly prouZek (STASTNY & DRCHAL 1984). Ocas je zakonéen okrouhle (STASTNY et

al. 2006). Sat samce i samice je stejny. Mladata jsou zbarvena ponékud Zivéji a maji
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naznacené skvrny na hrdle a voleti. Uvnitf pomeranové zbarveného zobaku maji

na jazyku dvé podlouhlé cerné skvrny (STASTNY & DRCHAL 1984).

Ve vegetaci se rychle pohybuje, a co chvili prudce preleti, aby zase o kousek
dal zmizel. Hlasity zpév pfednaSeny zvyvySenych mist pusobi uspéchané.
Obsahuje smés flétnovych hvizdd, stfidavé skfehotavych s cvréivymi partiemi
(STASTNY et al. 2006). Zpév samecka pasobi dojmem piekotnosti a usp&chanosti,
vzdy se v ndm v3ak ozve typicky flétnovy trylek ,void — void* (STASTNY & DRCHAL
1984). Varovani zni drsné ,errr* nebo mlaskavé ,tek tek* (STASTNY et al. 2006).
Vybornym uréovacim znakem je to, ze samecek pfi zpévu ¢asto vzléta vzhlru a pak
se snasi s roztazenymi kfidly a rozevienym ocasem Sikmo zpét. To Zadny jiny nas
rakosnik nedéla (opomeneme-li vzacného, u nas se takika nevyskytujiciho,
rakosnika ostficového). Samecek péje i vnoci a do svého zpévu vpléta nékdy i

hlasy jinych ptak( (STASTNY & DRCHAL 1984).

Rékosnik prouzkovany je rozsiten od severni Skandinavie po Recko a Cerné
more, od Irska a Francie po zapadni Sibif. Prakticky chybi na Pyrenejském
poloostrové, jihu Francie a Italie, podstatné ¢asti Balkanského poloostrova. Vyhyba
se vysokym poloham v Alpach, Karpatech, v némeckych a norskych horstvech.
NejpocetnéjSi hnizdni populace jsou v Rusku, Rumunsku a Bélorusku. Pocty
hnizdicich ptakd vyrazné Kkolisaji v zavislosti na klimatickych podminkach
v zimovistich jizné od Sahary (STASTNY et al. 2006). V letech 1990 aZz 2000 byly
stavy v klicovych evropskych zemich aZ na pokles ve Finsku viceméné stabilni.
Soucasna celkova pocetnost v Evropé, ktera tvofi vice nez polovinu celého arealu,
pfesahla 4,4 milionu pard a druh je povaZzovan za zabezpeleny (BIRDLIFE

INTERNATIONAL 2004).

Jednd se o wyluéné tazny druh. Evropské populace tahnou v Sirokém
rozptylu od jihozapadniho sméru po vychodo-jihovychod. Pfezimuje v Africe jizné od
Sahary. Jizni hranice zimovisté saha az ke Kapské provincii. Pratah cizich populaci
u nas probiha az do poloviny srpna, na jafe jesté bézné v prvni poloviné kvétna.

Pohyb naSich ptakl nastava jiz od pule ¢ervence. (HUDEC et al. 1983)

Rakosnik prouzkovany hnizdi jednotlivé (STASTNY et al. 2006). U nas
pravidelné hnizdi zvlasté na okrajich rybnik zarostlych rakosem, ostfici, vysokou
travou a kfovim. Zije i na vlhkych loukach s ojedinélymi kefi a se zarostlymi
prohlubeninami a kandly a nékdy dokonce i daleko od vody v obilnych a Ffepkovych
polich (STASTNY & DRCHAL 1984). Miskovité hnizdo stavi na su3sim misté v husté

vegetaci do pal metru nad zemi (STASTNY et al. 2006). Hnizdo neni ,pfivazané” na
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stoncich rostlin jako hnizda jinych rékosnikud, ale jen vtisknuto do husté pfizemni
vrstvy staré travy, ostfice i rakosu. Stavéji je oba ptaci. VnéjSi vrstvu tvofi sucha
stébla a listy trav a rékosu, vnitini pfevadzné rdkosové laty, rostlinna vlidkna, pefi a

chlupy.

Samicka snasi 4 az 6 takrka jednobarevné SedoZlutych vajicek s Cernymi
vlasovymi ¢arkami na tupém polu. Po 12 az 13 dnech se z nich vyklubou mladata,
kterd po 10 az 15 dnech rodiCovské péce opoustéji hnizdo. Stafi se o né staraji
jesté dalsich 14 dni a po jejich osamostatnéni zahnizdi ¢asto podruhé (STASTNY &
DRCHAL 1984).

Rakosnik prouzkovany se Zivi téméF vyhradné Zivo&idnou potravou (STASTNY
et al. 2006). Potravu tvofi, stejné jako u vétSiny dalSich rakosnikd, hlavné hmyz a
jeho larvy, pavouci a mali mékkysi, na podzim pfilezitostné i drobné bobule
(STASTNY & DRCHAL 1984).

Rakosnik prouzkovany patfi v Ceské republice mezi pravideln& hnizdici
druhy, ov3em jen mistné je vyslovené bézny. Tyka se to pfedevsim oblasti, kde jsou
pfirozenou soucasti krajiny nejriznéjsi oteviené mokrady: rybni¢ni oblasti v jiznich a
zapadnich Cechéach, Podkrugnohofi, Polabi v Sirokém slova smyslu, jizni Morava a
niziny v Pomoravi a Poodfi. RoztrouSené jej najdeme i na dalSich mistech, ovSem

vesmeés v nizkych a stfednich polohéach.

Pfi zhodnoceni vysledkd vSech tfi mapovani uvedenych v Atlase hnizdniho
roz&ifeni ptakd v CR (STASTNY et al. 2006) Ize konstatovat, Ze obsazenost kvadratd
vykazuje zvySujici se tendenci. V obdobi 1973-77 byl rakosnik prouzkovany zjistén
v 37%, vletech 1985-89 ve 44% a vletech 2001-03 jiz v54% kvadratd.
NejzFetelngjsi zvyseni obyvané plochy se projevilo v severozapadnich Cechach a
na Ceskomoravské vrchoving. Rakosnik prouzkovany patfi mezi druhy, jejichz

pocetnost podléha nahlym vykyvam.

Pog&etnost rakosnika prouzkovaného na tzemi Ceské republiky byla v letech
1985-89 odhadnuta na 40 000 — 80 000 pard (STASTNY & BEJCEK 1993) a také
vysledky z posledniho mapovani v letech 2001-03 odpovidaji tomuto stavu
(STASTNY et al. 2006).

1.2 Prostorova neur ¢itost v distribuci druh U

V problematice modelovani distribuce druht je pojem neurditosti stale ¢asto
feSené téma. Neurcitost neodmyslitelné prostupuje ekologické discipliny (REGAN

2002). Neurcitost se odrazi v kvalité vstupnich a nasledné vystupnich dat. Kvalita a
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dostupnost dat je Uzce spjata s druhovou distribuci i environmentalnimi
proménnymi. Kvalita se odvozuje od metodiky prizkumd a méfeni, vybéru lokality,
systematiky mapovéani a vzorkovani a dalSich (DORMANN et al. 2008). Dostupnost
dat, jak uvadi RONDININI et al. (2006), mUze vest az ke zkresleni vysledkd. Nékteré
environmentalni proménné jsou v modelovani distribuce druhd Casto pouZzivany,
spiSe proto, Ze jsou snadno dostupné, nez pro svou ekologickou relevanci. Toto
plati pro data klimaticka, topograficka a data krajinného pokryvu. Zatimco informace
o biologickych interakcich, kvalitativnim slozeni pudy a vody, intenzité lidského vlivu

a dalSich jsou pouzivana mnohem vzacnéiji.

Model druhova distribuce je zaloZena na tfech prvcich: algoritmu modelové
metody, vstupnich environmentélnich proménnych a na datech vyskytu. Nazory na
vliv neurcitosti na zakladni prvky modelu druhové distribuce se stéle liSi (DORMANN
et al. 2008).

1.2.1 Obecné d éleni neur citosti

Z obecného déleni neurcitosti podle BOKRA (1993) c&aste¢né vyplyva i

definice neurcitosti. Tfi zakladni skupiny neurcitosti jsou:

A) Neznalost, pfesné ve vyznamu absence védomosti o entité. Neni znamo,

kterd udalost se na objektu odehrala, odehrava ¢i bude odehravat.

B) Neuplnost — nejsou-li shromazdény vSechny mozZné informace o objektu.
Do této kategorie Bokr dale fadi nedostatecnost (absence nutnych védomosti o
udalosti), nedefinovanost (chybi exaktni vymezeni znalosti, fenomény na entité
nejsou rozliSené nebo jsou vymezeny jen analogii), neprikaznost (je zpusobena

doCasnym pferusenim sbirani informaci).

C) Nejednoznacnost - predpokladame o védomostech sice jejich Uplnost,

dostatec¢nost, definovanost &i prikaznost, avSak nikoliv striktni determinovanost.

Nejednoznacnost Bokr dale déli na fyzikalni a lingvistickou. Fyzikalni
nejednoznacnost znalosti o jevech je dana jednak vice alternativami nastani
udalosti, znichz kazda se mlze nahodile uskuteénit, jednak nepresnosti
(pfibliznosti) observacnich & méficich pfistrojl, nehledice na to, Ze je jakékoliv
pozorovani ¢i meéfeni principialné zatizeno chybou, a ignorujice pusobeni

pozorovatele nebo méfici aparatury na dany objekt. Nejednoznacénost lingvisticka,

jeji popis a déleni, nesouvisi s tématem této prace.

14



1.2.2 Neur ¢itost prostorovych dat v ekologii

Klasifikaci neurcitosti v ekologii a zpracovani prostorovych dat se zabyval
Regan (2002). Cleni neurgitost na dvé zakladni kategorie: gnozeologicku neurgitost
a lingvistickou neurcitost. Jedna se v podstaté o podobné zaloZené déleni jako jiz

zminéna klasifikace Bokra.

Gnozeologickad neurcitost je neurcitost spojovand s poznanim o stavu
systétmu a obsahuje miru neurditosti z nepfesnosti méficich pfistrojl, z
nedostateénych dat, extrapolaci a interpolaci a proménlivosti v ¢ase a prostoru.
Lingvisticka neurcitost se zabyva ruznymi vyklady prekladl, vybavou odborného

slovniku jedince, dvojznacénosti, vagnosti, vytrzenim z kontextu.

Gnozeologicka neurgitost maze byt ¢lenéna na 6 zakladnich typl: chyba
mérfeni, systematicka chyba, pfirozena odchylka, zakladni nahodilost (ndhodnost),

neurcitost modelu a subjektivni Gsudek.

Chyba m éreni pochazi z nedokonalosti méficich pfistrojii a pozorovacich
metod a obsahuje chybu méfitele a chybu pfistroje. Neurcitost méfeni se prokazuje
jako nahodna odchylka v kvalit¢ méfeni. Hodnoty opakovaného méfeni kolisaji
okolo pruméru. PFi absenci ostatnich typd neurcitosti je vztah mezi skute¢nou
kvantitativni hodnotou a naméfenou kvantitativni hodnotou zavisly na po¢tu méreni,

vs 7

zménach mezi meéfenimi, prfesnosti méficiho zafizeni a na zkuSenostech a

dovednostech méfiCe. Tento typ neurcitosti je mozné omezit aplikaci statistickych
metod, opakovanym méfenim a seznamenim se s technologii a pfesnosti méficiho
pristroje.

vrs s

Systematickd chyba pochézi z odchylky méficiho vybaveni nebo
vzorkovaciho procesu. S rostoucim poctem meéfeni se pramér méfenych hodnot
vzdaluje od skute¢ného priméru. Nema nahodny charakter, neméni se pfi
opakovaném mérfeni, je obtizné rozpoznatelna. Vznika napfiklad pfi chybné kalibraci
méfidla. Jedina cesta k odstranéni systematické chyby je pfekontrolovanim v3ech

postupu a pfistroja.

Prirozend odchylka nastane pfi zméné systému (pfi respektovani casu,
prostoru a proménnych) v pfipadech, které je obtizné predpovédét. Nékterd tfidéni
neurcitosti rozliSuji mezi ¢asovou a prostorovou sloZzkou pfirozené odchylky.
Dulezitou aplikaci tohoto konceptu v ekologii je, Ze pozorované populace jsou
pfirozené proménlivé a zavislé na mnoha aspektech, jako je dostupnost potravy,
klimatické podminky, fluktuace predatort apod. Pfirozena odchylka v podstaté neni

soucasti gnozeologické neurcitosti, protoZze se jednd o skute¢nou hodnotu
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zménénou dusledkem zmény nezavislé proménné. Casto je na ni pohlizeno jako na
zdroj neurcitosti, protoZze skute€¢na kvantitativni odchylka zménéného systému je

obvykle velmi slozit4 a nesnadno odhadnutelna.

Z&Kkladni  nahodilost v systtmu nenastane. Kazdy systém Ize
deterministicky popsat. Lidské poznani vSak nesahd tak hluboko. Ackoli o mnoha
systémech muzeme fFici, Ze jsou od zékladu nahodné, je téZké jmenovat skutecny
pfiklad. Dokonce klasické prfiklady nahodnych déju, jako je hazeni minci nebo
kostkou, jsou deterministické. N&hodnost vyplyva jen z nedostate¢né znalosti
dynamiky a poc€éatecCnich podminek. Je tedy rozdil mezi nekompletni informaci a

skuteénou nahodilosti.

Neur éitost modelu je zapfiCinéna zkreslenim ¢i zjednoduSenim fyzikalnich
a biologickych procesli. Modely jsou zaloZzeny na matematické reprezentaci,
pocitacovych simulacich a mnoha dalSich. Matematické a pocitatové modely jsou
béZzné pouzivany v ekologickych disciplinach, napfiklad pfi predikci budouciho

rozsifeni populaci €i pro pfedstavu chovani populaci pod specifickymi scénéfi.

Neurcitost modelu vychézi z neurcitosti bézné uzivanych proménnych. Pro
nékteré konkrétni modely napfiklad neexistuji explicitné zadané parametry, které
maji do modelu vstoupit. DalSi typy neurcitosti pochazeji ze samotné konstrukce
modelu a jejiho matematického zékladu. Existuje mnoZstvi pfirodnich procesa,
napfiklad mira amrtnosti, reprodukce, dostupnost potravy, pfitomnost predatord,
které jsou matematicky popsatelné velice obtizné. Pfesto tyto faktory zasadné

ovliviuji velikost a chovani populaci, a jejich za¢lenéni do modelu je nezbytné.

Do neur€itosti modelu muZeme fadit kazdé prokladani pozorovanych dat
kfivkou, které je nutné pro matematicky popis veli¢iny. Prokladani kfivkou zahrnuje
interpolaci a extrapolaci, které zapficini, do jisté miry, zkresleni skutecnych dat.

Neurcitost modelu je velmi sloZité kvantifikovat a je nemozné |i zcela
eliminovat. Nezbyvd nam neZ hledat ,nejlepSi* model, takovy, ktery poskytne
nejlepsi vysledky pfi nejmensi mife chyby a neurditosti. Jedinou cestou sniZzeni
neurcitosti modelu je pouziti validaCnich dat. V nékterych pfipadech je toto zcela

nedosazitelné.

Subjektivni Gsudek reprezentuje neurcitost interpretace dat. Setkavame se
s nim zvlasté v pfipadech, kdy existuje mélo dat, nebo kdyZ je pofizovani a
zpracovani dat vysoce nachylné na vznik chyby. Zahrnout musime i ddavéru

v expertni isudek. Jeho hodnotu mudzeme vyjadfit relativni mirou jistoty.
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1.3 Pouzité statistické metody

Vtéto praci je vySetfovana zavislost diskrétni veli€iny s alternativnim
rozdélenim na nezavislé spojité veli€¢iné srozdélenim normélnim. Metody,
zkoumajici zavislost jedné veli€iny na jiné nezavislé & na nékolika nezavislych

veli€inach, se fadi do kategorie regresni analyzy.

Pojem regrese vtomto slova smyslu pouZil poprvé Francois Galton v roce
1886, kdyz zjiStoval zavislost prGmérné vySky potomkd na vySce rodi¢l. V tomto
pfipadé byla pouZita linearni regrese, zavisla proménnd i proménné vysvétlujici jsou
spojité a maji normalni rozdéleni (ZvARA 2008).

V pfipadé této prace se linearni regrese pouZzit neda. Zavisla proménna,
vyskyt ptacich druh(, je kvalitativniho charakteru, diskrétni. Veli¢ina nabyva pouze
hodnot 1 a 0, coz znamen& vyskyt &i nevyskyt, resp. hnizdéni/nehnizdéni
modelového druhu. Jedna se o data presencné/absencni. Veli¢ina ma alternativni
rozdéleni a vySetfovanim tohoto pfipadu se zabyva logisticka regrese.

Jak bylo vySe zminéno, =zavislA proménna je diskrétni veli€inou
s alternativnim rozdélenim. Veli¢inu X, kterd ma alternativni rozdéleni, mizeme
zapsat X ~ A(p)resp. X ~ Bi(1,p).Je vidét, Ze alternativni rozdéleni je vlastné
specidlni  pfiklad rozdéleni binomického (OTIPKA & SMAJSTRLA 2006).

Pravdépodobnosti dvou moznych hodnot Yi = 1 a Yi = 0 Ize psat souhrnné jako

P(Yi =) = i (1-)", j = 0;1 (ZVARA 2008).

1.3.1 Logisticka regrese

Metoda logistické regrese vychazi zlinearniho modelu. Stejné jako u
linearniho modelu mazZeme vyjadfit stfedni hodnotu vysvétlované zavislé proménné
jako funkci nezéavisle proménnych. Stfedni hodnota bude ovSem rovna

pravdépodobnosti jednicky, tedy pravdépodobnosti vyskytu sledovaného jevu.

Uvazujeme nezavislé ndhodné veli€iny Yi, ..., Yy s alternativnimi rozdélenimi
s parametry y;. Stfedni hodnoty u; jsou totozné s pravdépodobnostmi jedniCek a
mohou zaviset na néjakych nenahodnych doprovodnych veli¢inach x.. Je zfejmé, Ze
plati var Y; = ui (1- 1), takZe rozptyl Y; zavisi na stfedni hodnoté této veli¢iny. To je
podstatny rozdil v porovnani s normalnim linearnim modelem, kde je rozptyl

konstantni (ZvARA 2008). Predpokladame nezavislost jednotlivych pozorovani a

vérohodnost muzeme zapsat jako soucin pravdépodobnosti:
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L(u) = Iogﬂu - )t

=YY Iog( ”‘M j+ZI09(1 1)

i=1 =1
nahodné veli¢iny se v logaritmické vérohodnostni funkci projevuji pouze v soucinech
s vyrazy log (ui/(1-w). Podil

.= _ Px.(
w8 =5 B

1)
= o)

porovhava pravdépodobnost vyskytu sledovaného jevu a nevyskyt sledovaného
jevu. Pro tento podil se anglickém jazyce uziva oznaceni odds (3ance). Samotné

funkci

—1oa
()= log =

se fika logit. V kontextu zobecnénych linearnich modelt (generalized linear model)

je logit specidlnim pfipadem spojovaci funkce. Prfedpokladame, Ze logit
pravdépodobnosti je linearni funkci neznamych parametrd

1]; (ﬂ) = B%..
Stfedni hodnotu EY; vyjadifime jako
expn (B)) _ exdpBx.) _ 1

A S el () i () 1re-(0%.)

coz zaru€i 0 < uj < 1 (ZVARA 2008).

1.3.2 Odhad a interpretace parametr @

Odhad parametri regresniho modelu byl proveden metodou maximalni

vérohodnosti. Vzhledem k tomu, Ze plati

0 0 e’
Z log(l- )= ——Z-logli+e” )= -

=l

a logaritmické vérohodnostni funkce ma tvar

L<ﬁ>=gm (8)+ 3 log(t- 1 ().

i=1
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jsou parcialni derivace logaritmické vérohodnostni funkce rovny

oL _ & oL o _ &y,
ﬁ_iﬂa”i 6,3 Z:;‘(YI /Ji(ﬂ))xi--

Interpretace parametrd fo, f1 v nejjednodussSim modelu #; = fo + p1 % je
velice podobna interpretaci téchto parametr( v linearni regresi. Predpokladame
nezavislou proménnou danou dvouhodnotovym faktorem. Potom proménna X

vyjadfuje pfitomnost/nepfitomnost jevu. Pro X = O jsou Sance rovny

expl/5,)
_P(y=1) _1+exds,) _ 4
w(o)_P(Y:O)_ 1 °
1+exd3,)
Parametr Sy je roven logitu pravdépodobnosti vyskytu sledovaného jevu pro x = 0
P(Y =1)

=log——%.

ﬂo 09 P(Y — 0)

Pro x=1 je odpovidajici Sance rovna

expdB, + B.)

=2 exp(fo *B) - gpon.

1+ eXF(,Bo + ,[”1)

Pomér Sanci pro dvé hodnoty X je dan zlomkem

o)) _ exdlBo +B) _ s
o)  exdB,) |

To znamena, Ze parametr f; je roven poméru Sanci. Pokud

pravdépodobnost sledovaného jevu na hodnoté X nezavisi, je pomér Sanci roven

jedné, tedy 1 = O (ZVARA 2008).

14 Data sit'ového mapovani

Podkladem pro vstupni data vyskytu modelovych ptacich druh( byla
publikace Atlas hnizdniho rozsifeni ptakta v Ceské republice 2001 — 2003 (déle jen
Atlas hnizdniho rozsifeni) autor(i Stastného K., Bejéka V. a Hudce K. vydana v roce
2006. Jedna se o vystup z mapovani ptagich druhCl v Ceské republice, ktery

probihal v letech 2001 — 2003. Atlas hnizdniho rozsiteni ptaka v Ceské republice je
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jiz tfeti publikaci svého druhu. Celostatnimu mapovani vletech 2001 — 2003

pfedchézela jiz mapovani v letech 1973 — 77 a 1985 — 89.

Z&Kkladni vrstva sitového mapovéani je dostupnd online na internetovych
strankach Laboratofe GIS Ceské informaéni agentury Zivotniho prostiedi. Jedna se
o vektorovou vrstvu ve forméatu ESRI shapefile, jejiz déleni je zaloZzeno na
jednotném evropském modelu KFME. Kartierung der Flora Mitteleuropas je
nejb&Zné&ji pouzivanou sitovou vrstvou v CR. Mapové pole méfi 10 minut zemépisné
délky a 6 minut zemépisné $itky. Plocha jednoho pole je tedy na tzemi CR pfiblizné
11,2 x 12 km. Pole se oznaduje Ctyfmistnym Ciselnym kdédem ve forméatu XXYY,
kde XX znaci €islo fadku, Cislovano od severu k jihu a YY znamena ¢islo sloupce

Cislovano od zapadu k vychodu (CENIA 2003).

1.4.1 Atlas hnizdniho rozsi Feni ptak v Ceské republice

Mapovani se UCastnilo pres 500 dobrovolniki, ktefi navstévovali
v pridéleném c&tverci vSechny biotopy. Sva terénni pozorovani pracovnici zapisovali
do specialnich druhovych karet, které byly na konci kazdé sezony zaslany zpét

organizatoram.

Karty pozorovani byly vyplhovany mezinarodnimi kody, zahrnujicimi 4
stupné prikaznosti: A = predpokladané hnizdéni (pfi sestavovani map nebylo
pouzito), B = mozZné hnizdéni, C = pravdépodobné hnizdéni, D = prokazané
hnizdéni. Jednou doloZzené hnizdéni v tfiletém cyklu poskytuje dostatecny dukaz o
obsazeni ¢tverce ur€itym druhem v nejvySSi kategorii prdkaznosti. Podrobny popis

kodu a jejich zafazeni do kategorie priukaznosti je pfilohou &. 2. této prace.

VSechna pozorovani uvedena na druhovych kartach byla pfevedena do
digitalni podoby, nésledné zpracovana a vyhodnocena s pomoci pocitacovych
programt (ArcView GIS 3.3 ESRI®, ESRI® ArcMapTM 9.1) (STASTNY et al. 2006).

1.4.2 Vrstvy si tového mapovani

Dle Atlasu hnizdniho rozsifeni (STASTNY et al. 2006) pfipada na Uzemi
Ceské republiky 679 kvadratd. Ze zpracovani byly vSak hraniéni kvadraty zasahuijici
méné neZ polovinou na Uzemi nasi republiky vyfazeny. Vysledky pozorovani
vyfazenych kvadratl byly pfifazeny k sousednim d&tvercim, takze v atlasu bylo
zpracovano 628 kvadrat(. K nutnosti tohoto kroku pfispélo i to, Zze do mnoha
hrani¢nich &tverc byl v té dobé (druhé mapovani v letech 1985 az 1989) vstup

pFisné zakazan. (STASTNY et al. 2006).
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1.4.3 Neur ¢itost dat si tového mapovani

Je nutné zminit, Ze v datech sitového mapovani se vyskytuje nékolik druhd
neurcitosti. Pfedné neurcitost vychazi z metodiky mapovani. Jak jiz bylo zminéno,
hnizdéni jednotlivych pta€ich druhG bylo zaznamenavano pomoci kodu v rdznych
stupnich prakaznosti. Tudiz ptaci vyskytujici se v jednotlivych kvadratech nemusi na
dané lokalité prokazatelné hnizdit. Jak uvadi STASTNY et al. (2006) zejména u
taznych ptakd, a do této kategorie oba modelové druhy spadaji, se mohou stupné
prikaznosti pravdépodobného a mozného hnizdéni vztahovat jeSté na obdobi
pozdniho prutahu & na nehnizdici ptaky, setrvavajici v hnizdnim obdobi ve

vhodném biotopu.

Dale je nutné si uvédomit, Ze ve &tvercich, které zUstaly prazdné, druh bud

skute¢né chybi, nebo mohl byt, zvlasté u obtizné zjistitelnych druhu, prehlédnut.

Zkresleni téz vznika vySe zminénym pfifazenim dat z vyfazenych hrani¢nich
oblasti. Kvadraty s ,vylepSenym“ stupném prikaznosti tak nemusi reprezentovat

zavislost na prostredi.

Neurcitost zplUsobena stupni prikaznosti je FfeSend ve dvou rovinach.
V prvnim pfipadé je omezena Uplné a do analyzy vstupuji vS8echna data vyskytu
jako prezenc¢ni/absenéni. To znamena, Ze data vSech stupnd prukaznosti jsou
shrnuta do jedné kategorie a obecné znamenaji vyskyt druhu. K naslednému
porovnani slouzi vysledky analyzy se zahrnutim pouze dat v nejvySSim stupni
prikaznosti. Tato data jsou brana v uvahu z vySe uvedeného divodu taZnosti

modelovych druhd.

15 Pouzitd geodata

Pro experiment byly pouZzity tfi rizné mapy krajinného pokryvu. Jedné se o
mapy ArcCR500, CORINE Land Cover a DIBAVOD, uvedené v poradi od nejméné
podrobné k nejpodrobnéjsi. V pfipadé CORINE Land Cover jsou v praci zahrnuty
mapy z roku 1990 a 2000.

K zakladnimu porovnani podobnostnich rozdild jednotlivych databazi slouzi

pfiloha ¢&. 4.

1.5.1 Arc CR500

ArcCR 500 je digitalni vektorovA geografickd databaze pro Gzemi Ceské
republiky, zpracovana v méfitku 1:500 000. Navazuje na podobné databaze,

zpracované firmou ESRI.
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Geografické informace ArcCR 500 jsou rozdéleny do tfi tématickych skupin:
zakladni geografické prvky (silniéni sit, Zelezni¢ni traté, stanice a zastavky, lesni
plochy, vodni plochy, vodni toky, baziny a raSelinisté, plochy vybranych sidel, sidla
bodové, vySkové body, vrstevnice), administrativni ¢lenéni (obce, méstské &asti,
meéstské obvody, okresy, kraje, spadové obvody Ufadd) a rozSifujici tématické
informace (zemépisna sit, klad listd statnich mapovych dél, hrani¢ni pfechody,
verejna letistg).

Podkladem pro zpracovani zakladnich geografickych informaci jsou mapy a
databaze poskytnuté Zeméméfiskym dfadem. Konkrétngé Mapa Ceské republiky
v méfitku 1:500 000 pro z&kladni geografické prvky, Fyzickogeografickd mapa CR
1:500 000 pro vyskopis a Vektorova databaze Uzemné technickych jednotek pro

administrativni ¢lenéni.

Vychozim soufadnicovym systémem ArcCR 500 je systém S-JTSK.
Potfebnéa data jsou ve formatu ESRI Shapefile (ARCDATA PRAHA 2007).

1.5.2 CORINE Land Cover

CORINE Land Cover (CLC) spravuje v Ceské republice Ceskéa informaéni
agentura Zivotniho prostfedi (CENIA). Je soucésti projektu CORINE, ktery iniciovala
Evropska komise vroce 1985. Cilem je sbér, koordinace a zajiSténi kvalitnich
informaci o Zivotnim prostfedi a pfirodnich zdrojich, které jsou srovnatelné v rdmci
Evropského spole€enstvi. Geodatadaze CLC je jednordzové aktualizovana kazdych
5 resp. 10 let. Timto zpGsobem data poskytuji kvalitni informace o zménach pokryvu
v ase a slouZzi tak nejen pro odhady budouciho vyvoje, ale i zpétné pro pfedstavu o
zpracovany k rokm 1990, 2000 a 2006. V této praci bylo vyuZito map z roku 1990 a
2000.

Podkladem pro tvorbu CLC map je satelitni snimkovani poskytované

druzicemi Landsat a SPOT.

CORINE Land Cover je digitalni vektorovou databazi zpracovanou v méfitku
1:100 000, nejmensi mapovanou jednotkou je plocha o velikosti 25ha (v méfitku
1:100 000 to predstavuje Ctverec o hrané 5 mm). Krajinny pokryv zahrnuje 44 tfid,
z nichZ se na Gzemi CR vyskytuje 28. Existuji i generalizované mapy v méfitku 1:1
000 000, krajinny pokryv je zde ¢lenén do 5 zakladnich tfid (CENIA 2008, EUROPEAN
ENVIRONMENT AGENCY 1994).
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153 DIBAVOD

Digitalni baze vodohospodéafskych dat (DIBAVOD) je pracovni oznaceni
navrhu katalogu typl objektd jako tématické vodohospodarské nadstavby
ZABAGED®. Je to referentni geograficka databaze vytvofena primarné z
odpovidajicich vrstev ZABAGED®. Je zpracovana v podrobnosti Zakladni mapy CR
1:10 000. DIBAVOD je prubézné aktualizovand a doplfiovana, je spravovana a
vyvijena na Oddéleni geografickych informacnich systémi a kartografie VUV
T.G.M.,v.v.i. (VUV T.G.M. 2007).

2. Metodika

Ke zpracovani digitalnich mapovych podklad( byl pouzit pocitaCovy program
ESRI® ArcinfoTM 9.3. Pro nasledné zpracovani statistickych vypoctd bylo pouzito
programu R 2.8.1., doprovodné tabulky a grafy byly vytvofeny v programu MS Office

Excel.

Pro prehlednost jsou v textu vy€lenény razné forméty pro €asto opakujici se
typy dat. Nazvy vrstev ESRI Shapefile a tabulky formatu DBF jsou uvadény
patkovym pismempPro nazvy atributl je pouzita kurziva. PouZité funkce jsou

vypsany KAPITALKAMI.

2.1 Plan pokusu

Modelovym Gzemim je oblast celé Ceské republiky. Do experimentu vstupuiji
zpracovana data hnizdniho rozSifeni modelovych druhd, jejichZz zdrojem je Atlas
hnizdniho rozsiteni ptaka v Ceské republice (STASTNY et al. 2006). Data vyskytu
modelovych druhl jsou zpracovana jako presenéné/absenéni. Vyznamnymi
prediktory téchto druht jsou celkova vodni plocha, obvod a celkovy pocet vodnich

nadrzi a mokiadu.

Experiment je zpracovan na geodatech tfi rozdilnych méfitek. Konkrétné se
jedna o porovnani vysledkd logistické regrese mapovych podkladti ArcCR500,
CORINE Land Cover a DIBAVOD se zahrnutim:

A) v8ech vodnich ploch v&etné bazin a raselinist,
B) zahrnuti jen ploch vodnich néadrzi, rybnikud a jezer.

V pfipadé CORINE Land Cover je mozné zpracovani ve dvou Casovych
horizontech a to k rokiim 1990 a 2000. Tomu odpovidaji i data mapovani hnizdniho

vyskytu. Geodata jinych méfitek ve starSim obdobi nejsou zpracovana.
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2.2 PFiprava dat hnizdniho rozsi Feni

V této préci byla vrstva pro sitové mapovani upravena do stejné podoby jako
vrstva pouzita v Atlasu hnizdniho rozSifeni a odpovida tak mapovani v letech 1985
— 1989 a 2001 — 2003. Z puvodni zakladni vrstvy nazvané qO0_cr byly kromé
kvadrati vyfazenych dle Atlasu hnizdniho rozSifeni vyfazeny jesté kvadraty
sousedici minimalné jednou svou hranou s kvadratem vyfazenym dle Atlasu. Toto
opatfeni eliminuje chybu vzniklou pfifazenim dat vyskytu z vyfazenych kvadratt do
sousednich kvadratu. Jak je patrné z obrazku €. 1, do analyzy vstupuji jen kvadraty
nalézajici se celou svou plochou na Gzemi CR. Timto jsou zaroven vyfazeny

kvadraty s nelplnou informaci o krajinném pokryvu.

Legenda

|:| statni hranice
[ kvadraty zafazené do pokusu
kvadraty vyfazené z pokusu

[ o ——
0 25 50 100 150 200

Obréazek &. 1 Mapa Ceské republiky se zobrazenim kvadratd vstupujicich do pokusu.

Nasledné byla upravena podkladova vrstva zkopirovana, nové vrstvé byl
pfidan do atributové tabulky sloupec vyskyt a do tohoto sloupce byly manualné
zaznamenany vysledky mapovani z Atlasu hnizdniho rozsifeni. Konkrétné kvadraty
bez doloZeného vyskytu daného druhu nesou hodnotu atributu vyskyt 0, mozna
hnizdéni hodnotu 1, pravdépodobna hnizdéni hodnotu 2 a prokazana hnizdéni
hodnotu 3. Timto zplsobem byly zpracovany 4 vrstvy rozSifeni: dvé k mapovani
v letech 2001 — 2003 a dvé k mapovani v letech 1985 — 1989, v kaZzdém mapovani
je jedna vrstva hnizdniho rozSifeni Cirky obecné a jedna vrstva hnizdniho rozSifeni

rakosnika prouzkovaného. Jednotlivé vystupy sitového mapovani jsou pro
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pFehlednost dopinény statni hranici a zéakladni fi¢ni siti Ceské republiky, jejich

vyobrazeni je pfilohou €. 3.

2.3 PFiprava vrstev vodnich ploch

Potfebné mapové vrstvy vznikly slou¢enim nékolika zakladnich vrstev dané
databaze. Vrstva vodnich ploch s podrobnosti ArcCR500 byla vytvofena spojenim
puavodnich vrstev BAZINY a vod_pl. V pfipadé CORINE Land Cover byly pouZzity
tfidy: 4.1.1. Vnitrozemské baziny, 4.1.2 Ra3elinisté a 5.1.2. Pevninské vody — vodni
plochy. A vrstva vodnich ploch na béazi DIBAVOD byla vytvofena sloucenim

zakladnich vrstev: AO5 — vodni nadrze a A0O6 — bazina mocal.

Ke zpracovani zavislosti rozSifeni modelovych ptacich druhd na vodnich
plochach bylo nutné vytvofit vrstvy obsahujici pouze odpovidajici typy krajinného
vyuziti. Vrstvy vodnich ploch byly slou¢eny z vySe uvedenych puvodnich vrstev
jednotlivych geografickych databazi. Vznikly tak 4 vrstvy ve formatu shapefile
s nazvy ArcCR500_vodyclc1990 vodyclc2000_vodya VUV _vody.

Pro druhou variantu pokusu byly obdobné vyuzZity zakladni vrstvy
jednotlivych databazi, vrstvy ArcCR_bezbazinclc1990 bezbazjrclc2000_bezbazin
a VUV_bezbazinobsahuji pouze Gdaje o vodnich plochach, mokiady a raselinisté

nejsou zahrnuty.

Vrstvam s vodnimi plochami byly upraveny atributové tabulky do pfehledné
podoby, spocteny plochy a obvody jednotlivych vodnich ploch. Jednotlivé polygony
téZ nesou informaci o typu vodni plochy. Do atributové tabulky kazdé vrstvy byl
pfidan sloupec a do v3ech poli bylo vyplnéno d&islo 1. Atribut nese informaci o

existenci vodni plochy a byl nasledné pouZit pfi sumarizacich.

V dalSim kroku byly jednotlivé vrstvy slou€eny funkci UNION s upravenou
vrstvou sitového mapovani. Vzniklé vrstvy byly pojmenovany: ArcCR500 _final
clc1990 _final clc2000_finala VUV _final. Atributové tabulky novych vrstev nesou
Udaje o vodnich plochach a zaroven jsou €lenény na kvadraty sitového mapovani. V
novych atributech area_ VP a perimetr_VP byly spodteny obsah a obvod vodnich
ploch jiz rozdélenych kvadratickou siti. Z divodu znaénych velikosti vodnich ploch
jsou hodnoty atributl zapsany v odvozenych jednotkach (km, km?), nikoli

v jednotkéch zakladnich.

Poslednim krokem pfipravy dat byla sumarizace podle kvadratd. Tabulky
ArcCR500_sum]lclc1990 suml clc2000 sumla VUV_suml obsahuji celkovy

pocet, sumy obsahl a obvodu vodnich ploch v rdmci kazdého kvadratu.
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Stejnym zpusobem bylo postupovano v pfipadé

vrstvy byly vhodné pojmenovany.

vrstev , _bezbazit Nové

[SPOUZITIM VSECH VODNICH PLOCH ArcCR 500 | CLC 2000 | DIBAVOD |
pocet kvadratl bez vyskytu vodnich ploch 214 215 0
poéet kvadratl s vyskytem vodnich ploch 293 292 507
celkovy poéet vodnich ploch 758 718 80108
min. po¢et vodnich ploch na kvadrat 0 0 21
max. pocet vodnich ploch na kvadrat 19 20 693
celkova plocha vodnich ploch [kmz] 516,88 487,78 831,93
min. plocha na kvadrat [km?] 0,00 0,00 0,04
max. plocha na kvadrat [km*] 15,98 17,61 21,35
pramérna velikost vodni plochy [km?] 0,68 0,68 0,01
celkovy obvod vodnich ploch [km] 3440,33 4067,50 24278,26
min. obvod na kvadrat [km] 0,00 0,00 415
max. cbvod na kvadrat [km] 63,14 121,31 366,03
prumérny obvod vodni plochy [km] 4,54 5,67 0,30

Tabulka ¢. 1 Sumarizace zakladnich rozdild geodatabazi. S pouzitim vSech typd vodnich

ploch.

S VYRAZENIM MOKRADU A BAZIN ArcCR 500 ] CLC 2000 ]| DIBAVOD |
pocet kvadratu bez vyskytu vodnich ploch 225 232 0
pocet kvadratu s vyskytem vodnich ploch 282 275 507
celkovy pocet vodnich ploch 700 627 63456
min. pocet vodnich ploch na kvadrat 0 0 8
max. pocet vodnich ploch na kvadrat 16 17 560
celkova plocha vodnich ploch [kmz] 448,64 430,83 682,77
min. plocha na kvadrat [km?] 0,00 0,00 0,00
max. plocha na kvadrat [km<] 12,91 15,23 18,05
prumeérna velikost vodni plochy [km-] 0,64 0,69 0,01
celkovy obvod vodnich ploch [km] 3194,36 3576,56 17257,33
min. obvod na kvadrat [km] 0,00 0,00 0,57
max. obvod na kvadrat [km] 63,14 92,22 217,08
prumérny obvod vodni plochy [Km] 456 5,70 0,27]

Tabulka ¢. 2 Sumarizace zakladnich rozdild geodatabazi. S vyfazenim modradd a bazin.

2.4 Statistické zpracovani

V prostfedi MS Excel byly sumarizované tabulky pfevedeny do podoby

vhodné pro zpracovani v R. Tabulkdm byly pfidany do novych sloupct Udaje o

vyskytu, resp. hnizdéni modelovych pta€ich druhd. Data byla srovnana podle

kvadrat a nakonec bylo vSe uloZzeno do formatu CSV.

V R bylo pouZzito implementované funkce zobecnélého linearniho modelu

(GLMm), kterd je mimo jiné urCena pro zpracovani logistické regrese. Do modelu je

mozné zahrnout jeden ¢i vice vysvétlujicich parametri. Bylo sestaveno sedm

rznych modeld, s pouZzitim vS8ech kombinaci prediktord. Pfehled oznaceni modell a

s nimi korespondujicich parametrl je uveden v tabulce €. 3.



oznaceni |prediktor/prediktory
Al poéet vodnich ploch, plocha vodnich ploch
A2 plocha vodnich ploch
A3 pocet vodnich ploch
Ad obvod vodnich ploch
AL poéet vodnich ploch, plocha vodnich ploch, obvod vodnich ploch
AB plocha vodnich ploch, obvod vodnich ploch
AT pocet vodnich ploch, obvod vodnich ploch

Tabulka ¢. 3 Seznam pouzitych modeld a odpovidajicich prediktord.

V8echny modely byly spustény s vstupnimi daty jednotlivych geodatabazi se
zahrnutim a bez zahrnuti mokfadnich a baZinnych ploch, pro oba modelové druhy
ptaku.

Vysledkem logistické regrese je odhad parametrd £, stfedni chyba odhadu a
vyznamnost. V pfipadé pouZziti jednoho prediktoru ma vysledek zékladni
logaritmicky tvar

In(l—p—if)ij = ,éo + ,élxi -

V pfipadé pouZiti dvou resp. tfi prediktorl ma vysledek tvar

A

In(l—p—if}j = I[}’O +I[A5’1Xi +,ézyi resp. |n[1 piﬁ j = ,éo +,é1)(i +l[§2yi +l[§32i :

Dale byl proveden vypocet vérohodnostniho intervalu Waldovym testem. Pro
stanoveni intervalu slouzi pfikaz CONFINT (model). Confidenéni interval je interval,
ve kterém skute¢nd hodnota parametru f lezi s pravdépodobnosti 0,95. Odhad
parametru se nachazi presné uprostfed intervalu. Dle tohoto intervalu byly
porovnavany jednotlivé geodatabaze. Diraz je kladen na velikost intervalu a blizkost

interval( jednotlivych databazi.

DalSim vystupem pro porovnani vhodnosti jednotlivych geodatabazi je

Akaikeho informacni kritérium (AIC), které je rovnéz vystupem z funkce GLM.

Nasledné byla v MS Excel vykreslena distribu¢ni funkce pro kazdy parametr
kazdé geodatabaze a obou modelovych druhl. Z vySe uvedeného logaritmického

tvaru byl snadno odvozen odhad pravdépodobnosti pfi za¢lenéni jednoho prediktoru

([?o"[iixi )
e

B A

Obdobné pak pro dva resp. tfi parametry
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e(Bo +lei +ﬁ2)’i ) R e(ﬁo +lei +Bz Yi +Ié3zi )
resp. pl =

p' B 1+ e(/}o +5i% +ﬁz¥i) 1+ E(BO +B% + B,y + B3z, ) '

Na zavér byla provedena vizualni srovnani.

3. Vysledky

Dle popisu v metodice byly spolteny zavislosti vyskytu cirky obecné a
rakosnika prouzkovaného v celkem 112 konkrétnich modelech. Kazda geodatabaze
(Arc CR 500, CORINE Land Cover 2000, CORINE Land Cover 1990, DIBAVOD)
vystupuje ve dvou variantach, se zahrnutim mokfadi a bez zahrnuti mokfada.
Jedna se tedy o 8 variant vstupnich geodat, na nichZz byly spustény modely
s rznymi variantami parametrl (A1 — A7). Prehledna tabulka vSech vypoctenych

parametru a jejich vlastnosti se nachazi v pfiloze €. 5.

3.1 Vybér model G vhodnych pro porovnani

V prvni fadé bylo nutné ze sedmi zminénych modelt vybrat ty, které jsou
vhodné pro porovnani vysledku. Bylo zjisténo, Ze v modelu A6, kde jsou prediktory
obvod a plocha vodnich nédrzi vkvadratu, vychazi nedostaCujici hladina
vyznamnosti u Sesti z celkem Sestnécti modeld. V jednom pfipadé modelu A5 (pocet,
obvod, plocha) vySly parametry také neprikazné. Ke kvalitnimu porovnani je tfeba
vSech 8 konkrétnich modell pro jeden typ. Proto byly typy modeld A5 a A6
z porovnavani vyfazeny. Duavodem, pro¢ vysvétlovana proménna vychazi na
parametrech modell A5 a A6 nezavisla, muze byt vysoka korelovanost plochy a

obvodu vodnich ploch.

Dle Akaikeho informacniho kritéria (AIC) se jako nejvhodné&jsi model jevi A3,
kde je prediktorem pocet vodnich ploch. Tento typ modelu se ovSem velmi Spatné
srovnava dle konfidenénich intervald a vizualné. Dlvodem je velmi rozdilné

mnoZstvi vodnich ploch v jednotlivych geodatabazi.

Pro porovnani byly vybrany 3 typy modeld: A2, A3 a A4. Jsou to modely, do
kterych vstupuje jako prediktor jedna veli€ina. Pro ucel této prace jsou nejsnadnéji
hodnotitelné. Pro zobrazeni vysledkll z modelu se dvéma parametry byl vybran
model Al (plocha a pocet vodnich ploch). Typ A7 (obvod a pocet vodnich ploch)

dava obdobné vysledky jako typ Al, neni tedy nutné porovnavat oboji.

28



3.2 AIC a rozsah konfiden énich interval G

Akaikeho informacni kritérium je pfimym vystupem z GLM v R. Poukazuje na
kvalitu modelu a zohledfiuje pocet vstupnich vysvétlujicich parametri. Model je jevi

tim lepsi, ¢im ma nizsi AIC.

MODEL cirka obecna rakosnik prouzkovany
znatka |parametr ArcCR 500 | CLC 2000 | DIBAVOD J ArcCR 500 | CLC 2000 | DIBAVOD
Al pocet+plocha | 608,42 605,68 606,81 652,50 648,73 654.5
A2 plocha 643,51 626,25 608,03 678,98 665,96 652,75
A3 pocet 608,20 603,92 627,54 650,71 647,28 676,02
Ad obvod 642 53 632,16 608,26 677,50 669,66 659,44
A1_BB pocet+plocha 604,74 594,94 599,94 643,14 630,93 635,87
A2 BB plocha 639,54 628,34 605,65 673,40 662,26 637,43
A3_BB pocet 602,90 592,94 621,64 641,21 629,12 661,85
A4 BB |obvod 642 22 634,14 589,57 676,47 666,90 624,80

Tabulka ¢. 4 Hodnoty AIC jednotlivych modeld. Modely oznacené Al aZz A4 jsou variantou se

vSemi vodnimi plochami. Modely oznacené A1 BB az A4 BB jsou pro variantu bez bazin a

v s

sy

sx v s

modelt A2 a A4. Dle AIC se baze ArcCR 500 jevi jako nejméné vhodna. Toto plati

pro vSechny skupiny modelu.

Porovnani velikosti konfiden¢nich intervald zobrazuje tabulka &. 5. Pro
modely A3 a A4 vychazi nejmensi konfidenéni interval v databazi DIBAVOD. Pro
model A2 v ArcCR 500. Stejné jako v pfipadé hodnot AIC se trend nejmensiho

konfiden¢niho intervalu opakuje ve vSech 4 skupinach modeld.

MODEL cirka obecna rakosnik prouzkovany
znaCka |parametr ArcCR 500 | CLC 2000 | DIBAVOD | ArcCR 500 | CLC 2000 [ DIBAVOD
A2 plocha 0,1832 0,2332 0,2267 0,2341 0,3268 0,2987
A3 pocet 0,2178 0,2357 0,0037 0,2744 0,3048 0,0039
Ad obvod 0,0311 0,0287 0,0110 0,0372 0,0362 0,0122
A2_BB plocha 0,2161 0,2524 0,2627 0,2904 0,3870 0,4064
A3 BB pocet 0,2382 0,2901 0,0044 0,3107 0,3804 0,0054
A4 BB |obvod 0,0324 0,0310 0,0157 0,0395 0,0423 0,0197

Tabulka ¢. 5 Velikosti konfidenénich intervald pro jednotlivé modely. Modely oznacené Al az
A4 jsou variantou se vS8emi vodnimi plochami. Modely ozna¢ené A1_BB az A4 BB jsou pro
variantu bez bazin a mokradd. V kazdém fadku a pro kazdy ptaci druh je tucné oznacen

nejmensi konfidenéni interval.

3.3 Vizualni srovnani distribu ¢énich funkci

Grafy v nasledujicich podkapitolach zobrazuji zavislost pravdépodobnosti

vyskytu daného ptaciho druhu na parametru ¢i parametrech vstupujicich do modelu.
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Ve vykresleni distribuénich funkci byly hodnoty extrapolovany az do
pravdépodobnosti 1. Body v barvé korespondujici s danou geodatabazi oznacuji

interval skute€nych dat. Extrapolovany jsou hodnoty mimo tyto intervaly.

331 Typ modelu A2

V modelech typu A2 se zkouma zavislost na celkové ploSe vodnich ploch
v kvadratu. Grafy €. 1 a 4 vykazuji zna€nou podobnost. Vykresleni distribu¢ni funkce
nema idedlni tvar logistické kfivky. | ve kvadratech bez zastoupeni vodnich ploch je
v pfipadé c¢irky obecné pfiblizné 30% pravdépodobnost vyskytu, u rakosnika

prouzkovaného je to 50%. Toto bude patrné i v ostatnich modelech.

ArcCR 500 vykazuje odlidnosti od CLC 2000 a DIBAVODu. Nejvy3si rozdily
jsou patrné v grafu &. 1, kde napfiklad pfi ploSe 10km2 je rozdil pravdépodobnosti
mezi ArcCR 500 a DIBAVODem skoro 30%. CLC 2000 a DIBAVOD jsou ve varianté

se vdemi vodnimi plochami v podstaté stejné.
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Graf ¢. 1 Pravdépodobnost vyskytu cirky obecné v zavislosti na celkové rozloze vodnich

ploch v kvadratu. Varianta pro vSechny vodni plochy.
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— ArcCR 500 — CLC 2000 — DIBAVOD
Graf ¢. 2 Pravdépodobnost vyskytu rakosnika prouzkovaného v zavislosti na celkové rozloze

vodnich ploch v kvadratu. Varianta pro vSechny vodni plochy.
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Graf ¢. 3 Pravdépodobnost vyskytu cirky obecné v zavislosti na celkové rozloze vodnich
ploch v kvadratu. Varianta bez bazin a mokradd.
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Graf ¢. 4 Pravdépodobnost vyskytu rakosnika prouzkovaného v zavislosti na celkové rozloze

vodnich ploch v kvadratu. Varianta bez bazin a mokradd.

3.3.2 Typ modelu A3

Typ modelu A3 zkouma zavislost vyskytu €irky a rdkosnika na poctu vodnich
V jednotlivych geodatabéazich je velmi velky rozdil mezi po¢tem vodnich ploch.
V pfipadé CLC 2000 a ArcCR 500 jsou poéty v kvadratech maximalné v desitkach.
V bazi DIBAVOD jsou to stovky vodnich ploch. Grafy 5 aZ 8 jsou pro prehlednost

zobrazeny v logaritmickém méfitku.

Jak jiz bylo pfedeslano, grafy ¢. 5 aZz 8 vykazuji mnohem vyssi variabilitu
jednotlivych geodatabazi. Ve varianté se zahrnutim v3ech vodnich ploch se
distribuéni funkce ArcCR 500 a CLC 2000 jevi jako témé&f totoZzné. Ve varianté bez
mokrfadll a baZin vykazuji patrné rozdily. Baze DIBAVOD je v tomto typu modelu

s ostatnimi neporovnatelna.
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Graf ¢. 5 Pravdépodobnost vyskytu ¢irky obecné v zavislosti na celkovém poctu vodnich

ploch v kvadratu. Varianta pro vSechny vodni plochy.
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Graf ¢. 6 Pravdépodobnost vyskytu rakosnika prouzkovaného v zavislosti na celkovém poctu

vodnich ploch v kvadratu. Varianta pro vSechny vodni plochy.
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Graf ¢. 7 Pravdépodobnost vyskytu ¢irky obecné v zavislosti na celkovém poctu vodnich

ploch v kvadratu. Varianta bez bazin a mokradd.
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Graf ¢. 8 Pravdépodobnost vyskytu rdkosnika prouzkovaného v zavislosti na celkovém poctu

vodnich ploch v kvadratu. Varianta bez bazin a mokradd.

3.3.3 Typ modelu A4

Typ A4 ukazuje zavislost vyskytu modelovych druhG na celkovém obvodu

vodnich ploch v kvadratu. Distribuéni funkce zobrazuji grafy €. 9 az €. 12.

Na rozdil od porovnani rozlohy vodnich ploch vykazuji v typu A4 podobnost
vysledky geodat ArcCR 500 a CLC 2000. DIBAVOD se od druhych dvou vyrazné lisi.
Varianta se vSemi vodnimi plochami vykazuje rozdily vétSi nez varianta bez bazin a
mokfadu. Z grafu €. 9 mGzZeme vycist nejvétsi rozdil. Pfi celkovém obvodu 100km
na kvadrat je rozdil pravdépodobnosti vyskytu mezi DIBAVODem a CLC 2000 40%.

34



V béazich ArcCR 500 a CLC 2000 jsou tvary vodnich ploch zjednoduSovany a

skutecny obvod se timto zmenSuje. Baze DIBAVOD je v méfitku, které presnégji

zakresluje bfehovou linii, a obvody jsou podobnéjsi realnym hodnotam obvodu.
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Graf ¢. 9 Pravdépodobnost vyskytu ¢irky obecné v zavislosti na celkovém obvodu vodnich

ploch v kvadréatu. Varianta pro vSechny vodni plochy.
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Graf ¢. 10 Pravdépodobnost vyskytu rakosnika prouzkovaného v zavislosti na celkovém

obvodu vodnich ploch v kvadratu. Varianta pro vSechny vodni plochy.
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— ArcCR 500 — CLC 2000 — DIBAVOD
Graf ¢. 11 Pravdépodobnost vyskytu cirky obecné v zavislosti na celkovém obvodu vodnich

ploch v kvadratu. Varianta bez mokradd a bazin.
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Graf ¢. 12 Pravdépodobnost vyskytu rédkosnika obecného v zavislosti na celkovém obvodu

vodnich ploch v kvadratu. Varianta bez mokradd a bazin.

3.34 Typ modelu Al

Typ Al je ukdzkou modelu se dvéma prediktory, po¢tem a rozlohou vodnich
ploch. Pro lepSi pfehlednost je na ose x v grafech distribuénich funkci uvadéna

plocha vodnich ploch, nikoli jejich pocet.

Grafy 13 aZ 16 vykazuji zna¢nou podobnost. V porovnani s typem modelu
A2 je patrné, Ze po zahrnuti dalSiho prediktoru (pocet vodnich ploch) se zvétsi rozdil
mezi bazi CLC 2000 a DIBAVOD. Vétsi rozdily distribu¢nich funkci jsou ve varianté

se zahrnutim v8ech vodnich ploch.
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Graf ¢. 13 Pravdépodobnost vyskytu ¢irky obecné v zavislosti na celkovém poctu a rozloze

vodnich ploch v kvadratu. Varianta pro vSechny vodni plochy.
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Graf ¢. 14 Pravdépodobnost vyskytu rékosnika prouzkovaného v zavislosti na celkovém

poctu a rozloze vodnich ploch v kvadratu. Varianta pro vSechny vodni plochy.
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Graf ¢. 15 Pravdépodobnost vyskytu ¢irky obecné v zavislosti na celkovém poctu a rozloze
vodnich ploch v kvadratu. Varianta bez mokradd a bazin.
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Graf ¢. 16 Pravdépodobnost vyskytu rékosnika prouzkovaného v zavislosti na celkovém

poctu a rozloze vodnich ploch v kvadratu. Varianta bez mokradd a bazin.

3.4 Porovnani p fekryv & konfiden €nich interval G

Zhodnoceni prekryvl konfidenénich intervald prediktord u jednotlivych
geodat slouzi k porovnani rozdilnosti konkrétnich modeld. Jestlize se intervaly

prekryvaji, mizeme usuzovat, Zze v modelech jsou jen malé rozdily.

Grafy prekryvu konfidenénich interval( pfehledné zobrazuji i jejich velikosti.
Lze tedy snadno porovnat rozsahy intervali pro jednotliva geodata a vizualné

srovnat pomeéry v rdmci kazdé varianty kazdého modelu.
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341 Typ modelu A2

Z grafu €. 17 a 18. je vidét, Ze vSechny ve vSech Ctyfech variantach jsou
konfiden&ni intervaly zna¢né podobné. U varianty pro vSechny vodni plochy se vice
prekryvaji intervaly parametrt z DIBAVOD a CLC 2000. ArcCR 500 se ligi, ne v3ak
pFilis. | pfi porovnani intervalu parametru ArcCR 500 a DIBAVOD muiZeme vidét
Castecny prekryv. V prekryvech intervald mdZeme hledat podobnost s vykreslenim

distribucnich funkci. Toto je patrné i na dalSich zobrazenych modelech.

Konfidenéni intervaly vychéazejici z typu A2 maji podobné rozsahy a odhady

parametru jsou téz fadové stejné.
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Graf ¢. 17 Konfidenéni intervaly pro model A2, ¢irka obecna (vlevo)a rédkosnik prouzkovany

(vpravo), varianta pro vSechny vodni plochy.
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Graf ¢. 18 Konfidenéni intervaly pro model A2, ¢irka obecna (vlevo)a rédkosnik prouzkovany

(vpravo), varianta bez mokradd a bazin.

3.4.2 Typ modelu A3

V pfipadé modelu A3, kde je srovnavana zavislost na poctu vodnich ploch,
jsou intervaly znac¢né rGzné. Jak je vidét v pfiloze ¢&. 5, velikost odhadu parametru je
pro geodata DIBAVOD o dva fady nizS§i neZ pro ostatni databaze. Velikost

konfidenéniho intervalu je tedy také malad a vtypu modelu A3 vykazuji prfekryv a
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srovnatelnou velikost intervald pouze ArcCR 500 a CLC 2000, vétsi prekryv je u

varianty se zahrnutim vSech vodnich ploch.

geodatabaze
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Graf ¢. 19 Konfidenéni intervaly pro model A3, ¢irka obecna (vlevo)a rédkosnik prouzkovany

(vpravo), varianta pro vSechny vodni plochy.
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Graf ¢. 20 Konfidenéni intervaly pro model A3, ¢irka obecna (vlevo)a rakosnik prouzkovany

(vpravo), varianta bez mokradd a bazin.

3.4.3 Typ modelu A4

U typu modelu A4 (zavislost na obvodech vodnich ploch) se konfidenéni
intervaly prediktoru pfekryvaji nejvice. Ve varianté bez mokfadld a baZzin je dokonce
interval pro DIBAVOD vnofen celou svou délkou do intervali pro ArcCR 500 a CLC
2000. Ve v8ech variantach modelu A4 je konfiden¢ni interval prediktoru pro geodata
DIBAVOD poloviéni aZ tfetinovy oproti rozsahtim pro prediktory ArcCR 500 a CLC
2000.
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Graf ¢. 21 Konfidenéni intervaly pro model A4, ¢irka obecna (vlevo)a rédkosnik prouzkovany

(vpravo), varianta pro vSechny vodni plochy.
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Graf ¢. 22 Konfidenéni intervaly pro model A4, ¢irka obecna (vlevo)a radkosnik prouzkovany

(vpravo), varianta bez mokradd a bazin.

4. Diskuze

~ rv v v,

Vstupni data rozSifeni modelovych ptacich druhd jsou velmi hrubého méfitka.
Jednd se o kvalitativni prezenéné/absencni data. Vstupni data vSak poskytuji
informaci pouze o tom, zda se dany ptaci druh vyskytuje ¢i nevyskytuje na ploSe
kvadréatu, tedy na ploSe o rozloze 130 km?. Je v8ak nutné dodat, e data z Atlasu
hnizdniho rozSifeni jsou nejucelengjsim a nejpodrobnéjsim vstupem, zabyvajicim se

vyskytem ptagich druht na Gzemi celé Ceské republiky.

Kdyby existovala kvantitativni data tohoto rozsahu, jejich pouZziti by bylo
mnohem vhodnéjsi. Konkrétni pocty vyskytujicich se jedincd by se snadnéji
porovnavaly. Modelem by byla klasicka linearni regrese, jejiz vysledky nezkresluji a
neztraceji informace tak, jako regrese logistickd. Kvalitativni data jsou zpracovavana
pouze v dil€ich regionech. Jejich pouziti vzhledem k velikosti statistického vzorku by

bylo nedostacuijici.
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V kapitole vysledkd bylo uvedeno nékolik moZnosti pro porovnani kvality
prediktord a tim i vhodnosti jednotlivych geodatabazi pro zjiStovani zavislosti
vyskytu modelovych druhl na pfitomnosti vodnich ploch. Z osmi typl modell bylo
nutné vybrat ty nejvhodnéjsi k porovnani. Vyfazeny byly modely A5 (prediktory jsou
pocet, plocha a obvod vodnich ploch) a A6 (prediktory jsou plocha a obvod vodnich
ploch) z ddvodu nedostate¢né vyznamnosti zavislosti. Existuje korelace mezi
obvodem a plochou vodnich ploch, z toho divodu nebyl porovnavan ani typ modelu
A7 (prediktory jsou pocet a obvod vodnich ploch), ktery se vysledky podob& modelu
Al (prediktory jsou pocet a plocha vodnich ploch). K porovnani se nejlépe hodi typy
modelu se zastoupenim jednoho parametru, nejlépe, kdyZz je parametr spojitou
veli€¢inou. Tomuto kritériu odpovidaji typy modelu A2 (prediktorem je plocha vodnich
ploch) a A4 (prediktorem je obvod vodnich ploch). Vstupni data jednotlivych geodat

do modelu A3 jsou velmi riznoroda, model se tedy obtizné porovnava.

Dle hodnot Akaikeho informacniho kritéria vychazi jako nejméné vhodné
pouziti geodat ArcCR 500. Dle rozsahu konfidenénich intervalli se nejméné
k hledani zavislosti hodi CORINE Land Cover. Z distribu¢nich funkci jednotlivych
typl modeld je patrné, Ze vzdy dvé geodatabaze maji velmi podobné rozdéleni a
tfeti se liSi. Podobnost odpovida i zakladnim méfitkim jednotlivych geodatabazi.
Z grafl distribuénich funkci je dale patrné, Ze pravdépodobnost vyskytu modelovych
druht je nenulova i pfi nulovém vyskytu vodnich ploch. To maze byt vysvétleno tim,
Ze oba ptaci druhy se vyskytuji na tak malych vodnich plochach, které nejsou

zaznamenany ani v nejpodrobnéjSich pouzitych geodatech.

Kladnym vysledkem je, Ze CORINE Land Cover, kter4 je zpracovana
z druzicového snimkovani, se vysledky nevychyluje od vysledkd druhych dvou
geodatabazi zpracovanych pozemnim mapovanim. Nejlépe je toto patrné z grafa
distribuéni funkce. Ztypu modelu A4 vyplyvd podobnost databaze ArcCR 500
s CORINE Land Cover a distribu¢ni funkce DIBAVOD vykazuje odliSnost nejen
vtvaru kfivky, ale i v po&atku. PFi porovnani prekryvu a rozsahu konfidenénich
intervalt byly zjisténo, Ze intervaly se sice prekryvaji, ale interval pro parametr

DIBAVOD je polovi¢niho rozsahu nez u ostatnich databazi.

Dal§i moznou metodou k porovnani kvality modell, a tim i samotnych

geodatabazi, by byla predikce.

Z vysledku tedy vyplyva, ze databaze DIBAVOD poskytuje presnéjsi modely
zavislosti. Rozdily vSak nejsou markantni. Bez znalosti uvedenych vypocti a

testovani vhodnosti jednotlivych geodat bych dle porovnani méfitek geodatabazi a
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meéfitka vstupni proménné k modelovani zavislosti tohoto typu pouZila
pravdépodobné geodatabdzi CORINE Land Cover (zakladni méfitko 1:100 000).
MéFitkové v porovnani s velikosti kvadratd sitoveho mapovani odpovida i pouZiti
geodat ArcCR 500. Ze znalosti modelovych ptagich druht viak vyplyva, Ze preferuji
mensi vodni plochy pfed vétSimi. Ty jsou v geodatech malych méfitek Casto

zanedbany, v lepSim pfipadé slou€eny do jedné vétsi vodni plochy.

5. Zavér

Zavislost vyskytu modelovaného ptactva na riznych parametrech vodnich
ploch byla prokazana v pfipadé v3ech tfi pouZzitych geodatabazi. Z nasledujicich
porovnavani kvality parametrd vyplyva, Ze nejméné vhodné je pouziti geodat ArcCR
500 v zakladnim méfitku 1:500 000. Baze CLC 2000 a DIBAVOD, vzhledem
k podrobnosti a kvalité vysvétlovanych dat, mohou byt k modelovani pouZity obé

s dosaZenim takfka stejnych vysledku.

K rozhodnuti, zda k modelovani zavislosti vyskytu &irky obecné a rékosnika
prouzkovaného pouzit variantu vstupnich dat se zahrnutim vSech vodnich ploch ¢i
variantu bez mokfadd a baZin bylo pouzito AIC. Z tabulky ¢. 4 je vidét, Ze nizsi
hodnoty AIC a tim padem kvalitn&jSi odhad jednotlivych parametrd, maji ve vétSiné
pfipadd modely bez zahrnuti mokfadl a bazin. Pfi porovnani distribu¢ni funkce,

rozsahu a prekryvu konfiden¢niho intervalu se obé varianty chovaji stejné.

Z ekonomického hlediska je tedy mozné fici, Ze pro zminéné zavislosti by
v pfipadé potfeby nebylo nutné nakupovat drahd geodata pf. ZABAGED®,
spolehlivé vysledky poskytuji i data CORINE Land Cover, ktera jsou volné dostupna.

Cile prace byly splnény. Zvolena metodika mlze byt pouzita pro hledani
zavislosti jinych ptacich druhl na jejich prediktorech. Vysledna volba nejvhodnéjSich
geodat vSak nemulze byt zobecnéna pro presenéné/absencéni data jinych
zivociSnych druhtd. Kvyvozeni obecnych zavérd by bylo nutné jednotlivé
geodatabaze odzkouSet na mnohonasobné vétSim poétu riznych dat sitového

mapovani.

43



Pouzit4 literatura

* ARCDATA PRAHA, 2007: ArcCR500. ARCDATA Praha, s.r.o., Praha, Online:
http://old.arcdata.cz/data/arccr, cit:12. 3. 2011.

= BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2004: Birds in Europe Population: estimates, trends

and conservation status. BirdLife International, Cambridge, UK, 374s.
= BOKR J. 1993: Selektivni informace, porucha a neurcitost. ZCU, Plzen, 19 s.

= BROTONS L., THRILLER W., ARAUJO M.B., HIRZEL A.H. 2004: Presence-absence
versus presence-only modelling methods for predicting bird habitat suitability.
Ecography 27: 437 — 448.

= BRYCH P. 2009: Modelovani potencialniho Sifeni invaznich druh( rostlin v CR:
porovhani metod a jejich implementaci, dostupnost dat a vliv ekologie druhu na
presnost predikce. Magisterska prace, Jihodeska univerzita v Ceskych

Budéjovicich, Pfirodovédecké fakulta, 38 s.

= CENIA, 2003: JanitorBulletin 2003/2. Cenia, Praha, online:
http://perikles.cenia.cz/j2/www/public/bulletin/janbull_200302.pdf, cit: 25. 2. 2011.

= CENIA, 2008: CORINE Land Cover. Cenia, Praha,  Online:
http://www.cenia.cz/__C12572160037AA0F.nsf/showProject?OpenAgent&PID=
CPRJ7T3H4202&cat=about, cit:7. 3. 2011.

=  DORMANN C.F., PURSCHKE O., MARQUEZ J. R. G., LAUTENBACH S., SCHRODER B.
2008: Components of uncertainty in species distribution analysis: a case study
of the Great Grey Shrike. Ecology, 89, 3371-3386.

= EUROPEAN ENVIRONMENT AGENCY 1994: CORINE Land Cover. European
Environment Agency, Kodan, Déansko, Online:

http://www.eea.europa.eu/publications/CORO-landcover, cit: 17. 3. 2011.

= FELIX, J., Hisek, K. 1976: Ptaci luk bazin a vod. Statni zemédélské

nakladatelstvi, Praha, 188s.

= GUISAN A,, THUILLER W. 2005: Predicting species distribution: offering more than
simple habitat models. Ecology Letters 8: 993 — 1009.

* Hupec K., BALAT F., BEKLOVA M., CERNY V., CERNY W., FOLK C., FORMANEK J.,
HACHLER E., HAJEK V., HAVLIK J., CHALUPSKY J., KLUZ Z., KOZENA I., Kux Z.,
MATOUSEK B., MOSANSKY A., PIKULA J., RYSAVY B., SVOBODA S., STASTNY K.,
TOUFAR J. 1983: Fauna CSSR 3/I. Academia, Praha, 704s.

44



JEARWATTANAKANOK A. 2011: Unraval. Push-Button Publishing, Online:
http://unraval-photo.blogspot.com/2011/01/oita-river.html, cit: 3. 4. 2011.

KLUFOVA R., ROST M. 2005: Logisticka regrese. Jihoceska univerzita v Ceskych
Budéjovicich, Online:
http://www?2.zf.jcu.cz/public/departments/kmi/MSMT_05/logistickaregrese.pdf, cit:
18. 3. 2011.

MoOTLIK I.: 2010: Rakosnik prouzkovany, Biolib, Online:
http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id131918/?taxonid=8900, cit: 3. 4. 2011.

OTIPKA P., SMAJSTRLA V. 2006: Pravdépodobnost a statistika. Vysoka 3kola

bariska — Technicka univerzita Ostrava, 272 s.

REGAN H. M., COLYVAN M., BURGMAN M. A. 2002: A taxonomy and treatment of
uncertainty for ecology and consrvation biology. Ecological Applicatios 12, 618-
628.

RONDININI C., WILSON K. A., BOITANI L., GRANTHAM H., POSSINGHAM H. P. 2006:
Tradeoffs of different types of species occurence data for use in systematic

conservation planning. Ecology Letters 9, 1136 — 1145.
SAUER F. 1996: Vodni ptaci. Ikar, Praha, 287s.

STASTNY K., BEJGEK V., 1993: Podetnost hnizdnich populaci ptaka v Ceské

republice. Ceskéa spolecnost ornitologicka, Praha, Sylvia 29: 72 — 81.

STASTNY K., BEJGEK V., 2003: Cerveny seznam ptak( Ceské republiky. Pfiroda,
Praha, Sbornik praci z ochrany pfirody 22: 95 — 129, 2003.

STASTNY K., BEJEEK V., HUDEC K., 1996: Atlas hnizdniho rozsifeni ptaku
v Ceské republice 1985 — 1989. H&H, Praha, 457s.

STASTNY K., BEJEEK V., HUDEC K., 2006: Atlas hnizdniho rozsifeni ptaku
v Ceské republice 2001-2003. Aventinum, Praha, 464s.

STASTNY K., DRCHAL, K. 1984: Na3i pévci. Statni zemédélské nakladatelstvi,
Praha, 176s.

VUV T.G.M., V... 2007: O projektu DIBAVOD. Vyzkumny Ustav
vodohospodarskd T.G. Masaryka, vefejnd vyzkumna instituce, Praha, Online:
http://www.dibavod.cz/17/geodatabaze-dibavod.html, cit: 7. 3. 2011.

ZVARA K. 2008: Regrese. Matfyzpress, Praha, 253 s.

45



Seznam pfiloh

Pfiloha 1: Vyobrazeni modelovych druht vodnich ptakd

Pfiloha 2: Kategorie stupnud prakaznosti

Pfiloha 3: Hnizdni rozSifeni Cirky obecné a rakosnika prouzkovaného
Priloha 4: Porovnani podobnostnich méfitek vychozich mapovych podkladd

Pfiloha 5: Tabulky vysledk logistické regrese a konfidenéni interval

46



P¥ilohy

Priloha 1. Vyobrazeni modelovych druh @ vodnich ptak a.

Obrazek ¢. 2 Réakosnik prouzkovany (Acrocephalus schoenobaenus) (BloLiB 2010).



Priloha 2. Kategorie stup A0 prikaznosti.
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14

15
16

A=
B=
C=

D=

Druh pozorovany v dob& hnizdéni (od 1. 4. do 31.7.). Casové rozmezi se

nedodrzZuje striktng, zavisi na druhu ptaka.
Druh pozorovany v dobé hnizdéni ve vhodném hnizdnim prostfedi.

Pozorovani zpivajiciho samce anebo zaslechnuti hlast souvisejicich

s hnizdénim v hnizdnim obdobi.
Péar pozorovany ve vhodném hnizdnim prostfedi v dobé& hnizdéni.

Staly okrsek predpokladany na zakladé pozorovaného teritorialniho chovani

na tomtéz stanovisti nejméné dvakrat v odstupu jednoho tydne.
Pozorovani toku a imponovani nebo péareni.
Hledani pravdépodobnych hnizdist.

VzruSené chovani a varovani starych ptakd nejspiSe v blizkosti hnizda ¢i

mladat.

PFitomnost hnizdnich nazin u chycenych starych ptaka.

Stafi ptaci pozorovani pfi stavbé hnizda nebo dlabani hnizdni dutiny.
Odpoutavani pozornosti od hnizda nebo mladat a pfedstirani zranéni.

Nalez pouZzitého hnizda (obydleného ¢&i opusténého v dobé pozorovani) Ci

zbytkd vajecnych skoréapek.
Nalez Cerstvé vylétanych mladat nebo mladat v prachovém pefi.

Pozorovani starych ptaku pfilétajicich na hnizdisté ¢i opousStéjicich je za
okolnosti, které nasvédcCuji pfitomnosti obsazeného hnizda &i pozorovani

starych ptakl vysezujicich snasky.

Pozorovéani starych ptakd pfi odnaseni trusu od hnizda ¢i pfinaSeni potravy
mladatam.

Nalez hnizda s vejci.

Nélez hnizda s mladaty (vidénymi nebo slySenymi).

predpokladané hnizdéni, kod 0.

mozné hnizdéni, kédy 1 - 2.

pravdépodobné hnizdéni, kédy 3 - 9.

prokadzané hnizdéni, kody 10 — 16.



Priloha 3. Hnizdni rozsi feni €irky obecné a rakosnika prouzkovaného.
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éritek vychozich mapovych podklad

Pfiloha 4. Porovnani podrobnostnich
Rozdily podrobnosti pouzitych mapovych
vrstev na pfikladu v.n. Lipno
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) STREDNi CHYBA . ROZSAH ; HLADINA
GEODATABAZE MODEL PREDIKTORY PARAMETR SOHADU CONFIDENCNI INTERVAL [ 2208 - [ vyzNamNosT| |~ 0o AlC
(intercept) g0 -1,125850 0,126910 -1,3804 -0,8823 0.4981 2,00E-16]*** 608.42)
cirka_A1  [pocet B1 0,355160 0,067230 0.2295 0,4930 0.2535 1,27E-07|"
area g2 -0,084930 0,065450 -0,2206 0,0382 0,2588 0,194
cirka A |(intercept) g0 -0.817620 0,107210 -1,0306 -0,6010 0.4296 2,42E-14]* 643.51
- area B1 0,132870 0,046638 0,0440 0,2272 0.1832 0,00417]
cika A3 ntercept B0 -1.142520 0,126600 -1,3964 -0,8996 0.4968 2,00E-16] 608.20
- pocet B1 0.307820 0,055670 0,2046 0,4224 0.2178 3,21E-08/**
cirka Aq Untercept) B0 -0,850548 0,111332 -1.0718 -0,6350 0.4368 2,18E-14]* 642.53
- perimetr g1 0,024447 0,007905 0,0090 0,0401 0,0311 000198
(intercept) RO -1,117886 0,127986 -1,3743 -0,8721 0,5022 2,00E-16/*** 610.16
cika A5 |Pocet g1 0.363708 0,069554 0,2336 0,5062 0.2726 1,70E-07|**
- area p2 -0.045207 0,100011 -0.2575 0.1444 0.4019 0,651
perimetr g3 -0,008792 0,017326 -0,0433 0,0254 0,0587 0,612
(intercept) g0 -0,850800 0,111380 -1,0721 -0,6351 0.4370 2,20E-14/*** 644.22
cirka_A6 |[area X 0,047870 0.086020 -0.1221 0,2241 0.3462 0,578
perimatr B2 0,017280 0,015090 -0.0128 0,0471 0,0599 0,252
(intercept) RO -1,116010 0,128040 -1.3726 -0,8701 0.5025 2,00E-16/*** 608.37
cirka_A7  |pocet B1 0.359640 0,069040 0,2307 0,5013 0.2706 1,90E-07|"
ArcCR 500 perimetr g2 -0.014840 0.011190 -0.0377 0.0085 0.0442 1185
(intercept) RO -0,086510 0,117880 -0,3187 0,1437 0,4524 0,463 652.59
rakosnik_A1 [pocst B1 0.377180 0,081300 -0,1474 0,1097 0.2571 3,50E-06/***
area g2 -0.022590 0,064600 0,2254 0,5441 0.3187 0,727
akosnik Az |(ntercept) RO 0,187010 0,102650 -0,0141 0,3886 0.4027 006847 678.98
= |area g1 0,184090 0,059510 0,0755 0,3096 0,2341 000198
akosnik A3 |ntercept) g0 -0.089980 0.117410 -0.3213 0.1392 0.4505 0,443 650.71
= [pocet g1 0,353150 0,070100 0,2331 0,5075 0,2744 2,21E-07/*
rakosnik A4 Jintercept) RO 0.155380 0,105080 -0.0504 0,3619 0.4123 0,139243 677.50
= [perimetr g1 0.032130 0,009430 0.0145 0,0517 0.0372 0,000656] ***
(intercept) ) -0,085027 0,118282 -0.3180 0,1461 0,4541 0,472 654.56
cakosnik A5 [Rocet p1 0,380969 0,084849 0,2230 0,5555 0,3325 7,12E-06/***
= |area B2 -0.010190 0.101322 -0.2037 0.2096 0.4133 0.92
perimetr g3 -0.002779 0,017331 -0.0375 0.0315 0.0590 0,673
(intercept) RO 0,155460 0,100507 -0,0503 0,3620 0,4123 0,139 679.25
rakosnik_A& |area B1 0,052510 0.108320 -0.1405 0.2891 0.4295 0,621
perimetr g2 0.024320 0,018160 -0.0123 0.0600 0.0723 0,181
(intercept) B0 -0,084966 0,118291 -0.3179 0,1462 0,4541 0,473 652,57
rakosnik_A7 [pocat B1 0.380158 0.084444 0.2230 0.5540 0.3310 6.74E-06| "
perimatr B2 -0.004115 0.011098 -0.0256 0.0182 0.0438 0711
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. STREDNI CHYBA AN T ROZSAH . HLADINA
GEODATABAZE MODEL PREDIKTORY PARAMETR ODHADU CONFIDENCNI INTERVAL INTERVALU VYZNAMNOST VYZNAMNOSTI AIC
(intercept) Bo -0,808267 0,118541 -1,1621 -0,6793 0,4828 9,20E-12|"" 650,11
cirka_A1 pocet B1 0,304367 0,072966 0,2269 0,6120 0,3852 3,03E-05|™"
area B2 0,002807 0,073547 -0,1200 0,1846 0,3046 0,97
cirka A2 (intercept) Bo -0,605830 0,104590 -0,8496 -0,4361 0.,4135 6,94E-09|™" 668,27
- area B1 0,221160 0,058850 0,1711 0,4532 0,2821 0,000171|™"
citka A3 (intercept) B0 -0,807900 0,118130 -1,1572 -0,6760 0,4812 7,98E-12|™ 648,12
- pocet B1 0,305980 0,059570 0,3108 0,6075 0,2967 2,80E-07|™
citka Ad (intercept) B0 -0,586673 0,106657 -0,8240 -0,4055 0,4185 3,79E-08|™" 674,55
- perimetr B1 0,023221 0,007119 0,0150 0,0469 0,0319 0,00111{™
(intercept) B0 -0,891820 0,124020 -1,1393 -0,6527 0,4866 6,42E-13|™ 623,78
citka AS pocet B1 0,577510 0,105130 0,3805 0,7931 0,4126 3,95E-08|™"
- area B2 0,406270 0,194190 0,1067 0,8699 0,7832 0,03843|"
perimetr B3 -0,070580 0,024380 -0,1253 -0,0283 0,0970 0,00376(™
(intercept) B0 -0,611130 0,107720 -0,8245 -0,4019 0,4226 1,40E-08|™ 661,57
cirka_AS area B1 0,585490 0,233290 0,1939 1,0841 0,8902 0.0121|"
perimetr B2 -0,035070 0,025930 -0,0892 0,0109 0,1001 0,1762
(intercept) RO -0,889790 0,123310 -1,1359 -0,6521 0,4838 5,36E-13|"" 629,93
cirka_A7 pocet B1 0,583770 0,103390 0,3902 0,7958 0,4056 1,64E-08|""
CORINE Land perimetr B2 -0,025610 0,013130 -0,0531 -0,0010 0,0521 0,0512
Cover 1990 (Intercept) B0 -0,526880 0,116170 -0.8615 -0.3942 0.4673 6.75E-06|"" 667,90
rakosnik_A1 |pocet B1 0,308160 0,077070 0,2637 0,6281 0,3544 6,38E-05|™"
area B2 0,035860 0,074490 -0,0851 0,2361 0,3212 0,63
rakosnik A2 (intercept) Bo -0,334390 0,103190 -0,5800 -0,1718 0,4082 0,001193|™ 684,02
- area B1 0,258140 0,066640 0,2107 0,5375 0,3268 0,000107 |
rakosnik A3 (intercept) Bo -0,522300 0,115720 -0,8535 -0,3874 0,4661 6,38E-06|™" 666,13
- pocet B1 0,328810 0,064410 0,3291 0,6451 0,3160 3,31E-07|™"
rakosnik Ad (intercept) Bo -0,361994 0,106114 -0,6005 -0,1851 0.4154 0,000646|™" 684,15
- perimetr B1 0,033576 0,008255 0,0257 0,0632 0,0375 4,76E-05|™"
(intercept) go -0,518720 0,116640 -0,8544 -0,3857 0,4687 8,70E-06|™" 669,17
rakosnik A5 pocet g1 0,339060 0,086030 0,2926 0,6948 0.,4022 8,11E-05|™"
- area B2 0,105630 0,114820 -0,0598 0,5128 0,5726 0,358
perimetr B3 -0,014570 0,017250 -0,0617 0,0143 0,0760 0,398
(intercept) Bo -0,360500 0,106300 -0,6003 -0,1841 0.4162 0,000893|™" 684,95
rakosnik_A6 |area B1 0,130400 0,127800 -0,0395 0,6397 0,6792 0,307663
perimetr B2 0,018200 0,016900 -0,0289 0,0541 0,0830 0,281714
(intercept) Bo -0,519289 0,116458 -0,8528 -0,3848 0,45680 8,23E-06|™" 668,08
rakosnik_A7 |pocet B1 0,341738 0,085944 0,2958 0,6981 0,4023 7.00E-05|™"
perimetr B2 -0,002643 0,011570 -0,0254 0,0220 0,0474 0,82




. STREDNI CHYBA ANt ROZSAH ’ HLADINA
GEODATABAZE MODEL PREDIKTORY PARAMETR ODHADU CONFIDENCNI INTERVAL INTERVALU VYZNAMNOST VYZNAMNOSTI AIC
(intercept) RO -1,167910 0,127480 -1,4235 -0,9233 0,5002 2,00E-16|™" 605,68
cirka_A1 pocet B1 0,322750 0,072920 0,1848 0,4715 0,2867 9,59E-06|™"
area B2 0,036220 0,073260 -0,1129 0,1802 0,2931 0,621
cirka A2 (intercept) BO -0,933320 0.110710 -1,1540 -0.7200 0.4340 2,00E-16]""" 626,25
- area B1 0,262250 0,059370 0,1530 0,3862 0,2332 9,98E-06]"""
cirka A3 (intercept) Bo -1,162250 0,126760 -1,4164 -0,9189 0,4975 2,00E-16]™" 603,92
- pocet B1 0,343260 0,060180 0,2316 0,4673 0,2357 1,17E-08|™
cirka Ad (intercept) B0 -0,928960 0,113215 -1,1545 -0,7103 0,4442 2,30E-16|™" 632,16
- perimetr B1 0,030238 0,007293 0,0165 0.,0452 0.0287 3,38E-05"""
(intercept) BO -1,138410 0.127810 -1,3946 -0.8931 0.5015 2,00E-16]™" 600,63
cirka A5 pocet B1 0.,428200 0,087790 0,2636 0,6088 0,3452 1,07E-06|""
- area g2 0,263340 0,127780 0,0365 0,5608 0,5243 0,0393"
perimetr B3 -0,049650 0,020370 -0,0936 -0,0124 0,0812 0.0148)"
(intercept) RO -0,924402 0,113940 -1,1513 -0,7042 0,4471 4, 93E-16|™" 628,14
cirka_AB area B1 0,305427 0,148409 0,0550 0.6433 0.5883 0,0396)"
perimetr B2 -0,006018 0,018623 -0,0465 0.0273 0,0738 0,7466
(intercept) Bo -1,141360 0,127150 -1,3963 -0,8973 0,4990 2,00E-16]"" 603,87
cirka_A7 pocet B1 0,427750 0,086350 0,2656 0,6050 0,3394 7,28E-07|™"
CORINE Land perimetr B2 -0,017700 0,012830 -0,0445 0,0063 0,0508 0,168
Cover 2000 (intercept) BO -0,11566 0,118240 -0,3488 0,1150 0,4638 3,28E-01 648,73
rakosnik_A1 |pocet B1 0,37547 0,091120 0,2027 0,5609 0,3582 3,78E-05|"""
area B2 0.05968 0,082440 -0,0941 0,2373 0,3314 0,469
rakosnik A2 (intercept) RO 0,096640 0,105410 -0,1103 0,3031 0,4134 0,359 665,96
- area B1 0,333320 0,083370 0,1836 0,5104 0,3268 6,39E-05"""
rakosnik A3 (intercept) BO -0,109260 0,117950 -0,3419 0,1209 0.,4628 0,354 647,28
- pocet B1 0.410900 0,077850 0,2670 0,5718 0,3048 1,30E-07|"
rakosnik Ad (intercept) 18] 0,094051 0,107302 -0,1165 0,3044 0,4209 0,381 669,66
- perimetr B1 0,037582 0,009463 0,0202 0,0564 0,0362 7,14E-05]™"
(intercept) B0 -0,104310 0,118890 -0,3386 0,1278 0,4664 0,38 648,25
rakosnik A5 pocet B1 0,433980 0,101250 0,2432 0.6410 0,3978 1,82E-05|"
- area B2 0,241020 0,171380 -0,0334 0.6535 0.,6869 0,16
perimetr B3 -0,031630 0,021390 -0,0784 0,0073 0,0857 0,139
(intercept) Bo 0,096964 0,107585 -0,1141 0,3080 0,4221 0,367 667,96
rakosnik_AG |area B1 0,336329 0,215400 -0,0052 0,8182 0,8234 0,118
perimetr B2 -0,000377 0,024820 -0,5270 0,0433 0,5703 0,988
(intercept) B0 -0,104384 0,118538 -0,3380 0,1270 0.4850 0,379 649,09
rakosnik_A7 |pocet B1 0.438992 0,100587 0,2495 0.6447 0,3952 1,28E-05|""
perimetr B2 -0,005357 0,011932 -0,0286 0,0187 0,0473 0,653




. STREDNI CHYBA AN ROZSAH ' HLADINA
GEODATABAZE MODEL PREDIKTORY PARAMETR ODHADU CONFIDENCNI INTERVAL INTERVALU VYZNAMNOST VYZNAMNOSTI AIC
(intercept) Bo -1,450674 0,191968 -1,8353 -1,0818 0,7535 4 13E-14|""" 606,81
cirka_A1 pocet B1 0,002038 0,001131 -0,0002 0.,0043 0,0044 7,17E-02
area B2 0,265000 0,063202 0,1483 0,3967 0,2484 2,75E-05]"""
citka A2 (intercept) RO -1,210700 0,133480 -1,4784 -0,9546 0,5238 2,00E-16|™" 608,03
- area B1 0,323030 0,057770 0,2158 0,4425 0,2267 2,25E-08|™"
cirka A3 (intercept) RO -1,421438 0,185546 -1,7931 -1,0648 0,7284 1,85E-14|"" 627,54
- pocet B1 0,004565 0,000953 0,0027 0,0065 0,0037 1,65E-06|""
citka Ad (intercept) B0 -1,480189 0,168630 -1,8199 -1,1583 0.6516 2,00E-16]""" 608,26
- perimetr B1 0.014636 0,002807 0,0111 0.0221 0.0110 5,58E-09|™""
(intercept) BO -1,423000 0,194000 -1,8123 -1,0483 0,7640 2.61E-13|™" 607,63
cirka A5 pocet B1 0,000034 0,002169 -0,0043 0,0043 0,0085 9,88E-01
- area B2 0,174000 0,100600 -0,0152 0,3867 0,4019 0,0835
perimetr B3 0,009190 0,008427 -0,0075 0,0258 0,0332 0,2754
(intercept) Bo -1,421720 0,171278 -1,7661 -1,0942 0,6719 2,00E-16]™" 605,63
cirka_A6& area B1 0,173206 0,084539 0,0151 0,3515 0,3365 0.0405|"
perimetr B2 0,009301 0,004374 0,0006 0,0179 0,0172 0,0335|"
(intercept) B0 -1,371296 0,191970 -1,7550 -1,0014 0,75386 9, 11E-13|™" 608,87
cirka_A7 pocet B1 -0,002119 0,001813 -0,0058 0,0014 0,0071 2,43E-01
DIBAVOD perimetr B2 0.021214 0,005090 0,0116 0.0316 0,0200 3,08E-05"""
(intercept) 18] -0,225891 0,178559 -0,5788 0,1220 0,7008 0,206 654,50
rakosnik_A1 |pccet B1 0,000809 0,001238 -0,0018 0,0030 0,0049 6,23E-01
area B2 0,351573 0,089820 0,1899 0,5419 0,3520 9,08E-05|™"
rakosnik A2 (intercept) RO -0,165500 0,129260 -0,4217 0,0854 0,5070 0.2 652,75
- area B1 0,376450 0,076280 0,2369 0,5356 0,2987 7,96E-07|™"
rakosnik A3 (intercept) RO 0,209808 0,173608 -0,5534 0,1279 0,6813 0,226832 676,02
- pocet B1 0,003678 0,000994 0,0018 0.0057 0,0039 2,16E-04|™"
rakosnik Ad (intercept) B0 -0,321166 0,157331 -0,6336 -0,0168 0,6170 0,0412|* 659,44
- perimetr B1 0.015278 0,003108 0,0095 0.0216 0.0122 8,86E-07|™""
(intercept) BO -0,214006 0,179821 -0,5691 0.1367 0,7058 0,234 656,10
rakosnik A5 pocet B1 -0,000696 0,002388 -0,0054 0,0040 0,0094 0,771
- area B2 0,270012 0,150174 0,0106 0,5952 0,5846 0,072
perimetr B3 0,006807 0,010610 -0,0142 0,0272 0,0414 0,521
(intercept) Bo -0,237181 0,161192 -0,5566 0.,0755 0,6321 0,1412 654,18
rakosnik_A6 |area B1 0,294198 0,127799 0,0711 0,5708 0,4997 0.0213|"
perimetr B2 0,004152 0,005473 -0,0068 0,0146 0,0215 0.4481
(intercept) RO -0,173152 0,178690 -0,5258 0,1756 0,7013 0,3325 658,30
rakosnik_A7 |pocet B1 -0,003405 0,001948 -0,0073 0,0004 0,0077 0,0804
perimetr B2 0.,023807 0,005990 0,0126 0.0361 0.0235 7.06E-05|"""




oT

, STREDNI CHYEA - ROZSAH . HLADINA
GEODATABAZE | MODEL | PREDIKTORY PARAMETR ODHADU CONFIDENCNIINTERVAL | -\ repyary | VYZNAMNOST | \yayamnosti | A'C
(intercept) 50 1.166750 0.128320 14240 0.9205 0.5035 2.00E-16]""" 804.74
cika_A1  [pocet B 0.368240 0.069770 0.2377 0.5112 0.2735 1.31E-07|
area B2 -0,026170 0,067140 -0,1632 0,1037 0,2669 0,697
e A |imtercept 50 -0,643300 0,108000 -1,0640 20,6403 04237 3.69E-15] 639,54
= [area Bl 0,186700 0,054800 0,0825 0,2985 0,2161 0,000658
o aa |(nercep) 50 1,172880 0,127410 14284 -0,5284 0,5000 2,00E-16] 602,90
- |pocet B 0,355170 0.060880 0.2419 0,4800 0.2382 5,36E-09]
e As|ntercep) B0 0,847220 0,110330 1,064 20,6336 04329 T,60E-14] 642.22
=" |perimetr B 0,025790 0,008220 0,0098 0,0422 0,0324 0.0017["
(intercept) 5O T1.151450 0,129020 1.4099 20,9037 0,5063 2,00E-16] 804.13
a5 |Pocet Bl 0.402320 0.074590 0.2630 0.5553 0,2923 6.91E-08|
< [area B2 0,123910 0.116600 -0,1023 0.3732 0.4755 0,288
perimetr B3 0,030240 0,019200 -0,0702 0,0063 0,0765 0,115
(intercept) 50 0,650605 0,110550 1,0703 20,6365 04338 T42E-14] 641,64
cirka_A8 |area Bl 0,180948 0,117225 -0,0343 0,4354 0,4697 0,123
perimetr B2 0,000982 0,017824 -0,0360 0,0348 0,0708 0,956
(intercept) ) 1,150040 0,128740 1,4080 -0,9028 0,5052 2,00E-16 603.30
cirka_A7  [pocet B 0,404940 0.074180 0.2665 0,5572 0,2906 4,78E-08|
ArcCR 500 bez perimetr B2 -0,013730 0,011110 -0,0364 0,0074 0,0438 0,214
mokfad (intercept) B0 0,144220 0.118050 -0,3768 0.0863 04632 0,222 643,14
rakosnik_A1 |pocet B 0,440570 0,089850 0,2728 0,6251 0,3523 9,46E-07|
area B2 0,019400 0,074250 -0,1254 0,1741 0,3035 0,794
oo A |intercey 50 0,150050 0,102570 20,0517 0,3522 0,4038 0,145034 673,40
=< larea B 0,268020 0.073850 0,1335 0.4239 0,2904 0,000263
ook Ag |iMterceny B0 0,141380 0,1175%0 03731 0,0882 04613 0.229 641,21
= |pocet B 0,458700 0,079320 0,3042 0,6150 0.3107 1,22E-08"
VN (T 5O 0.154920 0.104170 20,0490 0,359 0,4087 0,136969 676.47
=% [perimetr Bl 0.035040 0.010010 0.0164 0,0559 0,0395 0,000464"*
(intercept) 50 0,139010 0.118450 03723 0,0924 0.4648 0.241 643.08
vosnik a5 JPocet Bl 0,477200 0,095650 0,2990 0,6740 0,3750 6,06E-07|
= [area B2 0,195820 0,163080 -0,0793 0,5684 0,6477 0,23
perimetr B3 -0,031180 0,022780 -0,0797 0,0108 0,0905 0171
(intercept) 50 0,151012 0,104231 20,0531 0,3558 0,4089 0,147 675.40
rakosnik_AG |area B 0.278041 0,183243 -0,0278 0,6907 0,7184 0.129
perimetr B2 -0,001473 0,024724 -0,0533 0,0441 0,0974 0,952
(intercept) B0 0,134815 0,118255 -0.3677 0,0962 0,4640 0,254 642,67
rakosnik_A7 |pocet Bl 0.481927 0,095565 0,3041 0.6787 0,3746 4,59E-07|"
perimetr B2 -0,006741 0.011431 -0,0289 0,0162 0,0451 0.555




T

. STREDNI CHYBA - ROZSAH . HLADINA
PARAMETR CONFIDENCNI INTERVAL .
GEODATABAZE MODEL PREDIKTORY ODHADU INTERVALU VYZNAMNOST VVZNAMNOSTI AlIC
(intercept) BO -0,916390 0,123050 -1,1621 -0,6793 0,4828 9,53E-14|""" 633,93
cirka_A1 pocet B1 0,433670 0,087540 0,2685 0,6120 0,3436 7.27E-07 |
area B2 0,031700 0,075830 -0,1200 0,1846 0,3046 0,676
cirka A2 (intercept) BO -0,640420 0,105390 -0,8496 -0,4361 0,4135 1,22E-09|**" 661,67
- area B1 0,301960 0,071910 01711 0.4532 0,2821 2,68E-05|"""
cirka A3 (intercept) BO -0,912290 0,122620 -1,1572 -0,6760 0,4812 1,01E-13|*** 632,10
- pocet B1 0,452250 0,075830 0,3108 0,6075 0,2967 2,46E-09|™"
cirka Ad (intercept) BO -0,612622 0,105561 -0,8239 -0,4055 0,4184 9,24E-09|™" 670,77
- perimetr B1 0,030254 0,008101 0,0150 0,0469 0,0319 0,000188)*""
(intercept) BO -0,891820 0,124020 -1,1393 -0,6527 0,4866 6,42E-13|""* 623,78
cirka A5 pocet B1 0,577510 0,105130 0,3805 0,7931 0,4126 3,95E-08|"""
- area B2 0,406270 0,194190 0,1067 0,8699 0,7632 0,03643)"
perimetr B3 -0,070580 0,024360 -0,1253 -0,0283 0,0970 0,00376)™"
(intercept) BO -0,611130 0,107720 -0,8245 -0,4019 0,4226 1,40E-08|**" 661,57
cirka_A8 area B1 0,585490 0,233290 0,1939 1,0840 0,8901 0,0121|*
perimetr B2 -0,035070 0,025930 -0,0892 0,0109 0,1001 0,1762
(intercept) BO -0,889790 0,123310 -1,1359 -0,6521 0,4838 5,36E-13|™™" 629,93
CORINE Land cirka_A7 pocet B1 0,583770 0,103390 0,3902 0,7958 0,4056 1,64E-08|™"
Cover 199;292 perimetr B2 -0,025610 0,013130 -0,0531 -0,0010 0,0521 0,0512
mokiadti (intercept) BO -0,624860 0,119110 -0,8615 -0,3942 0,4673 1,56E-07|**" 652,04
rakosnik_A1 |pocet B1 0,439720 0,092840 -0,0851 0,2361 0,3212 2,18E-06|""
area B2 0,067280 0,079840 0,2637 0,6281 0,3644 0,399
. intercept ] -0,374300 0,104000 -0,5800 -0,1718 0,4081 0,000321)** 676,24
rakosnik_A2 P
- area B1 0,361700 0,083400 0,2107 0.5375 0,3268 1,45E-05|**"
. intercept ] -0,617420 0,118800 -0,8535 -0,3874 0,4661 2,02E-07|**" 650,78
rakosnik_A3
- pocet B1 0,479900 0,080750 0,3291 0.6451 0,3160 2,80E-09)*""
. intercept ] -0,391270 0,105885 -0,6005 -0,1851 0,4154 0,00022)*** 678,31
rakosnik_A4
- perimetr B1 0,043350 0,009552 0,0257 0,0632 0,0376 5,66E-06|"""
(intercept) BO -0,617130 0,119460 -0,8544 -0,3857 0,4687 2,39E-07|*"" 652,70
rakosnik A5 pocet B1 0,485610 0,102770 0,2916 0.6947 0,4031 2,30E-06|"""
= area B2 0,177190 0,137690 -0,0599 0.5128 0,5726 0,198
perimetr B3 -0,021240 0,018860 -0,0617 0.0143 0,0760 0,26
(intercept) BO -0,390720 0,106090 -0,6003 -0,1841 0,4162 0,000231 )" 677,66
rakosnik_A6 |area B1 0,233520 0,170070 -0,0398 0.6397 0,6795 0,169719
perimetr B2 0,016700 0,020780 -0,0288 0,0541 0,0829 0,421541
(intercept) BO -0,615816 0,119287 -0,8527 -0,3847 0,4680 2 44E-07 " 652,75
rakosnik_A7 |pocet B1 0,489383 0,102533 0,2958 0,6981 0,4023 1,82E-06|™""
perimetr B2 -0,001806 0,011968 -0,0254 0.0220 0,0474 0,88




A

. STREDNI CHYBA - ROZSAH . HLADINA
PARAMETR CONFIDENCNI INTERVAL .
GEODATABAZE MODEL PREDIKTORY ODHADU INTERVALU VYZNAMNOST VYZNAMNOSTI AlC
(Intercept) BO -1,241615 0,131780 -1,5062 -0,9891 0,5171 2,00E-16|"™ 594,94
cirka_A1 pocet B1 0,457806 0,086081 0,2958 0,6337 0,3379 1,05E-07 |***
area B2 0,004176 0,076265 -0,1538 0,1514 0,3052 0,956
cirka A2 (intercept) RO -0,914410 0,109540 -1,1326 -0.7028 0,4298 2,00E-16|™™ 628,34
- area B1 0,274220 0,064230 0,1561 0,4084 0,2524 1,96E-05|""
cirka A3 (intercept) RO -1,240980 0,131250 -1,5045 -0,9895 0,5150 2,00E-186|™" 592,94
- pocet B1 0,460200 0,074140 0,3218 0,6119 0,2901 5,39E-10|™"
cirka Ad (intercept) BO -0,911155 0,111990 -1,1340 -0.6946 0,4394 4,09E-186|"" 634,14
- perimetr B1 0,031733 0,007863 0,0168 0,0477 0,0310 5,45E-05|"""
(Intercept) BO -1,217690 0,132450 -1,4835 -0,9637 0,5198 2,00E-16|™™" 587,99
cirka A5 pocet B1 0,591220 0,103120 0,3983 0,8032 0,4049 9,83E-09|™
- area B2 0,256320 0,127680 0,0281 0,5556 0,5276 0,04469|"
perimetr B3 -0,056560 0,020730 -0,1011 -0,0186 0,0825 0,00636|*"
(intercept) BO -0,908324 0,112674 -1,1325 -0,6904 0,4421 7.,53E-16|"" 630,29
cirka_A8 area B1 0,304921 0,151324 0,0514 0,6527 0,6013 0.0439|"
perimetr B2 -0,004319 0,018992 -0,0457 0,0297 0,0754 0,8201
(intercept) RO -1,214570 0,131830 -1,4792 -0.9619 0,5173 2,00E-16|™™ 590,87
CORINE Land cirka_A7 pocet B1 0,588680 0,101630 0,3985 0,7974 0,3989 6,94E-09|™"
Cover 200;382 perimetr B2 -0,025960 0,013650 -0,0548 -0.0007 0,0541 0,0572
mokFadii (Intercept) BO -0,219330 0,119800 -0,4557 0,0144 0,4701 0,0671 630,93
rakosnik_A1 |pocet B1 0,583750 0,110770 0,3741 0,8091 0,4350 1,37E-07|*™"
area B2 0,036720 0,084500 -0,1219 0,2192 0,341 0,6639
rakosnik A2 (intercept) BO 0,080860 0,105240 -0,1258 0,2871 0,4129 0,442 862,26
~ area B1 0,413710 0,098700 0,2366 0,6235 0,3870 2,77E-05|™"
. intercept ] -0,216480 0,119680 -0,4526 0,0170 0,4695 0,0705 629,12
rakosnik_A3 P
- pocet B1 0,607600 0,097060 0,4261 0,8065 0,3804 3,85E-10|"""
. intercept 0 0,083260 0,106590 -0,1259 0,2922 0,4181 0,435 666,90
rakosnik_Ad4 P
- perimetr B1 0,045010 0,010760 0,0253 0,0677 0,0423 2,88E-05|""
(Intercept) BO -0,211730 0,120230 -0,4488 0,0229 04717 0,0782 628,70
rakosnik A5 pocet B1 0,677260 0,124620 0,4428 0,9320 0,4892 5,49E-08|""
- area B2 0,298520 0,203980 -0,0139 0,7888 0,8027 0,1433
perimetr B3 -0,044580 0,024270 -0,0985 -0,0020 0,0965 0,0662
(intercept) BO 0,083498 0,106805 -0,1260 0,2930 0,4190 0,4343 664,25
rakosnik_AG6 |area B1 0,448997 0,262928 0,0314 1.0222 0,9908 0.,0877
perimetr B2 -0,004205 0,028804 -0,0635 0,0469 0,1105 0,8839
(intercept) RO -0,209520 0,120090 -0,4463 0,0248 0,4712 0,081 630,15
rakosnik_A7 |pocet B1 0,680430 0,123810 0,4476 0,9336 0,4860 3,89E-08|"
perimetr B2 -0,012400 0,012460 -0,0368 0,0126 0,0494 0,319




€T

. STREDNI CHYBA Ay ROZSAH . HLADINA
GEODATABAZE MODEL PREDIKTORY PARAMETR ODHADU CONFIDENCNI INTERVAL INTERVALU VYZNAMNOST VYZNAMNOSTI AIC
(intercept) po -1,563927 0,193333 -1,9518 -1,1929 0,7589 6.00E-16)"*" 599,94
cirka_A1 pocet B1 0,003801 0,001373 0,0011 0.0065 0,0054 5.64E-03|""
area B2 0,287890 0,068522 0,1624 0.,4317 0,2693 2,65E-05)""
cirka A2 (intercept) BO -1,183330 0,129250 -1,4423 -0,9352 0,5072 2,00E-16)"*" 605,65
- area B1 0,376720 0,066970 0,2529 0,5156 0,2627 1,85E-08|""
cirka A3 (intercept) BO -1,514999 0,188768 -1,8937 -1,1527 0,7410 1,01E-15|"*" 621,64
- pocet B1 0,006476 0,001229 0,0041 0,0085 0,0044 1,36E-07|™"
cirka Ad (intercept) BO -1,653318 0,172269 -2,0004 -1,3243 0,6761 2,00E-16)""" 589,57
- perimetr B1 0,027742 0,004006 0,0202 0,0359 0,0157 4,37E-12|™"
(intercept) BO -1,535116 0,196446 -1,9286 -1,1574 0,7712 5,52E-15)""" 592,00
cirka A5 pocet B1 -0,002575 0,002497 -0,0076 0,0022 0,0098 3,02E-01
- area B2 -0,001733 0,108226 -0,2244 0,2131 0,4375 0,98723
perimetr B3 0,034037 0,010980 0,0129 0,0565 0,0436 0,00194)™
(intercept) po -1,627348 0,176201 -1,9818 -1,2901 0,6916 2,00E-16)"" 591,09
cirka_AB area B1 0,060737 0,088241 -0,1124 0.2424 0,3548 0,491
perimetr B2 0,024657 0,005981 0,0130 0.0366 0,0236 3,74E-05)""
(intercept) BO -1,535429 0,195470 -1,9271 -1.1597 0,7674 4,00E-15)"*" 590,01
cirka_A7 pocet B1 -0,002553 0,002064 -0,0007 0,0014 0,0021 2,16E-01
DIBAVOD bez perimetr B2 0,033896 0,008511 0,0216 0,0472 0,0256 1,93E-07|""
mokradu (intercept) po -0,488456 0,183495 -0,8530 -0.1328 0,7202 0,00777)" 635,87
rakosnik_A1 |pocet B1 0,002968 0,001592 -0,0001 0.0061 0,0062 6.22E-02
area B2 0,457240 0,112193 0,2566 0.6960 0,4393 4,59E-05) """
rakosnik A2 (intercept) BO -0,247300 0,129100 -0,5031 0,0032 0,5063 0,0553 637,43
- area B1 0,573300 0,103700 0,3835 0,7899 0,4064 3,24E-08)""
rakosnik A3 (intercept) BO -0,457607 0,180723 0.8166 -0,1074 -0,9240 0.0113|* 661,85
- pocet B1 0,006788 0,001364 0,0042 0,0096 0,0054 6,50E-07)™"
rakosnik A4 (intercept) BO -0,669341 0,164914 -0,9977 -0,3506 0,6471 4,93E-05)"" 624,80
- perimetr B1 0,034012 0,005024 0,0246 0,0443 0,0197 1,29E-11|""
(intercept) BO -0,472724 0,185035 -0,8397 -0,1133 0,7264 0,0106|" 623,56
rakosnik A5 pocet B1 -0,005922 0,002847 -0,0116 -0,0004 0,0112 0,0375|"
- area p2 -0,034057 0,125718 -0,2770 0,2487 0,5257 0,7865
perimetr B3 0,052597 0,013418 0,0262 0,0796 0,0534 8,86E-05)"""
(intercept) po -0,635490 0,169237 -0,9716 -0,3075 0,6642 0,000173)"*" 625,92
rakosnik_A6 |area B1 0,106976 0,122005 -0,1056 0,3870 0,4926 0.380588
perimetr B2 0,029076 0,007422 0,0141 0.0435 0,0294 8.95E-05) """
(intercept) BO -0,476052 0,184582 -0,8422 -0.1176 0,7246 0.0099}** 621,63
rakosnik_A7 |pocet B1 -0,005545 0,002477 -0,0105 -0.0008 0,0097 0,252|*
perimetr B2 0,049980 0,009224 0,0329 0,0690 0,0362 6,00E-08| """




