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Anotace

Tato bakalaiska prace se zabyva vyznamem a vyuzitim netradi¢nich uloh v matematice
pro zaky sedmého ro¢niku zakladni skoly. Cilem prace je sezndmit ¢tenaie se zplisoby feSeni
matematickych uloh, s odlisSnymi postupy feseni a nabidnout sbirku netradi¢nich uloh
vhodnych pro zaky sedmého ro¢niku zékladni Skoly

V teoretické ¢asti prace je piedstaven kurikularni rdmec pro vyuku matematiky na
druhém stupni zakladni Skoly a kli¢ové kompetence, které jsou kladené na zaky. Dale je
zkoumana povaha matematiky jako konceptu, matematické mysleni a postupy feseni
matematickych uloh.

Dalsi ¢ast prace se zamétuje na slovni tlohy a jejich vyznam v rozvoji matematickych
dovednosti. Jsou definovany slovni ulohy, popsany jejich typy a diskutovan proces feseni.
Nasledné je podrobnéji zkoumana kategorie netradi¢nich uloh, véetné jejich definice,
myslenkovych operaci a zpiisobil usuzovani pii jejich feSeni.

V praktické ¢asti prace jsou prezentovany konkrétni typy netradi¢nich uloh, které jsou
vhodné pro zadky sedmého ro¢niku. Jsou zde uvedeny logické ulohy, kombinaéni ulohy,
sirkolamy, ulohy pievoznické, prelévani tekutin a diofantovské ulohy. Kazdy typ tlohy je
detailné popsan a doprovézen piiklady a navody pro jejich feseni.

V zavéru prace jsou shrnuty klicové poznatky z analyzy a prezentovani netradi¢nich uloh.
Je zdlraznén vyznam téchto uloh pro rozvoj matematického mysleni a kreativity u zaku.
Préce také nabizi doporuc€eni pro ucitele matematiky, jak efektivné integrovat netradic¢ni

ulohy do vyuky a podporovat tak rozvoj matematickych schopnosti zak.

Klicova slova: matematika, netradi¢ni ulohy, matematické mysleni, kreativita, zdkladni Skola.

Abstract

This bachelor's thesis focuses on the significance and utilization of unconventional
tasks in mathematics for seventh-grade primary school students. The aim of the thesis is to
familiarize the readers with problem-solving methods, different approaches to problem-
solving, and provide a collection of unconventional tasks suitable for seventh-grade students.

The theoretical part of the thesis introduces the curricular framework for teaching
mathematics at the secondary level of primary school and the key competences expected from
students. Furthermore, it examines the nature of mathematics as a concept, mathematical

thinking, and problem-solving strategies.



Another section of the thesis focuses on word problems and their importance in the
development of mathematical skills. It provides definitions of word problems, describes their
types, and discusses the problem-solving process. Subsequently, the category of non-
traditional tasks is examined in detail, including their definition, cognitive operations, and
reasoning strategies used in their solution.

The practical part of the thesis presents specific types of non-traditional tasks suitable
for seventh-grade students. It includes logical puzzles, combinatorial problems, mazes,
ferryman problems, liquid pouring problems, and Diophantine equations. Each type of task is
described in detail and accompanied by examples and instructions for solving them.

In the conclusion of the thesis, key findings from the analysis and presentation of non-
traditional tasks are summarized.

The significance of these tasks for the development of mathematical thinking and
creativity in students is emphasized. The thesis also offers recommendations for mathematics
teachers on how to effectively integrate non-traditional tasks into their teaching and support

the development of students’ mathematical abilities.

Keywords: mathematics, non-traditional tasks, mathematical thinking, creativity, primary

school.



VOG- 1ottt bbb bbb s bbb 8
1  Matematika a kurikulum 2. stupné zakladni SKoly ..........cccccvevviviiieii i 9
L1 Gl 9
1.2 KIICOVE KOMPELENCE ...t 9
13 VZdElAVACT ODSAN ... 10

2 Matematika Jako KONCEPL........ociiiiiiiiieieee e 11
2.1 AXIOMAtICKY SYSTEM ... 11
2.2 Matematické MyYSIENT........ccoviiiiiiiiie e 11
2.3 Postupy feseni matematickych loh .........cccovviiiiiiiiiic s 13

3 Slovni tlohy a jejich VYZNam..........ccciiieiiiiiiiciiee e 15
3.1 Definice SIovni TloNY.......ccouiiiiiiiiie e 15
3.2 Typy slovnich tloh a jejich cile........ocooiiiiiiiii 15
3.3 Vyznam slovnich Gloh ... 16
3.4 Faze teSeni @ POSTUD ....ccivviiiiiie ittt 16

4 Netradicni a alternativni zpisoby feSeni matematickych tloh ............cccooevvinnnn. 17
4.1 Netradicni Uloha ... 17
4.2  Myslenkové operace a zplsoby usuzovani pfi feSeni netradi¢nich aloh........ 17
4.2.1 Divergentni MYSIENT......cooviiiiiiiiiiiiiie s 18
4.2.2 HeuriStiCK€ OPETACE.......c.uviviiiieiiiiiiiie ittt 19
4.2.3 Dedukce, iNnduKCe @ aDAUKCE.........coeiiiieiiiiecie et 20

4.3 Faktory netradi€nich Gloh ... 23
4.3.1 REAINY KONEEXE ...ouviiiiiiiiiiiiie et 23
4.3.2 Kreativni a divergentni mySIeni..........cocooiriiiiiiiiniiieee 23
4.3.3  Kritické MySIeni......ccoccvviiiiiiiiiiiii 24
4.3.4  InterdisCiplindrnd PIISTUP ....vevveiiiiiiicii s 24

4.3.5 Alternativni postupy pri F€SeNi........cceriiiiiiiiiiiiiii 25



4.3.6 Vyznam netradiCnich Gloh .........cccoeiiiiiiiiii 26

O PraktiCKA CASE ..oouiiiiiiiii it 27
5.1 LOGICKE TIONY .. 27
5.2 Kombinacni GlLONY .......ccviviiiiiiiiic e 28
5.3 SITKOIAMY ..ot 31
5.4 Ulohy PIEVOZNICKS........c.ecveceececeeeeeeeseeseseess s ies s iessessssseses s st essesssnenes 33
9.5 PFRlEVANT tEKULIN ... 34
5.6 Diofantovske GlONY......ccoiviiiiiiii 35
5.7 Ulohy zaloZené na vyuziti ndhodného pokusu pro zpracovani dat ................ 35

B ZAVET et r e neeanee s 38



Uvod

Vzdélavani hraje klicovou roli v ptipravé zakl na jejich budouci profesni drahu a Zivotni
vyzvy. Zvlasté v oblasti matematiky je dulezité, aby zéci ziskali pevny zaklad matematickych
dovednosti a schopnosti, které¢ jim umozni Gispé€$né se vyrovnat s naronymi matematickymi
situacemi v realném svété. Netradi¢ni tlohy se stavaji stale vice popularni metodou ve vyuce
matematiky, kterd ma potencidl posilit matematické mysleni, kreativitu a aplikaci
matematickych dovednosti zaku.

Cilem této bakalatské prace je seznamit ctendie se zpltisoby feSeni matematickych uloh, s
odliSnymi postupy feSeni a nabidnout sbirku netradi¢nich uloh vhodnych pro zadky sedmého
ro¢niku zadkladni Skoly. Prace se zamétuje na rozvoj klicovych kompetenci, které jsou zéky
osvojovany v ramci primarniho vzdélavani. Diraz je kladen na rozvoj matematického mysleni,
kreativity a schopnosti aplikovat matematické dovednosti v realnych situacich.

Teoretické ¢ast prace se zamétuje na kurikuldrni rAmec pro vyuku matematiky na druhém
stupni zakladni Skoly a klic¢ové kompetence, které jsou kladené na zaky. Dale se prace zabyva
povahou matematiky jako konceptu, matematickym myslenim a postupy feseni matematickych
uloh.

Nésledujici cast prace se vénuje slovnim uUloham a jejich vyznamu v rozvoji
matematickych dovednosti. Jsou definovany slovni tlohy, popsany jejich typy a diskutovan
proces jejich feSeni. Dale je zkoumana kategorie netradi¢nich uloh, vcetné jejich definice,
myslenkovych operaci a zplisobti usuzovani pii jejich feseni.

Prakticka ¢ast prace prezentuje konkrétni typy netradi¢nich uloh, které jsou vhodné pro
zaky sedmého ro¢niku. Jsou zde uvedeny logické tlohy, kombinacni tlohy, sirkolamy, tlohy
pievoznicke, prelévani tekutin a diofantovské ulohy. Kazdy typ ulohy je detailné popsan a
doprovazen konkrétnimi piiklady.

Netradicni matematické ulohy mohou byt pro Zaky na zakladni Skole atraktivnéjsi
a motivujici. UmozZiuji jim vidét matematiku jako nastroj pro feSeni redlnych problémi
a zlepSuji jejich schopnost vyuzivat ji ve svém kazdodennim zivoté. Navic, netradicni
matematické tulohy pomahaji studentliim rozvijet dovednosti V oblasti feSeni Zzivotnich

problémd.



1 Matematika a kurikulum 2. stupné zakladni Skoly

Absolvent 2. stupné zakladni Skoly je jiz v mnoha ohledech bran jako jedinec, ktery si
nckteré dovednosti osvojil, pfedev§im metody samostatného uceni a schopnost kultivovaného
chovani. 2. stupen zadkladni Skoly jiz obnasi komplexnéjsi ulohy, na zakladé kterych zaci
dokazou rozvijet mySlenkové operace a tsudek (RVP ZV 2022). Schuberth (2019) tvrdi, Ze
V matematice by méli ucitelé pracovat piedevsim na rozvoji abstraktniho mysleni, schopnosti

analyzy, algoritmizaci uloh, zakladnich deduktivnich a induktivnich zplisobi mysleni

a modelovani, s ¢imz se Vv mnoha bodech ztotoznuje i RVP ZP (2022).

1.1 Cile vzdélavani

V ramci primérniho vzdélavani je klicové klast diraz na rozvoj klicovych kompetenci,
které zaktim umozni efektivné se adaptovat na nové situace a vzd¢lavaci prostiedi. Absolvent
zékladni Skoly si osvoji zakladni dovednosti, schopnosti a védomosti, které jsou komplexni a
nezbytné pro dalsi vzdélavani (Uhrova 2021). Jednim z dilezitych cilti zakladniho vzdélavani
je, aby se zak naudil strategie uCeni, tzn. jak postupovat, aby jeho proces uceni byl co
nejefektivnéjsi (RVP ZV 2022). Vzhledem k heterogenité oblasti vzdélavani je zapotiebi, aby
zak po absolvovani zakladni $koly znal a dovedl pouzivat metody, postupy a techniky pti
ziskavani znalosti a osvojovani schopnosti ¢i dovednosti v riiznych predmétech. Zak by mél byt
podnécovan k tomu, aby se snazil tvofivé ale kriticky myslet, logicky uvazovat a hodnotit
(nejen) vlastni praci (RVP ZV 2022, Uhrova 2021).

Jelikoz vétSina myslenkovych operaci azplsobl usuzovani plynou z elementarnich
matematickych pravidel, je nutné, aby bylo Zdkovi umoznéno se v ramci matematickych
predméti tato pravidla apostupy naucit pouzivat. V ramci matematiky je trénuje na
modelovych ptikladech, ovSem mél by byt schopen je aplikovat interdisciplinarné a pii feSeni
slozitych Zivotnich situaci (Schuberth 2019).

Cilem matematiky na zakladnich Skolach je tedy pfedevsim, aby byl zak schopen svét
uchopit z pohledu ruznych veli¢in, dokazal je kvantifikovat, méfit, porovnavat a tim jej 1épe

chapat a poznavat (Schuberth 2019).

1.2 Kli¢ové kompetence

Rozvoj klicovych kompetenci by mél na zdkladni Skole poskytovat kazdy pfedmét, ovSem

matematika by méla slouzit jako jejich fundament, pfedevSim u téch, které jsou kognitivné



zaméieny. V ramci matematiky jde zejména 0 zpiisoby, strategie a metody uceni, pldnovani,
schopnosti systematicky tfidit informace, coz patii mezi kompetence k uceni (RVP ZV 2022).

Ucitelé matematiky by méli zaky zakladnich $kol také podnécovat k tomu, aby byli
schopni feSit komplexni problém raznymi metodami, zvladli porovnavat, srovnavat
a vyhodnocovat rozdily na zaklad¢ urcitych kritérii a vyhledavali informace, které jim v tom
dokazou pomoci, uzivali analogii, generalizace ¢i determinace na zakladni urovni, coz se tyka

kompetenci k feseni problému (Devlin 2012, RVP ZV 2022).

1.3 Vzdélavaci obsah

Matematika ma tak jako ostatni pfedméty stanoveny vzdélavaci obsah, ktery je uveden
v ramcove vzdélavacim planu (RVP). Ten je uniformni pro vSechny zéakladni skoly (RVP ZV
2022). Kazda $kola ovsem miize obsah rozsifit, jak uzna za vhodné v ramci SVP. Obsah SVP
by mél byt ale pfiméteny a respektovat skutecnost, ze na zakladni Skole je spektrum zaki
siroké, od potencialné genidlnich, az po zaky, ktefi zatim nevykazuji elementarni tendence ke
vzdélavani (Capek 2015, Peskova et al. 2014).

Vzd¢lavaci obsah je v matematice zaméfen na elementarni pocetni operace V oboru
celych aracionalnich &isel, vyuzivani mocnin a odmocnin ¢i modelovani afeSeni situaci
s vyuzitim délitelnosti vV oboru pfirozenych ¢isel. Dale zéaci tesi jednoduché slovni tlohy
z téchto oblasti (RVP ZV 2022).

Ve vyssich ro¢nicich 2. stupné je jiz v osnovach matematizace jednoduchych realnych
situaci s vyuzitim proménnych; uréovani hodnoty vyrazu, s¢itani a nasobeni mnohoclentl,
provadeéni rozkladu mnohoclenu na sou¢in pomoci vzorct a vytykanim (RVP ZV 2022).

Dal§i problematikou jsou zavislosti a data. Zaci fesi piiklady zavislosti z praktického
zivota ajejich vlastnosti, nakresy, schémata, diagramy, grafy, tabulky; Cetnost znaku,
aritmeticky pramér, funkce, pravothlou soustavu soufadnic, pfimou Umérnost, nepiima
umérnost a linearni funkce (RVP ZV 2022).

V geometrii je ucivo koncipovano tak, aby se Zaci naucili chapat rovinné ttvary a jejich
metrické vlastnosti v roving, prostorové utvary a byli schopni fesit zakladni konstrukéni Glohy
(RVP 2V 2022).

Posledni oblast se tykéa nestandardnich uloh, v ramci kterych se maji zaci snazit pouzivat
divergentni mysleni, logicky usudek, zdkladni logické operace, jako je vytvareni logického
dusledk z jednoduchych predpokladi, intuitivni pouzivani pravidla modus ponens a snazit se
kombinovat jiz nabyté znalosti a zhodnotit jejich efekt pfi feSeni komplikovanych tloh (Devlin

2012, RVP 2V 2022).
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2 Matematika jako koncept

Problémem mnohych $kol je, ze spousta i dne$nich uditelti je neustale zakonzervovana
frontalni vyukou a informacné-receptivnimi metodami (Devlin 2012). Mnoho odborniki
pfirovnava matematiku k hrani na néstroj nebo vykonavani sportu, coz jsou dovednosti, které
je tieba trénovat a cvidit, ale také mentorovat a vykonéavat probaci. Zaka je diilezité sméfovat,
ovSem i nechat zkouSet riizna feSeni explorativné. Vzhledem k témto faktim je relevantni, aby
ucitelé s zaky interagovali a volili rizné moderni vyukové metody (Schuberth 2019).

Zaci by méli alespoii zjednoduSené jiz na zakladni kole pochopit, e matematika je
systém, ktery je logicky propojeny jako struktura vSemoznych tvrzeni, vét, které na sebe

navazuji a které 1ze pouZzivat jako nastroje pro modelovani realného svéta (Schuberth 2019).

2.1 Axiomaticky systém

Matematika je systém, ktery sestava z formélniho jazyka, mnoZiny axiomd a mnoZziny
odvozovacich pravidel (Lukasovd 2003). Takovéa charakteristika je samoziejmé velmi
abstraktni, obzvlasté pro zaky zakladni Skoly, ovSem, méli by védét, ze matematické pojmy
nevznikly nijak ndhodou, Ze existuji tvrzeni, kterd jsou nezpochybnitelnd ana zakladé¢
matematickych pravidel je mozné z nich vyvozovat tvrzeni nova (Devlin 2012). Ucitelé by méli

zaky podnécovat k tomu, aby se snazili systém matematiky chapat a zvaZovat moZna feSeni

uloh sami a kriticky (Schuberth 2019).

2.2 Matematické mySleni

Matematické mysSleni je schopnost logicky a systematicky feSit problémy a ulohy
vyzadujici matematické znalosti adovednosti. Zahrnuje schopnost analyzy a syntézy
informaci, abstraktniho uvazovani, logického vyvozovani zavért a aplikovani matematickych
konceptu a postupti (Devlin 2012. Houston 2009).

Matematické mysleni neni jen 0 znalosti matematickych faktt avzoreckd, ale také
0 schopnosti pouzivat matematiku K feSeni praktickych problému v realném svété. Vyzaduje
schopnost formulovat problémy jasné a ptesné, hledat vztahy mezi riznymi ¢astmi problému
a vyvozovat zavéry (Houston 2009).

V zivote Cloveék neobdrzi zadéani, pouzité¢ metody a interval moznych vysledk, proto je
vhodné jiz déti ucit principy modelovani tloh, vybér metody k feSeni, pfemysleni nad
implementaci, validaci i verifikaci, ovSsem vzdy tak, aby nejdiive samo dité¢ zkusilo na zakladé

dosavadnich znalosti identifikovat a 0svojit si zminéné nastroje a metody (Devlin 2012).
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Piiklad 1: Jaka dve prirozena c¢isla miizeme volit tak, aby jejich nejmensi spolecny nasobek byl
alespon dvakrat vetsi nez jejich soucet (Schuberth 2019).

ReSeni pi. 1: Uloha to neni slozitd, kdyz zdk chape zdkladni matematické struktury a pravidla.
Zadani je pomeérné benevolentni, ukolem neni hledat néjaky obecny predpis, ovsem pouze
priklad dvou cisel. Zde je diilezité, aby si zak uvedomil, Ze jde uloha za urcitych okolnosti vyresit
velmi snadno. Totiz, pokud zvoli dvé (nebo alespori jedno) vstupni prirozena cisla jako prvocisla
¢i nesoudélna, pak jejich nejmensi spolecny nasobek nalezne pouze prostym vynasobenim. Tim
padem musi najit dvé nesoudélna cisla ¢i prvocisla, jejichz vysledek nasobeni bude veétsi nez
vysledek souctu, coz splnuji napr. ¢isla 7 a 5.

Pokud na tohle zaci prijdou, miize ucitel pokracovat, na zadani navazat, napr. ,, Pro ktera
c¢isla a a b plati, Ze se jejich soucet a soucin rovnaji. Nalezneme takova dvé prirozena cisla? *

Zaci ziejmé nejspis budou zkouset a empiricky prijdou na to, Ze od urcité hranice zacind
vysledek soucinu narustat daleko vice nez jejich soucet. Po chvili nékteri urcité prijdou na to,
Zejde 0 a = 2 a b = 2. Ucitel ovSem miize pokracovat a zkusit zadat, Ze a a b nesmi byt stejna.
Zde nastava situace, kdy je obtizné, aby si Zaci uveédomili, Ze je idedlni si zadani formalizovat
nasledovné:

a+b=a-b.

Tohle je casty problém ziki, protoze musi pouzit modelovani atext si zapsat
matematicky. Pokud na to Zdci neprijdou sami, ucitel by je mél prvni nabadat a zeptat se, jak
by sel matematicky zapsat soucet a soucin dvou neznamych cisel. Kdyz vztah napise, miize se
ptat, jestli neni mozné napr. jedno cislo zvolit libovolné a proc. Miize tak ucinit:

a+ 6 =6a.

Zaci nyni maji za vikol vyjadrit a. Zjisti, Ze nejde 0 celé cislo, jelikoz a = 6/7. Timto
narazil na problematiku Feseni urcitého poctu rovnic s nizsim poctem neznamych. Zéaci mohou
nyni zkouset libovolné dosazovat. Zrejmé vétsina z nich nenalezne zddné cislo a, které by bylo
celé, resp. prirozené. Dostanou za ukol vyjadrit jednu neznamou tak, aby se na druhé strané

rovnice vyskytovala pouze druha neznama. Meli by postupovat ndsledovne:
a+b=a-b,
a=a-b-—b,

a=b(a—1),

12



Nyni se ucitel miize ptat, kterd dvé riznd prirozend cisla a a b spliuji tento vztah. Zdci
by méli prijit na to, Ze pokud déli prirozené cislo prirozenym cCislem, které je 0 1 mensi, vysledek
zi'ejmé nemiize byt prirozenym cislem, az vyjimku, kterou maji opét za ukol nalezt. Vyjimkou je
V tomto pripadeé jiz minéné cislo 2 (Schuberth 2019). O

Priklad demonstroval postupy, které obnéseji matematické mysleni.

Aby zaci mohli toto mysleni trénovat, je nutné, aby na jejich dil¢i kroky ucitel dohlizel
a ptal se, jak by postupovali dale ¢i jestli je nenapada néjaké feSeni apod. V matematice je
diilezité pouzivat heuristick¢é metody a sokratovské otazky. Aby dochazelo k tomu, ze uceni
matematiky ma efekt na rozvoj zdkova mysleni, musi toto mysleni pouzivat, ov§em je zapotiebi,
aby ucitel zaka nejprve vhodné navadé¢l, nez bude on sam schopen nad tlohami autonomné

uvazovat (Houston 2009, Schuberth 2019).

2.3 Postupy feSeni matematickych tiloh

Reseni pokrocilé matematické wilohy samostatné vyzaduje koordinaci fady slozitych
dovednosti. Student musi mit schopnost spolehlivé implementovat specifické kroky pro
konkrétni proces fesSeni uloh nebo kognitivni strategii. AvSak stejné dilezité je, ze student také
musi vlastnit nezbytné metakognitivni dovednosti, které mu umozni analyzovat Glohu, vybrat
vhodnou strategii pro jeji feSeni z fady moznych alternativ a sledovat proces fesSeni, aby byl
spravné proveden (Montague 1992).

Schuberth (2019) uvadi, Ze postupt feSeni matematickych uloh jsou spousty a zahrnuji
rizny pocet krokti, ovSem vesmeés poukazuji na obdobné ¢innosti, které zak musi chronologicky
vykonavat. Rlizné narodnosti, populace, civilizace ¢i etnické skupiny se mohou v definovani
postuptl pii feSeni matematickych uloh lisit.

Nasledujici strategie kombinuje jak kognitivni, tak metakognitivni prvky. Zak se uéi fadu
explicitnich krokd, jak analyzovat a fesit matematickou ulohu. Tyto kroky zahrnuji: (Montague
1992, Montague a Dietz, 2009)

1. Cteni problému — 74k si pozorné pieéte problém, poznamena a pokusi se objasnit
jakékoli oblasti nejisté nebo zmatené (napt. neznamé vyrazy ve slovni zasobg).

2. Parafrazovani probléemu — zak zopakuje problém svymi slovy.

3. Vizualizace problému — zak vytvoti kresbu tlohy — nazornou reprezentaci slovni
ulohy.

4. Vytvoreni planu reseni problému — 74k se rozhodne pro nejlepsi zptsob fesSeni

problému a vypracuje plan, jak to ud¢lat.
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5. Predvidani/odhadovani odpoveédi — zak odhaduje nebo predpovida, jakd bude
odpovéd’ na problém. Student mize vypocitat rychlou aproximaci odpovédi
pomoci zaokrouhlovéani nebo jinych zkratek.

6. Pocitani odpovedi — zak se Tidi planem, ktery byl vytvoren diive, aby vypocital
odpovéd’ na problém.

7. Kontrola odpovédi — zak metodicky kontroluje vypocty pro kazdy krok ulohy.
Porovna skute¢nou odpovéd’ s odhadovanou odpovédi vypocitanou vV predchozim

kroku, aby se ujistil, ze mezi témito dvéma hodnotami existuje obecna shoda.

Z Ceské literatury uvadi Blazkova (1992) podobné ¢lenéni:
1. porozuméni textu,
rozbor — analyza podminek ve vztahu K otazce tlohy,

matematizace realné situace vyjadiené textem ulohy,

feSeni matematické ulohy,

2
3
4. provedeni odhadu vysledku,
5
6. zkouska spravnosti,

7

odpovéd’ na otazku slovni ulohy.
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3 Slovni ulohy a jejich vyznam

3.1 Definice slovni ulohy

Slovni uloha je uloha, ve které je popsana realna situace (problém), ktery zak tesi
matematickymi prostiedky. Zde zak vyuziva proces modelovani, tedy pfevadi zadany text na
matematické prvky (Houston 2009).

Mnoho odborniki, jako tfeba Houston (2009), Montague (1992) ¢i Posamentier (2017),
poukazuje na to, ze ucebnicové slovni ulohy jsou zastaralé, nezajimavé a s realitou viibec
nesouvisi, coz je ¢asto problém toho, Ze je zaci nemaji radi a fesi je s odporem. Posamentier
(2017) zmifuje, Ze Zaci potfebuji vidét smysl ulohy a né&jaky jeji ptinos. Castokrat uditelé
vymysleji principové zajimavé tlohy, ale neuméji je zasadit do vyznamového ramce, ktery by
zéky oslovil. Poukazuje dale na to, ze zak si uvédomuje, ze tesit ulohy typu ,,Petr si koupil 60
ananasi‘ je demotivujici, protoze jde 0 typickou modelovou tlohu, ktera se netyka readlné¢ho

svéta a zak ji bere jako irelevantni.

3.2 Typy slovnich uloh a jejich cile

Cile zatazeni slovnich tiloh mohu byt riizné. Mezi zakladni cile slovnich tloh patii (Svozil

2023)

e motivace uciva,

e ziskavani novych poznatkii — problémové vyucovani,
e ilustrace uciva,

e procvicovani uciva,

e provérovani zvladnuti uciva.

Slovni ulohy Ize dé€lit na zaklad€ riznych hledisek. V niZ8ich ro¢nicich zékladnich $kol
je to naptiklad déleni na ulohy na scitani a odcitdni, ndsobeni a déleni, geometrické ulohy,
ulohy na méreni nebo proporce ¢i pomery (Ontario Tech University 2023).

Dalsi déleni existuje podle obsahu a metod feSeni: Slovni ulohy o celku a castech,
cislech, pohybu, smésich, spolecné praci, veéku a letopoctu, procentech, kombinatorice,
pravdepodobnosti, financnictvi, statisticke, logické, extrémech a optimalizaci, geometrickych
utvarech, s fyzikalni tematikou, konstrukcni ulohy aj. (Novotna 2000, Travnicek 2004).

Dalsi déleni se mohou tykat riznych kritérii, napt. jestli nékteré daje nadbyvaji, chybi
apod. (Schuberth 2019).
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3.3 Vyznam slovnich aloh

Jordan et al. (2002) uvadéji, ze matematické slovni ulohy jsou povazovany za zasadni
soucast uciva matematiky, protoze zvysuji mentalni dovednosti studenta, rozvijeji logickou
analyzu I syntézu a podporuji kreativni mysleni. Mit schopnost fesit matematické slovni Glohy
znamena obrovsky benefit v pracovnim i osobnim Zivoté. Proto by mélo byt zvazovano jejich
navySeni a podporovany strategie a metody jejich feSeni.

Orton (2004) podotykd, ze mnoho zaki netusi, Zze schopnost fesit matematické slovni
ulohy mize byt extrémné uziteCné pii mnoha ¢innostech v pracovnim zivoté, napi. project
manager musi by byt schopen sestavit planovaci harmonogram projektu a sledovat postup
¢innosti, aby mohl zajistit, Ze projekt bude dokoncen v€as a Vv rdmci rozpoctu, pfic¢emz musi
pouzit fadu myslenkovych operaci a isudku. Déle uvadi, Ze obdobné komplikované mohou byt
i situace Vv osobnim ¢i rodinném zivoté, kdy spravny logicky usudek je muze znacné
zjednodusit. Podotyka na zavér, ze ucitelé maji Casto malo relevantnich argumentt, kdyz se je

zaci zeptaji ,,k ¢em jim to mize byt dobré v Zivoté.

3.4 Faze feSeni a postup

Typicky se uvadéji nasledujici faze slovnich aloh v riznych modifikacich: (Jordan et al.
2022, Svozil 2023)

porozumeéni textu,

rozbor,

matematizace realné situace,
feSeni matematické tlohy,

ovéteni spravnosti zkouskou,

© gk~ w N PF

slovni odpovéd'.

Bez ohledu na algoritmizaci postupu pii feSeni slovni ulohy je nutné, aby si Zdk zadani
nckolikrat pozorné ptrecet a analyzoval jej. Nejprve je vhodné v zadani identifikovat s jakymi
subjekty je tfeba pracovat, jaké jsou mezi nimi vztahy, jestli existuje kauzalita a vytvofit si
néjakou strukturu tlohy. Poté by se m¢l Zak snaZit 0 modelovani ulohy, tedy naleznout pro
zminéné jazykové prvky matematické vyrazy, operace ¢i struktury. Nésledn€ musi tyto
matematické prvky zkonsolidovat a pouzit né¢jakou metodu feSeni. Vysledek je nutné ovérit

a na zaveér napsat slovni odpoveéd’ (Jordan et al. 2002, Schuberth 2019).
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4 Netradicni a alternativni zptisoby feSeni matematickych uloh

4.1 Netradi¢ni aloha

Netradi¢ni matematicka tloha se Casto definuje jako matematicky problém, ktery se
odliSuje od béZznych matematickych tloh svym zpusobem formulace nebo feseni (Dietrich et
al. 2017, Orton 2004). Tyto tlohy mohou byt ¢asto vice kreativni nez tradi¢ni matematické
ulohy a mohou vyzadovat nové a neobvyklé pristupy k feseni (Orton 2004).

Podle Schuberta (2019) se zaci v netradi¢nich ulohach nauci pfemyslet nad problémy
takovym zpusobem, ktery budou potiebovat v bézném Zivoté. Dale zminuje, Ze pii feSeni
standardnich uc¢ebnicovych tloh spise jen driluje postup, ktery ma deklarovan ucitelem, coz

smétuje spise ke konvergentnimu piistupu.

4.2 Myslenkové operace a zpiisoby usuzovani pri FeSeni netradi¢nich uloh
Netradi¢ni uloha je pomérn¢ vagni pojem, jelikoz ji lze koncipovat mnoha raznymi
zpusoby. Ovsem tradi¢ni ulohy ve sbirkach a u¢ebnicich jsou mnohdy zadavany tak, ze jde bud’

0 explicitni zadani pocetniho ptikladu na procviceni dané latky:
JZjistéte reSeni rovnice 2x — 6 = 3~ 4x,
nebo slovni ulohu, kterd ma vést na feSeni pomoci probrané latky (Posamentier 2017):

AniCka méla urcité mnozstvi kulicek, ovSem koupila si t¥i dalsi a polovinu svych kulicek
pak darovala sourozenci. Méla na konci ovSem stejny pocet kulicek jako Petr,a to 20.

Kolik méla Anicka kulicek na zacatku?

74k je oviem svazan uéivem a pouzitim konkrétni metody feseni, ¢imz mnohdy spise
hleda, jak tlohu modelovat tak, aby mohl pouZit prvky probrané latky, nez aby zkousel
svobodné rozhodnout 0 tom, jakou metodu 1ze pouzit (Houston 2009).

U netradi¢nich tloh by mél spiSe vyuZivat arsendlu myslenkovych operaci a usuzovani
(Schuberth 2019).

Piiklad 2: Turnaj ve hie FIFA obndasel 96 utkani. Tymy byly rozdéleny do dvou skupin.
Jaké muselo byt zastoupeni skupin, aby hral kazdy z jedné skupiny s kazdym ze skupiny druhé
dvakrat (Schubert 2019).
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ReSeni pi. 2: Zde je diilezité si uvédomit, co 7 matematického znamenaji vzdjemnd utkdni dvou
skupin. Pokud jeden tym ze skupiny A (napr. 10 tymu) hraje s kazdym tymem skupiny B (napr-
9 tymui), pak kazdy tym sk. A absolvuje 9 zapasii. Pro vSechny tymy skupiny A pak bude platit
10 - 9 = 90, takze je treba pocty obou skupin vyndsobit. Pak pro pocet tymi a ze skupiny
A a pocet tymii b ze skupiny B plati:
a-b = pocet vzajemnych zapasu.
Ovsem tymy spolu hraly dvakrat, tedy pokud vysledny pocet zapasii byl dvojnasobny, pak
musel byt dvojndsobny | vzdjemny pocet utkdni:
2-a-b =72 polet vzajemnych zapasn.
Vysledny pocet zapasii je 96, takze plati:
2-a-b=096.
Vydeleni rovnice cislem 2 dostaneme
a-b=48.
Nasledné musi zdci rozhodnout 0 tom, kolik tymii je v obou skupinach. Ziejmé zjisti, ze
neni jasné stanoveny pocet. Miize jit 0
6as8,
4a1l2,
3al6,
2 a 24.
Nyni jsou zdaci v situaci, kdy je treba abduktivné myslet. Ucitel by mél Zaky seznamit s tim,
Ze v praxi/Zivoté nemaji vSechny problémy jasna reseni a je tedy mnohdy dulezité mit spravny
odhad. Zaci by se méli zamyslet nad tim, Ze je ziejmé nesmysiné rozdélovat tymy na 2 a 24 nebo
3al6, stejne tak nejspis ina 4al2. Prakticky by mohlo byt rozdéleni na 6 a8 tymu
nejvhodnéjsi. Ucitel by mohl Zaky dale navést na divergentni mysleni tim, Ze se jich zeptd, co
by mohlo zpusobit skutecnost, Ze tymy nebudou rozdéleny rovnomérné na 7 a7, ale na 6 a 8.
Celd tato uloha 1S dodatkem mize Zzdkovi mnohdy pomoci k efektivnimu pouzivani

myslenkovych operaci daleko vice, nez pokud sam doma resi typovou ucebnicovou uilohu. O

4.2.1 Divergentni mySleni

V matematice je divergentni mysSleni velmi dilezité, obzvlasté, pokud neni feSeni
jednozna¢né. Zaci jej mohou trénovat na riiznych tilohach. Zde je nékolik prikladii:

Pi. 3. Vymyslete 5 riiznych zpiisobu, jak spocitat obvod kruhu S polomérem r. Navrhnéte

CO nejoriginalnéjsi a nejkreativnejsi resent, ktera by mohla byt pouzita v praxi (Skemp 1989).
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Pi. 4. Mame 2000 serazenych papirku s cisly od 1 do 2000.Vymyslete zpusob, jakym
bychom mohli nejrychleji najit papirek s konkrétnim cislem (Stickels 2015).

Reseni pi. 3: Tato viloha se miize zddt zpocdtku velmi ndrocnd, ale pokud ucitel Zdkiim
sdeli, ze mohou pouzivat papir, nizky, pravitko apod., mnohé miiZze napadnout vydlazdit
kruznici utvary z papiru. Ackoliv se to miize pak jiz zdat jednoduché, Zak musi zvolit strategii,
Jak velké utvary zvoli a kolik jich urci. Ucitel by mohl zZaky nabadat i K Feseni vytvorit si opsany
a vepsany ctverec — jaky je mezi nimi vztah? Jaké bychom mohli pridat utvary, abychom mohli
byt presnéjsi? Dale se muze ucitel zeptat, kolik potrebujeme utvarii, abychom dostali presny
vysledek. Meli by spolu dojit k tomu, Ze konecnym poctem utvaru kruznici vydlazdit nelze. Zde
si muzeme vsimnout, zZe lze pouzivat divergentni mysleni k urceni riznych zpiisobii a dale
konvergentni mysleni k urceni nejvice efektivniho reseni. O

Reseni pi. 4: Zde miize ucitel nechat ZGky premyslet, ale musi je nepatrné nabddat k tomu,
aby reSeni vykazovalo chronologii krokii. Idedlni by bylo, aby si Zaci zkousSeli nachazet cisla
nejdrive pokusem. Meéli by prijit na to, Ze intuitivné pouzivaji tzv. slovnikovy algoritmus, ale

variant je vice. Opét Ize kombinovat divergentni a konvergentni mysleni. O

4.2.2 Heuristické operace

Heuristické operace jsou postupy, které pomahaji tesit slozité problémy nebo najit
optimalni feSeni, aniZ by byly zaru€eny uplné a exaktni vysledky. Tyto operace jsou obvykle
zaloZeny na heuristickych metodéch, coZ jsou metody, které se zaméfuji na hledani rychlych
a praktickych feSeni problému bez tiplného zkoumani vSech moznych variant (Devlin 2012).

Casto se pouzivaji v oblasti umélé inteligence, piedevsim pii feSeni problémi, které nelze
feSit pomoci exaktnich algoritmili. Naptiklad v oblasti rozhodovani mohou byt heuristické
operace pouzity K vybéru nejlepsiho feSeni z nékolika moznosti, zatimco V oblasti planovani
mohou byt pouzity k navrhovani nejlepsiho planu pro dosazeni urcitého cile (Dietrich et al.
2007, Schuberth 2019).

Jejich vyuziti je casté také v riznych oblastech, jako jsou ekonomie, management
a marketing. V téchto oblastech se heuristické operace pouzivaji k vyhodnocovani dat,
identifikaci trendd a pifedpovédi budoucich vyvoju (Schuberth 2019).

Podle Maiidka a Svece (2003) lze zafadit heuristické metody vyuky mezi aktivizujici
vyukové metody, které vznikaly pfirozené a postupné S vyvojem spolecnosti. Tyto metody jsou
ovSem stale rozsifeny vice Vv alternativnich Skoléach, které se jiz dokézaly adaptovat na potiebu

spole¢nosti vychovavat déti v duchu tvorivém a samostatném, které dokazou aktivné myslet.
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4.2.3 Dedukce, indukce a abdukce

Dedukce je logicky proces, pii kterém se z obecnych pravidel nebo predpokladu
odvozuji konkrétni zavéry. V deduktivnim uvazovani se vychazi z platnych tvrzeni a
prostiednictvim logickych pravidel se pfichazi k novym informacim. Deduktivni metoda je
klicovou soucasti formalni logiky a matematického dokazovani (Helus 2011).

Jednoduché deduktivni metody je v matematice vhodné pouzivat, jelikoz ze zadanych
predpokladii 1ze mnohdy vyvodit zavér i bez nutnosti piiklad slozité pocitat (Stickles 2015).

12348 = _2y,kde x € Ray € R*. Naleznéte néjaké ieseni

Piiklad 5. Mame rovnici x
(Skemp 1989).

Reseni pi. 5. Uloha vypada velmi slozité, ale Zdk by mohl na zdkladé predpokladii, Ze ,, cokoliv
na druhou mocninu je kladné a pokud y mad byt také kladné, pak je vyraz na pravé strané
zdporny, okamzité usoudit, Ze rovnice nema reseni. O

Piiklad 6. V Supliku je 24 zelenych a 24 oranzovych ponozek. Leva a prava ponozka jsou
K nerozeznani. Tahdte po tmé ponozky z supliku. Kolik jich musite vytahnout, abyste mohli
S jistotou Fici, ze mdte par (Stickles 2015)?

ReSeni pi. 6. Opét Ize pouzit deduktivni vivahu: par jsou dvé ponozky stejné barvy, pri dvou
tazich mohu mit jednu oranZovou a jednu zelenou, obé zelené, nebo obé oranzové. To porad
neni jistota. Pokud mame ovSem kazdou jinou, vezmeme dalsi ponozku, nutné musi vytvorit par
s jednou z nich. o

Abdukce je logicky proces, ve kterém se odvozuje vysvétleni nebo hypotéza na zéklade
pozorovani, kterd jsou ve sporu s existujicimi znalostmi nebo o¢ekavanimi. Abdukce slouzi k
navrhovani novych vysvétleni a hypotéz, které mohou byt testovany a dale rozvijeny. (Helus
2011).

Abdukce je mnohdy opomijenou logickou metodou usudku. OvSem je dulezita
k vytvateni hypotéz na zaklad¢ zjisténych poznatkd a odhadovani realné situace. Byva spise
soucasti feSeni nebo dil¢iho tkolu ulohy (viz ptiklad 2).

Indukce je logicky proces, pii kterém se na zdkladé specifickych pozorovani nebo
piikladi odvozuje obecné pravidlo, zdkonitost nebo hypotéza. Induktivni uvazovani vychazi z
pozorovani konkrétnich pfipadii a odvozuje obecné zavery, které maji platnost pro vSechny
ptipady daného jevu (Helus 2011).

Také induktivni mysleni je zna¢né dilezité v matematice a pfi feSeni ptikladi ¢i situaci,

které vyzaduji usuzovani o celku z dil¢ich informaci (Schuberth 2019).
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Piiklad 7. Ucitel zada tato prvni tii po sob¢ jdouci ¢isla: 1, 3, 6.

Ukolem 74k je pokracovat v Ciselné fade, zvazit nasledujici sekvenci Cisel: 1, 3, 6, 10,
19, 35 ... Kter¢ Cislo by mélo nasledovat?
ReSeni pi. 7: Induktivni mysleni by V této situaci zahrnovalo identifikaci vzorce nebo trendu
V této sekvenci Cisel a pouziti této ziskané informace K odhadu dalsiho cisla v sekvenci.
Kdybychom tedy chtéli odhadnout sedmé cislo v sekvenci, mohli bychom pouZzit vzorec, Ze kazdé
nasledujici ¢islo se rovna souctu predchozich tri, a spocitat 2 1. Timto zpiisobem miiZeme pouZzit
nase znalosti 0vzoru v sekvenci K urceni dalsich cisel bez nutnosti vypocitavat kazdé z nich
zvlast. O

Kombinaci deduktivniho a induktivniho pfistupu, konvergentniho, divergentniho
a analytického mysleni mtize zak vyuzit také napf. ve hie Hledani min, kterd by mohla slouzit
jako nestandardni matematicka tiloha (Nesti 2017).

Piiklad 8: Kazdé cislo vyjadruje, kolik min se nachazi v bezprostiedni blizkosti pole
S timto cislem. Zelend policka jsou neodkryta. Premyslejte, na kterych se miize mina nachdzet.

Praporek predstavuje jiz oznacenou skutecnou minu (Nesti 2017).

Obrazek 1: Logicka hra Hledani min

R = B - [ -
[(lia AN ok TR =y
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-
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1 2 38«5
Zdroj: https://minesweeper.online/
Reseni pi. 8: V takové iiloze je pozitivni, Ze Zdk ma Fadu moznosti, kde zacit a jakou strategii
pouczit. Miize zacit napr. dole. Zde jsou dve jednicky nad sebou na O3 a N3. Neni zatim ziejmé,
Jjestli je mina na O4, nebo N4. Zdak musi zkusit analyzovat Fadek M. Na M3 je cislo 3, oviem na
L2 a L3 jsou jiz praporky, tedy 2 miny. Zde ale neni jisté, jestli je mina na M4, nebo N4. Ovsem

na zaklade vsech téchto dosavadnich informacti jiz Ize usoudit, zZe je mina na N4.
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Pokud by totiz byla na O4, nemohla by zdadna dalsi byt na N4 nebo M4, protoze cislo 1 na poli
N3 jiz zahrnuje minu na O4, jenze cislo 3 na M3 nutné znamend, ze je mina na M4, nebo N4,
coz je spor. Pak je tedy mina na policku N4. Dale zdk pokracuje obdobné. Tato hra je obzvidsté
uzitecna a simuluje matematické dokazovani, které casto zahrnuje kombinaci logickych operaci
a druhut mysleni. O

Hledéani min Ize rozsitit do 3D prostoru, ovSem tato verze je skuteCné extrémné naroc¢na.
Mnohdy je problém nalézt pouze jakoukoliv jednu minu. Zaci tak ale mohou trénovat, kromé

zminéné kombinace mySlenkovych operaci a druhit mysleni, také prostorovou ptedstavivost
(Nesti 2017).
Obrazek 2: Logicka hra Hledani min 3D

Zdroj: http://egraether.com/
Idedlni je, kdyZ Zaci pracuji ve skupinkach a konzultuji feSeni se spoluzaky. Skutecné,
nalezeni jedné miny mize zaktim zabrat témét celou hodinu, ovsem efekt tohoto myslenkového

procesu je znaény. Zaci si mohou strukturu libovolné otadet, ptiblizovat a oddalovat (Nesti
2017).
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4.3 Faktory netradi¢nich iloh

4.3.1 Realny kontext

VétSina tradi¢nich matematickych loh neni zasazena do kontextu, ktery by zahrnoval
aktualni déni nebo problematiky, které by byly danou generaci zakua atraktivni a jde mnohdy
0 neutralni tlohy, které bud’ operuji pfimo s matematickymi vyrazy, nebo pouzivaji neutralni
prvky, jako jsou kuli¢ky, karty, pracovnici, ovoce, dopravni prostiedky apod. (Schuberth 2019)

Netradi¢ni tloha muze obsahovat napt. kontext redlného svéta mladeze, jako jsou
pocitacové hry, socidlni sité, mize reflektovat aktudlni vztahy mezi lidmi nebo

socioekonomickou problematiku (Orton 2004).

4.3.2 Kreativni a divergentni mysleni

V jistém smyslu mizeme kreativni i divergentni mysleni povazovat za synonyma, ovsem
podstata téchto dvou pojmu je docela odlisSna. Divergentni mysleni se ptedstavuje hledani co
nejvétsitho mnozstvi riznych moznosti feSeni problému, zatimco kreativni mysleni se soustiedi
na nalezeni nového, neobvyklého ainovativniho feSeni. Divergentni mysleni je tedy vice
0 generovani alternativ, zatimco kreativni mysleni se zaméfuje na nalezeni novych napadi
a jejich realizaci (Minda 2020).

Priklad 9. Vytvorili jsme si vlastni gemerator , nahodnych® (ve skutecnosti jde
0 pseudondhodnad) cisel. Funguje tak, Ze uvazujeme prostredek troj a viceciferného cisla, tedy
vSechny Ccislice kromeé dvou krajnich, umocnime je na druhou, dostaneme vysledek, ten si
zamapatujeme a cely proces opakujeme. Po kolika nejméné a nejvice krocich se nam zacnou
¢isla opakovat (Oldknow a Taylor 2003)?

Reseni pi. 9. Mame pocdtecni hodnotu 4589, prostiedek umocnime, dostaneme 3364.
Opét umocnime prostiedek, vysledek je 1296. Obdobné pokracujeme dale. Jelikoz Zaci na
zdkladni skole neznaji pokrocilejsi kombinatorické metody, musi nejprve zkouset. Zrejmé budou
chtit umociniovat do té doby, nez se skutecné cisla nezacnou opakovat. Az poté se nejspis zacnou
zamyslet nad principem této ulohy. Nekterého jedince miize po empirickem zkoumdni
napadnout, Ze zirejmé je mozné, Ze se muze uprostred objevit libovolné dvojciferné cislo a bystre
poznamenad, Ze z toho vyplyva, Ze nejpozdéji po 100 krocich se zacnou cisla opakovat. Ovsem
spoluzaka napadne, Ze pokud se objevi uprostied napr. 11, pak po umocnéni dostaneme 121.
Pak prostiedni cislo je jednociferné. Dalsiho spoluzdaka napadne, jestli nemiize byt treba
| trojciferné, nacez se shodnou na tom, ze pokud je pocatecni cislo ctyrciferné, prostiedek bude
vidy dvojciferny , tedy maximalni prostiedni cislo je 99. Jenze 99% je stdle ctyiciferné.
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Pak tedy uznaji, Ze musi uvazovat pouze dvojciferna a jednociferna cisla. Nekdo se zepta,
Jestli muzeme uvazovat i ¢islo 0. Jednoho Zaka napadne, Ze jestli ano, pak by musel byt vysledek
umocneni roven libovolnému trojcifernému cislu, které ma uprostred nulu. Dalsi spoluzak ale
poznamend, Ze zirejmé by pak mohlo existovat i Cislo, které ma uprostied nuly dve, treba 9003.
Zdci ov§em neznaji pokrocilé matematické metody, musi tedy premyslet tak dlouho, nez vylouci
vSechny moznosti, které neprichazeji v uvahu. Takhle divergentné generuji riizné navrhy na
zdkladé toho, jak sami tilohu chdpou, pricemz vyuzivaji zarover dedukei i indukci. Uloha je to
opravdu slozZitd, ovsem nejde 0 to, aby ji vyresili, ale jejich dilci kroky a myslenkové operace
byly spravné. Syntetizovat vSechny predpoklady ulohy avyvodit z nich zaver je jiz uloha
komplikovana mozna | pro stiedoskoldka. Pritom zajimavou a kreativni poznamkou by mohlo,
Ze pokud vyjde 100, je zde 0 uprostied a toto cislo vzniklo umocnénim 10°. Kazdé trojciferné
c¢islo s nulou uprostied ovsem nemiize byt vysledkem umocneni. Ackoliv je uloha komplikovanad,
nejde o vysledek, ale 0 to, jak se Zdci snazi k nému dostat a co pouziji za arsendl metod. Cisté
teoreticky by mohla byt odpovéd, zZe urcité bude vysledek shora omezeny souctem poctu
dvojcifernych a jednocifernych cisel, ovsem nakolik se tomuto vysledku bude bliZit skutecna

vvvvv

O

4.3.3 Kritické mysSleni

Kritické mysleni je v matematice velmi dtlezité, jelikozZ mnohdy Zaci v testech suverénné
napisou, ze pocet navstévniki obchodu byl 3,4 ¢i —1 nebo ze Honza vazi —6 Kg. Nad ulohou je
tedy tfeba se zamyslet také z pohledu vyznamu a mozného intervalu feSeni. V nestandardnich

ulohach mize Zdkovi mnohdy pomoci, kdyz si ur¢i nejpravdépodobnéjsi interval ¢i mnoZinu

vysledki (Schuberth 2019).

4.3.4 Interdisciplinarni pristup

Orton (2004) uvadi, ze interdisciplinarnim minime v matematice mezioborovy piistup,
ktery by na zakladni §kole mél piedstavovat ulohy, které budou souviset i S ostatnimi predméty,
jako je ptirodopis, zemé&pis, d¢jepis €1 fyzika. Mnozi uditelé ovSem radi pouzivaji ptiklady
z fyziky, protoze zde je matematické feSeni explicitni. VétSinou jde 0 rovnice ¢i jejich soustavu,
upravu vyrazd nebo vyjadieni proménné. Schuberth (2019) ov§em poznamenava, ze fyzikalni
ulohy v matematice jsou pouze maskované tradicni matematické tlohy, které jsou vyjadieny

fyzikalni podstatou a Zaci se postupy radi uci nazpameét'.
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Piiklad 10. Rakovina je onemocneni, které je charakteristické exponencidalnim ristem
rakovinovych bunek. Kazda rakovinova bunka se nekontrolované déli na dve rakovinové buriky.
U velmi zakernych typii nadori, jako jsou nékteré typy leukémie (rakovina krevnich bunék), se
miuize kazda rakovinovd buitka mnozit 1 jedenkrat za den. Pokud by tomu tak bylo, kolik
rakovinovych bunek by télo obsahovalo, za 3 tydny, kdyz se prvni den objevi jedna tato bunka?
Za jak dlouho by priblizné c¢lovéku hrozila smrt, kdyby krevni obéh zviddl pojmout pouze 10
mil. Téchto bunek (Schuberth 2019)?

ReSeni pi. 10. Pokud Zdci pFijdou na princip exponencidlniho §ifeni, pak staci, kdyz
provedou 21krat nasobeni dvéma, coze tedy 2% = 2 097 152. Aby zjistili pocet dni, kdy bude
V krevnim obéhu 10 mil. téchto bunék, musi provést tolikrat nasobeni dvéma, nez presahnout
¢islo 10 mil. Na stiedni Skole tuto iilohu mohou resit jako exponencialni rovnici 2* =
10 000 000. Logaritmovanim vyjde, Ze 24. den miize byt pro clovéka smrtelny. Na ukdzkovém
biologickém prikladu ucitel dokdze ukdzat, v cem je exponencidlni rust odlisny od linedrniho.

Béhem 4 poslednich dni pribude ctyrikrat vice rakovinovych bunék, nez za prvnich 20 dni. O

4.3.5 Alternativni postupy pri FeSeni

Netradi¢ni ¢i nestandardni tlohy se mohou vyznacovat I tim, ze je mozné k vysledku dojit
riznymi zpusoby. To 1ze mnohdy samoziejme i u tradi¢ni lohy. OvSem Zzéci zékladnich $kol
jesté nedisponuji matematickymi nastroji, jako je napf. diferencialni ¢i integralnim pocet, teorie
¢isel nebo kombinatorika. VétSinou jsou tedy omezeni na jednodussi metody a empiricky
ovétuji, zdali je mozné je za ur€itych podminek pozit. U netradi¢nich uloh spiSe minime, Ze na
ulohy lIze pohlizet vzdy riznou optikou (Houston 2009).

Priklad 11. Mame pocitacovy program, ktery kazdé slovo 0 trech znacich projizdi zleva
doprava znak po znaku a kontroluje/porovnavd, jestli jsou tyto znaky z abecedy malych pismen.
Kolik takovych porovndni miize vykonat minimdlné a maximalné, v zavislost na slovu (Oldknow
a Taylor 2003).

Reseni pi. 11. Nékterého Zika miize napadnout, Ze maximdlni pocet porovndni by musel nastat
V pripade, ze by slovo bylo ,,zzz*, pak by téchto porovnani musel program ucinit 42 + 42 + 42
= 126. Zdk tedy vymyslel metodu, Ze by program prochdzel postupné vSechna pismena postupné
Minimalné by slo 0 3 porovnani U slova ,,aaa*“. Bystrého zZika miize ovSem napadnout jind
metoda, kdy je mozné tuto ulohu resit , slovnikovym algoritmem*. Nalezneme prostiedni
pismeno abecedy (pokud je pocet pismen sudy, tak vybere pismeno, které je na pozici 0 jednicku
vySe, nebo nize) a podle toho, jestli se pismeno slova bude nachazet vlevo, nebo vpravo od néj,

miuize vzdy pravou, nebo levou cast abecedy ,,zahodit . Takto mu zbude vzdy jen piilka pismen.
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Nacez ucitel mize podotknout, Ze kdyz bude mit zadané slovo ,,aaa*, nebude tento postup moc
efektivni, protoze prvni metodou lze ulohu vyresit po trech porovnanich, ovsem tou druhou to
bude trvat déle, ale i presto by V pocitacovém program radéji volil tu druhou metodu. Proc¢?
Zde by se méli zaci zamyslet nad tim, Ze obdrzet slovo ,,aaa‘ muze byt stejne pravdépodobné

jako ,,zzz*. Pak by mohlo byt vhodnéjsi spocitat priumeérnou hodnotu poctu porovnani. V prvni

pripade by to bylo (126 + 3) [ 2 = 64,5, kdezto U druhé metody by slo 0 (18+3) /2 =10,5. O

4.3.6 Vyznam netradi¢nich uloh

Houston (2009) zmiiuje, Ze je pom&rné tristni, Ze netradicnimi tlohami nazyvame tlohy,
které v naprosté vétSing lépe reflektuji realitu bud’ tematikou, nebo zplsobem feSeni,
a tradi¢nimi ty, se kterymi se v zivot€ typicky nesetkame.

Zahrnuti netradi¢nich tloh do hodin matematiky mize mit nékolik vyznamu (Schuberth
2019):

e zvySeni motivace a zajmu studentit 0 matematiku — netradi¢ni tlohy mohou byt
vice zabavné a zajimavé pro studenty nez tradi¢ni tlohy, coz mtize vést ke zvyseni
jejich motivace a zajmu 0 matematiku;

e podpora rozvoje kreativity — netradi¢ni ilohy mohou vyzadovat od studentti vétsi
miru kreativity ainovace pii hledani feSeni, coz miize podpofit rozvoj téchto
schopnosti;

® \Vytvoreni vazby mezi matematikou a redalnym svetem — netradi¢ni Glohy mohou
byt zaloZeny na praktickych situacich, které maji redlné aplikace v kazdodennim
zivoté. Tim se mulze studentim ukézat, jak matematika miize byt uzitecnd
a prakticka;

e rozvoj komunikac¢nich schopnosti — netradicni ulohy mohou vyzadovat od
studentii, aby své myslenky a feSeni prezentovali a vysvétlili jinym lidem, coz

mize pomoci rozvijet jejich komunika¢ni schopnosti.
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5 Prakticka c¢ast

V praktické ¢asti této diplomové prace se budu vénovat netradicnim uloham, které Ize
vyuzit v hodindch matematiky pro zaky sedmého ro¢niku. Ulohy jsem rozdélil do nékolika
skupin podle zaméfeni a zptisobu feseni. V nekterych ulohach je mozné k feseni vyuzit teorii
grafti, mym cilem je nastinit ptiklady, které jsou vhodné pro vyse zminénou vékovou
kategorii. Rad bych vyuzil takova feSeni, ktera jsou piiméfena a adekvatni pro dany roénik.

Z tohoto diivodu jsem nezahrnul Eulerovu teorii grafu v teoretické ¢asti.

Je dulezité, aby ulohy byly ptizplisobeny Grovni a schopnostem zaki sedmého ro¢niku.
Proto jsem se snazil vytvofit ilohy srozumitelné a pfedevsim zabavné. VE&fim, Ze tato prace
muze byt pro uditele matematiky velmi uzite¢na i inspirativni pii tvorbé vyukovych materialu.

Cilem této prace je poskytnout ucitelim matematiky napady na zajimavé tlohy, hravou
formou obohatit vyuku matematiky a snad tim i zvysit zajem zaka o kralovnu véd.

Krom¢ uloh, které jsou v této praci uvedeny, existuje mnoho dalSich zdroji, ve kterych
je mozné najit zajimavé tlohy pro zaky sedmého ro¢niku. V ramci této prace budou uvedeny
odkazy obsahujici tyto zdroje, zafadim je do seznamu pouzité literatury. U¢Citelé tak ziskaji

dalsi inspiraci pro tvorbu vyukovych materiala.

5.1 Logické ulohy

Logické tlohy jsou matematické nebo filozofické situace, které vyzaduji logické
mysleni a feSeni pomoci deduktivniho nebo induktivniho zavéru. Vyzaduji od fesitele
schopnost logicky uvazovat a odvodit spravné feSeni. Logické tlohy mohou byt zaméteny
naptiklad na teorii mnozin, algebru, kombinatoriku, ale také se mohou tykat kazdodennich
situaci, kde je potieba logicky uvazovat a nalézt feSeni. Tyto lohy mohou byt pouzity jako

zabava nebo trénink logického mysleni.

Uloha 1

Na zdi jsou tii vypinace. Vite, ze patii ke tfem Zarovkam, které jsou v mistnosti, kam
vede dlouha a klikata chodba — tzn. ze ze svého mista viibec nemtizete vidét, zda néktera sviti
nebo ne. VSechny tii vypinace jsou nyni v poloze vypnuto. S vypinaci mizete manipulovat,
jak chcete, pak smite jednou projit chodbou a podivat se do mistnosti. Tam musite fici, ktery
vypinac je od které zarovky (czechtheworld.com, [cit. 3.6.2023]).

Zapnéte prvni Vypina¢ a nechte ho zapnuty po dobu 5 minut.
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Poté vypnéte prvni vypinac a zapnéte druhy vypinac. Po vstupu do mistnosti bude jedna

zarovka tepla — vypinac 1, jedna sviti — vypinac 2, chladna nesvitici — vypinac 3

Uloha 2
Mame 9 kulicek, z toho 8 ma stejnou vahu a jedna kuli¢ka je leh¢i. Mame k dispozici pouze
rovnoramenné vahy a miizeme vazit pouze dvakrat. Jak urcis, ktera kuli¢ka ma jinou vahu(

Adoc.pub, [cit. 4.6.2023])?

Reseni: Rozdélime kuli¢ky do t#i skupin po tiech. Zvazime prvni skupinu proti druhé skuping.
Pokud jsou hmotnosti stejné, vime, ze t€z8i kuli¢ka musi byt ve tieti skupiné. Pokud jsou
hmotnosti rizné, vime, ze téz8i kulicka musi byt v leh¢i skuping. Poté vezmeme dvé kulicky z
této skupiny a zvazime je proti sob¢€. Pokud jsou hmotnosti stejné, leh¢i kulicka je ta, ktera

zbyla. Pokud jsou vahy riizné, leh¢i kulicka je ta, kterd je na vaze leh¢i.

5.2 Kombinaéni ulohy

Kombina¢ni tlohy jsou matematické problémy, které se tykaji vybéru prvki z urcité
mnoZiny. Tyto ulohy se obvykle fesi pomoci kombinatorickych metod, jako jsou kombinace,
permutace nebo variace. Kombina¢ni llohy mohou byt formulovany riznymi zptisoby,
napiiklad miZe byt poZadovano urceni poctu moznosti vybéru prvkli z mnoziny, uréeni poctu
moznosti uspotradani téchto prvki, nebo nalezeni po¢tu kombinaci, které splituji urcité
podminky. Tyto Glohy se €asto vyskytuji v matematice, ale také v praxi, naptiklad pfi
planovani raznych akci, pf1 vyberu tymu nebo pii sestavovani jidelnicku. Ve své praci jsem
vybral ulohy, které jsou schopni fesit Zaci sedmého rocniku pomoci jednoduché uvahy,

ptipadné metodou pokus — omyl.
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Uloha 1
Do deviti poli na obrazku vlozte ¢isla 1 az 9 tak, aby soucet v fadku byl stejny jako

soucet ve sloupci. Hledej vice feSeni. Ktera ¢isla nemohou byt v prostfednim poli?

Reseni:
Metoda pokus omyl: Vkladame do policek cisla tak, aby nam vysel stejny soucet v fadku i ve
sloupci, intuitivné vkladame 1 a 9 do tadku, 2 a 8 do sloupce, 3 a 7 do tadku atd... Na

prostiedni policko nam ziistane ¢islo 5.

N
w
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~
©

Metoda analyticko — synteticka: Provedeme soucet ¢isel 1 az 9. 1+2+3+4+5+6+7+8+9 =45,
Jedno z ¢isel je do souctu pouzito dvakrat. Dvakrat musi byt pouzito liché ¢islo, jinak by nam

nevyslo ¢islo délitelné dvéma.

Dalsi mozna feSeni:
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Varianta s prostiednim ¢islem 1: Soucet pouzitych ¢isel v fadku i sloupci bude
14+2+3+4+5+6+7+8+9+1. Proto vlozime Cisla tak, aby byl soucet v fadku 46:2 = 23, zbytek

¢isel doplnime.

©
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Varianta s prostifednim ¢islem 3: Souéet pouzitych ¢isel v fadku a sloupci bude
14+2+3+4+5+6+7+8+9+3 = 48. Proto vkladame cisla tak, aby byl soucet v fadku 48 :2 = 24,
1

7
9 2 3 4 6
5
8

Varianta s prostiednim ¢islem 7: Soucet pouzitych ¢isel v fadku a sloupci bude
1+2+3+4+5+6+7+8+9+7 = 52. Proto vkladame ¢&isla tak, aby byl soucet v fadku 52 :2 = 26
1

4
9 3 7 2 5
6
8

Varianta s prostfednim ¢islem 9: Soucet pouzitych ¢isel v fadku a sloupci bude
1+2+3+4+5+6+7+8+9+9 = 54. Proto vkladame cisla tak, aby byl soucet v fadku 54 :2 =27
1

4
8 3 9 5 2
6
7
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Uloha 2
Do tabulky vloz ¢isla 1, 0, -1 tak, aby nebyl stejny soucet v zadném tadku, sloupci ani

uhlopftickach.

Reseni: Potfebujeme vytvofit celkem 18 rozdilnych souétil (osm sloupcti, osm Fadki, dvé
uhlopticky). Z ¢isel 1, 0, -1 mizeme vytvofit pouze 17 souctll. Soucet Cisel nemiiZze byt mensi
nez -8, jelikoz souctem osmi minus jedni¢ek nemizeme vytvorit mensi ¢islo, zdroven nelze
vytvofit ¢islo vétsi nez 8. Miizeme tedy vytvofit pouze soucty -8, -7, -6, -5, -4, -3, -2, -1, 0, 1,

2,3,4,5,6,7. Uloha tedy nema fesSeni.

5.3 Sirkolamy

Netradi¢ni tikoly se zédpalkami jsou typem matematickych hadanek, které vyzaduji od
studentt kreativni mysleni a schopnost aplikovat matematické znalosti na praktické situace.
Tyto ukoly se obvykle skladdaji z nékolika zapalek, které jsou uspofadany do urcitého tvaru, a
ukolem studentti je pfesunout nebo odstranit urcity pocet zapalek tak, aby vznikl novy tvar

nebo rovnice piipadné ma dojit ke zméné néjakého Cisla na vétsi/mensi.
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Uloha 1:

Ptesunutim dvou zapalek vytvoft Cislo co nejvetsi.

HLH

Reseni: Odebereme dvé vodorovné zapalky z nuly, ze kterych vytvoiime jedni¢ku. Vysledek
tedy bude 511081 (Mozkolam.cz, [cit. 4.6.2023]).

e @

Uloha 2

Pfesunutim jedné zapalky opravte rovnici.

| s

Resent:

i

Uloha 3:

||

Na obrazku je obrazec slozeny z péti stejnych Ctvercii. Presunite dvé sirky tak, aby vznikly jen
Ctyti stejné velké ¢tverce. Sirky se museji pfesunout tak, aby Zadn4 sirka netréela a vzniklé

¢tverce musi byt stejné velké (Mozkolam.cz, [cit. 4.6.2023]).

1]
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Reseni:

5.4 Ulohy pievoznické

Ptevoznické tlohy jsou dalsim typem netradi¢nich uloh z matematiky. Tyto ulohy jsou
zaloZeny na starobylém problému pifevoznika, ktery musi pfevézt rizné predméty z jedné
strany feky na druhou pomoci lod’ky, ale ma omezenou kapacitu a musi dodrzovat urcita
pravidla. Pfevoznické tlohy se obvykle tykaji problému ptevozu lidi, zvitat nebo predméti
ptes feku, kde je k dispozici pouze mala lod’ka s omezenou kapacitou. Cilem je pievézt
vSechny objekty na druhou stranu feky pomoci co nejmensiho poctu ptevozii. Pfi feSeni téchto
uloh musi studenti aplikovat své matematické a logické schopnosti, aby zjistili optimalni

feSeni.

Uloha 1

Z hoticiho domu, kde zlstali uvéznéni ctyii lidé (hasic, sportovec, diichodce a pani s berlemi)
musime vSechny dostat bezpecné ven. Musime vSak brat ohled na urcita omezeni, ktera nasi
zéachranu komplikuji. Z hoticitho domu se I1ze zachranit pouze jedinou cestou, ktera vede pres
zakoutenou chodbu. Pies ni Ize projit pouze s dychacim pfistrojem. Ten mé k dispozici
skupinka pouze jeden, ktery lze pouzit pro jednu nebo dvé osoby zaroven. Chodbou mohou
individualni rychlost, kterou dokéze chodbu projit.

Rychlost jednotlivet:

Hasic¢- 1 minuta

Sportovec- 2 minuty

Dtichodce- 4 minuty

pani o berlich- 5 minut

Najdéte zplisob feSeni, jak zachranit vSechny zminéné lidi. Dim se zfiti za 12 minut, do té

doby musi vSichni opustit budovu, jinak budou usmrceni.
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Reseni: Nejprve vyjde ven hasié a sportovec, coZ potrva 2 minuty. Nasledné se hasi¢
vrati pro zbylé dveé obéti, coz mu zabere 1 minutu. Dalsi ptjde dichodce a zranéna zena, bude
jim to trvat 5 minut. Poté se pro hasice vrati sportovec, dobéhne za nim za 2 minuty. Spole¢né

vybéhnou z domu za dalsi 2 minuty. Hned po opusténi hoticitho domu dojde k jeho zficeni.

Uloha 2

Na jednom biehu feky stoji u ¢lunu pastevec, ktery ma u sebe vlka, kozu a hlavku zeli. Jeho
ukolem je pfepravit vSe pres feku. Do Clunu se k nému vzdy vejde jen jedna véc. A navic
nesmi nechat spolu samotnou kozu a zeli, protoze by nehlidana koza zeli sezrala, nesmi spolu
nechat samotné ani vlka a kozu, protoze nehlidany vlk by sezral kozu (Mozkolam.cz, [cit.
5.6.2023]).

Reseni: Nejprve vezme do lod’ky kozu a pieveze ji na druhy bieh. Vlka zeli nezajima, tedy
nemtZe se nic stat. Pak se vrati pro vlka. Kdyz jej vylozi, vezme opét kozu do lod’ky a
pfeveze ji na ptivodni stranu feky. Tam ji vyméni za zeli, které pieveze za vlkem. Pak se uz
staci vratit pro kozu.

Dal$im moznym feSenim je pfevést kozu, pak zeli, kozu vzit zpét a vratit se s ni pro vlka a

nakonec zase dojet pro kozu.

5.5 Prelévani tekutin

Netradi¢ni lohy zamétené na prelévani tekutin jsou typem matematickych hadanek,
které vyzaduji od studentli kreativni mysleni a schopnost aplikovat matematické znalosti na
praktické situace spojené s prelévanim tekutin. Tyto ulohy se obvykle skladaji z nékolika
nadob s riznymi objemy a tkolem studenti je ptelit urcity pocet tekutin z jedné nadoby do
druhé tak, aby dosahli urcitého cile, naptiklad ur¢itého objemu nebo poméru tekutin.

Uloha 1:

Maéme dv€ misky, z nichZ jedna ma objem 3 litry a druhd ma objem 5 litrG. Mame také
neomezené mnozstvi vody. Jakym nejmensim poctem pielévani dokazeme ziskat 4 litry
vody?

Reseni:

Naplnime 51 nddobu a pielijeme z ni 3 litry do 31 nddoby, kterou vylijeme a z 51 nadoby
pielijeme zbytek vody (tedy 2 litry) do 31 nadoby. Nyni naplnime 51 nadobu a vodou z ni
dolijeme 31 nadobu (k ¢emuz jsme potiebovali prave 1 litr), v 51 nddobé ndm nyni zbyvaji 4

litry vody.
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5.6 Diofantovské ulohy

Diofantovské tillohy jsou typem matematickych uloh, které se zabyvaji hledanim
celociselnych feseni rovnic s celoc¢iselnymi koeficienty. Tyto ulohy jsou pojmenovany po
starovékém matematikovi Diofantovi z Alexandrie, ktery se v 3. stoleti zabyval feSenim
podobnych uloh. Diofantovské tlohy se obvykle skladaji z rovnic, které obsahuji celociselné
koeficienty a nezndmé, a ukolem zaku je najit celoCiselné feSeni pro neznamé.

Uloha 1

Na predstaveni byly zakoupeny dva druhy vstupenek, lacingjsi po 60,-K¢ a drazsi po 85,-K¢.
Kolik vstupenek kazdého druhu bylo zakoupeno, jestlize vSechny staly 1 875,-K¢?

Reseni:

Ulohu mizeme vyiesit tabulkou:

Vstupenky

1 2 3 4 5 15 16 22
po 85,-K¢
Vstupenky

n n 27 n n n n 10 n n n n
po 60,-K¢

Uloha ma dvé feeni — drahych vstupenek 3kusy, levnych 27. Nebo drahych 15 a levnych 10.
(Adoc.pub, [cit. 6.6.2023]).

5.7 Ulohy zaloZené na vyuZiti nahodného pokusu pro zpracovani dat
Vyuziti ndhodného pokusu pro sbér a zpracovani dat neni béZznou soucasti vyuky
matematiky na zakladnich Skolach. Ptitom realizace ndhodného pokusu ve ttid¢, naptiklad
hazenim kostkou, minci nebo taZzenim Zetond, spolu se sbérem a vyhodnocenim ziskanych
dat, mtize byt velmi efektivnim zptisobem, jak dosahnout oéekavanych vystupt vzdélavaci
oblasti Matematika a jeji aplikace. Zaci se takto uci ziskavat a zpracovavat data, vypracovavat
tabulky a grafy, a zjiStovat pocet priznivych ptipadt ur¢itého nahodného jevu vzhledem k
poctu vSech pokust. Déle se u¢i odhadovat pocet pfiznivych ptipadi pii planovaném poctu
pokusti a zlepSovat tento odhad pfi opakovani ndhodného pokusu. V nékterych ptipadech
mohou Zaci logickou tivahou vysvétlit, kolik ptiznivych vysledkt ptipada na pocet vSech
moznych vysledkl. Sledovani ndhodného jevu tak miZe obohacovat Zakovu predstavu o

matematice a jejim vyznamu v readlném své&te.
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Hra Nim

Hra je urcena pro dva hrace. Na stole lezi 8 kament. Vezméte 1, 2 nebo 3 kameny. Pak udéla
totéz spoluzdk a tak dale. Prohrava ten, kdo si vezme posledni kdmen. Naleznéte postup tak,
abyste jako zacinajici vzdy vyhrali.

Reseni: Prvni sebere 3, pii druhém brani tolik, aby zbyl jeden.

Nabizi se zde moznost upravit pravidla, jak poctem kamentl, tak moznosti brani vice kamend.
Dalsi varianta miize byt hra proti uciteli, kdy si zaci sami upravi pravidla (vyberou pocet

kament, urci, kdo bude zacinat), zde je vSak nutné urcit nejmensi mozny pocet kamend.

Hra ,,Minus jedni¢ka*

Popis hry:

Hra zacina zvolenim libovolného Cisla-tzv. po¢atecniho ¢isla, které by mélo byt mensi nez
100 a vétsi nez -100.

Cil hry:

Dosahnout pomoci libovolnych pocetnich operaci vysledku -1.

Prabéh hry:

Utitel provadi hody dvéma kostkami. Zaci tedy maji timto okamzikem uréené ¢isla tfi.
Pocatedni ¢islo a dvé &isla uréena hodem kostek. Zaci mohou ¢isla pouZit v libovolném
potadi a provedou s nimi libovolné pocetni operace. Nyni ucitel provede dalsi hod kostkami.
Zaci pouziji vysledek z piedchozich operaci a pfidaji k nému &isla z druhého hodu kostek.
Vyhréava ten, ktery se na nejmensi pocet hod dopracuje k vysledku -1.

Pro pokrocilejsi hrace je mozné zvolit vysledek odlisny, naptiklad pii pocate¢nim Cislu 40 by

mohl byt vysledek roven -42.

Mozny pribéh hry:
Pocatec¢ni ¢Cislo: 40

Vysledek: -42

Hrac 1 Hrac 2 Hrac 3

40 . (5-6) = -40 40— (5.6) = 10 40-6—5=29
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BE

Hrag 1 Hraé 2 Hrag 3
40— (2.1)=-42 10:2-1=4 29-2-1=26
o [ ] o [ ]
] [ ]
[ ] .‘[. .]
Hrag 1 Hraé 2 Hrag 3
4-(6.4)=-20 26-6-4=16
L ] [
{ ] [ ]
Hraé 1 Hraé 2 Hrag 3
20.2-2=-42 16-2-2=12

Na konci této hry maze ucitel s zaky rozvinout diskuzi, co by bylo nejlepsi, kdyby padlo na

kostkach, pfipadné na kolik nejméné hodii se da dostat k vysledku, jaké by k tomu potiebovali

kombinace.
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6 Zavér

V ramci této bakalaiské prace jsem se zaméfil na problematiku netradi¢nich tloh v
matematice pro zaky sedmého ro¢niku zékladni Skoly. Cilem prace bylo seznamit Ctenaie se
zpisoby feseni matematickych tloh, s odliSnymi postupy feSeni a nabidnout sbirku
netradi¢nich tloh vhodnych pro zéky sedmého rocniku zakladni skoly.

V tvodu jsem zminil kurikularni ramec pro vyuku matematiky na druhém stupni
zakladni $koly a zdtraznil vyznam rozvoje klicovych kompetenci zaki. Dale jsem zkoumal
matematiku jako koncept a vysvétlil dilezitost matematického mysleni a postupt feseni
matematickych uloh.

Slovni tlohy byly zkoumany jako specificky typ matematickych tloh. Definoval jsem
slovni ulohy, popisoval jejich typy a zdiiraznil jejich vyznam pro rozvoj schopnosti aplikovat
matematické znalosti na realné situace. Dale jsem analyzoval faze feSeni slovnich uloh a
postupy, které mohou zaklim pomoci pfi jejich Gspé€Sném feSeni.

V hlavni ¢asti prace jsem se zaméfil na netradi¢ni a alternativni zptsoby feseni
matematickych uloh. Vysvétlil jsem, co piesné je netradi¢ni tloha a jaké myslenkové operace
a zpusoby usuzovani mohou byt pouzity pfi feseni téchto uloh. Zduraznil jsem faktory, které
jsou kli€ové pro uspeésné feseni netradi¢nich uloh, jako je redlny kontext, kreativni myslent,
kritické mysSleni, interdisciplinarni pfistup a alternativni postupy. Déle jsem analyzoval
vyznam netradi¢nich uloh v rozvoji matematickych dovednosti a pfipraveé Zaki na feSeni
komplexnich problémt.

V praktické casti prace jsem se zaméfil na konkrétni typy netradi¢nich tloh vhodnych
pro zaky sedmého ro¢niku zékladni Skoly. Pokrac¢oval jsem ve zkoumani a piedstavil jsem
nekolik konkrétnich typli netradi¢nich uloh, které jsou vhodné pro zaky sedmého ro¢niku
zékladni Skoly. Mezi tyto Ulohy patii logické ulohy, kombinaéni tulohy, sirkolamy, ulohy
prevoznické, prelévani tekutin a diofantovské tllohy. Kazdy typ tilohy byl podrobné popsan a
doprovazen piiklady a navody pro jejich feSeni.

Netradi¢ni tllohy piedstavuji cenny néstroj pro rozvoj matematického mysleni,
kreativity a schopnosti aplikovat matematické dovednosti v realnych situacich. Zaci se
prostiednictvim téchto uloh uci flexibilné premyslet, hledat alternativni postupy a pfekonéavat

predchozi stereotypy.
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Diilezité je také vyuzivat netradi¢ni tllohy ve vhodnych kontextech a situacich, které
jsou pro zéky smysluplné a motivujici. Je tfeba klast diiraz na interdisciplindrni pfistup a
propojovani matematiky s jinymi pfedméty ¢i oblastmi zivota.

Vysledky této prace by mohly slouzit jako inspirace pro ucitele matematiky na
zakladnich Skolach. Doporucuji jim zaélenit netradi¢ni ulohy do svych vyukovych plant a
pfistupt, aby mohli efektivné podporovat rozvoj matematickych dovednosti a kreativity u
svych zaka.

Na zavér je vSak tfeba zdiiraznit, ze piistup k netradicnim ulohdm by nemél nahrazovat
tradicni vyuku matematiky, ale spise ji dopliiovat a obohacovat. Kombinace riznych metod a
pristupti ve vyuce matematiky mize ptinést nejlepsi vysledky pro rozvoj matematickych
schopnosti zaku.

Zavérem lze tici, Ze netradicni ulohy maji potencial vzbudit zdjem Zakti o matematiku,
podpofit jejich kreativitu a rozvoj matematického mysleni. Je tedy vhodné, aby ucitelé
matematiky byli otevieni a inovativni pfi zaclenovani téchto tloh do své vyuky, aby tak
prispéli k lep§imu porozuméni matematickym konceptiim a podpotili zaky ve vyvoji jejich
matematickych dovednosti. Je dilezité, aby ucitelé méli dostatecné znalosti a dovednosti v
oblasti netradi¢nich tloh a aby byli schopni je vhodné integrovat do své vyuky.

V pribéhu této bakalarské prace jsem se zaméfil na analyzu a popis netradi¢nich tloh v
matematice pro zaky sedmého ro¢niku zakladni Skoly. Byly identifikovany klicové faktory a
metody pro jejich efektivni vyuZiti ve vyuce. Prakticka ¢ast prace pfinesla konkrétni piiklady
netradi¢nich uloh a navody pro jejich feseni.

Zaveérem lze konstatovat, Ze netradi¢ni llohy maji potencial pfinést novy rozmér do
vyuky matematiky a podpofit rozvoj matematického mysleni u zaku. Jejich vyuziti by mélo
byt podpotfeno vhodnymi pedagogickymi metodami, které budou brat v tivahu individuéalni
potieby zaki a vytvaret prostiedi, ve kterém se Zaci budou citit motivovani a schopni rozvijet

své schopnosti.
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