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Abstrakt

Mym zadanim je vypracovat hodnoceni vhodnosti zastivek MHD Ceské
Bud¢jovice a navrh novych zastavek dle pozadavkl na efektivni vyuziti MHD. V
tomto pfipad€ je vhodné pouziti systému GIS. Za predpokladu, Ze médme spravné
podklady, miizeme vyfesit celou fadu otazek tykajicich se daného tématu. K tomu
abych mohl tuto problematiku fesit, jsem si vybral jako hlavni kritérium demografii
mésta Ceské Bud&jovice (viz. Piiloha ¢. 1). Je zde bran zietel na vék a pocet obyvatel
v kazdé lokalité a v okoli kazdé zastavky. Ve vysledku této prace jsem zjistil, ze
nékteré nevyhovuji a navrhuji dals$i. Postup k ziskani téchto zavérii jsem detailné
popsal v této praci. V zavéru celého vyzkumu dochdzim k rozhodnuti, ze soucasny
stav je nedostacujici a musi byt doplnén o dalsi zastavky. Zptusob doplnéni je popsan

v této préci.

Kli¢ova slova: GIS, MHD, demografie, Ceské Budgjovice

Summary

My assignment is to work out an appraisal if the bus stops of public transport
in Ceské Budgjovice are convenient and to suggest new bus stops according to
requirements of the effective use of public transport. It is appropriate to use the GIS
system in this case. Provided that our base papers are right, we can solve a lot of
problems concerning this given subject. To deal with this problem I have chosen the
demography of the town Ceské Bud&jovice as the main criterion (see annexe 1).
There is the aspect of inhabitants’ age and number in each locality and also in
vicinity of each bus stop. In the result of this work-out I have found out that some of
them are not convenient and I suggest another. The method of leading these
conclusions is described in detail in this bachelor thesis. At the end of the whole
research I am reaching a decision that the current situation is inadequate and it has to
be supplemented with additional bus stops. The way of replenishment is described in

this bachelor thesis.

Keywords: GIS, public transport, demography, Ceské Budgjovice
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1 Uvod

Systémem GIS, jez budu pouzivat v mé praci, bézn€ rozumime geograficky
informaéni systém. Pii jeho pouziti mizeme za piedpokladu, ze mame spravné
podklady vyfesit celou fadu problémi. Uzivani systémt GIS dnes jiz patii ke
vSednim udélostem. Soustu informaci lze volné nalézt na internetu a jejich mnozstvi
se neustdle zvétSuje v mnoha smérech vyuzivani tohoto informacniho systému.
Informovanosti obyvatelstva prostfednictvim tohoto systému se zabyva v dnesni
dob¢ cela tfada firem spolecné s vyvojem softwaru pro praci s témito daty. Jisté
predni firmou se stala v této oblasti americkd spole¢nost ESRI, kterd se proslavila
predevS§im svym balickem GIS softwaru ARCGIS. Diky systému GIS méame dnes
piesné udaje naptiklad o dopravé, pocasi €1 vyvoji kontinentd pii né&jaké ptirodni
katastrofé¢ (necekany vybuch sopky apod.). Samoziejmé nejsou veskeré informace
systému pfistupné obyvatelstvu ze strategickych diivodl ochrany a obrany stata.

Pfed tim nez mohl tento systém vzniknout, bylo tfeba vyvinout do dostate¢né
urovné metody sbéru informaci, zvlaste¢ pomiicek, prosttednictvim kterych by mohla
byt tato data shromazd’ovdna a uchovavéana. Informace do téchto systémi jsou
sbirany jak pomoci vesmirnych satelitl na obézné draze Zemé¢, tak i pfimo na
povrchu specidlnimi mobilnimi pfistroji za pomoci odborné vyskolené obsluhy.

Pro feSeni problému, kterym se budu zabyvat v této bakalaiské praci, je prace
s GIS nutnym a zaroven nejlepSim feSenim. S podklady piimo pro ArcGis, které
mam k dispozici, bude tato prace urcité i pfinosem pro vetejnost a hlavné obyvatele

meésta Ceské Budéjovice, jez je predmétem feSeni.



2 Cojeto GIS?

Pojem geograficky informacni systém (GIS) se vétSinou pouzivd pro
oznaceni geograficky, resp. prostorové orientované pocitacové technologie,
integrovanych systému pro riizné aplikace, jakoz 1 nové discipliny, které se velmi
rychle vyviji a rozSifuji. Nazev této technologie pochazi z anglického
Geographic/Geographical Information System. Jednotlivé pojmy z této oblasti jsou
¢asto zaménovany, pouzivany v riznych zemich ¢i oborech v riiznych vyznamech a

nekdy naopak splyvaji - jak v Cesting, tak v anglicting.

(Komarkova, Kopackova, 2008)

2.1 Alternativni definice systému GIS

Duecker: GIS je specidlnim piipadem IS (informacnich systémil), kde databaze
sestava z popisovani prostorove rozlozenych charakteristik, aktivit a jevi,
které jsou v prostoru definovatelné jako body, linie ¢i plochy. GIS
zpracovava data o téchto bodech, liniich a plochéch a to tak, aby je bylo

mozné vyuzit k odpovédim na dotazy a k analyzadm jednotlivych uloh.

(Richter, 2000)

Aronoff: GIS je jakykoliv manualné nebo pocitacové zalozeny soubor postupil
uzivanych kukladdni a manipulovani geograficky vztazenych dat.
Geograficky vztazena data maji dvé slozky:

- fyzikédlni rozmér respektive tifidu (primérnd vyska stroml v lese,
pocet obyvatel meésta, Sifka silnice respektive typ sidla, typ vegetace,
geomorfologicky typ, apod.),

- prostorovou lokalizaci ve vztahu ke zvolenému soufadnému systému
(poléarni soutadnice, soufadnice ve zvoleném systému kartografického
zobrazeni)

Tteti slozkou geografickych dat mize byt Cas, 1 kdyz tato slozka nebyva
vzdy vyjadfovéana a vyuzivana. (Richter, 2000)



GIS neni pocitaovy systém na tvorbu map, piestoze mlze vytvaiet mapy
nejriznéjSich méfitek, zobrazeni a barev. Mapy slouzi pfedevsim jako jeden z
prostiedkli pro prezentaci vysledkli analyz v GIS. Pfednosti map je jejich vysoka

vypovidaci schopnost a piehlednost.

(Komarkova, Kopackova, 2008)

2.2 Pro¢ je GIS dilezity?

technologie GIS je pro geografické analyzy tim, ¢im je mikroskop, teleskop nebo
pocitac¢ pro jiné védy, muze tedy byt katalyzatorem pro feSeni dlouhodobych
geografickych problémi 1 problémt jinych disciplin pracujicich s prostorovymi

daty

GIS integruje prostorové informace s jinymi tfidami informaci do jednoho
informac¢niho systému, nabizi konzistentni prostfedek pro analyzy geografickych

dat

pfevedenim map a dalSich kategorii prostorovych informaci do digitalni formy

umoziuje GIS manipulovat a zobrazovat geografické znalosti novym zptsobem

GIS spojuje aktivity zaloZzené na geografické blizkosti:
- geograficky pohled na data mtiZze ¢asto naznacit nové pochopeni a vysvétleni
jevu, které data popisuji
- spojeni aktivit jsou Casto bez GIS nerozpoznana, mohou byt vSak rozhodujici
pro porozuméni a fizeni aktivit a zdrojii (rozmisténi Skol x producenti
toxickych odpadit)
e GIS umoziuje pristupovat k administrativnim zdznamtim (vlastnictvi nemovitosti,

ceny nemovitosti, inzenyrskeé sité) pomoci jejich geografické blizkosti.

(Richter, 2000)
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2.3 Historicky vyvoj GIS

Zkratka GIS vznikla ze tfi slov "Geographical Information System". Je
vhodné zamyslet se nad vyznamem jednotlivych slov. Pojem "geograficky" je
adjektivum od slova geografie. Slovo geografie pochéazi z fectiny a je sloZzeno ze

dvou slov:

geo (fecky gé je Zem¢)

grafie (fecky graphein znamena psat)

(Martinec, 1999)

Oznaceni GIS zavedl v roce 1963 pan R. F. Tomlinsen. Pocitatové GISy se
zaCaly pouzivat v 60. letech. VétSina vyznamnych feSeni se uskute¢nila v severni
Americe. Zvlastni ulohu sehraly organizace jako US Bureau of the Census, US
Geological Survey, nebo Harvard Laboratory for Computer Graphics. Prikopnikem
v komerénim sektoru je firma ESRI (Environmental Systems Research Institute).
Historii GIS Ize rozdé¢lit na Ctyii obdobi. Prvni pionyrské zacind pocatkem 60. let a
trva piiblizn¢ do roku 1975. V tomto obdobi je mimotfadné dulezity vliv
prikopnickych osobnosti a instituci, zvlasté universit na dosazené vysledky. V druhé
fazi, od roku 1975 do zacatku 80. let dochazi k pokusim o ujednoceni na lokalni
urovni. Ve tfeti fazi, pfiblizn¢ od roku 1982 do konce 80. let, dominuje
komercionalizace problematiky. Ve cCtvrté, soucCasné¢ fazi pievladd pftistup
uzivatelsky, zacinaji pokusy o standardizaci, resp. budovéani otevienych systémd.

Zvysuje se diiraz na uzivatelské chapani GIS a moznosti jeho pouZiti.

(GIS systémy, s.r.0., 2010)

11



2.4 Rozdéleni GIS podle zptusobu uloZeni udaju

2.4.1 Prvni generace GIS - bez databazi

Systémy bez atributovych souborti (rastrové systémy) - vyuzivaji Cisté
rastrovy pristup. UloZeni samostatnych souborti umozituje snadnou implementaci,
jedna se o feSeni levné a nendro¢né na HW. Nepfitomnost databdze nema vliv na
analytické moznosti, nicméné schazi feseni v situaci, kdy je potifeba ukladat velké
objemy atributovych dat nebo manipulovat s atributovymi daty nezavisle na
geometrickych. Kazdy atribut musi byt uloZzen ve zvlaStnim souboru - polohové
udaje jsou stale stejné, meéni se jen atributy, coz je naro¢né na prostor.

Systémy s flat soubory - pouzivaji jednoduché tabulky udaji se stejnou
strukturou. Nejsou zde mozné vazby mezi atributovymi tabulkami. Propojit 1ze jen
geometrické a atributové informace - geometrie se uklada jen jednou, pracuje se vzdy
jen s jednou tabulkou (nutné neustalé importy a exporty). Nehodi se pro praci v
sitovém prostiedi, kde je potieba pracovat s atributy a kde dochazi k vyméné udajt

mezi GIS a databazemi ¢i jinymi informacnimi systémy.

(Komarkova, Kopackova, 2008)

2.4.2 Druha generace GIS - s rela¢ni databazi

Vyuziva vyhody relac¢nich databazi, napt. integritu systému, tj. atributovych a
geometrickych informaci, nebo moznost vyuzivani bezpecnostnich mechanisml
databaze i pro geometrickou slozku. Dotazy lze formovat pomoci jazyka DBMS i na
geometrické informace, jsou dostupné jednotné néstroje pro praci se vsemi slozkami.

Dudlni systémy - oddé€luji geometrickou a popisnou slozku informace.
Atributy se ukladaji v relacni databazi, geometrické informace ve vlastnim softwaru.
Vyhodou je dobrd manipulace s daty, odstranéni duplicit, moznost zpracovani
atributd nezdvisle na geometrické informaci. Propojeni na jiné relacni tabulky pies
cizi klice.

Integrované systémy - integrace geometrické 1 atributové informace do jedné

databazové struktury, tzv. geodatabaze. Problémem pro relacni tabulky jsou
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proménlivé délky zdznaml pro linie a polygony. Komplikované teSeni nabizi

fragmentace zdznamd, tj. jejich rozdéleni do vice tabulek - roste ¢asovd naroc¢nost

vV

(Komarkova, Kopackova, 2008)

2.4.3 Treti generace GIS - postrela¢ni

Rozsifené relacni technologie - pozadavky: zdznamy rizné délky, definice
komplexnich objektl, podpora rastrové i vektorové datové reprezentace, prostoroveé
indexové struktury.

Objektoveé orientované GIS - divody: Castd prace s komplexnimi objekty -
objektoveé orientovany pfistup se hodi vice pro jejich modelovéani, nejsou rozdily
mezi geometrickymi a atributovymi informacemi. Objektové orientovany piistup je
vhodny pro grafické operace a data (napf. variabilni délka zaznamt), integrovany

ptikazovy jazyk - Ize mit objekty rizného druhu v jedné ,,vrstvé®.

(Komaérkova, Kopackova, 2008)

2.5 Vyuziti GIS

GIS se vyuziva v mnoha odvétvich lidské ¢innosti napf.:
-statni sprava a samosprava (evidence parcel, nemovitosti, obyvatelstva, rozhodovaci
procesy, informacni infrastruktura,...),
- doprava (navigace, sledovani pohybu vozidel, jizdni fady, projektovani,...),
- sprava inzenyrskych siti (technické sité, energetika, vodovody a kanalizace,...),
- dalkovy prizkum Zemé, fotogrammetrie, geodézie,
- armada (vojenské mapy, satelitni prizkum, navigace, fizeni provozu a strel,...),
- zemeédélstvi, lesnictvi (precizni zemédélstvi, lesnické plany,...),
- obchod a finance (monitoring trhu, realitni kancelare,...),
- urbanismus (1zemni a strategické planovani, vizualizace plani,...),
- integrovany zachranny systém (feSeni krizovych situaci, hasi¢i, zachranna sluzba,

policie)

13



2.6 Védni discipliny vyuzivajici GIS:

- geografie,
- geologie (mapovani, geochemie, geofyzika, hydrogeologie, inZenyrska

geologie, geologicka rizika,...),

klimatologie a meteorologie,

biologie (botanika, zoologie,...),

ochrana zivotniho prostfedi (hodnoceni vyvoje krajiny, hodnoceni vlivu

staveb na zivotni prostfedi, modelovani ekologickych situaci, hodnoceni

katastrof,...)

(Komarkova, Kopackova, 2008)

2.7 Hardware pro GIS

Cely hardware pro praci s GISy se sklada z:
Datovy server - centralni ulozisté dat sdilené uzivateli systému
-z davodu, Ze ma tento server slouzit jako ulozisté, by m¢l byt
vybaven velkou kapacitou pamétovych diskii a mély by byt zde
disky od sebe oddéleny nejen softwarove, ale i hardwarové pro
piipad ze by jeden z nich ndhodou piestal pracovat
- zivotnost disku se sice udava fadové od deseti let a vice ale
vzhledem k tomu, ze se stale jedna pouze o magneticky zapis,
m¢élo by byt vse peclivé zalohovano na dal§im misté
-z hlediska ostatnich hardwarovych komponent nemusi byt server
n¢jak zvlasté vykonny, protoze se na ném vlastné¢ zadné
vypocetni operace neprovadéji kromé kopirovani a ¢teni z disku
Personalni pocitac - v podstaté terminal umoziujici pfistup k datim
- tyto pocitace by mély byt oproti serveru vice vykonné z hlediska
procesoru, operacnich paméti a predevsim grafické karty
- procesor a operacni paméti slouzi k tomu, aby mohl pocitac

vilbec néjaké vypocetni ukony provadét a graficka karta k tomu
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aby mohl vysledky jeho vypocti graficky zobrazit na monitoru
uzivateli

Digitizér - zatizeni umoznujici snimat kresbu z analogového podkladu (napt. mapy)

a zjistovat souradnice
Skener - zafizeni pro konverzi analogového podkladu do digitdlni formy
roz¢lenénim obrazu na obrazové elementy
Plotr - "velka tiskarna" pouzivana k vytvaieni analogovych (papirovych) kopii map,
pripadné jinych grafickych vystupii

Tiskarna - pouziva se na vystup textli nebo méné kvalitnich grafickych vystupt

Obrazek ¢islo 1, Schéma hardwaru pro praci s GIS

LAN server

tiskarma tiskdrna

skener ploter

(GIS systémy, s.r.0., 2010)

2.8 Software pro GIS

V dneSni dobé je na trhu fada produkti urcenych pro GIS. Pii vybéru
vhodného programu je nutné vychazet z planovanych pozadavkii na budouci
informacni systém. V zasadé¢ je vSak vhodné piihlizet zejména k t€émto schopnostem
softwaru:

- moznost vstupu dat v riznych formatech

- moznost kvalitni editace dat
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- schopnost provadéni analyz

- moznost a kvalita tvorby vystupti

(GIS systémy, s.r.0., 2010)

Software pro praci s GISy délime na dva typy: graficky a vypocetni. Dnes se
standardné pouziva pro praci s GISy v grafickém rozhrani softwarovy bali¢ek od

vyse zminované firmy ESRI.

2.8.1 Typy GIS programovych baliki

Profesionalni - pln¢ funkcni, tj. véetné sbéru a editace dat, administrace databazi,
Siroké moznosti prostorovych analyz, uzivatelé¢ - vzdélani v oboru

GIS, spise technici

Desktop - bouflivy rozvoj - konec 20. stol., byla nejrozsitenéjsi kategorie GIS,
zaméfeno na pouziti dat (méné na sbér) a tvorbu vystup (mapy, grafy,
zpravy), GIS chapan pouze jako nastroj pro podporu prace v jiném oboru

(planovani, sprava inzenyrskych siti, armada, ...)

Ruéni (hand-held) - mobilni, pro kapesni a ru¢ni zafizeni, obvykle jednoduché

dotazy, zobrazeni a analyzy

Komponentni (modularni) - sady GIS funkci, ze kterych jde vytvofit specifickou
aplikaci, ktera je potfeba v dané organizaci -
uzivatelé obvykle ani nevédi, ze jde o GIS; prevazné
zobrazeni a dotazy, analyzy a kartografickd stranka

vice omezeny
Prohlizecka - obvykle zdarma (podpora programii jednotlivych firem), od 90. let 20.

stol., zobrazeni a jednoduché dotazy - snaha producentli o zisk

podilu na trhu, rozsifeni jejich terminologie a datovych formati
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Internetovy GIS (Web-GIS, mapové servery) - nejvyssi pocet uzivateld, nejnizsi

naklady na uzivatele, nejméné

funkci. Dynamicky se rozvijejici

oblast GIS, kde jsou vyuzivany

internetové

technologie

Piiklady komerénich producenti a jejich produkti:

* ERDAS - IMAGINE,

* ESRI - ArcGIS,

* GE Smallworld - Smallworld GIS

* Intergraph - GeoMedia,

* MaplInfo - MapInfo,

* IDRISI

* T-MAPY - T-MapServer, T-MapViewer
* GEPRO - MISYS

* Topol Software - TopoL

2.9 DalSi moznosti vyuziti GIS

a mobilni

Dotazovani databaze a vykonavani analyz a syntéz je srdcem kazdého GIS.

Schopnost provést pravé geografické analyzy vyclenuje GIS od jinych pocitacovych

systéml. Vybér konkrétnich zobrazovacich a prizkumovych analytickych metod

zavisi na povaze a cilech projektu. Ovlivituje ho i zaméteni aplikace GIS. Naptiklad

v databazovych aplikacich se mize v extrémnich pfipadech jednat jen o dotazy na

databazi, rizné typy tfidéni udaji a generovani statistickych udaji pro definované

objekty.

Otazky vhodné pro GIS

poloha: Co se nachazi (do x m od autobusov¢ zastavky)?

podminka: Kde je (napt. nejvétsi koncentrace svobodnych lidi)?
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- trendy: Co se zménilo od (roku 1970 ve zplsobech vyuZzivani

pudy)?
- prostorové uspotradani: Jaka existuji pravidelna prostorova
usporadani (kriminalita mladeze v méstskych ¢tvrtich)?

- modelovani: Co kdyZ (se protrhne ptehrada)?

(Komaérkova, Kopackova, 2008)

3 ArcGis

3.1 ArcCatalog
Obrazek ¢islo 2, Okno ArcCatalogu

® ArcCatalog - ArcView - @

File Edit Wew Go Tools Window Help

S
Location: ﬂ
Stylezhest:
x| Contents lPreview] Metadata]
| —=—m———— A
| ——— = Marne | Type
0 ATl Z] __CONTEMT__ Text File
] Documents and Settings Bl demografie Shapefile
[ Al Users Ellinky _mhd shapefile
{2 Default Usar dBASE Table
e Shapefile
Shapefile

+-{_1] Data aplikaci
+- ({1 Dokumenty
i __
+-{
+-{_7] Local Settings
+-{_7 Mabidka Start
+-_1 Ohlibené polosky
+-{0 Okalni sit!
+-{0 Ckalni tiskérny
—-[_1 Placha

EIR i

-5 —
-5 - ¥,

¥

Aplikace ArcCatalog umoziuje editaci a spravu dat, transformace mezi

soufadnymi systémy v redlném case, Upravu uzivatelského prostiedi ve VBA.

Obsahuje néstroje pro:

- prohlizeni a vyhledavani geografickych informaci,

- zaznamenavani, prohlizeni a spravu metadat,
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definovani, export a import schémat a navrhli geodatabaze,

vyhleddvani a nalézani GIS dat na mistnich sitich nebo na
internetu,

(Pixova, 2005)

3.2 ArcMap

Obrazek cislo 3, Popis pracovniho prostiedi ArcMapu

* Bez ndzvu - ArcMap - ArcView

Bl Edt Yiew [nsert Selection Jooks Window Heb

Vienu | [ToolBox
Ded &

o Bl T [eelnw Editor
QAT @ED B RO ML |- v 1o | | [ =]
u I r
S Nqst_ro;e pro ,;. ,
<@ b praci s nahledem| ¢ ;oS
5@ dmopte =, | S Zobrazovaci pole
Obsah T el o
% R
? i.:-i.
. " ,
i — tff;'
g
_Drsplay | Source | Seleckon j@a & w4 l_:;
Drawng * K O~ A~ 0 nal =0 =l m s uglA B d o~

“THILT0, M 1162393, 37 Uk

ArcMap je centralni aplikace, ktera slouzi pro vSechny mapové orientované
ulohy vcetné¢ artografie, prostorovych analyz a editace dat. ArcMap je aplikace,

ktera poskytuje kompletni funkcionalitu pro tvorbu map. Aplikace ArcMap
poskytuje dva rizné pohledy na mapu:

- zobrazeni geografickych dat - moznost ménit symboliku, analyzovat a kompilovat
datové sady GIS.

- zobrazeni vyKkresu mapy - pracujete s mapovymi strankami, které obsahuji nejen

ramce geografickych dat, ale i dal$i mapové prvky,
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jako jsou legendy, méfitka, severky a referen¢ni

mapy.

(Pixova, 2005)

3.2.1 Obsah

V okné s obsahem je seznam vSech zobrazovanych vrstev. Okno je situovano
v levé ¢asti okna v zédkladnim nastaveni, Ize ho vSak posunout do jiného mista okna.
Dtlezité je 1 poradi vrstev v Obsahu, prvni vrstva od shora se zobrazuje navrchu a
ostatni vrstvy jsou dle svého potadi zobrazovany pod ni. To znamena, Ze pii

nespravném zvoleni potadi vrstva nemusi byt vSechna data viditelna.

(Pixova, 2005)

3.2.2 Nastroje pro praci s nahledem

Mezi nastroji pro praci s ndhledem najdeme néstroje jako je lupa (symbol
lupy se znaky + a -), posun mapy v zobrazovacim okné (ichopova ruka), nahled celé
mapy (Zemekoule), Sipky pro krok zpét a vpied, néstroj pro zobrazeni informaci o
daném mist¢ na mapé ( 1 ), a nastroj pro méfeni vzdalenosti (symbol metru s

otaznikem).

3.2.3 Editor

Pokud zapneme editor programu ArcMap, tak mizeme obsah, se kterym
pracujeme, sami upravovat tzn.: vytvaiet nové linie, body, polygony atd.
3.2.4 Zobrazovaci pole

V zobrazovacim poli provadime grafické pravy obsahu, tak jak potfebujeme

za pomoci editoru a samotny vysledek okamzit¢ vidime v tomto ,,ndhledu.
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Vypocetnimi softwary, které pro praci v GIS vyuzivame, jsou piedevsSim

programy jako Groma a Kokes.

3.3 Piiprava dat

Nejveétsi objem praci pii tvorbé GIS je piiprava podkladt a zpracovani dat.

VétsSinou je nutné digitalizovat data v analogové podobé€, tzn. papirové mapy,

vykresy, plany, papirové sestavy a tabulky, atd. V této fazi se uplatni vyse zminéné

skenery a digitizéry. Pfevod papirovych map (vykrest, plani, atd.) Ize provést dvéma

zpusoby. Bud’ pfimou ru¢ni vektorizaci na digitizéru, nebo cestou digitalizace na

skeneru a naslednou rucni, ¢i poloautomatickou vektorizaci ve vhodném programu.

3.4 Datovy model

(GIS systémy, s.r.0., 2010)

Data v geografickém informacnim systému jsou tematicky uspofaddana do

Obrazek ¢islo 4, Datovy model

urcitych

skupin.

Podle

mapovy list toho, jaky

software

parcely - polygon pouzivate,
vadni plochy - polygon se tyto
vodni plochy - line skupiny
studny - bod nazyvaji
silnice - linie vikresy,
budovy - bod COVETEE,
hladiny,

vIstvy,

témata, mnoziny dat, apod. Toto ¢lenéni umoziiuje snadné a rychlé vyhleddvani

konkrétnich objektl. Stejné jako graficka cast systému, tak i databazova se Cleni a
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ustavuji se vazby mezi jednotlivymi prvky. To vSe doplituje provazani grafickych a
textovych dat.
(GIS systémy, s.r.0., 2010)

3.5 Co je to rastrovy a vektorovy model - rozdily, vlastnosti

Zakladnimi modely prostorové slozky geografickych dat jsou rastrové a
vektorové modely. Rastrovy model déli modelovanou oblast do pravouhlé sité
bunék, kazda buinika obsahuje jednotlivou hodnotu sledovaného udaje. Buiice
odpovidd plocha sledované oblasti (zemi). Jedna mnozina buncék spolu s
asociovanymi hodnotami vytvafi vrstvu. V databdzi mtize byt ulozeno mnoho vrstev.

Vektorovy model vyuziva pro vymezeni lokalizace diskrétni bodové nebo
liniové elementy - usecky. Diskrétni objekty vektorového datového modelu vznikaji
spojenim tuseCek. Na rozdil od rastrového datového modelu nemusi vektorovy
datovy model pokryvat celé¢ tzemi.

V obou modelech je prostorova informace reprezentovana zakladnimi
jednotkami. V rastrovych modelech jsou to pixely (buiky), ve vektorovych
modelech jsou to body, lomené Cary a polygony. Pokud rastrovy a vektorovy model
popisuji shodné uzemi ve srovnatelné presnosti, je v rastrovém modelu fadové vice
zédkladnich jednotek nez ve vektorovém modelu. Rozmér zdkladnich jednotek v
rastrovém modelu je konstantni, rozmér zékladnich jednotek ve vektorovych
modelech je velice proménlivy - lomena ¢ara se miize skladat ze dvou bodli nebo
také z n¢kolika desitek tisic bodd.

(Komarkova, Kopackova, 2008)
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Rastrovy model

Vyhody

- jednoducha datova struktura - snadné
provadéni nekterych operaci - napiiklad
mezi prekryvajicimi se vrstvami (overlay)

- zachycuje data s proménlivou prostorovou
slozkou (barevny digitalni obraz)

- nemusi byt zddna primarni znalost jevu pro
ziskéni dat, vzorkovéani lze provést

automaticky

Nevyhody

- malo kompaktni (fidké matice)

- obtizna reprezentace topologickych
vlastnosti

- neesteticky vystup reprezentovanych dat
(pouze za cenu zvyseni hustoty dat)

- nemoznost libovolného zvétSovani obrazu

Vektorovy model

Vyhody

- kompaktni datova struktura

- vyhodné uchovani topologickych vlastnosti
- blizi se ru¢né kreslenym mapam, moznost

estetického vystupu dat

Nevyhody

vvvvvv

vvvvvv

- nevyhodna reprezentace dat s proménlivou

prostorovou slozkou (digitalni obraz)

Obrazek ¢islo 5, Ukazka rozdilu mezi rastrovym a vektorovym modelem

rastrovy model

vektorovy model

(Komaérkova, Kopackova, 2008)
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3.6 Prostorové vyjadreni dat

V GISu vzdy zobrazujeme data v prostoru pomoci tii zakladnich prvki: bodu,
linii a polygonli. Kazdy z téchto prvkii ma na mapé své umisténi, které mtize byt
popséno v atributové tabulce pomoci soutfadnic Y a X. Pokud budou v mapé
vyobrazeny 1 linie které budou pfedstavovat vrstevnice urcujici vySkopis neboli
soufadnici Z, bude jejich hodnota soufadnice Z také obsaZzena v tabulce atribut
(udava se zde ovSem v mapach popisek pfimo doprostied této linie o mistni
nadmoiské vySce tfeba po 100 metrech, pokud bude kazda vrstevnice pfedstavovat
v terénu prevyseni 20 metrti, bude toto oznaceni na kazdé 5. vrstevnici). U kazdého
prvku je ale pottebny jiny druh informaci aby mohl byt prvek plné¢ vyobrazen na

map¢:

BOD - staci ur¢eni jeho polohy pomoci soufadnic Y a X

LINIE - linie je jakasi Gsecka, ktera spojuje zpravidla dva a vice bodli kromé
soufadnic jejiho pocatku potifebujeme znat bud’ soufadnice jejiho

konce, neboli druhého bodu, nebo jeji smeér a velikost

POLYGON - polygon je obecné uzavieny obrazec z libovolného poctu linii a
ktivek, ktery po uzavieni uzavird né¢jakou oblast. VEtSinou nés
u polygonu zajima jeho plocha a poloha, ktera se udava také
soufadnicemi Y a X zpravidla uprostifed celé oblasti, kterou

tento polygon tvofii
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3.7 Numerické vyjadreni dat

Obrazek Cislo 6, Tabulka atributi v ArcGisu

i Attributes of rastaviky Tabulka
0 |[Font 0| Boreir, ToEna atributﬁ
1 |Point 0| Uisiing, Rozoesti
2 |Pront 0| isiing, Rozcesti :
e e B Find 2 Replace. . obsahuje
4 |Proint 0| Buoraic B Sstect By Abtributes... Vk ,
5 | Pent 0| Mesarice - VEeSKere
& Peint 0| Memarice e
7 Point 0L Cheeesch Clear Selection 1o
& |Proant U Chrcesch EZ] Setch Selection udaJe 0
9 |Point 0| CHuEnd - rozcesti )
10 Point 0 knadnd - rozcest A vsech
11 | Point 0| End - Mane Felabed Tables
12 Foant 0| Qs - e b kt h
13 [Point 0| Riozcest - Ekoird aredl A Creste Graph... o _]e ecn,
14 [Poant 0| CruEni - tona v Table to Layouk
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£ ADDRaranoe. . .
Riecerd: 14] 4| 0 #|»| Show| A1 Selecied | Recoids (0 cut of 252 Selcted | Optiorst = soubor

sklada. Veétsinou obsahuje sloupce jako je FID, ktery je jakymsi pofadnikem, ve
kterém byly jednotlivé polozky (body, linie, polygony,...) vlozeny. Sloupec Shape
uptesnuje, o jaky typ polozky se jedna. Sloupec ID je jakymsi identifikatorem
polozky v tabulce atributii a jeho hodnota se mtize vyuzit napiiklad k sjednoceni
polozek podle n&jaké spolecné vlastnosti tak jak to uzivatel potiebuje. Dalsi sloupce
muzeme vytvorit pomoci tlac¢itka Options a naslednym vybérem polozky Add Field.
Déle miizeme v této nabidce vybirat rizné fadky v tabulce, tvofit grafy z hodnot,

zobrazit vesker¢ vlastnosti tabulky nebo upravit tabulku pro vystup (Layout).

3.8 Papirové mapy

Ani v dobé GIS systémt, GPS, laptopi a PDA nemizi vyznam papirovych
map. Ty stale slouzi jako zékladni pomticka terénnich praci a méteni i strategickych
jednani.

Ve spojeni s GIS slouzi papirové mapy zejména ke tfem tcelim:
- Podklad digitalni databaze
- Nastroj pfi praci s GIS (terén,...)
- Vystup z GIS projektu

Papirové mapy maji vzdy n€kolik zakladnich nalezitosti:

- Soufadny systém
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- Klad mapovych listl
- Meritko

V souvislosti s digitalnimi daty je ¢asto métitko zmifiovano, ale vlastné nema
smysl v digitalnim vyjadieni — mysli se jim obvykle pravé piavodni méftitko
papirovych map, z nichz byla databaze (napt. vektorovd) odvozena. M¢fitko GIS
soubor ziska az zas pfi ptiprave papirového vystupu projektu.

V GIS poté papirovym mapam odpovidaji dva zdkladni ekvivalenty ziskané
prevodem z papirovych zdrojt.

Jsou to: rastrovd mapa - pouze upraveny a georeferencovany sken papirovych map,
v né¢kterych  pfipadech  distribuovany odd€lené¢ po
jednotlivych tematickych vrstvach.

- vektorovd mapa - jednotlivé tematické vrstvy v podobé

bodd, linif a polygonti s pfifazenymi atributy.

Obrazek ¢islo 7, Ukazka ekvivalentu papirovych map v GIS, rastrova a vektorova mapa za systému

ZABAGED

L Y

il B L = R W e ‘l.'. I I B ALY \
Rastrovd data ; \\ Vektorova data :
\

. RZM10 odvozend ze ZABAGED .~

(Krasa, David a kol., 2006)

3.9 Souradné systémy

Pti praci v GIS vzdy pracujeme také se souradnymi systémy. Na svété je
pouzivana cela fada riiznych soufadnych systémii. Princip spociva v urceni néjakého
mista na zemi jako vychozi bod a pak dle zvolené projekce pfifazeni Ciselnych
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hodnot soufadnic (x,y, pfipadné z) kazdému bodu na zemi. Riznost soufadnych
systému spociva tedy jak ve zvoleni vychoziho bodu, tak i ve zplisobu ptfevodu
zakulaceného povrchu zemé na rovny ,papir® (projekce).

Je velmi dilezité¢ védét, v jakém soufadném systému jsou data, se kterymi
pracujeme uloZena. Pokud totiz pouzijeme data, kterd jsou uloZena v riiznych
systémech a nevime v jakych nebo tento fakt nebereme v tvahu, nikdy nedosahneme

jejich spravnému umisténi.

(Pixové, 2005)

3.10 Souiadné systémy pouZivané v CR

Nejpouzivangj§imi soufadnymi systémy u nas jsou: S-JTSK (Jednotnd
trigonometricka sit’ katastralni) - pouzivany hlavné v civilnim sektoru S-42, WGS84
- pouzivany Armadou CR. Pii¢emz WGS84 je celosvétové pouzivanym vojenskym

souradnym systémem (pouzivany napi. v NATO, armadou USA).

(Pixova, 2005)

3.11 Souradny systém a ArcGIS

ArcGIS dokaze pracovat v celé¢ fad¢ soufadnych systémi. StarSi verze,
pracovaly pouze v jednom daném soufadném systému a vSechna data s jinym
systémem musela byt pfedem, Casto s pouzitim jiného software, transformovana do
ptislusnych soutadnic.

Pokud nactete data, u nichz je informace o soufadném systému, ArcGIS bude
pracovat ve stejném systému jako prvni nactend vrstva. VSechna data, ktera budou
nacitana jako dalsi, budou jiz pfi nacteni netransformovana do pouZzivaného systému.
Samoziejm¢ za predpokladu, ze je znam soufadny systém, ve kterém jsou dalsi
nacitana data uloZena.

Pokud ndm nevyhovuje soufadny systém nactenych dat, 1ze ho ptimo nastavit

pro kazdou datovou skupinu, ale vzhledem k tomu, ze data z riznych systému jsou
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zobrazovana po transformaci, dochazi zde k urcité chyb¢ v zobrazeni. Je tedy vhodné

volit soufadny systém podle soufadného systému vétSiny pouzitych dat.

(Pixova, 2005)

3.12 Klasifikace dat

Pfed tim nez mizeme tuto funkci pouzit, musime mit zcela vyplnénou a
upravenou tabulku atributd podle pozadavkid za pomoci ndstroji obsazenych
v ToolBoxu. Potom muzeme data klasifikovat do rGznych kategorii, kde kazdé
pritadime podle urcitého specifika (specifikum = jeden sloupecek v tabulce atributlt)
barvu, kterd bude ve vysledné mapé zobrazovat vzdy jednu z hodnot (jeden fadek

v tabulce atributil) ve vysledné mapé.

Obrazek ¢islo 8, Vlastnosti vrstvy pro kategorizaci dle spole¢nych atributi
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Value Field - vybrat sloupecek, add all values, mozna barevnd uprava u vsSech
policek legend, moznosti prava mys (remove, reverse, flip (obrati poradi barev).
unique values, many fields - prostorova kombinace informaci z vice policek

Quantities - tvorba tfid dle zadani hodnotové Skaly (intervalu)
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Graduated colors - pocet tfid, mazani tfidy, rozlozeni hodnot (natural break, manual
- definované, equal area, piehozeni poradi tiid, barevna Skala,...)

Normalization - vytvafi kvantitativni data, vztahne vybrané hodnoty k n¢jaké dané
charakteristice jednotek (napt. podil rozlohy lesi k celkové rozloze jednotky,
zastoupeni diichodcti k celkovému poctu obyvatel,...)

Graduated symbol - rozloZeni hodnot vyjadifeno velikosti symbolt

(Pixova, 2005)

3.13 Interpolace

Vstupni Gdaje z riznych divodi neumoziiuji pfimé vytvoreni modelu. Model
se z dat musi vyrobit. Interpolace je procedura odhadu nezndmych hodnot ze
znamych hodnot v okoli. Je sou¢asti mnoha GIS metod, pfedevsim generovani DMT
a povrchovych analyz. Jedna se o urceni hodnot jevu v mistech, kde zkoumany jev
nema hodnotu explicitné vyjadienou. Interpolace je zdkladni operaci pro generovani
vétSiny povrchl. Zkratka potfebujeme plné povrchy, protoze mnoho procest
modelovanych v GIS je spojitych skrze cely povrch. Jakakoliv GIS vrstva, rastrova
¢1 vektorova, ktera popisuje vSechny lokace ve studovaném uzemi, muze byt
nazyvana ,,povrch®. V povrchovych analyzach se zajimame o ty povrchy, jejichz
atributy jsou kvantitativni a méni se kontinualné skrze prostor. Digitdlni model
terénu je napiiklad také povrchem. Dalsimi ptiklady mohou byt tlak vzduchu, teplota
atd. Landuse nemuze byt skrze tuto definici chapan jako povrch. Kazdy povrch v
prosttedi GIS je chapan jako model, jelikoz existuje rozdil mezi skuteCnym a
digitdlnim povrchem. Zaroven lze fict, ze pro jeden skute¢ny povrch existuje vice
modelt.

Jednoduse feCeno interpolace je proces zapliiovani mezer hodnotami mezi
bodovymi anebo liniovymi daty, kterd jsou vysledkem interpolacni techniky.
Interpolacni techniky muzeme rozdélit na globalni a lokalni. Globalni metody
derivuji povrchy uvazovanim vSech boda najednou a poskytuji vysledky, které jsou
celkové vyvazené, ale v urcitych oblastech se mohou vyrazné lisit od skute¢nosti.

Naproti tomu lokalni metoda bere v tivahu hodnoty pouze nejblizsich pixelt.

Tvorba modelu zavisi ve velké mife na vstupnich datech. Ty mohou byt uloZeny jako
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osamocené¢ body nebo linie. V prvni ¢asti budeme pracovat s daty bodovymi. Je
samoziejmé, Zze ¢im vice reprezentativnich bodii do vypoctu vstupuje, tim bude
vysledna kalkulace pfesnéjsi. Pfesnost modelu také zavisi na rozmisténi bodi. Pokud
budou body rozmistény nerovnomérne, musime pocitat, Ze se tento trend promitne i
do vysledného modelu, kde nékteré ¢asti mohou skute¢nost reprezentovat velmi
zdatile a nckteré naopak. Dulezitym prvkem pfi tvorbé spojitych povrchl je v

neposledni fad¢ zvolena metoda.

(Stych a kol., 2008)

3.14 Georeference

Georeference je transformace rastru do zemépisného soufadnicového
systému. Aplikuje se u dat ziskanych z DPZ (letecké snimky, druzicova data) i
klasickych map, které jsou v rastrovém tvaru importovany do prostiedi GIS. Je
zaloZena na tom, ze existuji dva rizné zaznamy stejného tzemi, z nichz jeden je v
ptislusném souradnicovém systému a druhy je mozné na zaklad¢ toho prvého do

tohoto systému transformovat.

(Pixové, 2005)

Pti georeferencovani pouzivame prakticky pouze jednu funkci, kterda nam
zajistuje, ze pokud klikneme poprvé na mapu, kterd souradnicovy systém ma a
potom na mapu kterd ho nema tak se tyto dva body identicky piekryji a vezmou
sebou i ob¢é dvé mapy. Pti georeferencovani je dobré pouzit co nejvice bodl, nebot’
tim dosdhneme presnéjsi prace. Veskeré rozdily v poloze boda na obou dvou mapach
se vzajemné pi1 pfidani kazdého nového bodu zprimériuji a mapu bez
soutradnicového systému zdeformuji dle potfeby. Musime ovSem kontrolovat jak
velka je transformace druhé mapy aby nedoslo k jejim uplnému znehodnoceni.

Vsechny potiebné nastroje jsou k dispozici v aplikaci Georeferencing.

Obrazek ¢islo 9, ovladaci panel pro georeferencovani v ArcGis

Geaoreferencing

Georeferencing = -
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3.15 Geoprocessing

Zpracovani prostorovych dat (geoprocesing) je proces odvozovani informaci
prostiednictvim analyz stavajicich GIS dat. Je jednou z klicovych funkci

geografického informacniho systému.

(Pixova, 2005)

3.16 Integrované analytické funkce

Tyto funkce analyzuji soucasné polohova i popisnd data. Jejich vysledkem je
Casto tvorba novych dat, vytvofenych z vybranych geometrickych a popisnych dat a
jejich vztahti v databazi.

Stovky nastroji v rdmci SW ArcGIS umoziuji vyuziti mnoha datovych
formath a prostorovych operaci v relativné piijemném uzivatelském prostiedi.
Umoznuji spravu a analyzu prostorovych informaci pouzitych pro hledani feSeni v
rozhodovaci sféfe.

Koncept geoprocessingu je zalozen na pienosu dat. Poskytuji moznost tvorby
novych dat zpracovanim dat vstupnich napt. konverze dat jinych formatd, vice
ukolové (ndsobné) procesy (clip, select, intersect,...). Typicka operace predstavuje
vstup informace, prabéh daného ukolu(t) a odpovéd formou nové vystupni

informace (datového souboru).

(Pixové, 2005)

3.17 Vektorizace

Umoznuje analogové dokumenty, plany, mapovou dokumentaci ¢i jiné
podklady ptevést do digitalni vektorové podoby. Piedlohou mohou byt digitalni
rastrova data, nebo piimo "papirové" plany. Aplikuje se u dat ziskanych z DPZ
(letecké snimky, druzicova data), avSak i u klasickych map. Vektorizaci predchazi
georeference zpracovavaného podkladu.

(Pixova, 2005)
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3.17.1Moznosti zpiisobu vektorizace

1. Pomoci digitizéru
Digitizér je zafizeni na snimani soufadnic analogovych podkladi. Polohu
snimanych bodl definujeme umisténim zameétovaciho kiize kurzoru. Jedna se o

zastaralou metodu, prakticky se jiz nepouziva.

2. Vektorizace na obrazovce - ,,on the screen“
Vstupni data musi byt v digitdlni podobé (DPZ ¢i skenovani existujicich
kartografickych podkladi). Polohu objektd snimame pifemistovanim kurzoru

(pomoci mysi) na displeji.

Moznosti Vektorizace na obrazovce - ,,on the screen*

1. Ruéni - vSe déla operator - vhodné pro podklady, kde se musi ¢asto rozhodovat,
co k ¢emu patii
a) Bodova metoda (point mode) - klikdim do mist zmény tvaru objektu, vytvarim tzv.
vertexy

b) Streamova metoda - snimam cely objekt naraz (na jeden klik)

2. Poloautomaticka - operator zvoli pocatek rastrové linie a systém se pokusi
samostatn¢ identifikovat smér dané¢ho objektu. Potvrdi-li
operator spravnost volby, systém vektorizuje objekt, dokud
nenarazi na n¢jakou prekazku (mezera, kiizovatka,...)

3. Automaticka - pfevod z rastru na vektor probiha zcela automatizovang, je zde ale

omezena piesnost a spolehlivost
Nasledné operace:
1. Vstup atributovych dat

2. Editace chyb vektorizace - kontrola topologickych pravidel

Mezi nejéastéjsi chyby patri: nespojeni ¢ar v lomovych bodech, nedotahy a pretahy

¢ar, vynechani bodl ¢i ¢ar, dvoj- nebo vicendsobné
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zaznamenani, nespravné oznaceni, nespravné umisténi

objektu

Postup vektorizace
V programu ArcCatalog - zaloZeni nové vektorové vrstvy

V programu ArcMap - Editor, start editing

-Tvorba novych objektii (create new feature)
- pomoci nastroje Sketch Tool
- Ukonceni tvaru - finis sketch nebo dvojklikem
- Verte (bod) - misto, kde se méni tvar objektu
- Vybér objektu - kurzorem, pii vicero objektii drzet shift
- Mazani objektt - delete sketch

- funkce Autocomplete polygon - tvoii sousedni polygony

- Editace objekti:
- Modify feature - pohyb s vertexy (body)
- Cut feature - déli (stfiha) objekt

- Reshape - feze objekt (zména tvaru)

(Pixova, 2005)

3.18 ArcToolbox
Obrazek ¢&islo 10, Panel nastrojit ArcToolbox

@ ArcToolbo
+ & 3D Analyst Tools
|- Analysis Tool . . .
?g;ﬂfaios Aplikace ArcToolbox obsahuje kompletni sadu
& clip , ., , C v . \o
Select Z vV \Y A% u
funkei pro zpracovani prostorovych dat véetné nastro
#* Table Select
: % Sr\;i::iy pro: spravu dat,
+ - Statistics :
% Cartography Tools - kOHVeer dat’
+ & Conversion Toals

+/ % Data Interoperability Tools - zpracovani formatu coverage,
+ & Diata Management Tools

+I- &g Geocoding Tooks - vektorové analyzy,

+ & Geastatistical Analyst Tools

+ % Linear Referencing Tools _ 4 Lo

+ - Netwark Analyst Tools geOkOdOVanl,

+ % Samples . g ’ ,

+ - Spatial Analyst Tools - statisticke analyzy

+ % Spatial Statistics Tools

Favortes | Index | Search
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3.19 Vizualizace dat, vytvareni vystupu

Tvorba kvalitnich vystupti v GIS je slozita a multidisciplinarni ¢innost. Jde o
prunik mnoha oborti, naptiklad psychologie, tvorby analogovych obrazii, kartografie,
informatiky, pocitacové grafiky a digitalniho zpracovani dat v¢etné obraza.

Tvorbu vystupt GIS vyznamné ovlivnily 1 pocitae. Jejich vyznam je
predevsim: v rychlém zpracovani a nasledné vizualizaci velkych objemi dat

- pfi interaktivni préci

- ve zviditelnéni nevnimanych atributii a vlastnosti (rtizné filtry, barevna
spektra...)

- v dynamice (sledovani vyvoje v Case)

- v 3D vystupech

3.20 Digitalni zpracovani obrazu

Digitalni zpracovani obrazu (anglicky digital image processing, DIP)
znamena, Ze obraz je reprezentovan souborem cCisel, ktery je pak zpracovavan. V
souvislosti s GIS se digitalni zpracovani obrazu Casto zuzuje jen na zpracovani dat z

DPZ.

3.21 Vizualizace

Pfedmétem vizualizace je v jednom z jejich pojeti sbér udajt, jejich
organizace, modelovani a reprezentace. Vizualizaci Ize také chépat jako metodu
transformaci dat do viditelného obrazu k podpofe jejich vySetieni, zkoumani,
poznani a vysvétleni.

Vizualizace je: nastroj pro interpretaci obrazovych udaji

- nastroj pro generovani obrazti z vicerozmérnych datovych
souborl

- proces poznavani - vyuziti reprezentaci reality

- zpusob vytvéfeni vizudlnich pocitacovych vystupii + graficka

komunikace, ¢lovek - pocitac.
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3.22 Vystupni produkty z GIS

1. interaktivni zobrazeni — na monitoru
Jde o rychly a pohodlny zpiisob zobrazeni s moznosti snadné a rychlé

modifikace. Jeho nevyhodou je softwarova zavislost.

2. analogové mapy - naptiklad vytisténé na papir
a) tématické mapy jsou zamétené na zvoleny jev nebo vztah urcitych jevi.
Rozd¢€luji se na: choropletové - kartografické. Sleduje se hodnota atributu v
preddefinovanych  polygonech  (Castech
uzemi). Vytvari se Skala hodnot pomoci Sraf,
odstinti barev.

- proximdlni - izogradacni nebo dasymetrické. Znazoriuji
atribut v ,homogennim* uzemi, hranice
jednotlivych casti tzemi se tvoii podle
hodnot.

- vrstevnicové - izoliniové. Jsou vyuzivany pro potieby

znazornéni kvantity, spojuji body se
stejnou hodnotou., obvyklé naptiklad v
meteorologii (spojeni mist se stejnou
teplotou, tlakem, ...) ¢i pro znazornéni

vyskovych pomért povrchu (vrstevnice)

b) symbolické (figuralni). Velikost symbolu je rovna hodnot¢ atributu. Napf.
velikost kruznice zndzornuje odpovidajici pocet obyvatel mésta.

c) kartodiagramy. Jednd se o rizné grafy umisténé v lokalité, ke které se
vztahuji.

d) liniové mapy. Znazornuji silu a smér proudéni. Pro roz¢lenéni se pouzivaji
rizné typy, tloustky a barvy car.

e) modely terénu - primétové zobrazeni vySek

- prostorové zobrazeni (perspektivni)

- osvétlovani terénu

3. animace - zobrazuji se ¢asové zmény v udajich nebo se méni poloha pozorovatele
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4. grafy/diagramy - pro atributova data
- bodové grafy. Sleduji vztah dvou atributii
- kruhové¢ a sloupcové grafy. Znazoriiuji a porovnavaji struktury
dat
- frekvencni histogramy. Rozd¢€luji ¢etnosti vyskytu
- piktogramy. Podle velikosti jevii se pouzivaji rizné velikosti
symbolu

5. numerické vystupy - napt. pro potieby dalSich statistickych analyz

(Stych a kol., 2008)

3.23 Popisky a Anotace

Velice dilezitymi pii tvorbé map jsou informace obsazené v mapach
v textové podob¢, at’ uz se jedna o mistopisné nazvy, hodnoty raznych typi, ¢i dalsi
informace usnadiiujici vyuziti mapy. V pfipadé vytvareni mapy pomoci aplikace
ArcMap se tyto informace do zobrazeni, a tim i vysledné mapy, pridavaji v podobé

popiski nebo anotaci.

3.23.1Popisky
Obrazek ¢islo 11, Okno pro nastaveni popisek v ArcGis
Layer Propertics ldd] Popisky jsou svazany
G al | S Sedech Di 8 Fielchs | Defirstion O Labels | Jong & Felat . . .
el | D|.I'\DE| tion |spl.uj.|| w'bobg.ll s| ntion Queny | oing esl SJeantllVyml pI'ka
[ Label feabures in this lapes
Method: [Label ol the festures the same way | ve vrstvach a ZObraZUji
A8 Esormson il s nbol i e oxsiors et informace obsazené
Test Shing v atributové tabulce a
Labed Fiekd: | 201 PEOFLE | Evpeezsion
— odpovidajici  danému
[ asial [ = . .
AsEkVy Tz prvku. Popisky jsou
W e|r]u| s |
Ot Oions Pre-defined Labe! Srle vlastnosti vrstvy. Styl
Placatmenl P Seal Fange... Label Stybes... ;o . o
: eses, | _ScasRaron. | - vykreslovani  popiskil
lze nastavit, pri
Shomna Pougit ¥ o v
r prekreslovani se vSak
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umist'ovani jednotlivych popiski provadi dynamicky.

Styl popiski je tieba nejprve definovat ve vlastnostech vrstvy na zalozce Labels.
Zaskrtavaci policko v levém hornim rohu slouzi k vybéru, zda pro danou vrstvu maji
byt popisky zobrazeny ¢i ne (je-1i zaskrtnuto, popisky budou zobrazeny). Dalsi véci,
kterou je potfeba udélat, je vybeér metody popisovani. Standardné jsou dostupné dvé
metody:

- vSechny prvky ve vrstvé jsou popsany stejnym zpiisobem (toto neplati pro

obsah popisku)

- jsou definovany tiidy a ty jsou pak popisovany rtiznymi zplisoby

V ptipadé¢ volby prvni metody je tfeba jiz jen vybrat pole obsahujici
informaci, kterd ma byt k popisu pouzita. Dals§i parametry (umisténi popiskt, fonty,

rozsah métitek pro zobrazeni popiskl a styly) jsou mé€nény pouze v ptipadé potieby.

3.23.2 Anotace

Anotace jsou grafickymi prvky zobrazeni a jejich poloha a vzhled se méni
pouze uzivatelskou editaci. V anotaci je obsazen jejich textovy obsah, umisténi
v mapé¢ a format. Anotace lze vytvaret dvéma zplisoby. Prvnim zptsobem je vlozeni
textu pomoci nastrojové listy kresleni (Draw). Druhym zplGsobem je vytvofeni
anotaci z jiz existujicich popiskli. Proto musi byt popisky dané vrstvy nejprve
zobrazeny. Jejich pfevedeni na anotace se pak provadi ptikazem Confery Labels to
Annotation z kontextové nabidky dostupné kliknutim pravym tlac¢itkem mysSi na

danou vrstvu v tabulce obsahu.

3.23.3Mapové prvky a tisk

Mezi dal$i mapové prvky patii predevsim legendy, méfitka, smérové rizice a
ruzné popisy. Piedem je tieba fici, ze pfipravu map pro publikaci je na rozdil od
piedchozich tokt tfeba nutno provadét v rezimu zobrazeni rozvrzeni (Layout Wiew).
K sestaveni mapy Ize pouzit celou fadu Sablon.

Pfepnutim do zobrazeni rozvrzeni se automaticky zapind tlacitkova liSta

rozvrzeni. V tuto chvili je tfeba nastavit velikost plochy v nastaveni tisku.
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V zobrazeni rozvrzeni se standardné objevi jeden datovy ramec zobrazujici aktivni
vrstvy. Ostatni mapové prvky je tfeba do mapy piidat. Nejprve je tieba prizptsobit
velikost a polohu datového ramce potfebé mapy. Velikost 1ze upravovat standardné
jako v ptipadé celé¢ tady dalSich programi pracujicich s grafikou. Kliknutim na
ramec se okno stane aktivnim. Posun se provadi stisknutim levého tlacitka mysi a
tazenim do pozadovaného mista. Velikost se upravuje kliknutim a tazenim znacek
v rozich a uprostifed hran datového ramce. V piipad¢, Ze je zapotiebi upravit rozsah
dat zobrazovanych v datovém ramci, provadi se rojeno otevienim a zménou rozsahu
zobrazovanych dat pomoci standardnich naviga¢nich piikaza.

Dale je mozno do mapy vlozit dalsi prvky. Kompletni nabidka téchto prvki
se nachdzi v rozbalovaci nabidce vlozit (Insert). Pomoci této nabidky miizeme
postupné vlozit titulek mapy (Title), legendu (Legend), smérovou razici (North
Arrow) a méfitko (Scale Bar). Moznosti mapy tim nejsou zdaleka vycerpany, avSak
tyto prvky by méla obsahovat kazda mapa. Pti pfidavani jednotlivych prvka se jedna
bud’ o vybér ze Skaly moznych podob dan¢ho prvku, nebo o pritvodce nastavenim
zobrazeni dané¢ho prvku. Vlozené prvky lIze samoziejmé editovat — dvojitym
poklepanim mysi na vybrany prvek se zobrazi jeho vlastnosti, které je mozno
upravit.

V piipad¢€, ze je mapa hotova a odpovida danym pozadavkiim, je mozné ji
bud’ vytisknout, nebo vyexportovat do nékterého z obrazovych formatt. Pied tiskem

je vhodné prohlédnout si, jak by mél vysledek tisku vypadat.
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4 Vlastni prace

4.1 Popis podkladii

Jako podklady k mé praci mi poslouzi mapa demografie, linek a zastavek
MHD mésta Ceské Budgjovice. Tyto podklady mi byly poskytnuty na zakladé
protokolu o piedani a prevzeti dila Magistritem mésta Ceské Budg&jovice (viz.
Ptiloha €. 1). Tyto podklady obsahuji informace o jednotlivych blocich budov ve
mésté. U kazdého z nich informace o poctu obyvatel v kazdém bloku s rozdélenim na
vekové kategorie. Veékové kategorie se déli na: kojence, déti, lidé do veéku 30-ti let,
lidé do véku 60-ti let, lidé do v€ku 90-ti let. Dalsi déleni je na lidi svobodné,
zenaté/vdané, rozvedené, vdovy/vdovce, imigranty a na pocet lidi pfitomnych z lidi
v tomto bloku jen s nahldSenym trvalym bydlistém i hustotu obyvatel v kazdém
bloku domii. Tyto informace jsou jest¢ dale rozdéleny na pocty lidi v kazdé kategorii
a na procentudlni zastoupeni lidi v kazdé kategorii oproti celkovému poctu lidi
v konkrétnim bloku.

DalSim podkladem, ktery mi magistrdt mésta poskytl, jsou trasy a zastavky
MHD dennich i no¢nich linek. Jelikoz mi byly tyto udaje poskytnuty dne 25. 10.
2010 a dne 12. 12. 2010 nastaly zmény v no¢nich linkéch a v jizdnich tadech, na
nékterych dennich linkdch, musel jsem tyto zmény ptedélat i v materidlech, které mi
poskytl Magistrat mésta Ceské Bud&jovice. Soucasny stav tras linek jsem nael na

portalu Dopravniho podniku mésta Ceské Budgjovice (http://www.dpmceb.cz). Noéni

linky uz dnes neexistuji tak jako dfiv, tato zména je také, ale jen okrajové nastinéna
v této praci. Proto jsem si musel trasu této zmény na téchto linkach dokreslit sdm do
souboru, ktery mi byl poskytnut podle obrazku s nacrtem trasy nocnich linek
z portalu Dopravniho podniku mésta Ceské Bud&jovice.

Vsechny tyto informace mi byly poskytnuty ve formatech *.shp, *.dbf, *.qix,
* sbn, *.sbx a *.shx pro ArcGis a pouze pro ucel a potieby této prace.

Tyto podklady jsem se rozhodl rozdélit podle Gasti mésta na Ceské
Bud¢&jovice 1-7 a fesit soucasnou dopravni situaci pro kazdou ¢ast zvlast. Konkrétni
rozdéleni jsem zobrazil na 7 map slegendou obsahujici pouze celkovy pocet
nahldSenych obyvatel v kazdém bloku budov (tyto mapy jsou soucasti piiloh -
Piilohy ¢. 2 - 8). Veskeré informace o demografii obsahuji lokality: Ceské

Bud¢jovice 1 - 7, Ceské Vrbné, Haklovy Dvory, Hrdé¢jovice, Borek, Vrato,
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Rudolfov, Dobra Voda u Ceskych Budgjovic, Kalisté u Ceskych Budgjovic,
Ttebotovice, Srubec, Star¢ Hodé&jovice, ale Roudné, Vcelna, Litvinovice, Mokre¢,
BorSov nad Vltavou a Homole neobsahuji, i kdyz i do téchto satelitnich méstecek
zajizdi linky MHD Ceské Bud&jovice. Proto tyto lokality nebudou feseny a celkovy
poCet obyvatel tedy nebude piesahovat diky tomu hranici 100 000 obyvatel.
Problémem je také fakt, Ze i v téchto lokalitach nebyly vyznaceny zastavky MHD a
ani na GIS portalu magistratu mésta tyto informace nejsou. Neni proto mozné urcit
pfesnou polohu zastavek. Proto jsem se dohodl s vedoucim prace, Ze tyto lokality

nebudou feSeny.

4.1.1 Uprava podklada

Podklady o demografii a MHD v Ceskych Budg&jovicich, které mi poskytl
Magistrat mésta Ceské Bud&jovice, popsané vyse, jsem musel upravit, abych s nimi
mohl provadét potiebné vypocty. Tyto udaje se v tabulce atributh v ArcGis
zobrazovaly jako text a byly na 11 desetinnych mist, coz bylo Uplné¢ zbytecné a ve
vysledku nepouzitelné. Tyto tabulky jsem proto v tabulkovém editoru Open Office
3.0 upravil tak, ze jsem zaokrouhlil vSechna ¢isla na dvé desetinna mista. VSechny
buniky obsahujici ¢isla jako text jsem ptfevedl na cisla, ¢imz se vSe vyfeSilo a
v ArcGisu jsem uz mohl s témito daty pracovat. VSechny tyto upravy byly provedeny
pomoci piikazu ,,Pfevést na Cislo®, ktery obsahuje tento tabulkovy editor po otevieni
nabidky pomoci pravého tlacitka mysi na upravovanych bunkach. Diky této upravé
jsem poté mohl vypocitat dochazkové vzdalenosti od vSech zastavek

DalS§im pfedmétem mé prace byla dostupnost zdjmovych mist ve mésté
pomoci MHD. Tuto mapu jsem si také vytvofil. Do této mapy jsem zakreslil
vyznamna obchodni centra (Globus, IGY, Kaufland, Tesco), nadrazi, nemocnici,
Polikliniku sever a Polikliniku jih, nédmésti, kino Kotva a multikino Cinestar,
plavecky a zimni stadion a obchodni domy na Strakonické ulici. Mezi vyznamna
obchodni centra jsem nepocital velkoobchod Makro. Jednd se o velkoobchod
s mnoha druhy zbozi, kam si jezdi majitel¢é menSich obchodl a supermarketi pro
nakupy zbozi hlavné za ucelem dalSiho prodeje ve velkém mnozstvi. Ve zna¢né mite
pouzivaji k dopravé vlastni nadkladni automobily. Déle jsem zde vyznacil vSechny

vysoké a stfedni Skoly (viz. Pfiloha €. 9). Zéakladni Skoly a mateiské Skolky jsem
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nevyznacoval, protoze predskolaci a naprostd vétSina Skolakl zékladnich Skol jesté
sami autobusem nejezdi, protoze bydli vétSinou v blizkosti Skoly, do niz dochazeji

pesky.

4.1.2 Popis ziskanych informaci z podkladi

Podle jednotlivych lokalit jsem z poskytnutych tidaji zjistil nasledujici:

Ceské Budéjovice 1

Pocet ptihlasenych obyvatel: 1 862

ProtoZe se jedna o historicky stfed mésta, je zde omezen pohyb automobilil a
MHD zde neni z&dna. Okolo centra je 7 zastdvek linek MHD s dochazkovou
vzdalenosti do 500 metrii od historického stfedu mésta (méfeno od zastavky do
sttedu namésti Pfemysla Otakara II.) Na téchto zastavkach jezdi pravidelné dle
jizdnich tadt 6-14 linek z celkovych 19, coz je dle mého nazoru dostacujici. Vjezd
autem je do historického centra mésta nckterymi ulicemi zak4zdn v dennich
hodinach, ale v no¢nich je povolen. Omezeni zde samoziejmé neplati pro zdsobovani

a udrzbu silnic.

Ceské Budéjovice 2, Ceské Vrbné a Haklovy Dvory

Pocet ptihlasenych obyvatel: 41 000
Pocet zastavek: 43

Pocet linek: 12

wewr

s nejfrekventovanéj$im pohybem. V této Casti mésta je nahldSena skoro polovina

viech obyvatel mésta Ceské Bud&jovice.

Ceské Budéjovice 3, Hrd&jovice, Borek

Pocet ptihlaSenych obyvatel: 26 248 + cca. 1 801 v okolnich vesnicich
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Pocet zastavek: 59

Pocet linek: 17

Na prvni pohled je patrné, Ze ve srovnani s lokalitou Ceské Budgjovice 2,
Ceské Vrbné a Haklovy Dvory je zde vétsi podet zastavek a projizdgjicich linek na
méné obyvatel. Toto vse je sice pravda, ale musime brat v potaz, Zze do této lokality
jezdi prevazné malé autobusy a s mnohem niz$i frekvenci nez do predchazejici
lokality. Je pravda, Ze linka ¢. 6 je ve srovnani s linkami dojizd€jicimi do predeslé
lokality téméf srovnatelnd, ale drtiva vétSina téchto spoji jezdi pouze do zastavky
Knézské Dvory Tocna. Vychazi to tak, ze do Hrd€jovic a na Borek jede jeden spoj
cca. po 45 minutach. Linka ¢islo 4, ktera jezdi mezi nadrazim a Hlubokou nad
Vltavou, jede pouze 9 krat za viedni den. Skoda, Ze u této lokality nemam
k dispozici také idaje o poctu obyvatel z Hrd¢jovic a Borku, ale na internetu jsem
nasel na oficidlnich strankach obci: Hrd€jovice 1547 obyvatel (v roce 2006), Borek
254 obyvatel (k 31. 12. 2008).

Ceské Budéjovice 4, Vrato, Rudolfov

Pocet ptihlasenych obyvatel: 2 730 + cca. 2 649 v okolnich vesnicich
Pocet zastavek: 49

Pocet linek: &8

Na maly pocet obyvatel je zde dost zastavek. V pfepoctu vychazi na jednu
zastavku 56 obyvatel a na jednu linku 342 obyvatel. Toto ale ovSem nemusi platit,
protoze je zde velké mnozstvi raznych spolecnosti a pracovnich dvori
s opravarenskymi ¢i vyrobnimi tovadrnami. Na oficidlnich strankach téchto obci jsem
proto ziskal tyto udaje: Vrato 255 obyvatel, Rudolfov 2 394 obyvatel (k 31. 12.
2007).

Ceské Budéjovice 5, Dobra Voda u Ceskych Budé&jovic, Nové T¥ebotovice,

Kali$té u Ceskych Budg&jovic

Pocet ptihlasenych obyvatel: 6 475 + cca. 3 091 v okolnich vesnicich

Pocet zastavek: 59
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Pocet linek: 4

Velky podet zastavek je zde kvili tomu, ze Dobra Voda u Ceskych
Budgjovic, Ttebotovice, Kaliité u Ceskych Budgjovic jsou docela vzdalené jak samy
od sebe tak od Ceskych Budgjovic. Z tohoto diivodu jsou vzdy zastavky na zagatku a
na konci kazdého satelitniho méstecka a samoziejmée i uprostred. Je jasné, ze v celém
takto feSeném Uizemi bude trochu vice zastavek. Na oficidlnich strankach téchto obci
jsem proto ziskal tyto udaje: Dobrd Voda u Ceskych Budgjovic 2340 obyvatel,
Srubec 751 obyvatel. Co se tyCe linek, tak oproti predchozi oblasti je zde

dvojnéasobny pocet zijicich obyvatel na polovi¢ni pocet linek. Na druhou stranu se ale

jedna o linky, kde jezdi jen kloubové autobusy.

Ceské Budéjovice 6, Staré Hodé&jovice

Pocet ptihlasenych obyvatel: 7 148 + cca. 1 053 v okolnich vesnicich
Pocet zastavek: 41

Pocet linek: 17

Star¢ Hod¢jovice se spolecné s Novymi Hodé&jovicemi staly velice oblibenou
lokalitou pro vystavbu novych rodinnych domii a tim padem piesunu obyvatel do
téchto lokalit. Nemutzeme ale tyto tidaje brat jako prfedem vyfeSenou dopravni situaci
MHD pro tuto lokalitu, protoze do Novych Hodé&jovic dojizdi pouze dvé linky. Do
Starych Hodé&jovic znich pokracuje pouze jedna, coz bude v budoucnu asi
nedostacujici. Na oficialnich strankach téchto obci jsem proto ziskal tyto daje: Staré

Hod¢jovice 1 053 obyvatel.

Ceské Budéjovice 7

Pocet ptihlasenych obyvatel: 11 357 + cca. 6 154 v okolnich vesnicich
Pocet zastavek: 37

Pocet linek: &8

U této lokality nemam k dispozici udaje o poctu obyvatel z Litvinovic,

Véelné, Roudného, BorSova nad Vltavou a Homolich. Pravé tyto okolni vesnice se
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staly také velice oblibenymi lokalitami, kde se v poslednich letech hodn¢ stavi a kam
se stéhuji obyvatel¢ z Ceskych Budg&ovic i vzdalendjsich mést a vesnic. Na
oficialnich strankach téchto obci jsem ziskal tyto Gidaje: Litvinovice, Sindlovy Dvory
a Mokré 1 760 obyvatel, V¢elna 1 598 obyvatel, BorSov nad VItavou 1 477 obyvatel
(k 1. 1. 2008), Homole 1318 obyvatel (k 1. 1. 2011). U takovéhoto poctu obyvatel je,
dle mého nazoru, pocet linek i zastavek pfijatelny, ale tento pocet obyvatel se tyka

jen oblasti Ceskych Budéjovic. Tyto lokality proto nebudou feseny.

Musime brat u vSech téchto udaji v potaz, Zze né€které linky jednotlivymi
k ptepravé obyvatel pouze mezi jinymi lokalitami mésta. Na tuto skutecnost jsem
bral ohled a nezapocitaval tyto linky do popisu casti mésta. U zastavek je také
normalni, ze nékteré zastavky se stejn¢ jmenuji, protoze jsou vzdy naproti sob¢, aby

linky, které na nich zastavuji, zajistovaly dopravu v obou smérech.

Celkem

Pocet ptihlaSenych obyvatel: 96 820 + cca. 14 748 v okolnich vesnicich
Pocet zastavek: 292
Pocet linek: 19

Dle statistik poskytnutych Magistratem mésta Ceské Budgjovice je v Ceskych
Bud¢jovicich ptihlaseno 96 820 obyvatel + cca. 14 748 obyvatel je ptihlaSeno
v okolnich vesnicich. Pocet linek je v soucasné dob¢ (od 25. 10. 2010) 19 a zastavek
292. Velky vyznam okolnich vesnici v dopravé MHD nastal, protoze se tyto lokality
staly velice oblibené kvuli klidu a dobré dostupnosti v§eho potifebného v nejvetsim

méste jiznich Cech.
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4.1.3 Zhodnoceni sou¢asného stavu MHD

Piedni aspekt hodnoceni MHD v Ceskych Bud&jovicich je pro moji praci
feSeni presunu vSech obyvatel, ktefi vyuzivaji denné sluzeb dopravniho podniku.
Hlavné bych radd zhodnotil soucasny stav vyuzivani MHD a jeho schopnost
transportu cestujicich v klicovych dennich hodinach. Ranni spoje do prace a Skoly,
odpoledni spoje zpét k domoviim obyvatel a ptipadné dals$i pfesuny napiiklad za
zabavou, nakupy ¢i jinou Cinnosti, které se obyvatelé vénuji ve svém volném case.
Nékteré lokality vypadaji velmi dobfe feSené z pohledu poméru mezi celkovym
poctem  obyvatel, poltem  zastdvek a linek  projizd¢jicimi  témito
lokalitami. Prvofadym ukolem MHD je pfesun obyvatel mezi vSemi lokalitami a
jejich celkové propojeni. Z toho diivodu se budu snazit fesit presuny do specifickych
lokalit, kde sice nejsou obyvatelé¢ hlaSeni trvalym bydlistém, ale ptesto jich prave
tam sméfuje velké mnozstvi. Musime brat v potaz i to, Ze denné dojizdi do Ceskych
Bud¢jovic hodné cestujicich z okolnich mést a vesnic a to za praci 1 vzdélanim.
Typickym ptikladem je pravé lokalita JihoCeské univerzity, jen zlomek obyvatel ma
v tomto misté nahlasené své trvalé bydlisté, ale piesto se na toto misto sjizdi denné
tisice studentti. V tu chvili, kdy rdno dorazi dalkové autobusy z okolnich mést a
vesnic a piivezou do uz tak ucpaného meésta dalsi cestujici, musi se s tim MHD
vyporadat, aby vSechny tyto cestujici odvezla na misto, kam potiebuji. Nekteré
autobusy jsou v urcitou hodinu pii cesté¢ do Skoly ¢i za praci, kterd u lidi z okolnich
mést a vesnic zac¢ina pravé na autobusovém a vlakovém nadrazi, velice preplnéné.
Vétsinou se jedna potad o jedny a ty samé linky. Nikdo v tu chvili nehledi na to, zda
se nepfekro¢i maximalni kapacita autobusu MHD, ale jen na to, aby se vSichni
dostali hlavné v€as na misto, kam potiebuji. V tomto ptipadé by bylo asi lepsi na
téchto linkach v tuto denni dobu nasazeni vice autobust. To je ale uz spiSe otazka
ekonomiky a financi dopravniho podniku a mésta, coz neni pfedmétem této préce.
Vedle finan¢ni prekazky je zde jest¢ dalsi aspekt, ktery se musi zohlednit. Pokud
budou po silnicich jezdit takto pteplnéné autobusy, nevyhneme se prekroceni celkové
nosnosti vozidla ¢i vozovky, po niz jede. Tak dochézi k poskozovéani vozidla i
vozovky. S kazdym cestujicim se zveda celkova hmotnost celého vozidla primérné o
70 kg.

Stejny problém nastavd ovSem i v odpolednich hodindch, kdy se vSichni

cestujici snazi dostat ze Skol a ze zaméstnani do svych domovi.
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Nocni linky byly ve mésté do 12. 12. 2010 tfi (linky ¢islo 52, 53 a 59). Po
tomto datu doslo ke zméné a zruseni téchto linek a nahrazeni pouze jednou linkou

¢islo 50.

4.1.4 Zhodnoceni jednotlivych ¢asti mésta
Ceské Budéjovice 1

Jak jiz bylo feceno vyse, jedna se o historickou ¢ast (stfed) méesta. Nejblizsi
zastavka MHD - Senovazné nameésti-posta je od stfedu namésti vzdalena 330 metra.

Na této zastavce stavi 7 linek z 19, které zajiStuji dopravu mezi lokalitami

uvedenymi v tabulce €. 1.

Tabulka ¢. 1

Cislo linky | Typ vozu Trasa
1 Autobus | Haklovy Dvory - Hlincova Hora
3 Trolejbus | M4j, Antonina Barcala - Nadrazi
4 Autobus | Nadrazi - Hluboka nad Vltavou
6 Autobus | Hosin - Nové Homole
9 Trolejbus | Ceské Vrbné - Suché Vrbné
14 Trolejbus | Vltava - Papirenska
41 Autobus | Tesco - Nadrazi - Tesco

Resenim dopravy v této ¢asti mésta by mohly byt elekrtobusy, které se jiz od
zatatku roku 2010 vyuzivaji pravé pro tyto piipady v hlavnim mésté Ceské republiky
pod oznacenim Linka 292. Jednim zfeSeni by byl elektrobus Zeus M200 E od
italského vyrobce Breda Menarinibus. Jedna se o nizkopodlazni minibus jezdici
vyhradné na baterie (spalovacim motorem neni vybaven). Ty mu umozni dojet asi 80
km. Baterie by se dobijely bud'to v gardzich dopravniho podniku nebo piimo na
konec¢né v trase této linky. Vyrobce udava maximalni konstrukéni rychlost 50 km/h,
podle fidi¢u je nejvyssi dosazitelna rychlost jizdy necelych 40 km/h. Coz ovSem pro
jizdu uzkymi ulickami stac¢i vice nez bohaté. Minibus ma délku necelych Sest metra,

dovniti se mize posadit 9 cestujicich a také se vejde jeden kocarek nebo invalidni
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vozik. Zbytek autobusu Ize zaplnit nékolika malo stojicimi lidmi (tdajné se do vozu

vejde az 22 stojicich, to tam ale nesmi byt kocarek).

Ceské Budéjovice 2

Nejobydlengjsi ¢ast Ceskych Budg&jovic s 41 000 obyvateli. V této lokalité se
nachazi hodné pracovnich mist, na ktera dojizd¢ji lidé z ostatnich Casti mésta (napf.
supermarket Globus a okolni prodejny nébytku, koberct, sportovniho vybaveni,
obcerstveni a automobilll a JihoCeskd univerzita). Samoziejmé z této lokality denné
vyjedou plné autobusy a trolejbusy do celého mésta. Z toho divodu je tu velmi
dalezitd doprava MHD. Z hlediska zhodnoceni dopravy MHD je tato lokalita
vhodnym kandidatem. Vzdalenosti mezi zastavkami se v této lokalité pohybuji mezi
299 metry a to mezi zastdvkami Véaclava Talicha a EvZzena RoSického, nejdelsi
vzdalenost je potom 1063 metri mezi zastavkami U Vyméniku a U Parku. V okruhu
500 metrt od téchto zastavek a mezi nimi je nahlaSeno ptiblizné 6446 obyvatel, coz
je dalsi divod k feSeni prave tohoto useku. Tento problém by se dal snadno vytesit
pfidanim dalSich autobusovych zastavek mezi tyto takto vzdalené zastavky. Nasledné
by muselo dojit k upravé jizdnich fada na trase linky 19 a 14, které jiz nyni zajiStuji

dopravu mezi témito zastdvkami, coz neni zadny problém.

Ceské Budéjovice 3

Druhéd nejobydlenéjsi Cast mésta s 26 248 obyvateli diky pftilehlosti dvou
okolnich vesnic (Borek, Hrdéjovice). Je zde mnoho firem, a proto se sem sjizdi velké
autobusové linky ze sidlisté M4j a Vltava s vySe uvedenym poctem obyvatel, aby
dopravily tyto obyvatele na druhy konec mésta. Vzdélenosti mezi zastavkami se
v této lokalité pohybuji mezi 195 metry a to mezi zastavkami Jirovcova a Palackého
nameésti, nejdelsi vzdalenost je potom 836 metrli mezi zastavkami VotiSkiv Dvir a
Strakonicka Mobelix. Tyto vzdalenosti jsou vyhovujici vzhledem k umisténi téchto
zastavek. Také zde maji trolejbusy svou vozovnu.

Zajimovym mistem v této lokalit¢ je Jirdskovo nébiezi. Podél nabiezi vede
cyklostezka a také cesta pro piijemnou letni prochazku podél feky. S dochazkovou

vzdalenosti do 500 metrt je tato lokalita pln¢ dostacujici. S 300 metrovou uz ovsem
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nikoliv, coz dle mého nazoru nevadi, nebot’ lidé smérujici na toto misto ptijdou prave
za ucelem prochéazeni se, a proto pro né neni dulezité, ze je MHD nedopravi az
k fece.

Dal$im zajmovym mistem v této lokalit¢ je nepochybné¢ hlavné v lété
plavecky stadion. Dopravni podnik zajiStuje dopravu pouze pro zékladni Skoly na
plavecky stadion a zpét do Skoly pouze na objednani Skoly. Je pravda, ze sem jezdi
mnoho lidi na kolech. Pokud ¢lovék nechce vyuzit této moznosti nebo pokud to neni
mozné, je pro né jedinym feSenim (s vyjimkou vlastniho automobilu) doprava
pomoci MHD. Z tohoto divodu by bylo dobré zavést obdobné feSeni dopravy

cestujicich pomoci elektrobusti jako u historického siedu mésta.

Ceské Budéjovice 4

Jednd se hned po historickém centru mésta o nejméné zalidnénou oblast
s 2 730 obyvateli. Je pravda, ze k této lokalité nemam dostupné tidaje o demografii
z prilehlych méstecek Rudolfov a Vrato a tim padem by se Cislo celkového poctu
obyvatel zna¢né zvysilo, ¢i dokonce zdvojnasobilo nebo ztrojnasobilo. Nejmensi
vzdalenost 313 metrl je mezi zastdvkami Tiskdrny a Vrbenska - vlecka, nejdelsi
vzdalenost je potom 537 metrGi mezi zastavkami Rudolfovska - U Sirkdrny a
Rozcesti Hlinsko. Dalsi zajimavosti na této ¢asti mesta z hlediska dopravy MHD je,
ze ob€ dvé tyto vzdalenosti se nachéazeji na linkach 1 a 8 (autobus ¢. 1 Haklovy
Dvory - Hlincova Hora, autobus ¢. 8 M4dj, Antonina Barcala - Nadrazi). Jedna se
ovSem o prumyslovou ¢ast mésta, kde sidli mnoho firem a kde je mnoho pracovnich

dvort a tudiz zaméstnava mnoho obyvatel.

Ceské Budéjovice 5

Jedna se o Cast mésta s tfeti nejmensi zalidnénosti ve mésté. Stejné jako u
lokality Ceskych Bud&jovic 4 se jedna spie o primyslovou zénu, z &ehoz vyplyva,
ze se do této lokality musi opét dostat velké mnozstvi obyvatel z celého mésta.
Vzhledem k tomu, ze do této lokality vede jedna cesta pres viadukt, tak je doprava
timto smérem hodné zpomalena (toto misto, které se nachazi hned za kiizovatkou
ulic Rudolfovskd a Nadrazni, je velkym problémem). Tento nedostatek jesté vice

podporuje fakt, ze pfes tuto kiizovatku musi projet vSechna auto sméfujici z Dobré
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Vody a dale do mésta za praci ¢i do Skoly. Nebyt tohoto problému je zbytek cesty, co
se tyce prijezdnosti, dobry. Vzdélenosti mezi zastdvkami se v této lokalit¢ pohybuji
mezi 248 metry a to mezi zastavkami Pétidomi a Suché Vrbné, nejdelsi vzdalenost je

potom 733metl mezi zastdvkami Plynarna a Edvarda Benese.

Ceské Bud&jovice 6

Tato lokalita by se dala z hlediska rozlozeni obyvatelstva rozd¢lit na dvé dalsi
oblasti. Blize ke stfedu mésta je vystaveno mnoho velkych vyrobnich a skladovacich
hal v¢etné sidla Dopravniho podniku mésta ¢eské Budgjovice a pravé odtud denné
mésta je potom oblast vice obydlena obyvateli. Pfispiva k tomu také piitomnost
Starych a Novych Hodégjovic. Co se tyce prujezdnosti této lokality, je rozhodné lepsi
nez pii dojezdu z Dobré Vody. Vzdalenosti mezi zastdvkami se v této lokalité
pohybuji mezi 130 metry a to mez zastivkami Cechova a Marie Vydrové, nejdelsi

vzdalenost je potom 814 metrti mezi zastdvkami U Konicka a Dopravni podnik.

Ceské Budéjovice 7

Stejné jako u piedchozi lokality by se zde dalo fict, ze ¢im jsme dal od stiedu
mésta, tim je dopravni obsluznost hor$i. Problém je zde, jak jiz jsem zminoval
nékolikrat vyse, nedostatek informaci o obyvatelstvu a ptesnych polohach zastavek
MHD v Litvinovicich a dale. Je zde ale jedna zasadni a velice dtlezita budova pro
celé mésto a okoli. Nemocnice jako dalsi bod zajmu, kam se z nenadéalych diavodi
musi dostat kazdy, kdo pottebuje Iékaiskou pomoc, i kdyz v téchto necekanych
situacich urcité nevyuzije sluzeb MHD. V takto krajnich ptipadech si pro doty¢ného
pfijede sama zachrannd sluzba. Na bézné kontroly a pravidelné prohlidky C¢i
rehabilitacni cviceni, planované zakroky a vysetfeni uz mize Cloveék spiSe vyuzit
dopravu pomoci MHD. Dalsi, kdo také wvyuzije sluzeb MHD, jsou urcité
zaméstnanci. Je pravda, Ze pfed nemocnici je také jedna autobusové zastdvka v obou
smérech, ale s ohledem na star$i obcany mésta by se zde dala vyiesit i dalsi doprava
mezi pavilony v arealu nemocnice. Navrhované feseni bude popsdno dale v této

praci. Vzdalenosti mezi zastdvkami se v této lokalité¢ pohybuji mezi 220 metry mezi
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zastavkami Nemocnice a Namésti Jititho z Podébrad, nejdelsi vzdalenost je potom
622 metrit mezi zastavkami Poliklinika Jih a Nemocnice.

No¢ni linka

Nocni linka byla zménéna v den pfechodu na novy jizdni fad a trasu linek. Do
té doby zajistovaly dopravu MHD pfes noc tfi linky, ted’ uz jen jedna. Tato nova
spojovaly lokality Ceské Bud&jovice 1, 2, 3, 5, 6 a 7. Kvuli této zméné byly

vzneseny i protesty prostiednictvim socialnich internetovych siti (Facebook).

Dochazkova vzdalenost 500 metru

Pii piezkoumévani dochazkovych vzdélenosti jsem zvolil jako prvni
dochdzkové vzdalenosti k zastdvee 500 metri. Pfi pouziti analytické funkce Buffer
jsem ale zjistil, ze v tomto okruhu dochazkové vzdalenosti jsou zastavky feSeny
dostate¢né, az na n¢kolik oblasti, kde je ale nahlaSeno malo obyvatel (maximalné 20
obyvatel, az na jednu vyjimku, kde jich je nahlaSenych 146). Celkem toto mnozstvi
nepiesahuje 250 obyvatel. OvSem pokud vezmu v ivahu, ze néjaky starSi clovek
bude potiebovat naptiklad do nemocnice k 1ékafi na kontrolu nebo do obchodu na
nakup, je pro n¢j 500 metrova vzdalenost hodné&, zvlast kdyz pfi cesté od autobusové
zastavky k domovu ptijde s taskami plnymi ndkupu. Neni se proto ¢emu divit, kdyz
si tito 1idé nechavaji vozit potraviny z obchodi domt od rodiny a znamych. Z tohoto
divodu jsem stanovil jesté dochdzkovou vzdalenost 300 metri. Mapa s vyznacenou

500 metrovou dochazkou je soucasti ptiloh (viz. Ptiloha ¢. 10).

Dochazkova vzdalenost 300 metra

Po zvazeni z ptedchoziho vzdalenostniho limitu jsem dosel k zavéru, ze vice
k feSeni bude v piipad¢ s 300 metrovou dochazkovou vzdalenosti. Problém s touto
dochazkovou vzdalenosti je vzdy uprostied mezi dvéma vétvemi dopravni site, ale i
tak je to jen na okrajich mésta. Jisté ale je, Ze tato dochdzkové vzdalenost se tyka
podstatné vice obyvatel. V porovnani s celkovym poctem obyvatel se ale i tak jedna

o nepatrné mnozstvi lidi (viz. Ptiloha ¢. 11).

50



4.1.5 Body zajmu

Body zajmu, které jsem vSechny vyznacil na mapé, jsou popsany v kapitole
Uprava podkladii. Po provedeni potiebné upravy analytickym néastrojem Buffer
(stejn¢ jako u dochazkové vzdalenosti) jsem dospél k dostupnosti jednotlivych mist,
ktera zde jednotlivé popisu. Mapa s vyznacenim této dostupnosti je také soucasti

ptiloh (Ptiloha ¢. 12, Ptiloha €. 13).

4.2 Zhodnoceni dostupnosti bodi zajmu
Nadrazi

rrrrrr

vvvvvvvv

Dopravni obsluznost bych zde hodnotil jako velice dobrou.

Nemocnice, Poliklinika Sever a Jih

K nemocnici se d& pomoci MHD dostat docela dobfe. Je zde piimo pred
nemocnici zastavka a o 200 mett dale dalsi na Lidické ulici. Pfimo k nemocnici jezdi
v soucasné dob¢ dvé linky a na Lidickou tfidu dalsi dv€ linky. Problémem je mozna
rozlehlost celého nemocni¢niho aredlu. Jak jiz bylo feCeno vySe, feSenim by mohly
byt opét elektrobusy, které nevydavaji Zadny nadmérny hluk ani zplodiny. Pomoci
téchto elektrobusii by se mohli lidé dopravovat mezi jednotlivymi pavilony na rtizna
vysetieni. ProtoZze mezi takto vzdalenymi aredly je i1 rehabilitaéni centrum, kam
pacienti jezdi na rehabilitace 1 nékolikrat tydné, mize pro n€ byt tato cesta od vstupni
brany nemocnice dlouhd a namdhava. Dal$im feSenim by bylo vytvofeni dalsi
autobusové zastavky v ulici L. B. Schneidera, kterd je hned vedle nemocnice.

K Poliklinice Jih jezdi celkem 5 linek. Vzdalenost nejblizsi zastavky smerem
z centra mésta je 100 metrt, coz je ptijatelné.

K Poliklinice Sever jezdi dokonce 11 linek a dochazkové vzdalenost je stejna
jako u Polikliniky Jih, takze tam dle mého nazoru neni s dopravni obsluznosti

problém.
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Tesco, IGY, Globus, Kaufland, obchody na Strakonické ulici

Supermarket Tesco je svou polohou velice odiiznut od MHD, a proto si sam
supermarket zajistil od dopravniho podniku svou linku s ¢islem 41, o kterou se stara
dopravni podnik, ale supermarket Tesco jeji provoz dofinancovava. Tato linka ma
pouze za ukol ptivést do obchodu co nejvice zdkaznikl. Z toho divodu je zastavka u
obchodu umisténa necelych 50 metrti od hlavniho vchodu. Této linky mohou vyuzit i
lidé pro néavstévu obchodu Baumax, ktery je hned naproti supermarketu Tesco
s dochazkovou vzdalenosti asi o 15 metrt dels$i nez do supermarketu.

Nakupni centrum IGY je svou polohou dle dostupnosti prostiednictvim MHD
mnohem Iépe postaveno nez supermarket Tesco. Piimo pfed timto obchodnim
centrem stavi 8 linek MHD, které jsou docela dobte feSeny, nebot’ jejich trasy vedou
ptes vice nez polovinu mésta, proto je zde velmi dobra dostupnost i bez prestupu.

Supermarket Globus je umistén na okraji mésta. Okolo nebydli mnoho
obyvatel s vyjimkou jizni strany, odkud ptichéazi velké mnoZzstvi zékaznika ze sidlisté
Vltava. Dopravni obsluznost je na toto misto docela dobra opét s ohledem na trasu
linky ¢islo 19 a také 9. Prodlouzeni trasy linky ¢islo 9 aZz k supermarketu Globus si
supermarket dofinancovava stejn¢ jako supermarket Tesco. Obé tyto linky projizdi
okolo centra mésta a pres nejfrekventovanéjsi zastavky jako je Na Sadech,
Strakonicka, Nadrazi atd. Dochdzkova vzdalenost je zde ale trochu delS$i nez u
predeslych zajmovych bodu.

Kaufland je jednim znejhlife polozenych supermarketi a vibec mist ve
mésté. Autobusova obsluznost je zde Spatnd. Nejblizsi zastavka je dale nez 500
metrti a pokud si chtéji lidé udélat v tomto obchod¢ vétsi nakup, jsou odkdzéani na
vlastnéni osobniho automobilu. I kdybychom pominuli jiz zminovanou vzdalenost,
tak je zde dal$i nedostatek v podobé chybé&jicich chodnikl a viibec bezpecnosti na
cest¢ mezi zastdvkou a obchodem. Celou tuto situaci zhorSuje i fakt, Ze po silnici,
podél které jsou chodci nuceni chodit, jezdi nékolikrat denné i vozidla vétSich
rozmeérii a samotna cesta je velmi uzka a pii stfetu s protijedoucim vozidlem je zde
opravdu velké nebezpeci nehody, kdyz tudy praveé prochézi chodec po okraji silnice.
Resenim pro tento supermarket by bylo vytvofeni autobusové zastavky blize
k obchodu, naptiklad upravou tras linek ¢islo 7 a 19, které by na tuto blize polozenou

zastavku mohly zajizdét.
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Obchody na Strakonické ulici jsou spiSe zaméfeny na prodej nabytku,
bytovych dopliikit a zahradnich potieb, ale i tak do nich mohou lidé volit zpiisob
dopravy pomoci MHD. O kus dale jsou také vedle sebe hned dva supermarkety
Interspar a Terno. Pokud nechce zakaznik do téchto obchodi jit ze zastavky pres 500

------

pfiCemz na vzdalenéjsi zastavku se dostane hned osmi linkami.

Namésti

Vsechny aspekty dopravy k historickému stfedu mésta a zpisob feSeni jiz

byly popsany vyse.
Multikino Cinestar, Kino Kotva

Multikino Cinestar je samo o sob¢ velice dobfe umisténo uprostied
nejobydlenéjsi Casti mésta s 41 000 obyvateli. Do blizkosti kina s dochazkovou
vzdalenosti do 500 metri jezdi 4 linky. Pfesto ale vétSina obyvatel, pokud nejsou
z blizkého okoli, vyuzije jako zplsob dopravy osobni automobil.

Kino Kotva sice neumoziiuje zaparkovani takového mnoZzstvi osobnich aut
v blizkosti kina jako multikino Cinestar, ale vyhoda jeho polohy spociva pravé
v dobré dostupnosti prostfednictvim MHD. Hned naproti tomuto kinu zastavuje na

zastavce 5 linek MHD a odtud uz lidé nemuseji nikam piechézet.

Plavecky stadion, Zimni stadion

Plavecky stadion je svou polohou z hlediska souc¢asné obsluznosti MHD také
$patné polozeny. ReSenim by zde byla stejnd situace jako u namésti, které bylo
popséno vyse.

K zimnimu stadionu jezdi alesponi linka ¢islo 6. Vzhledem k tomu, Ze utkani
se hraji spiSe vecer a hlavn¢ v zimnich mésicich, navstévnici spiSe vyuZziji dopravy

osobnim automobilem.
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Stiredni Skoly

Stredni Skoly, 1 ty, které jsou poloZeny vice na okraji mésta, maji dobrou
dostupnost pomoci MHD jak 500 metrova, tak 1 300 metrova dochézkova vzdalenost
pln€ vyhovuje. Ve vSech ptipadech se tyto dochazkové vzdélenosti velmi prekryvaji,
a proto muzeme fict, Ze opravdu delsi nez 500 metrova vzdalenost mezi nejblizsi

zastavkou a Skolou neni, to samé plati 1 pro 300 metrovou dochazkovou vzdalenost.

Vysoké a vyssi Skoly

Jediné co je na celé¢ véci znepokojujici je fakt, ze pravé dochazkova
vzdalenost od zastavky do arealu JCU neni pravé uspokojivy. Nejednd se
samoziejmé o budovu dékanatu, menzy a nejblizsich pavilond, ale ty vzdalené;jsi jsou
uz opravdu dost vzdalené. Kdyz si uvédomim, Ze studenti, ktefi rdno pospichaji
pravé do téchto pavilonli, musi ujit opravdu velkou vzdélenost od autobusové
zastavky. Urcité by se toto mélo vzit v potaz, protoze stale vyuziva naprosta vétSina
studentti jako dopravni prostiedek do Skoly sluzeb MHD. V ptipadé vytvoreni dalsi
zastdvky u supermarketu Kaufland by se mohla tato trasa prodlouzit jest¢ dale.
PokraCovanim této trasy by se mohly autobusy dostat az na ptijezdovou cestu z druhé
strany celého arealu. Jak jiz bylo fe¢eno vyse, tak praveé tento supermarket je nejhtife
feSen z hlediska dopravni obsluznosti. V soucasné dob¢ je jiz mozny piijezd do
aredlu Skoly po této cest€¢ mozny osobnim automobilem pro studenty i vyucujici
profesory a ostatni zaméstnance JCU.

Ostatni pobocky a ostatni vysoké a vysSi Skoly jsou na tom s dopravni

obsluznosti mnohem 1épe.
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5 Popis tvorby vystupii z této prace

5.1 Uprava tabulek pro analyzu

Jako prvni jsem musel provést Upravu tabulek atributu pro ArcGis. Piivodné
byly buiikky nastaveny jako builky s textovym obsahem. K pfevodu téchto tabulek
jsem pouzil freewarovy program Open Office.org 3.3.0 a jeho soucast Calc pro
editaci tabulek. Pomoci klavesové zkratky Ctrl+A jsem oznacil najednou vSechny
buniky v souboru demografie.dbf. Pravym kliknutim mysi se zobrazi dal$i nabidka
¢innosti, které je mozné s danym souborem provadét. Zasedlé polozky v seznamu
provadét nelze. Pro zménu formatu jsem vybral hned druhou polozku na seznamu
,»Format bunék“. V nésledujicim okné jsem vybral ze seznamu ,,Kategorie* polozku
,.Cislo* a Format jsem zvolil standardni. Poté jsem celou tipravu potvrdil a nechal
pocita¢ data pfeformatovat. Nasledné jsem vybral jen ty sloupce tabulky, se kterymi
budu dale pracovat v ArcGisu a znovu vyvolal nabidku ¢innosti pravym tlacitkem
mysi. Znovu jsem vybral polozku ,,Format bunck®. Dale jsem ve stejné zalozce
s nastavovanim formatu obsahu buniky vybral v poloZce volby pocet desetinnych
mist a vSechna tato Cisla jsem zaokrouhlil na cela ¢isla (0 desetinnych mist). Po
nasledném ulozeni celého souboru byla tabulka pfipravena pro dal$i praci

v programu ArcGis.

5.2 Otevieni podkladi v ArcGis

K otevieni podkladii poskytnutych Magistratem mésta Ceské Budgjovice
jsem pouzil program ArcCatalog. Po nalezeni potiebnych soubort jsem vSechny tyto
soubory oznacil pomoci n¢kolikanasobného stisknuti kombinace klaves Shift+Sipka
dold. Po oznaceni jsem vSechny soubory pienesl pomoci uchopu mysi do levého
panelu v ArcGisu. Tim doslo k importu téchto soubori do tohoto programu a

vSechny se hned zobrazily v zobrazovacim poli.
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5.3 Zjistovani informaci z podkladi

V programu ArcGis jsem si u vrstvy demografie nejprve oteviel tabulku
atributli, abych se ptesvédCil, ze jeji tprava v Open Office Calc 3.3.0 probéhla
uspésné. Po kliknuti pravym tlacitkem mySi na vrstvu s nazvem demografie jsem
z nabidky vybral pro otevieni atributové tabulku polozku ,,Open Attribute Table* a
tabulka se oteviela. Po zkontrolovani piislusnych sloupcti jsem mohl pokracovat
V praci.

Prvni analyza podkladii probihala pouze ndhodné pomoci nastroje ,,Identify*
v horni lis§té programu ArcGis. Nahodna klikani na polygony a linie v mapé mi
pomohly se v mapé¢ rychle zorientovat.

Podrobnou analyzu jsem ale provedl pomoci polozky ,,Properties® v nabidce
s vrstvou. Po otevieni tohoto okna jsem vybral horni zaloZku ,,Symbology* a nastavil
Clenéni ,,Categories->Unique values“ podle poctu obyvatel (ALL PEOPLE). Po
stisknuti tlacitka ,,Add All Values* se do seznamu piidaly vSechny zbyvajici polozky
s barevnym rozliSenim. Tlacitkem ,,OK*“ jsem vSe potvrdil a vysledek se zobrazil

v mapg.

5.4 Zjistovani dostupnosti zastavek

Ke zjisténi dostupnosti zastavek jsem pouzil nastroj ,,Buffer z aplikace
»loolBox“, ktera je soucasti programového balicku ArcGis. ToolBox se otevie
pomoci kliknuti na symbol cervené bedny na nafadi v horni li§t¢ programu.
Z nabidky vSech nastrojii jsem rozbalil podnabidku z polozky ,,Analysis Tools* a
nasledné dalsi podnabidku z polozky ,,Proximity* kde je umisténa funkce Buffer. Po
otevieni této funkce jsem vybral cilovou vrstvu dat, kterd bude pomoci této funkce
analyzovéna (zastavky). Vybral jsem i cilovou slozku pro vystupni vrstvu, ktera
vznikne po analyze. V fddku snazvem ,Distance* jsem polozku ,Linear unit*
nastavil na hodnotu 500 a 300, jak popisuji ve své praci. Jako jednotky jsem
z nabidky vybral metry. Po kliknuti na tlacitko OK se provedly pozadované vypocty
a vSe se zobrazilo na mapé. Nyni jsem vidél vSechna uzemi, kde je dochdzkova

vzdalenost od zastavek MHD vétsi nez 500 a 300 metru.
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5.5 Meéreni vzdalenosti mezi jednotlivymi zastavkami

Vzdalenosti mezi jednotlivymi zastdvkami jsem musel méfit ruéné pomoci
nastroje ,,Measure v horni li§t¢ programu. Pouziti analytické funkce nebylo mozné,
protoze by vysledné vzdalenosti byly sice zméfeny podle nastavenych atributd, ale
jednalo by se ve vSech ptipadech o zastavky, mezi kterymi neni piimy spoj. Méteni
probihalo velmi pomalu a muselo byt mnohokrat opakovano, abych se ujistil, Ze jsem
opravdu naSel dvé nejblizSi a nejvzdalenéjsi zastavky. Namétené vzdalenosti jsou

uvedeny v této praci.

5.6 Dokresleni no¢ni linky do mapy

Doplnéni objekti do mapy se provadi pomoci editoru. Po jeho zapnuti se
vybere ptislusna vrstva mapy, ve které budeme provadét zmény nebo do ni budeme
néco dopliovat. Dokresleni no¢ni linky bylo v tomto ptipadé provedeno do vrstvy
,linky mhd®“. Dokresleni pomoci nastroje ,,Sketch Tool*“ se provede tak, ze se urci
prvni bod kliknutim na pfislusné misto a od tohoto bodu se tdhne tusecka az
k dal§imu vytvofenému bodu. Timto zpiisobem muzeme nakreslit libovolné dlouhé
usecky s libovolnym mnozstvim lomovych bodt. Ukonceni provedeme dvojklikem
mysi v jednom misté. Pomoci tohoto nastroje miizeme tvofit i uzaviené polygony. Po
ukonceni editace se vSe ulozi a je mozno s takto vytvoifenymi objekty déle pracovat
naptiklad pomoci analytickych nebo pocetnich funkci. Tento zpisob jsem pouzil

k dokresleni trasy no¢ni linky.

5.7 Tvorba vystupu

Pro tvorbu vystupli jsem vzdy ptfepnul zobrazeni ArcGisu do moddu pro
zobrazeni rozvrzeni vystupu ,,Layout View*. Toto tlaCitko je umisténo v dolni ¢asti
hned vedle horizontalniho posuvniku nahledu mapy. Pfi tomto zobrazeni se na levé a
horni strané zobrazi pravitko pro lepsi a pfesné umisténi vystupni mapy a ptipadné
legendy nebo smérové ruzice. Nejprve ale musime nastavit, na jaky format papiru

budeme tisknout. Po rozmisténi na papir miizeme tuto mapy vytisknout, nebo ji
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pomoci nekteré¢ho z programil na prevod formath prevést tieba do formatu PDF a

vytisknou ji pozdé&ji i na pocitaci, kde ArcGis neni.

5.8 Zakreslovani bodi zajmu

Pro zkresleni bodl z4jmu jsem si v ArcCatalogu vytvofil novou vrstvu s body
pfimo pro tento ucel. Body jsem zakresloval pomoci nastrojové liSty ,,Editor®.
Polohu téchto bodl jsem hledal na mapovém portadlu www.mapy.cz a snazil se je
zakreslit do mapy s co nejvétsi presnosti. Po vytvoreni jsem vSechny zmény ulozil a

zobrazil tyto body v poptedi, abych vidél jejich dostupnost pomoci MHD.
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6 ZjiSténé poznatky

Béhem fedeni dopravni situace MHD v Ceskych Bud&jovicich jsem dospél
k nékolika poznatkim tykajicich se soucasného stavu, které jsou popsany v této
praci. Pfi zkoumani doplnéni obsluznosti MHD bylo ve mésté hned nékolik naméti
ke zlepSeni dopravy. Dalsi otazka by byla také ohledné financovani piestavby
komunikaci. Do mist, kam by je$t€¢ mohla MHD zajizdét, se v soucasné dobé nemuize
autobus dostat bez toho, aby se v danych mistech nezvySovala rizika dopravni
nehody. Jedna se vétSinou o mista, na néz vede jen uzka silnice a pii prajezdu
spolecné s dal$im automobilem, ndkladnim autem nebo protijedoucim autobusem,
ktery by mél svou trasu v tutéz chvili zpét do centra mésta, by bylo projeti téméer
nemozné. Z toho divodu by se musely tyto cesty v nékterych mistech rozsifit.
V takto stisnénych prostorach by ale bylo nejlepSim feSenim vyuziti uz nékolikrat
zminovanych elektrobust. Typickym piipadem by byla zminovand zastavka pobliz
supermarketu Kaufland a trasa linky, kterd by vedla dale az k druhému konci aredlu
JCU. Dalsim piipadem by byla cesta podél nemocnice k zadni &asti, kde je jiz
zminované rehabilitatni centrum, spole¢né s dopravou mezi jednotlivymi pavilony
uvnitf nemocnice.

V soucasné dobé to na téchto mistech vypada tak, Ze dopravni podnik pii
tvorbé jizdnich tadi a tras autobusii a trolejbust bral v potaz pouze hustotu osidleni
v jednotlivych oblastech. Tomu pfizptsobil trasy svych linek, ale v nékterych
ptipadech zapomnél, Ze je nutné dopravit obyvatele i do méné zalidnénych oblasti za

praci nebo do skoly.
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7 Zavér

Nepochybuji o tom, Ze uréité v systému dopravy MHD v Ceskych Budgjovicich
dojde ke zméné. Samotna akce scitani lidu tomu sama napovida, Jednim z davodi
scitani lidu je pravé informovanost statu o hustoté obyvatelstva kvili prezkoumani
pfipadnych nedostatkd, které jsou na nékterych mistech patrny jiz dnes. Aby se ale
mohlo néco prokazat statu pro uvolnéni financnich prostiedkli pro vyfeSeni této
situace, musi mu byt poskytnuty tidaje od Ceského statistického ufadu. Diky akci
s¢itani lidu bude mozné dostat od Evropské unie potiebné dotace pro opravu a
vyfeSeni dopravni obsluznosti ve viech méstech Ceské Republiky. Viechny
informace o fedeni téchto problémi prostiednicvim Ceského statistického ufadu jsou

uvedeny na internetové adrese www.scitani.cz .

Dle mého nazoru by mohlo dojit pravé k zavedeni dalsi linky na trasu okolo
supermarketu Kaufland az k arealu JCU. Nepochybuji, Ze podobné problémy jsou i
v ostatnich méstech Ceské Republiky. Téchto zmén se ale oviem dotkame pouze
tehdy, pokud utfady a dopravni podniky mést nebudou na feSeni situace pohlizet jako
doposud, ale uvédomi si, ze jejich hlavnim ukolem je lidi pfepravit i na mista kde
nikdo neni hlaseny a nebydli tam. Pfikladem v Ceskych Budg&jovicich mohou byt
pravé Ceské Budgjovice 4, kde je hlageno sice malo obyvatel, ale je v téchto mistech
spoustu pracovnich dvordi, vyrobnich tovaren, servisnich stiedisek od domaci
elektroniky pfes opravny automobila ¢i pneuservisy, az k dal$im pracovnim mistim

pro lidi zaméstnané v obchodech, na Cerpacich stanicich, Skolach atd.
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9 Prilohy
Seznam priloh:

Ptiloha €. 1 - Protokol o ptedani a ptevzeti dila

Ptiloha €. 2 - 8 - Schéma demografie jednotlivych c¢asti mésta ¢eské Budé&jovice

Ptiloha ¢. 9 — Schéma s vyznacenymi zajmovymi body

Ptiloha ¢. 10 — Schéma dochazkové vzdalenosti 500 metrii

Ptiloha ¢. 11 — Schéma dochazkové vzdalenosti 300 metrii

Ptiloha ¢. 12 — Schéma dochazkové vzdalenosti 500 metri k zdjmovym
bodliim a ptekryv téchto dochazek

Ptiloha ¢. 13 — Schéma dochazkové vzdalenosti 300 metri k zajmovym
bodiim a ptekryv téchto dochazek
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Ptiloha ¢. 1
PROTOKOL
o predani a prevzeti dila

Predavajici: Statutarni mésto ¢eské Budéjovice
Magistrat mésta Ceské Budgjovice
Odbor informacnich a komunikacénich
technologii
Nam. Pfemysla Otakara II., ¢.1,2
370 92 Ceské Budgjovice

Piebirajici: Kucera Jifi
Plzenska 41
370 04 Ceské Bud¢jovice

Piedmét dila: Dodané podklady z téchto d¢l:
Data ve formatu *.SHP, vrstvy demografie a
MHD

Pocet predavanych vyhotoveni Soubory zaslany mailem

demografie.dbf
demografie.qix
demografie.sbn
demografie.sbx
demografie.shp
demografie.shx
linky mhd.dbf
linky mhd.qix
linky mhd.shp
linky mhd.shx
mhd_zastavky.dbf
mhd_zastavky.sbn
mhd_zastavky.sbx
mhd_zastavky.shp
mhd_zastavky.shx
zastavky.dbf
zastavky.qix
zastavky.sbn
zastavky.sbx
zastavky.shp
zastavky.shx

Poznamka: Data mohou byt vyuzita pouze pro ucely
bakalarské prace ,,Vyuziti systému GIS pro



vyhodnoceni a ndvrh zastavek a sité veiejné
dopravy v Ceskych Budé€jovicich®

Datum a misto predani: Ceské Budgjovice, MMCB

dne 25.10.2010

predavajici prebirajici
Ing. Patrik Starcevsky Kucera Jifi
MM Ceské Budéjovice
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Priloha ¢. 2

Ceské Budéjovice 1

Pocet obyvatel
Celkem 1 862
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Priloha ¢. 3

Ceské Budéjovice 2
Pocet obyvatel
Celkem 41 000
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Priloha ¢. 4
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Priloha €. 5

Ceské Budéjovice 4 Pozet obyvatel

Celkem 2 730
0

102
104
111
114
12
127
13
14

140
150
17

180
184
186

23
24
26

32

37

44

46
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56

59

62

64

65
66
70
77
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88

95
98



Priloha C. 6

Ceské Budéjovice 5

¢

Pocet obyvatel
Celkem 6 475
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Priloha ¢. 7

Ceské Budéjovice 6

Pocet obyvatel
Celkem 7 148
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Priloha c. 8

ées ké BUdéj ovice 7 Pocet obyvatel 17 33 66
Celkem 11 357 19 34 684

0 198 362 69

1 199 376 7

101 2 39 70

102 20 390 71

; 103 21 4 72

105 22 41 73

107 23 46 78

| — 108 243 47 79
" 257 51 799

110 26 53 80

111 260 537 83

N 13 262 55 84

12 265 56 86

125 27 57 89

147 28 571 9

: 15 281 60 91
154 3 61 917

158 31 62 93

16 311 63 99

160 322 64




Priloha €. 9

y u

Body zajmu

body zajmu

Celkovy pocet obyvatel: 96 820




Priloha ¢. 10

o body zajmu

Dochazkova vzdalenost 500 metru

©® zastavky
- dochazkova vzdalenost 500 m
linky MHD

Celkovy pocet obyvatel: 96 820




Priloha c. 11

Dochazkova vzdalenost 300 metru

o body zajmu

©® zastavky
- dochazkova vzdalenost 300 m
linky MHD

Celkovy pocet obyvatel: 96 820



Priloha ¢€. 12

Dochazkova vzdalenost 500 metru s body zajmu

o body zajmu
(&) zastavky
okruh 500 m
- dochazkova vzdalenost 500 m
linky MHD

Celkovy pocet obyvatel: 96 820




Priloha €. 13

Dochazkova vzdalenost 300 metru s body zajmu

o body zajmu
] zastavky
okruh 300 m
- dochazkova vzdalenost 300 m
linky MHD

Celkovy pocet obyvatel: 96 820




