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Gastrointestinalni parazité u psa domaciho (Canis lupus f. familiaris)
Z prostedi Utulkd na izemi Ceské republiky

Souhrn

Diplomova prace se zaméfovala na vyskyt gastrointestnindlnich paraziti u pst
z vybranych utulkti. Cilem prace bylo zmapovat celkovou prevalenci gastrointestinalnich
paraziti u psi z prostfedi vybranych utulkii na uzemi Ceské republiky, dale vyhodnotit
mnozstvi a zastoupeni jednotlivych druhti. Na zéklad¢ dalSich sledovanych faktori jako je veék
psa, datum posledniho od¢erveni, zptisob krmeni apod., byla sledovana souvislost mezi t€émito
faktory a vyskytem gastrointestinalnich parazitti u jednotlivych ps.

Vyzkum probihal od zafi 2018 do ¢ervna 2020. Celkem bylo shromazdéno 285 vzorkt
exkrementi od psti z 12 utulkd z nékolika kraji v Ceské republice. Ke kazdému psu bylo
zodpovézeno 11 dopliujicich otazek, které byly zaznamenany do tabulek MS Excel.
Nasledovalo vySetieni vzorkl v laboratoti pomoci dvou flota¢nich metod. Jako prvni byla vzdy
pouzita Cornell-Wisconsinova metoda a v pfipad¢ pozitivniho nalezu prob¢hlo jesté vysetieni
McMasterovou metodou ke zjisténi poctu vajicek nebo oocyst na 1 g vzorku.

Hypotézy byly stanoveny na zékladé pozorovanych proménnych z doplitkovych otadzek
tykajicich se vySetfovanych pst. Prvni byla sledovana souvislost mezi krmenim syrovym
masem a pritomnosti parazitarni infekce. Druhy sledovany faktor ptfedstavovalo stafi psa
v souvislosti s pozitivnim nalezem parazita. Posledni hypotéza se tykala miry prevalence
parazitli a doby od posledniho od¢erveni.

Z celkového poctu vzorki byla pfitomnost parazitarni infekce potvrzena u 44 vzorku,
coz ¢inilo miru prevalence 15 %. Nejcastéji se vyskytujicim parazitem byla Toxocara Canis
(6,32 %), ktera byla nalezena v 18 vzorcich. Druhym nejvice se vyskytujicim parazitem byl
druh Cystoisospora spp. (3,86 %), ktery byl identifikovan v 11 vzorcich. Ttetim nejvice se
objevujicim parazitem byl Trichuris Vulpis (3,16 %), ktery byl nalezen u 9 psi. V osmi
piipadech (2,81 %) byli diagnostikovani paraziti roda Ancylostoma nebo Uncinaria. Paraziti
Capilaria spp. a Toxascaris leonina byli identifikovani 2krat.

Zavislost mezi vyskytem paraziti a krmenim syrovym masem nebyla potrvrzena. Ze 44
pozitivnich nalezl byla pfitomnost parazitii pti zkrmovani syrového masa potvrzena pouze u 4
vzorki. DalSich 40 psu se i pfes pozitivni nalez se syrovym masem nesetkalo. Byla potvrzena
souvislost mezi vékem psa a piitomnosti parazitarni infekce. Castéji byli infikovani psi starsi 2
let, ato v 77 % ptipadd u pozitivnich vzorkt. Souvislost mezi dobou od odéerveni a vyskytem
paraziti u psu nebyla potvrzena.

Klicova slova: kokcidie, hlistice, pes, psi ttulek, parazité



Gastrointestinal parasites in a domestic dog (Canis lupus f. familiaris)

from the environment of shelters in the Czech Republic

Summary

The diploma thesis focused on the occurrence of gastrointestinal parasites in dogs from
selected shelters. The aim of the work was to map the overall prevalence of gastrointestinal
parasites in dogs from the environment of selected shelters in the Czech Republic, to evaluate
the number and representation of individual species. Based on other monitored factors such as
the age of the dog, the date of the last deworming, the method of feeding etc., the relationship
between these factors and the occurrence of gastrointestinal parasites in individual dogs was
monitored.

The research took place from September 2018 to June 2020. A total of 285 samples of
dog excrement were collected from 12 shelters from various regions in the Czech Republic. 11
additional questions were answered for each dog, which were recorded in MS Excel tables. This
was followed by examination of the samples in the laboratory using two flotation methods. The
Cornell-Wisconsin method was always the first to be used, and in the case of a positive finding,
the McMaster method was also examined to determine the number of eggs or oocysts per 1 g
of sample.

The hypotheses were established on the basis of the observed variables from the
supplementary questions concerning the examined dogs. The first was the relationship between
feeding raw meat and the presence of a parasitic infection. The second observed factor was the
age of the dog in connection with a positive finding of the parasite. The last hypothesis
concerned the prevalence of parasites and the time since the last deworming.

Of the total number of samples, the presence of parasitic infection was confirmed in 44
samples, which was a prevalence rate of 15 %. The most common parasite was Toxocara Canis
(6.32 %), which was found in 18 samples. The second most common parasite was
Cystoisospora spp. (3.86 %), which was identified in 11 samples. The third most common
parasite was Trichuris Vulpis (3.16 %), which was found in 9 dogs. Parasites of the genera
Ancylostoma and Uncinaria were diagnosed in eight cases (2.81 %). Parasites of Capilaria spp.
and Toxascaris leonina were identified 2 times.

The relationship between the occurrence of parasites and feeding with raw meat has not
been confirmed. Of the 44 positive findings, the presence of parasites during the feeding of raw
meat was confirmed in only 4 samples. Despite a positive finding, another 40 dogs did not
encounter raw meat. The association between the age of the dog and the presence of a parasitic
infection was confirmed. Dogs older than 2 years were more often infected, in 77 % of cases
with positive samples. The relationship between deworming and the occurrence of parasites in
dogs has not been confirmed.

Keywords: coccidia, nematodes, dog, dog shelter, parasites
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1 Uvod

Hlavni néplni psich utulkt je poskytnout do¢asny domov pro toulava, ztracend nebo
nechténa zvitata. Takova zvirata Celi Casto riiznym stresortim, vcetné preplnéni utulki, izolace,
strachu z neznamého prostiedi, hluku, omezené fyzické aktivité nebo zmén¢ stravy. Diky témto
stresovym faktorim a kombinaci téméi dennodennich vstupt pst rizného ptivodu a obtiznosti
prevence kontaminace zivotniho prostiedi infekénimi parazitdrnimi vyvojovymi stadii,
poskytuji ttulky priznivé podminky pro vznik a Sifeni gastrointestinalnich parazitarnich infekci.
Kromé toho se délka pobytu v ttulcich pohybuje od jednoho dne do nékolika let, a proto se
nékteti psi mohou znovu parazity nakazit a nasledné infikovat nové piijaté psy. Stievni paraziti
mohou u pst predstavovat vazné zdravotni problémy, zejména u Stéfat a nemocnych pst,
véetn€é zpomaleného rlstu, snizené imunitni odpovédi na infekéni choroby a zhorSeni
celkového zdravotniho stavu (Raza et. al 2018).

Kontrola parazitarni infekce v utulcich by méla byt béZznou soucasti chodu zatizeni.
V idedlnim pripad¢ by zvirata méla dostat preventivni oSetfeni proti parazitim pii pfijeti do
utulku a nasledné v pravidelnych intervalech po celou dobu jejich pobytu v zatfizeni. Snahou
by i mélo byt zabranit kontaminaci zivotniho prostiedi a minimalizovat riziko infekce pro
personal i navstévniky utulku. Lééebné a preventivni plany by se mély fidit vyvojovymi cykly
parazitti a psi by méli byt kontrolné vysetfovani na ptitomnost vnitinich i vnéjsich cizopasnikt
(Newbury et al. 2010). Stejnou teorii podporuji i Ortuno & Castella (2011), kteti dodavaji, ze
antiprotozoika ¢i anthelmintika by se méla psim podavat az po provedeni koprologického
vySetieni a v pfipadé pozitivniho nélezu rozhodnout, které vhodné odcervovaci a dezinfekéni
oSetieni by meélo byt pouzito.

Ackoliv mnoho psti nemusi pii parazitarni infekci vykazovat zadné klinické ptiznaky a
zvife muze pusobit zcela zdravé, neni vhodné ji podcenovat. Vajicka v kontaminovaném
prostiedi jsou schopna pretrvavat az nékolik let. Nékteti gastrointestinalni parazité disponuji
schopnosti nakazit ¢lovéka, v takovém piipad¢ se hovoii o zoonotickém onemocnéni. Riziko
potom nepiedstavuji dosp€li jedinci parazitli, nybrz jejich larvalni stadia, jez dokazou migrovat
do riznych tkani lidského téla a zpisobovat zavazné zdravotni komplikace. Ze stfevnich
paraziti mohou mit na lidské zdravi vyznamny vliv naptiklad rody Echinococcus spp., Taenia
spp., Dipylidium caninum, Toxocara canis, Trichuris spp., Uncinaria stenocephala,
Ancylostoma spp., Giardia intestinalis apod. AvsSak vhodnym $kolenim, managementem a
anthelmintickymi rezimy lze zoonoticky pienos téchto paraziti minimalizovat (Robertson &
Thompson 2002).



2 Védecka hypotéza a cile prace

1.1 Védecka hypotéza

H1: Existuje souvislost mezi zkrmovanim syrového masa a vyskytem parazitarni infekce u
psu.

H2: Castéji budou parazity infikovani psi star$i nez mladi psi do 2 let véku.

H3: Pokud byl pes od¢erven pied koprologickym vysetienim do 3 mésici, budou psi
vykazovat niz§i prevalenci infekce nez psi odéerveni pted delsi dobou.

1.2 Cil prace

Cilem prace je zmapovat celkovou prevalenci gastrointestinalnich paraziti u psu
z prostfedi vybranych utulkii na uzemi Ceské republiky, dale vyhodnotit mnoZstvi a zastoupen
jednotlivych druhti. Na zakladé dalSich sledovanych faktorti jako je v€k psa, datum posledniho
odcerveni, zpisob krmeni apod., bude sledovéana souvislost mezi t€mito faktory a vyskytem
gastrointestinalnich paraziti u jednotlivych psu.



3 Literarni reSerse

1.3 Obecna ¢ast

1.3.1  Uvod do parazitologie

Slovo parazit pochazi z feckého slova parasitos slozenim slov para (v ptekladu vedle)
a sitos (v piekladu pokrm nebo jidlo). Parazita je mozné chapat jako organismus, ktery se
ptizivuje na ukor jiného organismu. Parazité jsou eukaryotni patogenni organismy. Parazity je
mozné rozdélit na jednobunécné organismy — protozoa (prvoci) a mnohobunééné organismy —
metazoa (zivoCichové). Parazitologie je véda zabyvajici se studiem parazitl, jejich hostiteli a
vztahy mezi nimi. V konkrétn€jsim pojeti studuje biologii parazitii, jejich vyvojové cykly,
zpusoby invaze, vliv na hostitele a piipadné mezihostitele, reakce a odpovédi napadenych
organismi, metody uniku z hostitele a Sifeni v prostfedi (Chernin 2000). Veterinarni
parazitologie se podle Jacobse et al. (2016) zabyva tfemi hlavnimi obory:
e veterinarni entomologie — studujici parazitujici ¢lenovce jako je hmyz, Klistata a
roztoci
e veterindrni protozoologie — zabyvajici se Sirokou Skdlou jednobunécnych
eukaryotickych organismi, parazitickymi prvoky
e veterindrni helmintologie — zahrnujici tfi hlavni skupiny parazitickych €ervii:
1) trematoda (motolice)
2) cestoda (tasemnice)
3) nematoda (hlistice)

1.3.2 Vztah mezi parazitem a hostitelem

Paraziti a jejich hostitelé se vyvijeli spole¢n€ po mnoho miliont let. To dokazuje i nalez
piedchiidce blechy v Cind. Byl popsan v roce 2012 jako rod Pseudopulex a jeho staii se
odhaduje na cca 125 miliont let. Pfedpoklada se, Ze mohl sat krev pernatym dinosaurim nebo
vetsSim osrsténym savcim (Gao et al. 2012). Napiiklad studie evoluce vsi a nasledna analyza
jejich DNA pomohla s odhadem uzivani prvnich odévnich svrsku lidmi na 170 000 let (Toups
et al. 2010). Parazitismus je soucasti spektra tizkych zoologickych vztahi mezi nepiibuznymi
druhy. Mimo n¢j mezi né patii jest¢ komenzalismus, kdy dva druhy ziji spolecn¢ ve prospéch
jednoho nebo obou, bez jmy na kterékoliv strané a bez jakékoliv metabolické zavislosti. Déle
symbidza, kdy ze vzdjemného souziti maji prospéch oba druhy. Poslednim je parasitoidismus,
ktery se podoba parazitismu s tou vyjimkou, Ze hostitel je na konci parazitoidem usmrcen.
Parazitismus znamena nutri¢ni zavislost na hostiteli po alespon ¢ast zivotniho cyklu. Zahrnuje
také vysoky stupen specializované adaptace, protoZze télo hostitele neni pasivni ekologickou
nikou (jako naptiklad shnily kmen stromu), ale jedna se o citlivy a nepfatelsky organismus vici
cizi invazi.

Parazit musi byt schopen piekonat obranu hostitele a vyhnout se imunologickému
utoku. Musi byt také zavedeny mechanismy zajistujici pfenos infekce, a to jak geograficky
Z hostitele na hostitele (horizontalni pfenos), tak i do¢asné z generace na generaci (vertikalni
ptenos). To Casto znamena slozitou integraci zivotniho cyklu parazita s Zivotem jeho hostitele.
Zaroven se 1 paraziti mohou stat obétmi nebo pifijemci napadajicich parazitickych organisma.
Tak je tomu napiiklad u blechy, ktera byva vyuzivana larvalnimi stadii tasemnic, zatimco psi
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srde¢ni ¢erv Dirofilaria je metabilicky vazan na symbiotickou bakterii Wohlbachia (Jacobs et
al. 2016).

Naproti tomu Néreaho et al. (2018) vnimaji parazitismus jako podskupinou symbidzy,
pfi¢emz jeden ze symbiontl (parazit) ziskava benefity z koexistence a druhy organismus
(hostitel) je neptizniveé ovlivnén. Avsak znevyhodnéni ¢i oslabeni hostitele neni u nékterych
druhti parazitarni infekce jednoznacné. Pro parazita neni vyhodné, aby hostitel neprospival
nebo zemiel, to by totiz mohlo siln€ narusit jeho vyvojovy cyklus. Dokonce dodavaji, ze je
Casto pro hostitele vyhodn¢jsi tolerovat a snazit se pouze umirnit pocet parazitt, ktefi jsou jen
malo patogenni nez se snazit o parazitl prosty stav, ktery by vyzadoval nepfiméfené
imunologické usili.

1.3.3 Vliv parazita na hostitele

Kazdy hostitel je nychylny k infekci nékolika, ne-li mnoha parazitickymi druhy. Je
popsano mnohem vice parazitickych nez hostitelskych druhti. Proto také existuje velka
rozmanitost vztahii mezi hostiletem a parazity. Hostitelé jen zfidka kdy ziskaji z ptitomnosti
parazitii néjaky prospéch a jsou jimi Casto poskozovani (Nidreaho et al. 2018). Hostitelé si
postupné vyvinuli obranné mechanismy, které pokud by byly naprosto uc¢inné, parazitismus by
jako zivotni stategie zanikl. Koevoluce vedla k interakcim mezi hostitelem a parazitem
k vytvofeni slozitych vyvojovych cykld. Hostitelé si vyvinuli mnoho behavioralnich a jinych
stretegii, aby snizili riziko, Ze podlehnou parazitismu. Naptiklad byloZravi jedinci nebudou
konzumovat bujny travni porost v blizkosti mista defekace, kde hrozi nejvyssi riziko nakazy
parazity. AvsSak nejsilnéjSi formou obrany je imunitni systém. Ten zahrnuje systém chemickych
a bunécnych zbrani proti invaznim organismim. Imunitni reakce mohou invazni organismus
zcela nebo caste¢né deaktivovat nebo mohou zmirnit klinické ptiznaky infekce.

V idedlnim piipadé¢ by imunita méla chranit jedince pted reinfekci po odstrarnéni
parazitarni ndkazy. Nékteré¢ imunitni reakce zamétené na parazita mohou zpiisobit 1 kolateralni
poskozeni hostitelskych tkani, tento jev se miize projevit jako hypersenzivita a alergie (Jacobs
et al. 2016). To podotykaji i Nareaho et al. (2018) a dodavaji, ze hypersenzitivni reakce
organismu na ektoparazity miize zptisobovat madmeérné svédéni a Skrabani pokozky, které
muze vést k traumatu a sekundarni bakteridlni infekci. Mnoho klinickych parazitarnich
onemocnéni jsou proto piedevsim primarné vysledkem reakce hostitele na patogen nez na
poskozeni parazitem samotnym.

Obratlovci si vyvinuli dva oddélené, ale tizce propojené systémy, které poskytuji
ochranu pfed invaznimi patogeny. Jsou popsany jako vrozend (nespecifickd) a ziskana
(specificka) imunita. Vrozena imunitni reakce je prvni obrannou linii téla, je vyvojove starsi
nez specificka imunita (Davies et al. 1998). Je mozné ji rozdélit na dvé slozky, buné¢nou a
humorélni. Funguje podobné bez ohledu na to, zda hostitel jiz dfive zazil podobny tutok.
Zahrnuje fadu ptirozenych fyzikdlnich, chemickych a bunécnych bariér, které maji bud’ trvalé
vlastnosti (napf. integrita kiize a sliznic ¢i kyselost Zaludku) nebo které jsou schopny se rychle
mobilizovat (napt. granulocyty, makrofagy a lymfocyty). Humoralni slozka obsahuje mimo jiné
spektrum cytokinli, které zprosttedkovéavaji komunikaci mezi buiikami vrozené a ziskané
imunity (William 2015).

Specifickd imunita zac¢ind detekci cizich patogent (antigenll) a jejich zpracovanim
antigen prezentujicimi bunikami. Tento proces vytvari dvé formy adaptivni reakce, které jsou
navzajem siln€ spojené. Sestava se z bunééné odpovédi charakterizované Gcasti T-lymfocytd a
humorani imunitni reakce zprostfedkované B-lymfocyty a plazmatickymi buikami
produkujicimi protilatku. K ziskané imunitni reakci dochazi pomaleji, a to pfedev§im pfi
prvnim setkani s antigenem, kdy si organismus uchova protilatky a pamétové buiky. Pfi dal$im
setkani s tymz patogenem je odpoveéd’ organismu silngjsi a rychlejsi (Coico & Sunshine 2015).
Knight and Porter (2008) ve své studii popisuji zvlastni imunologicky stav mezi hostitelem a
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parazitem, ktery by mél pfedchazet a snizovat imunopatologické zmény pii parazitarni infekci
a tim chranit ob¢ strany. Pfipoustéji, ze parazit pisobi na hostitele slabé imunogenné, ale pfesto
dokaze prezit v hostiteli dlouhou dobu.

Dospély pes ¢asto dobfe snasi mirnou parazitarni zat¢z, aniz by vykazoval klinické
ptiznaky nebo jevil znamky onemocnéni. Paraziti piredstavuji vyssi riziko pro mlada zvitata,
jelikoz dilezitou roli pro vyrovnani se s parazitalni infekci hraje ziskand imunita (Nédreaho et

al. 2018).
1.3.4 Zoonézy

Nékolik stovek infekénich chorob je klasifikovano jako zoonoticka onemocnéni.
Takova onemocnéni mohou byt zplisobovana bakteriemi, viry, houbami nebo parazity, kteti
mohou byt pfenaseni ze zvifat na Clovéka. Tato zoonotickda onemocnéni zahrnuji mnoho
klasickych infekénich nemoci, jako je vzteklina, rickettsioza, salmoneloza, antrax,
toxoplasmoza stejné jako vétsina nove se vyskytujicich infekénich chorob, jako je HIV, SARS
(Severe acute respiratory syndrome coronavirus), MERS (Middle East Respiratory Syndrome
Coronavirus), Nipah virus a virus Ebola (Weiss 2008).

Parazitarni zoondzy patii k nejvyznamnéj$im lidskym onemocnénim na svété. Jsou
zpusobovany prvoky, helminty, tasemnicemi, hlisticemi, vrtej$i, jazycnatkami a c¢lenovci.
Posledni z nich hraji dalsi roli jako pfenaSe¢i virt, bakterii, rickettsii, prvokt a hlistu.
V poslednich letech ziskalo na vyznamu nékolik parazitickych prvokit jako ptivodci
oportunnich infekci. To plati 1 o nékterych parazitech, ktefi byli v minulosti téméf zanedbavani
a jsou nyni znadmi jako pfileZitostn€ Zivot ohroZujici agens (napf. kryptosporidie). Navic
klinicky obraz nékterych zavedenych nemoci dramaticky zménil expresi u
imunokompromitovanych pacienti ve srovnani s imunologicky kompetentnimi jedinci (napf.
toxoplazmoza u pacientd s HIV) (Hugh-Jones et al. 2000). Paraziti jsou eukaryota a lisi se od
prokaryot slozitymi vyvojovymi cykly, které zahrnuji morfologicky, biologicky a biochemicky
rizna stadia. Mnoho z nich také v cyklu vyzaduje jednoho nebo vice mezihostitelti, ve kterych
dochazi Kk dal$imu vyvoji a ¢asto Kk mnozeni. Mezihostitelem se mohou stavat bezobratli
(mékkysi nebo Clenovci) nebo obratlovcei. Pfenos probiha aktivnim nebo pasivnim zptisobem.
Lidé se mohou ucastnit vyvojového cyklu jako konecni hostitelé, mezihostitelé (napt. pii
echinokoko6ze) nebo paratenicni (transportni) hostitelé (napt. pfi toxokardze). V poslednim
piipad¢ paraziti pietrvavaji ve tkani v obvykle zastaveném, vétSinou larvalnim stadiu, ale jsou
schopni vyvolat ptiznaky. Paraziti mohou poskodit své hostitele mechanicky, metabolickymi
produkty nebo vyzivovou konkurenci. Ve svych hostitelich vyvolavaji zvlastni a neobvyklé
obranné reakce. A mnoho z nich si vyvinulo u¢inné strategie Unikti (napf. antigenni variace a
imunologické mimikry), které jim umoznuji pfetrvavat v hostiteli navzdory humoralnim a
bunéénym imunitnim reakcim. Kromé toho néktefi z nich moduluji imunitni odpovédi hostitele
ve svlj prospéch. Hypersenzitivita a autoimunita hostitele vSak muze klinicky obraz
parazitalnich infekci vyznamné komplikovat (Bauerfeind et al. 2015).

Psi a kocky se fadi mezi nejoblibenéj$i domaci mazlicky a Casto se stavaji i ¢leny mnoha
rodin. Ve spole¢nosti hraji dileZitou roli a dokazou zvysovat psychickou a fyziologickou
pohodu mnoha lidi. Ac¢koli domaci mazli¢ci nabizeji vyznamné vyhody pro nasi spolecnost,
existuji zdokumentovand zdravotni rizika spojena s vlastnénim domaciho mazlicka. Kousnuti,
Skrabance a alergie jsou nejcastéjsi zdravotni rizika. Na ¢lovéka se vSak muze pfenaset riizna
fada infekci, vCetné parazitarnich, bakteridlnich, mykotickych a virovych chorob. Pfestoze u
pst a kocek bylo zjisténo mnoho gastrointestinalnich parazitli, ne v§ichni maji potencial pro
ptenos na ¢lovéka. Vyznamny vliv na lidské zdravi muze mit napiiklad rod Echinococcus,
Taenia, Dipylidium, Toxocara, Trichuris, Uncinaria, Ancylostoma, Giardia, Toxoplasma apod.
Avsak s vhodnym Skolenim, managementem a anthelmintickymi rezimy Ize zoonoticky pfenos
téchto paraziti minimalizovat (Robertson & Thompson 2002).
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1.3.5 Pes domaci (Canis lupus f. familiaris)

Psi se fadi mezi nejstarsi &lovékem domestikovana zvifata. Casto byvaji velmi blizkymi
spole¢niky lidi a jsou nejrozsifenéjSim druhem zvitat v jejich péci. V historii i soucasnosti méli
a stale maji vSestranné vyuziti. Dfive i dnes se stale vyuzivaji pro lovecké ucely, v minulosti
slouzili jako zdroj masa a koze$in a vyuzivali se pro zapiah a noSeni biemene. V dnesni dobé
se stavaji stale popularnéjsimi domacimi mazlicky, prateli a nékteti lidé je povazuji dokonce za
rovnocenné ¢leny rodiny. Hraji nezastupitelnou roli ve sluzebni kynologii u policie,
zachrannych sil, celni spravé ¢i ve vézenské sluzbé. TéZ jsou vyuzivani pro ostrahu objekti
nebo laboratorni i¢ely. Cim dal vétsi oblibu ale ziskavaji i psi sporty jako jsou agility, dog
dancing, flyball, dogtrakking apod. (Jensen 2007).

Neni pochyb o tom, Ze psi jsou velmi uspé€Snym druhem. Kdekoli jsou lid¢, vyskytuji se
I psi, at’ uz jsou to psi Inuitt v arktickych oblastech nebo plemeno Saluki v arabskych poustich.
Psi jsou kosmopolitné rozsifeni. Je to jediny druh masozravce, ktery, i kdyZ ma potencial
vyrazn¢ poskodit ¢i dokonce zabit cloveéka, mize existovat v nasi t€sné blizkosti. Lidé dovoluji
pstim zit ve svych domacnostech, sdileji s nimi zivot a v nékterych kulturach ptijimaji psy jako
soucast svych rodin. Jednim z divodd, proc to lidé mohou ud€lat, je to, Ze domestikace zménila
psy tak drasticky, ze se nejen dokdzou vyportadat s lidskym zivotnim stylem, ale ve skute¢nosti
se k tomu dokéazali konkrétné ptizpusobit. Vybérovy tlak béhem domestikace mohl ovlivnit
chovani pst, a dokonce i jejich kognitivni dovednosti tak, ze tyto jsou v nékterych ohledech
funk¢éné rovnocenni lidskému chovani a lidskym socialnim dovednostem (Kaminski &
Marshall-Pescini 2014).

1.3.5.1 Puivod psa domaciho

Wojtas et al. (2018) konstatuji, Ze pes doprovazi ¢lovéka nejdéle za vSech zvitat. Proces
domestikace byl pravdépodobné zahijen mnohokrat a nezédvisle na sobé v riznych castech
svéta. Za kolébku druhu se dnes povazuje Evropa, nikoliv Asie, jak bylo diive pfedpokladano.
Domestikace psa byla dlouhotrvajicim procesem. Nejstarsi archeologické nalezy, které jsou
povazovany za ostatky psa, jsou pes Goyeta a Altajsky pes. Stafi lebky nalezené v jeskyni
Goyet v Belgii se odhaduje na 36 000 let. Celist a zuby nalezené v jeskyni Razboinichaya
v Altaji byly datovany na 33 500 let. Kromé téchto nalezti byly v objeveny i lebky sedmi
domestikovanych psu v Pfedmosti u Pierova, jejichz staii se odhaduje na zhruba 25 000 let.
Prvni pozistatky ptredpokladaného predchiidce psa domaciho nalezené vroce 2005 na
spole¢ném pohiebisti s lidmi pochazi z Bonn-Oberkasselu v Némecku jsou datovany na 14 200
let (Thalman et al. 2013). Piedpokladanym piedkem psa je vlk (Canis lupus). To se snazila
dokazat i studie Vily et al. zroku 1997. Studie se zabyvala sekvenci kontrolni oblasti
mitochondrialni DNA, ktera byla analyzovana od 162 vlkt z 27 lokalit po celém svété a od 140
domaécich pst rtiznych 67 plemen. Sekvence psti a vlkli vykazovaly zna¢nou rozmanitost a
podporovaly hypotézu, Ze vici jsou predci psi. VéEtSina psich sekvenci patfila k divergentni
monofyletické linii, kterd nesdili Zadné sekvence s vlky. Sekvenc¢ni divergence v této linii podle
nich naznacuje, Ze psi pochazeji z doby pted vice nez 100 000 let. Dle Irving-Pease et al. (2018)
doslo ke genetické divergenci mezi psy a vlky pted 40 000 - 20 000 lety, tésn¢€ pied poslednim
glacialnim maximem, které se datuje do doby pied 21 000 let. Tento Casovy ramec piedstavuje
horni lhiitu pro zahdjeni domestikace, protoZe je to ¢as divergence, a ne ¢as domestikace, ktery
nastal pozdé&ji.
etiopSti. Tyto fylogenetické vztahy znamenaji, Ze pes mé nékolik blizkych ptibuznych v rdmci
svého rodu, coz potvrzuje skutecnost, Ze ¢lenové rodu Canis mohou produkovat plodné hybridy
a n€kolik druhli mize mit genomy, které odrazeji hybridizaci ve volné ptirodé. Dikazem je
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toho naptiklad tzv. kojotovlk, jenz vznikl v disledku zdecimované populace vlkli v narodnim
parku Algonquin v Ontariu diky pateni s kojoty (Bohling et al. 2016).

1.3.5.2 Travici soustava psa domaciho

Psi domaci se pravdépodobné zacali oddélovat od vlki v dobé, kdy jim lidé byli schopni
nabidnout novou niku v podob¢ zbytku lidské potravy. Ve srovnani s ¢isté masozravou kockou,
se dnesni psi 1isi v nékolika zazivacich a metabolickych vlastnostech, které je spiSe spojuji
S vSezravci, jako jsou napft. lidé, prasata a krysy. To vedlo ke klasifikaci psa jako vSezravce
(Wang & Tedford 2008). Bylo prokazano, Ze piedci pst, Vlci, jsou masozravci, kteti konzumuji
zanedbatelné mnozstvi rostlinné stravy. Vlci jsou schopni piekonat delsi dobu hladomoru pfti
nizké dostupnosti kofisti, zatimco v dobé hojnosti mize byt pfijem potravy nadmérny.
V disledku proménlivé dostupnosti potravy se vici musi umét vypotradat s velmi variabilnim
pfijmem zivin, coz vyzaduje ptizpusobivy metabolismus (Golder et al 2020). Prokazalo se, ze
i tento jev je 1 u novodobych pst stale funk¢ni. S ohledem na relativné kratké casové obdobi,
ve kterém doslo k domestikaci, byl psi genom pievazné produktem enviromentalnich
selektivnich tlakt na jeho predka, vlka. Ukazalo se, ze tfi geny (AMY2B, MGAM a SGLT1)
zapojené do traveni Skrobu a absorpce glukézy byly ter¢em vybéru béhem domestikace. Pocet
kopii genu AMY2B vsak neni jasné fixovan u vSech psich plemech. Napiiklad plemeno Saluki,
starovéké plemeno pochazejici z oblasti Urodného palmésice, ma 29 kopii tohoto genu. Naproti
tomu starodavné plemeno Sibifsky husky nebo pes dingo nevykazuji vice nez 3-4 kopie. Coz
naznacuje, ze takova plemena spiSe vznikala v blizkosti lidi, ktefi se zivili jako lovci a sbéraci
nez jako zeméd¢lci (Bosch et al. 2014).

Ackoliv nové studie vnimaji psa spiSe jako vSezravce, jeho travici soustava a zuby
odpovidaji spiSe traktu masozravce. Stejné tak psi sdili nékteré typické charakteristiky
masozravcl s koCkami. Oba druhy maji kratky a jednoduchy zazivaci trakt, v jejich slinach se
taurin (ten je konjugovan s kyselinou zlucovou). sdileji stejné esencialni aminokyseliny a
neschopnost syntézy vitaminu D, ktery ziskavaji z masa. I pfes absenci amylazy ve slinach,
pes dokaze uCinné travit sacharidy Vv pocateénim useku tenkého stieva, kdy dochazi
k vyluovani G¢inné pankreatické amylazy, ktera je schopna Skrob stépit (Hewson-Hughes et
al. 2012). Kvili vySe jmenovanym pozadavkim je pes nékdy fazen na pomezi mezi
masozravcem a vSezraveem (Fascetti et al. 2012).

1.3.5.3 Parazité psa domaciho

Obecné je mozné parazity rozdélit na ektoparazity a endoparazity. Ektoparaziti Ziji na
povrchu téla hostitele nebo v povrchovych a sousednich tkanich. Typickymi piedstaviteli dle
Williamse (2009) jsou napiiklad blechy (Siphonaptera), vSenky (Mallophaga), klistata
(Ixodidae), mouchy (Muscidae), komarti (Culicidae) a rozto¢i zpisobujici svrab (Sarcoptes
scabiei) nebo demodikézu (Demodex canis). Abdulkareem et al. (2018) povazuji zevni parazity
za béznou a dulezitou pfi¢inou koznich onemocnéni u psii a koc¢ek. Maji celosvétovou distribuci
a jsou schopni pfenosu fady onemocnéni. Ektoparaziti mohou v krajnim piipadé zptisobovat
Zivot ohrozujici anémii a ob¢as hypersenzitivni reakce u mladych a oslabenych zvitat. V mnoha
oblastech svéta jsou blechy a klistata povazovana za nejcastéjsi a nejdilezitéjsi zevni parazity
napadajici psy a kocky.

Dle Xhaxhiu et al. (2009) je studium druht zahrnujici, klistata a blechy pst a koc¢ek
dilezité¢ z n€kolika divodi. Napadeni témito ektoparazity miiZze zplisobit zvifatim znacné
nepohodli a dermatologické reakce, protoze piimo ovliviiuji svého hostitele béhem sani krve a
naslednym zplsobenim dermatitidy a jinych alergickych reakci. Klistata jsou po komarech
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druzi nejdiilezitéjsi Clenovei, ktefi mohou prendset patogeny jako viry, bakterie vcetné
rickettsii, prvokl a filarii na jina zvitata a lidi. Zatimco klistata jsou notoricky znama jako
vektory ptivodct nemoci, i blechy pienaseji patogeny, jako jsou rickettsie a z rodu tasemnic
Dipylidium caninum (tasemnice psi). U pstt bodavy hmyz z ¢eledi koutulovitych (Psychodidae),
roda Phlebotomus a Lutzomia hraji dulezitou roli v pienosu prvok zrodu Leishmania
(ni¢ivky). Onemocnéni leishmanidza je zoonotické onemocnéni, a praveé psi jsou povazovani
za hlavni rezervoar parazita. U psu se projevuje koznimi lézemi, ztratou srsti, horeckou a
poskozenim ledvin (Solano-Gallego et al. 2001). Komafti pisobi jako vektofi pii prenosu
srdeénich cervii u pst. Dirofilaria immitis (vlasovec psi) zpisobuje kardiopulmonarni
poskozeni. Nejprve dospéli jedinci naruSuji plicni arterie a plice. Az v pozdéjsim stadiu pri
rozsahlé infekci se dostavaji do srde¢nich komor (McCall et al. 2008). Leismanidza a
dirofilar6za se v CR zatim u psti vyskytuje pouze vyjimeéné, jedna se o zéleZitost spise ze
subtropickych a sttedomotskych oblasti (Svobodova et al. 2006; Svobodova et al. 2017).

Naproti tomu endoparazité jsou oznacovani jako vnitini parazité, tedy parazité Zijici
uvnitf téla hostitele. Kromé& kosti a keratinu se mohou vyskytovat téméf v kazdé tkani téla.
Primérné se nachézeji v gastrointestinalnim traktu a jejich larvalni formy, v zavislotsti na druhu
a vyvojovém cyklu, se mohou vyskytovat i v jinych organech a tkanich (Nédreaho et al. 2018).
Podrobnéji se gastrointerstinalnimi parazity zabyva nasledujici kapitola.

1.4 Nejcasteji se vyskytujici gastrointestinalni parazité psa domaciho
1.4.1 Protozoa - prvoci

Protozoa (prvoci) je termin oznacujici malé jednobunécéné eukaryotni organismy.
Vyznacuji se heterotrofii a schopnosti pohybu. V minulosti byli kvili své charakteristice a
neschopnosti fotosyntézy fazeni do fiSe zivo¢icht (Lynn 2011). Mackinnon et al. (2012) prvoky
rozliSuji dle tvaru na 4 zakladni skupiny: Amoeba (ménavky), Coccidia (kokcidie), Flagellata
(bi¢ikovci) a Ciliophora (nalevnici).

Ackoli jsou protozoa jednobunécné organismy, nemusi byt nutné primitivni. Maji
mnohem vétsi komplexnost nez jiné jednobunécéné formy zivota, jako jsou bakterie. Stejné jako
mnohobunécna zvitata a rostliny je jejich DNA vétSinou zabalena do chromozomt uvniti jadra.
Maji mnoho subcelularnich struktur podobnych strukturdm v zivoc¢isnych bunkach, ale kazdy
druh prvokil mé navic specializované organely, které mu umoziuji zit a fungovat jako nezavisly
organismus v ramci své vlastni ekologické niky. VétSina protozoi zije volné, 1 kdyz mnozi
koexistuji se svymi hostiteli. Tato kapitola se zaméiuje na ty prvoky, ktefi jsou potencialné
patogenni. Mnoho dalSich jsou benigni nebo dokonce prospésni pro svého hostitele, napiiklad
symbionti, ktefi travi celulosu v bachoru nebo slepém stievé bylozravca (Jacobs et al. 2015).

1.4.1.1 Cystoisospora spp.

Rod Cystoisospora (kokcidie) jsou bé&znymi celosvétové rozsifenymi parazity pst
pusobici v tenkém stievé hostitele. Psi byvaji hostiteli pro druhy Cystoisospora canis,
Cystoisospora ohioensis, Cystoisospora burrowsi a Cystoisospora neorivolta. C. canis byla
diive oznaCovan jako Isospora canis a poprvé byla popsana Nemesérim v roce 1959, C.
ohioensis objevil Dubey v roce 1975, C. burrowsi popsali Trayser and Todd v roce 1978 a ve
stejném roce Dubey and Mahrt poprvé pozorovali i C. neorivolta (Mitchell et al. 2009).

Snadno detekovatelnymi byvaji oocysty C. canis diky jejich vétsi velikosti (>33 pum)
oproti C. ohioensis, berrowsi a neorivolta, které jsou si strukturné podobné (Otranto et al.
2015). Oocysty jsou kulaté az ovalné s tenkou sténou. Velikost oocyst C. canis je 35-42 um x
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27-33 um. Oocysta C. ohioensis méti 19-27 um x 18-23 pum, C. burrowsi 16-22 um x 16-19
um a C. neorivolta 17-28 um x 16-22 um (Svobodova a kol. 2013).

K infekci hostitele obvykle dochazi vysporulovanymi oocystami. Sporulace probiha ve
vnéj$im prostiedi a trva priblizné 1-4 dny. Tyto zralé oocysty obsahuji dvé kulovité sporocysty
a kazda obsahuje 4 sporozoity rohli¢kovitého tvaru. Po pozieni vysporulované oocysty
hostitelem jsou sporozoiti vlivem zalude¢nich a stfevnich enzymi uvolnéni z obalu a dochazi
k jejich priniku do stfevnich bun¢k (Taylor et al. 2015). Dalsim krokem je schizogonie, tedy
nepohlavni mnozeni, které probihad intracelularn¢ ve stfevnich builkdch. Jedna se o
nékolikafazovy proces za vzniku schizonti. Na konci procesu dojde K vytvofeni merozoiti,
jejich transformaci zac¢ind pohlavni mnozeni, kdy se formuji pohlavni buiiky. Z jedné ¢asti
merozoitl se formuji sam¢i mikrogamonty a z druhé ¢asti samici makrogamonty. Pfi oplozeni
dochazi ke vzniku zygoty, ze které se vyvine oocysta. Oocysta opusti hostitelskou bunku a
s vykaly se dostava do vnéjSiho prostiedi. Prepatentni perioda je 9-11 dni. Nékteré sporozoity
mohou penetrovat stfevni sténu a proniknout do lymfatickych wuzlin, jater a jinych
extrainterstinalnich tkani a tam vytvofit cysty. Téz muze dojit k nakaze pies paratenického
hotitele, nejCastéji hlodavce a ptaky, vjejichZz extraintestindlnich tkanich se nachazi
zapouzdiend cysta parazita (Dubey et al. 2009).

Prevalence se mize vyrazné lisit. Rakouska studie uvadi, ze 8,7 % pst mladsich 2 let
bylo infikovano C. canis, z toho 78 % byla §ténata mladsi 4 mésice. V USA se prevalence
pohybuje od 3 % do vice nez 30 % (Nareaho et al. 2018). Italska studie zjistila, ze celkem z
2775 vzorkl psich exkrementil, z toho 1156 od pst jako domécich mazlicki a 1619 utulkovych
pst, byla prokazana vyssi prevalence C. canis u psu jako domacich mazlicka (5,3 %) nez u
utulkovych pst (2,7 %), celkova prevalence byla 3,7 % (Scaramozzino et al. 2018).

Klinické ptiznaky souviseji s narusovanim stfevniho epitelu parazitem. Nejvyznamnéji
se parazit projevuje u malych Stéilat a u psit s oslabenym imunitnim systémem. Typickym
piiznakem jsou vodnaté prijmy, pii kterych hrozi riziko dehydratace. Infekci dale mize
doprovazet zvysSena teplota, ztrata vahy, anemie, bolest bficha a zanét stieva. Pfi neléceni
infekce predevsim u Sténat maze dojit az ke smrti jedince. Dopéli jedinci obvykle nevykazuji
zadné priznaky onemocnéni a obvykle slouzi jako pfenaseci infekce (Mitchell et al. 2007).

1.4.1.2 Neospora caninum

Neospora caninum je celosvétové rozsifeny parazit patiici mezi kokcidie. Jako
samostatny druh byl popsan v roce 1988. Do té doby byl kvuli strukturnim podobnostem
klasifikovan jako Toxoplasma gondii. N. caninum je dulezitou pii¢inou spontanniho potratu u
skotu. N. caninum ma heteroxenni zivotni cyklus, pficemz sexualni reprodukéni stadium se
vyskytuje ve stfevé definitivniho hostitele. Az donedavna byl jedinym zndmym konecnym
hostitelem pes domaci (McAllister at al. 1998). Nové se ukazalo, ze kone¢nymi hostiteli jsou
také dalsi psoviti, jako jsou kojoti, vlci Sedi a australsti psi dingo (Dubbey et al. 2011).

Oocysty jsou vylucovany se stolici konecného hostitele a jsou piijimany pfechodnym
hostitelem, jako je dobytek. Znac¢nou roli mohou hrét i ptéci jako ¢lanek prenosu onemocnéni
na jina zvitata. Pokud jsou infikovani N. caninum ptaci Zijici ve méstech i vesnickych oblastech,
napiiklad vrabci, mohou se stavat potravou domadcich i volné Zijicich psovitych Selem. TézZ byla
prokézana souvislost mezi vyskytem ptadkd na pastviniach a vys$i mirou infekce u skotu
(Gondim et al. 2010). Po poZziti oocyst se uvolni pohyblivé a rychle se délici tachyzoity. Tyto
tachyzoity se $ifi po hostiteli a v reakci na imunitni odpovéd hostitele se diferencuji na
bradyzoity, které vytvareji cysty ve svalu a tkani. Vznik téchto cyst ma za nasledek chronickou
infekci zprostiedkujiciho hostitele. Pozitim infikované intermedialni hostitelské tkané
kone¢nym hostitelem dokonc¢i Zivotni cyklus. Druhou cestou pfenosu je vrozeny pfenos z matky
na potomka. Bylo prokazano, ze u psi, kocek, ovci a skotu dochazi k transsplacentarnimu
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prenosu. Pokud se ptfechodny hostitel nakazi infekei béhem gravidity, aktivuji se tyto cysty a
mohou zpusobit spontanni potrat. Kromé toho, pokud je odumtely plod a membrany pozivany
kone¢nym hostitelem, zptsobi dalsi infekci a cyklus je dokoncen.

U pst muze N. caninum zpUsobit neurologické pfiznaky, zejména u vrozené
infikovanych sténat, kde mize tvofit cysty v centralnim nervovém systému. Specifické
protilatky proti N. caninum byly opakované pozorovany i u lidi, ale zatim neexistuje dikaz o
jejich patogenité (Robbe et al. 2016).

1.4.1.3 Giardia intestinalis

Prvoci rodu Giardia byvaji lokalizovani v horni ¢asti tenkého stfeva u Siroké skaly
savcd. Ackoliv mohou vyvolat akutni, prerusovany nebo chronicky prijem rizné zavaznosti,
mnoho infekci je asymptomatickych. Prijmem byvaji Castéji postizena mlad’ata, u dospélych
jedincii je obvykle onemocnéni asymptomatické. Existuje nékolik druht giardii, ale nejvétsi
vyznam ve veterinarni a humanni mediciné ma G. intestindlis (Kunstler,1882), znamy také jako
G. duodenalis nebo G. lamblia. Druh neni jednotny a jedna se o fadu morfologicky identickych
forem s odliSnymi biologickymi atributy, které 1ze rozlisit pouze na molekularni trovni (Taylor
et al. 2015). Infekéni je vegetativni stadium nazyvajici se trofozoit. Trofozoit méfi 12-15 pm,
vyznacuje se hruskovitym tvarem, na ventralni strané¢ ma ptisavny disk slouzici k pfichyceni k
enterocytim a v piedni ¢asti se nachazeji 2 jadra. Potravu ve form¢ stievni sliznice pfijima
pinocytdzou. Jedna se o aktivni formu majici 8 biciki ve ¢tyfech parech (6 prednich a 2 zadni).

Vyvojovy cyklus je jednoduchy a pfimy. Trofozoitické stddium se mnozi binarnim
délenim. Trofozoiti mohou tvofit cysty, které je mozné pozorovat ve stolici hostitele. Cysty
jsou nepohyblivé, vejcitého tvaru a méfi 8—12 x 7-1 um a maji Ctyfi jadra. Ve stolici
pro giardie typické. Okamzité jsou infekéni a mohou byt pieneseni na nového hostitele pifimym
peroralnim zptisobem nebo pii fekdlni kontaminaci pitné vody. Trofozoiti v tenkém stieve
pokryvaji povrch klki. Protoze epitelové buiiky sliznice stfevnich klki jsou neustale prolévany,
coz je soucast normalniho fyziologického procesu, musi se trofozoiti v Castych intervalech
piremistovat. Tézké infekce mohou byt spojeny se zplosténim stievni sliznice, coz vede ke
snizeni produkce travicich enzymt, malabsorpci zivin, zvySeni stievni aktivity a nasledné ke
snizeni hmotnosti. Po spolknuti cysty se uvolnény organismus okamzité rozd¢€li na ¢tyfi jedince,
¢imz se zvySuje jeho Sance na usazeni v novém hostiteli. Zavazné onemocnéni lze zahdjit
pozitim nékolika cyst (Tangtrongsup et al. 2010). Infekce mohou byt zkraceny imunitnimi
odpovéd’'mi hostitele nebo mohou pretrvavat po mnoho meésict.

Mira prevalence az 15 % byla zaznamendna u evropskych a severoamerickych pst a
kocek, pti¢emz nejvyssi hodnoty pochazeji z méstskych oblasti a u mladsich zvirat. Nékteré
giardie vyskytujici se u domacich zvitat jsou potencialné¢ zoonotické. Byly zaznamenany
ptipady lidskych epidemii zptisobenych kontaminaci fek nebo nadrzi cystami giardii. Zdrojem
nakazy mohou byt volné Zijici zivo€ichové nebo hospodaiska zvitata. Zoonoticky potencidl
mohou mit i giardie vyskytujici se u pst (Epe et al. 2010).

Pro koprologické vySetieni na pfitomnost protozoalnich trofozoitt, jako je Giardia, by
mél byt vzorek stolice vysetien do 30 minut po odbéru. Trophozoit je aktivni forma parazita a
neni pfizplisobena zZivotnimu prostfedi a umird brzy poté, co projde se stolici do vnéjsiho
prostiedi. Pfi podezifeni na ndkazu giardiemi je vhodné k diagnostice vyuzit kombinaci n¢kolika
metod: piimy natér trusu, flotatni metoda s odstiedénim a Specificky test ELISA. (Zajac et al.
2012).
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1.4.2 Nematoda — hlistice

Nematoda (hlistice) jsou nejrozsifenéjsSi mnohobunééni Zzivocichové v piirod¢ s
vyskytem V suchozemskych, sladkovodnich a motskych ekosystémech (Wilson & Kakouli-
Duarte 2009). Kennedy & Harnett (2001) dodavaji, ze hlistice jsou specificky, biologicky i
ekologicky rozmanity kmen zijici na dnech nejhlubSich oceani, v polarnich pustinach
Antarktidy, v suchozemskych pudach a pobfeznich bahnech, ¢asto v neuvéfitelné pocetni
hojnosti. Jeden z nejznaméjsich rysi nematod je, ze zahrnuji velké mnozstvi parazitickych
druhti, z nichz mnohé infikuji zvirata, ¢loveka a rostliny, véetné zemédé€lskych plodin.

Ackoliv jsou hlistice druhové rozmanity kmen, jejich morfologickd struktura je
vicemén¢ jednotnd. Jednd se o Cervy s nitkovitym nebo valcovitym télem, které se na obou
koncich zten¢uje. Obvykle dosahuji velikosti od mikroskopické az po né€kolik centrimetrd, ale
jsou znamy i vyjimky métici az nékolik metrti. Télo byva pokryto kutikulou plnici ochrannou
a opérnou funkci, na jejim povrchu se mohou nachazet dalsi struktury (papily, spikuly, trny,
ryhy, zebra, hiebeny, cervikalni kiidélka apod.), coz mlze byt vyuzivano pii diagnostice.
K rozpoznani druhti slouzi i odlisné ohrani¢eni dutiny Gstni (zuby, desti¢ky...) nebo tvar hltanu
(rhabditoidni, strongyloidni, oxyuroidni, a trichuroidni). Nematods se vyznacuji se oddélenym
pohlavim s vyraznym pohlavnim dimorfismem, kdy samice jsou zpravidla vétSi nez samci
(Néreaho et al. 2018).

1.4.2.1 Toxocara canis

Toxocara canis (Skrkavka psi) je celosvétové rozsifeny obly Cerv bélavé zluté barvy
parazitujici v tenkém stfevé masozravych savci, konkrétné pst a psovitych Selem. Jedna se o
jednoho z nejrozsifenégjSich endoparaziti pst a dalSich psovitych Selem. U ¢lovéka muze
zpusobovat zoondzu, kde riziko piedstavuji infekéni migrujici larvy (Won et al. 2008). Poprvé
byl rod popsan Wernerem v roce 1782. Dospéli samci Skrkavek méfi 8-10 cm, samice jsou
obvykle vétsi, mohou dosahovat délky az 18 cm (Sprent 1958). Ustni otvor je ohraniéen tfemi
pysky a piedni konec je ohranic¢en cervikalnimi kiidélky. Samice vylucuji do stieva hostitele
denné az 200 000 vajicek. Cerstvé vyloudena vajicka maji kulovity tvar, silnou sténu
s granulovanych povrchem a obsahuji zrnitou nesegmentovanou hmotu vypnujici obvykle cely
obsah vaji¢ka. Vajicka dosahuji velikosti 85-90 um x 75 um (Taylor et al. 2015).

Infek¢ni larva se za optimalnich podminek (teplota 15-35 °C, vlhkost 85 %) vyviji 14-
21 dni. Vajicka ve vykalech hostitele nejsou infek¢ni a vyzaduji inkubaci v pudé. Ve vajicku
se larva dvakrat svléka a prochazi nékolika stadii (Glickman & Schantz 1981). K embryonizaci
dochazi v pudé zhruba za tyden od uloZeni. Delsi inkuba¢ni doba mize byt zpisobena niz§imi
teplotami. PIné embryonovana vaji¢ka obsahuji larvy schopné infikovat hostitele, ale mohou
zlstat ve stadiu L3 v prostiedi 1 n€kolik let. (Nicoletti 2013). Dle Gillespie (1988) se psi T.
canis mohou nakazit péti zpisoby: u gravidni feny nakaza v déloze prichodem larev z placenty
do plodu (transplacentarni infekce), nakaza S$té€nat pozitim larev s matefskym mlékem
(laktogenni infekce), opakovand infekce feny pozitim larvalnich stadii z Cerstvého trusu Sténat,
pozitim embryonovanych vajicek z kontaminovaného prostiedi a pozitim infekénich larev
z tkdn¢ paratenického hostitele. U paratenického (tj. pfilezitostného) hostitele na rozdil od
definitivniho hostitele neprobihd uplny vyvojovy cyklus. Uvolnéné larvy z vaji¢ek migruji do
riznych tkani, kde se zapouzdii. Takovym hostitelem mohou byt hlodavci, ¢lovék ale 1
bezobratli (napf. zizala). V paratenickém hostiteli mohou zistat infekéni az 7 let. (Choi et al.
2012).

Taylor (2015) uvadi, ze vyvojovy cyklus skrkavek za pomérné slozity. RozliSuje Ctyti
mozné zpusoby cykld: entero-hepato-pulmonalni, somaticky, prenatdlni a za ucasti
paratenického hostitele.
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Entero-hepato-pulmonalni migrace je zakladni forma typicka pro nad¢eled’ Askaroidea,
vajicko obsahujici larvu ve stadiu L3 po poziti hostitelem a lihnuti z vajicek v tenkém stieve
larvy putuji krevnim fecistém do jater, dale zilnim obéhem do srdce, odtud krvi do plic, kde se
usazuji a dochézi k druhému svlékani, odtud jsou vykaslavany a vraceji se prudusnici do stfeva,
kde se vykonavaji posledni dvé svlékani a poté pohlavné dospivaji. Zde dochazi ke kopulaci
mezi dospélymi jedinci a naslednému uvoliiovani vaji¢ek s trusem hostitele do prostiedi. Tato
forma migrace skrkavek se vyskytuje zpravidla u pstu ve véku kolem 2—-3 mésicti, u dospélych
pst vyjimecné. U psu starSich 3 mésict se entero-hepato-pulmonalni migrace vyskytuje méné
Casto, pfiblizn¢ ve 4—6 mésicich témer ustava a je nahrazena somatickou migraci, nasledovanou
hypobiodzou (tj. pozastavenim vyvoje). V piipad¢ somatické migrace larva ve stadiu L3 cestuje
krevnim fecistém do Siroké Skaly tkéani, vcetné jater, plic, mozku, srdce a kosterniho svalu a
stén zazivaciho traktu.

K prenatalni migraci dochdzi béhem biezosti feny. Encystované larvy se mobilizuji asi
3 tydny pied porodem se vlivam hormont reaktivuji a migruji do plic plodu, kde setrvavaji do
doby tésné pred narozenim. U novorozeného $ténéte je cyklus ukoncen, kdyZ larvy putuji do
stteva pridusnici a dojde k findlnimu vyvoji. Fena jednou infikovanéa bude obvykle mit dostatek
larev k infikovani vSech jejich naslednych vrhu, 1 kdyZ se opakované s infekci nesetkd. Kojené
mladé mizZe byt také infikovano pozitim stddia L3 v mléce béhem prvnich 3 tydnh laktace.
Paratenicti hostitelé, jako jsou hlodavci, ptaci, domdci zvifata apod. mohou omylem pozfit
infekéni vajicko a L3 cestuje do riznych tkani, kde dochazi k encystaci. V tomto stavu
zustavaji, dokud je nepozie definitivni hostitel a v jeho stievech opét dojde k jejich reaktivaci
anaslednému vyvoji. V tomto ptipadé se je jedna o vySe popsanou somatickou migraci za ucasti
paratenického hostitele.

Toxokaroza je onemocnéni zpisobené skrkavkami. Klinické pfiznaky zavisi na véku
zvifete, na poctu, umisténi a stadiu vyvoje cervil v téle. Nejvice ohrozena jsou obvykle Sténata.
Po narozeni mohou trpét pneumonii spojenou s trachedlni migraci a umirat do 2 az 3 dnti. Ve
veéku 2 az 3 tydni mohou Sténata vykazovat neklid a zazivaci potize zptisobené ¢ervy v zaludku
a stievech. Pfi klinickém vySetfeni lze shledat priijem, zacpu, zvraceni, kasel a vytok z nosu.
Miize se vyskytnout distenze (tj. nafouknuti) biicha. V piipad¢ velkého mnozstvi Cervli mize
dojit k prasknuti stteva nebo ucpani zlucovodu ¢i vyvodu slinivky btisni. V krajnich piipadech
muze dojit k thynu jedince. U dospé€lych psu jsou klinické ptiznaky vzacné. Prevalence u psi
vV zapadni Evropé se uvadi od 3,4 % do 34 %, a to zdivodu plvodi psi zriznych
epidemiologickych prostiedi (venkovské, méstské apod.) Nejvyssi mira infekei byla zjisténa u
Sténat do Sesti mésicti véku. U dospélych pst byly zjistény vékoveé nezavislé prevalence bez
klinickych ptiznaki, proto by epidemiologicky vyznam dospélych psti némél byt podcenovan
(Deplazes et al. 2011).

U cloveéka se onemocnni klinicky prezentuje ve dvou formach, jako generalizované
onemocnéni s postiZzenim riznych organt (larva migrans visceralis — VLM) a o¢ni forma (larva
migrans ocularis — OLM). Mohou jej zptisobovat larvalni stadia Toxocara canis a Toxocara
cati, vyskytujici se u kocek a kocCkovitych Selem. VLM se vyskytuje zejména u déti
predskolniho véku, jelikoz k nakaze €asto dochazi pti hie déti v pisku a sypkych padach (tzv.
geofagie), které se stavaji oblibenym defekacnim mistem pro psy a kocky. Piistup psu a kocek
na détska hiist¢ a nedostatetné hygienické navyky zvySuji pravdépodobnost ndkazy. Oc¢ni
formou jsou Castéji postizeny starsi déti a dospé€li (Rubinsky-Elefant et al. 2013). Kimberly et
al. (2008) dale udavaji, Ze dalsi formou larvalni toxokardézy mlZe byt skryta toxokardza, ktera
se nevyznacuje specifickymi ptiznaky. Také pfipoustéji, Ze miZe byt nejb&éznéjsi formou
onemocnéni a miZe zahrnovat ptiznaky jako je bolest hlavy, kaSel, horecka a sipani. Zarovén
nakazeni jedinci mohou nebo nemusi mit zvySeny pocet eozinofilli. Symptomy jako je bolest
Vv oblasti dutiny biisni, hepatomegalie (zvé&tSeni jater), perzistentni eozinofilie (dlouhodoby
vzestup poctu eozinofilnich granulocytl nad fyziologickou hodnotu), poskozeni zraku a jizvy
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na sitnici, se zpravidla vyskytuji u onemocnéni zpiisobenych visceralni nebo o¢ni formou.
Onemocnéni se téz muize projevit jako neurotoxokardza, kterd zahrnuje rizné neurologické
poruchy, avsak stale neni z divodu obtizné diagnostiky dostatecné zmapovana (Fan et al. 2005).

Mnoho infekci toxocarou vsak zlstavaji asymptomatickych, a proto je velmi obtizné je
diagnostikovat. Dignostika je mozna z krevniho obrazu (pii eozinofilii) nebo ELISA testem.
Ale z diivodu nedostatku informaci ohledné pretrvavani protilatek po prodélani infekce, je
obtizné urcit, zda vysoka séroprevalence sveéd¢i o pretrvavajicich protilatkach nebo opakované
infekci. (Kimberly et al. 2008). Z 20 395 testovanych osob starSich Sesti let na protilatky proti
Toxocara canis v rozmezi let 1988-1994 v U.S.A. byla séroprevalence 13,9 %. Oproti tomu
v Ceské republice Skulinova et al. (2019) uvadgji z 4 428 testovanych osob v letech 2012-2016
s ohledem na rozdily mezi regiony séroprevalenci od 1,4 % do 7,5 % (pramérné 3,6 %). To
znaCi snizeni celkové séroprevalence oproti studii z roku 1998, ktera uvadi séroprevalenci
v rozmezi 5,8 % - 36 % (pramérné 20,9 %) (Uhlikova & Hiibner 1998). Jako vhodnou 1écbu
larvalni toxokar6zy Skulinova et al. (2019) uvadi 1é¢iva ze skupiny benzimidazola (albendazol,
mebendazol a thiabendazol). Pti akutni larvalni toxokaroze téz diethylkarbamazin. V piipadé
o¢ni formy by 1écba méla byt doplnéna kortikosteroidy z divodu prevence zanétu imunitniho
sytému pii reakci na antigeny Toxocara spp. Skryta toxokardza obvykle nebyva 1é¢ena a
nespecifické ptiznaky obvykle postupné vymizi.

1.4.2.2 Toxascaris leonina

Toxascaris leonina (Skrkavka Selmi) je podobné jako T. canis kosmopolitné rozsifeny
parazit psovitych, ale i kockovitych Selem piisobici v tenkém stieveé hostitele. Jedna se o hlistice
bélavé barvy s krouzkovanou kutikulou s dlouhymi a uzkymi cervikalnimi kiidélky. Poprvé ji
popsal Linstow v roce 1902 (Sprent 1959). Morfologicky se dospéli jedinci podobaji T. canis.
Samci dosahuji délky 2-7 cm a Sifky 1,5-2 cm. Samice jsou vétsi, dosahujici délky 7-10 cm a
tloustky 1,8-10 cm. Vajicka se vSak od T. canis morfologicky lisi, jsou ovalngjsiho tvaru, sténa
je prithledna s rozpoznatelnymi tfemi vrstvami, bez vyrazné granulovaného povrchu, s jednou
excentricky umisténou blastomerou, ktery je mensi nez u rodu Toxocara. Vajicko dosahuje
rozméru 75-85 um x 60-75 um (Néareaho et al. 2018).

Vyvojovy cyklus neni tak komplikovany jako u rodu Toxocara, vajicka se vyvijeji
mnohem rychleji a u larev nedochazi k migraci. Stejné jako u T. canis muze dojit k infekci
paratenickym hostitelem. Infikovana zvifata obvykle nevykazuji Zadné pftiznaky,
v zavaznéjSich pfipadech se muze vyskytnout prujem, zvraceni, nechutenstvi, zhorSeny
vyzivovy stav a matna srst. Infekce byva castéji pozorovana U zvifat star§ich 6 mésict
(Okulewicz et al. 2012). Svobodova a kol. (2013) v§ak oznacuji T. leonina oproti rodu Toxocara
jako vzacngjsi a s méné Castym s vyskytem v Ceské republice pievazné u psovitych a
kockovitych selem v zoologickych zahradach. To dokazuje i studie de Ybaneze et al. (2001),
ktera uvadi, ze ze 644 testovanych vzorku z vetejnych Spanélskych parkt bylo 67 % pozitivnich
na rod Toxocara a pouze 1 vzorek pozitivni na T. leonina.
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1.4.2.3 Ancylostoma spp.

1.4.2.3.1 Ancylostoma caninum

Typickym zastupcem rodu Ancylostoma je A. caninum (méchovec psi). Jednd se o
celosvétove (Castéji v tropech a subtropech) rozsitenou hlistici parazitujici v tenkém stieve psi
a dalSich psovitych Selem. Druh poprvé popsal Ercolani v roce 1859 (Burrows 1962). Dospéli
jedinci maji ¢ervenohnédou barvu a dosahuji délky jen nékolik milimetr(, samci jsou mensi a
méfi cca 12 mm, samice jsou obvykle 15-20 mm dlouhé. Oproti jinym hlistim jsou mensi a
jejich télo byva hackovité stocené. Dalsim znakem je ustni kapsula obsahujici 3 pary zubt.
Zuby jim umoziuji fixaci na sliznici tenkého stieva, kterou jimi rozrusuji a pfijimaji. Spolu se
sliznici poZivaji 1 krev, kterd vSak prochazi traktem nestravend, proto se tyto hlistice nefadi
mezi hemofagy. Udéava se, ze 1 Cerv dokaze za den ptijmout 0,1 ml krve. Vajicka maji ovalny
tvar se slabsi sténou, a rozpoznatelnymi n€kolika blastomerami a méti 53—69 x 35-54 pum
(Prociv & Croese 1996).

Vyvojovy cyklus je pfimy. K nakaze mize dojit bud’ perkutanné penetraci pres kizi
nebo peroralné pozitim larvy, kterd se dostane piimo do stieva. Pfi perkutanni infekci migruji
larvy krevnim obéhem do plic, nasledné dojde v priiduskach a pradusnici k vyvoji stadia L4,
penetraci pres tracheu do hltanu, kde je spolknuta a dostava se do tenkého stfeva a zde dosdhne
dospélosti. Samice dokazou za den vyprodukovat velké mnozstvi vajicek, ktera k embryonizaci
vyzaduji vyssi teploty (15-37 °C), vlhka a spiSe stinnd mista (Taylor et al. 2015). Perkutanni
infekce je u tohoto druhu epidemiologicky dulezita, protoze larvy, které se zastavi ve svém
vyvoji v podkoznich tkanich, jsou reaktivovany u fen hormondln¢ ke konci gravidity. Poté
migruji do mlécné zlazy a jsou vyluCovany s mlékem béhem prvniho tydne laktace, nasledné
se podty vyluéovanych larev snizuji az do odstavu mlad’at. Stéfiata jsou proto obzvlasté citliva
na patogenni UCinky tohoto Cerva (Burke & Roberson 1985). Transplacentarni pfenos se
nevyskytuje, ale je zaznamenana moZznost endogenni autoinfekce fen. Prepatentni perioda trva
2-3 tydny a k vyvoji larev do faze L3 larvy mohou vyvinout jiz za 5 dni. Onemocnéni se
projevuje chronickou hemoragickou anemii. Je Castéji pozorovano v prvnim roce Zivota zvifete
a Sténat infikovanych transmamarni cestou. Citlivost je zvysena i kviili nizkym zasobam Zeleza.
U kojenych mlad’at je anémie Casto zavazna a je doprovazena prujmem, ktery mize obsahovat
krev a hlen. Respiracni piiznaky mohou byt zpiisobeny poskozenim plic v disledku anoxickych
ucinkd anémie. U chronickych infekei je zvife obvykle postizeno podvahou, srst je Spatnd a
dochazi ke ztraté chuti K jidlu. Ojedin¢le se projevuji ptiznaky dychacich potizi, kozni 1éze a
kulhéani. Silnd infekce u mladych zvifat mize vést ke smrti. U dospélych jedinct mtize
onemocnéni probihat asymptomaticky (Bowman et al. 2010).

Téz existuje moznost ptenosu pies paratenického hostitele jako jsou hlodavci a dalsi
domaci a volné€ Zijici zvifata. Larvy migruji obvykle do svalll a mozku. Jako pasivni pfenasec
se mize uplatnit i hmyz (Jacobs et al. 2015).

1.4.2.3.2 Ancylostoma braziliense

Dalsim zastupcem rodu je A. braziliense. Je mensi nez A. caninum, ale ur¢ité znaky maji
spole¢né. Druh poprvé popsal Gomez de Faria v roce 1910 (Norris 1971). Definitivnim
hostitelem jsou kocka, pes a dalsi psovité a kockovité Selmy. Samci obvykle méfi 7,5 mm a
samice 9-10 mm. Ustni kapsula obsahuje 2 pary zubii. Vaji¢ka a vyvojovy cyklus je podobny
jako u A. caninum. Vajicka méti okolo 75-95 x 41-45 um. Vyskytuje se v tropickych a
subtropickych oblastech, hlavné v Jizni Americe. Tento druh mad u zvifat celkem maly
patogenni vyznam, ale u clovéka je povazovan za primarni pfi¢inu koZni larvy migrans
(cutaneous larva migrans — CLM) (Le Joncour et al. 2012). Onemocnéni je charakterizovano
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svédénim a erytémem (zarudnutim) v disledku pronikani infek¢énich larev do kize a jejich
putovanim v ni. MiZe se pfidat i sekundarni bakterialni infekce. Larvy se dale nevyviji a
dokazou prezit jen n€kolik dni, ale kozni I1éze mohou pietrvavat az nékolik tydnti (Lucio-Foster
et al. 2012).

1.4.2.4 Uncinaria stenocephala

Typickym zastupcem vyskytujicim se nejcastéji v mirném a chladném podnebi je
Uncinaria stenocephala (méchovec 1is¢i). Jedna se o drobnou hlistici podobajici se rodu
Ancylostoma. Poprvé druh popsal Railliet v roce 1884 (Gibbs 1961). U. stenocephala je
endemicka pro Severni Ameriku a severni ¢ast Evropy. Jako definitivni hostitelé se uplatiuji
pst, lisky a kocky, vCetné dalSich druhti psovitych a kockovitych Selem. Avsak infekce u kocek
nejsou prili§ Casté. Narozdil od rodu Ancylostoma ma ustni kapsulu vybavenou misto zubt
feznymi destickami. Vzhledem k absenci zubt nezptsobuje Uncinaria tak velké krevni ztraty
jako Ancylostoma. Zivi se plasmovym proteinem (Nareaho et al. 2018).

Dospéli jedinci jsou lokalizovani v tenkém stfeve. Samec€ci meti 5-8,5 mm a samicky
7-12 mm.Vajicka maji vejCity tvar, dosahuji délky 65-80 x 40-50 um, je velmi obtizné je
rozeznat od rodu Ancylostoma. Diky vyskytu v mirnych a subarktickych oblastech snasi vajicka
i nizsi teploty nez predchozi rod (Demkowska-Kutrzepa et al. 2018). Infekéni larvy se nachazeji
v pudé. Cast&jsi formou nakazy je peroralni pozieni infekéni larvy ve stadiu L3, narozdil od
rodu Ancylotoma neprobiha plicni migrace. Méné Casto mohou larvy pronikat do hostitele
perkutanné pies kiizi, ale uspésné touto cestou dokaze ukoncit vyvojovy cyklus jen 1,3 % - 2,3
% (Taylor et al. 2015).

U siln€ napadenych S§ténat se miize vyskytnout hypoalbuminémie a slabd anémie
doprovazena prijmem, anorexii a letargii. Lehci infekce probihaji asymptomaticky. Larvy
pronikajici ptes kiizi mohou zpusobit podrazdéni kiize nebo dermatitidu. Prepatentni perioda je
15-17 dni. Stejné jako u A. caninum miize zplisobovat zoondzy. Infekéni larvy mohou
proniknout do kiize na nohou a zptisobovat hypersenzitivni reakci (Chu et al. 2013).

1.4.2.5 Trichuris vulpis

Trichuris vulpis (tenkohlavec 1is¢i) je hlistice parazitujici v tlustém a slepém stieveé
hostitele a je vyznamnym patogenem trichuriozy u domacich a volné zijicich masozravcii.
Tento druh je kosmopolitné rozsifen v populacich psa domaciho. Poprvé jej v roce 1789 popsal
Froelich (Marquez-Navarro et al. 2012). Prevalence T. vulpis u pst do zna¢né miry zavisi na
morfologickych a biologickych adaptacich parazita, které podporuji jeho vysokou schopnost
preziti v riznych podminkéch prostiedi (Yevstafieva et al. 2019).

Dospéli jedinci jsou 4,5 — 7,5 cm dlouzi, typickym znakem je pfedni tenkd vlasovita
¢ast zaujimajici cca 3/4 délky t€la a zadni Sirsi ¢ast u sameckul stocena a samicek rovna. Predni
vlasovitd ¢ast je zabotfena do sliznice tlustého stfeva, kdezto siln€jsi zadni ¢ast lezi volné
v lumenu stieva. (Traversa 2011). Vajicka maji typicky citronovity tvar, na obou koncich
S polovymi zatkami a hladkou hnédou sténou. Dosahuji velikosti 70-85 x 35-40 pm (Svobodova
a kol. 2013). Vajic¢ka rodu Trichuris mohou byt zaménitelna s vaji¢ky rodu Capillaria, kterou
jsou v§ak mensi a vice zakulacena (Di Caesare et al. 2012). Mezi samci a samicemi se vyskytuje
vyrazny pohlavni dimorfismus. Samice byvaji zpravidla vétsi. (Yevstafieva et al. 2019).

Po pateni samice uvoliluji vajicka obsahujici jednu butiku, kterd se dostane do prostiedi
stolici a v zavislosti na vné¢jSich podminkéch, pfedev§im vlhkosti a teploté, embryonuji v pade
po dobu 3 az 8 tydnd, aby doslo uvnitt k vytvofeni infekéni larvy (Traversa 2011). Svobodova
a kol. 2013 uvadgji za optimalnich podminek (teplota 25-30 °C) jesté kratsi periodu, a to zrani
vajicka 9-10 dni do vyvoje infekéni larvy, pii kolisavych podminkach se doba vyvoje mize
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prodlouzit az na 7 mésict. Vajicka jsou velmi odolna a dokézou setrvavat v prosttedi az nékolik
let. Tenkohlavci jsou geohelminti, tedy Cervi, jejichz vyvoj probiha bez mezihostitele a vyvoj
vajicek zavisi na podminkach vnéjsiho prostfedi. K nakaze hostitele dochazi peroralné a
dochazi k nasledné lyze obalti a uvolnéni larvy L1, kterd pronikne stfevnimi zlazkami casti
tenkého stieva, slepého stfeva a tlustého stieva. Tento proces muze trvat az 2 tydny. Po
nékolikerém svlékani se navrati do lumenu tlustého stfeva, kde se za¢nou zavrtavat do sliznice
a postupn¢ dosahovat dospélosti. Dospéli jedinci se zivi krvi, tkdnovou tekutinou a slizni¢nim
epitelem hostitele. Prepatentni perioda trva 8—12 tydna (Traversa 2011).

Vajicka mohou byt stalym zdrojem opakované infekce pro psy zijici v kontaminovaném
prostiedi. U dospélych psi je vyskyt trichurézy vyssi nez u mladsich zvifat, coz mize byt
diisledkem absence transplacentarniho ¢i trasnmamarniho ptenosu (Taylor 2015). Vyssi riziko
nakazy hrozi v mistech s vysokym poctem toulavych psii, na vefejnych mistech, parcich a
htistich. (Zanzani et al. 2014) V némecké studii Barutzkiho a Schapera (2003) na zakladé
vysetieni vzorki stolice u 8 438 psii byla prevalence T. vulpis 4 %. V Ceské republice se ve
studii Borkovcové (2003) potvrdit nalez T. vulpis u 4,1 % z 483 vysetfenych dopélych psi a u
1,4 % z 216 vysetfenych §ténat. Tento nalez by mohl podpotit Taylorovu teorii (2015), ze u
dospélych jedinct byva vyskyt T. vulpis vyssi nez u $ténat.

Vétsina infekei T. vulpis, pfedevsim v larvalnim stadiu, je asymptomaticka. Pi vy$Sim
poctu dospélych jedinct se miize objevit zadnét tlustého a slepého stieva, coz byva zplisobeno
subepitelarnim umisténim parazita a neustalym pohybem jeho piedniho konce pii hledani krve.
Pfi silné infekci se téZ muze objevit vodnaty prijem s piimési krve, anemie, ztrata vahy a
dehydratace. V extrémnich pfipadech mtze nastat az smrt.

Ackoliv Svobodova a kol. (2013) povazuji T. vulpis za parazita se zoonotickym
potencialem, Traversa (2011) je vi¢i tomuto nazoru ponckud skepticky a pfipousti moznou
zaménu s druhem Trichuris trichura parazitujiciho u ¢lovéka. Ptipousti, Ze existuji studie o
nalezu T. vulpis u ¢loveka, ale nepovazuje je za dostate¢né prukazné a klade diiraz na spravnou
diagnostiku druhu nejen na zakladé stanoveni velikosti vaji¢ek, ale i na rozdilné morfologii
dospélych jedincti obou druhti. Vajicka T. vulpis jsou témér dvakrat vétsi nez u T. trichura, ale
je mozné, Ze samice T. trichura mohou produkovat i vajicka vétsi velikosti. Marquez-Navarro
et al. (2012) povazuji za etiologické Cinitele trichur6z druhy Trichuris suis u prasat, T. trichura
u Cloveéka a T. vulpis u pst. A dale uvadéji, ze druhy T. vulpis a T. suis se mohou ziidka
vyskytnout u ¢lovéka a zptisobit neobvyklou zoonoézu. Prvni piipad T. vulpis u ¢lovéka hlasili
Hall a Sonnenberg v roce 1956, kdy se jednalo o pfipad nakazy ¢tyiletého chlapce. Areekul et
al. (2010) ve své studii z Thajska oznacuji psa jako mozny rezervoar nakazy prenosné ze psa
na Clovéka. Diagnoza na zakladé PCR ve vzorcich stolice pst odhalila, Zze 50 piipadil bylo
infikovano T. trichura a 6 ptipadu bylo infikovano soucasné T. trichura i T. vulpis. Ale téz
pievazné v tropickych a subtropickych oblastech, kde panuji zhorSené Zivotni a hygienické
podminky. U €loveéka zplisobuje prijmy, anemii a jedinec miZze vykazovat zndmky podvyzivy.
Odhaduje se, ze 604 795 milionl svétové populace je infikovano a u vice nez 3 miliardy lidi
jsou ohroZeny infekci. Nejvyssi prevalence trichurioz byla zjisténa ve stiedni Africe, jizni Indii
a jithovychodni Asii.
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1.4.2.6 Capillaria spp.

Ackoliv rizné druhy rodu Capillaria mohou byt primarné lokalizovany i v jinych
castéch téla svych hostiteld, jsou s gastrointestindlnimi parazity Gizce spjaty. Jednd se o drobné
nitkovité hlistice méfici n€kolik centimetrt. Vét§ina druhtt ma piimy vyvojovy cyklus, ale
nékteré druhy mohou vyuzivat mezihostitele. Jejich vajicka je mozné rozpoznat v trusu
infikovaného jedince koprologickou metodou. Pravé diky jejich tvaru a velikosti je mozna
zamé&na s druhem Trichuris vulpis, avSak pfi znalosti ur¢itych rozdilt neni spravna diagnostika
tolik obtizna. VSechna trichuroidni vajic¢ka se vyznacuji elipsoidnim tvarem s bipolarni
¢epickou na obou koncich. Vajic¢ka kapilarii jsou zpravidla mensi a zaoblengjsiho tvaru. Méfi
priméiné 50-65 x 25-40 um (Di Cesare et al. 2012). Patogenita roda se lisi. T. vulpis je
nejbéznéji pozorovany druh z ¢eledi Trichuridae, zatimco kapildrie jsou u domacich zvirat
pozorovany vzacnéji. To dokazuje 1 italska studie Magi et al. (2012), kdy ze 270 vzorki trusu
byl flota¢ni metodou zjisténa piitomnost vajicek T. vulpis u 12,2 %, C. aerophila 4,4 % a
nejméné C. boehmi 2,2 %. Identifikace byly provedena na zakladé méfeni a pozorovani
znamych morfologickych znakt a elektronové mikroskopie vnéjsi stény vajicka. T. vulpis ma
sténu hladkou, u C. boehmi je rozpoznatelni husta sit’ vlaken s malymi mezerami a u C.
aerophila siroka sit’ vlaken s velkymi rozestupy (Di Cesare et al. 2012).

Mezi druhy vyskytujici se u psii patii:

e C. aerophila (syn. Eucoleus aerophilus) — jedna se o prvni a nejvice popsany druh
kapilarie, je lokalizovany v dychacim ustroji hostitele. Dospé€lci obyvaji epitel
bronchiolli, pradusek a pradusnice. Mezi hostitele se fadi pes, liSka, jezevec, myval,
medvéd, kocka a piilezitostné ¢loveék. Druh byl popsan v roce 1839 Creplinem.
Piedpoklada se kosmopolitni rozsifeni, ale chybi potfebna data. (Di Cesare et al. 2012).
Zivotni cyklus je ptimy, k nakaze mtiZe dojit pii poztfeni infekénich vajicek z pady nebo
pies mezihostitele. Do vyvojového cyklti mohou byt zapojeny 1 zizaly, které figuruji
jako paratenicti hostitelé nebo fakultativni mezihostitelé. Vajicka prochazeji mukozou,
po vykaslani jsou spolknuta hostitelem a po pruchodu travicim traktem jsou vylu¢ovana
se stolici do vné&jsiho prostiedi. Prepatentni perioda trva okolo 3—5 tydni a infekce
zustava patentni po dobu 8-11 mésici. V optimalnich klimatickych podminkach se
larvy vyvijeji uvnitt vajicek a dosahuji infek¢niho stadia za 30—45 dni v prostfedi. Larvy
uvnitf vajiéek dokazou piezit az 1 rok. Vajicka se lihnou v travicim traktu hostitele a
larvy migruji pies krevni cévy do plic. (Khatat et al. 2016).

e C. boehmi (syn. Eucoleus boehmi) — jedna se o pomérné nedostateéné prostudovany
druh kapilarie. Vyvojovy cyklus neni zcela znam. Stejné jako u C. aerophila se jedna o
kapilérii osidlujici dychaci soustavu hostitele, konkrétnéji je lokalizovan v dutin€ nosni
a paranasalnich dutindch pst, liSek a vlkd. Tato hlistice byla poprvé popsana
Suppererem u lisek domacich z Rakouska v roce 1953, ackoli charakteristickd vajicka
parazita byla nalezena ve fekalnich vzorcich lisek sttibrnych pochazejicich z Moravy v
Ceské republice, mnoho let diive (1929) profesorem Leopoldem Karlem Boehmem z
Vidng, po kterém je druh pojmenovan (Hodzi¢ et al. 2016). Gillis-Germitsch et al.
(2020) dodavaji, ze diky nedostate¢nym znalostem druhu mohlo v minulosti dochazet
k zaménam s C. aerophila. Vajicka obou druhti vykazuji zna¢nou podobnost, av§ak u
C. boehmi dosahuji mensi velikosti. Pro diagnostiku je spolehlivéjsi pfimy nalez
dospélych jedinct v nasalnich a paranasalnich dutindch hostitele. Infekce mize byt

24


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Elhamiani%20Khatat%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=28491425
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hod%26%23x0017e%3Bi%26%23x00107%3B%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=27230019

1.4.3

doprovazena vytokem z nosu, kychanim, epistaxi a zhorSenou ¢ichovou schopnosti.
Nekteti psi nemusi vliibec vykazovat zadné klinické ptiznaky.

C. plica (syn. Pearsonema plica) — mtze infikovat mocovy méchyi a prilezitostné
mocovod a ¢astech ledvin (ledvinovou panvicku) u psu a koc¢ek. Popsana v roce 1819
Rudolphim Rozsitena je celosvétové, ale primarnimi hostiteli jsou volné Zijici zvitata.
Vyvojovy cyklus zahrnuje mezihostitele, zejména zizaly celedi Lumbricidae, je
zvazovan i zpusob pienosu pies hlodavce nebo ptaky (Komorova et. al. 2020). K nakaze
muze dojit pfi pozfeni zizaly, ktera obsahuje infekéni larvu. Dospélé kapilarie jsou
vlaknité hlisice, nazloutlé barvy a dlouhé 13—-60 mm. U vétSiny zvitat je onemocnéni
asymptomatické, ale u nékterych se mize projevit inkontinence nebo polakisurie
(nadmérn¢ ¢asté moceni). Vajicka jsou jsou vylu¢ovana moc¢i a mohou se vyskytovat v
mocovém sedimentu. Muze byt také pozorovana mikroskopicka hematurie a zvyseny
pocet epitelovych bun¢k (Basso et al. 2014).

C. hepatica (syn. Calodium hepaticum) — je celosvétove rozsitena kapilarie postihujici
malé savce. Byva lokalizovana v jatrech hostitele. Poprvé popsdna Bancroftem v roce
1893. Nejcastéji byvaji infikovani hlodavci, ale vyskytuje se i u masozravcet, véetné psa.
Ackoliv se jedna o zoondzu, ¢loveék byva nakazen ziidkakdy (Rothenburger et al. 2014).
Cast&ji mohou byt infikovany déti pii kontaktu s ptidou bdhem hry, kde se nachazeji
embryonovana vaji¢ka. Vyvojovy cyklus je pfimy, ale mlize zahrnovat mezihostitele.
Poziena vajicka se dostavaji stfev, kde zacnou pronikat stfevni sliznici a néasledné se
dostavaji do portalni zily, odkud jsou transportovana do jater. Zde se vyvyjeji cca 3
tydny. Dospéli jedinci ziji kratce, ale mohou vyprodukovat velké mnozstvi vajicek.
Vajicka zstavaji v jatrech neembryonovana a dokézou zde ptezit n€kolik mésict.
Pokud je infikovany jedinec (napt. hlodavec) pozien jinym (masozravcem), vajicka jsou
vyloucena ve stolici do vné&jsiho prostiedi, kde nasledné emryonuji. Za vhodnych
podminek se stavaji infek¢ni za 2—6 tydnd. U hlodavel onemocnéni obvykle probiha
asymptomaticky. Pokud je nakazen cloveék, miize onemocnéni zplsobit zavazné
komplikace a v dusledku selhani jater mize dojit az ke smrti. Mezi klinické ptiznaky
patii chronickd horeCka, hepatomegalie a eozinofilie. Mohou byt téZ pozorovana
nekroticka loziska a 1éze (Fuehrer et al. 2011).

Cestoda — tasemnice

Tasemnice maji ¢lankované télo a jejich velikost se mize pohybovat od nékolika

milimetrt a po nékolik metrd. Jednotlivé ¢lanky se nazyvaji proglotidy. V nejuzsi Casti se
nachazi skolex (hlavicka), jez slouzi k uchyceni tasemnice ke sliznici stieva. Skolex v pfipadé
fadu Pseudophyllidea ($térbinovky) obsahuje 2 pfichycovaci §térbiny — botrie. U fadu
Cyclophyllidea (kruhovky) se na skolexu nachazi 4 kruhovité piisavky a obvykle nechybi ani
vysouvatelné rostelum (chobotek) s hacky. Potravu piijimaji celym povrchem téla, jelikoz
nemaji vyvinutou travici soustavu. Dospélé tasemnice vétSinou nezplsobuji definitivnimu
hostiteli zadné klinické ptiznaky. Riziko pfedstavuji v podobé patogennich larvalnich stadiich
pro mezihostitele. Vyvojovy cyklus se pomérné sloZity a probiha pies jednoho nebo vice
mezihostiteldi. Diagnostika je pomérné snadnd, jelikoz uvolnéné €lanky jsou viditelné okem
(Jacobs et al 2015; Svobodova a kol. 2013).
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1.4.3.1 Dipylidium caninum

Dipylidium caninum (tasemnice psi) je celosvétoveé nejrozsitenéjSim zastupcem z tiidy
tasemnic, pattici do fadu Cyclophyllidea (Kruhovky). Nejcastéji parazituje u pst a kocek, méné
u ostatnich psovitych a kockovitych Selem, ziidkakdy u ¢loveéka. Poprvé ji popsal Carl von
Linné v roce 1758 (Guzman 1984). D. caninum patii mezi kratsi tasemnice nez napiiklad rod
Taenia. Ma ¢lankované télo — strobilum a dosahuje obvykle délky 15-50 cm, maximalné 80
cm. Je lokalizovana v tenkém stieve hostitele a Zivi se jeho stifevnim obsahem. Tasemnice jsou
hermafrodité, jejich télo je ¢lenéno na ¢lanky — proglotidy tvaru okurkovych jader, které
obsahuji jak sam¢i i sami¢i pohlavni organy. Ve zralém proglotidu se rozpada déloha na kokony
obsahujici 1-30 vajic¢ek. Cely kokon méfi 120-200 pm, jednotliva vajicka potom priméiné 25-
30 um a jsou zde dobie rozpoznatelné embryonalni hacky (Svobodova a kol. 2013).

Vyvojovy cyklus je poméiné slozity, probiha pfes mezihostitele. Mezohostitelem byva
nejéastéji rod Ctenocephalides, konktrétné C. canis (blecha psi) a C. felis (blecha ko¢i¢i), méné
Casto potom Thichodectes canis (vSenka psi) a Pulex irritans (blecha obecnd). Larvy téchto
blech se Zivi vykaly dospélych jedinct, které obsahuji i zbytky krve hostitele, téZ se Zivi i jinymi
organickymi zbytky. S potravou muze larva poziit praveé i vajicka D. caninum, Dopéli jedinci
se diky svému ustnimu tstroji pfizptisobenému k sani krve nakazit tasemnici nemohou (Taylor
et al. 2015). U vSenek je mozna nakaza i dosp€lého jedince. V mezihostiteli pokracuje vyvoj
larvy tasemnice, jez nasledné v dospélci vytvoii boubel, téZ zvanou cysticerkoid. K nakaze
definitivniho hostitele dochazi pti nahodném pozieni ¢lenovce s cysticerkoidem v téle,
napiiklad pfi péci o srst. Spolknutim se cysticerkoid dostava do traviciho ustroji hostitele,
Vv tenkém stifevé dochazi k premeéné do dosp€lého jedince za zhruba 3 tydny. Nasledné dochazi
k uvoliiovani ¢lankt do vnéjsicho prostiedi a cely cyklus se opakuje. Cerstvé uvolnéné ¢lanky
jsou schopné pohybu, ¢imz napomahaji Sifeni v prostfedi a zvySuji tim pravdépodobnost
nakazy. Vajicka jsou bud’ aktivné vylou€ena ¢lankem nebo pasivné uvolnéna jeho rozpadem
(Jacobs et al. 2015).

Onemocnéni obvykle probiha bez klinickych ptiznakl a dospély jedinec mize dobie
prospivat. Pfi vyluCovéani c¢lankti muze dochézet ke svédéni v okoli fitniho otvoru a
nadmérnému olizovani této partie. Problém muZe nastat pti vétSim poctu jedinct D. caninum
ve stfeve hostitele, coz mtize vést ke kolikové bolesti, Spatné strsti, hubnuti a zvracenym chutim.
U sténat byvaji klinické ptiznaky vyraznéjsi. K nédkaze miize dojit pii sdni matefského mléka a
neumyslném spolknuti infikovaného ¢lenovce. Prevalence se v ramci rtiznych uzemi a let lisi.
Studie Riggio et al. (2013) avadi prevalenci D. caninum v Italii z 239 pst 1,25 %. Naproti tomu
vy$8i miru infekce zjistila Spanélska studie Martineze-Morena et al. (2007). Z 1800 psu byla
koprologicky zjisténa piitomnost D. caninum 13,2 %. V Ceské republice byla v roce 2003
zjisténa prevalence 2,3 % u dospélych pst a 1,9 % u sténat (Borkovacova 2003).

Dipylidiéza je vektorova parazitarni zoondza zpusobena D. caninum. Ackoliv je
celosvétove rozsifena, jeji vyskyt u cloveéka byl hlaSen predev§im v rozvojovych zemich a u
clovéka neni celkove piilis obvykla. Skuteny vyskyt infekce v globalnim méftitku neni znadm.
Casteji se mohou nakazit déti, napiiklad pii hrani si v blizkosti domacich mazlickt. K nakaze
stejn¢ jako u zvifat dochazi pozienim dospélé blechy ¢i vSenky s cysticerkoidem. Infekce u
clovéka je obvykle asymptomatickd, u nékterych pacienti byla popsana bolest bficha,
chronické prijmy, svédéni v okoli analniho otvoru a ztrata chuti k jidlu (Portokalidou et al.
2018).
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1.4.3.2 Taenia spp.

Rod Taenia je tfazen do skupiny tzv. velkych tasemnic a je kosmopolitn¢ rozsifen
S ohledem na rozdilné zastoupeni jednotlivyvh druhti. Lze jej snadno odlisit od jinych rodii
zohlednénim charakteristickych rysu: jejich délka téla se v zavislosti na druhu mtze pohybovat
od 0,5 m do 15 m, tvar jejich gravidnich segmenti (proglotidit) je zhruba obdélnikového tvaru,
vzdy je pfitomen pouze jeden genitalni por v kazdém segmentu, ktery se nachazi na jeho
bo¢nim okraji. Vaji¢ka nelze snadno odlisit od vaji¢ek rodu Echinococcus (Zajac & Conboy
2012). Vajicka dosahuji velikosti 35-40 pum, jsou kulovitého tvaru se silnou radialné
pruhovanou sténou. Pii peclivém mikroskopickém vySetieni je mozné rozeznat 6
embryonalnich hackt. Gravidni segment mize obsahovat az 250 000 takovych vajicek. Dokud
se nachdzeji uvnitt segmentu, je mozné rozeznat radialné pruhovanou strukturu stény, u vajicek
ziskanych se stolice to jiz obvykle neni mozné (Jacobs et al. 2015).

Ackoliv existuje mnoho druhil, nékteré znaky maji spolecné. VSechny druhy maji
dixenni (dvouhostitelsky) vyvojovy cyklus, jejich zivot trva primérné 1-5 let. Vyznacuji se
vysokym biotickym potencialem, ktery je zaloZzen na vylucovani denn¢ az 50 proglotidt a dle
druhu 15-100 tisic vaji¢ek. Pouze 1/3 ¢lanku je vylu¢ovana pii defekaci s trusem a zbylé 2/3
volné. Za idealni vlhkosti a teploty jsou vajicka schopna prezit v prostiedi nékolik mésicu.
V jejich §ifeni pomou pomoci i vnéj$i faktory (dést, vitr, jini zivoCichové apod.). Mezihostiteli
jsou obvykle bylozravci, ale larvy také mohou piilezitostné infikovat psa, kocku a Slovéka.
K ndkaze dochézi pozienim vajicka nebo proglotidu, ktery byl vyloucen s trusem kone¢ného
hostitele do prostiedi (Jacobs et al. 2015). U bylozravct k tomu muze dojit na pastvinach nebo
z kontaminované vody. Lidé se mohou nakazit nedostatecné od pudy o¢isténym ovocem nebo
zeleninou a téz kontaminovanou vodou. K lihnuti mize dojit pouze pokud jsou vajicka
vystavena zaludecni sekreci, po niz nésleduji stfevni sekrece. Vajicko vylihnuté ve stievé
nasledné pronika stfevni sténou a je distribuovano krevnim obéhem do tkani, kde se larva
(metacestoda) vyviji v cysticerkus nebo coenurus. Definitivnim hostitelem se zpravidla stdva
masozravec 1 Clovék. K nakaze dochdzi pfi konzumaci tkdné mezihostitele, v niz jsou
zapouzdieny larvy (boubele). K vyvoji v dospélé jedince dochazi v tenkém stieve, to muze trvat
Vv zavislosti na druhu 5-12 tydnii. Nasledné zacné produkovat gravidni proglotidy obsahujici
vajicka, ktera jsou distribuovana do vnéjsiho prostiedi. Vaji¢ka jsou okamzit¢ infekéni (Brooks
2005).

Nékteré druhy rodu Taenia mohou zptsobovat zoondzy. Clovék muze slouzit jako
mezihostitel, definitivni hostitel nebo v nékterych piipadech i jako oboji soucasné. Dospélé
tasemnice Zziji v tenkém stievé definitivniho hostitele. Tato infekce se nazyva taenidza
(Deplazes 2019). Clovek je definitivnim hostitelem pro T. solium (tasemnice dlouho¢lenna),
jejiz mezihostitelem je prase domaci nebo prase divoké. Taktéz je definitivnim hostitelem pro
T. saginata (tasemnice bezbranna), kde jako mezihostitel puisobi skot. A poslednim ptipadem,
kde ¢lovek pusobi jako definitivni hostitel je pomérné nove popsany druh T. asiatica vyskytujici
se V Asii a jako mezihostitele vyuziva prase domaci a prase divoké. Diive byl povazovan za
poddruh T. sagiata, ale po zjisténi morfologickych a vyvojovych rozdili byl uznan za
samostatny druh. Ve vSech pfipadech k ndkaze mulZe dojit pfi konzumaci syrového nebo
nedostatecné tepelné opracovaného vepfového nebo hovéziho masa obsahujiciho boubel.
V ptipadé, Ze onemocnéni zplisobuje larvalni stddium nazyvajici se cysticerkoid, je hovofeno
o cysticerkoze. Clovék miize byt prechodnym hostitelem pro T. solium, T. crassiceps, T. ovis,
T. taeniaeformis (tasemnice koc¢ici) a T. hydatigena. T. solium se u lidi vyskytuje ¢asto, ostatni
¢tyti druhy jen velmi vzacné. T. solium je jediny druh rodu Taenia, pro ktery jsou lidé
definitivnim i pfechodnym hostitelem. N¢jcastéji se jeho larvy nachdzi v mozku, v takovém
pfipadé se jedna o neurocysticerkozu. Pokud je onemocnéni vyvolané larvalnim stadiem
S ndzvem coenurus, je popisovano jako coenuréza. Zpusobuji ho druhy T. multiseps, T. serialis
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a T. brauni. Clovék mize byt mezihostitelem pro viechny 3 druhy (The Center of Public Health
and Food Security 2005; Jacobs et al. 2015).

Taeniozu az na mozny diskomfort a svédéni v oblasti analniho otvoru pii prichodu
proglotid obvykle nedoprovazi zadné klinické ptiznaky. V nékterych piipadech se muze
vyskytnout maldtnost, podrazdnost, snizena chut k jidlu, mirny prijem nebo kolika. Pti
cysticerkoze a coenurdze klinické priznaky zavisi na mnozstvi a lokaci larev v téle hostitele.
V ptipad¢ napadeni zivotné dilezitého organu jako je napiiklad mozek muize vést az ke smrti
hostitele (Rojas et al. 2018).

Pro ptedstavu bude nize popsano ne€kolik vyznamnych druht schopnych infikovat

pSy:
1.4.3.2.1 Taenia hydatigena

T. hydatigena (tasemnice vroubena) je kosmopolitné rozsitfeny parazit schopen infikovat
Sirokou Skélu zvitat. MiZze dosahovat délky az 5 m a patfi mezi nejveétsi tasemnici Selem.
Rostelum obsahuje 26-44 hacka. Poprvé ji popsal v roce 1766 Pallas Jako definitivni hostitelé
se uplatiiuji hlavné psi, lisky, vici a kojoti. Psovité Selmy vylucuji proglotidy spole¢né s vykaly
do prostiedi nasledn€ mohou byt ndhodné pozieny hospodarskymi zvitaty, ktera slouzi jako
mezihostitelé. Pravé v chovu hospodaiskych zvitat jako jsou ovce, kozy, skot a prasata, mtze
mit nakaza T. hydatigena nemaly ekonomicky dopad. Dale se jako mezihostilé mtze uplatiiovat
sparkata zvéf, zajic €1 kralik. Po pozieni dochdzi k migraci onkosfér do jater ptes krevni obéh,
¢imz zpusobuji hemoragii a fibrotické 1éze znamé jako hepaticka cysticerkdza. Pravé kvali
nezvratnému poskozeni jater byvaji odsouzena k pfedCasné pordzce pfiili§ mlada zvifata.
V rozvojovych zemich mtize k vysoké prevalenci infekce v chovu ovci prispivat vysoké pocty
toulavych psi, vysoké mira domaci porazky a nespravna likvidace jate¢nich drobt (Rostami et
al. 2013).

1.4.3.2.2 Taenia pisiformis

T. pisiformis (tasemnice hraskova) byla poprvé posana Blochem v roce 1780. Dosahuje
délky v rozmezi 50-100 cm. Rostelum obsahuje 34-48 velkych hacku. Je kosmopolitné
roz§ifena a je povazovana za nejéastéjsi taeniidni tasemnici psi ve Spojenych statech, vyskytuje
se také u lisek a méné Casto u jinych masozravci. Kralik, zajic nebo jiny hlodavec slouzi jako
piechodny hostitel (Néreaho et al. 2018). Neni znamo, ze by T. pisiformis infikovala ¢lovéka.
Az do poloviny devatenactého stoleti bylo larvalni stddium a stadium dospélce povazovano za
samostatny druh.

Mezihostitelé jsou infikovani pozitim vajicka z kontaminovaného prostiedi fekalnim
materidlem infikovanych zvitat. Po poziti se vajecné poklopy a embryo hexakantu dostanou do
stény stfeva a prostfednictvim portalnich zil migruji do svého organu podle vybéru. T.
pisiformis obvykle preferuje jatra a dalsi vnitinosti. Embryo roste, kavituje a diferencuje se, aby
vytvotilo druhé larvalni stddium, které sestavd z méchyte naplnéného tekutinou se skelem
zvanym cysticercus. Toto druhé larvélni stadium se tvoii se 2—4 tydny po poZziti. Cystyercus
encystuje na jaterni tobolce nebo na jinych abdominalnich ser6zovych povrsich. Boubel
dosahuje maximaln¢ velikosti hrasku, odkud prameni i c¢esky ekvivalent. K nakaze
definitivniho hostitele dochézi pti konzumaci infikovaného masa mezihostitele (Suckow et al.
2012).
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1.4.3.2.3 Taenia ovis

Taenia ovis, také znama jako Cysticercus ovis je kosmopolitni paraziticka tasemnice sidlici
primarné V tenkém stieve psa, lisky obecné a méné Casto ostatnich psovitych. Poprvé byl druh
popsan Cobboldem v roce 1869. Délka dospélého jedince se pohybuje mezi 45 a 110 cm.
Rostelum disponuje 24-36 hacky. K infekci mezihostiteli, ptedev§im ovci a koz, dochazi pii
neumyslném spolknuti infekéniho vaji¢ka pfi pastvé na kontaminované pastviné (Nareaho et
al. 2018). V prehodném hostiteli se larvalni stadium dostava ze stieva migraci ptes krevni ob¢h
do svall. Mista predilekce jsou srde¢ni svaly, branice a zZvykaci svaly. Pfi t€zké infekci lze
cysticerkoidy pozorovat v celé kosterni svaloving. Infekéni cysticerkoidy se jevi jako malé
(priblizné 4-6 mm), cystovité 1éze ve svalech, z nichz kazda obsahuje jediny skolex. Cysty se
vyviji cca. 2 mésice po poziti vajicka a zlstavaji dale infekéni vici definitivnimu hostiteli po
dobu 1-2 mésica. Je-li syrové maso obsahujici cystu pozieno psovitou Selmou, dospély parazit
se vyviji v jeho tenkém stieve a v zivotnim cyklu pokracuje. Po delsi dobé cysty ve svaloviné
vapenatéji a tvofi a maly, nepatogenni utvar s drsnou texturou. Tato faze je bézné znama jako
ov¢i spalni¢ky z divodu nevzhledného dojmu masa obsahujiciho svétle cystické 1éze (Taylor
et al. 2015).

Zamoteni ovci T. Ovis nema zjevny veterinarni vyznam a na rozdil od ostatnich
taeniidnich cestod, tj. Echinococcus multilocularis a E. granulosus, neptedstavuji psovité Selmy
infikované dospélymi T. ovis zadné riziko pro lidské zdravi. Infekce T. ovis ma vyznam zejména
pro masny pramysl pii zamofeni ovci, pficemz larvalni stadia téchto tasemnic vedou k
vyznamnym finanénim ztratam kvili degradaci masa. Zivotaschopné i kalcifikované boubele
jsou viditelné v mase infikovanych zvitat, coz je ¢ini nepfijatelnym pro lidskou spotiebu.
Zamoteni T. ovis je také potencialni ptekazkou mezinarodniho obchodu S ovéim masem
(Petersen et al. 2018).

1.4.3.2.4 Taenia multiceps

Taenia multiceps (tasemnice vrtohlava) je kosmopolitné rozsifena tasemnice dosahujici
v dopélosti délky 40-100 cm. Rostelum obsahuje 22-32 hacku. Porvé druh popsal Leske v roce
1780. Dospéli jedinci ziji v tenkém stievé€ psu a jinych psovitych Selem (Taylor et al. 2015). U
piechodnych hostiteli zpusobuje larvalni stadium T. multiceps koenurézu, coz je b&zné
onemocnéni CNS kopytnikii, které obvykle vede ke smrti infikovanych zvifat. Jako
mezihostitelé se uplatnuji ovce, kozy, jeleni, antilopy, kamzici, kralici, zajici, koné a mén¢ Casto
dobytek. Parazit také zpusobuje zoonotické infekce u lidi, ackoli se tento stav povazuje za
relativné vzacny (Néreaho et al. 2018).

Po poziti vajicka mezihostitelem se embryo (onkosféra) vylihne, projde stfevni sténou
a dostane se do mozku pies krevni obéh. V mozku cysta vyviji a trva nékolik mésicu, nez se
zvétsi na velikost, kterd povede k nastupu klinickych ptiznakl. PIn€ rozvinuty coenurus mize
mit primér 5-6 cm a miize zpusobovat zvySeny intrakranialni tlak, ktery vede k ataxii,
hypermetrii, slepot€, naklanéni hlavy, bolesti hlavy, klopytani a ochrnuti. Kdyz pes nebo jiny
psovity pozije infikovanou tkan, parazit se vyvine v dospélou tasemnici, ¢imz se dokonci sviij
zivotni cyklus. Vzhledem Kk vysoké timrtnosti je parazit vyznamnou pii¢inou ekonomickych
ztrat v chovech ovci a koz (Gauci et al. 2008; Varcasia et al. 2010).
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1.4.3.2.5 Taenia serialis

T. serialis (tasemnice mnohohlava) je celosvétové rozsifeny druh tasemnice. Dospély
jedinec dosahuje velikosti 20-72 cm. Rostelum nese 26-34 hackt usporadanych ve dvou fadach.
Druhv byl popsan v roce 1847 Gervaisem. Mezi defimitivni hostitele se fadi, pes, liska a dalsi
psovité Selmy. NejcastéjSimi mezihostiteli je zajic ¢i kralik, méné ¢asto dalsi hlodavci a clovek.
Infekce obvykle probiha asymptomaticky jak u kone¢ného, tak u prechodného hostitele.
V minulosti v§ak byly zaznamenany piipady koenurézy CNS u cloveka.

K ndkaze mezihostitele dochézi pti nahodném pozieni infekéniho vajicka z prostiedi.
Nasleduje vyvoj v coenurus, ktery je ulozen subkutanné nebo v intermuskularni pojivové tkani.
Konecny hostitel je infikovan poZitim infikované tkdné¢ mezihostitele (Taylor et al. 2015;
Yamazawa et al. 2020).

1.4.3.2.6 Taenia crassiceps

T. crassiceps (Zeder, 1800) je Siroce distribuovana po celé Evropé, Severni Americe a
Asii. Rostelum miva 28-34 hackt. Vyvojovy cyklus je nepfimy, jako mezihostitelé figuruji
krtci, mySi, veverky a dal§i hlodavci. K ndkaze dochazi po poZiti infekénich vajicek.
Metacestodova faze, cysticerkus, byva lokalizovéana v télnich dutinach a podkoznich tkanich.
Cysty byvaji ovalného tvaru, délka cysty je obvykle 5-9 mm a $itka 3-4 mm. Tento druh se od
ostatnich rodu Taenia lisi tim, Ze je schopen asexualniho rozmnozovani. Diky exogennimu
puceni dokaze parazit nasobit pocet onkosfér v téle svého hostitele. Za definitivniho hostitele
jsou povazovani psi, lisky a ostatni psoviti. Dalsi zvlastnosti druhu je to, Ze pes muze ve
vyvojovém cyklu hrat i roli mezihostitele, kdy dochazi po spolknuti vajicka k nasledné tvorbé
cysticerkoidli. Psi s loveckymi sklony a schopnostmi lovit hlodavce mohou byt nakazeni
cysticerkoidy z tkan¢ hlodavce, z nichz se vyvinou dospélé tasemnice uvoliujici gravidni
proglottidy obsahujici vajicka. Incekce miize ptredstavovat vzacné zdravotni riziko i pro
Clovéka. V lidské populaci jsou nejzranitelnéjSimi jedinci HIV  pozitivni a
imunokompromitovani pacienti. Nejbéznéjsi formou je subkutanni cysticerkoza. Mozkova
cysticerkéza je fatadlni forma infekce se symptomy velmi podobnymi piiznakiim vztekliny
(Hofmannova et al. 2018; Néreaho et al. 2018).

1.4.3.3 Echinococcus spp.

Rod Echinococcus se fadi mezi tasemnice do fadu Cyclophyllidea (kruhovky) a
zahrnuje dva druhy parazitujici v tenkém stievé psovitych Selem — E. granulosus (méchozil
zhoubny) a E. multilocularis (méchozil bublinaty). Oba druhy ziidkakdy zpusobuji klinické
ptiznaky u domacich zvifat, ale pfesto maji znaény vyznam pro veiejné zdravi. Echinococcus
se 1i8i od blizce ptibuzného rodu Taenia v fadé dilezitych hledisek. Dospély jedinec je mnohem
mensi nez rod Taenia.

RozmnoZovani probihd asexualng. Vyvojovy cyklus je nepfimy vyZadujici
mezihostitele. Kazdy druh se vyznaéuje jinym typem cyst: hydatidni (E. granulosus) a
alveolarni (E. multicularis) (Zajac & Conboy 2012). Hydatidova cysta je v podstaté tekutinou
naplnény vaéek lemovany jemnou membranou. Castou byva zapouzdfena hostitelskou
vldknitou tkani. Mezi ni a membranou se nachazi glykoproteinova vrstva vyluovana
membranou, ktera ma za tkol chranit cystu pfed imunitnim tGtokem hostitele. Vnitini vrstva
cysty se nazyva zarodeny epitel, jelikoz dava za vznik novym pucicim scolextim, dale se odsud
odSkrcuji dcefinné vacky s taktéz pucicimi skolexy. Postupné vznikaji stovky a tisice vacka
obsahujici skolexy, pfi¢emz pfi poziti definitivnim hostitelem z kazdého mize vyrtst novy
jedinec. Alveolarni cysta je podobna hydatidni, ale jeji obsah je vyplnén semispongidzni
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hmotou a dcefinné cysty vznikaji z vnéjs$i zarode¢né vrsty. Déle rostou a v konecné fazi
produkuji dalsi vlastni cysty. Kazdy jedinec vyprodukuje pouze jeden gravidni segment
(proglotid) za tyden, tento skromny reprodukéni vykon je vSak kompenzovan poctem dospélych
tasemnic v hostiteli. Tim se li$i od rodu Taenia, ktery voli opacny zptsob reprodukéni strategie,
kdy se v hostiteli vyskytuje nizky poc¢et dospélych jedinct, ale produkuji velky pocet vajicek.
Ta mohou byt vylucovana se stolici bud’ ve ¢lancich nebo volné. K ndkaze dochazi peroralné
(Taylor et al. 2015).

1.4.3.3.1 Echinococcus granulosus

Dospéla tasemnice E. granulosus (méchozil zhoubny) je dlouha pouze 2-6 mm. Poprvé
druh popsal Batsch v roce 1786 T¢lo se sklada ze skolexu a tii nebo Ctyt proglotid, pticemz
posledni je nejvétsi. Skolex obsahuje 4 ptisavky a dvojitou sadu hacki. Zraly ¢lanek obsahuje
rozvétvenou délohu s velkym poctem vaji¢ek. Predni ¢ast jedince byva hluboko zabotena do
slizni¢nich klki zakryvajicich sténu tenkého stieva. Vajicka jsou morfologicky podobna
vaji¢kiim rodu Taenia, jsou silnosténna kulovitého tvaru a dosahuji velikosti 32-36 x 25-30 um
(Hobbs et al. 1990).

Hlavnim definitivnim hostitelem E. granulosus je pes, ale mize jim byt i jina psovita
Selma. Dospéli jedinci nejsou patogenni a v definitivnim hostiteli se jich mohou nachdzet
statisice bez jediného klinického piiznaku. Velké riziko pfedstavuji pro mezihostitele.
Onemocnéni, pi1i némz se vyskytuje hydatidni cysta vjeho téle, se nazyva cystickd
echinokokoza. Jako mezihostitele se uplatiuji bylozravci, vepti, primati i ¢lovék. (Néreaho et
al. 2018). Cysty se mohou vyskytovat v jakékoliv tkani, ale u riznych mezihostitelli jsou
upfednostinovany riizné organy. U ovci se nejcastéji vyskytuji v jatrech a plicich, u skotu
Vv plicich, u koni v jatrech, u ¢lovéka v 70 % v jatrech, 20 % v plicich a 10 % v jinych tkanich.
Rust hidatidu v mezihostiteli je pomaly a zralosti dosahuje za 6-12 mésict. V jatrech a plicich
muze mit cysta pramér az 20 cm, ale na vzacnéjSich mistech jako je naptiklad dutina bti$ni, kde
je umoznén témeéf neomezeny rist, mize dosahovat jest¢ vétSich rozmérti a je pro svého
hostitele znacné patogenni. Pokud je u ¢loveéka cystou postizena jedna nebo obé plice, miize
dochazet k respira¢nim obtizim. Pfi pfitomnosti n¢kolika hydatidt v jatrech muze dojit k velké
abdominalni distenzi. V pfipad¢ prasknuti cysty by mohlo dojit k tmrti jedince na anafylaxi.
Pokud by jedinec prasknuti pfezil, mohlo by dojit k uvolnéni dcefinych vacku a infekce by
mohla byt rozsifena a obnovena v dalsich tkénich. Prepatentni perioda se pohybuje od 30 do 42
dni, patentni perioda 6 mésict az 2 roky (Varcasia et al. 2004).

Desplazes et al. (2011) povazuji E. granulosus za pivodce globalni zoondzy a
onemocnéni vysoce zatézujici jedince. Patii k jednomu z nejcastéji diagnostikovanych zoonoz
v EU a Stiedomoii (oblast Balkanu, Italie, Spanélsko a Recko). V CR se diky kontrolovanym
porazkam a prohlidkam masa hospodatskych zvitat vyskytuje vzacné (Svobodova a kol. 2013).
Ve Velké Britanii mohou byt ohroZeni ndkazou jak psi, tak i stdda ovci diky zplsobu jejich
chovu a pastevectvi. Pravé zde byl za poslednich 15 let zaznamenana narist prevalence v chovu
psu.
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1.4.3.3.2 Echinococcus multilocularis

E. multicularis (méchozil bublinaty) byva zpravidla jest¢ drobnéjsi nez E. granulosus,
jeho délka se pohybuje 1,3 mm — 3,7 mm. V roce 1863 byl poprvé popsan Leuckartem. T¢lo se
sklada ze scolexu se Ctyfmi pfisavkami a dvojitou sadou hacku a tii az péti proglotidd, z nichz
posledni je nejvétsi. Proglottid ma jeden genitalni por a posledni proglottid obsahuje nékolik
set typickych kulatych vajec taeniidniho tvaru s primérem asi 30 um (Swiderski et al. 2017).

Za hlavniho definitivniho hostitele E. multilocularis je povazovana primarné liska,
v nékterych oblastech kojot, vlk a myval. Mize jim byt pes a méné Casto kocka. Typickym
mezihostitelem jsou hlodavci. V nasich podminkach to jsou konkrtétné hrabosi, ktefi se Casto
stavaji potravou lisSek. Vajicka mohou byt ale infekéni pro dalsi savce vcetné Cloveka.
Vzhledem k tomu, Ze hlodavci maji kratké Zivotni obdobi, alveolarni cysta roste rychleji nez u
E. granulosus a prepatentni perioda trva 26-37 dni, doba patence ¢ini 2-6 mésicu. Larvarni
metacestody se vyviji primarné v jatrech jako alveolarni cysta. Rust je invazivni se schopnosti
rozSifovani metastaz do dalSich tkani (napft. plice, mozek, svaly a lymfatické¢ uzliny). U
definitivniho hostitele je prab¢h infekce asymptomaticky. U mezihostitele klinické piiznaky
zavisi na trovni infekce. U ¢lovéka pomala infiltrace organt mtize zpisobit ptiznaky podobajici
se priznakim pomalu rostouciho karcinomu. Rozvoj metastdz souvisi 1 s délkou zivota
infikovaného hostitele (Oge et al. 2017).

E. multilocularis je hojné rozsifen na severni polokouli. Vzhledem Kk nartstajici
populaci lisek v celé Evropé a stale vysSSimu vyskytu v okoli mést, byla zaznamenana
prevalence v né€kterych sttedoevropskych zemich az 60 %. Ze zoonotického hlediska jsou lisky
nejvyznaméjsim rezervoarem infekce. Béhem dne lovi drobné hlodavce v okrajovych oblastech
a Vnoci kontaminuji méstské prostfedi béhem hledani potravy v podobé lidskych odpadki
(Jacobs et al. 2015).

1.5 Terapie a prevence parazitarnich onemocnéni

1.5.1 Terapie

Na trhu je k dostani nepieberné mnozstvi antiparazitarnich ptipravka pro psy. V ptipadé
parazitarni ndkazy je nutné zvolit pro U¢innou terapii optimalni pfipravek s u¢innou latkou
cilenou na konkrétni typ parazita. Antiparazitarni opatfeni jsou nezbytna u mlad’at, kterd byvaji
na parazitarni infekce obzvlasté nachylna. Pfi preventivnim podavani 1éCiva je dulezité vzit
v potaz vhodnost produktu vzhledem k véku, vaze, kondici, obdobi gravidity a laktace, stavu
imunitniho systému a zplsobu zivota konkrétniho psa. Predev§im véha psa pfed podanim
ptipravku hraje roli pro spravnou terapii. Doporucuje se vyhnout poddavkovani, jelikoz je tim
zvySovano riziko vzniku rezistence. Vziku rezistence je téZ mozné piredchézet stfidanim
ruznych U¢innych latek (Vernerova 2005). Ackoliv u pst neni rezistence vici anthelmintikim
prilis bézna, existuje studie zabyvajici se rezistenci Ancylostoma caninum vici pyrantelu (Kopp
et al. 2007). N¢ktera 1é¢iva jsou dostupna volné bez predpisu (Drontal, Caniverm, Dehinel Plus
apod.) a jina vyzaduji veterinarni predpis (Bravecto Plus, Nexgard Spectra). V CR klasifikaci
téchto ptipravki stanovuje Ustav pro kontrolu veterinarnich biopreparati a 1é¢iv (USKVBL),
a to podle registratni dokumentace vyrobce konkrétniho ptiptavku. Podminky prodeje 1é€ivych
ptipravki jsou dany zdkonem ¢. 378/2007 Sb. o lé¢ivech a vyhlagkou &. 106/2008 Sb (USKVBL
2018).

Do kontroly parazitarnich onemocnéni nepatii jen podavani u¢innych ptipravkd, ale je
uzce spjato 1 s dodrZzovanim hygienickych opatfeni. Ke sniZzeni ndkazy siln€ pfispiva sbér a
odklizeni psich exkrementl z vetejnych prostranstvi ve méstech a parcich. Téz pravidelné
vySetfovani trusu mize pomoci koprologickych metod pomoci k Gu€¢innému zvladnuti nékaz.
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Cilem kontroly ndkaz neni jen péce o zdravi psu, ale 1 o dobré Zivotni podminky ¢loveka, a to
hlavné v ptipad¢€, pokud se jedna o parazita se zoonotickym potencialem (Néareaho et al. 2018).

1.5.1.1 Antiprotozoika

Pro 1écbu infekci zptisobenou prvoky se pouzivaji rizné typy 1éCiv, z nichz nékteré jsou
znamgjsi z jinych nez parazitarnich indikaci, jako jsou naptiklad antibiotika.

Toltrazuril patii mezi derivaty triazinonu a pouziva se jako kokcidiostatikum proti
infekcim kokcidii hospodatskych zvifat. Je znamo, Ze je ucinny také proti psim infekcim rodu
Isospora (Néreaho et al. 2018). ProtoZe toltrazuril, na rozdil od sulfonamidu, ptisobi dobie proti
kokcidiim s merogony i gametogony, ma vyhodu v tom, ze preruSuje nebo vyrazné snizuje
sekreci oocyst.

Sulfonamidy a trimethoprim se primarn¢ pouzivaji jako antibiotika, ale jsou uc¢inné také
proti nékterym protozoalnim druhtim. Uginek je zaloZen na interferenci s bundénou syntézou
kyseliny listové. Pouze organismy, které produkuji kyselinu listovou, jsou citlivé na ptisobeni
sulfonamida a trimethoprimu. To je divod, pro¢ jsou savéi bunky vuéi témto latkam
nepropustné. Pii 1écbé kokcididzy pomoci sulfonamida a trimethoprimu muize byt produkce
oocyst snizena, ale obvykle neni zastavena.

Lécba onemocnéni zptisobeného Neospora caninum je pomérné slozita a jeji ispéSnost
silné zavisi na klinickém stavu postizeného jedince. K 1é¢bé byva pouzivano antibiotikum
klindamycin (az 22 mg na 1 kg zivé hmoty denné) nebo potencované sulfonamidy (15 mg na 1
kg zivé hmoty denng). TéZ je mozné podavat pyrimethamin (1 mg na 1 kg zivé hmoty denné.

Giardiozu lze 1&¢it latkami nitroimidazolové skupiny jako je metronidazol. Uginnost
metronidazolu byla v lepSim ptipad¢é v poslednich letech omezend a nyni byla také hlasena
rezistence. Proto se ve vétSiné zemi jako primarni 1é¢ba giardidzy voli fenbendazol ze skupiny
benzimidazolt (50 mg / 1 kg jednou denné po dobu 5 dni) (Koret Shelter Medicine Program
2015; Svobodova a kol. 2013).

1.5.1.2 Anthelmintika

Anthelmintika jsou léCiva cilena na parazitické helminty (Cervy). Jejich aplikace mtze
byt provadéna nékolika zplsoby. N¢jcastéji je davka poddvana ve formé tablety nebo pasty
peroralné, ale existuji i antiparazitalni [éCiva podavana vakcinou nebo aplikaci na kiizi ve forme
spot-onu. Pro terapii jsou vyuzivana léCiva ze skupiny benzimidazoli (fenbendazol),
tetrahydropyrimidinu (pyrantel), chinolinové derivaty (prazikvantel a epsiprantel) a skupiny
jednoduchych heterocyklickych sloucenin (piperazin) a dalSich. Nize jsou popsana néktera
1é¢iva uéinkujici na rizné druhy helminta (Taylor et al. 2015).

Pyrantel je ucinny proti skrkavkam (Toxocara spp.) a méchovcum (Ancylostoma spp.,
Uncinaria sp.). Pusobi na dospélce a juvenilni stadia, ale net¢inkuje na migrujici larvy. Je
bezpecné podéavat biezim fenam a Stéfatim. Vyzaduje opakované davkovani. Nemél by se
pouzivat ve spojeni s piperazinem (Mehlhorn et al. 2003).

Fenbendazol je Sirokospektralni anthelmintikum G¢inné proti skrkavkam (Toxocara
spp.), méchoveam (Echinococcus spp.), tenkohlaveum (Trichuris spp.), nékterym tasemnicim
(Taenia spp.) a protozoalnim giardiim. Musi byt podan po dobu nejméné 3 po sobé
nasledujicich dnd, aby bylo mozné u¢inné 1é¢it tenkohlavce, a 5 dnti pro giardie. Bezpecné je i
podavani biezim fendm. Stejné jako fenbendazol patii do skupiny benzimidazoll i flubendazol,
mebendazol a oxibendazol. Kromé skupiny sdileji i podobné spektrum pazitl, na které u€inkuji.
Pouze mebendazol nepistbi na Trichuris vulpis.
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Piperazin je ucinny pouze proti skrkavkam, véetné rodi Toxacara a Toxascaris.
S uspésnosti 80-100 % je schopen hubit dospélé jedince, ale viici larvarnim stadiim je nutné
zvysit davku a podani opakovat. Diky jeho nizké uUc¢innosti vici jinym druhim parazitii
(Ancylostoma spp., Uncinaria stenocephala, Trichuris spp. apod.) je znaén¢ omezeno jeho dalsi
vyuziti. Podani bfezim fenam a S$ténatim je vhodné. Nedoporucuje se ucivani spolu
s pyrantelem (Svobodova a kol. 2013)).

Prazikvantel a epsiprantel maji shodny farmakodynamicky ucinek na téméf vSechny
zastupce rodu tasemnic a motolic (Dipylidium, Taenia, Echinococcus atd.), vici hlisticim jsou
neucinné. Zpusobuji eliminaci jak dospélych jedinct, tak i ostatnich vyvojovych stadii. Pti
1é¢be infekei Dipylidium caninum je také dilezité kontrolovat ptitomnost blech jako moznych
zdroji infekce. V ptipad¢ prazikvantelu lze podavat biezim fenam, ale neni vhodné pro zvirata
mladsi nez 4 tydny. K dispozici je také injekéni forma. Epsiprantel je vhodné pouzit na
tasemnice fadu Cyclophyllidea (kruhovky), vii¢i motolicim je netcinny. Neni vhodny pro biezi
feny a zvitata mladsi 7 tydnu (Koret Shelter Medicine Program 2015; Svobodova a kol. 2013).

Vernerova (2005) udava, Ze uc¢innéjsimi se jevi anthelmintika ze skupiny benzimidazold
neZ pyrantel a piperazin. To potvrzuje 1 studie Hotejse (1999) srovnavajici t€innost raznych
anthelmintik vi¢i Skrkavkdm u §téhat z chovatelské stanice Policie CR. U kombinace
prazikvantelu, febantelu a pyrantelu byla zjisténa ucinnost 76 %, kdezto u mebandazolu byla
prokazana uéinnost 100 % a fenbendazolu 80 %

1.5.2 Prevence

1.5.2.1 Obecna preventivni opatieni

Periodické odcerveni nejmladSich kategorii Sténat je na rozdil od dehelmintizace
dospélych psti nevyhnutelné, a to dle doporuc¢enych schémat ve 2., 4., 6. a 8. tydnu véku, déle
kazdé dva meésice do véku Sesti mésicl. Je mozno vybirat z pomérné Siroké Skaly ucinnych
latek 1 vhodnych 1ékovych forem dle v€ku a hmotnosti Sténat. V raném obdobi zivota Sténat
neni nutno sahat k Sirokospektralnim anthelmintiktim, jelikoz do stafi ¢tyf tydni nebyva invaze
tasemnicemi obvykla (Néreaho et al. 2018).

U dospélych psti je doporucovano odceveni 2 x — 4 x ro¢né. Vzdy je nutné brat v potaz
prostiedi ve kterém se pes pohybuje. Pokud ptichéazi do styku s malymi détmi nebo je vyuzivan
k loveckym téelim pro praci v lese, je vhodné odCerveni provadét dle doporuceni. Lepsi
alternativou nez preventivni odéervovani je provadéni koprologického vySetieni, které je
vhodné provadét minimané 2 x ro¢né (). V idedlnim piipadé by mél byt vySetien smésny
vzorek, ktery je sbiran po dobu 1 tydne, vzdy kazdy druhy den. Pii pozitivnim nalezu mize byt
nasazena ciléna G¢inna latka proti danému parazitu. Infekce tenkohlavci, méchovcei nebo
tasemnicemi vyzaduji specifickou terapii a opakované podéavani terapeutické davky (Vernerova
2005).

Kromé pravidelného od¢ervovani a koprologického vySetteni trusu je vhodou prevenci
pravidelné odklizeni exkrementt, zakryvani détskych piskovist’, pferyvani plidy na zdhonech,
coz napomdha v eliminaci vaji¢ek slunecnim zafenim a také pravidelna aplikace piipravkim
proti ektoparazitiim, zejména blecham a vSenkdm, které mohou pusobit jako mezihostitelé
Dipylidium caninum (JK VET 2020).
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1.5.2.2 Prevence v prostiedi utulkt

Mnoho zvitat vstupujicich do utulki byva infikovano endoparazity a ektoparazity. |
kdyz to nemusi byt vzdy klinicky zfejmé, parazité jsou schopni snadného ptrenosu a mohou
zpuasobovat zdvaznd onemocnéni a utrpeni zviratim, dokazou dlouhodobé pretrvavat v
prostiedi a mohou piedstavovat riziko pro vefejné zdravi. Utulky maji odpovédnost za snizeni
nebezpeci pienosu parazitl na lidi i dal$i zvifata. V utulcich by mél byt zaveden G¢inny program
pro kontrolu parazitli navrZzeny pod dohledem veterinarniho lékate. Zvifata by méla byt 1écena
proti vn&jSim 1 vnitfim parazitim specifickych pro konkrétni oblast. Léebné a preventivni
plany by se mély fidit vyvojovymi cykly paraziti a mély by byt doprovazeny kontrolnim
testovanim na parazity, kteti mohou prevladat v populaci. V idealnim ptipadé by zvifata mé¢la
dostavat preventivni oSetfeni proti parazitiim pii vstupu do utulku a pravidelné po celou dobu
pobytu v ném (Newbury et al. 2010).

Stievni parazité jsou kosmopolitné rozsifeni a Casto zpisobuji onemocnéni zvirat, ktera
infikuji. Mezi nejcastéjsi klinické projevy patfi prijem, ale mize nastat anémie, kasel a dokonce
1 smrt. Na druhé stran€¢ mnoho parazitii mize zpiisobit infekce, ale zvifata nemusi vykazovat
z&dné klinické ptiznaky. To znamend, Ze néktera mohou vypadat naprosto zdravé, ale nasledné
skryté zplisobuji Sifeni infekce a kontaminaci Zivotniho prostfedi. Nékolik stievnich paraziti
pstt je zoonotickych, to znamend, Zze mohou také zpiisobovat onemocnéni u lidi, vCetné
personalu utulku a ostatnich zucastnénych, kteti psi utulky navstévuji. Pracovnici v ttulcich
jsou neustale v kontaktu se zvitaty a jejich vykaly a tim padem mohou celit zvlasté vysokému
riziku (Koret Shelter Medicine Program 2015).

Vyznamna kontaminace Zivotniho prostiedi vajicky gastrointestinalnich parazita nebo
protozoalnimi oocystami mtize byt velkym problémem, ktery lze jen obtizné¢ fesit. Mnoho z
téchto vajicek nebo cyst jsou mimoiadné odolné vici ¢isténi a dezinfekci. To mize byt zv1asté
problematické v utulku, kde se ¢asto nachazi husta populace zvifat a probiha neustaly ptiliv
novych zvifat. Z toho ditvodu je prevence v utulkovych chovech zvlasté nezbytna.

Vetsi skupiny pst poskytuji vhodné podminky pro vyskyt a Sitfeni parazitarnich infekci,
které se Sifi oralné-fekalni cestou. Pfi porovnani riznych populaci psa (psi v zajmovych
chovech, toulavi psi a psi nachazejici se v ttulcich) vykazovali vys$si vyskyt parazitt psi toulavi
a zijici v utulcich nez psi ze z4jmovych chovii. K tomu napomahd vyssi hustota pstt na
omezeném prostoru, coz muze vést ke kontaminaci prostfedi a zvySenému riziku infekce.
(Martinez et al. 2007).

Dalsimi faktory napomahajicimi v §ifeni gastrointestinalnich paraziti mtze byt klecovy
a podlahovy material, coz mize hrat dulezitou roli pro udrzovani cyst a oocyst Vv prostiredi
utulku. Vysledky studie Ortufia & Castella (2011) naznacuji, Ze prevalence parazit byla vyssi
v dfevénych klecich nez v betonovych. Vysvétlenim by mohlo byt, Ze dfevo je porézni material,
materidlu bylo zjiSténo, ze u téch kotcl, ve kterych byla podlaha pokryta neporéznim
materidlem, jako je vodotésnd barva, se projevila nizs$i celkovd prevalence nez u podlah
vyrobenych z porézniho materialu nebo bez odpovidajicich drenadZnich systému. Porézni
povrchy totiz udrzuji vlhkost po dlouhou dobu, zejména pokud se ke kazdodennimu ¢isténi
faktorti pro kontrolu parazitarnich infekci pak povazuji dodrzovani karantény u nové ptijatych
a nemocnych zvifat dle karanténniho protokolu.

Kontrola paraziti kromé podavani antiparazitik zahrnuje fadu strategii, véetné ¢isténi,
fadné spravy a vhodnych postupli chovu. Ostatni metody ke kontrole parazitii jsou dnes v
mnoha aspektech zdravi velkych skupin zvitat nezbytné, protoZe se vyviji rezistence na vSechny
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tiidy bézné pouzivanych antihelmintik, ackoli dosud existuje jen malo hlaseni o rezistenci u
spoleGenskych zvifat jako jsou pravé psi. Cisténi a dezinfekce jsou hlavni strategie, které Ize
pouzit ke snizeni prevalence a $ifeni parazitarnich infekci v krytém prostiedi a jsou povazovany
za kli¢ k Gspésnému zvladnuti parazitarnich nakaz. V idedlnim piipadé by mély byt vykaly
okamzit¢ odklizeny z prostor utulku, i kdyz prakti¢nost takového doporuceni se muaze liSit v
zavislosti na dostupnosti lidskych zdroji prace. Odstranovani exkrementi napomaha ke
kontrole paraziti, ktefi se $iti kontaminaci zivotniho prostfedi, v¢etné nematod, cestod a
protozoi. Je znamo, ze Utulky, které si kromé strategického pouziti anthelmintik osvojily
spravné postupy Fizeni, maji i nizkou prevalenci helmintt. Spravné ¢isténi zahrnujici odstranéni
trusu a pravidelné mechanické cisténi podlah klece spolu s dezinfekci snizuje zatizeni
parazitickych vyvojovych fazi v utulcich, coz je zasadni dopln€k k pouzivani antiparazitik. Z
konstrukéniho hlediska pouziti betonu misto pisku v kotcich usnadiuje ¢isténi a snizuje preziti
parazitd a tim i zne€is$téni zivotniho prostiedi. Pro kontrolu §ifeni paraziti se také doporucuje
¢isténi a dezinfekce jakychkoli potencialnich zdrojii nakazy, kterym miize byt ostatni vybaveni
kotcti (misky na krmivo a vodu) a odévy ¢i obuv pracovnikti (Newbury et al. 2010; Raza et al.
2018).
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4 Metodika a materialy

Vyzkum probihal od zafi 2018 do ¢ervna 2020. K vySetfeni bylo pouZito 285 vzorki
exkrementl psu, které pochazely z vybranych 12 psich utulkd ze 4 kraji v Ceské republice.
Analyza spocivala v jednom vySetfeni bez opakovani.

1.6 Puvod vySetifovanych psi a odbér vzorku

Odebirané vzorky stolice pochazely od pst umisténych ve 12 vybranych uatulcich.
Utulkem se rozumi zafizeni, které poskytuje doasnou pé¢i zvifatim piimo zavislym na
bezprostiedni péci cloveka, zejména pstim, kockam a jinym druhim zvifat ze zdjmovych chovii.
Zvitata byvaji umisténa bud’ na Zadost a naklady chovatele, nebo zvifata toulava a opusténa.

Samotnému odbéru vzdy predchézelo osloveni jednotlivych Gtulkil a ndsledna domluva
datumu, casu a zptsobu provedeni odbéru. Vzorky byly odebirany Cerstvé vzdy 1x bez
opakovani, pfevdzné rano za spoluprace s pracovnikem utulku. Odbér probihal bud’ piimo
Vv kotci konkrétniho psa nebo ve venkovnim vybéhu utulku, kde byl okamzité po vykonani
potieby psa sebran. Ke koprologickému vysetfeni je tfeba alespont 10-15 g exkrementu, coz
odpovida cca velikosti vlasského ofechu. Vzorky byly sbirany do mikrotenovych sacku a
dukladné popsany kvili ptesné identifikaci psa. Aby bylo omezeno riziko moznosti vyvoje a
lihnuti vajicek, byl ze saku vzdy vymackan vzduch pied jeho uzavienim. Pokud vzorky nebyly
bezprostiedné po odbéru zpracovavany, byly vzdy uchovavany pii 4 °C v lednici nachazejici
se v prostorach laboratote CZU. Uchovavani v chladu téZ snizuje riziko lihnuti a vyvoj vajicek.

1.7 Rozbor vzorki a pomicky

Rozbor vzorktl probihal v zazemi plné vybavené laboratofe CZU. Pfed samotnym
zahajenim laboratorni prace vzdy ptredchéazela ptiprava mista a pomiicek. Pro ochranu pii praci
slouzil plast’ a latexové rukavice. VySetieni probihalo vZdy na Cisté a vydesinfokované pracovni
plose. Téz pomiicky byly pred pouzitim vzdy fadné umyty a vydesinfikovany pomoci
dentaturovaného lihu (ethanolu). Vyuzivanymi pomickami byla véha, 1zice a laboratorni
Spachtle, tieci misky s tloucky, ¢ajova sitka, kadinky razné velikosti, odmérny valec, trychtyf,
zkumavky, Pasteurovy pipety, podlozni a kryci sklicka, McMasterovy komirky, centrifuga,
mikroskop, meéfici okuldr. Béhem koprologického rozboru byly vyuzivany v laboratofi
piistupné roztoky. Prvnim z nich byl flota¢ni roztok, konkrétné nasyceny roztok NaCl s
glukozou. Druhym byl roztok bentonitu, coz je jilovita hornina vznikajici zvétravanim cedice.
Vyznacuje se velmi dobrou absorp¢ni schopnosti a byva vyuzivan pro ¢isténi, odbarvovani a
stabilizaci rostlinnych a zivocisnych tukii a oleji. Diagnostika probihala s pomoci publikace
Veterinary Clinical Parasitology (Zajac et al. 2012).

1.8 Koprologické metody

Koprologie je soubor metod pouzivanych v parazitologii k diagnostice parazitarnich
infekci z trusu zvifete nebo ze stolice Cloveka. Jedna se o zdkladni, jednoduchou, pomérné
¢asoveé nenaro¢nou a velmi efektivni formu diagnostiky, jez se pouziva jak v humanni, tak ve
veterinarni medicing. Principem je detekce vaji¢ek helmintd, jejich larev ¢i dospélct; dale pak
detekce vyvojovych stadii (oocyst, cyst, spor...) endoparaziti ve vzorcich trusu/stolice.
PrestoZze u fady paraziti neprobiha vyvojovy cyklus v zazivacim traktu hostitele, opousti
vyvojova stadia t€lo hostitele pravé trusem/stolici.
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Vysettfovani vzorkl probihalo na zékladé pouziti dvou flota¢nich metod. Nejprve byla
provedena citliva Cornell-Wiskonsinova kvalitativni metoda. Pfi pozitivnim nalezu se nasledné
aplikovala kvatnitativni a méné citlivé McMasterova metoda, kterd umoziuje vypocitat
intenzitu parazitalni infekce.

Flota¢nich metod existuje celd fada, nicméné princip je pokazdé stejny. Provadi se
smisenim flota¢niho roztoku se vzorkem trusu. Flotace je zaloZzena na vys$$i specifické
hmotnosti flotacniho roztoku nez parazitarnich stadii. Parazitarni stddia vlivem gravitace nebo
centrifugace ve zkumavce vyplavou na hladinu, odkud je mozno je sebrat a pienést na kryci
skli¢ko. Preparaty se ihned prohlizi pod mikroskopem pfi zvétseni 100x — 400%. V preparatu
1ze flotaci detekovat oocysty prvoki, mensi larvy a mensi vajicka helmintd, napt. tasemnic nebo
vétsiny nematod (Prantlova a Wagnerova 2013).

1.8.1 Cornell — Wisconsinova metoda

Jedna se o citlivou kvalitativni flota¢ni metodu, podle které se ale pocet vajicek/cyst
neda oficidlné kvantifikovat. Nejprve se ze vzorku navazi pomoci vahy a odbérovych Izicek
nebo Spachtli navazi 4 g. Do tfeci misky se vlozi 4 g vykalu a zalije se 15 ml bentonitu. Fekalni
smés se tlouckem diikladné promicha do kasovité konzistence. Vznikla fekalni suspenze se
precedi s pomoci tloucku pres Cajové sitko do kadinky. Cely obsah se pfelije do centrifugacni
zkumavky, ktera se umisti do centrifugy. Po Sminutové centrifugaci pii 1 200 otackach (RPM)
se opatrn¢ slije supernatant. Ke vzniklému sedimentu ve zkumavce se pfrilije flota¢ni roztok
(smés nasyceného NaCl a glukézy o finalni hustoté 1 280 g.cm™) zhruba do poloviny vysky
zkumavky a pomoci Pasteurovy pipety se obsah zkumavky opatrng, ale fadn¢ zhomogenizuje.
Ptilije se flotacni roztok tak, aby zkumavka byla plna a na hladin€ se vytvofil se tzv. pozitivni
meniskus. Na hladinu tekutiny se opatrné pfilozi mikroskopické kryci sklo a zkumavka se
centrifuguje 3 minuty pti 1 100 RPM. Kryci skli¢ko se opatrné sejme a spodni stranou, kde je
z fekalni suspenze vytvorena kapka, se vlozi na mikroskopické podlozni sklo. Takto je vzorek
piipraven pro mikroskopovani.

1.8.2 McMasterova metoda

Pii pozitivnim nalezu je vhodné pouzit pravé kvantifikaéni McMasterovu metodu
detekce parazitli umoziujici vypocitat intenzitu infekce. Opét je prvnim krokem odvazeni 4 g
vzorku. Nasleduje rozmichani v tfeci misce za pomoci tloucku v 56 ml bentonitu. Vznikla
suspenze se precedi pres ¢ajové sitko do kadinky. Do centrifuga¢ni zkumavky se odlije 10 ml
vznikl¢é suspenze. Zkumavka se centrifuguje pro 1 200 otackach (RPM) po dobu 5 minut. Poté
se supernantant slije a k sediment ve zkumavce se dolije do 4 ml flota¢nim roztokem (smés
nasyceného NaCl a glukézy o findlni hustoté 1 280 g.cm™). Pomoci Pasteurovy pipety se obsah
zkumavky opatrn€, ale fadné promichd. Vznikly obsah se vlozi pipetou do McMasterovy
komtrky a nechd se 5 minut odlezet. Po uplynuti doporu¢ené doby je mozné vzorek
mikroskopovat. Ctverce obsazené v McMasterové komiirce umoziiuji vypoditat mnoZzstvi
vyvojovych stadii parazitl v gramu trusu. Soucet nalezenych vajicek v obou komurkéch se
nasobi Cislem 20 a pocet se uvadi v EPG (egss per gram) nebo OPG (oocyst per gram).
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1.9 Dotaznikovy prizkum

Béhem navstévy ttulku a po odbéru vzorku, byly vSem ttulkiim pokladano celkem 11
otazek s doplnkovymi informacemi tykajici se vySetrovanych pst. V piipadé, kdy byli
pracovnici utulku ¢asové ptilis§ vytiZeni, byly otazky zodpovézeny pozdéji a odeslany na e-mail.
Vsechny ziskané informace byly nasledné zaneseny do tabulky v Microsoft Excel a
zpracovany.

Kladené otazky:
1. Jak je pes oznacen? (ID psa, jméno)
2. Jak je pes stary? (veék i pfiblizny)
3. Jakého je pohlavi?
4. Jakého je plemene? (pokud se jedna o kiiZence, tfidéni podle vahy — do

7 kg maly, do 24 kg stiedni, nad 25 kg velky)
Odkdy je pes v tatulku?

Jaké je datum posledniho odcerveni?

Jaky je nazev od¢ervovaciho ptipravku?

MEéI pes v posledni dob¢€ priijem?

Cim je pes krmen (granule x syrové maso)?
10 Pokud krmite syrovym masem, je pfemrazené?
11. Jakym syrovym masem?

©ooN G,

1.10 Statistické zpracovani dat
Vysledky byly zaznamenany do tabulek v programu Microsoft Excel 2016, ve kterém

byla sesbirana data i statisticky vyhodnocena. Pro zji§téni zavislosti proménnych byl proveden
x2 test a Fischertiv test na hladin€ vyznamnosti a = 0,05 za pomoci statistického softwaru R.

39



5 Vysledky

Z 285 zodpovézenych otazek a vysetfenych vzorkl byly zpracovany nésledujici tabulky
a grafy. Z 285 vzorki exkrementi bylo zajisténo 44 (15 %) pozitivnich vzorku (viz. Graf ¢. 1).
Druhové zastoupeni a jednotlivé prevalence jsou uvedeny v tabulce ¢. 2.

Graf ¢. 1: Celkové prevalence

CELKOVE PREVALENCE

B Negativni

M Pozitivni

Tab. €. 1: Celkova prevalence a zastoupeni jednotlivych druhi paraziti

Celkovy pocet vzorku = 285 Pocet nalezli Prevalence (%)
Pozitivni vzorky 44 15
Toxocara canis 18 6,32
Cystoisospora spp. 11 3,86
Trichuris vulpis 9 3,16
Ancylostoma/Uncinaria 8 2,81
Capilaria spp. 2 0,70
Toxascaris leonina 2 0,70

Graf €. 2: Grafické znazornéni paraziti ve vySetiovanych vzorcich
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Z tabulky vyplyva, Ze nejvice se vyskytujicim parazitem byla Toxocara Canis (6,32 %),
ktera byla nalezena v 18 vzorcich. Druhym nejcastéji se vyskytujicim parazitem byla
Cystoisospora spp. (3,86 %), ktera byla identifikovana v 11 vzorcich. Tretim nejvice se
objevujicim parazitem byl Trichuris Vulpis (3,16 %), ktery byl nalezen u 9 psi. V osmi
ptipadech (2,81 %) byli diagnostikovani paraziti rodu Ancylostoma nebo Uncinaria. Paraziti
Capilaria spp. a Toxascaris leonina byly identifikovany 2krat.

Tab. ¢&. 2: Zastoupeni paraziti v 50 pozitivnich piipadech a pocet vaji¢ek v 1 g vykalu

Podil

Pocet paraziti | min max pramér

nalezi | (%0) EPG/OPG |EPG/OPG | EPG/OPG
Toxocara canis 18 36 80 2960 980
Cystoisospora spp. 11 22 2320| 10840 5978,2
Trichuris vulpis 9 18 20 320 151,1
Ancylostoma/Uncinaria 8 1 100 680 310
Capilaria spp. 2 4 260 540 400
Toxascaris leonina 2 4 280 720 500

U 4 pst byla zaznamenana koinfekce, tedy infekce nékolika parazity zaroven, proto je
celkovy poéet nélezﬁ jednotlivych parazitﬁ 50. V tabulce ¢.2 je Vidét maximalni poéet Vajiéek

Cvwr

nalg Vykalu mél Trichuris vulpis (20). Tato skupma para21tu mela zaroven 1 nejnizsi
prumérnou hodnotu (151,1).

Graf ¢. 3: Grafické zndzornéni parazitti v 50 pozitivnich ptipadech
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Pfi vyhodnocovani jednotlivé psy byli rozdéleni na tti skupiny podle vékového rozhrani.
Prvni skupina obsahuje $ténata do 18 mésicl stafi vCetné, druha skupina je sloZena ze psii
dospélych. Vékové rozhrani je od 2 let do 8 let. Posledni skupina tvofi psi starsi 9 let.
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Tab. ¢. 3: Vekova kategorie a pozitivni vzorky pst do 18 mésicti

V€K psii | pocet jedincii | negativni vzorky Sggﬁgm ;c)?‘leli/(g;gnce

2 mésice 1 0 1 0,35 %
4 mésice 1 0 1 0,35 %
5 mésicu 2 1 1 0,35 %
10 mésictu 2 2 0 0,00 %
12 mésicu 18 11 7 2,46 %
18 mésict 3 3 0 0,00 %
celkem 27 17 10 3,51 %

Vekova kategorie do 18 mésicti zahrnuje 27 pst. Ve této skupiné mladych psi byl
nejvice vyskytovanym vékem 1 rok (12 meésict), u psit v tomto véku bylo nalezeno i nejvétsi
mnozstvi pozitivnich vzorki, a to 7. Ro¢ni psi tedy méli nejvyssi prevalence (2,46 %).

Dvoumésicni, ¢tyfmésiéni a pétimésicni Sténata vykazovala parazitozu ve tiech
piipadech (0,35 %).

Graf ¢&. 4: Grafické znazornéni pozitivnich a negativnich vzorkd od mladych pst od narozeni
do 18 mésict veéku
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Tab. &. 4: Vyskyt jednotlivych parazitl u pozitivnich vzorkti v nejmladsi vékové skupiné psi

Nalezeny parazit Pocet nalezu Prevalence

Toxocara canis 5 45 %
Cystoisospora spp. 1 9 %
Trichuris vulpis 0 0%
Ancylostoma/Uncinaria 4 36 %
Capilaria spp. 1 9%
Toxascaris leonina 0 0%
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Nejcastéji vyskytujicim se parazitem ve skupiné mladych pst byli Toxocara canis, s
prevalenci 45 %. Dale se vyskytovali Ancylostoma/Uncinaria 36 %, Cystoisospora spp. 9 %,
stejné tak Capilaria spp.

Tab. ¢. 5: Dospéli psi, vékova kategorie od 2 do 8 let

VEK pst pocet negativni P
(roky) jedined vzorky pozitivni vzorky prevalence
2 29 25 4 1,40 %
3 22 19 3 1,05 %
4 28 24 4 1,40 %
5 40 33 7 2,46 %
6 25 21 4 1,40 %
7 24 20 4 1,40 %
8 17 16 1 0,35 %
Celkem 185 158 27 9,47 %

Ve skupiné dospélych psu byla nejéastéjsi skupina ve véku 5 let (40 jedinci), které méli
nejvice pozitivnich vzorku (17,8 %) s prevalenci 2,46 %. Z celkového poc¢tu dospélych psu 185
bylo 15 % pozitivnich a 85 % negativnich vzorkt. Dvouleti, ¢tyfleti, Sestileti a sedmileti psi
m¢éli prevalenci z 1,40 %. Psi staii osmi let neméli ani 1 % pozitivnich vzorkd.

Graf ¢. 5: Grafické znazornéni pozitivnich a negativnich vzorkl od dospélych psii
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Tab. &. 6: Vyskyt jednotlivych parazitl u pozitivnich vzorkt ve skupiné dospélych pst
Pocet nalezu
Toxocara canis 9
Cystoisospora spp. 10
Trichuris vulpis
Ancylostoma/Uncinaria
Capilaria spp.
Toxascaris leonina

O (N0
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Nejcastéji u dospélych psi byli nalezeny Cystoisospora spp. 10x s prevalenci 33 %.
Dale se vyskytovala Toxocara canis 9krat s prevalenci 30 %, 8krat Trichuris vulpis s prevalenci
27 %, 2krat Ancylostoma/Uncinaria s prevalenci 3 %. Pouze jednou se vyskytla Capilaria spp.
(3 %). Toxascaris leonina se u dospélych psii nevyskytovala.

Tab. ¢&. 7: Stati psi, vékova kategorie od 9 let do 16 let

Vék psi (roky) | pocet jedinci |negativni vzorky | pozitivni vzorky prevalence
9 14 12 2 0,70 %
10 28 26 2 0,70 %
11 2 1 1 0,35 %
12 11 11 0 0,00 %
13 7 6 1 0,35 %
14 4 3 1 0,35 %
15 5 5 0 0,00 %
16 1 1 0 0,00 %
celkem 72 65 7 2,46 %

Ze skupiny nejstarsich pst bylo do vyzkumu nalezeno 72 psu. Nejvice vzorkt (28) bylo
odebrano od pst starych 10 let. Psi ve véku 9 a 10 let méli nejvyssi pocet pozitivnich vzork
(2). Vykaly 12,15 a 16 let starych psii byli v tomto vyzkumu negativni. 90,3 % tvofilo u starych
pst negativni vzorky, 9,7 % je fazeno mezi pozitivni vzorky. Nejvice negativnich vzorki 36,1
% m¢éli psi stafi 10 let.

Graf ¢. 6: Grafické znazornéni pozitivnich a negativnich vzorkl od starych pst
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Tab. ¢. 8: Vyskyt jednotlivych parazitii u pozitivnich vzorkt ve skupiné pst od 9 let
Pocet nalezu
Toxocara canis 4
Cystoisospora spp.
Trichuris vulpis
Ancylostoma/Uncinaria
Capilaria spp.
Toxascaris leonina

OO |IN | |O

V této veékové skupiné nejcastéji byli nalezeny Toxocara canis 4krat nebo 13 %. Dale
se vyskytovala Ancylostoma/Uncinaria 2krat nebo 7 %. Pouze jednou se vyskytla Trichuris
vulpis (3 %). Toxascaris leonina, Cystoisospora spp. a Capilaria spp. se nevyskytovaly.

Tab. ¢. 9: Vliv pohlavi na ptitomnost parazitl

Fena Pes Celkem
Negativni 57 184 241
Pozitivni 13 31 44
Celkem 70 215 285

Z tabulky ¢.9. vyplyva, Ze v utulcich siln¢ ptevazuji psi. Pst S pozitivnim nalezem bylo
ve vyzkumu 31 a fen 13. Feny mély prevalenci paraziti 5 % a u pst dosahovala prevalence
11 %.

Graf €. 7: Znazornéni poctu vyskytu parazitd v souvislosti s pohlavim
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Graf ¢. 8: Zastoupeni jednotlivych driihti paraziti u fen a pst
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Nejpocetnéjsi skupina pst zafazenych do vyzkumu byla skupina velkych psa (nad 25
kg), citala celkem 119 psi, z toho 96 psim vySel negativni vysledek koprologického vySetieni
a 23 psum vysledek pozitivni. Pocet vzorka od stiedné velkych pst (8-24 kg) byl 90, z toho
bylo 11 pozitivnich nalezii a 79 negativnich. Nejmén¢ pocetnou skupinou byli psi mali (do 7
kg), kterych bylo celkem 76, u 10 z nich byla potvrzena parazitarni infekce, ostatnich 66 nebylo

parazity zasazeno.

Graf €. 9: Znazornéni poctu psu dle velikosti s pozitivnim a negativnim nalezem
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Procentualni zastoupeni u velkych psi pfedstavovalo 34 % negativnich a 8 %
pozitivnich ndlezi. U stiednich psii 28 % negativnich a 4 % pozitivnich a u malych pst 23 %
negativnich a 4 % pozitivnich vzorku.

Graf ¢. 10: Zastoupeni druhti paraziti u malych, stiednich a velkych pst
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Nejcastéji pouzivanym piipravkem byl Caniverm, ktery byl celkem pouzit u 64 pst.
Ackoliv byl psim tento pfipravek podan, bylo diagnostikovano 6 pozitivnich vzorki.
Prevalence paraziti tedy byla 9,38 %. V tomto vyzkumu mél 90,62% ucinnost. Druhym
nejéastéji pouzivanym anthelmintikem byl Galces plus, ktery byl podan 53 psim. Po jeho
podani byla u 7 zjisténa parazitarni infekce. To ptedstavuje prevalenci 13,21 % a ucinnost ¢ini
86,79 %. Tietim nejpodavanéjsim piipravkem byl Drontal plus, ktery byl podan 46 psim s 15
pozitivnimi nalezy. Prevalence pozitivnich vzorkt u tohoto ptipravku byla 32,61 % a Gi¢innost
67,39 %. Dehinel plus byl pouzit 20, z toho 2 vzorky byly pozitivni. Cestal plus byl podan v
18 ptipadech, ze kterych 5 vzorkl bylo pozitivnich. Banminth byl aplikovan celkem 17 pstim,
ze kterych byli 2 psi pozitivné vyhodnoceni. Prazitel plus dostalo 11 psu a u zadnycho nebyl
pozitivné testovan. Dehinel XL+ byl podan 3 psiim s jednim pozitivnim vysledkem. Varsican
plus byl pouzit v jednom piipadé a byl byhodnocen jako pozitivni. 9 psii nebylo oSetfeno
zadnym antiparazitnim piipravkem, z nichz 5 vykazovalo parazitarni infekci.
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Graf ¢. 11: Pozitivni a negativni ndlezy u jednotlivych odc¢ervovacich ptipravki
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Tab. ¢ 10: Nalez jednotlivych druhii paraziti u riznych od¢ervovcich piipravka

Toxocara |Trichuris | Ancylostoma / Capillaria Toxascaris
canis vulpis Uncinaria Cystoisospora spp. | spp. leonina
Caniverm 4 1 2 0 0 0
Galces
plus 2 1 0 2 2 0
Drontal
plus 6 5 3 4 0 2
Dehinel
plus 1 0 0 1 0 0
Cestal
plus 3 0 1 1 0 0
Banminth 1 0 1 0 0 0
Prazitel
plus 0 0 0 0 0 0
zadny 0 1 1 3 0 0
Dehinel
XL + 0 1 0 0 0 0
Varsican
plus 1 0 0 0 0 0
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Z tabulky ¢.10 vyplyva, ze nebyla pouzita k od¢erveni zadné protozoika. To mlze byt
divod, pro¢ byla infekce kokcidiemi vyhodnocena jako druhd nejcastéjsi.

Dalsi pokladanou otazkou bylo, zda mél pes v posledni dobé prijem. Pouze u 6 pst
z 285 se v posledni dobé projevovalo priijmové onemocnéni a pouze u 2 byl pozitivni nalez.

Graf ¢. 12: Grafické znazornéni vyskytu prijmu u vySetifovnych pst

Mél pes v posledni dobé prijem?
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Tab. ¢. 11: Procentualni zobrazeni vyskytu prujmu u psu s pozitivnim a negativnim nalezem
Ano Ne
Negativni 1% 83%
Pozitivni 1% 15 %

Tab. ¢. 12: Druhové zastoupeni parazitii u psti s prijmem

Ano Ne
Toxocara canis 0 18
Cystoisospora spp. 0 11
Trichuris vulpis 0 9
Ancylostoma/Uncinaria 2 6
Capilaria spp. 0 2
Toxascaris leonina 0 2

Z 50 pozitivnich vzorki bylo nejvice vzorkt od 19 psu, kteti byli v Gtulku vice nez 90
dni. Celkem 10 pst s parazitdzou pobyvalo v tGtulku od 0 do 30 dn. Podobné mnozstvi
infikovanych pst, konkrétn¢ 9, bylo umisténych v ttulku 30-60 dni. Nejméné pozitivnich
vzorkll vykazovalo 6 psii nachazejicich se v Gtulku v rozmezi 60-90 dni. Primérna délka pobytu
psa v tzulku c¢inila 309,5 dni.

Tab. €. 13: Procentudlni zobrazeni délky pobytu v utulku
0-30 30-60 60-90 >90
negativni 18 % 13 % 7% 46 %
pozitivni 4% 3% 2% 7%
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Graf ¢. 13: Délka pobytu psa v utulku u pozitivnich a negativnich vzorka
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Dalsim krokem je statistické vyhodnoceni zavislosti mezi vyskytem parazitii a krmenim
Syrovym masem.

Z celkového poctu 285 psti bylo v ttulcich krmeno syrovym masem pouze 20 pst (7,02
%). U pst krmenych syrovym masem byly nalezeny 4 pozitivnich vzorky, tj. 9,09 %. Psi, ktefi
se k zivocisné stravé nedostali, byli pozitivni v 40 piipadech. Lze pfedpokladat, Ze krmeni
syrovym masem nemusi mit vliv na vyskyt gastrointestinalnich parazit u psu.

Graf ¢. 14: Krmeni pst v Gtulcich syrovym masem

Krmite syrovym masem?
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Hypotézy:
HO: neexistuje souvislost mezi vyskytem parazitli a krmenim syrovym masem.
H1: existuje souvislost mezi vyskytem paraziti a krmenim syrovym masem.
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Tab. €. 14: Pozorované Cetnosti

Krmite syrovym masem?

Nalez Ano Ne Celkem
Pozitivni 4 40 44
Negativni 16 225 241
Celkem 20 265 285

Tab. ¢. 15: Oc¢ekavané Cetnosti
Krmite syrovym masem?

Nalez Ano Ne
Pozitivni 3,0877193 40,9122807
Negativni 16,9122807 224,087719

ProtoZze alespon jedna z ocekavanych Cetnosti je mensi nez 5, je nutno uzit Fishertv test.
Na zaklade¢ statistického vyhodnoceni p-hodnota se rovna 0,5256, na hladin¢ vyznamnosti a =
0,05 byla odmitnuta zavislost mezi vyskytem parazitli a krmenim syrovym masem, protoze p-
hodnota je vétsi hladiny vyznamnosti.

Dalsim ptedpokladem, ze Castéji budou parazity identifikovani psi starsi, nez mladi psi
do 2 let v€ku. Vzorkl od pst bylo celkem v tomto vyzkumu pouzito 285. Vzorkli od mladych
pstt bylo ziskédno podstatné méné 27, z toho vyplyva, zZe se v utulcich ve vétsi mite nachézi psi
star$i.

Tab. é. 16: Pozorované &etnosti

Do 2 let Starsi 2 let Celkem

negativni 17 224 241
% 7% 93 % 100 %
pozitivni 10 34 44
% 23 % 77% 100 %
Celkem 27 258 285

Pst napadenych parazity bylo ve vyzkumu 44. Z toho 77 % pozitivnich vzorkti méli psi
star$i 2 let.
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Graf ¢. 15: Grafické zobrazeni vlivu v€ku na piitomnost parazit
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Alternativni hypotéza: Castéji budou parazity infikovani psi starsi, nez mladi psi do 2 let véku.

Tab. &. 17: O&ekavané Cetnosti

Do 2 let Starsi 2 let
negativni 22,8315789 218,168421
pozitivni 4,16842105 39,8315789

Jelikoz alespon jedna z o¢ekdvanych cetnosti je mensi nez 5, je nutno uzit Fishertv test.
Na zaklade¢ statistického vyhodnoceni p-hodnota se rovna 0,0032, na hladin¢ vyznamnosti a =
0,05 byla zamitnuta nulova hypotéza, protoze p-hodnota je mensi hladiny vyznamnosti.

Coz znamena, Ze v tomto vyzkumu castéji parazity infikovani psi starsi, nez mladi psi

do 2 let véku.

Tab. &. 18: Pocet nalezt jednotlivych druhti parazitt v pozitivnich vzorcich

Do 2 let Starsi 2 let
Toxocara canis 5 13
Cystoisospora spp. 1 10
Trichuris vulpis 0 9
Ancylostoma/Uncinaria 4 4
Capilaria spp. 1 1
Toxascaris leonina 1 1
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Dalsi otazkou pokladanou v utulcich se zjistovalo, ze pokud byl pes od¢erven pred
koprologickym vySetfenim do 3 mésict, budou psi vykazovat vyssi prevalenci infekce nez psi
odcerveni pied delsi dobou. Pocet psu, ktefi byli od¢erveni je 261, z toho bylo 224 negativnich
vzorkl a 37 pozitivnich.

Tab. €. 19: Pozorované &etnosti

do 3 mésict vice Celkem

negativni 130 94 224
58 42

% % % 100 %

pozitivni 22 15 37
59 41

% % % 100 %

Celkem 152 109 261

Graf ¢. 16: Grafické znazornéni
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Z tabulky a grafu je vidét, ze psi, ktefi byli odcerveni pted koprologickym vySetfenim
40
22

do 3 mésicti maji vyssi prevalenci infekce (59 %).
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Alternativni hypotéza: Pokud byl pes od€erven pred koprologickym vySetfenim do 3
meésicl, budou psi vykazovat vyssi prevalenci infekce nez psi od€erveni pted delsi dobou.

Tab. &. 20: O&ekavané ¢etnosti

do 3 mésict vice
negativni 130,452107 93,5478927
pozitivni 21,5478927 15,4521073

Na zéklade¢ statistického vyhodnoceni pomoci chi-kvadrat testu na hladin€ vyznamnosti
a = 0,05 nebyla potvrzena zavislost mezi dobou od odCerveni a vyskytem parazitii u pst (p-
hodnota (0,8708) je vétsi nez hladina vyznamnosti). Velkou roli mohou hrat vnéjsi faktory jako
je napriklad samotné prostfedi utulku, dodrzovani karantény a hygienickych podminek.
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6 Diskuze

Koprologické vySetteni vzorka bylo uskuteénéno vzdy jednorazové a bez opakovani,
proto je mozné, ze procento prevalence mohlo byt ve skute¢nosti o néco vyssi. Je tieba brat
Vv potaz i sezonnost nékterych parazit a brat ohled na jejich vyvojové cykly. Vajicka parazitt
mohou byt nékdy distribuovana do prostiedi v nepravidelnych intervalech, coz mize ztizit
diagnostiku. V idealnim piipadé by bylo vhodné vySetfovat vzorek sbirany béhem tydne
alespoit 3 x ve dvoudennich intervalech. Tento postup sbéru vzorkt vSak z Casovych a
personalnich mozZnosti Gtulkti nebyl proveditelny. Vysi celkové prevalence by mohlo zménit 1
zatazeni testll na pritomnost Giardia intestinalis (viz kapitola 1.4.1.3. Giardia intestinalis).

Obecné se predpoklada, ze v ttulcich bude mira prevalence parazitarni infekce v vyssi
nez prevalence paraziti u pst v pé¢i svych majiteld. Soudi se, ze v utulcich mize Sifeni
gastrointestinalnich paraziti probihat snadnéji vzhledem k velké koncentraci psi a jejich
Castému vystaveni kontaminovanému prostiedi (Raza et al. 2018). Mira celkové prevalence se
1i8i i v riznych svétovych studiich. Roli mtiZzou hrat rozdilné klimatické podminky a specifika
prostiedi v jednotlivych testovanych ttulcich (velikost Gtulku, zptsob provadéni odcerveni,
dodrZovani karantény, hygienické podminky apod.).

Naptiklad italska studie De Liberata et al. (2018) zjistila, ze z 262 vySetifenych psu z
bylo 181 (69,1 %) pozitivnich alespon na jeden druh parazita. 94 psu (51,9 %) bylo
polyparazitovano. U 27,6 % bylo detekovano dva, tii, ¢tyfi nebo pét taxonu, 13,3 %, 7,7 % a
3,3 % pozitivnich psi. Celkové bylo detekovano dvanact parazitickych taxont. Pfi¢emz
helminti pfevladali vice nez prvoci, 61,8 % a 25,6 % (162 pst s alesponn jednim druhem
helminta vs. 67 psi s alespon jednim druhem prvoka). Pokud §lo o prvoky, byla nejcastéjsim
uvadénym parazitem Giardia duodenalis (21,4 %). Celed” Ancylostomatidae byla celkové
nejbéznéjsi zaznamenana v 40,5 %, poté Toxocara canis (20,6 %) a Trichuris vulpis (17,6 %).
Mezi plicnimi ¢ervy byl nejcastéji nalezen Angiostrongylus vasorum (12,6 %), zatimco
Crenosoma vulpis byla zaznamenana pouze u jednoho psa (0,4 %). Tasemnice ¢eledi Taeniidae
byly nalezeny s prevalenci 4,2 %. U zadného ze vzorkt pst nebyl hlasen prajem.

Mnohem niz8i prevalence byla zjiSténa v kanadské studii Villeneuva et al. (2015).
Z 1086 vzorkt pst ziskanych z 26 utulkil po celé zemi byla zjiSténa prevalence 33,9 %. Stejné
jako v této diplomové praci byla Toxocara canis nejcastéjsim parazitem (12,7 %). Nasledovala
Cystoisospora spp. (10,4 %). Celkova prevalence infekce Skrkavkami Toxocara canis a
Toxascaris leonina byla 14,6 %. Rody Ancylostoma a Uncinaria dosahovaly prevalece 5,6 %,
kdy prokazateln¢ vyssi prevalenci vykazovala U. stenocephala v obdobi od ¢ervna do
listopadu. Prevalence 4,4 % byla pozorovana u druhu Trichuris vulpis. Tasemnice roda Taenia
nebo Echinococcus byly prokazany v 1,6 %. Rozdilna mira prevalence u jednotlivych druhd
paraziti byla prokdzana i vramci regiont. Pro dalsi vyzkum by se nabizelo zmapovat
prevalenci paraziti nap#i¢ kraji celé Ceské republiky.

Ve Spanélsku zjistovala miru prevalence u utulkovych psti v Barcelond a okolnich
oblastech studie Gracenei et al. (2009). Byla zjisténa jesté¢ nizsi celkova prevalence nez
Vv pfedchozi zminéné studii. Z 505 analyzovanych vzorki trusu byl u 26,9 % zjistén pozitivni
nalez. Celkova prevalence prvoki cinila 13,5 %, znichz se nejcastéji objevoval rod
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Cryptosporidium u 6,3 %, nasledné¢ Giardia duodenalis (6,1 %). Nebyly zjistény zadné
prikazné rozdily mezi psy a fenami (15,3 % vs. 11,8 %) nebo dospélymi a mladymi psy (15,0
% vs. 12,5 %). Mira infekce helminty dosahovala 17 %, pfi¢emz se nejcastéji vyskytovala
Toxocara canis (6,5 %), jako druhy nejcastéjsi Trichuris vulpis (5,3 %), poté Ancylostoma
caninum (4,3 %) a Toxascaris leonina (3,6 %). Nebyly zjistény vyznamné rozdily v parazitizaci
helminty mezi psy a fenami (16,5 % vs. 16,3 %), mladymi a dospélymi psy (17,5 % vs. 17,7
%). Ackoli mladi psi byli nachylngjsi na T. canis nez starsi (7,5 % vs. 5,2 %), nebyl rozdil
zasadni. Jediny pozoruhodny rozdil byl prevalence T. vulpis, vyznamné vyssi u pst nez u fen
(7,4 % vs. 1,9 %).

Souvislosti mezi pozitivnim nalezem a vékem psa se zabyvali v polské studii Szwabe &
Btaszkowska (2017). Celkem bylo do studie zahrnuto 95 pst s celkovou prevalenci 28 %. Z 38
pst ve véku 6-12 mésicti bylo pozitivné testovano 13 %. Z 57 testovanych pst starSich 12
meésicl byl nalez parazitti prokazan u 15 %. Kombinovana infekce byla prokazana u 5 psu.
Nejcastéjsim nalezem byla v 16,8 % Toxocara canis (9,5 % psi do 12 mésict, 7,4 % psi starsi),
nasledn¢ Trichuris vulpis 8,4 % (Cst&ji u mladsich pst), ¢eled” Ancylostomidae 7,4 % (Castéji u
star§ich pst), Capillaria spp. 1,1 % (pouze starsi psi), Cystoisospora spp. 1,1 % (pouze starsi
psi) a Toxascaris leonina 1,1 % (pouze mladsi psi).

Vysledky zjisténé u dvou vyse zminénych studii Gracenei et al. (2009) a Szwabe &
Blaszkowské (2017) se zatim nejvice procentem celkové prevalence piiblizuji vysledkim
zjisténym v této diplomové praci. Psit mladsich 18 mésict bylo do studie zahrnuto pouze 27 a
pozitivna nalez byl zjistén u 10 z nich, coz ¢ini miru prevalence 37,04 %. U pst starSich bylo
z 258 pozitivné testovano 34, coz odpovida 13,18 %. Zde se pomér pozitivné testovanych
mladych a starSich psii vyrazné lisi.

V Ceské republice se problematikou vyskytu gastrointestinalnich parazitt zabyvaly 2
studie. V roce 2003 Borkovcova sledovala prevalenci endoparaziti pst na 32 malych
vesnickych farmach v okoli Brna v Jihomoravském kraj v letech 1997-2001, kdy celkova
prevalence u dospélych psu ¢inila 39,3 % a u §ténat 41,7 %. U dospélych pst byla nejéastéji
pozorovana Cystoisospora spp. a u §téiat silné pievazoval nalez Toxocara canis. Ac¢koliv studie
dosahla o poznani vyssi prevalence, v nejCastéji pozorovanych druzich paraziti se shoduji.
Trichuris vulpis byl Borkovcovou zjistén u 4,1 % dospé€lych pst, kdezto u §ténat pouze v 1,4
%. V této diplomové praci byl T. vulpis diagnostikovan u 3,16 % dospélych psu, ale ani
Vv jednom piipadé u pst do 18 mésici, coz podporuje teorii, ze T. vulpis se Castéji objevuje u
pst dospélych. V roce 2007 byla publikovana studie Dubné a kol. sledujici prevalence stievnich
parazitii u pst pochazejicich z Prahy, zemé&délskych oblasti a dvou utulki. Celkova prevalence
parazitii v Praze dosahovala 17,6 %. Vyskyt infekci helminty a prvoky ve dvou ttulcich v Praze
byl sledovan pfi piijeti psa do zatizeni a béhem jeho pobytu v ném. Bylo prokazano, ze béhem
pobytu v utulku se mize zvysit prevalence nékterych paraziti (Giardia spp. vykazoval 11krat
vyssi prevalenci). V této diplomové praci bylo nejvice pozitivnich vzorkt (7 %) ziskano praveé
od psu, kteti se v utulku nachazeli 90 dni a vice. Pro srovnani vSak chybi tidaje o rodu Giardia,
ktery v této praci nebyl sledovan.

Problematikou zkrmovani syrového masa se zabyval ve studii Van Bree et al. (2018) z
Nizozemska. Ucelem této studie bylo otestovat prfitomnost zoonotickych bakterialnich a
parazitarnich patogend v nizozemskych komercnich krmivech na bazi syrového masa (raw
meat-based diet = RMBD). Analyzovali 35 komer¢nich zmrazenych RMBD od osmi riiznych
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znacek. Escherichia coli byla izolovan z osmi produktt (23 %) a beta-laktamazy produkujici
rozsifené spektrum E coli byly nalezeny ve 28 produktech (80 %). Listeria monocytogenes byla
ptitomna v 19 produktech (54 %), v ostatnich druhy Listeria v 15 produktech (43 %) a
Salmonella v sedmi produktech (20 %). Pokud jde o parazity, ¢tyti produkty (11 %) obsahovaly
Sarcocystis cruzi a dalsi ¢tyfi (11 %) Sarcocystis tenella. Ve dvou produktech (6 %) byla
nalezen Toxoplasma gondii. Vysledky této studie prokazuji pfitomnost potencialnich
zoonotickych patogenii ve zmrazenych RMBD, které mohou byt moznym zdrojem
bakterialnich infekci u zvitat v zajmovém chovu a pokud jsou prenaseny, piedstavuji riziko pro
¢lovéka. Pokud je krmeno nezmrazené maso, jsou také mozné ndkazy parazitarni infekci. To
podporuje hypotézu, Ze krmeni syrovym masem nema souvislost s vyskytem parazitarni
infekce, podminkou by vsak mohl byt fakt, ze zkrmované maso bylo pfemrazeno.

Ackoliv bylo 96,84 % psu zatazenych do vyzkumu odcerveno, byl u nékterych z nich
(14,13 %) zaznamenan vyskyt parazitarni infekce. Vysvétlenim miize byt pouziti nevhodné
zvolené Uc¢inné latky v pfipravku nebo moznost reinfekce v rozmezi od doby odcerveni do
doby provedeni vy3etteni vzorku. U¢innosti anthelmintik se zabyvala $panélska studie Mir6 et
al. (2007). Za pouziti rutinnich koprologickych metod vysettili 1161 vzorkt exkrementi z psich
utulktt v Madridu. Zvirata vykazovala prevalenci 28 % riznych stfevnich parazita: Giardia
duodenalis (7 %), Cystoisopora spp. (3,8 %), Toxocara canis (7,8 %), Toxascaris leonina (6,3
%), Ancylostomidae (4 %), Trichuris vulpis (3,3 %), Taenidae (2,9 %) a Dipylidium caninum
(0,9 %). Byla nastolena terapeuticka 1é¢ba mebendazolem v davce 22 mg/ kg jednou denné po
dobu 3 dnt, fenbendazolem v davce 50 mg / kg jednou denné po dobu 3 dnli a kombinace
febantel-pyrantel-praziquantel v davce 15-5-5 mg/ kg byla aplikovana jednou. Po 9 a 16 dnech
od osetfeni byly od 1é¢enych psu odebrany a vyhodnoceny vzorky. Z infikovanych pst (321)
bylo do studie vybrano 150 zvifat. Zvifata byla nahodné rozd¢lena do tfi kontrolnich skupin,
deset psi na parazita a na oSetfovanou skupinu: skupina A, mebendazol; skupina B,
fenbendazol a skupina C, febantel-pyrantel-praziquantel. Terapeuticka G¢innost pro ¢eled
Ascarididae a Ancylostomatidae (916 dni) byla velmi vysoka (75-100 %) pro tfi skupiny: pro
Toxocara canis, 100 % v skupina A, 80-100 % ve skupiné B, 97-100 % ve skupin¢ C; pro
Toxascaris leonina, 98-100 % ve skupiné A, 100 % ve skupiné B, 92-94 % ve skupiné C a v
ptipadé Ancylostoma spp. 100 % ve skupiné A, 99-100 % ve skupiné B, 90-100 % ve skupiné
C. Nejvyssi t¢innost pro infekce Celedi Taenidae byla ve skupiné B (90-100 %), nasledované
skupinami C (73-91 %) a A (70-90 %). Nebyl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil mezi
uzitim G¢inné latky. U psh narozdil od pfezvykavci a koni nebyla ve velké mife zaznamenéana
rezistence vuéi anthelmintikiim. Vyjimkou se v posledni dob¢ stal vznik rezistence u druhu
Ancylostoma caninum vuci pyrantelu (Kopp et al. 2007).
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7 Zavér

Vyzkumem byla zji§téna prevalence parazitarni infekce u 44 pst (15 %) z 285
testovanych. Nejcastéji se vyskytujicim parazitem byla Toxocara Canis (6,32 %), ktera byla
nalezena v 18 vzorcich. Druhym nejcastéji se vyskytujicim parazitem byla Cystoisospora spp.
(3,86 %), ktera byla identifikovana v 11 vzorcich. Tfetim nejvice se objevujicim parazitem byl
Trichuris Vulpis (3,16 %), ktery byl nalezen u 9 psi. V osmi ptipadech (2,81 %) byli
diagnostikovani paraziti rodu Ancylostoma nebo Uncinaria. Capilaria spp. a Toxascaris
leonina byly identifikovany 2krat. Vysetfovani psi byli rizného pohlavi, véku a velikosti.
Dalsimi sledovanymi proménnymi byla doba pobytu v ttulku, pouzity od¢ervovaci ptipravek,
uplynuld doba od posledniho od¢erveni a zpiisob stravy.

Na zacatku vyzkumu byly stanoveny 3 hypotézy. 1. Existuje souvislost mezi
zkrmovanim syrového masa a vyskytem parazitarni infekce u psi. 2. Castéji budou parazity
infikovani psi star$i nez mladi psi do 2 let véku. 3. Pokud byl pes od¢erven pied koprologickym
vySetfenim do 3 mésicli, budou psi vykazovat nizsi prevalenci infekce nez psi od¢erveni pied
delsi dobou. Teorie, Ze psi krmeni syrovym masem budou vykazovat vys§i miru napadeni
parazity, byla zamitnuta. Z 20 pst krmenych syrovym masem méli 4 potvrzeny nalez parazita.
Z celkovych 44 pozitivnich vzork se 40 psi s krmenim syrovym masem nesetkalo, coz muze
byt vysvétleno tim, ze parazité nejsou vazani na krmeni syrovym masem. Avsak jistou roli v
parazitalnim pfenosu muize hrat 1 pivod a druh syrového masa. Druha domnénka, Ze ve
vyzkumu budou ¢astéji infikovani psi starsi 2 let, byla potvrzena. Vysledek mohl ovlivnit i fakt,
ze vzorkl od psit mladSich 2 let bylo ziskano pouze 27. Z toho vyplyva, Ze v utulcich se ve
velké mife nachéazeji hlavné psi starSiho véku. Je dulezité podotknout, ze ve vétSin€ piipada
byva vék psu pouze odhadnuty na zaklad¢ stavu i poétu zubt a celkového vzhledu. Posledni
hypotéza tykajici se doby od odCerveni a pozitivnim nalezem nebyla potvrzena. Vysvétlenim
muze byt fakt, ze vysledky mohly ovlivnit vnéj$i faktory jako je napiiklad dodrzovani karantény
u nove piijatych psu, hygienickych podminek, sdileni vybéhu ur¢eného k venceni nebo povrch
uvnitf kotce.

Je nutné, aby hrozba parazitarnich infekci v utulcich nebyla podceniovana. Personal
utulku by mél byt fadné proskolen a mél by spolupracovat s veterinarnim 1ékafem. V idealnim
piipad¢ by se vzdy pfed pouzitim antiprotozoik nebo anthelmintik mélo provadét koprologické
vySetieni trusu a nasledné nasadit vhodnou 1écbu. V ptipad¢ pravidelného odcervovani ,na
slepo* je alespon vhodné stiidat u¢inné latky v ramci prevence vzniku rezistence. V neposledni
fad¢ je nezbytné nutné dodrzovani hygienickych opatieni, vetné pravidelného Cisténi a
dezinfekce veskerych prostor Gtulku za vyuziti vhodnych néstroji a dezinfekénich prostiedk.
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