Mendelova univerzita v Brné

Agronomicka fakulta

Ustav vyzivy zvifat a picninarstvi

0("1\1\A é ’
&) Agronomicka Mendelova
fakulta univerzita

v Brné

0

A

| *3¢ 4

f

Vliv kvality silazi a slozeni smésné krmné davky pro dojnice
na kvalitu mléka

Bakalarska prace

Vedouci prdce: Vypracoval:

prof. MVDr. Ing. Petr Dolezal, CSc. Vladéna Hrazdirova

Brno 2015



PROHLASENI

Prohlasuji, ze jsem bakalafskou praci na téma Vliv kvality silazi a slozeni smésné krmné
davky pro dojnice na kvalitu mléka vypracovala samostatné a pouzila jen pramenti, které
cituji a uvadim v pfilozeném seznamu literatury.

Diplomova prace je Skolnim dilem a miize byt pouzita ke komerénim ucelim jen se
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ABSTRAKT

Tato bakalarské prace se zamétuje na kvalitu objemnych krmiv a jejich vliv na syrové
mléko. Vliv krmiv se promitd nejen v mnozstvi a slozeni mléka, ale podepisuje se i na
zdravotnim stavu dojnic. Pravé zdravi dojnic a kvalitni krmivo jsou zarukou kvalitniho
syrového mléka. Vsechny slozky mléka jsou zaroven ovliviiované fyziologickymi procesy,
které probihaji v travicim Ustroji.

Cilem této prace bylo formou literarniho piehledu posoudit vliv krmné davky na
mnozstvi a jakost produkovaného mléka.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with cattle bulk feed and its effekts on raw milk. Stock
feeding not only influences the amount and constitution of produced milk, but it also impacts
the health state of dairy cattle, that along with a suitable feed plays a key role in producing
high quality milk and consecutive dairy products. A signifiant portion of milk components
depem as well on the physiological processes that take place in ventrikle and proventriculi.

The objectvice of this surfy was to point aut the major effects of feeding and diseases,
caused by an inappropriate composition of nutrients on the quality of obtained milk.



OBSAH

Lo UVOD ..t 6
2. LITERARNI PREHLED........ccciiiiiiiiiiiiiitaat ettt 8
2.1. Slozeni a vlastnosti ml€ka. ... 8
2100 VOUA. .. 10
2.1.2. SUSINA. ...ttt 10
2.1.3. PIYNY VIMIECE. ..ottt 10
2.1.4, LipIdy VIMIECE. .. vttt e e 11
2.1.4.1.Vliv krmeni na obsah tuku vmléce ...................oii 12

2.1.5. Sacharidy Vmléce .........coovriiiiiii i 12
2.1.6. Dusikaté latky vimléce.........coovviiiiiiiiii e 13
2.1.7. Vitaminy vV mIECe.......ooviiiiii i 15
2.1.8. Mineralni latky v mléce..........ooeiiriiiiiiii i 16
2.1.9. ENZYMY VIMIECE. ...uiiitiii it 17
2.2. Syrové kravské mléko hodnoceno dle CSN..........o.oviiuiiiiiiieiiie e, 19
2.3. Hygienicka kvalita ml€ka ........... ..o e 26
2.3.1. Mikrobidlni €iStota ........oieiii i 26
2.3.2. Somatické bunky a bunétné elementy v mléce ...l 26
2.3.3. InhibiCni 1atky......cooni 27
2.4.Vliv kvality silazi na kvalitu mléka a obsah mlécnych slozek........................ 28
2.4.1. Zasady krmeni a vyzivy dojnic k ziskavani kvalitniho mléka............... 30
2.4.2. Vliv mikroorganismu pii vyrob€ silazi................cooeiiiiiiiiiiiinnn, 31
2.4.2. 1. MIEENE DAKLETIC. ... vt ettt e eee 31
2.4.2.2. Hnilobné bakterie..............oooiiiiiii 32
2.4.2.3. KVASINKY ...t 32
2A.24PHSNC. ...ttt 32

2.4.3. Zasady spravného silaZovani...............ooiiiiii i 33
2.4.3.1. Technologicky POStUP......evuiitiiiiii i, 33
2.4.3.2.0D8ah SUSINY . ....uintit et 34
2.4.3.3.Vliv délky fezanky na sildZovatelnou ..............c..cooeiiiiiiiiinn. 35
2.4.3.4.Si1laZni aditiva a chemické latky v konzervaci krmiv ..................... 35

2.4.3.5.PInéni, dusdni a kryti........ooooiiiiii 36



2.4.3.6.Vybirani SUAZI........coooiiiiii 38

2.4.3.7. Typy silaznich skladl. ... 38

2.5. Bachorovy eKoSYStEIM. ... ...ouuiii i 38
2.6. Fyziologické traveni.........o.oiuiii i 40
2.6.1. Travenisacharidll.............coiuiiiiiiiiii e 40
2.6.2. Traveni bilKOVIN........oeiuiiii i, 40
2.6.3. Traveni tuku.........ooiii i 41
2.7. Technika krmeni SKOtU. ..........ooiiii e 41
2.7.1 Krmeni dojiic .....vonuiiniitiiii i 41
2.7.1.1.Krmeni dojnic v laKtaci..................ooooiiiiiii 42
2.7.1.2. Krmeni krav stojicichna sucho...................ooooiiiiiiiiii .. 44
2.7.1.3.Krmeni dojnic po porodu v obdobi rozdojovani........................... 45
2.7.1.4.Zptsoby krmeni dojniC.........o.ovuiiiiiiiiiii i 45
2.7.1.5.Hlavni zasady techniky krmeni..................ocooiiiiiiii . 46

2.8 WEITAIE. . oot 47
2.8.1. Specifické pozadavky pro chov krav a jalovic......................cooeeeie. 48
2.9. Stru¢né naznaceni metodiky eXperimentu..........o.vvvuiiiieiiiniiniieeieeieennnn. 48
T 50



1 UVOD

Slozeni a vlastnosti mléka jsou ovliviiovany fadou faktor (plemeno, potadi a stadium
laktace, zdravotni stav dojnic), ale snad nejvyznamnéjsi je vyziva. Ta je v soucasné dobé
nejslabsim clankem ve vétSin€ chovil. Zvlast vyrazné se jevi pravé v téchto Casech, kdy
zménéné spoleCenské a ekonomické poméry tvrdé dolehly na mlékarenskou prvovyrobu.
Producenti mléka jsou nuceni snizovat stavy hovéziho dobytka z divodu nerentability jejich
chovu, co ma za nasledek sniZzeni mnozstvi mléka. K tomu se jesté pridava i nepotradek ve
vyzivé dojnic, ¢im se snizuje mléCna uZitkovost, narusi se sloZzeni mléka a zvySuje se
frekvence vyskytu metabolickych a reprodukcnich poruch. Bez nasledné zmény ptistupu
chovatell k vyzivé dojnic, je progndza vyvoje mnozstvi a kvality produkovaného mléka vic
nez neuspokojiva.

Produkce mléka zavisi tedy na optimalni vyzive. Tu vSak nelze hodnotit pouze podle
spektra zivin v krmné davce, ale je nutné téz zohlednit iroven bachorové fermentace, protoze
ta rozhoduje o konverzi Zivin a tim o tvorbé prekurzorti mléka a tedy i o sloZeni a velikosti
nadoje. Optimalni bachorova fermentace je predpokladem pro zajisténi adekvatni vyzivy
piezvykavcu. Mikroflora v bachoru rozklada sacharidy na TMK. Bilkoviny jsou rozkladany
na peptidy, AMK a épavek. Cpavek je vyuzivan jako substrat pro tvorbu bakterialni biomasy.
Bachorovymi mikroorganismy transformované ziviny, jsou zékladem vyZivy organismu
dojnic a prekurzorem slozek mléka. V ptipadé poruSené, nebo nevyrovnané krmné davky,
dochazi k potlaceni rastu bachorové mikroflory. Tento stav vede ke snizeni TMK a
bakterialnich bilkovin, coz se negativné odrazi na zdravotnim stavu dojnic a jejich produkci
(lllek, Pechova, 1997).

Jedin€ pokud ma chovatel ¢i majitel toto na paméti mize dosahnout potiebné urovné
zdravi chovanych zvitat, jejich uzitkovosti a predevSim pak i oCekavanych ekonomickych
vysledkd.

Ve své praci jsem se rozhodla zaméfit na problematiku kvality mléka ve vztahu ke
kvalité sildzi a slozeni smésné krmné davky pro dojnice. Kazdé vyznamné€jsi naruSeni ma
neptiznivy dopad na celkovou vys$i mlééné produkce. Ma také vliv na kvalitativni a
kvantitativni skladbu mléka. V nejvétsi mife na obsah bilkovin a tuku. Zmény krmné davky a
pfijimani nevhodnych silaZi, které jsou toho pfic¢inou, se projevuji jako bachorové dysfunkce.
To jsou poruchy fermentacnich a proteosyntetickych pochodl v bachoru, vyvolané nahlou
zménou krmné davky, nevhodnou fyzikalni strukturou krmiv, jejich nizkou kvalitou a

stravitelnosti a dal§imi nedostatky oproti jejich pozadované kvalité. Faktory vyzZivy



hospodaiskych zvifat jsou pii tom jednim znejlépe ovlivnitelnych a nejsndze
kontrolovatelnych faktorii v terénnich podminkéch a jsou v pfimém vztahu k ekonomickému

zhodnoceni produkce.



2 LITERARNI PREHLED

Sestavit optimalni krmnou davku pro vysokoprodukéni dojnice neni ukol lehky. Krmiva
jsou z hlediska obsahu a poméru zivin rizna. Pti praktickém sestavovani krmné davky a jeji
optimalizaci nemusi byt dosazeny vysledek, vzdor maximalnimu usili, vzdy optimdalni.
Vysledkem je pak zpravidla niz$i uzitkovost oproti o¢ekavani. Proto i optimalni krmnou
davku je vhodné kontrolovat v tom smyslu, jak je zvifaty pfijimana a jaky prubéh bachorové
fermentace navozuje. Je nutno si uvédomit, ze i ta nejlépe sestavena krmna davka nemusi byt
zvitetem piijata v predpokladané mife. To miize potom vést k mylnym diagn6zam a snazeni
veterinafe 1 vyzivaie vychazi pak vnivec. To je naptiklad ptipad kukuti€né sildze, kdy neni
dodrzena spravna technologie vyroby, uskladnéni a zkrmovani. Kukufi¢na silaz za urcitych
podminek snadno podléha aerobni fermentaci a je vhodnym prostiedim pro kvasinky, plisn€ a
nékteré patogenni bakterie. Vytvaii se tak zdravotni riziko, které¢ se projevuje vznikem
indigesci, poruchami metabolismu, snizenim produkce a zhorSenim reprodukce (Illek,
Matejicek, 2001). Bachorovy ekosystém je vychozim bodem konverze zivin u prezvykavct a
velmi citlivé reaguje na slozeni krmné davky a vSechny jeji kvalitativni 1 kvantitativni
nedostatky. Zpiisoby kontroly, kterymi mtizeme ¢innost bachoru kontrolovat, méa dvé slozky —
klinickou a laboratorni. Podrobné poznani odchylek v bachorové fermentaci od

fyziologického stavu umoziuje diagnostiku a piredevs§im prevenci fady zdvaznych zdravotnich

-----

2.1 SloZeni a vlastnosti mléka

MIéko je tekuty sekret zlazy savclu (Gajdusek, Klicnik, 1985), ktery obsahuje pievazné
procento vody a obycejné 10 — 20 % suSiny. SuSina tvoii tuk, bilkoviny, mléény cukr a
mineralni latky.

Mléko je uréeno pro vyzivu novorozencu a zacina se vyluCovat ihned po porodu,
pricemz po dobu nékolika prvnich dni se v mlécné zlaze tvoii mlezivo, které ma znacné
odli$né sloZeni a vlastnosti nez mléko.

Kravské mléko ma bilou nebo mirné nazloutlou barvu a nasladlou, ¢isté mléénou chut’.
MIéko je sloZzeno z vody, suSiny a plynil. V podstaté je mléko biologickd tekutina velmi

slozitého charakteru. Latky v mléce obsazené jsou v rlizném stupni disperze (napf. mlécny



cukr a pfevazna ¢ast mineralnich latek tvofi pravé roztoky, bilkoviny v mléce jsou ve formée
koloidni a mlé¢ny tuk ve formé disperze tukovych kuli¢ek).

Slozeni a vlastnosti mléka jsou ovlivnény celou fadou ¢initeli. Nékteré slozky mléka
jsou jiz prostudovany velmi detailné, jiné vSak zatim pouze ¢astecné a u nékterych slozek
dosud nebylo jejich mnozstvi v mléce stanoveno pro nedostatek potfebnych analytickych
metod.

Mlezivo vétsinou do tydne ztraci své charakteristické vlastnosti (zIutéjsi barvu, vétsi
vazkost, slan€jsi chut’, slabé kyselou reakci, schopnost srazeni pti zahtati), odliSné proménlivé
slozeni a postupné prechdzi v mléko. U nékterych dojnic miize toto obdobi pfechodu mleziva
Vv ml¢ko trvat rozdiln€é dlouho, a to od 5 dni do 2 tydna (Suchdnek, 1973).

MIéko se sklada z nezékladnich slozek, a to: susiny, tukuprosté susiny, plynt a vody. Ze
slozek tukuprosté suSiny se jednd o bilkoviny a nebilkovinné dusikaté latky, tuky a
doprovodné latky, mlé¢ny cukr — laktéza a ostatni doprovodné glycidy, mineralni latky,
vitaminy, enzymy, hormony, apod. (Gajdiisek, Klicnik, 1985).

Obsah slozek neni konstantni. Nejvétsim zménam podléhd mlécny tuk a kasein méné
pak mlécna bilkovina a sacharidy. Nejvice stalé jsou hodnoty minerdlnich latek. Podil
jednotlivych slozek mléka spolu s jeho fyzikdlnimi, organoleptickymi, hygienickymi a
mikrobiologickymi vlastnostmi rozhoduje o jeho kvalité¢ (Sommer, 1987).

Tab. 1.: Slozeni kravského mléka (Sommer, 1987)

Slozky mléka Primérny obsah (%) | Rozpéti (%)
Voda 87,50 82,70 - 90,70
Susina 12,50 9,30 -17,30
Tuk 3,80 2,70 - 7,00
Bilkoviny 3,30 2,00 -5,00
- kasein 2,70 2,20 -4,50
- albumin 0,40 0,20 - 0,60
- globulin 0,10 0,05-0,15
Nebilkovinné dusikaté latky 0,10 0,02 -0,15
Laktéza 4,70 4,00 -5,30
Mineralni latky 0,70 0,50 -1,00
- vapnik 0,18 0,15-0,21
- fosfor 0,20 0,18 -0,26
- draslik 0,17 0,20-0,25




2.1.1 Voda

Voda je hlavni soucasti mléka. V mléce se vyskytuje ve 4 formach:
1. Volna
Nékteré slozky mléka napt. mineralni latky a mlécny tuk tvofi S volnou vodou pravy
roztok. Volnou vodu je mozno lehce oddélit, naptiklad pii suseni nebo vymrazovani
mléka.
2. Vazana na koloidy
MiiZe byt vazana volné€ i velmi pevné. V mléku, ve kterém hydratuji ¢astice bilkovin a
ostatnich koloidd, jsou ji asi 3 %.
3. Hygroskopicka
Je vazana bud’ na povrchu latek, nebo v kapilarach. Mize zptsobovat napiiklad vlhnuti
suSen¢ho mléka. Miize byt odstranéna susenim.
4. Krystalicka a konstituéni
Je obsazeny v krystalech mlééného cukru a v molekulach nékterych slozek. V tomto
piipad€ se jedna o velmi pevné vazanou vodu, kterou Ize vytésnit az za pomoci vysokych
teplot.
Obsah vody neni ovliviiovan mnozstvim vody pfijatého v krmivu nebo napajenim, pokud
ovSem nebyly vyCerpany rezervy vody v organismu. Naopak se méni v zavislosti na pohybu,

véku, zdravotnim stavu, klimatickych podminkach, atd. (Sebela, a kol., 1964).

2.1.2 SuSina

SuSinu mléka ziskavame suSenim mléka pii teplot¢ 102°C - 105°C do konstantni
hmotnosti. SuSinu tvoii vSechny slozky mléka kromé vody, plynt a nékterych tékavych latek,
pti zachovani vzajemného poméru zdkladnich soucasti.

Obsah susSiny kravského mléka kolisd pomérné v Sirokém rozmezi, naptiklad v naSich

pomérech kolisa od 0,8 % do 22,9 % (Sebela, a kol., 1964).

2.1.3 Plyny v mléce

Cerstvé nadojené mléko obsahuje primérné asi 8 objemnych procent plynti, z nichz
pfevaznou &ast tvoii CO,. Déle se v mléce nachazi napt. O, a N,. Cast plynii se do mléka

dostava az po styku se vzduchem, oxid uhli¢ity se vSak do mléka dostava z krve. Po urcité
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dobé¢ stani klesa mnozstvi rozpusténych plynti v diisledku ustdleni rovnovahy mezi mlékem a
ovzdu$im. Rozpustény kyslik mtize oxidovat kyselinu askorbovou i tuk (Gajdiisek, Klicnik,
1985).

2.1.4 Lipidy v mléce

Tuky jsou nejen zakladnim zdrojem energie, protoze uvoliuji vice nez dvojnésobek
kalorii ve srovnani s cukry a bilkovinami, nybrZz maji i zna¢ny vyznam pro stravitelnost a
vstiebavatelnost potravin V zaZivacim traktu vibec, pro kalcifikaci kosti, pro transport
nékterych vitamint, apod. (Sebela, a kol., 1964).

MIlécné lipidy maji velmi komplikované sloZzeni a strukturu. Zakladnimi sloZkami
mléénych lipidi jsou: tri-, di- a monoacylglyceroly, volné mastné kyseliny, fosfolipidy,
steroly (cholesterol, lanosterol), estery sterold, uhlovodiky a v tucich rozpustné vitaminy.
Z celkovych lipida mléka vSak kolem 98 % tvofi triacylglyceroly.

Specifickou vlastnosti mlécnych lipida je, Zze pfevazna Cast se jich nachdzi v mléce ve
formé tukovych kulicek, jejichZ podet se v 1 ml mléka pohybuje kolem hodnoty 1,5%10°. Na
povrchu tukovych kulicek byla zjisténa ptritomnost fosfolipida (lecitin, kefalin, sfingomyelin)

a sterolt (Kratochvil, 1989).

Tab. 2.: Zastoupeni lipidii v mléce v % (Pesek, 1997)

Ttida lipida Rozpéti
Triacylglyceroly 97,00 — 98,00
Diacylglyceroly 0,25-0,48

Monoacylglyceroly 0,02 -0,04

Volné mastné kyseliny | 0,10 — 0,40
Fosfolipidy 0,80 - 1,00
Steroly 0,20 - 0,40
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2.1.4.1 Vliv krmiva na obsah tuku v mléce

Hlavnim prekurzorem mlééného tuku v mlé¢né Zlaze je kyselina octova, jejiz tvorba je
V bachoru rozdilna a zavisi na slozeni krmné davky.

Tucénost mléka u prezvykavcli je v piimé souvislosti se stupném kvasnych procest
v bachoru. Cim vice se v bachoru tvoii kyseliny octové, ve srovnani s ostatnimi tékavymi
mastnymi kyselinami, tim vys$si je obsah tuku v mléce. Proto se tu¢nost mléka u ptezvykavci
pi1 zkrmovani octanu sodné¢ho zvySuje. Na jakost tuku pfiznivé plisobi piredev§im jakostni
pice nebo seno ve vhodné kombinaci s jadrnymi krmivy. Naproti tomu nékteré pokrutiny,
jako slunec¢nicove, fepkoveé a Inéné, davaji meékky mazlavy tuk s nizkym bodem tani. Podobné
pusobi i mladé porosty travy, jetele a vojtésky. Pii zkrmovani Srotu ze sojovych bobti nebo
hrachovych smési ziskame pevny, drobivy mléény tuk s vysokym bodem tani. Podobné
plisobi i slama, piestarla trava, cukrovka, krmné fepa, brambory a susené fizky (Sebela, a kol.,

1964).

Tab. 3.: Viiv typu krmné davky na Bavorovou fermentaci a obsah mlécného tuku (Sommer,

1987)

Krmivo Seno Obilniny Repa
Bachor | pH 6,5 nizké pH 5,7 velmi nizké pH 5,1
hodné¢ kyseliny octové malo kyseliny octové malo kyseliny octoveé,

hodné¢ kyseliny maselné

MIléko | relativné vysoky nizky obsah tuku mirn¢ zvyseny obsah tuku

obsah tuku

2.1.5 Sacharidy v mléce

Typickym zastupcem sacharidii v mléce je laktéza (disacharid) a pfedstavuje prakticky
jediného zastupce glycidi v mléce. V kravském mléce jeji obsah kolisa od 47 do 52 g v litru.
Mimo laktozu se v mléce vyskytuje také mald koncentrace monosacharidi, ze kterych je tento
disacharid tvofen a to glukdzy a galaktdézy a mald mnoZstvi sacharidl, vazanych ptrevazné

Vv glykoproteinech, zejména aminocukry.
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Tvorba laktdzy probiha v mlééné zlaze. Glukoza je dodavana do mlééné zlazy z krevniho
fecisté a galaktdza je tvofena v mlécné zlaze biochemickymi procesy také z glukdzy. Mlécna
zlaza u prezvykavcl mize ¢asteCné syntetizovat laktoézu také z té€kavych mastnych kyselin
(Gajdisek, Klicnik, 1985).

Laktoza je velmi stabilni parametr mléka a vyzivou je ovlivnéna jen nepatrné. K poklesu
obsahu laktézy o 0,1 — 0,3 % dochazi pti vyznamném deficitu energie v KD, pii ketoze a
tézkému poskozeni jater (lllek, 1995). SniZeni koncentrace laktozy v mléce je velmi vyrazné
pti zanétech mlécné zlazy, kdy dochdzi k rychlému poklesu laktézy a naopak zvySeni obsahu

soli v mléce. Tyto zmény jsou vyuzivany i v diagnostice mastitid (I1lek, 2000).

2.1.6 Dusikaté latky v mléce

Hlavni slozkou obsahu dusikatych latek v mléku jsou bilkoviny, kromé toho jsou vSak
V malém mnozstvi pritomny 1 dusikaté latky v nebilkovinné povaze.

Bilkoviny nebo proteiny jsou sloZité organicke latky, které vznikaji polymerizaci ur€itych
aminokyselin. Ve slozitych bilkovinach mohou byt pfitomny i riizné jiné slozky. Dle toho se
déli bilkoviny na jednoduché neboli vlastni, které pii St€peni dévaji jen aminokyseliny a
amoniak, a na slozité nebo proteidy, které obsahuji navic slozku nebilkovinnou (Sebela, a

kol., 1964).

Kasein je typicka mlé¢na bilkovina, vznika vyhradné jako produkt mlécné Zlazy.
V mléce je pritomen ve formé koloidnich castic, které kromé proteinu obsahuji znacné
mnozstvi vapniku a fosforu a v nepatrné mife hoicik a citraty.

V Cistém stavu je kasein bila amorfni latka nerozpustna v alkoholu, avSak mirné
rozpustnd ve vode€. Dobfe rozpustny je v roztocich né€kterych organickych a anorganickych

soli. Z roztoku se dé vysrazet alkoholem, kyselinami, solemi tézkych kovii atd.

Syrovatkové bilkoviny zlstavaji v mléce po vysraZeni kaseinu. Tyto bilkoviny
denaturuji pfi zahfevu do 100°C. Pii okyseleni na pH 4,6 zustavaji v roztoku, teprve po
denaturaci teplem se srazi spole¢né s frakcemi kaseinu. Tohoto jevu se vyuziva pti nékterych
vyrobach tvarohd nebo recipitatt ke zvyseni vytéznosti (Gajdusek, Klicnik, 1985).

Po vysraZeni a odstranéni vSech bilkovinnych latek z mléka miZeme ve filtratu zjistit

skupinu dusikatych latek nebilkovinné povahy. Tyto slozky jsou vétSinou zplodiny
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metabolismu dusiku v organismu a pfechdzeji do mléka ptimo z krve. Bylo zjisténo, ze jejich
obsah v mléku stoupa pii zvySeném piistupu bilkovin v potravé.
Jsou to hlavné purinové zasady, sulfokyanidy, mocovina, amoniak a nékteré¢ a —

aminokyseliny (Sebela, aj., 1964).

Tab. 4.: Bilkoviny kravského mléka v % z celkového obsahu N — latek (Pesek, 1997)

Bilkoviny Rozpéti

Kaseiny 75-85

as; — kaseiny 39 - 46
- o — kaseiny 8-11

- B —kaseiny 25-35
-k —kaseiny 8-15
-y —kaseiny 3-7

Syrovatkové bilkoviny 15-22
- B - laktoglobulin 7-12
- o — laktalbumin 2-5

- sérovy albumin 0,7-1,3

- imunoglobuliny 19-3.3
Proteasy - peptony 2-4

Vliv vyzivy a krmeni se projevuje jak na celkové produkei, tak i na obsahu jednotlivych
slozek. NedostateCna vyziva zpusobuje pokles obsahu bilkovin, z nichz klesa obvykle
pfedevsim obsah kaseinu. Zna¢ny vyznam ma piedevsim energeticka hodnota krmné davky,
méné vyznamny je pak obsah proteinti v krmivu, kdyz tento se projevuje jako rozhodujici
¢initel pro celkovou produkci mléka a zavisi také na kvalité krmné davky pred zjistovanim
vlivu obsahu bilkovin v krmné ddvce. Typickym piikladem je pozorovany vzestup obsahu
tukuprosté suSiny a z ni zejména obsahu bilkovin na pocatku jarni pastvy, ktery je
vysvétlovan zvySenym piisunem energeticky bohatych latek v potravé. Vliv jednotlivych
krmiv je zplsoben piedev§im rozdilnou vyZivnou hodnotou a jakosti. Ve vétSiné piipadi vSak
nebyl prokdzan pifimy vliv krmiva na zastoupeni a jakost bilkovinnych frakci mléka

(Gajdusek, Klicnik, 1986).
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Tab. 5.: Obsah nebilkovinného dusiku v kravském miéku (Sebela, a kol., 1964)

Slozka Mg N ve 100 ml
a-aminokyseliny 2,20 -5,18
Amoniak 0,17-1,19
Mocdovina 6,54 — 10,85
Kreatin 3,55-4,51
Kreatinin 0,19-0,65

Kyselina mocova 1,55-2,70
Neurceny zbytek 5,63 —14,45

2.1.7 Vitaminy v mléce

Vitaminy fadime mezi biokatalyzatory, tj. latky fidici a regulujici funkce v zivém
organismu. Organismus neni schopen si je sam syntetizovat a musi byt dodany zvenci.
Vzajemné se 1isi chemickou strukturou i konkrétni funkci v zivém organismu. Nékteré z nich
maji vyznamnou ulohu jako prekursory kofaktorti riznych enzymt, jiné se uplatiuji

v oxidacné — redukcnich systémech.

MIléko a maslo jsou vyznamnymi zdroji vitaminu A pro clovéka. Obsah vitaminu A v
mléce velmi kolisa. V 1été je krmna davka bohatd, v zimé¢ chudd. Vhodnou kombinaci krmiv
miizeme hladinu vitaminu A v krmné davce regulovat.

Vitaminy skupiny B se tvoii v bachoru ptisobenim bachorové mikroflory. Ro¢ni doba a
vyziva nemaji vliv na mnozstvi tohoto vitaminu v mléce (Seydlovd, 1994).

Zakladni biologicky aktivni slouc¢eninou je askorbova kyselina, je jednim z nejméné
stalych vitamin. Mléko jako zdroj vitaminu C ma skoro zanedbatelny vyznam a jesté pii
skladovani syrového mléka dochazi k jeho dal§im znaénym ztrdtdm. Kyselina askorbova v
mléce ma vliv na oxidaci tukd.

Vitamin D je spole¢ny ndzev pro skupinu blizce piibuznych lipofilnich 9,10 -
sekosteroidli, z nichZ nejdilezitéj$i jsou vitamin D3 neboli cholekalciferol a vitamin D2

neboli ergokalciferol. Vitaminy D se tvofi plisobenim UV zifeni z prekurzort, které se
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nazyvaji provitaminy D. Ergosterol je také hlavnim sterolem vétSiny plisni, proto se ptirozené
také vyskytuje v plisnovych syrech.

Aktivitu vitaminu E mé& osm zdkladnich strukturné ptibuznych derivati chromanu.
Strukturnim zakladem vykazujicim aktivitu vitaminu E (tzv. vitagenim E) jsou tokol a
tokotrienol, majici chromanovy cyklus s nasycenym nebo nenasycenym postrannim fetézcem
o 16 atomech uhliku. Obsah v zivocisnych tkanich a v mléce je ovlivnén piedevsim slozenim
krmiva a také vyznamné kolisa podle ro¢ni doby.

Vsechny ptirozené se vyskytujici latky, které maji aktivitu vitaminu K (koagulacni
vitamin) jsou derivaty menadionu s nenasycenym isoprenoidnim postrannim fetézcem. I
piestoze vitamin K je ¢astecné vytvaren 1 bachorovou mikroflorou, obsah vitaminu K v mléce
je nizky.

Biotin se vyskytuje jako prosteticka skupina mnoha enzymt, je pfitomen ¢astecné jako
volna latka a ¢asteCné vazany na bilkoviny. Z potravy je absorbovan jenom volny biotin. V
mléce je koncentrace biotinu nizka. Pasteraci dochazi k 10 aZ 15 % ztratam, v pribéhu suseni
jsou ztraty jeSté vyssi. Neékteré mikroorganismy biotin produkuji (kupt. stievni mikroflora) a

pfi jeji vyskytu kupft. v jogurtu se miize mnozstvi biotinu zvysit (Gajdisek, 2003).

2.1.8 Mineralni latky v mléce

Mineralni latky jsou do mléka pienaSeny z krve. Nejedna se vSak o pouhy pienos vSech
soli z krve, ponévadz pii porovnavani v krevni plazmé prevlada sodik, zatimco vapnik, draslik
a kyselina citronova jsou v nepatrném mnozstvi a naopak v mléce pievlada draslik a kyselina
fosforecna, zatimco sodiku je v mléce relativné méné.

Z ptehledu o zastoupeni jednotlivych mineralnich latek v mléce je ziejmé, ze kravskeé
mléko je bohaté na obsah vapniku, drasliku, fosfatt a citratt. Vapnik a fosfor jsou pfitomny
vV mléce ve form¢ roztoku, dale ve formé¢ koloidniho kalcium — fosfatu a vazany na kaseinovy
komplex.

Obsah mineralnich latek v mléce je vyznamny nejen z hlediska nutri¢niho (vépnik je ve
form¢ snadno stiebatelné stievni sténou), ale hraje také vyznamnou roli pro regulaci
acidobazickych rovnotach v mléce, tj. pro udrzeni pH mléka (zejména K, Na, Ca), udrZeni
osmotického tlaku (K, Na a lakt6za) apod.

Vyziva dojnice nema na sloZzeni a mnoZstvi soli v mléce vyznamny vliv. I pii silné
podvyZivé se nesnizuje mnozstvi vapniku a fosforu v mléce, protoze dojnice méa schopnost

uvolnovat vapnik a fosfor z kostry (Gajdiisek, Klicnik, 1985).

16



Néhl¢ zmény v krmeni mohou vSak mit jisty vliv, coz se projevuje napiiklad pfii
zkrmovani velkych davek chrastu. V téchto pripadech se objevuje napiiklad ptrechodny pokles
obsahu véapniku. Dale bylo prokdzano, Ze v oblastech chudych ptidnim vapnikem a tedy i pii
jeho nizsi hladiné v krmivech, dochazi k ur¢itym poruchdm ve slozeni soli, coZ se projevuje
naptiklad $patnou syfitelnosti mléka (Sebela, a kol., 1964).

Sodik
- reguluje osmoticky tlak a acidobazickou rovnovahu, uplatiiuje se v kolob&hu vody, pti
alkalizaci stfevniho obsahu
Draslik
- Ucastni se premény glycidi, protoze podporuje odstépeni kyseliny fosforecné za casti
ATP od kyseliny fosfoenolpyrohroznoveé
Hoi¢ik
- je nezbytny pro rast kosti, zubti a chrupavek
- jako siran hofecnaty se vstiebava nesnadno a vyvolava osmotické nahromadéni
tekutiny ve stfevé a prijmy
Zelezo

- Ucastni se na tvorbé krevniho barviva
Fosfor

- vyznamny pro stavbu kosti, metabolismus vapniku a glycida
Siran

- je vorganismu spjata s pfeménou bilkovin, obsahujicich aminokyseliny metionin,

cystin a cystein (Sebala, a kol., 1964)

2.1.9 Enzymy v mléce

Mléko obsahuje mnoho enzymi. Nativni enzymy mohou byt vylu€ovany mlécnou
zlazou. VéEtsina je syntetizovana sekreCnimi bunky, jiné krvi, napf. plazmim. N&kolik enzymu
je ptitomno v leukocytech napft. kataldza. Enzymy mikrobidlniho piivodu mohou byt pfitomny
v mikroorganismech, jsou vylu€ovany organismy nebo se uvoliuji po rozpadu bunék. Jiné
enzymy jsou rozptyleny v séru, ale nékteré z nich, jako jsou lipoproteinové lipazy, jsou z
velké Casti asociovany s kaseinovymi micelami.

Rada enzymii miZe usnadiiovat resorpci slozek mléka do krve, pokud je dojeni
zastaveno. To se pravdépodobné tyka plazminu a lipoproteinovych lipaz, které nejsou velmi

aktivni v Cerstvém mléce, ackoliv jsou pritomné ve vysokych koncentracich. Tyto, stejné jako
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nékteré dalsi enzymy, mohou zpusobit kazeni mléka béhem skladovani. Nékteré enzymy jsou
vyuzivany pro analytické ucely. Driive se piedpokladdalo, ze aktivitu katalazy zvysuje
mastitida, ale tahle korelace neni piesnd. N-acetyl-beta-D-glukosaminidaza, také nazyvana
NAGd4za, se dnes povazuje za lepsi ukazatel, ackoliv opét tento vztah k mastitid€ neni piesny.

Vétsina z nativnich enzymt se podili na pfirozeném antibakterialnim systému mléka. Nékteré
mohou katalyzovat biochemické reakce, které vedou k tvorbé senzorickych vad mléénych
vyrobki, pfipadné i ke zméné technologickych vlastnosti. Vétsim rizikem jsou bakteridlni
enzymy pochazejici z kontaminujici mikroflory, pfedev§im termorezistentni proteasy a lipasy
psychrotrofnich mikroorganismi. Termorezistence nativnich enzymi je rlizna, ztraty aktivity

nékterych enzymu slouZzi jako indikétor pro prikaz tepelného oSetfeni mléka.
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2.2 Syrové kravské mléko je hodnoceno dle CSN 57 0529 (viz. niZe)

- NORMSERVIS s.r.o. - Lenka Sekova
Rozmnozovani a rozsirovani ceskych technickych norem nebo jejich casti bez souhlasu UNMZ je porusenim zakona c. 22/1997 Sb. a podleha pokute

MDT 637.14 CESKA NORMA Listopad 1993

SYROVE KRAVSKE MLEKO €SN 57 0529
PRO MLEKARENSKE OSETRENI
A ZPRACOVANI

CSN 57 0529

Raw cow milk
Lait de vache cru
Rohmilch

Clénky 2.1, 2.2, 2.3.1, 2.32, 4.1, 4.2 a 6 tto normy jsou podle § 3 zdkona &..142/1991 Sb., o Eeskoslovenskych
technickych norméch ve zn¥nf zdkona & 632/1992 Sb., zdvazné v rozsahu plisobnosti Ministerstva zem&d&lstvi
Ceské republiky na zaklad¥ jeho pozadavku.

Clanky 2.2.1,2.2.3,2.2.4,23.1,2.3.4,23.5,2.3.6,24.1, 2.4.2 a 6 tto normy jsou podle § 3 zékona &. 142/1991 Sb.,
o Ceskoslovenskych technickych normich ve znéni zdkona &. 632/1992 Sb., zdvazné v rozsahu phsobnosti
Ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky na z4kladg jeho poZadavku.

Pfedmluva

Citované normy
CSN 46 6104 Oetfeni a uchovéni syrového mléka po nadojeni
CSN 56 0052 Stanoveni thiaminu (vitaminu B,)
CSN 56 0053 Stanoveni vitaminu A a jeho provitamind
CSN 56 0085 Potravinfské vyrobky. Stanoveni pottu koliformnich bakterii plomovou metodou
CSN 570101 Mikrobiologické zkouSeni miéka a mlé&ngch vyrobkl
CSN 570104 Metody zkouSeni mléka a tekutych mié&ngch vyrobkd
3. &4st Stanoveni suSiny
4, &4st Stanoveni tuku
CSN 570530 Metody zkouSenf mléka a tekutych mlé&nych virobkd

Dalsi souvisici normy

CSN 46 6103 Strojni dojenf krav

CSN 46 6107 Zkousky dojitelnosti skotu

CSN 466109 Cisisni a dezinfekce v prvovyrobt mléka a pH jeho miékdrenském oletfeni a zpracovani

Nahrazeni pfedchozich norem
Touto normou se nahrazuje CSN 57 0529 ze 4. 9. 1985.

Zmény proti piedchozi normé

Norma byla upravena na z4klad zvy3ujicich se pozadavki na jakost syrového kravského miléka s cilem pizplisobit
se poZadavkdim ES na syrové kravské mléko uréené pro vyrobu tepeln oSetfeného miéka a mlékarenskych vyrobkd
pro vzijemny obchod (92/46 EEC).

© Cesky normalizaénl institut, 1993

16030
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- NORMSERVIS s.r.0. - Lenka Sekova
Rozmnozovani a rozsirovani ceskych technickych norem nebo jejich casti bez souhlasu UNMZ je porusenim zakona c. 22/1997 Sb. a podleha pokute

CSN 57 0529

Vypracovéni normy

Zpracovatel: MILCOM servis, a. s., Praha; ICO 18628826, MVDr. Ivan Kadlec, Ing. Hana Vachoutkové
Pracovnik Ceského normaliza¥nfho institutu: Ing. Ivana Zittovd

1 Pfedmét normy

Tato norma plati pro syrové kravské miéko urtené k miékdrenskému oletfenf a zpracovéni a stanovuje zékladni
poZadavky a znaky jakosti.

2 Technické pozadavky

2.1 Syrové kravské miéko musi pochdzet od vyrobctl, kieti spini poZadavky na produkci a dodivky mléka pro
lidskou v{zivu,”

2.2 Zékladni poiadavky
2.2.1 Mléko musi byt ziskdvano od dojnic, které
a) jsou z chovi prostych tuberkul6zy a brucel6zy;
b) nevykazujf zjevné ptiznaky onemocn&ni pfenosnych na lidi;

¢) nevykazuji zjevné ptiznaky poruch celkového zdravotniho stavu a zjevné piznaky z4nétd a poranéni mlé&né
%l4zy a klize mléené Zlazy;

d) dojf nejméné 2 litry denn& a nebyla u nich m&n&na frekvence dojen{ pro zahéjenf procesu zaprahovénf.
2.2.2 Mlko musi byt Eerstvé, z jedné nebo vice dbjf, ziskané iplnym vydojenim dojnic.

2.2.3 MIéko nesmi byt ziskdvéno od dojnic:
a) kterym byla pod4na krmiva obsahujici litky nep¥izniv& ovliviiujici norm4lni sloZeni a jakost mléka;
b) které mély pfistup k cizorodym litkdm nebo byly vystaveny silné expozici tEchto litek;

POZNAMKA 1 — jedné se o ptipady, kdy se zvifata dostanou do styku s nevhodnymi nétéry, uniklymi létkami z technologickych
zafizen{ (havérie) apod.

c) u kterych jsou stanovena ochrannd a zdoldvaci opatfeni pfi vyskytu nikazy nebo jiného hromadného
onemocné&nf zvifat, nestanovi-li organy Stétn{ veterindrnf sprévy jinak;

d) do 5 dnii po otelent.

22.4 Z dodévek pro miékdrenské oletfen a zpracovéni musi byt vylouteno

a) mléko s obsahem cizorodych ldtek (latek nebo reziduf s farmakologickymi a hormonlnimi iinky, antibiotik,
tisticich a dezinfeknich prostfedk apod., nebo latek, které zphsobuji technologické a organoleptické vady
miéka), které mohou ohroZovat zdravf lidi, a to ve vy$im mnoZstvi neZ pfipousti smémice Ministerstva zdra-
votnictvi.

1) ¢
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- NORMSERVIS s.r.o. - Lenka Sekova
Rozmnozovani a rozsirovani ceskych technickych norem nebo jejich casti bez souhlasu UNMZ je porusenim zakona c. 22/1997 Sb. a podleha pokute

CSN 57 0529
V ptipad, Ze limity tchto litek nejsou stanoveny a jejich mnoZstvi je na z4klad® novych poznatkh Skodlivé,
vyZaduje se k tomu stanovisko Ministerstva zdravotnictvi;

b) miéko od dojnic Kenych nebo oletfovanych antibiotiky a dal¥imi pfipravky a ldtkami, které se vyluluji
mlékem, a to po dobu &by a stanovenych ochrannych lhiit pro jednotlivé pfipravky.

2.3 Znaky jakosti

23.1 Smyslové znaky jakosti

Barva: bilé, ptipadn€ s lehce naZloutlym odstinem.

Konzistence a vzhled: stejnorodd tekutina bez usazenin, viotek a hrubych neistot.
Chut a viing: &ist® mlé&n4 bez jingch plichuti a pachb.

23.2 Fyzikiln{ a chemické znaky jakosti
Miéko musi odpovidat mto poZadavkim:
— obsah tuku nejméné 33,0 g/1;
— obsah bilkovin nejmén¥ 28,0 g/1;

POZNAMKA 2 — zikladn{ obsah bilkovin pro iZely zpen&fovéni miéka je 32,0 g/l

— bod mrznuti
a) do 31.12. 1994 <—0,510 °C;
b) od1.1.1995 <—0,515 °C;
— kyselost mléka stanovend metodou Soxhlet-Henkela 6,2 a% 7 8.

23.3 Teplota miéka
Miéko musf byt zchlazeno do 150 minut od zat4tku dojeni a do doby odvozu uchovano pfi teploté 4 °C a2 7 °C.

V ptipadé, Ze odb&ratel odebird miéko po nadojeni dfive, neZ je dokonfen technologicky proces oSetfeni podle
CSN 46 6104, teplota miéka se neposuzuje. V pipadé obdenniho svozu musi byt miéko uchovavéno pfi teploté 4 °C
a% 6 °C a% do svozu k mlékdrenskému oSetfenf a zpracovéni.

2.3.4 Potet somatickych bun&k (PSB)

Tabulka | — Potet somatickych bunék na | ml nejvySe (v tisich)

Tfida jakosti
Q I o m

do 3. 12. 1994 do 300 do 400 do 500 do 500

od 1. 1. 1995 do 300 do 400 do 400 do 400
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CSN 57 0529
23.5 Celkovy potet mikroorganismii (CPM)

Tabulka 2 — Celkovy potet mikroorganismii na 1 ml nejvyse (v tisicich)

Trida jakosti

Q I u m
do 31. 12. 1994 do 100 do 300 do 800 do 2000
od 1. 1. 1995 do 50 do 100 do 300 do 800

2.3.6 Inhibiéni litky
Stanovent reziduf l4tek inhibujicich riist miékarenskych kultur musi byt negativni.

2.4 Dopliikové znaky jakosti

2.4.1 Mikribiologické znaky jakosti
— potet psychrotrofnich mikroorganism@ do 50 tisic v 1 ml;
— poget termorezistentnich mikroorganismi do 2000 v 1 ml;
— poket koliformnich bakterii nejvyse 1000 v 1 ml;
— sporotvorné anaerobni bakterie v 0,1 ml — test negativn.

2.4.2 Liétkovy obsah volnych mastnych kyselin u mlé&ného tuku
13,0 mmol/kg metodou stlukem '
32,0 mmol/kg metodou extrakené titradn{
2.4.3 Obsah nutri¢n& vyznamnych slozek
— véipnik 121
— vitamin A 0,13 mg/l
—vitaminB1 0,32 mg/1
— vitamin B2 1,4 mg/l
2.4.4 Mechanické netistoty podle CSN 57 0530 nejvyie II. stuped.

24.5 Kysacf schopnost jogurtovou kulturou vyjadfens metodou Soxhlet-Henkela nejméng 25.

2.4.6 Obsah tukuprosté susiny nejméng 8,50 % hmotnosti.
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SN 570529
3 Odbér vzorkl

3.1 Odbér vzorkd se provadi podie pHslutnjch ustanoveni metod zkouSens (viz 5)

POZNAMKA 3 — Od 1. 1. 1995 se odb¥r mléka pro stanoveni obsahu tuku, bilkovin, bodu mrznuti, inhibiZnich litek, CPM a PSB
providi automatickymi vzorkova&i mléka pro ilely zpenéZovini a samostatné dodivky nad 50 | mléka odebirané pfimo svoznymi
vozidly.

4 Cetnost kontrol jakostnich znaka

4.1 DodrXovani déle uvedenych znakd jakosti musf byt pravideln& kontrolov4no. Pravideln® musi byt prov&fovéany
tyto znaky:
a) celkovy potet mikroorganismf (CPM)
Stanovuje se nejmén& 2krét m&sitn¥. Vysledek se vyjadfuje jako klouzavy geometricky priimér za posledn{
2 mé&sice;
b) pocet somatickych bungk (PSB)
Stanovuje se nejménd 2krdt m&sién&. Vysledek se vyjadfuje jako klouzavy geometricky primér za posledni
3 mésice;
c) inhibi¢ni ldtky
Stanovenf 14tek inhibujicich rist mlékérenskych kultur se provadi nejméné 2krét mési¢n€, vidy viak soubéind
se stanovenim celkového po&tu mikroorganismd.

4.2 Bod mrznuti mléka se stanovuje nejménd jedenkrdt mEsitn®. Vysledek se vyjadfuje jako stfedni hodnota za
posledni 2 mésice. )

4.3 Dopliikové znaky jakosti, zphsob hodnoceni, prov&fovani atd., dal3i znaky jakosti, poptipadg i odliSné hodnoty
ne% jsou uvedeny v 2.4, mohou byt dohodnuty mezi dodavatelem a odb&ratelem.
5 Zku$ebni metody

Syrové kravské mléko pro mlékdrenské oSetfeni a zpracovéni se vzorkuje a zkouli podle CSN 56 0052,
SN 56 0053, CSN 56 0085, CSN 57 0101, CSN 57 0104 3. &4st a 4. &4st

POZNAMKA 4 — Doporudené dické postupy hodnoceni jakosti nakupovaného mléka a & i ilnich lab H vydané
v Metodickém list& &. 2/91 Milcom, a. 5., Praha (MILCOM servis, a. 5., Praha).

D palt metody jsou obsaZeny v ,,Doporulenych metodickych postupech hodnoceni jakosti nakupovaného mléka

adir 1 48
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CSN 57 0529

6 Zavéreéné ustanoveni

Miléko neodpovidajici 2.1, 2.2 a 2.3.1 musf byt vyloutené z dodévky a nesmi byt pouZito pro mlékarenské oetfeni.
Pokud mléko neodpovid4 v pravideln® prov&fovanych znacich, uvedenych v 4.1, nesmi byt po tomto zjiSténi nadle
dodévéno pro miékérenské oSetfeni a zpracovéni.

POZNAMKA 5 — Utinnost normy s vyhodnocenim stévajici situace s cilem ipravy znakt jakosti ve vazb& na poZadavky sm&mice
ES bude provéfena pfiblizné po dvouletém plsobeni normy.
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CESKA TECHNICKA NORMA
ICS 67.100.10 Leden 1998

Syrové kravské mléko pro miékarenské  CSN 57 0529
osetfeni a zpracovani ZMENA 1

Amendment
Amendement

Anderung

CSN 57 0529 Syrové kravské mléko pro miékérenské oSetreni a zpracovani, z listopadu 1993 se méni takto:

V kapitole 1 se doplriuje pred termin pozadavky text:
zdravotni a hygienické.

Clének 2.2.2 se doplriuje o ustanoveni: Miéko pfi dennim svozu by nemélo byt starsi vice nez 20 hodin, pfi
obdennim svozu vice nez 45 hodin.

Clanek 2.3.2 b) se doplriuje o text: Pokud dodavatel prokaze stajovym vzorkem, Ze vy$si hodnota je pfirozeného
plivodu, tato hodnota se piipousti. Vzorek se odebird podle &lanku 30 CSN 57 0530 z 18. 5. 1972 v intervalech
11 hodin az 13 hodin po predchozim dojeni, a to z jednoho dojeni ranniho nebo vecerniho, které se provadi pod
dohledem.

Text ¢lanku 2.3.3 se rusi a nahrazuje se timto ustanovenim:
S chlazenim mléka musi byt zapocato od zacatku dojent.

Jestlize mléko neni svezeno do 2 hodin po skonéeni dojeni, musi byt zchlazeno na teplotu 4 °C az 8 °C pfi dennim
svozu, nebo na teplotu 4 °C az 6 °C pfi obdennim svozu, a pfi t&chto teplotdch uchovévano aZ do svozu k
mlékarenskému oSetreni a zpracovani.

V ¢lanku 2.3.4 se rusi tabulka 1 - Pocet somatickych bunék na 1 ml (v tisicich) a nahrazuje se textem: Pro pocCet
somatickych bunék se stanovuje limit do 400 tisic v 1 ml.

V élanku 2.3.5 se rusi tabulka 2 - Celkovy pocet mikroorganismd na 1 ml nejvyse (v tisicich) a nahrazuje se textem:
Pro celkovy po&et mikroorganismu se stanovuije limit do 100 tisic v 1 ml.

Clanek 2.3.6 se doplriuje o text: Musi byt provedeno metodami védecky uznavanymi a prakticky ovéfenymi.
Doporucuje se zejména pouzit mezindrodni metody, napf. IDF (International Dairy Federation) nebo metody EU.

V &lanku 4.2 se text druhé véty , Vysledek....za posledni 2 mésice.” rusi a nahrazuje timto znénim: Pfi divodném
podezreni na poruseni mléka vodou se postupuje podle 2.3.2.

Ustanoveni kapitoly 6 véetné poznamky se rusi a nahrazuje timto textem: Miéko, které neodpovida 2.1, 2.2 a 2.3.1
amléko porusené vodou musi byt po zjisténi téchto vad vylouceno z doddvky a nesmi byt pouZito pro mlékarenské
oSetfeni a zpracovani a to az do doby, kdy bude znovu splfiovat pozadavky uvedenych ¢lankd.

Jestlize miéko pfekracuije limitni hodnoty poctu somatickych bunék a celkového poétu mikroorganismi uvedené
v 2.3.4 a2 2.3.5, stanovené podle 4.1.a) a 4.1.b) po dobu 3 mésict, obdrzi vyrobce miéka od odbératele predbézné
varovani 0 mozné zastavé odbéru mléka pro mlékdrenské oSetreni a zpracovéni. Pokud mléko nesplriuje vyse
uvedené limity stanovené dle 4.1, a) a 4.1 b) jesté po dobu dal$iho mésice, provadi se po predéni vysledku
ukazatelG zastava dodavek, a to az do doby sjednéni napravy. Ndpravu musi prokdzat vyrobce aktudlnimi
hodnotami dvou vzorkd, mezi jejichz odbéry musi uplynout nejméné 4 dny.

© Cesky normalizaéni institut, 1998 52000
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2.3 Hygienicka kvalita mléka

2.3.1 Mikrobialni ¢istota

Velmi dulezité je mikrobiologickd cCistota mléka, protoze mléko svym sloZzenim a

fyzikalnimi vlastnostmi je velmi vhodnym prostfedim pro rozvoj mikroorganismi. Bilkoviny

jsou zdrojem dusiku, mlé¢ny cukr zdrojem energie a uhliku (Gajdiisek, Klicnik, 1985).

Mikroorganismy podminuji nejen kvalitu a trvanlivost mléka dodavaného do mlékarny,

ale 1 kvalitu mlécnych vyrobkli z néj vyrobenych. Mléko muiize obsahovat zarodky, které

mohou pfenaset nékteré nemoci zvitat nebo lidi.

Duivody zvyseného celkového poétu mikroorganismi (Gajdisek, 1986):

kontaminace stajového prostiedi

nemyti a neosuseni vemene pied dojenim

neprovadéni prvnich odsttiki

nedostate¢na hygiena dojiciho a ichovného zatizeni (nedostate¢ny objem proplachové
vody, Cisticiho a desinfekéniho roztoku, nizka teplota roztoku, kratka doba ptsobeni,
nedocistovani tézko ptistupnych mist ru¢né, starnuti gumovych ¢asti) ¢i jeji opozdéné
provadeéni (zasychani mléka)

nedostatecné zchlazeni mléka po nadojeni

miseni rannich a veCernich nddoji a naslednou lipolyzou, proteolyzou atd.

nevhodné zpiisoby filtrace

Pro mléko urcené pro vyrobu syrt neni rozhodujici jen nizky celkovy pocet zarodkd,

resp. Psychotropnich organismi, ale zejména nepiitomnost bakterii maselného kvaseni,

hnilobnych a plynotvornych bakterii. V tomto ptipadé hraje vyznamnou roli jakost krmiva
(Gajdisek, 1998).

Mohutny rozvoj psychotropni mikroflory alkalizuje mléko a brani pomnozeni ¢istych

mlékarenskych kultur (Seydlova, 1997). Ptitomnost psychotropni mikroflory mé nesporny

vyznam pro technologickou a hygienickou jakost syrového mléka.

2.3.2 Somatické buiiky a bunécné elementy v mléce

Jedné se o buiiky a tvary pochazejici z krve (somatické buiiky) a mlécné Zlazy (bunééné

elementy). Mikroskopické vySetfeni mléka je velmi cennou pomickou pro posouzeni jeho

26



hygienické kvality, pfipadné posouzeni zdravotniho stavu mlécné zlazy (Gajdusek, Klicnik,

1985).

Z Krve jsou v mléce nejCastéji leukocyty, lymfocyty a monocyty. Z mlééné zlazy pochazi

dlazdicovy vrstevnaty epitel z povrchu vemene, struku a strukového vyvodu, a cylindricky

epitel z mlékojemu a vétsich mlékovodu.

Ptfi zanétu mlécné zlazy a sekreCnich poruchiach obsahuje mléko zvySeny pocet

bunéénych elementt (Gajdiisek, Klicnik, 1985).

Diivody zvySeného poctu somatickych bunck (Seydlova, 1997):

nedostatec¢na kontrola technického stavu dojeni
toaleta mlécné zlazy

léceni v laktaci

1éCeni v zaprahlosti

separované dojeni mastitidnich dojnic
nedostate¢na dezinfekce dojici soupravy
Cistota stdje a dojiren

sloZeni a vyvazenost krmné davky

charakter podestylky, vybehy dojnic

evidence dojnic, vyhodnocovani situace

vyuzivani vysledka rozbort individualnich vzorki

2.3.3 Inhibic¢ni latky

Inhibi¢ni latky brzdi nebo zcela zastavuji rist ¢istych mlékarskych kultur. Diky tomu

zpusobuji zavazné Skody mlékarenskému primyslu. Jedna se predevSim o nésledujici prvky

(Gajdiisek, Klicnik, 1985):

antibiotika a jiné antimikrobidlni latky aplikované jako 1é¢iva laktujicim dojnicim
antibiotika, antimikrobidlni latky, pfipadné i1 neantibiotické stimulatory a ostatni
doplitkky v krmnych smésich uréenych pro jiné druhy nebo skupiny hospodatskych
zvirat

rezidua sanita¢nich prostfedku (Cistici a dezinfek&ni prosttedky)

rostlinné fytoncidy (kupf. z hot¢ice) nebo i syntetické (AITK)

konzervacni nebo neutralizacni latky

pesticidy, pfipadné i nékteré dalsi cizorodé latky (tézké kovy apod.)
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- mlezivo a mléko od dojnic se zdnéty mlécné zlazy, mléko od vakcinovanych dojnic

apod. (v tomto pfipad¢€ se nejednd o cizorodé inhibi¢ni latky)

Nejzavaznéj$im problémem je ptitomnost rezidui antibiotik, pfipadné i ostatnich 1é¢iv pti
1écbé dojnic (mastitidy, poporodni oSetieni délohy apod.). Vice nez 50 % aplikovaného
antibiotika se mize vyloucit mlékem. Po skonceni 1écby by nemélo byt mléko po dobu 3 az 5
dnti dodavano do mlékarny (Gajdiisek, Klicnik, 1985). Rezidua antibiotik mohou zpusobit
zavady pfi kysani mléka, ale i pfi zrani syrt, muze dojit ke ztrat¢ aromati¢nosti vyrobkd.
Kromé technologickych zavad je zde vazné nebezpeci zdravotni, zejména vznik rezistence a
pfenosna rezistence patogennich mikroorganismi na antibiotika.

Sanita¢ni prostfedky, pouzivané k sanitaci v prvovyrob¢ i v mlékarnach, které se mohou
jako rezidua pfejit do mle¢ka, maji ve vétSiné piipadli v mléce malé inhibi¢ni ucinky, které
jsou navic brzdény piitomnosti bilkovin, ale jodofory maji podstatné vyssi baktericidni G¢inky
i vV mléce. Nejvétsim nebezpeCim jsou pak rezidua kvartérnich amonnych soli a peroxidu
vodiku, které vykazuji vysoké baktericidni ucinky (Gajdusek, Klicnik, 1985).

Zvlastni skupinou inhibi€nich latek tvofi pfirozené inhibini latky obranného sytému
mlécné zlazy, tj. jednak specifické protilatky — imunoglobuliny a jednak nespecifické latky,
jako je napf. lysozym, laktoferin, systém laktoperoxidaza — sulfokyanid — peroxid vodiku a
piipadné dalsi bakteriostaticky a baktericidné ptisobici proteiny, lipidy a organické kyseliny,
jejichz obsahem se vyrazné zvySuje v mlezivu, mléce od nemocnych dojnic, ale i1 pfi
stresovych stavech, u starodojnych krav, pfi nahlych zménach v krmeni, metabolickych
poruchach, po vakcinaci dojnic apod. Ponévadz tyto latky nemusi byt pasteraci zcela
inhibovany, mohou pii zvySeném mnozstvi zplisobovat technologické zavady stejné jako

cizorodé latky v mléce.

2.4 Vliv kvality silazi na kvalitu mléka a obsah mlé¢nych slozek

SilaZe tvoii hlavni sloZzku smésnych krmnych davek u krav. Ovliviiuje tim zdravi,
uzitkovost, ale 1 kvalitu a technologické vlastnosti mléka. Vyrovnana vyziva u dojnic je
jeho slozeni, technologické vlastnosti, ale také hygienickou jakost. Krmna davka pro dojnice
musi byt dostate¢né pestrd, zivinové vyrovnana, stabilni z hlediska nutri¢niho, dietetického a
hygienického. Tyto pozadavky jsou dileZité ze zdravotniho hlediska a také proto, Ze dojnice

dokazi pteménit 30 % — 50 % piijatych Zivin na mlééné slozky. Proto je dilezité celkové
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mnozstvi susSiny krmné davky, ale také jeji slozeni, pomér jednotlivych zivin a rozdilna
urovenl bachorové degradovatelnosti sacharidii a dusikatych latek. Nespravny poméer
dusikatych latek k energii v krmné davce, dale nevhodna struktura krmnych davek z divodu
nevhodnych fyzikélnich uprav nebo z diivodi nedostatku strukturnich krmiv (seno, sldma), ¢i
vysokych davek Sroti a vlhkych obilovin, patii dnes k nejcastéjSim pii¢inam bachorovych
disfunkci a tim také zménéného obsahu mléénych slozek (Dolezal a kol., 2012).

Negativni dopad na kvalitu mléka a zdravi zvifat je nedostate¢nd hygienicka jakost
krmiv: obsah plisni a jejich toxind, kvasinek, klostridii, hnilobnych bakterii atd., ktera
negativné ovliviiuji zdravi zvifat 1 mlééné slozky. Velka pozornost se musi vénovat také
podminkam pfi ziskavani, oSetfovani a skladovani mléka, ale 1 technologiim sklizné,
konzervace a skladovani krmiv a Setrnému zapracovani do smésnych krmnych davek, aby
nedochézelo k naruSeni fyziologickych procest traveni.

SloZeni a pocetni zastoupeni mikroflory krmiva je dilezitym faktorem, nebot’ kromé
rizika nizké skladovaci stability krmiv negativné plsobi také na chut a aroma vlastniho
mléka. Samotna mikroflora ptedstavuje mimo jiné také velké riziko pro zdravi zvifat i
negativni vliv ke kvalité¢ mléka.

Bilkovinné silaze jsou zdkladnim zdrojem rostlinnych proteint v krmnych davkach
dojnic. Nekvalitni bilkovinné silaze zpusobuji nejen zdravotni problémy pii traveni v bachoru
dojnic, ale fada rozkladnych produktti pasobi toxicky na bachorovou mikrofléru. Krmeni
nekvalitnimi bilkovinnymi silaZemi zplsobuji vyrazny stresovy faktor a vyrazné zhorsuji

technologické vlastnosti mléka.

Klostridie zastoupené v krmivech ve vys$im poctu jsou ¢astou piicinou:

- vysokych ztrat zivin v silazich s jejich naslednou destabilizaci

- vyrazného zhorSeni hygienické kvality silazi

- rychlého rozkladu organické hmoty

- zhorSeni kvality syrt

- bilkovinné silaZze s nizkym obsahem suSiny jsou velmi casto nevhodné ke krmeni
nejen pro vysoky rozklad bilkovin, vysokou koncentraci ektogenni kyseliny maselné,

ale 1 pro toxické mnoZstvi amoniaku a vysokeé riziko vyskytu spor klostridii

Zkrmovanim nekvalitnich krmiv dojnicim dochazi ke zméné smyslovych znaki mléka.
Napft. pfi krmeni nekvalitnimi silaZemi, napt. silaZe s vysokym obsahem kyseliny maselné,

amoniaku, s vysokym stupném rozkladu bilkovin, nebo rozkladem pektinii u fizkovych silazi,
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tedy celkové krmivy nevhodnymi ¢i Spatné¢ konzervovanymi, ale predevSim zatfazeni
plesnivych krmiv do krmné davky dojnic dochéazi ke zhorSeni smyslového hodnoceni mléka,
zejména aroma a chuti. Je zndm pach mléka po rybiné (pfi krmeni vétSich davek krmné fepy,
skrojkti, okopanin, fepkovych pokrutin), zatuchly pach (pfi krmeni zaplesnivélych silazi a
sena), chlévsky pach (pfi Spatné zoohygiené nebo pouzivanim nekvalitnich bilkovinnych
silazi). Nahotklou chut’ mléka zpiisobuji napt. vyssi davky lusténin, zatuchlou piichut’ napft.
plesniva a zapafena krmiva.

Nevhodnou technikou krmeni lze ovlivnit 1 barvu mléka (naZloutly odstin pfi krmeni
krmivy s vy$§im obsahem beta — karotenu, bily odstin masla ¢i smetany pii krmeni vétSich
davek fepnych sildzi, namodraly odstin pi1 vét§Sim mnozstvi zkrmovanych brukvovitych

picnin) apod. (Dolezal a kol., 2012).

2.4.1 Zasady krmeni a vyZivy dojnic k ziskavani kvalitniho mléka

1.  Systém vyzivy dojnic musi respektovat podminky vyrobni oblasti.

2. 'V chovech suzitkovosti vyssi nez 5000 kg mléka za normovanou laktaci je
vhodnéjsi volit celoro¢ni systém vyzivy dojnic na bazi konzervovanych krmiv.
zimniho obdobi. V pribéhu letniho obdobi vSak krmna davka musi obsahovat
alespon jednu stabilizujici slozku (kukuti¢na silaz, silazovana obilni drt).

3. Do krmnych davek musi byt zafazena pouze kvalitni krmiva — silaze, senaze, seno 1.
jakostni tfidy. Nesmi se zkrmovat naruSena krmiva s hnilobnymi procesy a plisnémi,
zahlinéné silaze ¢i jinak kontaminovand krmiva.

4, Musi byt dodrzovany zasady diferencované vyzivy s ohledem na fazi laktace a
mezidobi.

5. Je vhodné pouzivat smésné krmné davky a krmit dojnice tak, aby mély krmivo
k dispozici po celych 24 hodin.

6. Krmné davky dojnic v obdobi prvni ttetiny laktace musi mit vysokou koncentraci
zivin, predevSim energie a optimalni strukturu.

7. Obsah Zivin, hrubé vlakniny, minerdlnich latek, mikroelementli a vitaminii musi
odpovidat normé¢ potieby.

8.  Sestaveni krmné davky se provadi na zékladé¢ laboratornich rozborti krmiv.

9.  Kravy musi mit k dispozici dostatek pitné vody v pritbéhu 24 hodin.
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10. Dojnicim s vysokou uzitkovosti (nad 40 kg) je vhodné do krmné davky piidavat
bikarbonat sodny a oxid hofecnaty pro posileni pufra¢ni kapacity bachoru, dale
niacin a obdukované aminokyseliny methionin a lyzin.

11. Dojnicim s vysokou uzitkovosti nezkrmujeme mocovinu ani netradi¢ni a ndhradni
krmiva.

12. Zasadné nepouzivame krmiva obsahujici alkaloidy a rizné aromatické latky, které

negativni ovliviiuji senzorické vlastnosti mléka.

2.4.2  Vliv mikroorganismi pii vyrobé silazi

Kvasné procesy pii silazovani jsou z velké ¢asti urCovany slozenim mikroorganismil
v zelené pici. Vlastni sloZeni mikroorganismli v§ak zna¢né kolisa a zavisi na druhu pice, na

ro¢nim obdobi, na klimatickych podminkach, na stupni zne€isténi apod.

2.4.2.1 Mlécné bakterie

Bakterie Coli — aerogenes

Nazyvané téz koliformni zarodky jsou v piirodé velmi rozsifené na zelenych rostlinach.
Pro identifikaci maji specifickou vlastnost: tvoifi kyseliny a plyny z laktos. Nékterymi
vlastnostmi se podobaji mlé¢nym bakteriim. Jsou fakultativné anaerobni (Kopriva, 1992).
Bakterie Coli aerogenes nepotiebuji k svému rozvoji kyslik, vadi jim v8ak pokles hodnoty pH
pod 4,5 kdy jiz nemohou existovat (Jakobe a kol., 1987). V silazi jsou nejvice zastoupeny
Aerobacter a Escherichis (Kopriva, 1992).

Clostridia
Clostridia produkuji kyselinu maselnou a oxid uhli¢ity. Dal§im jejich produktem je i
kyselina octova a propionovd, alkoholy a acetony. Jsou sporotvorné. Aktivitu Clostridii

omezuje kyselé prostiedi (Kopriva, 1992).
Clostridium tyrobutyricum

Pti zkvaSovani davéa pfednost kyseliné mlécné pred laktézou a je plivodcem nadouvani

syrti. Do mléka se dostava z pice, silaze a vykali (Sebela, a kol., 1964).
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2.4.2.2 Hnilobné bakterie

Tyto bakterie rozkladaji ptredevsim bilkoviny a rovnéz sacharidy, takze jsou konkurenty
mlécnych bakterii (Jakobe, a kol., 1987).

Hnilobné bakterie ptisobi v silazi vSude tam, kam se po uloZeni sildzové hmoty dostane
kyslik, at’ jiz pfimo nebo srazkovou vodou. Dochazi k totalnimu rozkladu silaze na kasovitou
nekrmitelnou hmotu. Mezi aerobni bacily, které se vyskytuji v silazi, nalezi B. subtilis, B.

mezentericus, B.micoides a jiné hnilobné bakterie (Jakobe, a kol., 1987).

Bacillus subtilis
Nazyva se téZ senny bacil. Je to aerob a ztekucuje Zzelatinu. Mléko srazi a z volna

peptonizuje. Vyskytuje se v pud¢ a suché pici, odkud se dostava do mléka.

Bacillus mezentericus
Zvany téz bramborovy bacil tvofi pon¢kud krat$i a siln€jsi tyCinky, jeho spory jsou
ovalné a vydrzi teplotu 120°C 1 n€¢kolik minut. Je ptfitomen v krmivu a vyvolava vady syra

(Gajdisek, Klicnik, 1985).

2.4.2.3 Kvasinky

V kazdé silazi se vyskytuji kvasinky a jsou ptvodci alkoholového kvaSeni. Thned po
zasilazovani jsou vysoce aktivni (Kopriva, 1992).

Kvasinky zkvasuji sacharidy na aromatické alkoholy, organické kyseliny a oxid uhli¢ity,
coZ ma ptiznivy vliv na viini a ¢astecné¢ i1 chut’ silazi. Kvaseni je doprovazeno i zna¢nou
ztratou hmoty a silnou tvorbou plynii, které zplsobuji pénéni a zvétSovani objemu silazi

(Jakobe, a kol., 1987).
2.4.2.4 Plisné
Vsude v piirodé, a proto i v silazi, jsou vzdy zarody plisni. Za ptistupu vzduchu jsou
plisn€ pro silaZ vzdy Skodlivé. Rychle se pomnoZi. Neni¢i je ani vysokd kyselost. Oxiduji

organické kyseliny, ¢imz se sniZi kyselost sildze a jeji skladovatelnost. Plisné¢ dopliuji v silazi

¢innost hnilobnych bakterii (Kopriva, 1992).
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NejucinngjsSim prostiedkem k potlaceni rozvoje plisni je vzduchotésné uzavieni.
Pfitomnost plisni v silazi nebo senazi tedy znamena, ze bud’ nebylo zabranéno pftistupu
vzduchu, nebo Ze jiz byla zavadna silazovana hmota (Jakobe a kol., 1987).

Na zahnivajicich zbytcich krmiva se vyskytuje Mucor mucedo nebo Aspergillus niger.
Mucor mucedo

Je v mlékarstvi velmi Skodliva, nebot’ vyvolava chut’ a zépach po ztuchlin€. Objevuje
se téz na povrchu tvarohu a napadd kultury camembertové plisné. Vyskytuje se na

zahnivajicich zbytcich krmiva, steliva a vykalech (Gajdusek, Klicnik, 1985).

2.4.3 Zasady spravného silaZovani

- sklizen pice v optimdlnim vegeta¢nim stadiu
- obsah suSiny

- silaZovat Cisté a zdravé krmivo

- délka rezanky

- zasady technologického postupu

- aplikace u¢innych konzervacnich aditiv

- silazni sklady

2.4.3.1 Technologicky postup

Systémy ke sklizni pice jsou ovlivnény hmotnosti, vySkou porostu, sklonem k poléhani,
ha vynosem, dale riznymi vlastnostmi jednotlivych druhd picnin jako je pomér stonku
k listové ploSe, tloustka stonku, odliSna stavba stonkt, obsah a slozeni suSiny Cerstvé pice,
odlisna rychlost zavadani.

Systémy sklizné pice na silaz:

- strojni linky zacich stroji

- stroje k oSetieni pokusu

- strojni linky pro sbér zavadlé pice
Strojni linky k oSetfeni a rozprostieni:
- Cechrace pice

- mackace pice

- prihénéce

- obracece a prihrnovace
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Sbér zavadlé pice:
Slouzi také k pofezani na pozadovanou délku fezanky (velmi kratkd do 30 mm, kratka
30-50 mm, stfedné pofezana 50-150 mm, dlouha nad 150 mm) a ulozeni do dopravniho

prostiedku.

samojizdna sbéraci fezacka

traktorova sbéraci fezacka

moderni sbéraci vozy a navesy s fezacim ustrojim

- sbéraci lisy na kulaté nebo hranaté baliky obalované do folie

2.4.3.2 Obsah susiny

Obsah susiny ma nezastupitelnou ulohu na pribéh fermentace picnin a vliv na kvalitu

r~

sildzniho procesu:

zvysuje kvalitu kvasného procesu a snizuje fermentacni ztraty

- zavadanim se zvySuje koncentrace v susin¢ dostupné energie oproti cerstveé pici

- zvifata prijimaji silaZe ze zavadlé pice ochotnéji nez ze St'avnaté hmoty

- zlepSuje ekonomiku vyroby

- umoziuje lepsi konzervacni efekt a zvySuje jistotu (pfi susing nad 30 — 45%)

- zvySeni osmotického tlaku ma selektivni vliv na pribéh kvasného procesu

- zvySenim obsahu suSince zlepSuje sildzovatelnou u tézce silaZovatelnych picnin

Diilezité je, aby zavadanim byl ziskan material s vyrovnanym obsahem suSiny nikoliv
hmota na povrchu preschld a na zemi zahnivajici.

Podle obsahu sus$iny silaZzované pice a pouzité technologie rozeznavame (Dolezal a kol.,
2010):

- silaze z Cerstvé pice (obvykle s obsahem susiny 20 — 24%)

- silaze z ¢aste¢né zavadlé pice (suSina 26 — 35%)

- silaze ze zavadlé pice (susina 35 — 50%)

Nedoporucuje se zvySovat obsah suSiny u viceletych picnin zavadanim na suSinu vyssi
nez 45 — 50%.

Pro jednotlivé silaZni systémy sildZovani viceletych picnin Ize doporucit nasledujici
maximalni stupen zavadnuti (Dolezal a kol., 2010):

- senazni Zlaby a véZe 30 —35%

- senazni vaky PE 40 — 45%

- lisované obalované baliky 45 —50%
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Zvyseni suSiny pice se provadi intenzivnim zavadanim, nejdéle 24 — 36 hodin.
Dlouhodobgjsi se nedoporucuje z diivodu ztrat zivin a snizeni koncentrace energie. Kazdy den
zavadani znamena ztratu 150 kg mléka za rok. Obsah suSiny lze upravovat také pridavkem
nasavaci hmoty, napf. slima. Vhodnym absorbantem k upravé nedostatku obsahu susiny jsou
napt. pSenicné otruby. Nezadouci je zvySovani obsahu susSiny nad 50%. Takovy stupen
zavadnuti zpisobuje problémy s primarnim kvasenim, nedostatecnym dusanim a aerobni

nestabilitou.

2.4.3.3 Vliv délky Fezanky na silaZovatelnost

Vyznam fezanky na kvalitu sildazi a na pribéh kvasného procesu je dilezity. Kratka
fezanka je podminkou pro uspokojivou manipulaci, dobré dusani a tim i uvolnéni enzymu a
zivin k rychlé produkci kyseliny mlé¢né. Optimalni délka fezanky zvysi rozklad rostlinnych
bunék a tim je rychlej$i a intenzivnéj$i postup fermentacniho procesu. Nespravna délka a
struktura fezanky s vy$$im obsahem suSiny je diivodem nekvalitniho prokvaseni a tim 1 ztrat
Zivin a energie. VSeobecné plati zdsada, Ze ¢im je vySS$i suSina silaZované kukufice a ostatnich

plodin, tim krat$i musi byt délka fezanky.

2.4.3.4 Silazni aditiva a chemické latky v konzervaci krmiv

Pro zlepSeni fermenta¢niho procesu, kvality silazi, mensiho rozkladu bilkovin, snizeni
ztrat energie a posileni aerobni stability se pouzivaji ucinné sildzni prostiedky. Dale se
ocekava zlepSeni hygienického stavu krmiva. Konzervacni prostiedky je tieba aplikovat
rovnomérné a v plné davce podle navodu. Pro konzervacni efekt je dulezité, aby bakterie
mlééného kvaseni se rychle pomnozily a jejich aktivitou se potlacil vyskyt Skodlivych
mikroorganismd.

SilaZni aditiva byly utfidény a rozdéleny do 3 skupin podle jejich vlivu na kvalitu silaze
(Dolezal a kol., 2010):

- inhibi¢ni silazni aditiva (chemické konzervaéni prostiedky)

- stimulaéni silazni aditiva (inokulanty, mikrobidln€ enzymaticka aditiva)

- silazni aditiva s nutriénim efektem (mocovina, amoniak, nutri¢ni ptisady)

Jednotliva aditiva se 1i§i chemickym sloZenim, u¢innou latkou, mechanismem ucinku, ale také

rychlosti snizovani pH a tvorbou fermenta¢nich kyselin.
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Chemické latky jsou pouzivany pfti tradicnim sildzovani krmnych picnin a krmivéaisky
vyznamnych odpadii potravinafského primyslu, pfi sildZzovani fyzikdlné upravenych zrnin
S vy$sim obsahem vlhkosti, pti skladovani vlhkych zrnin v aerobnich podminkach a chemické
ochrané vlhkého sena. Chemické konzervacni latky jsou vhodné zejména za podminek, kdy
dochazi ke zhorSeni kvality fermentace. Po aplikaci chemickych latek pfi sildzovani dochazi
k snizeni ztrat suSiny a zlepSeni kvality fermentaéniho procesu, posileni aerobni stability,
omezeni ztrat €inkem nezddouci mikroflory a kumulace jejich produktt, zlepseni piijmu
krmiva zvitaty, lep$i stravitelnosti Zivin.

Mezi chemické konzervaéni latky patii (Dolezal a kol., 2010):

- organické kyseliny, resp. Jejich smési s rozdilnym obsahem a pomérem jednotlivych

organickych kyselin, popt. soli

- smésné konzervacni prostfedky obsahujici 1 soli aromatickych kyselin (benzoan

sodny, sorban draselny)

- louh sodny pro konzervaci vlhkého obili (sodagrain)

- biochemické preparaty (dvouslozkové prostiedky obsahujici slozku mikrobidlni a

chemickou — antifungalni)

- amoniak

- mocovina

Chemické konzervacni prostiedky jsou aplikovany netfedéné, zpravidla v tekuté formé,

nebo 1 ve formé sypké (mocovina, louh sodny), popt. ve forme plynu (amoniak).

2.4.3.5 Pinéni, dusani a kryti

Pro zabezpeceni Cistoty materialu a spravnému prabehu kvaSeni je nezbytné nejprve zlab
dukladné vycistit. Kazda necistota zpusobuje kontaminaci sildze nové a negativné ovlivni
priabéh fermenta¢niho procesu. Pozornost je nutné vénovat technickému stavu Zlabu 1
blizkému okoli Zlabu, aby byla vylou¢ena moznost zaneseni necistot. Podil necistot
V sildazovaném materidlu by mél byt mensi nez 3 % v suSin¢.

Z hlediska technologie konzervace se pozaduje, aby (Dolezal a kol., 2010):

- siladzni zlab byl co nejdiive naplnén

- sildzovand hmota byla dokonale udusana

- silaz byla dikladné a co nejrychleji po skonceni sildzovani vzduchotésné zakryta folii

- vytvofeni co nejdiive anaerobni prostiedi
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Plnéni

Doba plnéni sila musi byt co nejkratsi, ne vSak na tikor dusani. Pfi pomalém plnéni je
silizovana hmota vystavena piistupu vzduchu a tim dochazi ke ztraitdm diky nezadoucim
mikrobidlnim procesim. Je nezbytné, aby dopravni prostiedky ptivazejici pofezanou a
osetfenou hmotu nevjizdély do prostoru zlabu, z diivodu Cistoty silazované pice. Dulezité je
dokonalé rozvrstveni hmoty do vysky 15 — 30 cm a samotné dusani. Pokud naskladiiovani
pfevySuje dusani, dochédzi k nekvalitni fermentaci. V silaznim zlabu by méla byt celkova
vyska naskladnéné hmoty do 4 m. Pro sniZzeni fermentacnich a skladovacich ztrat je vhodné

provést chemické oSetieni povrchovych a bo¢nich vrstev chemickym pfipravkem.

Dusani

Kvalitni dusani zavisi hlavné na obsahu suSiny a na délce fezanky. Obecné plati, Ze
S rostoucim obsahem suSiny a vétsi délkou fezanky se zhorSuje duséani sildZovanych picnin,
zvlasté pak u starSich porostit bohatych na vlakninu (Dolezal a kol., 2010). Mira dusani ma
velky vyznam na kvalitu silaze. Ukolem dusani je zajistit uvolnéni rostlinnych enzymd,
vyuziti skladovaciho prostoru a pfedevsim vypuzeni ze skladu vzduch. Tento krok je jednim
Z nejdulezitéjSich divodu zabranéni ristu a mnoZzeni aerobni mikroflory, ktery je nejen
zZ technologického, ale 1 ze zdravotniho hlediska nezadouci. Mize zptlisobovat prijmy, tvorbu
toxinti, ohrozeni zdravotniho stavu. Material s vyS$s$i susinou je nutné dusat az 6 — 8 minut na
1 tunu hmoty. Pti kazdém pieruseni prace se ma zlab provizorné zakryt f6lii, aby nedochéazelo
Kk priniku vzduchu do silaZe. Nedbalé dusani se projevi po otevieni sila barevné vyznamnymi
rozdily vurcitych vrstvach, které ukazuji, ve kterych Castech hmoty doslo k tepelnému

poskozeni.

Zakryvani

Cilem je, aby nedochdzelo k ptistupu vzduchu do skladovaciho prostoru. Tim se dosahne
jen kvalitnim zakrytim a zamezi se tak mikrobidlnim aktivitam (plisné, bakterie, kvasinky).
Dokonalé zakryti zlabu se poznd, kdyz dojde brzy po silaZzovani k nafouknuti folie. Pied
plnénim Zlabu se ptelozi ptes sténu zlabu tenkd mikrotenové folie. Pied zakrytim se oSetii
stény a horni vrstvy sildZované hmoty. Déle se piekryje naskladnénd hmota mikrotenovou
folii, na kterou se pouZzije dals$i vrstva folie, kterd chrani a pfekryva okraj Zlabu. Poté se
piekryje cely povrch Zlabu a okraje dalsi mikrotenovou f6lii. Na tuto vrstvu se poklada hlavni
silazni plachta, ktera musi byt UV a minimaIné¢ dvouvrstva. Tyto plachty by mély pfesahovat

pfes okraje zlabu alespont 1 m, aby deStovd voda nezatékala do sildze. Je také dulezité

37



kontrolovat stav plachet. Po zakryti se silazni f6lie vhodnym zptisobem zatizi, napt. ojetymi

pneumatikami.

2.4.3.6 Vybirani silaZi

Pii vybirani silazi je dulezité zajistit, aby nedochdzelo k velkym ztratam v dusledku
mikrobidlniho zahifivani a degradace silazni hmoty. Po odstranéni kryci folie se odstrani
povrchové vrstva, pokud vidime hnilobné zmény nebo plesnivéni. Pro vybirani silazi plati,
aby odbérova sténa se minimalné provzdusiovala. Vybirani se provadi kolmo od vrchu az ke
dnu Zlabu a s dostatecné velkou rychlosti. Je tieba pouzivat vybiraci zatizeni, napt. frézy
vykusovace, kterd zanechaji odbérové stény hladké a neporuSené. Doporucuji se pouzivat
dlouhé a uZsi silazni Zlaby, které umoznuji pomérné rychlé vybirani silaZe. Na jedno krmeni
se odebira tolik sildze, kolik se ji spotfebuje. Pti odbéru silazi s vyssi koncentraci Zivin z PE
vaki se doporucuje odbérovou sténu opét zakryt. Denni odebirani musi byt ptizplisobeno
venkovni teploté z ditvodu rychlosti aerobnich zmén. Pti nedostatecném nebo nevhodném

zpusobu odbéru se silaz zahtiva a kazi.

2.4.3.7 Typy silaZnich skladu

Konzervovana krmiva jsou uskladnéna ve skladech, které umoziuji vhodnou manipulaci
pii plnéni, vyskladiiovani, ale také musi zajistit stabilitu krmiva a zabezpeceni anaerobniho
prostiedi.

Konzervovana krmiva - silaze jsou skladovany (Dolezal a kol., 2010):

- Vsilaznich zlabech riizného profilu

- Vsenaznich vézich

- Vsilaznich polnich platech

- Vv PE vacich

-V obalovanych balicich

2.5 Bachorovy ekosystém

Pestré spolecenstvi mikroorganismi — bakterie, kvasinky, nalevnici — zije v bachoru ve
velmi slozitém ekosystému a pfisnym vymezenim pro jednotlivé druhy. Jejich spektrum

presné odpovida krmné davce. Kazdy druh mé optimalni prostfedi, ve kterém se mnozi a které
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je charakterizovano mnoha faktory. Vlhkosti, pH, konkurenci ostatnich mikroorganismd,
pristupnosti a mnozstvim zivin. Proto také ptizptisobeni kravy nové krmné davce trva dlouho
(Kozakova, 2002).

U prezvykavci slouzi za zdroj substrati oxidovanych v bunééném metabolismu rostlinna
krmiva, vcetn¢ strukturdlnich polysacharidi bunéénych stén. To mize byt u savcl
zprostfedkovavano jediné prostfednictvim bachorové mikrobidlni fermentace, probihajici za
produkce TMK (t€kavych mastnych kyselin) a jinych sloucenin. Denni produkce TMK
v bachoru dosahuje 2 — 5 kg a miize pokryt energetickou potiebu organismu z vice jak 50 %.
Celkova koncentrace TMK se pohybuje v hodnotach 80 — 120 mmol/l bachorové tekutiny
s maximem za 3 — 5 hod po nakrmeni. Kyselina octova je obvykle zastoupena 60 — 70 %,
kyselina propionova 15 — 25 % a maselna 10 — 15 % (Hofirek, 1990). S tim souvisi i tkanova
adaptace bachorového epitelu, umoznujici vyuzivani téchto produktt. Dalsi zvlastnosti s tim
souvisejici je nizka hladina glukdzy a obrovska schopnost glukoneogeneze.

Nutno piipomenout zakladni potiebu kravy — vodu. MI€ko obsahuje 85 % (vahovych)
vody, takze neni mozné dosdhnout vysoké dojivosti, pokud je ptijem vody u dojnic omezen.
Typicka je potieba 70-ti litri vody pro dojnici s dojivosti 3511 mléka. To je dilezita oblast,
kterou lze snadno piehlédnout (Illek, 2002).

Bakterie:
- celulolytické
- hemicelulolytické
- pektinolytické
- amylolitické
- metanogenni

- lipolytické

Celkové je jich asi okolo 80 druhli (Smutnd, 1999). Jiné prameny uvadéji, Ze celkem je
V bachoru okolo 360 druhii bakterii, z nichz asi 60 druhti je zastoupeno v nejveét§im mnozstvi
(Kona, Dvordk, 1990). Jsou to piedevS§im rizné koky, dale rody Lactobacilus, Vibrio,
Eubacterium (Pokorny, 2003). Celkovy polet je udavan v zavislosti na krmné davee 10° —
10" ml (Kéia, Dvordk, 1990). Tyto organismy potiebuji stabilni pH: 5,5 — 7, anaerobni
prostiedi a teplotu v rozmezi 39 — 41 °C (Hofirek, 1990).

Bachorové mikroorganismy jsou fixovany na kousky potravy nebo epitel bachorové

ey

sliznice, n€které Ziji volng. Zabezpecuji 80 85 % metabolismu bachoru.
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Nalevnici: vyznamnych je asi 15 druhl, téZ se podili na degradaci celuldzy,
hemiceluldzy, pektinti, Skrobu, sacharidd, a lipidd. Jsou to predevSim obrvenky podtiid
Holotricha a Sporoticha (Pokorny, 2003). Nékteré jsou agresivni vici bakteriim, likviduji je a
vyuzivaji jejich protein. Nemaji ureazovou aktivitu — nepodili se na zpracovani bilkovinnych
dusikatych latek. Jejich normalni koncentrace je asi 200 — 400 x 10%/ml (Kéra, Dvordk,
1990).

Houby: vyznamné jsou 3 druhy. Atakuji bunéCnou sténu rostlin a tim umoziuji
nastartovat Bavorovou fermentaci. Dokazi metabolizovat celulozu, maji proteolytickou
aktivitu. Nicméné je jich velmi malo, kvantitativné neptispivaji do metabolismu bachoru

(Smutna, 1999). Napomahaji k vytvotfeni anaerobniho prostfedi bachoru.

2.6 Fyziologické traveni

2.6.1 Traveni sacharida

Sacharidy jsou hlavnim zdrojem energie v krmné davce. Z hlediska chemického slozeni
rozliSujeme t¥i hlavni skupiny sacharidi: vlaknina, $krob a cukr. Skrob a cukr jsou pro
piezvykavce dulezité rychle fermentované energetické zdroje, které jsou ve vy$Sim zastoupeni
Vv zrnindch a okopanindch. Mnozstvi, kvalita a vzidjemny pomér jednotlivych sacharidi
Vv krmné ddvce vyznamné ovliviiuje Groven fermentace a tim i stravitelnost krmiva, uzitkovost
a zdravotni stav zvifat. Efektivnost bachorového metabolismu sacharidii z hlediska slozeni
krmné davky, ale 1 kone¢nych metabolismt fermentace zavisi na riznych cCinitelech: rychlosti
fermentace sacharidd, vyznamny je celkovy rozsah fermentace, riist a mnoZeni

mikroorganismut, pH bachorového prostiedi a kyselinach (Kovdc, 2001).
2.6.2 Traveni bilkovin
Bilkoviny krmné davky jsou Bavorovou mikroflorou rozkladané na peptidy a

aminokyseliny, které jsou dale rozloZzené na NHj, CO, a organické kyseliny. Po dobu

bachorobého traveni se mikroorganismy mnoZzi a syntetizuji znaéné mnoZstvi mikrobidlnich
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bilkovin, kde jako zdroj dusiku slouzi aminokyseliny a NH3s, bilkovinného a nebilkovinného

puvodu.

2.6.3 Traveni tuku

Mikroorganismy bakteridlni lipdzou rozkladaji triacylglyceroly na mastné kyseliny a
glycerol, ktery je fermentovany za vzniku kyseliny propionové. Bachorové traveni tuka je
ovlivnéné pomérnym zastoupenim objemného a jadrného krmiva, mnozstvim a typem
jaderného krmiva a piidavkem tuku.

Vyss8i zastoupeni tukli okolo 6 — 8 % v krmné davce snizuje stravitelnost vlakniny a

produkci kyseliny octové (Kovac, 2001).

2.7 Technika krmeni skotu

Krmna déavka je celkové mnozstvi krmiv, které zvifeti denné podavame k Uthradé
zachovné a produkéni potieby Zivin a k nasyceni (Zeman, 2006).
Chceme-li krmnou davku sestavit, musime znat potfebu Zivin a energie (krmnou normu) u
zvifat a jejich obsah v krmivech.

Normy potieby zivin uddvaji primérnou denni potiebu Zivin a energie, nebo pozadavek
na obsah zivin a energie v kompletni krmné smési, se zietelem k druhu, plemeni, pohlavi,

veéku, hmotnosti a uzitkovosti hospodarskych zvirat.

2.7.1 Krmeni dojnic

Z chovatelsko — reprodukéniho hlediska rozliSujeme ve vyzivé a krmeni dojnic dvé
zakladni obdobi (Zeman, 2006):

- obdobi laktace (po porodu, obdobi rozdojovani, vlastni laktace)

- obdobi stani na sucho

Laktace za¢ina porodem a kon¢i zaprahnutim dojnice. Trvd obvykle 305 dnl. Denni
produkce mléka dosahuje vrcholu mezi 4. — 8. Tydnem. Vyraznéjs$i pokles je v sedmém
mésici laktace. Z hlediska techniky krmeni se prvni obdobi do dosazeni maxima vyznamnég

1i81 od zbyvajici laktace = obdobi rozdojovani. Stani na sucho je doba od ukonceni laktace do
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porodu, tj. poslednich 8 -10 tydnt biezosti. Dojnice se v té dobé nedoji, ale podstatnad Cast

zivin jde na rust a vyvin plodu.

2.7.1.1 Krmeni dojnic v laktaci

Potfebu zivin normujeme podle metabolické velikosti téla a podle denni dojivosti. U
dojnic na 1. A 2. Laktaci zapocitavame jesté ptidavek zivin na dokonceni ristu. Zakladem
krmnych davek pro dojnice jsou objemna krmiva vhodné doplnénd krmivy jadrnymi,
mineralnimi a vitaminovymi dopliiky. Objemna krmiva zatazujeme v rozsahu 50 — 100% ze
suSiny krmné davky, podle tize mezidobi a vySe produkce v jednotlivych fazich laktace. Do
krmné davky zatazujeme nejméné dva druhy objemnych krmiv, z nichz alespon jedno krmivo

je bilkovinné nebo polobilkovinné a jedno krmivo sacharidoveé.

Vybér a davkovani krmiv pro dojnice

Pti vybéru objemnych statkovych krmiv vychazime z vyrobnich oblasti (Zeman, 2006).

V niz8ich oblastech tvofi krmnou zékladnu piedevs§im senaz vojtésky, kukufice na silaz a
cukrovarskeé fizky.

Ve vyse polozenych oblastech tvofi krmivovou zakladnu hlavné senaz jetele lucniho,
jetelotravni sendz, okrajové i vojtéska, travni sendz, kukuftice na silaz, silazované obilni drt¢,
n¢kdy krmna fepa a odpad pfi tfidéni brambor.

Viceleté picniny v letnim obdobi v soucasné dob¢ zkrmujeme ptevazné konzervované,
pro zimni obdobi je v zavadlém stavu silazujeme nebo susime.

Kukufici a obilni drté sildzujeme a zatfazujeme jak do zimnich, tak i do letnich krmnych
davek, kde doplnuji bilkovinné picniny a pusobi jako stabilizator krmnych déavek.
Cukrovarské tizky jsou vyznamnym dietetickym krmivem. Zkrmujeme je z ¢asti v Cerstvém
stavu, pfevazné vSak sildzované. Vzhledem k jejich mnoZzstvi jsou casto zafazovany i do
letnich krmnych davek na zacatku letniho obdobi.

Ostatni krmné plodiny — ozima fepka, Zito, pSenice, strniskové smésky, krmna kapusta a
nékteré brukvovité picniny jsou dnes jen okrajovymi krmivy a pouzivaji se pievazné
vV malovyrobnich podminkach, prodluzuji letni krmné obdobi nebo vypliuji mezidobi ve

zkrmovani viceletych picnin.
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Orienta¢ni denni davky krmiv (Zeman, 2006):

Silaze

o

(@]

o

o

kukufi¢na

kukuti¢né palice — CCM

kukufi¢né palice — LKS

cukrovarské fizky

ze zavadlé pice vojtéskove a jetelové
ze zavadlé pice jetelotravni a travni
luskovinoobilni

obilni drté

ovesna (senaz)

Suchd objemna krmiva

o

o

SeENo

slama

Okopaniny

o

©)

©)

©)

krmna fepa
krmna mrkev
tufin

brambory

Priimyslova krmiva

©)

©)

©)

©)

©)

melasa
cukrovarské tizky
bramborové drtky
vypalky

pivovarské mlato

Zelena pice

o

o

o

travni porosty (lu¢ni pastevni)
vojtéska

jetel Cerveny

Zito, pSenice

luskovinoobilné smésky
kukuftice

fepka, hoicice

krmna kapusta
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10 — 25 kg
4 —10 kg
4 —10 kg
do 15 kg
7-15kg
6 — 15 kg

10 - 20 kg
4 - 15 kg

10 — 15 kg
2—-6kg
1-3kg

10 - 20 kg
5-10kg

10 -15kg
5-10kg
1-2kg

10 -15kg
do 10 kg

10 - 30 kg
5-10kg

40 - 60 kg

20 - 30 kg

20 - 40 kg

10 -15kg

15-30kg

20 - 30 kg
do 10 kg

10 -15kg



o slunecnice do 15 kg
o fepné skrojky 15-20 kg

Jadrna krmiva slouzi k dopInéni Zivinového obsahu v objemnych krmivech na normu
potteby zivin. Z jadrnych krmiv, mineralnich a vitaminovych dopliikii pfipravujeme obvykle
smés krmiv. Podle ucéelu pouziti je to smés vyrovnavaci, doplitkova nebo produk¢ni.
Produkéni smési slouzi dojnicim k Gthradé zivin na produkci mléka na zakladni produkéni
uroven krmné davky, nejcastéji nad 12 — 14 kg mléka. Svym slozenim musi odpovidat normé
potieby Zivin na produkci mléka podle jeho tu€nosti, obvykle na mléko se 4 % tuku.
Produkéni smési se vyrabéji z obilovin, extrahovanych Srotl, mlynskych zbytkt, sladového
kvétu, mineralnich a vitaminovych dopliikii. N 1 kg mléka nad zékladni produkéni uroven je

potteba asi 0,50 kg produkéni smési (Zeman, 2006).

2.7.1.2 Krmeni krav stojicich na sucho

Zachovnou potiebu normujeme podle metabolické velikosti zvifat, pfi¢itame potiebu
zivin na bfezost a vysokobiezim jalovicim a dojnicim po 1. laktaci zapocCitdvame jesté
pridavek na dokonceni ristu.

Piekrmovani krav v dobé stani na sucho vede k jejich tu¢néni a ke vzniku fady problému
V poporodnim obdobi.

Vlivem zvétSujici se délohy klesd schopnost piijmu suSiny, potfebu zivin, s vyjimkou
poslednich 2 — 3 tydnil brezosti, uhrazujeme obvykle objemnymi krmivy.

V dobé 2 — 3 tydny pied ocekdvanym porodem poddvame kravam z divodu adaptace
bachorové mikroflory jadrnd krmiva.

Dusledné dbame také na dodrzeni mineralni a vitaminové hodnoty krmné davky. Pomér
Ca:P vkrmné davce 1,5 — 2:1 vposlednich dvou tydnech upravujeme na pomér 1:1.
Bezprostiedné pied porodem (5 — 3 dny) aplikujeme zvySenou davku vitaminu D preventivné
proti mlé¢né horeCce (poporodni paréza).

Neni — li vkrmné davce dostatek B-karotenu, a to zejména v jarnich mésicich, musime
dodavat také vitamin A.

Kravam v dob¢ stani na sucho zkrmujeme kvalitni objemna krmiva — seno, zelenou pici,
kvalitni silaZe. Seno zafazujeme 1 v letnim obdobi v mnoZstvi 0,8 — 1 % ze Zivé hmotnosti, tj.

v davce 4 — 6 kg na kravu.
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Objemna $tavnatd krmiva podavame v mnozstvi 15 — 20 kg na kus. Z jadrnych krmiv
jsou nejvhodnéjsi ovesny a jecny Srot, pSeni¢né otruby, Inéné semeno, Inény extrahovany Srot
a dalsi extrahované Sroty 1. a II. jakostni skupiny.

Do krmnych davek krav v dobé stani na sucho zatazujeme jen kvalitni krmiva a krmiva
zdravotné nezavadna. Nikdy nedavame pici zapafenou, krmiva nahnild, zaplisnénd a namrzla,

byvaji pricinou rtiznych zazivacich poruch a nékdy i pred¢asnych porodu.

2.7.1.3 Krmeni dojnic po porodu a v obdobi rozdojovani

Zacatek laktace je nejnarocnéjSim obdobim z hlediska vyzivy dojnic. Vyrazné rostou i
pozadavky na pottebu zZivin a zejména na potiebu energie v krmné davce. Schopnost pfijmu
susiny je vSak v této dobé jeSté omezena, takze krmna davka nestaci plné kryt potiebu
energie. Chybé&jici energii ziskava organismus rozkladem télesnych tkani, tuku a bilkovin =
glukoneogeneze.

Ubytek hmotnosti dojnic na zalatku laktace je velmi &asty jev. Cim vét§i ztraty na
hmotnosti, tim jsou hor$i nasledky na zdravotnim stavu dojnic a nasledné reprodukci. Proto se
dodava v krmné davce maximum zivin a energie. Ztrata hmotnosti na zacatku laktace by
neméla presdhnout 5 % zivé hmotnosti dojnice, obecné maximalné 40 kg.

Prvnich 5 dni po porodu se krmi dojnice stejnou davkou jadrnych krmiv jako pied
porodem. Od patého dne se upravi krmnd davka podle aktualni uzitkovosti o rozdojovaci
pridavek (1 — 1,5 kg = 2 — 3 1 mléka). Pfi individualnim krmeni se takhle postupuje kazdy
tyden. Az dojnice pfestanou reagovat na rozdojovaci ptridavek, davka jadrnych krmiv se
upravi podle skutecné denni dojivosti.

Do krmné davky dojnic v tomto obdobi laktace zafazujeme jen kvalitni objemna krmiva

S nizkym obsahem vlakniny a vysokou stravitelnosti organické hmoty.

2.7.1.4 Zpisoby krmeni dojnic

Zpiisob krmeni dojnic izce souvisi se zptisobem ustdjeni. Dojnice v dob€ kolem porodu a
v obdobi rozdojovani pfi vazném nebo boxovém ustdjeni krmime zpravidla individudlné.
Dojnice v laktaci a v obdobi stani na sucho mtzeme krmit individualné¢ nebo skupinové —
podle zpiisobu ustdjeni. Pfi vazném ustajeni krmime dojnice nejCastéji individudlné, pti

volném ustédjeni obvykle skupinove.
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Individualni krmeni spociva ve spolecné zakladni krmné davce a individudlnich
ptidavcich produkéni smési. Na jeden kg mléka nad zakladni uzitkovost, tj nad 12 — 14 kg se
podéva 0,45 — 0,50 kg produkéni smési.

U skupinového krmeni jsou dojnice rozdéleny do skupin o pfiblizn¢ stejné potiebé zivin.
Rozd¢leni do skupin se provadi nejCastéji podle laktace a v ramci kazdé faze mohou byt
podskupiny dojnic s rozdilnou denni dojivosti.

Prvni faze vlastni laktace trva do 100 — 120 dnd. Nékdy se rozlisuji v ramci prvni faze
dvé obdobi, do 50 dnti a do 120 dnd. Obdobi do 50 dni predstavuje rozdojovani. V prvni fazi
laktace dojnice nadoji asi 50 % zro¢ni dojivosti, proto je nutné podavat velmi kvalitni
objemna krmiva s vysokou koncentraci zZivin a energie a zafazovat 1 vice jadrnych krmiv.

Ve druhé fazi (do 200 dnti) a treti fazi laktace (200 — 300 dnd) se sniZzuje spotieba
jadrnych krmiv pfi maximalnim vyuziti objemnych krmiv. Ve 2. fazi laktace tvoti jadra ze
suSiny krmné davky 25 — 35 %, ve 3. fazi laktace jen 10 — 15 %.

Vsechny dojnice ve stejné fazi laktace dostavaji jednotnou krmnou dévku, necastéji tzv.
smeésnou krmnou davku (TMR — tota mixture ration), kterd zahrnuje vSechna objemna 1 jadrna
krmiva (Zeman, 2006).

Vzhledem k individudlnim rozdilim v potiebé Zivin dochazi Casto u nékterych dojnic
Kk ptekrmovani, zatimco u jinych neni potieba zivin plné uspokojena. Oba zpusoby krmeni

vyzaduji pravidelnou a Castou kontrolu dojivosti.

2.7.1.5 Hlavni zasady techniky krmeni

Dojnice az do uzitkovosti 5000 kg mléka krmime 2x denné V pravidelnych intervalech.
Doba mezi dvéma krmenimi by neméla byt kratsi nez 11 hodin. Pfed kazdym krmenim musi
byt nejprve odstranény ze zlabii vSechny zbytky pfedchazejici davky. Pii kazdém krmeni se
dava vzdy polovinu vSech krmiv krmné davky. V malochovech podavame obvykle jednotliva
krmiva samostatné. Jako prvni ddvame objemna krmiva.

Objemna §tavnata krmiva zkrmujeme vzdy Cerstva. Zvlasté nutné je to u zelené pice, kde
vlivem pfitomnosti enzymi dochdzi k rychlému rozkladu Zivin.

SilaZe je nutné navaZet rovnéz pravidelné¢ denné, aby nedoSlo ke ztraté zivin a sniZeni
chutnosti.

Ménime — li v prib&hu roku krmné davky, ptechod provadime pozvolna (7 — 10 dnt), aby

se dojnice 1 bachorova mikroflora mohly véas t€émto zménam ptizptisobit. Nahlé zmény krmiv
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pusobi negativné¢ na dojivost. Pti kazdé takové zméné je citelné postihovana bachorova
mikroflora a jeji metabolismus, soucasné velmi ¢asto klesé i ptijem krmiv dojnicemi.
Pocet krmnych mist ve staji musi odpovidat po¢tu dojnic. Dojnice pottebuji denné¢ 7 — 9 hodin
k nasyceni, pfiblizné stejnou dobu na ptezvykovani a zbyvajici ¢as (6 — 10 hodin) na
odpocinek a dojeni.

Produkéni smés se zkrmuje bud’ ve stéji, nebo v dojirné.

Zlaby nebo krmné pasy ve stajich musi byt opatfeny zdbranami, aby dojnice mohly
neruSené pfijimat kazda svoji davku krmiv.

Napéjeni dojnic je zajiStovano nejcastéji automatickymi napdjeCkami. Na 1 kg suSiny

pocitame asi pét litri vody.

2.8 Welfare

Welfare (pohoda) zvitat ptedstavuje stav, ve kterém se organismus zvifete snazi vyrovnat
s prostfedim, ve kterém zije. Welfare se definuje jako stav naplnéni vSech materialnich a
nematerialnich podminek, které jsou predpokladem zdravi organismu, kdy je zvife v souladu s
jeho Zivotnim prostfedim. Nejednd se piitom jen o splnéni zakladnich podminek Zivota a
zdravi zvirat, ptfedpoklada stejné tak i ochranu pred fyzickym 1 psychickym strddanim a
tyranim. Zvife ma narok na to, aby mu chovatel vytvaiel ptredpoklady pro zabezpeceni
vysSiho stupné uspokojeni jeho Zivotnich potfeb. Welfare zvitat pozaduje pro chovana zvirata
dosaZeni urcité spokojenosti, pohody, komfortu. Tento pozadavek je zdivodnény eticky, ale
vyplyva i1 z ekonomiky. Jen zviie, které ma na dostatecné tirovni zajistény své materialni
(fyziologické) 1 nemateridlni (mentéalni, psychické) potfeby miize poskytovat maximalni
uzitkovost, odpovidajici jeho genetickému potencialu, mize optimalné¢ zhodnocovat krmnou
davku, uchovat si zdravi, produk¢ni schopnost i pfirozené projevy chovani a jeho chov miize
byt proto ekonomicky tispésny.

Zasady a kritéria welfare (5 svobod):
1. Odstranéni hladu, zizn¢ a podvyzivy
— neomezeny piistup ke krmivu a Cerstvé napéjeci vodé v mnozstvi dostacujicim pro
zachovani dobrého zdravotniho stavu, fyzické i psychické energie.
2. Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktori nepohody
— zajisténi odpovidajiciho prostiedi vEetné zabezpeceni pred neptizni makroklimatu
a pohodlného mista k odpo¢inku.

3. Odstranéni pticin vzniku bolesti, zranéni, nemoci
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— v prvni fadé prevence onemocnéni, popi. rychld diagnostika a terapie.

4. Moznost projevl normalniho chovani

— zajisténi dostate¢ného prostoru, vhodného vybaveni a moznosti socialnich kontaktii s jedinci
téhoz druhu.

5. Odstranéni strachu a deprese (uzkosti)

— vylouceni takovych podminek, které by zptisobovaly psychické stradani a utrpeni.

2.8.1 Specifické pozadavky pro chov krav a jalovic

Pocet zvirat ve volném ustajeni nesmi byt vétsi nez pocet boxti a pocet mist v krmisti,
pokud neni objemné krmivo podavano do nasyceni podle vlastni potieby zvitete. Prostory
véetné chodeb a vybéht zajistuji takové podminky, aby se predeslo neumérnym skupinovym
tlakim.

K omezeni pohybu krav a jalovic na stani, zejména pfi jejich dojeni nebo pro omezeni
kaleni a moceni do urcitého prostoru hnojné ulicky, se nesmi pouzivat vodice pod elektrickym
napétim.

Mechanickd zatfizeni nutici kravy nebo jalovice k pohybu mohou byt pouzivdna na
potiebnou dobu pod podminkou, Ze jsou nalezit¢ kontrolovana a individualné¢ upravena. V
obdobi poslednich 2 mésicti biezosti nesmi byt toto zafizeni pouzivano.

Dojici technika musi byt zvolena a dojici zafizeni udrzovano tak, aby se piedeslo
traumatizaci mlécné z1azy. OSetfovatel dojnic musi ovladat pouzivané technologické zatizeni
pro dojeni a kontrolu spradvnosti jeho pouziti. Pfi kazdodenni prohlidce zvifat musi byt
vénovana pozornost mlééné zlaze a pohlavnim orgdniim. Ptipadny vznik abnormalit je tfeba
zvlast pecliveé sledovat v pribéhu posledniho mésice biezosti.

Osettovatel krav nebo jalovic musi ovladat techniku teleni, vénovat zvlastni pozornost
hygien€, zejména pii asistovani pii porodech; vznikne-li podezieni, ze teleni bude obtizné
nebo neni-li moZné vybavit tele, je tfeba vyzadat bez odkladu pomoc veterinarniho I€kate. Pti
porodu za pomoci oSetiovatele nelze pouzivat mechanické pomicky s vyjimkou rucné

ovladanych ,,porodnich provazka*.

2.9 Strucné naznaceni metodiky experimentu

Experiment bude proveden v podniku VOS zemédé€leti a.s. Velké Opatovice, VKK

Uhftice. Do experimentu bude zafazeno 400 dojicich krav. U téchto krav bude sledovan vliv
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riznych krmnych smési na kvalitu mléka. Budeme sledovat vliv stravitelné a strukturni
vlakniny na obsah tuku v mléce, vliv NL v mléce na bilkovinu v mléce, vliv energetické
vyzivy v mléce na obsah laktézy v mléce, budeme sledovat piijem suSiny a jejich vliv na
tukuprostou suSinu v mléce, dale kvalitu objemnych krmiv ve vztahu se somatickymi
buiikami v mléce. Dojnice budou rozdéleny do dvou skupin, kazdou budeme krmit jinym

typem TMR. Sledovani bude probihat v rozmezi dvou let.
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3 ZAVER

Kravské mléko patfi k vyznamnym produktiim, kterym je nutno vénovat zvySenou
pozornost. Dliraz je zde kladen nejen na nutricni vlastnosti, vyznam ma i hledisko hygienické.
Z hlediska chemického slozeni, které neni stalé a je ovliviiovano fyziologickymi i
patofyziologickymi procesy, je nutno posuzovat obsah proteind, tu¢nost, obsah laktdzy a
mineralnich latek, z nebilkovinnych dusikatych latek pak obsah mocoviny. Velka pozornost
Vv chovu dojnic je vénovana kvalit¢ krmiva. Nedostatky se nejprve projevi v kvalité mléka.
Dle jednotlivych zmén, predevSim v jednotlivych slozkach, muize dochazet k riznym
onemocnénim. Je nutné zajisti dostatek kvalitniho krmiva pro vyrovnanou krmnou davku,
dale pak dodrZovat pravidla v technice krmeni.

Kvalita mléka a objemnych krmiv je neustalym problémem v prvovyrobé ziskdvani
mléka. Tato bakalarska prace dava literarni piehled jak vyrobit kvalitni objemné krmivo a
plnohodnotné mléko. Nejvice problému v chovu dojnic je piedev$im v oblasti v tu¢nosti
mléka a to v letnich mésicich. Na kvalitu mléka ma i vliv welfare zvifat, kterym se budu
popiipad¢ zabyvat v diplomové praci. V souCasné situaci je v chovu dojnic kladen velky

duraz na slozky mléka, které rozhoduji o ekonomické navratnosti v chovu dojnic.
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