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Abstrakt

Bakalarska prace je vénovdna vyhodnoceni dvou typ( borovych porostd rostoucich na SLT 3.
Pro porovnani byly vybrany dvé rozsahlé porostni skupiny, z nichz jedna je viceméné Cist3,
jednoetdzova bofina a druha je dvouetdzova bofina, kde borovice vytvati horni etdz a
prfimiSené listnaté dreviny etdz dolni. Nebyly zjistény rozdily v kvalité mezi témito dvéma
porostnimi skupinami. Nejvétsi rozdil mezi skute¢nymi dendrometrickymi daty a daty z LHP
jsou v zasobé porostnich skupin a ve stfedni tloustce. Zasoby porostnich skupin jsou spise

podprimérné a dosahuji hodnot 288m3/ha a 273m?3/ha

BOROVICE, OBNOVA LESA, PRIROZENA OBNOVA, LESNI HOSPODARSKY PLAN, DUB

Abstract

The bachelor thesis deals with evaluation of two types of pine stands growing on the group
of forest habitat types 3. For comparison two broad stands were selected; the one is more
or less pure one-storied pine-wood and the second one is two-storied pine-wood where pine
forms the main story and admixed broadleaved tree species form the lower story.
Differences in timbre quality between two stands were not found out. The highest
difference between real mensurational data and data obtained from the Forest
Management Plan were in stock volume and in diameter in breast high. The stock volume of

both stands are mediocre and they have values of 288m3/ha a 273m?3/ha.

PINE, FOREST REGENERATION, NATURAL REGENERATION, FOREST MANAGEMENT PLAN,
OAK
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1 Uvobp

Borovice lesni je dulezZitou dievinou v dnesnim hospodarstvi. Spolu se smrkem ztepilym tvofi
vice neZ polovinu zastoupeni v CR a jeji vyuZiti je velmi pestré. Pro své vlastnosti se pouZiva
od nabytkarstvi po palivo a jeji pryskyfice se vyuziva k vyrobé terpenickych latek.

Diky jejim relativné nizkym ndrokim na vodu a vldhu se ¢asto péstuje na chudych a
nepriznivych stanovistich, na kterych na ni ¢asto plsobi abiotické vlivy a jeji vyuziti je i coby
zpeviujici dreviny do svahu apod. velmi ¢asté.

Stanovisté 3I, kterym se zabyva nésledujici prace je jednim z vySe zminénych chudych
stanovist. Borovice je vtomto souboru lesnich typd (SLT) az v druhotné drevinné skladbé,
ackoliv je na téchto stanovistich ¢asto péstovana.

Tvorba a péstovani borovych porostl je ndrocné;jsi nez tvorba smrkovych porostt a

v rliznych oblastech se borovice chova jinak diky svym ekotyp(lm a své schopnosti rist

v podstaté na vSech substratech. Z toho dlvodu jsou mimoradné dulezité lokdlni studie,
které pfrispivaji k optimalizaci tvorby borovych porostt v lokalnich podminkach, zejména
jedna-li se o smés borovice s dubem. Takovou studii je i tato prace.

Bakalarska prace dale testuje hypotézy o kvalité borovice na tomto SLT a pokousi se
navrhnout idealni resSeni pfi vychové porostu v tomto SLT. V kapitolach niZe, srovnavame dva
zpUsoby péstovani borovice na téchto plidach, jeden monokulturni a druhy etazovy (s

listnatou etdzi), a porovname je s daty v lesnim hospodarském planu (LHP).



2 CiL A METODIKA

2.1 CILE PRACE

Cilem prace je zjistit moznost ptirozené obnovy v duboborovych porostech v rdmci planovani
jejich obnov jako ptikladova studie ve dvou porostnich skupinach, kdy v jedné je borovice
Cista a ve druhé je borovice s listnatou etazi tvorenou hlavné dubem. Déle porovnani
dendrometrickych dat obou porostnich skupin a porovnani zjisténych dat mérenim na

zkusnych plochach s daty v LHP

2.2 METODIKA

Zjisténi prirodnich poméra o pfislusSném Uzemi s pomoci literarni reSersi a dat z LHP stejné
jako reserse reSeni dané problematiky, vybrani porost( s odpovidajici difevinou skladbou a
umisténi kruhovych zkusnych ploch, terénni sbér dendrometrickych dat drevin véetné
zmlazeni, vyhodnoceni dat véetné zavislosti Urovné zmlazeni na zakmenéni, ndvrh

hospodarskych opatieni pro obnovu porostl na zdkladé vyhodnocenych dat.

Na prelomu zafi a fijna 2016, byly pobliZ vesnice Hvizdalka, pobliz mésta Louny, vybrany dvé
porostni skupiny s borovici jako hlavni dfevinou, kde bylo umisténo celkem osmnact
kruhovych zkusnych ploch (devét v porostni skupiné 105B9, kde pfevazuji monokulturni
plochy borovice a devét v porostni skupiné 104F10a, kde se vyskytuje listnata etaz),

v ptirodni lesni oblasti Rakovnicko-kladenska pahorkatina. Plochy byly o velikosti péti aru, na
kterych byly zméreny veskeré stromy véetné narostl a tedy sesbirano dostate¢né mnozstvi
dat pro naslednou analyzu.

Analyza probihala statistickymi vypocty pro kazdou porostni skupinu zvlast a jeji vysledky
byly nasledné porovnany. Cilem celého vyzkumu je pak navrh feseni zpisobu péstovani

borovice na SLT 3I.



3 POPIS STANOVISTE

Méreni probihala v lesnim hospodarském celku Mily, pobliz vesnice Hvizdalka v reviru
Bilichov. Tato oblast patii pod geomorfologickou jednotku Revni¢ovska pahorkatina (obr.1),

je# spada do Ceské vysociny. (PFiroda s.r.o., 2013)

3.1 LoKACE
Lesni oblast Mily spada pod lesni spravu Luzna, ktera zahrnuje oblast Rakovnicka, Kladenska
a Slanska. V oblasti se nachazi reviry Bilichov, Bor a Kozojedy.

Revir Bilichov se nachazi na jiznim konci lesni spravy mezi obcemi Zerotin, Bilichov, Hvizdalka

a Mily.
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Obrdzek 1 — mapa zdjmového tuzemi (oznaceno krouzkem)

Méreni pak probihalo na lesni trati ,, U zabitého”, asi dva kilometry od obce Hvizdalky (obr.1),
v porostnich skupindch 104F10a a 105B09.

Nadmorska vyska na mérenych stanovistich je priblizné 440 metrd nad morem.



3.2 GEOLOGICKE POMERY

Revir Bilichov je rozsahla opukova plosina s vystupujicimi permokarbonskymi piskovci
(Brunclik et al., 1968) a jilovci, ve které byla vyhloubena udoli, kterd postupnym
prohlubovani vytvofili znacné svaZity terén, oddélujici jednotlivé plosiny.

V geologickém vyvoiji oblasti se nejdulezitéjsim jevil vyvoj v obdobi permokarbonu. V tomto
obdobi se vystfidalo nékolikrat humidni a aridni klima, to vedlo ke vzniku piskovcu a ¢ervené

zbarvenych jilovitych pad (perm). (Pfiroda s.r.o., 2013)

3.3 KUMATICKE PODMINKY
Klimaticky leZi oblast na rozhrani dvou oblasti, mirné teplé (MT11) a teplé (T2), pficemz na
hranici mirné teplé oblasti lezi zapadni okraj LHC (konkrétné linie obci Smecno, Srbec a Mily).

(Ptiroda s.r.o0., 2013)

3.4 PODOBLASTMT11AT2

Podle E. Quitta ¢lenime Ceskou republiku do 3 zakladnich klimatickych oblasti — telpou,
mirné teplou a chladnou. LHC Mily leZi na hranici teplé a mirné teplé oblasti (viz. Vyse),
konkrétné ale na hranici dvou z Sestnacti podoblasti — MT11 a T2.

Podoblast T2 zaujima témér cely stfed ceské kotliny (oblast Polabi, Zatecka plosina, Poohfi).
Charakteristické jsou pro ni dlouha tepld a sucha léta, vystfidana kratkym teplym jarem a
podzimem, a kratkou, mirné teplou a suchou zimou. Podoblast je obklopena mirné teplou
oblasti MT11, ktera ma vilh¢i [éto, delsi prechodna obdobi jaro a podzim a zimu

s dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou. Podoblast MT11 zabira vétsinu pahorkatin a ploché

vrchoviny Ceské kotliny.



Tabulka 1 — charakteristika klimatickych oblasti

3.4.1 Charakteristika oblasti T2

3.4.2 Charakteristika oblasti MT11

LETO: dlouhé teplé suché

Pocet letnich dni: 50-60

Pram. teplota v Cervenci: 18-19°C

Uhrn srazek ve veg. obd. — 350-400mm
PRECHODNA OBDOBI: velmi kratka, tepld aZ
mirné tepld

Pocet mrazovych dnd: 100-110

Prdm. teplota v dubnu: 8-9°C

Prdm. teplota v fijnu: 7-9°C

ZIMA: kratka, mirné teplad sucha az velmi sucha
s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky
Pocet ledovych dn(i: 30-40

Prdm. teplota v lednu: -2 az -3°C

Uhrn srazek: 200-300mm

ROCNI CHARAKTERISTIKY:

Pocet dn( s teplotou 10°C: 150-170

Prdm. pocet dn( se srazkami 1mm: 90-100
Pocet zamracenych dna: 120-140

Pocet jasnych dnl: 40-50

Pocet letnich dn(: 40-50

Pocet dni s priim. teplotou 10°C a vice: 140-
160

Pocet mrazovych dnd: 110-130

Prdm. teplota v lednu: -2 az -3°C

Prim. telota v ¢ervenci: 17-18°C

Prdm. teplota v dubnu: 7-8°C

Prim. teplota v fijnu: 7-8°C

Priimérny pocet dnl se srazkami 1mm a vice:
90-100

Srazkovy uhrn ve veg. obdobi:350-400mm
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi: 200-250mm
Pocet dnl se snéhovou pokryvkou: 50-60
Pocet zamracenych dn(: 120-150

Pocet jasnych dni: 40-50




Obradzek 2 — typologickd mapa porostnich skupin 104F10a a 106B09

3.5 TYPOLOGIE

VSechna stanovisté, na kterych probihal sbér dat se nachazi v cilovém hospodarském
souboru 43. Tento soubor lesnich typt ma charakteristiku kyselych stanovist nizsich poloh,
hlavné duboborovych porosti. (MZe, 1996) Typologicky se viechna nachazi na skupiné
lesnich typl 31, konkrétné na lesnim typu 316, coz v daném pripadé je uléhava, kysela dubova
bucina brusinkova na rozsahlych plosinach (UHUL, 1990). Na zakladé terénniho $etfeni

v porostni skupiné 104F10a by bylo vhodné navrhnout zpfesnéni lesnické typologie, nebot

v nékterych mistech je vegetacni pokryt zfetelné odlisSny od vegetacniho pokryvu pro lesni ty
316. Vyskytuji se zde ostfice (Carex sp.) a bezkolenec (Molinia coerulea), coz by v nékterych
mistech indikovalo spiSe lesni typ 3P5, tedy kyselou jedlouvou doubravu s ostfici
treslicovitou a bezkolencem v prohlubnich plosin. Vegetacéni pokryv je dllezitym
diagnostickym znakempro urceni lesniho typu. (A. Zlatnik a kol., 1970) Dale na téchto

mistech byla také zjisténa vyssi vihkost pudy, nez v okoli.

3.5.1 Soubor lesnich typu 3I

Na typologické mapé vidime, zZe skupina lesnich typl na stanovistich je 316 (obr. 2),tedy se
jedna o chudsi stanovisté, uléhavé kyselé dubobuciny.

Tento lesni typ se vyskytuje hlavné v pahorkatinach, na ploSinach a spodnich ¢astech tahlych

mirnych svah(. Casté jsou riizné mocné piekryvy spraovych a svahovych hlin. Piida je zde



hlubok3, jilovitohlinita a uléhava. Pfevazuje luvizemé, které jsou témér vidy oglejené a
nékdy prechdazeji az do pseudooglejovanych. Na piskovcich byvaji arenické, pod borovici jsou
Casto podzolované. Méné se jiz vyskytuje kambizemé, které jsou témér vidy luvické a
oligotrofni, ¢asto oglejené. Na ndhornich rovinach Zivnéjsich podkladud se vyjimecné mohou
vyskytovat kambické pseudogleje. PUdy jsou na téchto stanovistich ohrozeny vysychanim
pldy a jeji degradaci. (Viewegh, 1999)

Ptirozena drevinnd skladba je na stanovistich 3l tvofena témito dfevinami: BK 6(5), DB 3, JD

1(2), BO, (LP, BR), dle podminek se zde ale dafi i dalSim dievinam jako je habr, javor apod.

3.5.2 Zarazeni do hospodarskych souboru

Na zakladé lesnické typologie a porostni skladby jsou dané porostni skupiny zafazeny do
hospodarskych soubortd. Obé dvé skupiny jsou fazeny do cilového hospodarského souboru
43 — hospodarstvi kyselych stanovist stfednich poloh. JelikoZ dominantni dfevinou je
borovice v ramci porostniho typu se jedna o HS oznaceny Cislem 433.

Pokud by se naplnil scénar zmény lesniho typu a skutecné by se jednalo o typ 3P1,
znamenalo by to i zménu v hospodarském souboru, nebot by se jednalo o cilovy
hospodarsky soubor 47 — hospodafstvi oglejenych stanovist stfednich poloh. Nicméné pro

Ucely této prace bude prijat HS 433.



3.6 DRUHOVE SLOZENI

V druhovém sloZeni na LHC Mily je nejvice zastoupena borovice lesni (Pinus sylvestris), ktera
je také predmétem této bakalarské prace. Po borovici pak ma vysoké zastoupeni modfin
opadavy (Larix decidua), smrk ztepily (Picea abies), dub zimni (Quercus petrea) a buk lesni

(Fagus sylvatica). (Ptiroda s.r.o., 2013) Detailni zastoupeni se nachazi v obr.3.

Plo3né zastoupeni dievin
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mBO
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Obrdzek 3 — graf plosného zastoupeni drevin v reviru Bilichov

3.6.1 Borovice lesni

Borovici lesni fadime do ¢eledé borovicovité (Pinales), které spadaji do stejnojmenného
fadu. Cely rod borovice (Pinus) jsou svétlomilné stalezelené stromy i kefe nendroc¢né na

vlahu ¢i pGdu. U nas nejrozsirenéjsi borovice lesni nema o moc jiné naroky.

3.6.1.1 Vyskyt

Borovice lesni (Pinus sylvestris) je co do velikosti aredlu nejrozsitenéjsi jehli¢natd dfevina. Jeji
areal se rozklada do dvou kontinentl a rozpina se i vysoko za polarni kruh. Mlzeme ji najit
od Pyrenejského a Balkanského poloostrova na jihu a jihozapadé Evropy, pres Sibif az v Malé
s Stfedni Asii, izolované pak v iranu, na Krymu a v Kavkazské oblasti. Stejné jako jeji aredl je
pestré i jeji zastoupeni ve vyskovych stupnich, coz vedlo k velké geografické rozmanitosti a

vzniku fady geografickych plemen. (Stursa, 2016)



Roste jak v Cistych porostech, tak i ve smiSenych lesich s fadou evropskych drevin (smrk, dub,

bfiza). Vyskytuje se spiSe na pise¢nych pudach, je vSak schopna rust i ve skalnatych

oblastech, skalnich fimsach, i na raselinnych padach. Ma svUj vyskyt od niZin po alpské

oblasti kolem 1300 m. n. m., v Pyrenejich vystupuje az do 2000 m. n. m.

3.6.1.2 Charakteristika

Svymi fyziologickymi vlastnostmi je pfizpisobena na chudsi stanovisté, s velkym vlivem

abiotickych faktor(. Borovice lesni dokonci svuj rlst mezi 70 a 120 rokem Zivota, z ¢ehoZ

nejvyssi prirGstky jsou do 40 let. Primérné se doziva 300 let, jednotlivé stromy se mohou
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Obrdzek 4 — kresba borovice lesni, tvar koruny, korene,
sistic, sisek apod.

Vegetacni doba trva od 90 do 200 dn.

dozit i 400. Koruna je zpocatku kuzelovitd

s vékem ziskava plochy destnikovity tvar
(zejména znatelny na volném prostranstvi).
Semennd |éta se opakuji po 3-5 letech.

V semennych letech vyristaji na vrcholu
letorostl drobné Sistice zpravidla fialového
zbarveni, z nichz se dva roky vyvijeji pomérné
drobné sisky vejcitého tvaru, dozravaji tretim
rokem. (Stursa, 2016)

Kli¢ivost semen je kolem 85 %, tu si udrzi 3
roky. Semenacky kli¢i epigeicky (tzv. nadzemni
kliceni), ma 4-7 kli¢nich listkG. Ma nizké
naroky na padni podminky, je vSak naro¢ny na
svétlo. Dospélé jehlice vyrastaji az ve druhém
roce, do té doby ma jednoduché v preslenu
rostouci jehlice. Po tfetim roce pak vytvari

prvni boéni vétve.

Koren je hluboko sahaijici, klilového tvaru s daleko pronikajicimi bo¢nimi koreny. Tvar kofenu

je prizplsoben oblasti rlstu, na bazZinaté pdé vytvari mélky kofenovy systém, na skalnatych

fimsach zarUstaji kofeny do puklin a na piscich ¢asto mohou vznikat nepravé chtdovité

koreny obnosem materialu. Kliru ma borovice tvorenou ve spodni ¢dsti silnou rozpukanou

borkou, v horni potom se tenka borka odlupuje v tenkych rezavé ¢ervenych az oranzovych
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pasech.
Jehlice jsou Sedozelené s modravé ojinénymi pruhy priduchd a opadavaji po 2-3 letech.

V brachyblastech jsou umistény po dvou a jejich délka je 35-70 mm. Casto jsou zkroucené.

3.6.1.3 Ekologie
Ackoliv jinak nendrocna, je to maximalné svétlomilna dfeviny, jeZ se v zastinu neni schopna
reprodukovat. Je nenaro¢nd na vodu i Ziviny, protoze diky hluboko sahajicimu kilovému

korfenu je schopna Cerpat Ziviny i vodu z velké hloubky. Reaguje velmi na znecisténi vzduchu,

méné vSak v porovnani se smrkem.

Diky silné a pomérné ohnivzdorné borce a
nizkym ndrokdim na humus v pdé pfi
kli¢eni, je jedna z prvnich rostoucich drevin
po pozdarech (néktefi zastupci rodu Pinus
pozary k obnové potrebuiji).

V optimdlnich podminkach dorlsta az 40
metrd, primérné vsak do 30 metrq, a

tloustky 1 metr. (Banfi & Consolin, 2001)

3.6.2 Dub zimni

Dub zimni fadime do Celedi bukovité
(Fagaceae), jez spada do radu bukotvaré
(Fagales). Rod dub (Quercus) jsou

stdlezelené i opadavé stromy, se stridavymi

jednoduchymi listy. Jedna se o prevainé
svétlomilné dreviny s vysokymi naroky na
Obrdzek 5 — kresba dubu zimniho, tvar koruny, kofenu, plod,

klicek apod. vldhu a Ziviny. V Ceské republice jsou

nejrozsitenéjsi dub letni (Quercus rubra) a dub zimni.

3.6.2.1 Vyskyt

Dub zimni je typicky evropskou dfevinou. Jeho areal rozsifeni saha od stfedni Evropy do
Velké Britanie a Irska, Skandindvie. Na jihu pak do Italie, Makedonie a Bulharska. MizZeme ho
ale najit i na stfednim toku Volhy a v Malé Asii. Jedna se o dievinu, jeZ nezasahuje do
pfiliSnych nadmorskych vysek, najdeme ji tedy do 700 m. n. m. (Banfi & Consolin, 2001)

Jedna se spiSe o nizinou dfevinu, jeZ se pfirozené vyskytuje pouze v prvnich tfech
11



vegetacnich stupnich. MUzeme ho najit na nejrozlicnéjsich ptidach od chudych, kyselych po
mélky, Stérkovité. Pokud roste na mélkych pidach nebo na vapencich projevi se to ve

vzrlstu. Jedinci jsou pak nizsi a kfivolaké. (Banfi & Consolin, 2001)

3.6.2.2 Charakteristika

Dub zimni ¢i drndk je majestatné pUsobici strom s Siroce vej¢itou korunou se sklony ve stari
rast do Sirky. Dorlstd vysky 30-40 m a doziva se az 400 let.

Kofen ma srdcitého typu bez hlavniho kllového kotfenu. Kira je v mladi hladka, v pokrocilém
véku pak silnd borka podélné puk3, je hnédo Sedd az Seda.

Listy opadavaji az na jafe s novym vegetacnim obdobim. Staré listy sice uschnou, zUstavaji
ale na stromé, a padaji v pribéhu celé zimy. Mladé listy jsou podobné jako letorosty
plstnaté, pozdéji chloupky mizi a zlistanou pouze na spodni strané listl. Plody jsou pfised|é

Zaludy dozrdvajici na podzim. Jsou na kratké stopce ve skupinkach po 1-5 plodech.

3.6.2.3 Ekologie
Jedna se o svétlomilnou dfevinou necitlivou na znecisténi ovzdusi, odolnou proti mrazu,
schopnou rust na velké skale ptiid. Nema velké naroky na srazky, nesndsi ale mokré a

oglejené pady. (Stursa, 2016)
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4 AKTUALNI STAV POROSTU

Po charakteristice mérené oblasti z geologického a typologického hlediska je nutné

charakterizovat i samotny porost, jeho aktualni vzhled, vék apod.

Obrdzek 6 — porostni mapa porostnich skupin 104F10a a 105B09

4.1 POROSTNI SKUPINA 104F10A

V prvni fadé je nutno popsat porostni skupinu 104F10a, coz je vySe nékolikrat zminéna
porostni skupina s listnatou etazi. Jedna se o porostni skupinu, velikosti 15,07 ha. Porost

v této porostni skupiné je k dnesSnimu dni ve véku 99 let.

Listnatou etdz tvofi hlavné dieviny DBZ, BR, JR, JV, BKS, DG a V.

Obnova je zde provadéna formou nasek( (viz. obr.6), a v dalSich letech by méla pokracovat.

Drevinna skladba a zdsoba z roku 2013 je nize (Tab. 2) (Pfiroda s.r.o., 2013)

13



Tabulka 2 - popis porostni skupiny 104F10a podle LHP (Priroda s.r.o., 2013)

4.2 POROSTNI SKUPINA 105B9

Druhou mérenou porostni skupinou je skupina 105B9. Jedna se o zapojeny porost mytniho
véku, v némz pocina pfirozena obnova. Jeji plocha je 16.42 hektaru a vék porostu je 94 let.
Méreni probihalo v mistech s témér stoprocentnim zastoupenim borovice, ale v porostu se
vyskytuji i smrkové oblasti. (Pfiroda s.r.o., 2013)

V tabulce ¢.3 niZe je pak dfevinna skladba a namérend zdsoba v celé porostni skupiné.

Tabulka 3 — popis porostni skupiny 105B9 podle LHP (Priroda s.r.o0., 2013)

MZD a zalozit vychodiska obnovy.
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5 ZJISTENA DATA

5.1  POROVNANI KVALITY BOROVICE Z OBOU POROSTNICH SKUPIN

A B C

BO ¢istd ®™ BO s etdzi

Obrdazek 7 — Graf porovnadni kvalitativniho hodnoceni borovic

Z obr. 7 je patrné, Ze rozdily v kvalité nejsou veliké, ale presto mGzeme fici, Ze podil
nejkvalitnéjsich borovic, tedy kvality oznacené pismenem A, je vyssi v pfipadé porostni
skupiny s poduroviiovou etdzi. Naopak je mirny pokles opét u borovice s etdzi v zastoupeni
kvality B a kvality C. Na druhé strané, co se tykd vysky nasazeni prvni suché vétve, coz
ovliviiuje kvalitu, nejsou rozdily mezi borovici Cistou a borovici s etazi (Tab. 4 a tab. 5).
Rozdéleni ¢etnosti borovice v porostni skupiné, kde je borovice Cistd, ukazuje rozdéleni
pasecného lesa, tedy Gaussovu kfivku mirné levostranou. Jak stoupani, tak pokles v rdmci

tohoto rozdéleni je plynuly.
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Obrdzek 8 — Graf Cetnosti stromi v jednotlivych tloustkovych stupnich a jejich vyrovnané vysky v porostni skupiné 10589

sV

To vyrazné kontrastuje rozdélenim cetnosti v rdmci porostni skupiny s listnatou etazi, kde
rozdéleni sice také vytvari viceméné levostranou kfivku, ale jsou zde patrné
nerovnomeérnosti, jak u stoupani, tak u poklesu. Je patrné, ze diky vlivu spodni etdze dochazi
k vétsi diferenciaci borovice a k nepravidelnostem v rozdéleni ¢etnosti tlousték.

Koeficienty determinace u vyrovnani vysek (Obr. 8 a obr. 10) jsou nizké a i kdyzZ opticky

rozptyl vysek je vétsi u borovice s etazi, tak mezi koeficinenty determinace neni rozdil. Vétsi

rozptyl vySek u borovice s etdzi (Tab. 4) ukazuje také variaéni koeficient.

® Vyska

Log. (Vyska
30 g. (Vyska)

25

20

15

10

5 y=4,0821In(x)+7,6897
R?=0,1331

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Obrdzek 9 — vyskovy grafikon borovice v porostni skupiné 10589
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Tabulka 4 - Tabulka hodnot pro porostni skupinu 104F10a

D(CM)  VYSKA VYSKA VYSKA

ZEL. SUCH.

VETVE VETVE
PRUMER 28,48378 20,65743 14,48041  6,29589
MAXIMUM 43,4 26,7 19,9 13,4
MINIMUM 18,1 14,3 10,4 1,8
SMERODATNA | 5,226347 2,349905 1,963707 2,400571
ODCHYLKA
VARIACNI 18,3485 11,37559 13,56113 38,12918
KOEFICIENT

Tabulka 5 — Tabulka hodnot pro porostni skupinu 10589

D (CM) VYSKA VYSKA VYSKA
ZEL. SUCH.
VETVE VETVE
PRUMER 25,34907 20,8229 14,8229 6,502817
MAXIMUM 41 26,3 21,5 13,3
MINIMUM 15,1 16,4 5 0,8
SMERODATNA 4,518483 1,971532 1,800101 2,591002
ODCHYLKA
VARIACNI 17,82505 9,468096 12,14406 39,84431
KOEFICIENT

Pokud porovname mérena data z obou porostnich skupin miZeme konstatovat, Zze vysky
stromQ, délky korun (odvozené z vysky prvni nasazené zelené vétve) a vysky prvni suché
vétve jsou v podstaté stejné. Zde neni rozdil mezi borovici Cistou a s etazi. Co se tyka tloustky
ta je silnéjsi v pripadé borovice s etazi. Kazdopadné se ale nepotvrdila hypotéza, Ze borovice
s etazi bude mit Iépe vycistény kmen od vétvi z disledku stinu zplsobeného pravé listnatou
dolni etazi. Tento fakt mlze byt zplsoben prece jen nizsim zastoupenim listnac¢a v etdzovém
porostu, nez by se jevilo optimalni. Sice z hlediska tloustky ma borovice s etazi vétsi hodnoty,
ale v podstaté se nejedna o tak velké rozdily ve prospéch borovice s etdzi, které by
opravniovaly nezbytnou nutnost miti dolni etdz v dané oblasti na skupiné lesnich typl 3I.
Dale byli porovnavany zasoby jednotlivych porostnich skupin, pfepocitané na jeden hektar. U
Cisté borovice se jednalo o 288 m3 pfi zakmenéni 0,85 a u smiSené borovice 273 m3 pfi

zakmenéni 0,89. | z tohoto pohledu vychazi produkcéné Iépe borovice bez dolni listnaté etaze.
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Obrdzek 10 — Cetnost stromu v jednotlivych tloustkovych stupnich v porostni skupiné 104F10a

U obou porostnich skupin bylo na zkusnych plochach ddle méfeno zmlazeni, jez v pfepoctu
na hektar ¢ini u borovice cisté 14700 jedinc(, u borovice s etazi pouze 5800 jedincl. Navic u
borovice s etazi se ve zmlazeni borovice vyskytovala pouze pfimisené na dvou zkusnych
plochach, kdezto u Cisté borovice ve zmlazeni dominovala. Tato skute¢nost bude mit vliv na
navrh hospodafreni.

Porovname-li zmérené uUdaje s daty z LHP, dochazime k urcitym rozdiliim (obr. 12-16). Pfitom
data z LHP byla zjiSténa mérenim, a to relaskopovanim, nikoliv pouhym odhadem s pouzitim

taxacnich tabulek.

30 (] V\'/§ka

Log. (Vyska)
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5 v = 4,6489In(x) + 5,1645
R?=0,1325
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Obrdzek 11 — Vyskovy grafikon borovice pro porostni skupinu 104F10a
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5.2 SROVNANI MERENYCH DATS LHP

80
70
60
50
40

30

20
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BO BR DB BK SM MD

m 104F10a LHP  m 104F10a Skutecnost

Obrdzek 12 — graf procentudlniho zastoupeni drevin v porostni skupiné 104F10a

Ackoliv v této praci rozdélujeme porostni skupiny na porostni skupinu s ¢istou borovici a

v v

porostni skupinu borovice s etdzi, tak i v pripadé Cisté borovice se jednd o porostni skupinu,

v

kde je borovice dominantni s urcitou pfimési ostatnich drevin. Kazdopadné v této porostni
skupiné vytvareji ostatni pfimiSené dreviny s borovici stejnou Uroven.
Porovname-li zastoupeni dfevin s daty z LHP, tak u Cisté borovice je podil borovice vyrazné
vétsi, nez udava LHP.
90
80
70
60 ~
50 —

40 — -

30 — m

20 = w

iy =5 W

A — B

BO BR DB BK SM MD

105B9 LHP  m 105B9 Skutecnost

Obrdzek 13 - graf procentudlniho zastoupeni drevin v porostni skupiné 10589
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7N

U borovice s etdZi je zastoupeni dievin v podstaté totozné. Rozdil u Cisté borovice mize byt
dan rozdilnym umisténim zkusnych ploch a rozdilnou metodou vypocétu, nebot data z LHP
byla zjisténa pomoci relaskopovani. U relaskopovani se v praxi stfredni kmen spiSe odhaduje,

stfedni kmeny v této studii byli pocitany, pomoci stfedni kruhové zakladny.

300
250
200
150
= m3/ha

100

50

SKUTECNOST SKUTECNOST

104F10A

Obrdzek 14 — Graf objemu zdsoby podle LHP a podle zmérenych dat

Zatimco jiné rozdily mezi skute¢nosti a LHP se mohou zdat zanedbatelné, tak rozdil

v zasobach je diametrdlni a u obou porostnich skupin jsou skute¢né zdsoby vétsi o vice nez
50 %. Porovndvali se samoziejmé objemy na jeden hektar bez klry. Vzhledem k tomu, Ze
zasoby uvedené v LHP, byly zjistény relaskopovanim, tedy metodou zkusnych ploch, vyvstava
otdzka nad presnosti, a tedy kvalitou prace pfislusného zafizovatele, a to i pfi mezich
presnosti £15 % u relaskopovani. Zjisténi zasob, zejména u mytnich porostldi musi byt pokud
mozno nejpresnéjsi, nebot ze zasob se odvozuji zakladni téZebni ukazatele a je pocitano

jedno ze zavaznych ustanoveni LHP, tedy maximalni vySe tézeb.
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BO BR DB BK SM MD

105B9 LHP tloustka 27 42 31 60 26 34
m 105B9 Skutecnost tloustka 26 32 28 30 21 32
= 105B9 LHP Vyska 19 18 17 19 21 21
m 105B9 Skutecnost Vyska 21 22 19 21 20 23

Obradzek 15 — graf porovndni dat LHP s namérenymi daty pro porostni skupinu 10589

Zatimco vysky drevin u porostnich skupiny 105B9 byly LHP spiSe podcenény, tak naopak

tloustky jsou v LHP vyrazné vyssi nez ve skutecnosti, to mlzZe souviset s jinym stanovenim

stfedniho kmene.

BO BR DB BK
= 104F10a LHP tloustka 29 37 30 26 35]
m 104F10a Skutecnost tloustka 29 21 28 25 20
H 104F10a LHP Vyska 18 18 14 22 21
® 104F10a Skutecnost Vyska 21 17 17 19 16

Obrdzek 16 - graf porovndni dat LHP s namérenymi daty pro porostni skupinu 104F10a

U porostni skupiny 104F10a jsou rozdily ve vyskach v rdmci jednotlivych drevin kladné i

zdporné a rozdil v tloustkach neni tak vyrazny jako u predeslé porostni skupiny. Spravné

stanoveni stfedniho kmene je nezbytné pro spravny vypocet objemu porostnich skupin u

v

relaskopovani. | kdyz méri¢ mlze spravné zjistit pocet zaujatych kmend, tedy kruhovou
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zakladnu na 1 hektar, tak pfi podcenéni vysek dochazi k podcenéni zasob jednotlivych
porostnich skupin. Tato skutecnost se také nejvice projevila u porostni skupiny BO s etdzi,

kde je rozdil v objemu zasoby nejvyssi.
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6 NAVRH RESEN{

Navrh obnovy porostu se bude opirat o tato kritéria a zjisténi.

A) Cista borovice ma vy3si zasobu

B) Borovice s etdZi ma o néco vyssi kvalitu

C) Je nutné uplatnéni melioracnich a zpevnujicich dfevin (v daném HS 25%)

D) Meélo by byt vyuZito zmlazeni, tedy modifikovaného podrostniho zplsobu

hospodareni.

Na zakladé téchto kritérii je nutné urcit cilovou dfevinou skladbu, kterd je BO 60 %, DB 30 %,
LP 10 %, BR, MD. Lipa bude do porostu vnesena uméle, nebot v soucasné dfevinné skladbé
chybi. Existence lipy je dilezita ze dvou dlvodu. Rozklad lipové listového opadu je rychlejsi,
neZz dubového ¢i borového a lipa tak prispiva k rychlejSimu kolobéhu Zivin. Dale koruny lip
vytvareji vétsi zastinéni pldniho povrchu a Zadouci stin pro lepsi samocisténi borovych
kmen(. V neposledni fadé lipa snasi silnéjsi zastinéni neZzli dub.
Podil MZD bude zajistén ze dvou zdroj(, a to ze semene (zmlazeni, pripadné umélou
obnovou dosazenim) a dale z vymladk(. Obnova z vymladk(, mGze byt pochopitelné
realizovana pouze tam, kde se listnaté dreviny jiz vyskytuji, v nasem pfipadé se jedna o
porostni skupinu 104F10a, tedy borovici s etdzi.
V ramci obecnych doporuceni a stanoveni zdkladnich rozhodnuti bude nutné zménit i obmyti
a obnovni dobu. Obnovni doba 30 let je pro borovici pfilis dlouhd, a to i v pfipadé pfirozené
obnovy. Nejedna se o porosty kvalitni borovice, ale o porosty borovice bézné kvality (misty
az podprimeérné). Dale by mélo dojit ke snizeni obmyti ze 120 let (Udaj z LHP) na 100 let
(110). Soucasné porosty neskytaji zaruku kvalitni produkce, aby bylo nutné na ni ¢ekat az do
120 let, coZ potvrzuje i Pliva (2000), ktery o hospodareni v téchto prirodnich podminkach
mluvi o podpriimérné hodnoté produkce a o péstebnim zaméreni na kvalitu borovice (Pliva,

2000).

6.1 NAVRH OBNOVY POROSTNI SKUPINY 10SB9 — BOROVICE CISTA

V této porostni skupiné je podil zmlazeni relativné vysoky a borovice v ném obsazend
dosahuje zastoupeni, které umoznuje dosahnout cilového zastoupeni této dreviny. Na druhé
strané v podstaté chybi podil MZD. Zakmenéni nedosahuje hodnoty 100, neni tedy nutné

v ramci clonnych seci pocitat se seci pfipravnou. Bude pouZito dvoufazové clonné sece
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s rychlejSim postupem, tedy clonné sece (proredéni) a domyceni nad narostem. Jelikoz je
nutny rychlejsi postup (obnovni doba bude 20 let), budou navrZena dvé vychodiska, a to od
centralniho priseku a od vychodni hranice dilce smérem k severozdpadu. Podrostni zpUsob
neni legislativné omezen, Sitka proclonéni bude minimalné 80 metrd. Intenzita clonné sece
bude 50-60 %. Tak vysoka intenzita je z dlivodu ekologickych narokd borovice, kterd pro sv(j
rast potfebuje dostatek svétla. V rdmci clonné se¢e budou odstranény dreviny, které by se
neméli ve zmlazeni objevovat, zejména briza. Misty se objevili predrostli jedinci jefabu, kteti
by méli byt také v ramci clonné sece odstranéni.

Po ukoncéeni clonné sece, budou mista, kde bylo zmlazeni poskozeno, nebo nepokryva celou
plochu dosazena MZD, zejména dubem, lipa bude v této fazi dosazovdna v mensim poctu.
Jakmile zmlazeni dosahne urcité vyse, maximalné do jednoho metru, bude provedena
domytnd se¢ (domyceni nad ndrostem) a s touto seci bude provedeno profedéni ve zbytku
porostni skupiny.

Po domyceni nad narostem budou mista, kde bylo zmlazeni poSkozeno dosazena jen lipou.
Cilem je vytvoreni dvou etdzového porostu s borovici v horni etadzi a listnatymi dfevinami ve
spodni.

Borovice je zakladni hospodarskou dfevinou v této porostni skupiné, proto je nutné
nesnizovat jeji zastoupeni pod 60 % a hlavné neprotfedovat jeji korunovy zapo;j.

TéZzebni mapa (obr. 17) navrhuje zahajeni obnovy tfemi ndseky. Tato varianta ale vyzaduje
vysSi miru umélého zalesnéni, nebot nepocita se zmlazenim a stdvajici nalet bude s velkou
pravdépodobnosti dosti poskozen intenzivnimi téZzebnimi operacemi. Bohuzel navrh tézeb se
omezuje pouze na tyto tfi ndseky béhem decennia, a to jen jako vychodiska tézeb, kdezto
navrh v této prdci resi i navaznost tézeb v dalSim decenniu tak, aby bylo mozné naplnit

navrzenou obnovni dobu 20 let.

24



=)

——————
S

\ v of A

Obradzek 17 — plvodni téZebni mapa s pldny téZeb pro porostni skupinu 10589

6.2 NAVRH OBNOVY POROSTNI SKUPINY 104F10A — BOROVICE S ETAZ(

V této porostni skupiné je situace komplikovanéjsi nez v predeslé. Zasadnim nedostatkem je
mald pritomnost borovice jako cilové dieviny ve zmlazeni, pficemz cilova drevinna skladba je
zcela totoznad jako u predeslé porostni skupiny tedy BO 60%, DB 30%, LP 10%, BR, MD.

Tak jako v prvnim pfipadé se pouzije dvoufazové clonné sece, pouze nékteré zasahy budou
upraveny. Prvni faze, tedy clonna se¢, bude intenzivnéjsi a v této fazi se vytézi veskera
listnata poduroven. Mista s poSkozenou nebo minimalni pfirozenou obnovou budou
dosazena, a to v drtivé vétsiné borovici. Jakmile narost a pfipadna dosadba dosahne Zadouci
vySky (maximalné jeden metr) bude provedeno domyceni nad narostem. Po domyceni
budou pfipadnd prazdna mista dosazena lipou pfipadné smési lipy s borovici. Dub se

v ndsledném porostu objevi bud' z jiz existujiciho zmlazeni, ale hlavné z vymladka stavajici
spodni etaze.

Po ukonéeni domyceni nad narostem bude zapotfebi uréity ndsledny management
spocivajici na potlaceni rychle rostoucich vymladka. Je nutné podil dubu z vymladk
zachovat ale nedopustit pronikani dubu do hlavni etaze. Z toho ddvodu pfili§ bujné rostouci

vymladky budou komoleny (zlomenim nebo odstranénim terminalu).
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Obrazek 18 - plivodni téZzebni mapa s pldan

y téZzeb prb porostni skupinu 104F10a

300 4Dq

Rychlost obnovy bude vyssi neZ u predchazejici skupiny, nebot tato porostni skupina v sobé

zahrnuje jiz provedené dva naseky ve sméru severojiznim. Od vychodniho okraje a od
prvniho ndseku poditajic od vychodu, budou provedeny celoplo$né obé faze clonné sece
vidy po nasledujici nasek. Od posledniho naseku bude proveden obnovni zasah jen do
poloviny segmentu a v nasledném decenniu bude obnova dokonéena. Tato porostni skupina
sousedi se zemédélskymi pozemky. Z tohoto divodu do okraje lesa nebude zasahovdno a

tento okraj (hloubka cca 5-10 metrt) bude ponechan autoregulacnimu vyvoiji.

Vysledkem obnovy bude opét dvouetdzova porostni skupina s cilem vypéstovani relativné

kvalitnich borovych sortimentu, ekologicky a staticky odolna.
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7 ZAVER

Lesni hospodafrstvi v ¢eské republice i v soucasné dobé je orientovano na produkci
jehli¢natych drevin smrku a borovice. Tvorba borovych porostli ale vyZaduje vyssi Groven
znalosti odborného lesniho personalu, nebot borovice nema tak jednoduché zasady tvorby a
péstovani jako smrk. Navic urcité omyly v jejim péstovani se vice negativné projevuji na jeji
kvalité nez u smrku. V soucasné dobé dochazi k opousténi praxe rozsahlych borovych
monokultur, a to nejen pfi uplatnéni minimalniho podilu MZD v souvislosti se stavajici
legislativou. JelikoZ borovice hraje velmi duleZitou roli v produkci dfivi zejména v nizsich
vegetacnich stupnich, méla by tato kvalitni produkce byt zajiSténa i pro nasledné generace.
Borovice na nasem Uzemi vytvari nékolik tzv. ekotypl (tfeborskd, malenovicka), které se
mohou lisit v kvalité. Je nutné tedy vyuZit i lokalnich studii, jako je tato prace pro lepsi
pochopeni zakonitosti tvorby a péstovani borovice které se v ramci hospodarské upravy lesl
promitaji do zdsad hospodareni. To je mimo jiné i dlivod zpracovani této prace a urcitych
Uprav zadkladnich rozhodnuti (obmyti, obnovni doba, cilova druhova skladba) v HS Kyseld
stanovisté strednich poloh. MUZeme konstatovat, Ze v porovnani se smrkem borovice na
skupiné lesnich typl 31 dosahuje lepsi kvality, a i kdyZz hypotéza o vlivu spodni etazZe na
kvalitu nebyla prokazana, tak tato etdz plsobi kladné na pUdu a je do urcité miry schopna
pribrzdit proces okyselovani pady. DalSim pozitivnim faktorem je zvyseni ekologické stability
dvouetazovych borovych porostl a v neposledni fadé se jedna o velmi dobrou cestu k tvorbé
multifunkéniho lesa.

PFi porovnani zmérenych dat s Udaji z LHP byly zjistény urcité odchylky, z nichZ nejzavaznéjsi
je rozdil v objemech porost(. Je nutné zdlraznit, Ze zdsoby mytnich porostt by méli byt vidy
meéreny, pouhy odhad s pouzitim taxacnich tabulek nestaci, a pfi uplatnéni metody

relaskopovani je nutno vétsi peclivost méfeni a ve stanoveni stfedniho kmene.
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