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Abstrakt:

Prace se zabyva zimni udrzbou komunikaci v Praze 6, v provozovné Drnovska,
spolecnosti Prazské sluzby a.s.. Je popsana optimalizace udrzby pozemnich komunikaci
méstské Casti. Zahrnuje techniku, posypové materidly potfebné k zimni udrzbé a cely
chod provozovny véetné prace zaméstnancu. Je zde uvedena analyza souc¢asného stavu

na provozovng, zjisténi nedostatkli a moznosti jejich odstranéni.

Klic¢ova slova: pozemni komunikace, zimni a letni idrzba

OPTIMIZING MAINTENANCE OF ROADS IN THE CITY DISTRICT

Summary:

The work deals with the winter maintenance of roads in Prague 6, in the
establishment Drnovska, the company of Prazské sluzby a.s. .. It describes the
optimization of road maintenance district. It includes equipment, deicing materials
needed for winter maintenance and operation of the entire facility, including the work of
employees. There is an analysis of the status quo on the establishment of shortcomings

and ways of eliminating them.

Key words: roads, winter and summer maintenance
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UvVOD

Na tuzemi Ceské Republiky mame teplé a chladné obdobi. V zimnim obdobi je
normdlni pokud teploty dosahuji pod bod mrazu, spadem snéhu, naledim a
vytvarenim sn¢hovych jazyki. Diky témto teplotnim podminkdm vznikaji problémy
se zhorSenim sjizdnosti pozemnich komunikaci a tim hrozi zvysené riziko vedouci k
dopravnim nehodam nebo zvySenym dopravnim zacpam, kdy je divodem znacéné
snizeni jedouci rychlosti. Pro tyto divody je nutné postarat se o snadnou sjizdnost
pomoci pluhovani, posypu chemickym nebo inertnim materidlem. Témito metodami,
v co nejkratS$im Case, zmirnime nezddouci vlivy zplisobujici nedostatecnou sjizdnost a
schidnost. Zacatek zimni udrzby je od 1. listopadu a konc¢i 31. bfezna. Mimo toto
obdobi je to pouze v mimoradnych situacich. V Praze se o zimni udrzbu komunikaci
stara vice spole¢nosti, jednou z nejvétsich jsou Prazské sluzby a.s.

Prvni kapitola ukazuje, co se v zimni 0drzbé komunikaci provadi, jaké ma vse
své nalezitosti a predpisy. Co je potfeba k zajiSténi sjizdnosti a schiidnosti dalnic,
silnic a mistnich komunikaci. Technologii zimni udrzby, pfed kterou je zapotiebi
splnit dané ukony. Popisuje potfebné materialy k udrzeni sjizdnosti a schidnosti
komunikaci, pofadi dtlezitosti a ¢asovych limitd. Druha kapitola se vénuje potiebné
vykonu prace. Tteti kapitola nabizi soucasny stav provozovny v Drnovské ulici, ktera
ma na starost udrzovani komunikaci Prahy 6 a jeji okoli. Posledni kapitola ukazuje na
moznosti usnadnéni a vylepSeni provozu, kontrolu provedené prace a obnoveni
vozového parku zakoupenim modernéjSich vozidel pro usnadnéni prace v piistich

letech.



1. CIL PRACE

Cile této diplomové prace, lze rozdélit na tii vetsi ¢asti. Prvni Cast informuje o
pravidlech a zdkonech pii praci zimni Udrzby komunikaci. Popis operac¢niho planu,
technologie zimni drzby a popis pracovnich stroji pti vykonavani prace. Druhou Casti
se zjisti podrobnéjsi soucasny stav prace v jedné z provozoven Prazskych sluzeb a.s..
Poukazujici stav v provozovné naznacuje nedostatky v kontrole fidi¢h a nemoznost
nasmérovano do vlastnich navrhti modernizace kontroly pracovnich stroji a jejich
obnové. Nalezeni moznosti Gspor a jejich pouziti k financovani ke koupi novych

vozidel.

2. METODIKA PRACE

Nejprve jsem vyuzil metodu pozorovani a analyzy, soucasného stavu a chodu
provozovny udrzby komunikaci na Praze 6. Kde jsem zhodnotil stavajici techniku,
potfebnou k provedeni prace. Zjisténi vybavenosti vozidel a jejich nastroji k praci,
technické moznosti a celkovy stav vozidel. Zjisténi jaké moZnosti maji stavajici
dispecefi pti sledovani a kontrole fidi¢l, pii provadéni prace. Kde se nachézeji, co d€laji
pravé v danou chvili. Moznosti sledovani navrhnutym programem je ohromny. Od
pfesnym mnozstvim posypovych materialt, zda fidi¢ pouziva pluh, na jakou stranu ho
ma natoceny, jestli pii CiSténi kropi silnici nebo mé vSe vypnuté, jakou jede rychlosti.
Veskeré pottebné informace, které mize vyhodnocovat s odvedenou praci.

Analyzou se vyjadfila findlova cena, za odvedenou praci a diky dostatecnym
zdrojiim materidli, se vypocitala Uspora za celkovou zimni udrzbu komunikaci. A
poukazuji na moZnosti vyuziti této sumy. Zrovna tak analyzuji moZnosti uSetfeni Casu,
pievedenim vozidel na status pracovni stroj.

Pozorovanim je zjisténo, ze uSetienym Casem a financemi, by bylo zruSeni
kontrolora z diivodu kvalitné monitorovanym pracovnim vozidlem. Dispecer mize
sledovat déni na silnici v pfimém prenosu, teploty vozovek lze dnes sledovat na

strankach technické spravy komunikaci.



3. OPERACNI PLAN, TECHNOLOGIE ZIMNi UDRZBY
A PRAVNI PREDPISY

Zimni Gdrzbou (ZU) se zamezuji &i zmirtiuji vznikajici zavady ve sjizdnosti na
pozemnich komunikaci vlivem povétrnostnich vlivii. Pozemni komunikace maji sva
potadi dulezitosti, ktera urcuji jaké silnice museji byt oSetieny nejdiive a které nejsou
tak dilezit¢ pro okamzité nasazeni. Zimni udrzba ma sviij plan pro udrzbu, dle
zékona ¢.13/1997 Sb., ve znéni pozd¢jSich piedpist, zacind zimni obdobi 1.11. do
31.3. bé&zného roku. Ve vyhlasce ¢.104/1997 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpist je
uvedena technologie a plan ZU. [1]

3.1. Operacni plan

Operaéni plan zimni Udrzby zhotovitele je zpracovan na zakladé¢ Planu zimni
(drzby komunikaci hl. m. Prahy (dale jen PZU) vypracovaném Technickou spravou
komunikaci hl. m. Prahy (TSK) a schvaleném usnesenim Rady HMP. Provadéni
zimni 0drzby komunikaci fidi odpovédni pracovnici TSK hl. m. Prahy. Pfi fizeni
vyuzivaji pokynt a podnéti Operacniho $tabu, ktery zaseda pravidelné kazdy tyden v
patek po celé zimni obdobi, pokud feditel TSK hl. m. Prahy nestanovi jinak.
Operativné idi priibéh ZU na motoristickych komunikacich I. az III. pofadi oddéleni
ptipravy a fizeni letni udrzby komunikaci (LUK) a zimni tdrzby komunikaci (ZUK) -

Dispecink TSK - 1IKS. [1]

3.1.1. Organizace vykonii ZU

3.1.1.1. Pohotovost pro motoristické komunikace I. poiradi
Pracovni pohotovost

o Po celou dobu zimni Gdrzby komunikaci jsou potfebné mechanizmy
(sypace) vcetné obsluhy v pracovni pohotovosti

o Zaméstnanci se zdrzuji na pracovisti

. Vyjezd vSech sypacli na zasah z pracovni pohotovosti musi byt do 30 minut

po vydani pokynu k vyjezdu dispecinkem TSK - 1IKS



Pracovni pohotovost na programu

. Sypace vcetné obsluhy jsou rozmistény na ur¢enych mistech jednotlivych
programu
. Dispecink TSK - IIKS vyhlasuje pracovni pohotovost na programu

o Zahajeni prace na programech musi byt ihned podle situace a po dohod¢ s

dispecinkem TSK - IIKS
Cisteéni
. Pokud nastane ptiznivé pocasi mize feditel TSK, nebo spravni naméstek

TSK a oddéleni 1700 zménit pracovni pohotovost na ¢isténi komunikaci

o Cisténi vyhlasuje dispe¢ink TSK - 1IKS

3.1.1.2. Pohotovost pro motoristické komunikace II. a I1I. poradi
Pracovni pohotovost

o Po celou dobu zimni udrzby komunikaci jsou potiebné sypace vcetné
obsluhy jednu sménu pracovniho dne (obvykle 6,00 - 14,00 hod.) v
pracovni pohotovosti

o Zaméstnanci se zdrzuji na pracovisti

o Pracovni pohotovost v ostatnich sménach vyhlaSuje dispe¢ink TSK po
dohodé& s vedenim Operac¢niho §tabu zimni drZzby

o Vyjezd prvnich mechanizmi do 30 minut po vydani pokynu k vyjezdu
Domaci pohotovost

o Zaméstnanci nejsou na pracovisti, zpravidla jsou v misté bydliste
o Domaci pohotovost vyhlaSuje dispecink TSK - 1I1KS
o Zahajeni prace na programech do 4 hod. 30 minut po vydani pokynu k

vyjezdu



3.1.2. Zajisténi sjizdnosti a schudnosti

Lokalni zasahy na motoristickych komunikacich

Tyto zasahy jsou provadény na vyzvu dispecinku TSK - IIKS pii bodovych
zéavadach ve sjizdnosti. Likvida¢ni posyp nebo sdruzeny vykon jsou provadény
chemickymi nebo inertnimi materialy. [1]

Preventivni posyp motoristickych komunikaci I. poradi

Preventivni posyp je provadén na vyzvu dispecinku TSK - IIKS. Preventivni
ochrana komunikaci pied vznikem naledi se provadi posypem povrchu komunikace
chemickymi posypovymi materidly nebo postitkem roztokli téchto materialt.
Preventivni posyp musi byt proveden v technologickych a technicky pfijatelném
obdobi pfed tim, nez se za¢ne na komunikacich tvofit ledovy povlak.

Na komunikacich kde se pouzivd inertni materidl se preventivni posyp
neprovadi.[1]

Likvidaéni posyp motoristickych komunikaci

Likvidacni posyp je provadén na vyzvu dispeCinku TSK - [IKS. Posyp
chemickymi nebo inertnimi materidly se provadi na vzniklé naledi nebo do snéhové
vrstvy maximalni vySe 3 cm tak, aby byla zajiSténa sjizdnost minimalné jednoho
jizdniho pruhu v kazdém sméru. Po ukonceni spadu snéhu se postupné zajist'uje
sjizdnost komunikace v celé §ifi. [1]

Sdruzeny vykon na motoristickych komunikacich

Sdruzeny vykon zahrnuje likvidaéni posyp a pluhovéani. Pluhovéni se provadi tak,
ze zbyla vrstva sné¢hu nema presahnout vysku 3 cm. Pti pluhovani je tfeba ptihlédnout
ke stavebné technickému stavu vozovky. Pluhovéni zah4ji fidi¢ dle mistni situace a

oznami toto pfislusnému dispecinku, ktery informuje dispecink TSK - I1KS. [1]

Nemotoristické komunikace

Zéavady ve schidnosti se odstraiiuji na ¢asti, kterd slouzi vyhradné chizi, v
rozsahu:

a) u komunikaci, které jsou SirSi nez 2 m, nejméné 1,5 m

b) u komunikaci, jejichz Siika je do 2 metrli, nejméné 1 m

¢) u komunikaci, jejichz $ite je do 1 m, se odstranuji zavady pouze v Sifi

komunikace bez obrubniku



Zavady ve schidnosti nemotoristickych komunikaci se odstraiiuji na té casti,
kterd slouzi chlizi a soucasné jako zastdvka vefejné linkové dopravy, piipadné v
usecich s intenzivnim péSim provozem, v celé §ifi nemotoristické komunikace.

Toto ustanoveni se tyka i mist, kde se na nemotoristickou komunikaci piipojuje
prechod pro chodce pres vozovku. [1]

Zavady ve schudnosti, pokud vznikly naledim nebo snéhem, se odstranuji
odmetenim nebo odhrnutim snéhu, oskrabanim zmrazkd a posypem inertnimi ¢i
chemickymi materialy v souladu s technologii.

Posyp je povolen obecné na nemotoristickych komunikacich pouze inertnim
materidlem - chemickymi posypy pouze piechody pies vozovku. Dale schody, lavky,
popf. dalsi iseky vyhradné v ptipad¢ jejich schvaleni odpovédnymi zastupci TSK.

Pii odmetavani a odhrnovéani sn¢hu se snih odstrani tak, aby zbytkova vrstva
nepifesahla 2 cm. Snih z chodniku je zakdzano shrnovat do vozovky. Snih se ponecha
v hromadach na okraji chodniku pfi vozovce, pficemz nesmi byt zataraseny prechody
pro chodce ptes vozovky, prichody a vjezdy do objekti a na poklopy slouzici jako
pfistupy k sitim a zafizenim ulozenym pod povrchem chodniku. [1]

V mistech pouzivanych jako néstupni a vystupni prostory vetejné linkové
dopravy je zakazano shrnovat snih zptsobem, ktery by ohrozil bezpecnost nebo
znemoznil nastup a vystup cestuyjicich. V mistech, kde je na nemotoristickych
komunikacich, schodistich a lavkadch pro pési, instalovano zabradli na podporu
bezpecného pohybu chodct se zavady ve schiidnosti odstrafiuji nejdiive v mistech u
zébradli. Zavady ve schidnosti chodniki se odstraiuji nejdiive na pfistupech ke
vchodiim do objekti a v ptistupech u prechodii pro chodce.

K posypu chodnikli nesmi byt pouzito inertnich posypovych materidlt se zrny
vetsimi nez 8 mm.

Vjizdét na nemotoristické komunikace za ucelem zimni Udrzby mohou pouze
vozidla maximalni nosnosti do 2 tun.

Nemotoristické komunikace jsou rozd€leny na:

o udrzované - 1.potradi
o udrZované - 2.potadi

° neudrzované



3.2. Technologie zimni udrzby

Do technologie zimni udrzby patii opatieni pfed zahdjenim zimni Udrzby,
samotna zimni Udrzba i vyhodnoceni zimni udrzby. Technologické postupy jsou

stanoveny ve vyhlasce ¢. 104/1997 Sb. [1]

3.2.1. Opatieni pred zahdjenim zimni Gdrzby

V pfipravé na zimni Gdrzbu provedou spravci silnic a dalnic rozbor minulého
zimniho obdobi a zajisti zejména:

o Ptipravenost mechanismil pro zimni udrzbu, provéteni znalosti pracovnika
vykonavajicich zimni tdrzbu (technologie, ptedpisy pro obsluhu

mechanism, pravidla o bezpec€nosti prace apod.) do 15. fijna

o Projednani smluv o vypomoci do 31. fijna
. projedndni vstupu na ptilehlé pozemky a postaveni zasnézek do 30.
listopadu

a) Stavéni zasnézek

V mistech opakovaného nebezpeci zavati komunikace se umist'uji zasnézky v
bezpecné vzdalenosti od hrany koruny komunikace na navétrné strané€, pokud mozno
kolmo na smér prevladajicich vétrli, soubézné s komunikaci ve vzdalenosti 12 -
18nasobku jejich vysky, a to dle mistnich podminek. Kdyz navéj a zavé) dosahnou
plné vysky zasnézek a povrch sn¢hu se pak nad jejich horni hranu Gplné vyrovna,
postavi se dalsi fada zasnézek pifed prvni fadu proti prevladajicimu sméru vétru na
vzdalenost 12 az 25 metr(, a to podle hloubky zafezu. Spravce komunikace postupuje
pi1 umistovani zasnézek tak, aby nevznikly Skody na dotCenych pozemcich a aby

zasnézKy byly dostate¢né zajistény proti G¢inkim vétru. [1]

b) Orientacni snéhové tyce

V oblastech s nadmérnymi snéhovymi sraZkami se osazuji orientacni sn¢hové
ty¢e slouzici k lepSi orientaci pii pluhovani. Tyce opatiené odrazkami nebo
cernozluté natfené maji pramér cca 5 cm. Jejich délka je 1 - 3 m v zavislosti na vysce

sné¢hové pokryvky v dané oblasti. Osazuji se 50 cm vné od ¢Cisténé plochy ve



vzdalenostech cca po 50 m. Tato vzdalenost se pfimétené zkracuje v obloucich nebo

v mistech s Castym vyskytem mih. [1]

¢) Oznaceni neudrzovanych komunikaci
Komunikace, jejichz sjizdnost se v zimnim obdobi nezajistuje, musi byt pred
zacatkem zimniho obdobi oznafeny dopravni znackou A 22 "jiné nebezpeci" s

dopliikovou tabulkou "Silnice se v zim¢ neudrzuje".[1]

d) Oznaceni zmény technologie
Tam, kde v jedné trase komunikace dochazi ke zméné technologie posypu, musi
byt osazena dopravni znacka A 22 "jiné nebezpeci" s doplitkovou tabulkou, napf.

"Konec chemického posypu".[1]

e) Uzavieni smluv

S dostateCnym piedstihem uzavie spravce komunikace smlouvy o vypomoc v
kalamitnich situacich, smlouvy o vzdjemné vymeéné udrzovanych komunikaci a
dohody o jednotné udrzbé silnic prochazejicich tzemimi vice spravcu tak, aby jejich
sjizdnost byla zajiStovana pokud mozno stejnou technologii. Nedojde-li k dohodé
nebo neni-li to technicky mozné, musi byt pouzita technologie schvalend silni¢nimi

spravami Gfadu. Mista zmény technologie musi byt oznac¢ena podle odstavce d). [1]

f) Skoleni osob provadgjicich zimni udrzbu

VsSechny osoby provadéjici zimni udrzbu musi byt fadné a prokazatelné
proskoleny (i osoby provadéjici zimni tdrzbu jako dodavatel). Osnova $koleni musi
obsahovat kromé technickych a organizacnich pokynii také pravidla bezpecné prace v

zimni Gdrzbé a zasady ochrany Zivotniho prostiedi. [1]

3.2.2.Mechanické odklizeni snéhu

Odklizeni sn¢hu se provadi predev§im mechanicky. Provadét posyp nebo postiik

chemickymi rozmrazovacimi materialy do vrstvy Cerstvé napadaného sn¢hu vyssi nez

3 cm bez ptedchoziho pluhovani je netcinné, a proto nepfipustné. Snih je za obvyklé



zimni situace tfeba odstranovat tak, aby nedoslo k jeho ujeti provozem a pfimrznuti k
povrchu vozovky. Snéhovou biecku je tieba z vozovky odstranit. [1]

Boc¢ni snéhové valy je tieba rozSifovat, aby byl zachovan prlijezdni prostor a
nebyl piipadné omezen vyhled. Pfi tani musi byt zabezpecen odtok vody. U
dvoupruhovych obousmérnych silnic se snih odklizi ze stiedu jizdni drahy k pravému
okraji vozovky. Pii mimofadném spadu snéhu se v prijezdnich usecich a na mistnich
komunikacich snih shrnuje pouze k okrajim chodniki a dle moznosti odvazi. [1]

U vicepruhovych komunikaci je vhodné odklizet snih ve viceclennych
pracovnich sestavach. Na odpocivkach a parkovistich mtze byt snih nejprve shrnut
do valt, které se nasledn¢ odstrani. Na mostech se snih odstranuje z celé §itky a délky
mostu. Pfitom ma byt snih piesunovan pokud mozno v podélném sméru nebo
odvezen, pokud by pfi odhozu do stran padal na dole lezici dopravni cesty nebo jiné
objekty. [1]

K odklizeni snéhu se bézné pouzivaji snéhové radlice. Vznikaji-li pfi snézeni
zaveéje nebo dosahne-li vyska snéhu cca 30 - 50 cm, nasazuji se Sipové pluhy. Vrstvy
sn¢hu vyssi nez 70 cm se odstranuji snéhovymi frézami. Sné¢hové metace se pouzivaji
k rozSifeni prijezdniho prostoru vozovky. Pfi trvalém snézeni se pluhovani
periodicky opakuje. Na dopravné dilezitych komunikacich nema po skonceni

pluhovani zbytkova vrstva snéhu piesahnout 3 cm. [1]

3.2.3.Poradi diileZitosti a Casové lhiity

- Stanovené Casové limity ke zmirnéni zdvad ve sjizdnosti motoristickych
komunikaci nejméné na jednom jizdnim pruhu v kazdém sméru pfi zimni 0drzbé

komunikaci. [1]

Tab. 1 poradi dillezitosti a casové lhiity pro jednom jizdnim pruhu

la. poradi od vyjezdu do 2 hodin

Ib. poradi od vyjezdu do 4 hodin

Il. poradi od vyjezdu do 12 hodin
po oSetreni vozovek . a Il. poradi

Il. poradi nejpozdéji do 48 hodin

zdroj: Autor



- Stanovené casové limity k odstranéni zavad ve sjizdnosti motoristickych
komunikaci pii zimni drzbé komunikaci v celé $iii vozovky s vyjimkou mista pfi
okraji vozovky, kde bude ponechan zbytek snéhu po pluhovéni a s vyjimkou

parkovacich zalivii a parkovacich pruhii obsazenych stojicimi vozidly a cyklostezek.

Vv

la. poradi od vyjezdu do 48 hodin

Il. poradi od vyjezdu do 72 hodin
po odstranéni zdvad na l. a ll.

Il. poradi poradi do 48 hodin

Pti déletrvajicim spadu snéhu se provadi likvida¢ni posyp.

Zdroj: Autor

- Stanovené casové limity ke zmirnéni a odstranéni zdvad ve schidnosti
chodnikt a ostatnich mistnich komunikaci uré¢enych pro pé&si provoz a cyklostezek pii
zimni Gdrzbé komunikaci.

Schiidnost nemotoristickych komunikaci se zajistuje v dobé od 7.00 do 17.00

hodin. Jejich thrnna délka nepiesahne 12 hodin. [1]

3.2.4.Davkovani a posypovy material zimni udrzby

Davkovani chemickych a inertnich materiala

Chemické materialy

krystalicka sul - NaCl /chlorid sodny/ - nelze pouzit na I. potadi
vlh¢ena stl - 70% NaCl /krystalicky chlorid sodny/

30% CacCl, / 25% roztok chloridu vapenatého ve
vode /, resp. NaCl /chloridu sodného/

vlh¢ena stl, krystalicka sl 5 az 15 g/m2

(obvykle 10 g/m?)

preventivni posyp

likvida¢ni posyp - krystalicka stl 20 a7 40 g/m?
(obvykle 40 g/m?)

- vlh&ena siil 10 a2 20 g/m?
(obvykle 20 g/m?)
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Spotteba posypovych soli pfi jednom zasahovém dni nemé piekrocit 60 g/mz.
Davkovani se provadi v zavislosti na mistnich podminkach. Jen v mimotadnych
ptipadech (mrznouci dést nebo mrznouci mrholeni) Ize vyjimeéné pouzit posypu
smesi inertniho a chemického materialu. Davka se voli tak, aby nebyly pfekroCeny

vySe uvedené maximalni hodnoty. [1]

Inertni materialy
Likvida¢ni posyp (inertni) - drt’ 2/4 nebo 4/8 mm 70 az 500 g/m2
- pisek 70 az 500 g/m?

Pro zimni udrzbu komunikaci je zdkaz pouzivani inertnich materialti (struska a
Skvéra) obsahujicich toxické nebo jiné Skodlivé latky. Inertni materidl nesmi
obsahovat castice mens$i nez 0,3 mm a hlinité soucasti. Pisek musi byt ostry, tvrdy,
bez velkych zrn. Zrnitost inertnich materiald pro motoristick¢é komunikace je

stanovena v rozmezi 0,5 - 8 mm. [1]

Posypovy material - Problematika posypovych materidlu
Obecné mame dva zkladni druhy posypovych materialf, které zajist'uji potfebnou

schopnost zlepSeni sjizdnosti komunikaci na naSem tzemi béhem zimniho obdobi.

o Chemické rozmrazovaci materialy - jsou to latky, které maji fyzikalné
chemické vlastnosti. Ty zptisobuji tani sné¢hu nebo ledu na povrchu
vozovky ¢i chodniku.

. Zdrsnujici (inertni) posypové materialy - jsou to latky, které svymi
vlastnostmi zvysuji soucinitel tfeni na ledové nebo ujezdéné vrstvé snéhu

leZici na povrchu vozovky.

Je pravdou, ze ve vSech zéapadoevropskych zemich nékdy probchla, ¢i stéale
probiha, Sirokd diskuse ohledné posypovych materidli. O jejich vhodnosti ¢i
nevhodnosti, vyhodach i nevyhodach pfi pouziti jednotlivych posypovych materiali.
Jednd se tu pfedev§sim o emocionalni diskusi, kde se fesi, zda je vhodnéjsi pouziti
posypové soli nebo zdrsnujicich latek a v druhé fadé o vybéru jejich rdznych druht.
Urceni ekologického feSeni nepouZiti soli pfi zimni Udrzbé je ovSem v dneSnim
pohledu nerealizovatelné. Béhem nékolika let vyzkumu a studii se ukazalo, Ze pouZiti

jednom zdrsnujicich materiali na sjizdnost v zimnich obdobi nepiedstavuje zadnou
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alternativu k pouzivani soli. Zavéry naopak prokazuji a poukazuji na to, ze jeding s
vyuzitim posypovych soli. Zajisti a umozni alespont minimalni bezpecnost sjizdnosti
pozemnich komunikaci v zimnim obdobi. [10]

V 19ti evropskych zemi se nejcastéji pouzivd pro udrzbu komunikaci jako
rozmrazovaci material sul a v jeji druhové specifikaci jde o obycCejny chlorid sodny
NaCl. V poslednich 30 letech se hled4 alternativa v nckolika zapadoevropskych
zemich, provadéla se celd tfada test pii hledani alternativ, ale doposud nebyla
nalezena zaddna nahrada, ktera by nebyla pfili§ drah4d nebo by dosahovala potiebnych
ucinku. [10]

Chlorid sodny NaCl je tedy prioritnim posypovym materidlem pouzivanym ve
vSech evropskych zemi v zimnim obdobi pro udrZeni sjizdnosti komunikaci, Které se
vyznacuji vyS$i dopravni intenzitou. Napiiklad mizeme tvrdit, Zze aZ na opravdu
vyjimecné useky evropskych dalnic je sil jediny materidl pouzivany pro udrzeni
sjizdnosti vozovky. Musime, ale zdlraznit, ze se pouziva technologie, pfi které je
aplikovana takzvana solanka. Jednd se o zvlhéeni suché soli solankovym roztokem.
Tato technologie predstavuje velmi vysokou efektivitu a minimalni negativni dopady
na zivotni prostiedi. [10]

Pouzivani dalSich druhid posypovych materidlit je velice rliznorodé. Mezi
chemické rozmrazovaci materidly jako je chlorid sodny NaCl se pouziva také chlorid
vapenaty CaCl,; a méné pouzivany chlorid hotecnaty MgCl,. Vysledky poslednich
vyzkumi ovSem ukazuji negativni G€inky pfi pouZiti na betonu chloridem vapenatym.
V rbznych technologiich se tyto materidly vyskytuji i ve formé roztoku. Dalsi
materialy jsou spiSe pouzity v rdmci pokust. Dosti se hovoii o chemickém materialu
zvaném CMA - Calcium Magnesium Acetate. Je velmi pozitivni ohledné zivotniho
prostfedi, jeho obrovskou nevyhodou je jeho vysokd cena. To jsou zavéry vSech

vyzkumnych projekta. [10]
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Obr. 1 Posypové materialy

Zdroj: www.google.com/obrdzky

Zakladni viastnosti chemickych rozmrazovacich latek
oddali vytvoreni ledu nebo se rozpusti snih. Kde piesné lezi bod zmrznuti zalezi, jak
silny je solny roztok. Kazdy roztok ma vSak své maximalni hranice nasyceni a tim
maximalni posun zamrznuti. Tuto hranici urCuje teplota znazornénd bodem ve
stavovém grafu roztoku, kterému fikdme "eutekticky bod". Nasyceny roztok v tomto
ur€itém bod¢ mrazu stejnomérné zmrzne. Samoziejmé pokud jsou venkovni teploty
blizko tomuto bodu, tim pomaleji dojde k roztati. Pro béznou zimni udrzbu lezi
hranice pouziti soli viditeln¢ vysoko nad eutektickym bodem. Pokud budeme
zvySovat koncentraci roztoku nad eutekticky bod, bude teplota ztuhnuti roztoku
stoupat tak dlouho, dokud se nedostane opét na 0 °C. [10]

Pokud sul absorbuje vodni vlhkost z ovzdusi, nebo byla pfedem navlhcena
vodou, ucinkuje pak jako rozmrazovaci latka. Kdyz sul ziskd potiebnou vlhkost
vznikne roztok s vnitfnim napétim mensim nez je u vody nebo ledu. Pokud takovéto
roztoky pfijdou do styku s ledem nebo snéhem, nemohou spolu koexistovat pfi
venkovnich teplotach nad eutektickym bodem ( -21 °C u chloridu sodného a - 50 °C u
chloridu vapenatého). To znamend, Ze vodni roztok chloridu sodného s koncentraci
cca 22% dokaze rozpoustét led do teplot - 21 °C. KdyZ nastane dosaZeni této teploty,
vnitini napéti roztoku a ledu se vyrovnaji a mohou spolu existovat, to znamena
zastaveni rozpousténi. [10]

Pti dodéani soli musi byt dokladovany tidaje o chemickém slozeni, o podilu
nerozpustnych piimési, o vlhkosti a skladbé zrnitosti v tomto ¢lenéni:

pod 0,16 mm
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od 0,16 mm do 0,80 mm

od 0,80 mm do 3,15 mm

od 3,15 mm do 5,00 mm

nad 5,00 mm

Skladovani chemickych rozmrazovacich materialli neni dovoleno skladovat na
otevienych skladkach. Pro skladovéni jsou nejucinnéjsi celodievéné haly o kapacité
500 - 1000 tun nebo celodievéna sila o kapacité 40 - 200 tun umisténd s ohledem na
moznosti plnéni sypacti. V uzavienych skladech musi byt zabranéno tniku do okoli 1

prasaku do podlozi. V uzavieném skladu je mozno skladovat chlorid sodny volné

lozeny. [10]

Doplnujici informace k nékterym druhum chemickych rozmrazovacich materialii

Z obecného pohledu je schopnost rozmrazujicich latek zabranit zamrznuti vody a
vytvofeni tak ledu, sniZit bod mrazu vody pod 0 °C, nebo maji za kol rozpustit led,
ktery se jiz vytvoril. Jako nejéastéjsi chemické materialy se pouzivaji chlorid sodny a

v mnohem mensi mite pak chlorid vapenaty. [10]

Chlorid sodny (NaCl)

Ten se tézi v solnych dolech nebo se ziskdva vypatfovanim motské vody. Je to
nejrozsirenéjsi material pouZivany na udrzbu komunikaci v zimnim obdobi. Pouziva
se v pevném stavu nebo jako solankovy roztok. Chlorid sodny funguje i pod - 10 °C
(eutekticky bod ma v - 21,2 °C). [10]

Solny produkt se dodava volné a mél by byt piekontrolovan zda neni znecistény
nebo jestli neobsahuje cizi latky. Vzdy je v ném zpomalovac¢ tvrdnuti, ktery je také
nazyvan protispékaci piipravek. Nachazi se v posypovych solich témét v kazdé zemi,
je to ve velmi malém mnoZstvi pfidavany ferrokyanid draselny nebo ferrokyanid
sodny. [10]

Na tucinku se projevuje samoziejmé velikost zrn chloridu sodného. Jemné zrna
prodluzuji dobu setrvani na povrchu. Déle vzdalenost do jaké rozmetadlo miiZze vrhat
posypovou stl zavisi i na velikosti zrn. Velikost zrn se optiméalné pohybuje v rozmezi
od 0,06 - 5 mm. [10]

Optimalni G¢inek chloridu sodného pro udrzbu zimni komunikace se pohybuje do

-5 °C az maximalné -7 °C. Kdyz klesne teplota pod tuto hranici tavici G¢inek chloridu
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sodného se podstatné snizuje a pokud klesne teplota pod - 11 °C stava se v podstaté
neucinnym pro posyp. V nékterych zemich se pro tento ptipad pouziva smés chloridu
sodného s chloridem vapenatym. Je zde ale narGst ceny, protoze chlorid vapenaty je
cca 6x drazsi. [10]

Je dulezité zminit, ze chlorid sodny je endotermicky, tzn. ze potiebuje k aktivaci
jeho ucinnosti externi tepelnou energii, kterou ziskad naptiklad ze slune¢niho svétla
nebo mu ji v praxi dodava tfeba dopravni provoz. Proto je jeho nastup pozvolnéjsi a
jsou tu rtzné ovliviyjici faktory jako je vitr, pokles teplot, snizeni dopravni intenzity,
které mohou také znacné prodlouzit Cas jeho nastupujiciho ucinku rozmrazovaci
schopnosti soli. [10]

Chlorid vapenaty (CaCl,)

Je znacn€ GCinny pii nizkych teplotach az do -35 °C (eutekticky bod ma az -50
°C), je hygroskopicky uz od 40% relativni vlhkosti vzduchu. Je to vedlejsi produkt pii
vyrobé sody. Jeho pouziti je v pevném stavu nebo jako solankovy roztok v
koncentracich které se pohybuji mezi 15% az 32%. Nejbéznéjsi solankovy roztok je s
koncentraci 26%. VySe bylo zminéno ze se chlorid vapenaty Casto pouzivd v
kombinaci s chloridem sodnym. [10]

Produkt se dodavé jako vlocky nebo Supiny Cistého hydroxidu vapenatého o
tloustce 1,25 mm a o priméru 3-3,5 mm. Diky vysSi hygroskopicité material
povzbuzuje rychlejsi pocatek rozpousténi. Proto se dodava v 50 kg pytlich pro
snadn&j8i uskladnéni. V ptipadé poskozeni obalu se vytvoii hexachlorid véapenaty,
ktery je zcela nepouzitelny pro zimni oSetfeni komunikaci. Proto se musi dbat na
opatrnou manipulaci a zabranit poskozeni obalu. [10]

O proti chloridu sodného je chlorid véapenaty exotermicky. To znamena, Ze
nepotiebuje vnéjsi energii, ale ze ji pfimo sdm vydava. Diky jeho vysoké
hygroskopicit¢ mnohem diive ziskava vlhkost z okolniho vzduchu, ledu nebo sné¢hu a

tim rychleji rozebéhne tavici proces. [10]

Inertni materialy
Inertni posypovy material se pouziva v oblastech, kde nesmi byt pouzit zadny
chemicky posyp. A jedna se ptevazné o pisek, nebo kamenné drté. Z ekonomického

hlediska je mozné pouZivat sypké materidly z mistnich zdrojl, jako je struska a

15



Skvara. Pouzité strusky a Skvary nesmi obsahovat toxické nebo jinak Skodlivé latky,
maji mit pfiméfené zrnéni a jejich zrna maji byt ostrohranna. [10]

Nezéavadnost téchto materiali musi jejich dodavatel kazdoro¢né dolozit atestem.
Hmoty pro posyp nesmi obsahovat hlinité ¢astice - pisek ma byt ostry, tvrdy a bez
vétsich zrn. [10]

Zrnitost zdrsiiovacich posypovych materidlli ma byt v rozmezi 0,5 az 8§ mm. V
zadném piipadé nema zdrsiiovaci material obsahovat ¢astice mensi nez 0,3 mm nebo
vétsi nez 16 mm. [10]

Zdrsnovaci materialy se mohou skladovat na volném prostranstvi, vhodné&jsi je
vSak jejich skladovani v silech, halach nebo pod pfistfesky. Za predpokladu, ze
ulozisté tohoto materialu je vybudovano tak, aby bylo zabranéno prusaku vody do

okoli a podlazi, je mozno proti zmrznuti hromad pouzit malou davku (1 - 3 %)

chloridu sodného. [10]

3.3. Pravni predpisy
3.3.1.Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich

Zakon ktery upravuje kategorizaci pozemnich komunikaci, jejich stavbu,
ochranu, podminky uZzivani, prava a povinnosti vlastnikii pozemnich komunikaci a
jejich uzivateld a vykon statni spravy ve vécech pozemnich komunikaci ptislusnymi
silni¢nimi spravnimi Gfady. [2] Tyto paragrafy se vztahuji k zimni udrzbé: [2]

§ 9 - urcyjici vlastnika pozemnich komunikaci,

§ 26 - definuje sjizdnost dalnic, silnic a mistnich komunikaci jejich schtidnost a

zabezpeceni,

§ 27 - definuje, kdo a jak moc je zodpovédny za Skody vzniklé nedostatecnou

udrzbou komunikaci, jimz je vlastnikem.

3.3.2.Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich

komunikacich

Tato vyhlaska hovoii o déleni komunikaci do né€kolika tfid dileZitosti, Casove

lhtity a pozadovany rozsah zimni Gdrzby. (3) K ZU se vztahuji tyto paragrafy:
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§ 41 - definuje zimni Gdrzbu, kde se podle potadi dulezitosti zmirnuji zavady
vznikajici povétrnostnimi vlivy a podminkami za zimnich situaci ve sjizdnosti a
schiidnosti mistnich komunikaci a prijezdnich usekd silnic,

§ 42 - definuje rozd¢leni komunikaci dle diilezitosti,

§ 43 a 44 - definuje rozsah a zptsob udrzby pozemnich komunikaci,

§ 45 a 46 - definuje lhity pro zmirfiovani zavad ve sjizdnosti dalnic, silnic a

mistnich komunikaci. [3]

4. TECHNIKA POTREBNA K ZIMNi UDRZBE
KOMUNIKACI

Stfedisko Prazskych sluZzeb a.s. na Praze 6 disponuje nejriznéjSimi vozy a
ptisluSenstvim. Jako jsou sypace vyhradné od spolecnosti Mercedes Benz, které se
daji predélat jak na vz vezouci kontejnery nebo na kropici viiz. Dale nékolik
Multicar, které se staraji o silnice II. a III. tfidy, nejriiznéjsi typy pluhti a pro nejhorsi
pfipady jednu snéZnou frézu, kterd se pfipoji na specidlni viiz Unimog. Dale maji
Skodu Yeti, ktera provadi kontrolni &innosti. Prazské sluzby a.s. hodn& Ipi na
zivotnim prostiedi, a proto vétSina vozi v jejich vozovém parku je pohanéna CNG
palivem. S timto palivem nejenom $etii finanéni prostfedky na spotifebé a cené paliva,
ale vyrazné snizuji vyprodukované Skodlivé Castice a plyny zpisobené spalovanim.

Néktera vozidla maji i na ¢iste elektricky pohon.

4.1. Sypace

a) Pro chemické rozmrazovaci materialy maji plnit tyto technické pozadavky: [1]

o davka chemického rozmrazovaciho materidlu v g.m'2 na pruhu pozadované
$itky ma byt nastavitelna v mezich 10 - 60 g.m™ a to nejlépe plynule,

o pfi stupiiovité regulaci posypové davky se pozaduje moznost nastaveni 10,
20, 30, 40 a 60 g.m™, nejménd vak 10, 20 a 40 g.m™

o nastavené davkovani mé byt automaticky dodrzovéno i pfi zménach

pracovni rychlosti sypace v mezich 10 az 60 km/h
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o Sitka posypu ma byt nastavitelnd minimalné v mezich 2 - 9 m, u sypacu s
konstantni §itkou posypu ma byt minimalné 2 m, maximalné 3,5 m

o pti¢na a podélnad rovnomeérnost posypu v zavislosti na jakosti posypové soli
ma byt uvedena v technickych podminkach sypace

o sypace, u nichz je instalovano zkrapéci zatizeni, maji umoznovat dodrzeni

poméru suchého materialu a solanky 7 : 3 pfi davkovani 5 - 20 g.m'z.

b) Pro inertni materialy maji spliovat tyto technické pozadavky: [1]

o davky zdrsiiovaciho posypového materidlu ma byt nastavitelnd v mezich
70 - 500 g.m, coZ odpovida 0,05 - 0,33 I.m™ kameniva pfi sypné
hmotnosti 1500 kg.m

o pfi stupnovité regulaci posypové davky se pozaduje moznost nastaveni
davky 70, 100, 200, 300 (500) g.m.‘2 pii pouziti zdrsiiovacich materiali se
zrnem max. 18 mm, pfednostné se vSak pozaduje plynulé nastavovani,

o nastavend davka ma byt trvale udrZovana 1 pii zménéch pracovni rychlosti
sypace v mezich 10 - 40 km/h

o Sitka posypu ma byt nastavitelna v mezich 2,5 - 10 m

. Sitka posypu u sypacu s konstantni §itkou mé byt v mezich 2,5 az 3,5 m

o pfi¢nd a podélnd nerovnomérnost posypu v zavislosti na granulaci

posypového materialti ma byt uvedena v technickych podminkach sypace.

4.1.1. Mercedes-Benz Axor 1828

Jedna se o nejpouzivangj$i model, vozového parku spolecnosti Prazské sluzby
a.s., ktera se stara o zimni udrzbu komunikaci v hlavnim meésté Praha. Divodem
tohoto modelu je jeho maximalni vyuziti diky moZnosti vymény nastavby, tudiz se
tento jeden viz da vyuZzivat celorocné jak pifi zimni udrzbé tak pifi ¢iSténi v letni
udrzbe, ve kterém se na vozidlo pfimontuje kropici systém. Vozidlo vyuzivé silného
dieselového 6 valcového motoru o objemu 6,370 litrd. Tento motor disponuje
vysokym dostacujicim vykonem 205 kW (27%hp) pii 2300 ot/min a tocivym

momentem 1100 N.m pfi 1500 ot/min. Samoziejm¢ vSechny vozy spliiuji emisni
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normu Euro 5 a 6. O pohyb se stara 9stupnova mechanicka pifevodovka. Vozidlo ma
povolenou celkovou hmotnost 18 tun. To je ¢itelné z pouhého oznaceni vozu 1828,
kde prvni dv¢ Cislice oznacuji nosnost v tunach a druhé dvé ¢isla, po vynasobenim
deseti, vykon motoru v konich. A to je naprosto dostacujici pro toto pouziti, jelikoz
vozidlo pIn¢ nalozené dosahuje hmotnosti kolem 14 tun. [4]

S plné nalozenym vozem musi jezdit jen vyborné vySkoleni fidi¢i s vynikajici
zatoceni v nespravné rychlosti se vozidlo opravdu lehce pievrati a spadne na bok. To
je situace, ktera se stava ztidka, ale pfesto stava a je to vazna situace, ve které se
ocitne i zkuSeny fidi¢. A pokud se $téstim nikomu nic nestane i tak nastane slozita
situace, ve které je potieba odklidit veskerou vysypanou stl a vratit sypa¢ na kola.

Skody se pak vysplhaji na statisice.

Obr. 2 Sypac¢ Mercedes-Benz Axor

Zdroj: Autor

4.1.2. Zimni nastavba Stratos

Jedna se o nastavbu, ktera se pfipoji na Mercedes-Benz Axor, do které se daji
vlozit jak inertni, tak chemické materialy pro zimni tdrzbu komunikaci.

Tato néastavba je jedna z nejvétsich, které se u nas pouzivaji a uveze 8 m®. [5]
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Obr. 3 Hlavni ¢asti Zimni nastavby Stratos

Zdroj: [5]

Posypové zarizeni se sklada z nasledujicich hlavnich dilu:

o nadoba (1)

. prepravni systém

o rozdélovaci systém (2)
o pohon

o ovladaci systém (3)

o systém vlhké soli (4)

o odstavovaci systém (5)

o ovladaci pult

41.2.1. Nadoba

Nédoba je naplnéna posypovym materidlem. Pod nddobou je umistény prepravni
systém. Pro inspekci a Cisténi je nadoba dosazitelnd z pochizkové lavky, vybavené

schodistém s moznosti vyklopeni do vysky. Nadoba je vybavena kryci miizi. Tato
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miiz rovnéz slouzi k tomu, aby se v nadob¢ nemohly zdrzovat Zadné osoby. Mrtiz dale
slouzi jako sito pro cizi predméty v posypovém materialu. Nadoba je vybavena
sklapécim krytem, ktery chrani chemicky posypovy material proti vlhkosti a proti
vnaseni necistot. Nadoba se miize plnit lopatou nakladace nebo pomoci nakladaciho
dopravniku. Velkou nevyhodou je vsak casté rozsypani soli mimo néadobu pfii
nakladdce. Tim zacne stl agresivné napadat casti sypace, které vedou k budoucim
poruchdm a difivéjs$i nutnosti vymeny celého vozu. Proto by fidi¢i méli po nakladce

odistit co nejlépe ¢asti vozu, kam sl napadala mimo nadobu. [5]

4.1.2.2. Piepravni systém, pas

Posypovy materiadl se pfemistuje pomoci piepravniho pasu (1) ptes davkovaci
klapku (2) k rozd€lovacimu systému. Péas se pohybuje pomoci hydraulického motoru
(3). Pomoci otvoru v davkovaci klapce se nastavuje mnozstvi, které¢ se bude vydavat
na jednu otadcku ptepravniho pasu. Kartace (4) z pésu odstraniuji zbytky posypového
materialu. [5]

Déavkovaci klapka mtze byt nastavena do 3 poloh. Prvni poloha je urcena na
vyprazdinovani, které se provadi nej€astéji az na konci zimni udrzby, pfed celkovym
omytim zimni nastavby a pifed jejim sundanim z vozidla. Nasledné se ptestavi na
kropici viiz, uréeny ke tlakovému ¢isténi silnic a zvlhéeni vzduchu pfi teplych letnich
dnech letni udrzby silnic. Poloha druha otevie prostor mezi davkovaci klapkou a
podavacim pasem na vysku 40 mm. Tuto polohu pouzividme k sypani posypovych
materiali s funkci rozpousténi, jako je sl nebo mocovina. Posledni tfeti poloha
otevie davkovaci klapku na 130 mm. Tuto polohu pouZijeme k sypani posypovych
materiali, urCenych pro zvySeni pfilnavosti vozovky, jako jsou inertni materialy typu
pisek nebo $térk. Takto zimni néstavba pro posyp posypovych materidli je schopna
sypat jak chemické posypové materidly, tak inertni materialy. SpiSe, se ale
doporucuje pouzivat ji vyhradné¢ na posyp chemickymi posypovymi materidly.
Diivodem je nizsi opotiebeni podavaciho pasu, ktery je inertnimi materialy mnohem
vice namahan a odiran, tedy jeho zivotnost je vyraznéji snizena. Mnohem Iépe se
vypofada s inertnimi materidly zimni nastavby vybaveny Snekovym podavacim

systémem. [5]
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Obr. 4 Prepravni systém zimni nastavby

Zdroj: [5]

4.1.2.3. Rozdélovaci systém

Posypovy talif (1) rovnomérné rozdéluje posypovy material na vozovku, uréenou
k posypu. Z nadoby se posypovy material k posypovému talifi pfenaSi pomoci
nasypného zlabu (2). Posypovy talit je pohanény hydraulickym motorem (3). Kryci
poklop (4) nad posypovym talifem zabraiiuje ndhodnému dotyku na rotujici posypovy
talift. Pomoci pfestaveni délky ndsypného Zlabu je potfeba podle vozidla nastavit
vysku posypového talife. Rozdélovaci systém je mozné vyklopit nahoru.

S elektrickym pfestavovacim motorem (5) se muize tvar posypu nastavovat z
ovladaciho pultu. [5]

Pracovni svétlomet (6), namontovany u rozdélovaciho systému, zvysuje
viditelnost posypové kombinace v pribehu posypovych praci. Zarovei je pies zpétné
zrcatko ve svétle pracovniho svétlometu na vozovce vidét, zda se posypovy material
skute¢né rozsypava. Ke kontrole funkce sypani se na krycim poklopu posypového
talite nachdzi cidlo. Pokud cidlo v pribéhu sypani nezjisti pfitomnost zadného

posypového materialu, tak se na ovladacim pultu zobrazi vystrazny symbol.
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Vzdalenost mezi posypovym talifem a povrchem vozovky musi byt 450 mm. Pti
tom se zde pfipousti tolerance + 50 mm. Vzdalenost se musi méfit mezi horni stranou

posypového talife a podkladem. [5]

Obr. 5 Rozdelovaci systém, posypovy talir

1

Zdroj: [5]

41.2.4. Systém vlhké soli

Pokud se k posypu se suchym posypovym materidlem ptivede kapalina ( vlhka
sul), tak bude posypové zafizeni vybavené systémem vlhké soli. Kapalina se
uchovava v nadrzi na solny roztok (1). Nadrz na solny roztok se muze plnit pies
plnici otvor (2) v nadrzi a ptes ptipojku typu "C" (3). Ptipojka typu "C" je vybavena
rychlospojkou k napojeni na plnici zafizeni. Cerpadlo na kapalinu (4) erpa kapalinu
z nadrze na solny roztok k rozdé&lovacimu systému (5). Cerpadlo na kapalinu se
pohani hydraulickym motorem. Pfi plnéni a vyprazdiiovéani zabranuje zavzdusinovaci
a odvzdusiovaci zafizeni (6) vzniku pretlaku a podtlaku v nadrzi. Pokud je tlak v
nadrzi na solny roztok pfili§ vysoky, tak se uvolni uzavér (7) a nadbyte¢na kapalina

mize ze systému odtéct. [5]
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Pokud hladina kapaliny dosdhne minimalni urovné, tak se na displeji ovladaciho
pultu zobrazi pfislusné sdéleni. Minimalni Grovent hladiny v nadrzi na kapalinu se
m¢éti pomoci ¢idla. [5]

Aby se zabréanilo nechténému vyteceni kapaliny ze systému vlhké soli, tak je
piipojka typu "C" opatiena zpétnym ventilem. Pro vyprazdnéni nadrZi na solny roztok
po provedeném posypu nebo po zimni sezén¢ se muze pro otevieni zpétného ventilu

na rychlospojkou namontovat pomocny ventil. [5]

Obr. 6 Systém vihké soli

Zdroj: [5]

4.1.2.5. Pohon

Hydraulicky systém posypového zafizeni se pohani hydraulickym systémem
vozidla. Posypové zafizeni je vybavené tlakovym a zpétnym vedenim s
rychlospojkami. Pfipojovaci misto pro hadice se nachdzi na ptfedni stran€ posypového
zafizeni. Olej hydraulického systému je uloZzeny v hydraulické nadrzi. Hydraulicky
systém je na riznych mistech vybaveny piipojkami pro tlakomér, se kterym je mozné
sledovat tlak v systému. Nesmi se piekracovat nejvyssi piipustny tlak v systému 250

bar. [5]
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V prostoru ovladaciho systému se nachazi provozni kontrolér a regulacni ventily.
Provozni kontrolér ovlada regulacni ventily a rtizné funkce. Vstupy piichazeji z
ruznych cidel a z ovladaciho pultu. Regulaéni ventily reguluji tok oleje k
pfepravnimu systému, k rozdélovacimu systému a (pokud je k dispozici) k Cerpadlu
na kapalinu. Cidla pro méfeni rychlosti riiznych systémii se prostfednictvim zpétné

vazby k provoznimu kontroléru staraji o pfesnou regulaci hustoty a Sitky posypu. [5]

4.1.2.6. Ovladaci pult

Ovladaci pult umistény v kabiné fidiCe je nezbytnou soucasti k vykonavani
kvalitni a rychlé praci pfi zimni Gdrzbé komunikaci. Je navrhovany s vysokou
prehlednosti a jednoduchosti ovladani, aby operator mohl snadno pracovat s

ovladacim pultem, aniz by se musel pfestat soustiedit a vénovat fizeni sypace. [5]

Obr. 7 Oviadaci pult zimni nastavby

Zdroj: [5]

vvvvvv

knofliki, kterymi se reguluje a nastavuje samotny posyp rozmrazovaciho posypového
materidlu. Otocny knoflik, ktery se nachézi na levé stran¢ umozniuje nastaveni
regulujici Sitku posypu posypového materidlu na levé strané vozidla sypace.
Otocenim proti sméru hodinovych rucicek se posyp materidlu rozsifi, zatimco

otoCenim po sméru se Sife posypu zmensuje. Prostfedni oto¢ny knoflik nastavuje
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hustotu posypu posypového materialu. Otocenim vlevo se hustota snizuje, zatimco
otoCenim vpravo se hustota naopak zvysuje. Tteti oto¢ny knoflik na pravé strané¢ ma
stejnou funkci jako oto¢ny knoflik vlevo, tedy regulaci $ife posypu materidlu s tim
rozdilem, Ze reguluje Siftku posypu na pravé stran€ sypace. OtoCenim vlevo
nastavujeme uz§i posyp na pravou stranu vozovky a oto¢enim vpravo Sirsi posyp. [5]

Samoziejmé pokud v pribéhu posypu a osetfovani vozovky z néjakého divodu
tato funkce nereaguje, coz je nepravdépodobné, ale stat se to miize, je stale moznost
nastaveni $ife posypu ru¢né, pfimo na podavacim talifi. [5]

Grafické zndzornéni nabidky pro posyp:

Obr. 8 Hodnoty na ovlddacim pultu

Zdroj: [5]

Pokud bude nastaveny nesymetricky tvar posypu, nemuize byt pomér mezi obéma
stranami nikdy vétsi neZz 1:4. Naptiklad pfi Sifce posypu na pravé strané 1,5 metru
nemulzZe byt na levé strané Sitka posypu vétsi neZz 6 metri. Pokud je tvar posypu
nastaveny s prekro¢enim poméru 1:4, tak za¢ne Cast zobrazeni tvaru posypu blikat.

(%

Cisla ale poskytnou uplné normalni nastaveni §itky posypu. V takovém piipadé se
ovladaci jednotka pokusi nastavenou $itku posypu realizovat. Skutecné sitky posypu,
(vlevo a vpravo) se ale mohou od nastavené Siiky posypu lisit. Je potieba provést

kontrolu na vozovce. [5]
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Piktogram pro posypové zarizent.

- Piktogram posypového zatizeni ukazuje v pribéhu posypu stav

posypového stroje.

- Pokud je posyp v provozu, rak jsou pod piktogramem posypového
i vidét pohyblivé ¢astecky "posypového materialu”.

- Posypovy material z nddoby se rozsypava.

- Je zapnuty systém vlhkeé soli.

4.1.3. Mercedes-Benz Unimog

Jedna se o jediny viiz, ktery maji ve vozovém parku v prazské provozovné
Drnovska. Byl to prvni viz, jak nazev naznacuje, univerzalni modularni stroj, na
ktery se dalo pfipevnit vicero druht pracovniho nacini. Je to vozidlo specidln€ urené
pro vazné&jsi snéhové situace a lze na néj pripojit jednu ze dvou snéznych fréz, které
tato spoleCnost vlastni. Rovnéz disponuje Sipovym pluhem uréenym pro vyssi
pokryvku snéhu. V neposledni fadé je pouze k nému mozno pfipojit i agresivni
rotacni kosté. Jednd se zde o jedno z nejstarSich vozidel v této provozovné. Je ale

nedocenitelné z divodu moznosti pfipojeni vyse uvedenych pracovnich systémt.

Obr. 9 Unimog

Zdroj: Autor
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4.1.4. Multicar

Dalsim hojné€ pouzivanym vozem je Multicar FUMO (= Funkce a Mobilita). Je
koncipovan jako viceucelové vozidlo nebo nosi¢ nastaveb, pfistroji a specidlni
nakladni vozidlo. Diky jeho mnohostranné vyuZitelnosti je mozny celoro¢ni provoz.
FUMO lze pravé vybavit jako tklidové vozidlo pro letni udrzbu tak posypové vozidlo
pro zimni udrzbu komunikaci, nebo jako sklapéci kontejner. Predstavuje moderni
koncept vozidla, protoze nabizi na malém prostoru mnoho rozdilnych moznosti
pouziti. [7]

Toto men$i multifunkéni vozidlo skryva zajimavé technické udaje. Na jeho
velikost je vybaven motorem o objemu 2,998 litrd. Jedna se o fadovy, kapalinou
chlazeny ¢tyt valec o vykonu 107 kW (145 k) pti 3500 ot/min a toivym momentem
352 Nm pfi nizkych 1400 ot/min. S pfimim vstfikem nafty Common-Rail, spliiujici
normu EURO 5. Jeho celkova nosnost ¢ini 5,2 tun. [7]

Tyto vozidla se nejcastéji vyuzivaji pro zasahy na programech II. a III. pofadi.

Opét na vozidlo musi byt fadn¢ vyskoleny fidic.

Obr. 10 Multicar s variabilnim pluhem PKV

Zdroj: Autor
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4.1.5.Nastavba sypace BBS 1200 ACH

Nastavby tohoto typu jsou uréeny k montazi na podvozky Multicar k udrzbé

komunikaci o uzite¢ném zatizeni cca 1500 az 2700 kg. [8]

Nastavbu sypace lze vyuzit pro tyto ucely:

posyp kluzké vozovky inertnim posypovymi materidly pfi zimni drzbé
-tfidénym piskem
-tfidénou skvarou
-kamennou drti 0 maximalni zrnitosti 8§ mm
posyp kluzké vozovky chemickym posypovym materidlem
posyp kluzké vozovky chemickym posypovym materidlem se zkrapénim
materialu solnym roztokem (solankou)
navazeni suchych sypkych materiald o zrnitosti 1 - 8 mm

piskovani stérkovych a dlazdénych ploch

Nastavbu tvori tyto hlavni casti.

korba

dopravni $nek

most dopravniho Sneku
rozmetadlo
hydraulické obvody
upinaci fetézy
odstavné nohy

plachty

zkréapéci zatizeni

automaticky regula¢ni systém

415.1. Korba

Korba sypace je svafeny zasobnik na posypovy material z ocelovych plechii ve

tvaru nasypky. Sikmé stény zajist'uji pfisun materialu ke $neku. Na zadni sténu korby

navazuje tunel, kterym je posypovy material dopravovan k rozmetadlu. Obsah korby

je1,2m? [8]
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4.1.5.2. Dopravni $nek

Dopravni $nek dopravuje posypovy material z prostoru korby k vysypnému
otvoru. Je tvofen nosnou trubkou, na které je navafena pravotociva Snekovice.
Kroutici moment od hydromotoru se na $nek pfenasi pomoci pevné spojky. Zadni
¢ast Sneku je opatfena Ctyrhranem umoziujicim ru¢né pootoCit Snekem. Maximalni

vykon $neku je 11.5 m*hod. [8]

4.1.5.3. Most dopravniho Sneku

Most dopravniho $neku je zafizeni umisténé v korbé sypace nad dopravnim

$nekem. Odleh¢uje Snek od maximalniho zatizeni materialem. [8]

4.15.4. Rozmetadlo

Rozmetadlo slouzi k rozhozu posypového materialu na sypanou komunikaci.
Material je pfivadén k rotujicimu talifi délkové nastavitelnym skluzem a usmérnén
spodnim usmérmovacim skluzem. Ten ndm umoziuje ménit polohu obrazce posypu
viaci podélné ose vozidla. Rozmetaci talit je pripevnén k rotaénimu hydromotoru
jehoz zménou otagek lze ménit §itku rozhozu posypového materialu. Sitka posypu je

od 1,5 do 4 metru. [8]

4.1.5.5. Hydraulické obvody

K pohonu nastavby je vyuZzivan zdroj tlakové kapaliny z nosice nastavby
(vozidla). Pfipojeni se provadi pomoci rychlospojek. Rozvod kapaliny je proveden
pomoci vysokotlakych hadic a trubek. Tlakova kapalina je vedena od rychlospojek
ptes tficestny regulacni ventil k hydromotoru Sneku a hydromotoru davkovaciho
cerpadla solanky. V této Casti obvodu je zafazen elektromagneticky rozvadéc, ktery
nam umoznuje zapnuti a vypnuti davkovaciho cerpadla solanky. Druhou vétvi
obvodu je piivedena tlakova kapalina pfes tiicestny regulacni ventil k hydromotoru
rozmetaciho talife. Tyto ventily slouZzi k regulaci oticek Sneku a davkovaciho

Cerpadla regulaci otacek rozmetaciho talife. [8]
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4.1.5.6. ZKkrapéci zarizeni

Sklada se ze dvou laminatovych nadrzi na solny roztok o celkovém objemu 480
litrh umisténych na bo¢nich prostorach korby. Ob¢€ nadrze jsou vzajemné propojeny z
davodu rovnomérného rozlozeni zatizeni vozidla. Davkovaci Cerpadlo zarucuje

konstantni pomér solného roztoku viuc¢i chemickému posypovému materialu. [8]

4.1.5.7. Automaticky regulacni systém

Automaticky regulacni systém s moznosti programovani parametri posypu
zabezpecuje konstantni posypovou davku a pomér zkrapéni pii zménach pojezdové
rychlosti a §ifce posypu. Spravna funkce je zajisténa u rychlosti od 5 az do 40 km/h.
Pti poklesu pod tuto hodnotu dojde k automatickému vypnuti posypu (dojezd ke
ktizovatce). Tento systém se sklada ze dvou celki, ovladaci a zobrazovaci panel v
kabin¢ fidice, ktery nabidne operatorovi stejné moznosti ovladani jako u vozu
Mercedes-Benz. Kde je mozné zadavani a zobrazovani pracovnich parametrt od
zapnuti posypu az po jeho celkové nastaveni jako Sitky posypu v metrech, zapnuti
solanky, dale nabizi moznosti jako zapnuti a vypnuti vystraznych svétel, maximalni
zapnuti okamzité posypové davky a jiné.

Druhym celkem je fidici jednotka, kterd je spojovacim ¢lankem mezi vykonnymi,
fidicimi a sledovanymi prvky. Veskeré regulované hodnoty a pracovni stavy jsou
sledovany pomoci zpétnych vazeb. Napftiklad pti zvednutém rozmetadle do prepravni
polohy nelze zapnout $nek. Na tuto jednotku lze pfipojit tiskdrnu a veskeré udaje

vytisknout. [8]

4.2. Snéhové radlice, pluhy

Snéhové radlice a pluhy jsou uréené pro uklid snéhu z vozovek, mistnich
komunikaci, chodnikti a p&Sich zon. Odstrafiovani snéhovych vrstev byva zpravidla
az na holy povrch vozovky. Snéhové radlice mohou byt zavésné nebo tlacné. Tlacné
jsou vyhodnéjsi, protoze vozidlo tlacici tuto radlici jiz jede po odhrnuté vozovce a

wewvr

dispozici sn¢hova radlice typu Vector-M a sné¢hovy pluh variabilni PKV. [6,9]
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4.2.1.Pluh snéhovy variabilni PKV

Konstrukéni feSeni nezéavislého zavéseni dvou kiidel dava pluhu moznosti
nastaveni geometrie do tvaru V, Y a I. Coz umoziuje pluhu odklizet snih na obé
strany vozidla, hrnout ho pfed sebou nebo ho odklizet z celé Sitky na levou nebo
pravou stranu.

Svym provedenim lze pluh rozdélit na dva typy:

o PKV, kde je pluh vybaven ocelovymi bfity

o PKV BG, kde je pluh vybaven pryZzovymi bfity

Snéhovy pluh PKV BG ( obr. ) je uréen na podvozek o uzitecném zatizeni 1500
kg az 2700 kg, jako je naptiklad Multicar. Tento pluh slouzi k odstranéni rozbiedlého

sn¢hu a snéhové biecky po pouziti chemického zptisobu osetieni komunikace do max.

vysky 15 cm. V ptipadé Cerstvé napadlého snéhu do vysky 20 cm. [9]

Obr. 11 Variabilni pluh PKV

Zdroj: Autor

Pluh je slozen z S§titu pluhu, upinaciho ramu, mezidesky, naklapéciho

mechanizmu s odpruzenim, bfitl, praporki a hydraulickych obvodu.
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4.2.2.Snéhova Radlice Vector-M

Snéhova radlice se pouziva piredev§im na mistech s vyskytem velkych snéhovych
srazek. OvSem svoji velikosti je vhodna pro odklizeni sn¢hu z hlavnich silni¢nich
komunikaci. Novy systém ovladani (piejizdéni pres piekazku) pii odklizeni sné¢hu
umoziuje maximalni vyuziti snéhové radlice.

Soucasti radlice je kompletni hydraulicky systém a pfipojovaci deska stroje, ktera
je casti rychloupinaciho zafizeni. Proto muze byt sn¢hova radlice pfipojena k
piislusné vybavenému energetickému prostiedku bez ptidavnych dilti. Sklada se z
podobnych soucésti jako prfedchozi pluh PKV jen je robustnéjsi a je pouze ve tvaru I s
moznosti naklapéni na ob¢ strany a posunem nahoru a dola.

Pouzivaji se zde radlice o Sifce 3300 mm. Nové ptedpisy Evropské Unie, ale
znacéné komplikuji zimni Gdrzbu v nékterych mistech, protoze se stavéji tramvajové
ostrivky a zzené silnice kvili pfechodiim na §ifi 3 m. Nastane tak problém, Ze timto
prostorem radlice neprojede a nema moznost danou oblast oSetfit. Ani, kdyz se pluh
naklopi na stranu, tak se v jistych mistech fidi¢ s radlici nevejde. Musi ji pak

nadzvednout a dany usek ziistane neosetfen, mize byt posypan pouze chemickym

posypem. [6]

Obr. 12 Radlice Vector-M 33

Zdroj: Autor
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4.2.3.Snéhova fréza SF 3-Z

Snéhova fréza SF 3-Z je vhodna pro montdz na Unimog. Robustni snéhova fréza
je idedlni pro narocné tlohy v zimni udrzbé€. Byla specialn¢ vyvinuta tak, aby méla
nejvyssi kapacitu potiebnou pro feSeni a odstranéni tvrdeé, ledové bocni stény snéhu
zbylou po snéznych pluzich v $ifce az 2,5 m. [12]

Je to stabilni viditelny fezny buben o pruméru 1 metr. Tato sn¢hova fréza je
vysoce odolna a chranéna proti poskozeni, a konstruovana tak, aby ji bylo mozno, v
co nejkratS§im Case, namontovat na vozidlo Unimog. Byla vyvinuta pro vysokou
pracovni kapacitu, ktera dosahuje az 900 tun sn¢hu za hodinu. S odhazovanim sn¢hu
az do dalky 12 m. V kabiné¢ fidice se nachazi ergonomicky ovladaci panel nabizejici
jednoduché a bezpecné ovladani vSech funkci. Volny ¢elni pohled na pracovni plochu

poskytuje fidi¢i dostateéné bezpecnostni vyhody. [12]

4.2.4.Skoda Yeti 4x4

Na provozovné slouzi také jedno kontrolni vozidlo Skoda Yeti, které zajistuje
nepfetrzitou kontrolu programil nebo oznamenti, kde je tteba dal§iho zésahu. Déle se s
nim jezdi na nocni méteni teploty silnic v kritickych ¢astech programi a rozhodnuti,
zda bude tieba nahlasit vyjezd. Dale vyjizdi na misto nahlasené dopravni nehody

sypace, ¢i nutnosti zajet pro potfebny objednany material.

Obr. 13 Skoda Yeti 4x4

Zdroj: Autor
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5. ANALYZA SOUCASNEHO STAVU zZU V
PROVOZOVNE PRAHY 6

V této kapitole je analyzovan Plan zimni udrzby v provozovné Prazskych sluzeb
a.s. starajicich se o udrzbu komunikaci v Praze 6 v tomto zimnim obdobi 2015/2016.
Jedna se zde o udrzbu mistnich komunikaci a chodnik. Tento dokument popisuje
jakym zpiisobem a pravidly bude zajiSténa zimni udrzba na mistnich komunikaci a
soucasn¢ se jedna o material, ktery mize slouzit jako posouzeni odpovédnosti
vlastnika mistnich komunikaci za Skody, které byly zplsobené jejich uzivatelim
zavadami ve sjizdnosti a schiidnosti. Plan se fidi obecné zavaznymi piedpisy:

%

o Zakon ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozd¢jsich
predpist

o Vyhlaska ¢. 104/1997 Sb., kterou se provadi zakon o pozemnich
komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist

o Vyhlasky ¢. 39/1997 Sb. hl. m. Prahy, o schiidnosti mistnich komunikaci

o Vyhlaska ¢. 18/2010 Sb. hl. m. Prahy, nafizenim o vymezeni usekl
mistnich komunikaci, na kterych se nezajistuje sjizdnost a schiidnost odstranovanim

snéhu a naledi, ve znéni nafizeni ¢. 17/2011 Sb. hl. m. Prahy

Neni mozné odstranit snih a nédledi okamzit¢ vSude a zajistit tak schiidnost a
sjizdnost na mistnich komunikaci. Proto je v Planu zimni udrzby zahrnuta dalezitost
jednotlivych komunikaci a ¢asova priorita udrzby. To je odvozeno z priazkumil, které
posuzuji silni¢ni tahy a jejich intenzitu a dilezitost provozu na nich.

Nejvétsim zastupcem pro zimni udrzbu komunikaci v hl. m. Praha je spole¢nost
Prazské sluzby a.s., ktera se nezabyva pouze touto ¢innosti, ale provadi také:

sluzby ob¢aniim

- Sbérné dvory

- Sbér a zpracovani odpadii v Praze

- Velkoobjemové kontejnery

- Svoz bioodpadu

- Cerpaci stanice pohonnych hmot

- Svoz a recyklace odpadu od ptivodcti odpadu

- Stabilni sbérna mista nebezpecnych odpadi
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- Zpétny odbér

- Objednavka sluzby - Uklid stanovité
sluzby firmam

- Dopravni znaceni

- Udrzba komunikaci a zahrad

- Odpady - Komplexni odpadové hospodaistvi
- Nebezpecné odpady, elektroodpady

- Myci linka motorovych vozidel

- Prodej pohonnych hmot

- Vazeni vozidel

- Jiné

Pfi nepfetrzitém snéZeni a mrazu zavinujici neustale zhorSovani schidnosti a
sjizdnosti je vyhlaSena kalamitni situace. V pfipadé vyhlaSeni kalamitni situace

ptebira fizeni zimni udrzby krizovy $tab hl. m. Prahy. [13]

5.1. Sledovani pocasi a prace dispecinku

Hlavnim ukolem dispeCinku je neustdlé sledovani pocasi na strankach
meteorologickych stanic, tak jejich pifimy telefonicky kontakt, pokud situace vypada,
7ze bude nasledovat v pristich hodinach spad. Pro pfesngjsi situace, kde
pravdépodobné spad nastane a v jaké mife. Dalsi sledovani pomoci vlastnich
bezdratovych meteorologickych stanic, neustale aktualizované informacemi o
povétrnostnich hodnotach, jako vnitini a venkovni teplota a vlhkost vzduchu.
Ptehledn¢ informuje o tlaku, rychlosti vétru, mnozstvi srazek v milimetrech. Nabizi
také senzor vyskytu srazek, anemometr, velky podsviceny LCD displej zobrazujici 1
piedpovéd’ pocasi, aktualizuje venkovni data kazdé 4 sec.. Nejcastéji se kontroluje
meteoradar, ktery ukazuje, kde se nachéazeji spadové, bourkové mraky a jakym
smérem se pohybuji. Toto vS§echno umoziuje pfipravit se na ptichozi sné¢hovou nebo
dest'ovou situaci.

Dale jsou po Praze rozmistény teplotni ¢idla a kamery, téméf na vSech hlavnich

tazich, které jsou volné ptistupné vetejnosti na strankach TSK. Dispecer, tak mize v
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pifimém pienosu sledovat, zda na jeho izemi snézi a jaka je teplota. Jedna se o dalsi
moznost kontroly.

TSK zrovna tak provadi své kontroly pocasi a pravdépodobnost vyskytu spadu.
Maji své pracovniky, ktefi méii teploty v danych lokalitdch a hlasi je dispeCerim a
zapisuji do specialnich, k tomu urcenych tabulek.

Kontrolor ma k dispozici vozidlo Skoda Yeti 4x4 a specialni zafizeni na méfeni
teploty vozovky. Jsou to digitalni teploméry pro pfesna méteni. V Prazskych sluzbach
kontrolor pouziva typ "GTHI1170" jeho teplotni rozsah je od -65 do + 1170 °C s
piesnosti na desetinu stupné. K nému je pfipojeno samotné méfici Cidlo typu
"GOF400VE", ktery ma rozsah -65 az 400°C, rychlost odezvy je 2 sec. Pruzny méfici
pasek ktery se piilozi na silnici je z materialu NiCr-Ni. [14]

Po zapnuti se na displeji objevi teplota, kterou odecteme a zapiSeme do
pridéleného protokolu o méieni teplot, ktera se provadi kazdou noc v pribéhu zimni
udrzby silnic. Cidlo je nutné nechat pted méfenim alespon pal minuty venku mimo
vozidlo, ve kterém se ohfeje. Je tfeba nechat ho co nejvice ochladit na venkovni
teplotu pro presné¢jsi méfeni. Méteni se provadi v Praze 6, NebusSice a letisti, celkem
na Sesti mistech v této oblasti, kde je jiz praxi zjiSténa nejvétsi pravdépodobnost
vytvoreni naledi.

Tab. 3 seznam mist k méreni teplot vozovek

Nocni méreni teplot silnic

ul. Ankarska u bus. zastavky Vypich

ul. Atletickd u bus. zastavky Diskafska

ul. Podbabska x Papirenska

PlWIDNE

ul. Lysolajské udoli u bus. zas. Lysolaje

5. ul. Nebusicka u bus. zas. Nebusice

6. Aviaticka x Lipska
Zdroj: Autor

Po tomto méfeni se zapisi do tabulky nejnizs$i namétené teploty,
- stav vozovky, (zda je suchy, vlhky, mokry, kluzky),

- oblacnost (jasno, polojasno, misty obla¢no, zatazeno)

- spad (zadny, mrholeni, ledovy dést’, dést,, snézeni)

- vitr (bezvétii, slaby vitr, Cerstvy vitr, silny vitr, vichfice)
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Poté, jak se sepisi tyto informace, poda se hlaseni na dispe¢ink TSK, kolem 3
hodiny ranni, vysilackou z kontrolniho vozu. Nahlasi se vozidlo, ¢islo provozovny a
namétfené informace. Pokud byla situace v potadku, hlasi se az kone¢né hlaseni.
V piipadé€, ze uz po cesté kontroly, po bodech kontroly se zda, Ze je tfeba nahlasit
preventivni posyp nebo se zjisti stav, pii kterém je potiecba zasahnout na uréitém
misté, zavola se vysilackou na dispe¢ink TSK a nahlasi se potfebny mimotadny
vyjezd. To, ale neznamend, ze dojde k vyjezdu, protoze o kazdém vyjezdu rozhoduje

TSK a pokud usoudi, Ze to potieba neni, viiz nevyjede.

Prace dispecera zimni udrzby

Béhem zimni sezoény se zméni pracovni doba na dvousménny, 12 hodinovy
provoz (ranni a noc¢ni). Dispecer pracuje dva dny denni sménu, poté dva dny nocni
sménu a dva dny volna. Prace na denni a no¢ni sméné je stejnd, ale nejvice vyjezdi je
samoziejme v no¢nich sménach z ditvodu nizsi teploty.

Poté co dispecer dorazi na svou sménu dostane zpravu od stfidajiciho dispecera,
co se d¢lo na jeho sméné. Jestli jsou vSechna auta ptipravena, doplnéna soli, jestli
neni néjaké porouchané a pokud ano, jaké ndhradni misto n€ho jelo. Kazdy tidi¢ ze
smény ma pridéleny jeden viiz a jeden stejny pracovni program. Samoziejmé, ale
kazdy tidi¢ zna 1 ostatni pracovni programy z ditvodu zaskoku za chybé&jiciho kolegu.
Jakmile se dispecefi vyméni novy vola na TSK, kde se hlasi a oznamuje, Ze jeho
sména zacala a je pfipraven.

Dale je na tadé pfipravit stazky pro kazdy viz pro piipad vyjezdu. Pokud se
vyhlasi vyjezd, vozidlo musi do ptl hodiny vyrazit, coz se zda jako dostatek Casu, ale
pravdou je, Ze vozidlo se musi pied jizdou ohiat z divodu velkého mnozstvi
hydrauliky, ktera na voze je. Ta se musi pied pouzitim ohfat, aby spravné fungovala a
zmendSilo se tak riziko poruchy. A kazda minuta, kdy dispecer ma vSe pfichystané pro
fidi¢e, je dobra. Kazdy fidi¢ ptijde na dispecink vyzvednout si doklady od vozu, kde
ma pripravenou ,,Stazku“, mapu programu a vSechny naleZzitosti k vozidlu, které
prevezme a jde k pridélenému sypaci a vyrazi na vyjezd. Dispecer vSe zapise na velky
papirovy arch a také vSe zada do pocitacového programu. Pokud by byl vyjezd, tak se
Z daného programu vSe odesle na dispecink TSK, aby védéli kdo a s jakym sypacem

ma jaky pracovni program, a ze viz vyjel.
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Stazka je papirovy list o velikosti A4. Je to zdznam o provozu vozidla, na kterém
je vypsany automobil, jeho poznavaci znacka, tidic a cil cesty. Tedy pracovni
program, ktery ma fidi¢ na starosti, pracovni sménu, Stav kilometr na pocitadle pied
odjezdem a po pfijezdu, dale stav pohonnych hmot, kolik fidi¢ natankoval po
skonceni vyjezdu. Déle je tam tabulka, kde se piSe odkud kam fidi¢ jede, Cas odjezdu
a piijezdu, doba kdy pfijel na program a kdy z né&j odjizdi, kolik kilometra sypal a
kolik nesypal. Tuto stazku piedd na konci vyjezdu dispecerovi, ktery ji musi
vyhodnotit, zkontrolovat a vSe z ni vepsat do poé¢itatového programu Helios. Zde jsou
zaznamy vSech vozidel a vyjezdi, pokud vozidlo kamkoliv jelo i1 tieba na stanici
technické kontroly nebo jen doplnit stl. Dispecer mé k dispozici vysilacku a spojeni
na kazdy viz, ktery je na vyjezdu. Kazdy tidi¢ hlasi, kdy dorazil na program a zacina
s udrzbou, dale mu hlasi jakoukoliv poruchu nebo jinou situaci, kterd se musi fesit.

Pokud dojde k poruse musi zajistit, aby se vozidlo dovezlo zpét na provozovnu,
kde fidi¢ dostane nahradni vozidlo. Opét obdrzi novou stazku k vozidlu a zajisti, aby
se dostupny mechanik, ktery je na sméné podival, zda je mozné poruchu opravit
ihned nebo se to necha na denni sluzbu, kdy slouzi mechanici dva a mize se piipadné
dojet pro nahradni dily.

Ve tfi hodiny rano posloucha hlaseni o meteo situaci hlasenou jejich kontrolorem
z terénu a rovnéz zapisuje hodnoty, které kontrolor naméftil a pokud zazadé o vyjezd,
dispecer se mize pripravit, ze pravdépodobné nastane situace vyjezdu.

Réno, kdy se vSechny vozy vrati z vyjezdu, znovu plné naloZzeny posypovou soli
a dotankovany pohonnymi hmotami, dispeCer vyhodnoti veskeré jejich stazky,
nahldsi na TSK skonceni vyjezdu a vyckd do ranniho velkého hlaSeni TSK. Ve
velkém rannim hlaSeni TSK vyhlasi, jaka bude situace na denni sménu, zda-li bude
pracovni pohotovost nebo diky dobré predpovédi pocasi se vyhlasi ¢isténi vozovky. A
to neni béhem zimni sluZzby nikterak neobvyklé, jelikoz se CiSténi vyhlaSuje pokazdé
co teplota stoupne nad 6 °C a nehrozi spad sn¢hu.

Pfi rannim stfidani opét dispeCer nahlasi, jaka byla jeho no¢ni sména, jaké
vozidlo je tfeba nechat opravit, kde naptiklad nebylo mozné projet z divodu Spatné
zaparkovanych vozidel a jiné dopliujici informace, které dalSimu kolegovi mohou

pomoci pii jeho sméné.
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5.2. Poradi dilezitosti zimni udrzby a mistnich komunikaci

V Planu zimni udrzby jsou komunikace rozdéleny na tii stupné diilezitosti a na
mistni neudrzované komunikace. Prvni pofadi je dale rozd€leno na dvé, a to které
¢asti maji byt projety a oSetieny jako prvni a které az po nich. Na II. a III. poradi se
vyrazi pii zac¢atku denni smény, tedy od 6. hodiny ranni. Na tyto programy byvaji
najati brigaddnici z minulych let a nebo fidi¢i autobusi, ktefi pies 1éto posiluji MHD a
v zim¢& pracuji u jinych spolecnosti. Vyjezdy pro udrzeni sjizdnosti mistnich
komunikaci jsou vyhlaseny, pokud je nahlaSena hrozba tvorby naledi nebo je snézeni

pfi nizkych teplotach a snih netaje sam. [1]

I. poradi dulezitosti

Nezalezi, zda je denni nebo no¢ni sména pii vyhlaseni vyjezdu od TSK se musi
do pul hodiny oSetiujicimi vozidly vyjet. Od zafatku posypu na programech musi
nejpozdéji do 2 hodin byt osetfen alespon jeden jizdni pruh v kazdém sméru jizdy. Do
L. potadi dillezitosti se zafazuji mistni komunikace, kterou projizdi méstska hromadna
autobusova doprava, ty co jsou hlavnimi spoji s jinymi ¢astmi Prahy, méstské okruhy
a spojovaci cesta s letistém. Technologicky postup a oznaceni silnic pro oSeteni soli
je znazornén na obrazku €. 12 a €. 13. Pismeno "Z" oznacuje zacatek trasy oSetieni,
zelend barva oznacuje tu Cast I. Poradi, kterd se musi projet pfednostné a cervena
oblast se projizdi nasledovné. Na obrazku €. 12 je zobrazen program 6.2, ktery je
dlouhy 21 669 m chemického posypu. Dalsi obrazek je program 6.5, ktery ma
dokonce 24 316 m. Jsou to vcelku dlouh¢ programy, které se musi oSetfit za pomérné
kratkou dobu. Jednotlivé seznamy ulic oSetfenych chemickym posypem naleznete v

ptiloze ¢.1.
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Obr. 14 Program 6.2 - chemicky posyp

Zdroj: Prazské sluzby a.s. Drnovska

Obr. 15 Program 6.5 - chemicky posyp

Zdroj: Prazské sluzby a.s. Drnovska

41



I1. a I11. Poradi duleZitosti

Zimni Adrzba u II. poradi je zahdjena nejpozdéji do 12 hodin od vyhldSeni
vyjezdu a III. potadi do 48 hodin. Provadi se pfevazné za denni smény. Ve druhém
poradi jsou pfevazné silnice spojené s hlavnimi tahy a tieti pofadi jsou komunikace,
které jsou nejméné vyuzivany. Pro tyto silnice jsou vyuZity posypové vozy Multicar z
divodu mensich rozmért, kdy velky sypac¢ by se ve spousté ulic nevyto€il nebo se do
nich viibec nevesel. Na obrazku ¢. 14 vidite mapu II. a III. potadi, kde je modrou
barvou oznaceno II. pofadi a Zlutou III. pofadi, jednd se o program ¢. 6B.4
chemického posypu. Podrobny soupis ulic a jejich délek je uveden v pfiloze €. 2, jeho
celkova délka je 16 928 m, z toho je jen 13 441 m z II. poradi.

Obr. 16 Program 6B.4 - chemicky posyp

Zdroj: Prazské sluzby a.s. Drnovska

5.3. Zimni adrzba chodniku

Odstranéni sné¢hu a naledi na chodnicich zajistuji obce. Schidnost téchto
komunikaci se zajiStuje odmetenim nebo odhrnutim snéhu, oSkrabdnim zmrazkl a

posypem zdrsiiujicim materiadlem prevazné v oblasti:
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u Skolnich a zdravotnickych zatizeni,
zastavky MHD a vchody do metra,
kolem méstskych tradt

vvvvvv

udrzba chodnik probiha opét pouze pies denni sménu. Provadi se strojné, ale také

manualné.

5.3.1. Technika pro ddrzbu chodniki

Prazské sluzby pouzivaji tuto techniku pro udrzbu chodnikd:

Multicar s pfednim pluhem nastavenym na Sipovy vzor "V" a pouziti
inertniho posypového materialu, (zahajeni tiklidu snéhu zacina po jeho spadu
nebo pokud dosahuje jeho vrstva 3 - 4 cm, prace nepickro¢i od zahajeni 12
hodin, posyp dle potieby)

Multicar s pfednim kartdiCem a s moznosti posypu inertnim materidlem,
(zahajeni uklidu snéhu zacina po jeho spadu nebo pokud dosahuje jeho
vrstva 3 - 4 cm, prace neptekroci od zahajeni 12 hodin, posyp dle potieby)
Ctytkolka s ptipojenim ptedniho pluhu (zahajeni tklidu snéhu zacina po jeho
spadu nebo pokud dosahuje jeho vrstva 3 - 4 cm, prace nepickro¢i od
zahajeni 5 - 6 hodin)

rucni fréza na snih Snow Buster 650E (zahajeni uklidu snéhu zacina po jeho
spadu nebo pokud dosahuje jeho vrstva 3 - 4 cm, prace nepiekro¢i od
zahajeni 6 - 8 hodin)

zametaci kartd¢ Handy Sweep 600TG (zah4jeni tiklidu sné¢hu zacina po jeho
spadu nebo pokud dosahuje jeho vrstva 3 - 4 cm, prace nepickro¢i od
zahajeni 6 - 8 hodin)

ruéni Cisténi a posyp (pro useky, kam se technika nedostane, provadi se

pouze v pracovni dob¢)
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5.4.Smény zaméstnancu

Zimni sluzba:
Denni sména: 6:00 - 18:00, dispecer + 15 fidi¢h + 5 brigadnikd.

Noc¢ni sména: 18:00 - 6:00, dispecer + 15 fidica + 5 brigaddnik, 1x kontrolor silnic

e Celkové pracuji 3x dispeCefi a kazdy z nich ma k dispozici 15 fidi¢a a 5
brigadnikt
e Pii zimni udrzbé komunikaci se pracuje 24h 7dni v tydnu
Letni sluzba:
Ranni sména: 6:00 - 14:00, dispecer + 15 fidi¢a, 1x kontrolor

Nocni sména: 22:00 - 6:00, dispecer + 15 tidi¢ii, 1x kontrolor

e Bé&hem letniho provozu se jeden dispecer stane kontrolorem silnic

e Pracuje se pouze v 8 hodinovém provozu a pracovnich dnech

5.5.Zjistovani stavu komunikaci

e Kontrolor projizdi komunikace, pouze 1. potadi diilezitosti,
e Zameéstnanci poskytnou zpravu pii ptichodu do prace,

e Telefonicka komunikace s obyvatelstvem

5.6.Chod provozovny

Provozovna slouzi pouze pro zimni a letni drzbu komunikaci, dale maji nékolik
velkoobjemovych kontejnerit pro soukromé objednavky, ty se vSak budou na této
provozovné rusit. Zatimco v letni udrzbé komunikaci se kazdy den pracuje, Cisti a kropi
komunikace, v zimnim obdobi nastavaji situace, kdy neni vyhlasen vyjezd jak na posyp
komunikaci tak ani na CiSténi komunikaci. Tim nastane situace, kdy fidi¢i jen
pretrvavaji na provozovné po celou dobu 12 hodin, ale nemaji nic na praci, krom
pfekontrolovat si svllj viiz a ¢ekat zda-1i nenastane vyjezd.

Tato situace nastava pokud je teplota pod 6 °C a nenastanou Zadné nevhodné
povétrnostni podminky. A téchto dni je v Praze v dobé zimy nemalé mnozstvi.

Na provozovné je celkové 15 sypacl v provozu piipraveno 24 hodin, sedm dni v

tydnu na zdsah. Po zimni 1drzbé komunikaci se vSechny vozy piedélaji na kropici vozy
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a na vozy nosici kontejnery. Vozy jsou pouzivany téméf cely rok bez prestani. Nékteré
jsou pouze jako néhradni a to ty nejstarsi, které maji najeto nejvice kilometrt a ¢ekaji na
jejich ndhradu za novy viiz. Vice jak tfetina vozidel je star$i nebo se blizi stafi 10 let.
Starsi vozidla se velkym ndjezdem castéji porouchavaji, jejich hydraulika castéji
selhava, a to stoji penize na uklid mista poruchy, protoze dochazi k tiniku hydraulického

oleje a vzniku zneciSténi komunikace.

5.7.Celkové naklady a spotieba posypové soli za zimni obdobi v Praze

Zimni udrzbu komunikaci zajistuje v Praze Technickd sprava komunikaci hl. m.
Prahy. TSK spravuje 2 281 km silnic z celkovych 3 966 km. Celkova plocha
nemotoristickych komunikaci v Praze je cca 1400 ha, z toho je ve spravé TSK cca 800
ha (chodnikti, namésti, p&Sich zon apod.).

Do celkové ¢astky pro tidrzbu zimnich komunikaci se zapocitava nakup posypového
materidlu, domdaci a pracovni pohotovosti, vykony dodavatell, platby za pravidelné
pfedpovédi pocasi od Ceského hydrometeorologického tstavu, prondjem
velkokapacitnich skladii, udrzba protinamrazovych systémd, platy zaméstnanci nebo
uhrada za Cisténi komunikaci za pfiznivych klimatickych podminek.

Nejvétsim partnerem pro TSK je spolecnost Prazské sluzby a.s. které ze 40 %
vlastni hl. m. Praha. Ta nasazuje pfi udrzb€ zimni komunikace pro oSetfeni I. potadi 79
sypacti a na oSetieni II. a III. pofadi komunikaci 61 strojt. Pti udrzbé nemotoristickych
komunikaci bylo minuly rok k dispozici 855 pracovniki. [13]

Z grafu ¢.1. vycteme, kolik stdla zimni tdrzba komunikaci v hl. m. Praha,
celkova cena je v tis. K¢&. Nejdrazs§im zimnim obdobim byl pfelom roku 2011/2012 za
poslednich 5 let. To bylo zptisobeno nejvétsim spadem snéhu a mrazivymi vétry

spojenymi s deStovymi piehankami tvotici naledi.
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Graf . 1 Celkové ndklady na provoz zimni udrzby komunikaci
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Graf . 2 Spotrebovana sil v zimnim obdobi v tundch
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Zdroj: Autor, interni materialy PS a.s.

Z grafi je mozné vycist zajimavou informaci, a to tu, Ze i kdyZ se zda zimni
obdobi znateln¢ slabsi a spotfebuje se mnohem méné¢, obcas jen 1/3 soli, jako v jinych
obdobich, celkové naklady na udrzbu nejsou ani zdaleka tietinové jako v tézkych
zimach. Také se samoziejmé znacna €ast pouzije na Cisténi komunikaci v teplejSich
zimach. Pfesto by byla uspora mnohem vétsi nez je. Divodem je tzv. Outsourcing.

(vysvétleni v kapitole 4.2)
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Provozovna na Praze 6 v ulici Drnovska z celkovych nakladi tvoti zhruba 1/7

financi za zimni udrzbu komunikaci. Graf ¢.3 znédzoriiuje veSkeré naklady

provozovny za jednotliva zimni obdobi. Za minuly rok byla za silni¢ni udrzbu

komunikaci utracena ¢astka 35 miliént korun, tdrzba chodnikli vysla na dalSich 28

miliont korun. V této lokalité je pocasi chladnéj$i a byva tu vice snéhového spadu

nez v jinych v Prazskych lokalitach. Praha 6, letist¢ a oblast kolem Nebusic je

rovinata a vyskytuji se zde mnohem mrazivéjsi a silnéjsi vétry.

Graf .

3 Celkové naklady Provozovny v Praze 6
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5.8.Nedostatky planu ZU Provozovny Prahy 6

Ziskané informace z analyzy soucasného stavu zimni udrzby komunikaci a ze

zkuSenosti

jakozto zaméstnanec kontrolor v této provozovné jsem zjistil tyto

nedostatky:

nedostatecnd kontrola a sledovanost vozidel dispecery, moznost zpétné
kontroly zaznam, sledovani prace fidict v realném ¢ase na dispecinku,
neuspornost a nevhodna hospodarnost s financemi,

obnova vozového parku za modernéjsi vozidla,

promrhany a nevyuzity ¢as béhem sluzeb, kdy se neudrzuje komunikace.
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6. MOZNOSTI ODSTRANENI NEDOSTATKU ZIMNI
UDRZBY

6.1.Modernizace posypovych vozii a moznost jejich kontroly

Protank Dynamics

Jedna se o spoleCnost R Altra, ktera vyprodukovala pocitacovy systém, ktery
napomaha logisticko-dispeCerskému fizeni, planovani, monitoringu, optimalizaci a
vyhodnocovani efektivnosti. [15]

Prazské sluzby a.s. jiz tento program pouzivaji, ale pouze u vozidel svozu odpadd.
Tento produkt by se hodil v zimni udrzbé komunikaci z divodu nepfeberného mnozstvi
moznosti sledovani prace a funkci, které mohou vyprodukovanou praci zhodnotit a
nasledné navrhnout zlepseni produktivity. [15]

Protank Dynamics pomtze s tfemi body:

e Plan - od vytvofeni stazky po maximalné detailni plany a jejich optimalizace,

e Realizace - pomoc dispecerovi s operativni a kontrolni ¢innosti diky
presnému sledovani vSech funkci sypace v readlném case,

e Vyhodnoceni - Plné¢ automatizované sledovani planu a jeho porovnani s

realitou, podklady s fakturaci.

Udrzba komunikaci s Protankem

S 4

provoz. Ale po nainstalovani je ve vozidle GPS a fidici jednotka produktu, ktera je
propojena s fidici jednotkou vozidla a déale jsou nainstalovany a propojeny
komunikacni systémy s posypovym mechanismem. To umoZiluje monitorovat
spousty informaci, které sypac neustale vysila fidicim jednotkam mechanismd. [15]

V redlném case jsou posilany:

e veskeré informace zaznamenané fidici jednotkou vozidla
e poloha vozidla diky GPS, jeho pohyb a rychlost

¢ informace o posypu a pluhovani
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Prace dispecera s programem

Po zapnuti programu dispecer vybere vozidlo vlozené do seznamu podle poznévaci
znacky. Pridéli vozidlu pracovni program a vystavi mu stazku. Dispecerovi se objevi
mapa a informace o programu, které méa dané vozidlo prid€leno k udrzbé. Veskeré
pracovni programy se vlozi do systému a v prabéhu vyjezdu, kdy sypac jezdi po své
trase se na map¢ zvyraziuje jinou barvou, kde vSude byl a kolik procent programu je

hotovych. Dale dispecer vidi informace jako:

e spotiebu vozidla,

e pfesnd poloha, zda je v pohybu nebo stoji,

e pokud je vozidlo nastartované nebo vypnuté,

e rychlost vozidla,

e polohu pluhu (zda pluzi na levou stranu, pravou stranu, jestli je pluh
polozen na zemi nebo je zvednuty, pod jakym uhlem je sklonény na
stranu),

e Posyp materidlu, zda sype nebo nesype, jakou ma nastavenou gramaz, §ifi
posypu, pouziti solanky,

e denik udrzby,

e podklady k fakturaci,

e adalsi

Dispecer se vSemi témito informacemi vi piesné€, kde sypaci vozidlo je pfi zimni
udrzbé komunikaci a co pfesn¢ déla. Kde uz na pracovnim programu byl, co mu
zbyva, zda jezdi predepsanou rychlosti a sype spravnou gramazi stul. Kolik spotieboval
paliva a tedy muze porovnat kolik dotankoval, ¢im zamezi kradezi pohonnych hmot
fidi¢em. Diky vydavani stazek v programu a jejich naslednym vloZenim po praci se
aktualizuje a zapisuje kniha jizd kazdého vozidla. Pomoci vysilatky miZe zavolat
fidi¢i, aby se vratil na néjaké misto, které se mu vyznaci jako neprojeté nebo si ovéri,
zda tam opravdu byl a jedna se o poruchu v programu.

V ptipadé pozdéjsich dotazli nebo stiznosti obanem za neoSetfeni vozovky, lze
jednoduse dohledat v historii a zkontrolovat, zda je pravdou, jestli byla oSetiena nebo
nebyla dand komunikace. Tato situace, by ale ovSem neméla nastat z divodu, Ze
dispecer po kazdém vyjezdu vidi, zda jsou vSechny programy projeté na 100% a

pokud nenecha fidice se odhlasit z vyjezdu.
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Vozidla Prazskych sluzeb u zimni udrzby komunikaci jiz nainstalované sledovaci
zafizeni pomoci GPS maji. Jen zatim neni propojeno s tak dikladnou moznosti
kontroly a usnadnénim prace jakou nabizi spole¢nost R Altra se svym produktem

Protank Dynamics.

Instalace kamerového zarizeni

Dalsi navrhovanou inovaci pro zlepseni kontroly zimni Udrzby komunikaci je
instalace kamer do prostoru kabiny fidi¢e na pfedni okno monitorujici prostor pred
vozidlem.

Kontrolni vozidlo Skoda Yeti tento systém pouziva z divodu snéZnych kalamit
nebo nehod, aby se dispecefi z PS a TSK - IIKS mohli okamzité podivat a zhodnotit
situaci. Také se pouziva pfi letni udrzbé komunikaci pro stejny ptipad. Pouziva se také
pii kontrole odvedené prace a nebo sledovani vozidel udrzby pti provadeéné praci.

Pokud by kamerovy syst¢tm mélo kazdé vozidlo, bylo by opét jednodussi
kontrolovat vozidlo udrzby,vidét kde se nachazi a jak to na daném tseku vypada a zda
je situace vazna nebo ne.

Déle by se to mohlo pouzit jako dikaz pti dopravni nehodég, kterd by se stala
vozidlu a bylo by to na nahravce natocené.

Obraz potizeny kamerou je mozné sledovat v redlném case na velké televizni

obrazovce na dispecinku Prazskych sluZeb.

6.2.Moznost pouziti piebytecnych financi jinde

Spole¢nost Prazskych sluzeb je najata firma Prahou, pfesnéji Technickou spravou
komunikaci pro jeji sluzby, fikd se tomu také Outsourcing. Je to odvozené slovo z
anglického spojeni slov out (vn¢€) a source (zdroj), to znamenad, Ze spole¢nost vycleni
nekteré své ¢innosti a sveéti je smluvng jiné spolecnosti. Ta spolecnost se specializuje na
danou ¢innost. Mezitim se pivodni spolecnost mize vénovat jinym zaleZitostem. A
nemusi investovat velké finance na danou problematiku, kterou jind spolec¢nost

vykonavé a ma na to veskeré potifebné prostredky.
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Vyhody outsourcingu

e odpadé odpovédnost za oblast a za jeji fizeni
e piisun penéz

e moznost snadnéjsi flize podniku

e nové moznosti bez vedlejSich nakladt

e rozlozeni naklada
Nevyhody outsourcingu

e nizké operabilita
e nevratnost rozhodnuti

e nutnost fizeni vztahu

Spolecnost jako Prazské sluzby a.s. dostane na zimni obdobi jistou sumu financt,
kterou spole¢nost musi utratit, protoZze pokud by uSetfila urcity obnos dostala by v
pristim roce o tuto sumu méné, protoze by bylo ziejmé Ze tolik financi nepotiebuje.
Proto i1 kdyZ je slaba zima zbylé penize spolecnost procisti, nebo provede par vyjezda
posypu 1 kdyz to neni nutné. Prazské sluzby dostavaji na kazdy sypa¢ mésicné 350 tis.
korun. To jsou miliénové sumy, které se ani zdaleka nékteré roky neutrati za zimni
udrzbu komunikaci. A to zdlraznuji Ze posypovy material Prazské sluzby neplati ten
patii a plati TSK.

TSK si pieje, aby silnice byli stale tzv. "¢erné", a proto se také vyjizdi, i kdyz to
neni nejnutnéj$i a snéhovy spad byl minimalni. Jsou to zbytecné prosypané penize.
Zajimavy je také ptipad, kdy jeden den v no¢ni sméné se vyhlasi preventivni posyp,
takZe vSude po silnicich je sil, ktera zabrafiuje namrzani, ale odpoledne stoupne
teplota a TSK vyhlasi ¢isténi a samosbéry tuto stl vycisti. Nasledujici noc se opét
vyhlasi preventivni posyp, bohuzel takové piipady se nestavaji ziidka. A navic,
Prazské sluzby by mohly usettit penize TSK, ale rad&ji je prodisti, aby je utratily.
Proto, aby v pfistim roce nemély tedy méné penéz na zimni udrzbu.

Obvykle se Cisti pracovni program 2x tydné ke konci zimni udrzby, a ackoliv
jsou teplotni podminky idealni, pfesto se projizdi kazdy den, aby se utratily usetiené

finan¢ni prostiedky.
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Tab. 4 vypocet ceny programii samosbérnym vozem

samosbérné meteni komunikaci
Program | Zaji$tuje | pm m’ Ké/m? nakj;zd Ké/km | celkem K¢
pocet | pmx 2,3 | 0,25167 pocet | 30,0348 | (bez DPH)
6A PS,12310 | 28705| 66021,5| 16 615,63 40| 1201,39| 17 817,02
6B PS,12310 | 27656 | 63608,8| 16 008,43 40| 1201,39| 17 209,82
6C PS,12310 | 25576 | 58824,8| 14 804,44 30 901,04 | 15705,48
6D PS,12310 | 26764 | 61557,2| 15492,10 30 901,04 | 16393,14
6E PS,12310 | 28792 | 66221,6| 16 665,99 30 901,04| 17 567,03
6F PS,12310 | 26258 | 60393,4| 15199,21 30 901,04| 16 100,25
6G PS,12310 | 27920| 64216,0| 16 161,24 30 901,04 | 17 062,28
6H PS,12310 | 25818 | 59381,4| 14944,52 30 901,04 | 15 845,56
6l PS,12310 | 28002 | 64404,6| 16 208,71 30 901,04 | 17 109,75
6J PS,12310 | 27502 | 63254,6| 15919,29 30 901,04 | 16 820,33
6K PS,12310 | 26469 | 60878,7| 15321,34 30 901,04 | 16 222,39
6L PS,12310 | 26876| 61814,8| 15556,93 30 901,04 | 16 457,97
6M PS,12310 | 11924 | 27425,2 6 902,10 30 901,04 7 803,14
Tab. 5 vypocet ceny programii kropicim vozem
Splach komunikaci

Program | Zajituje | pm m? K&/m? nakj:‘zd Ké/km | celkem K¢
pocet | pmx3,5 0,152 pocet | 30,0348 | (bez DPH)

6A PS,12310 | 28705| 100467,5| 15 271,06 60| 1802,09| 17 073,15
6B PS,12310 | 27656 96796,0| 14712,99 60| 1802,09| 16515,08
6C PS,12310 | 25576 89516,0| 13 606,43 40| 1201,39| 14 807,82
6D PS,12310 | 26764 93674,0| 14 238,45 40| 1201,39| 15439,84
6E PS,12310 | 28792| 100772,0| 15317,34 40| 1201,39| 16518,74
6F PS,12310 | 26258 91903,0| 13969,26 40| 1201,39| 15170,65
6G PS,12310 | 27920 97720,0| 14 853,44 40| 1201,39| 16054,83
6H PS,12310 | 25818 90363,0| 13735,18 40| 1201,39| 14 936,57
6l PS,12310 | 28002 98007,0| 14 897,06 40| 1201,39| 16 098,46
6J PS,12310 | 27502 96257,0| 14 631,06 40| 1201,39| 15832,46
6K PS,12310 | 26469 92641,5| 14 081,51 40| 1201,39| 15 282,90
6L PS,12310 | 26876 94066,0 | 14 298,03 40| 1201,39| 15499,42
6M PS,12310 | 11924 41734,0| 6 343,57 40| 1 201,39 7 544,96
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V tabulkéch jsou vypocitany ceny za ¢iSténi komunikaci provadéné samosbérem
a kropicim vozem. Tyto programy =zajiStuje spole¢nost Prazské sluzby a.s.,

provozovna 12310 coz je oznaceni provozovny v Drnovské ulici Prahy 6.

Tab. 6 celkové ceny za jednotlivé programy

o celkem prg. (v K¢)

Program Zajistuje
(bez DPH)
6A PS,12310 34 890,17
6B PS,12310 33 724,90
6C PS,12310 30513,31
6D PS,12310 31 832,98
6E PS,12310 34 085,77
6F PS,12310 31 270,90
6G PS,12310 33117,12
6H PS,12310 30782,13
6l PS,12310 33 208,21
6J PS,12310 32 652,79
6K PS,12310 31 505,29
6L PS,12310 31 957,40
6M PS,12310 15 348,10

Tato celkova cena se plati za jedno projeti programu samosbérem a kropickou
dohromady. Vozidla pro posyp komunikaci se proplaci pouze za vykonanou praci,
posypovou stl i solanku plati TSK a Prazské sluzby si ji neproplaci tedy vyjezd je
mnohonasobné levnéjsi. Vétsina ¢astky z pohotovostniho pausalu na kazdé vozidlo se

krati ¢isténim.

Tab. 6 ceny wjezdu sypace

naj. Km | Ké/km celkem K¢

Program ¢.
& poiet | 30,035 | (V¢-DPH

21%)
6.2 60 | 1802,09 2 180,53
6.5 70|2102,44 2543,95

V tabulce nalezneme vypoctené ceny dvou uvedenych programu zimni Gdrzby
komunikaci, které jsou uvedeny vySe v kapitole 3. Oba programy maji kolem 45
pracovnich kilometri. Jsou vSak navySeny o kilometry, potiebné k dojezdu na

pracovni program a cestu zpét na provozovnu.
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Z tabulky lze zjistit, kolik se v zimni udrzbé komunikaci utratilo za posyp a
¢isténi komunikaci. Ve zlutych polich Ize vycist castky za jednotlivé programy v
kazdém mésici zimni udrzby, vedle nich jejich pocet. Modré pole znazornuje
celkovou &astku v mésici za vyjezdy posypovych vozidel. Utrata je pouze za 14
sypacii, a jeden je nahradni se kterym se nejezdi, pokud nemusi nahradit jiny. V
zeleném poli je zlstatek z rozpoctu za vSechny sypace na dany mésic. Konecna ¢astka
cervené podbarvend je suma, kterd by se usetfila, nebo mohla pouzit jinde. Bohuzel
Prazské sluzby a.s. maji s TSK smlouvu, Ze rozpocet, ktery dostavaji musi utratit.

Proto bylo natizeny provadét dal Cisténi, aby se ¢astka utratila.

Problémem je také to, Ze se spolecnosti neumi dohodnout na primérném ro¢nim
rozpoctu a penize, které se usetii, by se daly vyuzit na jiném misté. Napiiklad nakup
nové techniky, nebo opravy silnic.

Dal8i moZznosti by byl odkup zbyvajicich 60 % akcii spolecnosti Technickou
spravou komunikaci. O tom byla i v minulosti fe¢ a chystalo se odkoupeni téchto
akcii, samoziejmé, jak to byva nedopadlo to z diivodu jiného zajmu v jiné sféfe. Tim
by se TSK stala stoprocentnim vlastnikem. Odpadl by vefejny konkurz na
poskytovani dané sluzby, protoZze by Praha vlastnila a méla svoji spolecnost na
udrzbu silnic a nejenom silnic, ale také svoz odpada a dopravniho znaceni. Nemusela
by tak jiné spole¢nosti vymétovat ro¢ni obnos penéz, ale stalo by to Prahu jen tolik,
kolik by bylo opravdu potfebnych vyjezdd. V zimach, jaké jsou v poslednich letech,

by se nejednalo o zanedbatelné finan¢ni prostiedky.

6.3.0bnova vozového parku

Vozovy park by se mél obménovat kazdych 10 let staii vozidla. Zatim se tak nestava
a spiSe se obnova provadi jeji udrzbou a opravou vozidel. Pfitom ekonomicté;si by byl
nakup novych vozidel. U starSich vozidel dochazi k c¢astym porucham ptevazné
hydraulického systému, kdy se opravy, byt jen vymeéna tlakovych hadic, vySplhaji na
desitky tisic korun. A tyto poruchy nejsou nikterak neobvyklé. Novy sypac stoji cca 1,7
miliontli a nastavba kolem 1.3 milionii korun.

Pokud by §li finance pfevézt, mohl by se naptiklad z minulé zimy koupit cely jeden

sypac. Nebo by §lo pofidit vice sypact na leasing a postupné je splacet.
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V provozovné je momentalné 8 sypacti mladsich 5 let, dalSich 5 je mezi 5 az 10 let
stafi. Dva sypaci uz presluhuji a jsou potteba obménit za nové.

Nové vozidlo ma vSak mnohem modernéj$i systémy ovladani, je vybaveno
asistencnimi pomocniky pfi fizeni, jako automatickd brzda v kopci, kdy se fidici
snadnéji rozjizdi a nemusi se obavat couvnuti vozu, za kterym mize byt prekazka,
kterou vozidlo o takové vaze lehce poni¢i a nastanou Skody tieti strané. Nova vozidla
maji aktivni podvozek napomahajici vyrovnani vozu pii ndklonu. Dale nové vozy
disponuji automatickou prevodovkou, kterd znacn¢ napomiize fidici pii soustiedéni se
na provadénou praci.

Hlavnimi vyhodami nakupu novych vozu jsou:

e VEtSi spolehlivost (nespolehlivost vozidel mlze znamenat ohrozeni
ucastniki silni¢niho provozu, uspora pii Cisténi z divodu poruchy
hydrauliky na komunikacich)

e Moderni prvky ( zminéné asisten¢ni prvky, automaticka prevodovka)

e Uspora nakladi na opravy (mensi poruchovost nového vozidla a zaruka na
automobil)

e ZvySeni efektivity prace (snadn¢js$i ovlddaci prvky vozu, soustfedénost
prevazné na provadénou praci)

e Veden jako pracovni stroj (absence tachografu)

6.4.Zefektivnéni ¢asu ridi¢a

Bohuzel neefektivni zptisob tzv. ¢ekani na snih, kdy fidi¢i i dispecer maji pracovni
pohotovost a celou sluzbu jen cekaji, zda bude ¢i nebude vyjezd se nedd nijak
zefektivnit jinou ¢innosti pro personal. Doma byt nemohou, odejit délat jinou praci také
ne, protoZe musi byt pfipraveni okamzité zasahnout. Stejné jako hasici, zachranafi a jiné
slozky také nemohou odejit, kdyz je sluzba pro ditvod nahlého nasazeni.

Je zde ale jeden problém, ktery vyiesit jde, a to tachografy ve vozidlech. Problémem
je to, ze staré sypace pro zimni udrzbu ani kropicky nebo samosbéry v letni udrzbé
nejsou brany jako pracovni stroje, nybrz jako klasickd silni¢ni vozidla, ktera maji nad
3,5 tuny. Tim padem musi mit vSechna nainstalovana tachografy. Pracovni stroj jej mit

nemusi, a to je jeho obrovskou vyhodou. Nova vozidla uz jsou brdna jako pracovni
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stroje a tachograf nemaji. Bohuzel stard vozidla jsou certifikovana na tachografy a jezdi
podle starych zakonti a museji ho mit.

Tachograf je zafizeni, které zaznamenava rychlost vozidla v z&vislosti na ¢ase. Jsou
dva typy mechanické elektrické, kde se zdznam uchovava na papirovém kotouci a
digitalni do paméti tachografu a Cipové karty fidice. Slouzi ke kontrole doby fizeni a
zjisténi rychlosti v piipadé nehody. Jsou k nému ale vazéna pravidla jak smi byt vozidlo
uzivano. V tomto piipadé jde o nucené pauzy fidicu. Pokazd¢, co fidi¢ vyjede ma 4,5
hodiny do prvni pfestavky, ktera trva 45minut, pak ma dal$i 4 hodiny na jizdu.
Ptestavku lze rozdélit na 15 a 30 minut.

Pokazdé, kdy je vyjezd a fidi¢i jedou pluZit a sypat sviij program, nastavaji situace,
kdy fidi¢ jezdi déle a piejizdi z programu na misto pro nalozeni posypové soli a zpét na
program. VétSinou si udélaji danou prestavku v momentu nakladky posypové soli, pak
vSe stihaji a nevznikne problém. Nastavaji vsak situace, kdy je vydatné snézeni a jsou
vyhlagena dvé nebo ti posypova kola programu. Ridi¢i nemohou ze zékona pluzit ani
sypat celych 12 hodin své sluzby. Pak jim musi vystavit spolecnost dodatek a
odtivodnéni pro¢ museli ptfesahnout danou povolenou dobu.

U nového sypace jiz tachograf neni, protoze je bran jako pracovni stroj a Zadna
takova omezeni nemd. Tim pracovnik (fidi¢) zefektivni Cas, ktery jinak musi stravit

pauzou, pii které se vozovka prestane udrzovat a mize to zkomplikovat dopravu.
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7. ZAVER

Zimni udrzba je nedilnou, dulezitou sluzbou vefejnosti, pro zajisténi sjizdnosti,
schiidnosti vefejnych komunikaci pro plynulou a bezpe¢nou dopravu v zimnim obdobi
objektli, jako jsou nemocnice, Skoly, zasahova cCinnost, obecné uiady a dalsi.
Rozhodujicim faktorem zimni udrzby komunikaci je samotné pocasi, které je
nevyspitatelné a ne vzdy ho lze predpovédét dopiedu. Proto musi Technicka sprava
komunikaci, vlastnici komunikace v Praze a Prazské sluzby a.s. zpravujici udrzbu, byt
neustale pfipraveny na vSechny okolnosti, které mohou v zimnim obdobi nastat.
Z tohoto divodu kazdoro¢né zaseda pted zimou spravni rada, kterd vypracuje zimni
plan udrzby, ve kterém se urci primarni komunikace k udrzbé, tedy rozdéleni dilezitosti
jednotlivych komunikaci a dodrzovani pravnich ptedpisi.

Diplomovéa prace se zabyvd zimni udrzbou komunikaci v Praze 6 v provozovné
Drnovska, spolecnosti Prazské sluzby a.s.. Popisem pracovnich stroji pouzitych pii
zimni 0drzbé komunikaci. Analyzou soucasného stavu na provozovné a zjiSténim
nedostatkl. Nejvaznéj$im je Spatnd hospodarnost s finan¢nimi prostiedky, dale
zastaralym vozovym parkem, ktery lze dovybavit modernimi prvky pro kontrolu a
usnadnéni prace. V neposledni fadé zefektivnéni prace tidich.

Pomoci programu Protank Dynamics 1ze mnohondsobné zvysit kontrolu posypovych
vozti a usnadnéni sledovani prace dispecerti. Odkoupenim zbyvajicich 60 % akcii
Prazskych sluzeb a.s., by TSK v budoucnu uSetfila miliony korun na ¢innosti, které PS
zbytecné vykonavaji z divodu udrzeni stejného rozpoctu na pfisti rok. Promrhané a
neefektivné vyuzité finanéni prostiedky by mohly byt pouzity na obnovu vozového
parku nebo opravu stavajici techniky. Obnova vozového parku by zajistila uSetieni
finan¢nich prostiedkti na udrzbu a zlepSeni prace, diky absenci tachografu a moderné;si
vybavé vozidel.

24

levnéjsi. Takto uSetiené financni prosttedky by se daly vyuzit v oblastech, kde chybi.
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Priloha ¢.1

Sypéni a pluhovéni - I.pofadi
Program 6.2 - posyp chemicky

Nizey

DOLINA
INTERNACIONALNI

JUGOSLAVSK YCH PARTYZANU

KE STRELNICI
KOULOVA
LYSOLAJSKE UDOLI
NN2608

NN7187
PODBABSKA
ROZTOCKA
ROZTOCKA
ROZTOCKA
ROZTOCKA
ROZTOCKA
ROZTOCKA
ROZTOCKA
SUCHDOLSKA
SUCHDOLSKA
SOLINOVA
STEPNICE
STEPNICE
TERRONSKA

V PODBABE
VITEZNE NAM,
VITEZNE NAM.
VITEZNE NAM.
ZA SOKOLOVNOU
ZA SOKOLOVNOU

NAD PRAMENEM - LYSOLAJSKE UDOLI
KAMYCKA - SUCHDOLSKA

KE STRELNICI - KAMYCKA
PODBABSKA - JUGOSLAVSKYCH PARTYZANU

JUGOSLAVSKYCH PARTYZANU - JUGOSLAVSK YCH PARTYZAND

ROZTOCKA - ROZTOCKA

ROZTOCKA - ROZTOCKA

NN7157 - ROZTOCKA

ROZTOCKA - ROZTOCKA
ROZTOCKA - ROZTOCKA

V ROKLI - ROZTOCKA

V ROKLI - ROZTOCKA

NN7157 - ROZTOCKA

KAMYCKA - OSVOBOZENI

U HROCHA - NOVOSUCHDOLSKA

NN5050 - STEPNICE
LYSOLAJSKE UDOLI - NNS050
PODBABSKA - JUGOSLAVSKYCH PARTYZANU

JUGOSLAVSKYCH PARTYZANU - VITEZNE NAM.

VITEZNE NAM. - EVROPSKA
SUCHDOLSKA - ZA SOKOLOVNOU
ZA SOKOLOVNOU - ZA SOKOLOVNOU

JUGOSLAVSKYCH PARTYZANU VITEZNE NAM. - NN1351

PODBABSKA
PODBABSKA
PODBABSKA
ROZTOCKA
Soudet za program

Prg. 62-1/1

NN3B60 - NN304S
NN3046 - NN2599
PODBABSKA - ROZTOCKA
ROZTOCKA - ROZTOCKA

Zajistuje: PS a.s., stf. 12 310

Délka [bm]

PR < EYSO0 Al 80
WAL - SECHDON 548
MCATIA & 1766
PRASLN - Sl 214
PRATEN 118
PRAMEN <o NS 1422
PRATEA 1 26
PRAHIA N 44
PRAHA B 1901
PRAIA 0 283
PRAAN O 566
RN & 7
PRATIA B 54
PRATIA - SECIHx 973
PRANA O 1157
PRAIA 0 106
PRAVIA - SUCTTX 648
PRAVA -SPCTHR 454
PRAIA o 161
PRAVIA = SECHen 2039
PRAHA - 1NSOL AN 664
PRAIA 6 116
'KANIA o 723
PRATIA & 86
PRANIA & 337
PRAHIA & 312
PRAHA -SUCHIxR 04
PRAUA - SUCTIDO! 104
PRAVA & 228
PRANA & 55
PRAIIA & 36
PRAIA 6 760
PRAIA & 437
21 669

= 43338 pm

ZUK 2015-2016/ Oblast 6 / 12.10.2015/ 12011
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Priloha ¢.2

Sypéni a pluhovéni

- Lpotadi

Program 6.5 - pasyp chemicky

Nizev

EVROPSKA
EVROPSKA
EVROPSKA
EVROPSKA
K LETISTI
K LETISTI
K LETISTI
K LETISTI
NN1371
NN1373
NN1374
NN1375
NN2070
NN2089
NN2177
NN2178
NN2179
NN2571
NN2625
NN2665
NN2666
NN2668
NN2669
NN4178
NN4179
VITEZNE NAM.
Soudet za program

Prg. 6.5- /1

Usek

| SK

NN4179 - EVROPSKA

EVROPSKA - VITEZNE NAM.,

NN4179 - VITEZNE NAM.

PRAZSKY OKRUH - PRAZSKY OKRUH

EVROPSKA - K LETISTI
K LETISTI - K LETISTI

K LETISTI - PRAZSKY OKRUH

U LETISTE - K LETISTY

K LETISTI- K LETISTI

K LETISTI - K LETISTI

K LETISTI- K LETISTI

K LETISTI- K LETISTI
EVROPSKA - EVROPSKA
EVROPSKA - EVROPSKA
LIPSKA - LIPSKA
LIPSKA - NN2177
NN2178 - LIPSKA
EVROPSKA - EVROPSKA
EVROPSKA - EVROPSKA
EVROPSKA - EVROPSKA
EVROPSKA - EVROPSKA
EVROPSKA - EVROPSKA
EVROPSKA - EVROPSKA

PRAZSKY OKRUH - PRAZSKY OKRUH
PRAZSKY OKRUH - EVROPSKA
VITEZNE NAM. - VITEZNE NAM.

Délka [bm]

AL 65
PR 6 6858
PRANIA G 6971
MRALA 6 464
AN 1092
PRAUA 30
IHAIIA ¢ 1023
PRATIA G 193
IRANA ¢ 1
PRALA G 11
PRAIIA G 10
PPRALIA 6 11
PRANA ¢ 21
I'RANA & 11
PRAIIAN G 619
PRALIN 6 274
AL ¢ 272
PRAVA 6 16
PRALIA & 16
PRAITA & 17
PRATIA 6 16
PRAUA 6 2
PRALIA 6 22
PRAA & 36
PRAIIA & 31
PRATIA B 134
24316

= 48632 pm

Zajistuje: PS as., stf. 12310

ZUK 2015-2016 / Oblast 6./ 12.10.2015 / 12 011



Priloha ¢.3

Sypani a pluhovéni - 11, + 11l pofadi Zajist'uje: PS as., stf. 12310
Program 6B.4 - posyp chemicky
Nizey Usek il Délka [bm]
VIRICKA IPRAHA 6 1 206
A1 ZIRSRA (RAHA ¢ 203
ESKE DRUZINY PRAHA ¢ 14
KANADSKA PRAHA B 14
RLADENSKA PRAHA ¢ 2
KLADENSKA NAD ITRA T« KLADENSKA PRAUA ¢ 713
k1 ADENSKA RLADENSKA « VELESLAVINSKA PRAIIA ¢ SR
KEADENSKRA NN266T - KLADENSKA PRAHA ¢ 425
MLADENSKA NAM, HORISLAVRA - NNS133 FRAHA & 87
A NALEPKY FRAHA & 43
FINEHIISKA PRAMA ¢ 178
SADLOUHEM L AN PRAHA & 082
SAHERBALCE NADOUTARNE < PATOCKOVA PRAHA 6 113
SROCORR ALY PRAMA B 149
NAPETYNCE SAVINICUE - PATOCOROVA PRANIA 0 1012
NAPETYSCE PRAHA 6 99
AVECOVCE FRATIA & §4%
SA ZASTRELL NAPETYNCE « RADIMOVA PRAHA 123
NAM HORIST AVRA NA DLOUHEM EANT « KEADENSKA PRAHA & 167
NAM PRED BATERTEMI POD ANDELKOU « SIBELHOVA PRATIA & 2
NECHANSKENID PRAHA & 230
NN2667 KIEADENSKA - KEADENSKA PRAVIA i 14
NORHER TOV PRANA b 148
PATOCKOVA PATOCKOVA - NN1356 PRAHA & 73
PATOCKOVA NAPETYNCE « PATOCKOVA PRAHA & 9%
MDD ASDELRO PRAJA & 20
POD KEADENSROU STENICT PRAMA b 3
PROUBOSTSKA PRAHA & 283
SLINNA CUKROVARNICKA - PEVNOSINI PRAHA B 186
SLUNNA DELOSTRELECKA « CUKROVARNICKA PRANA & 256
SPALOVA FRAMA 6 442
STRESONVICKYCH HRIST PRAMA 6 378
VELVARSKA PRAHA G 1072
VY CHODNI STRESOVE KA - CUKROVARNICKA PRAIIA & 223
FAPADLNY STRESOVICKA - CUKROVARNICKA PRAHA & 21
ZAVADILOVA PRAHA & 964
EVROPSKA U DEJVICKEHO RYBNICKU - EVROPSKA R 83
GLINKOVA VELVARSKA - GLINKOVA f 84
MYDLARKA AR 263
NA HUBALCE NA HUBALCE - STRESOVICKA ' 163
NA PEKNE VYHLIDCE Vive 101
NA ROZDILU 561
NA VINICCE NA VINICCE - NA PETYNCE 51
NAD TRATH Rl 282
NAM. BORISLAVKA NA DLOUHEM LANU - KLADENSKA TN 82
NN PROBOSTSKA - U PRECHODU RRY 2
NN1450 NA PETYNCE - NN1450 il 88
NN1451 NA PETYNCE - NN1451 ! 91
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NN145$
NN2082

NN2083

POD BATERIEM!

POD VYHLIDKOU
STAROSTRESOVICKA
STRMA

L ANDELKY

| DEJVICKEHO RYBNICKU
' DRAHY

VYCHODNI

ZA LANY

Soudet za 11, pofadi
Soutet za I1L. pofadi
Soudet za program

Prg 6B.4 .22

STRESOVICKA - NAD HRADNIM VODOJEMEM
NA ROZDILU - NAD BORISLAVKOU

NA ROZDILU - NA DLOUHEM LANU

NAD HRADNIM VODOJEMEM - POD BATERIEMI

U DEIVICKEHO RYBNICKU - ZAVADILOVA
U DEJVICKEHO RYBNICKU - U DRAHY
ZAPADNI - NA ORECHOVCE

70
78
32
360
135

156
103
279
101

13 44)
3487
16 928
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