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Vybrané vyznamné endemitni druhy africkych hlodavca a
bércounii

Souhrn

Hlodavci jsou nejpocetnéjsi fad ze skupiny savcl, bércouni naopak nepiili§ pocetna
skupina drobnych savcl. Zastupce z obou tadu v této praci spojuje skutecnost, ze se jedna o
endemitni druhy afrického kontinentu, kteti v ramci této oblasti obsadili riznorodé ekologické
niky. V ptipad¢ hlodavct je téchto nik s ohledem na jejich druhovou ptislusnost vice, od lesnich
porostll a poli, které obyva krysa obrovska a tieba chlupac¢ dlouhosrsty, az po podzemni
prostiedi, kde dominuje rypos§ lysy. Bércouni poté primarné obyvaji polopoustni a poustni
oblasti.

Adaptovatelnost téchto druhd, ale netkvi pouze ve schopnosti zvykat si na Zivotni
prostiedi, kdy krysa obrovska je toho diikazem. Jedna se o prvni endemiticky africky druh
hlodavce, ktery se zacal vyuzivat pro védu v jiném zaméru, nezli jako pokusné laboratorni zvite,
a to pod organizaci Anti-Persoonsmijnen Ontmijnende Product Ontwikkeling (APOPO).
Hlavni naplni organizace bylo odminovani povale¢nych oblasti Afriky, av§ak nyni plisobi v
tomto ohledu uz 1 mimo africky kontinent a do souboru Cinnosti jim ptibyla 1 detekce
tuberkulézy z lidského hlenu a odhalovani nelegalnich obchodt. Klicovym smyslem pro toto
vyuziti krysy obrovské je samoziejmé jeji Cich, vyznamnou roli ale také hraje jeji inteligence a
schopnost uceni.

Z africkych hlodavcu se jako laboratorni zvife nabizi asi nejzajimavéjsi hlodavec viibec,
tedy rypos lysy, ktery se stal objektem mnoha vyzkum z diivodu jeho neobvyklych vlastnosti,
kterymi jsou dlouhovékost, adaptibilita na hypoxii a odolnost viéi rakovinnému bujeni. Jedna
se v podstaté o hlodavce, ktery je opakem skoro vSem zékladnim charakteristikdm jemu
ptibuznych druht.

Z hlediska zvlastnich strategii zvitat, jez zavisi na jejich Zivotnim prostiedi, stoji za
zminku hlodavec chlupa¢ dlouhosrsty, ktery se naucil pro svou ochranu vyuzivat jed ze stromu
Acokanthera schimperi, proti kterému je on sam imunni. Dale z fad bércouni je pro savce
neobvykld v piipadé bércouna kapského jeho role opylovace, kdy se podili nepfimo na
opylovani rostlin. Bércouni jsou sami osob& zajimavou skupinou, uZ jen z hlediska toho, ze
cely fad je africkym endemitem, a postupné se pfichdzi stale na vice poznatkt odhalujicich
jejich roli pro ekosystém.

Z téchto zde zminénych skutecnosti vyplyva, ze hlodavci se mohou stat zvitaty, ktera
mohou pfimo spolupracovat s ¢lovékem, a to na urovni naptiklad psa. Dale jsou klicovymi
pokusnymi zvitaty, ktera nam pomahaji ve vyzkumu, nebo mohou objasnit a priblizit pestrost
ptirody, biodiverzitu a evolu¢né vyhodné adaptace na jejich Zivotni prostiedi, jez obyvaji.
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Significant representatives of African endemit rodents
and elephant shrews

Summary

Rodents are the most numerous order from the group of mammals. On the contrary
Elephant shrews are not as numerous group of diminutive mammals. Representatives of both
orders are associated with the fact, that they are African endemic species, who occupy diverse
ecological niches. In case of rodents, with regard to their generic belonging, there are more of
these niches. From sylvan underbush inhabited by the Gambian pouched rat the maned rat to
subterranean environs dominated by the naked mole-rat. Elephant shrews primarily inhabit
semi-desert and desert regions. Adaptability of these species doesn’t lie only in ability to get
accustomed to the enviroment, such as the Gambian pouched rat.

The Gambian pouched rat is the first endemite African species of rodent, that has been
used under Anti-Persoonsmijnen Ontmijnende Product Ontwikkeling organisation for the sake
of science not only as a subject of experiment. Their main work was deminig post-war regions
in Africa. However, currently they function also outside Africa and newly pursue detection of
tuberculosis in human sputum and exposing illicit trade. Rat’s key sense for this purpose is
naturally sense of smell. Considerable is also it’s intelligence and capability to learn.

If we searched amongst African rodents for laboratory animal, we would choose
presumably the most interesting rodent whatsoever, the naked mole-rat. The naked mole-rat has
become the subject of many researches because of it’s uncommon features, such as longevity,
hypoxia adaptability and resistance against cancerous proliferation. In fact, the Naked mole-rat
is the opposite of all essential characteristics of it’s related species.

In term of peculiar animals’ strategies, that depend on their habitat, we should mention
rodent the maned rat. It has learned to avail the poison from the Acokanthera schimperi tree for
defense, because of it’s resistance to this poison.

From the group of Elephant shrews is for mammals unusual, in case of the Cape rock
elephant shrew, the role of pollinator, when it indirectly pasticipates in the plants’ pollination.
Elephant shrewsare interesting group themselves speaking of the whole order being African
endemite group and more and more knowledge on their role in ecosystem coming to light. From
these new findings results the fact, that rodents can become the animals, that could cooperate
with humans directly, for example on the level of dog. Furthermore, they are the pivotal
experimental animals, that help us in scientific research and in enlightening nature's variety,
biodiversity and evolutionarily advantageous adaptations to their enviroment they inhabit.
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1 Uvod

Africky kontinent je znam pro svou pestrost rostlinnych i zivo¢isnych druhi, pfi¢emz
je také to¢istém mnoha druht endemitickych. Mezi témito endemickymi druhy jsou i takove,
které se diky svym vlastnostem a schopnostem staly vyznamnymi pro ¢lovéka, at’ uz z hlediska
humanni mediciny, ekologie, nebo védy obecné.

Krysa obrovska, endemiticky hlodavec obyvajici africky kontinent, je nyni zndma
predev$im skrze organizaci Anti-Persoonsmijnen Ontmijnende Product Ontwikkeling
(APOPOQ), jez se zabyva odminovanim povale¢nych oblasti, detekci tuberkul6zy a odhalovanim
nelegalnich obchodi. Krysa je v téchto programech diky svym nadprimérnym somatickym
schopnostem, které ji umoznili v mnoha disciplinach nahradit psi, pfed kterymi ma vyhodu ve
své mensi narognosti na chov a mensi vazbé na majitele. Usp&chy, které krysu proslavily
zaptiCinily 1 jeji vEétsi oblibenost jako doméciho mazlicka, krysy tak byvaji stale ¢astéji chovany
jako domaci zvifata po celém svéte.

V poslednich letech je chov téchto zvifat v lidské péci trendem, jak ve Velké Britanii
(Cooper 2008), tak i ve Spojenych statech americkych (Engeman et al. 2007). V obou zemich
je mozné tato zvifata pofidit v béznych obchodech se zviraty (Engeman et al. 2007; Cooper
2008).

Hlodavci jsou obecné znami jako modelova zvifata ve véde, kdy je ale pro vétsinu z nich
charakteristicka kratka doba doziti, vyjimkou je dalsi endemit afrického kontinentu rypos lysy,
jedna se o nejdéle zijici hlodavce, kteti Ziji pfiblizné devétkrat déle neZ ostatni druhy. DozZivaji
se véku az 30 let. V zajeti mohou zit 22 az 28 let. Mezi faktory, které omezuji jejich zivotnost
ve volné piirodé se fadi predace, klimatické zmény a antropogenni vlivy, jako jsou napiiklad
uniklé toxické chemické latky. VSechny mechanismy téchto kolonii, které umoziuji takovou
dlouhovekost, nejsou znamy (O'Connor et al 2002; Bufferstein 2008). Ale velka ¢ast téchto
mechanismu je stale zkoumana, tak naptiklad velky zajem vzbudil vyzkum okolo rypoSovy
rezistence vuéi rakoving, v které maji nejvyznamnéjsi roli produkty genu Tumor protein 53
(TP53), které se ucastni apoptézy a =zastaveni bunééného cyklu. TP53 patii mezi
tumorsupresové geny a v burice slouzi k rozpoznani posSkozené DNA, mezi jeho produkty patii
tumor protein 53 (p53) a jeho homology tumor protein p63 a p73, které umi potlacit
tumorogenezi a pusobi i na transkripéni faktory geni, jejichzZ transkripty se podili na reparaci
DNA (Pagano et al. 2013). Dalsi vyzkumy se soustfedi napiiklad na nekolik proteint, které
jsou u rypose pozménény a piimo souvisi s jeho dlouhovékosti.

V Africe se také vyskytuje velice zvlastniho hlodavec, kterym je chlupa¢ dlouhosrsty,
ktery se po zjisténi, ze je schopen vyuzivat jed ouabain z rostlin rodu tojest'ovité (Acokanthera)
stal objektem badani védct, jelikoZ objasnéni vSech mechanismii, kterym hlodavec vdéci za
svou imunitu vici jedu by mohlo byt klicové pro vyzkum v oboru humanni mediciny.

Samostatnou skupinou, ktera celd je endemitem afrického kontinentu jsou bércouni,
ktefi se vyborn¢ adaptovali na tamni podminky. Jednim z nich je i bércoun kapsky, ktery se od
vetsiny ostatnich bércount lisi, a to pfedevSim tim, ze pouze u tohoto zastupce bércounti bylo
prokazano, ze zastava roli opylovace.



2 Cil prace

Cilem této prace je seznameni s vybranymi druhy hlodavct a bércount s piiblizenim
jejich vyznamu at’ uz v ptirodé, ve véde ¢i v lidské ¢innosti. Dale ma prace poukdzat na to, ze
pravé hlodavci a bércouni a¢ jsou ¢asto opomijeni, maji v ptirodé nenahraditelnou ulohu a jsou
kli¢ovym taxonem pro védu. Také mohou clovéku poslouzit v riznych odvétvich, kdy je jejich
uspéch postaven na vycviku, jez je podminén jejich inteligenci a nyné€jsi podrobnéjsi znalosti
jejich etologie.



3 Literarni resSerse

Endemitismus je ekologicky stav druhu, ktery je jedine¢ny pro definovanou zemépisnou
oblast, jako je ostrov, zemé¢, kontinent, nebo jina definovana zéna, ¢i typ stanovisté. K
endemismu mohou napomahat fyzikalni, klimatické a biologické taktiky, které jsou pro
jednotlivé oblasti specifické. Nevyhodou pro endemitické druhy je skute¢nost, Ze mohou byt
snadno ohrozeny a nebo zanikat, pfi¢emz jednou z hlavnich pficin je lidské ¢innost, napiiklad
zavleCeni nepivodnich druhi do dané oblasti.

Pokud se jedna o kontinent, tak jako ukazkovy ptiklad vysoce endemiticky osidleného
kontinentu miize poslouzit Afrika, jenz se stala uto¢istém mnoha endemitnich druht, jak rostlin,
tak 1 Zivoc¢ichi. Mimo Selmy, ptaky jako je naptiklad pro Afriku typicky pStros dvouprsty a
mnohé druhy primatt, jsou v Africe zastoupeni také vyznamné endemitické druhy z fadu
hlodavcii a bércount, které budou zminény v nasledujicim textu.

V subsaharské Africe se nachazi velky hlodavec krysa obrovska. Tento hlodavec ma
pomérné slaby zrak, spoléha se tedy primarné na svij sluch a ¢ich. Po dlouhou dobu nebyl tento
hlodavec z pohledu védy nijak vyrazné vyznamny, coz ovSem zménil okamzik, kdy si jej pro
svij program zvolila organizace s nazvem APOPO, coz je zkratka pro Anti-Persoonsmijnen
Ontmijnende Product Ontwikkeling, neboli Anti-Personnel Landmines Detection Product
Development, jedna se o organizaci, kterd cvi¢i a nasazuje krysy jménem HeroRATS pro
detekci opusténych naslapnych min a tuberkul6zy (Bush 2020).

Celed ryposoviti, ktera nalezi do fadu hlodavci je ojedinéla v mnoha ohledech. V§ichni
zastupci této skupiny jsou endemity v oblasti subsaharské Afriky, jedna se vyhradné o
podzemni zvifata, ktera se zivi hlizami a cibulovymi rostlinami. Neustale vykopavané tunely,
které si ryposi buduji jim zajist'uji potravu, hlubsi doupata poté obsahuji hnizda a prostory pro
vyméSovani, v zévislosti na druhu, zasoby potravy a tunely slouzi k zajisténi ochrany a
termoregulace (Jarvis & Bennet 1991).

Pro tuto ¢eled je specifické Siroké spektrum spolecenské organizace, od solitérnich po
eusocialni druhy (Bennet & Faukles 2000). A pravé vyhradné eusocialni druh rypose, kterym
je rypos lysy se stal popularnim zvifecim modelem, a to pro svou rezistenci vi¢i nadorové
transformaci (Liang et al. 2010), aspésnému starnuti navzdory vysokému oxidativnimu stresu
(Andziak et al. 2006) a ptizpusobeni se hypoxickému Zivotnimu prostfedi (Jarvis & Bennet
1991).

Vychodni Afriku obyva mySovity hlodavec chlupac dlouhosrsty, ktery je jedinym
Zijicim zastupcem podceledi Lophiomyinae (chlupac) z ¢eledi Muridae (mySoviti), ktefi spadaji
do fadu Rodentia (hlodavci). Zvlastnosti tohoto hlodavce je jeho schopnost vyuziti jedu z rostlin
Acokanthera schimperi. Rostlinné toxiny jsou vyuzivany mnoha zvitaty, avSak vétSina z nich
patii mezi bezobratlé, a i kdyZ se najdou i savci s touto dovednosti, tak chlupac je jedinym
hlodavcem, u kterého byla prokazana schopnost piimo vyuzivat rostlinné toxiny.

Bylo potvrzeno, ze tato dovednost chlupace vyuzivat jed z rostlin je podminéna stavbou
jeho srsti, slozenim slin a dalSimi specializovanymi behavioralnimi, morfologickymi a
anatomickymi adaptacemi, které jsou ptfedpokladem k jeho potencionalni ochrané pied
predatory, ktera je pro savce velmi neobvykla ( Kingdon 1974).



Mali drobni savci rozsifeni od stfedni po vychodni Afriku, tedy bércouni, jsou primarné
denni vysoce aktivni zvifata. Typické pro vétSinu druhi bércounti je vytvareni fady cest v
porostech, které jim nasledné slouzi jako tinikové cesty. Fylogeneticky maji tito savci nejspis
nejblize k rejskiim.

Ve védé méla tato zvirata uplatnéni jiz ve 40. letech 20. stoleti, kdy byla vyuzivana k
pochopeni lidského reprodukéniho cyklu, v nynéjsi dobé je vyzkum téchto zvifat zamétren
primarné na jejich ekologicko-environentalni vyznam.

3.1 Krysa obrovska (Cricetomys gambianus)

3.1.1 Taxonomie, rozsiieni a popis druhu

Tento hlodavec je endemitnim druhem Afriky, pfi¢emz je jeho vyskyt dolozen ve 32
africkych zemich, rozsifeni krysy obrovské je znazornéno na Obr. 2. Krysou obyvajici biotopy
jsou hory a tropicky les (vlhké tropické lesy do vysky 3 500 m n. m.).

Tab. 1. Taxonomie krysy obrovskeé
(https://www.itis.gov/serviet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=632775
#null)

Rise: Zivogichové Animalia Linnaeus, 1758

Kmen: strunatci Chordata Bateson, 1885

Podkmen: obratlovci VVertebrata Cuvier, 1812

Nadtiida: ¢tyfnozci Tetrapoda Gaffney, 1979

Tt¥ida: savei Mammalia Linnaeus, 1758
Rad: hlodavci Rodentia Bowdich, 1821
Celed’: kie¢komysoviti Nesomyidae Wilson a Reeder 2005

Jedna se 0 pomérn¢ velkého hlodavce, kdy délka téla je uvadéna 90 — 100 cm a délka
ocasu az 85 cm. Srst ma hnédou barvu a dortsta délky okolo 10 — 15 mm. Kolem o¢i ma tmavé
hnédou masku. Obvykle je barva na zadech tmavsi nez na btise. Na hlavé se nachazeji hmatové
vousy, takzvané vibrisy. USi jsou holé na hlavé pevné postaveny a na koncich jsou okrouhlé.
OC¢i jsou poméern€ malé oproti velikosti lebky, kterad ma délku okolo 6,32 cm, Siroka je 2,98 cm
objem mozkovny je 5,06 ml (Olude et al. 2009). Koncetiny jsou z vrchni strany pokryty jemnou
srsti. Ze spodni strany jsou bez srsti. Pfedni konéetiny maji plné€ vyvinuté Ctyfi prsty, paty prst
je rudimentéarni, takze je zakrnély. Drapy na prstech jsou pomérné kratké. Na zadnich
koncetinach je taktéz pét prstl, kazdy z prstii mé na sobé drap. Kosti pfednich koncetin jsou
uzpusobeny k rychlému béhu a zaroven k hrabani (Olude et al. 2010). Tento popis je doplnén
fotografii krysy obrovské (viz. Obr. 1).

Pro podceled’ Cricetomyinae (kfeckomysoviti) je charakteristické, ze maji licni torby k
pfenaSeni potravy, které jsou ndm znamy piedevsim od kieckd. Ale na rozdil od podéeledi
Cricetinae (pravi kiecci), u které jsou licni torby korigovany svalem odvozenym z trapézového
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svalu, jsou licni torby u poceledi Cricetomyinae ovladany svaly obli¢ejového svalstva. A nejen
tento znak byl piedpokladem, Ze kieCkomySoviti a pravi kiecci méli fylogeneticky stejného
predka, jelikoz nervové a svalové ovladani licnich toreb se vyvinulo nezavisle na sobé (Ryan
1989).

Byly doby, kdy byla krysa obrovska vniména ptedevsim jako nevitany host u urody a
Skodlivy ¢initel, dokonce v nékterych chudsich oblastech byli tito hlodavci konzumovani, ale
nyni se na n€ vétSina obyvatelstva diva spise s Gictou a obdivem, nezli jako na potravu a Sktidce.

Nové informace o kryse obrovské piedstavuji toto zvife jako novodobého nahradnika
psu pii detekci min, pro niz jej zacala cvicit organizace Anti-Persoonsmijnen Ontmijnende
Product Ontwikkeling (APOPO) v Africe, ale nyni uz se krysa t&€8i Gspéchim v rdmci
organizace i mimo svou domovinu.

Nova zjisténi ve véci biologie a etologie krysy poukazuje na skutecnost, Ze se ze zviiete
diive opovrhovaného a povazovaného za Sklidce stal prakticky hrdina a milacek lidi. Také jde
o priklad toho, Ze 1 hlodavci mohou byti ¢loveku k uzitku bez toho, aniz by trpéli ¢i umirali
Vv laboratofich, ale mohou téZ jako pes byt ¢lovéku partnerem, ktery se diky své inteligenci a
somatickym schopnostem hodi pro detekci riznych latek a pacht.

Obr. 1: Krysa obrovska.
(zdroj: https://www.apopo.org/en/herorats)

Y

Obr. 2: Vyskyt krysy obrovské ve volné piirodé.
(zdroj: https://www.wikiwand.com/en/Southern_giant_pouched_rat)
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3.1.2 Role v ekosystému, chovani a rozmnoZovani

Neni pravdou, ze volné Zijici populace krys obrovskych jsou jen Skidci a vektory
onemocnéni. Tito hlodavci totiz maji i svou pozitivni roli v ekosystemu. Krysy obrovskeé
naptiklad drzi pod kontrolou populace hmyzu, déle pisobi jako transportéfi semen rostlin,
jejichz plody konzumuji. Travici trakt téchto hlodavet obyva nékolik parazitickych Cervi, kteti
se primarn€ nachézi v tenkém stievu, ale néktefi obyvaji i kone¢niku, ¢i tlusté stitevo hlodavce
(Dipeolu & Ayayi 1976; Kingdon 1989; Bobe & Mabela 1997).

Krysy obrovské jsou no¢nimi zivocichy, jelikoZ maji jen velmi malou toleranci k
vysokym teplotam, které na uzemi Afriky panuji pies den. Takze jsou aktivni primarné v noci,
kdy provozuji i lov.

Krysy obrovskeé vyuzivaji pro budovani hnizd rozsahly systém tunelt, nebo dutych
stromtl, kde odpocivaji béhem dne. Tato hnizda se ¢asto nachazi v chladnych oblastech, coz
dokazuje netoleranci vici teplu téchto hlodavcel. Zajimavosti je, ze krysy si délaji hojné zasoby
potravy bez ohledu na ro¢ni obdobi. Licni vaky krys jsou schopny pojmout az 100 ml potravy,
coZ jim umoznuje piendSet vétsi mnozstvi potravy, ¢i materidlu za kratky ¢asovy usek. Krysy
obrovské jsou zdatnymi plavci a dobie se pohybuji v horském terénu. Obé pohlavi jsou silné
teritoridlni, ve volné ptirod¢ ziji vétSinou osaméle, vyjimku tvoti samice, které se shlukuji v
obdobi péce o potomstvo, také je znamo, ze se tito hlodavci navzajem tisknou k sobé pfi
Klesajicich teplotach, jelikoz si z dtivodu nizkého télesného tuku nezachovavaji teplo (Ajayii et
al. 1978; Knight 1988; Kingdon 1989).

Jako komunikaci uZivaji krysy obrovské pro vétSinu hlodavci obvyklé piskani. Dale
samoziejm¢ komunikuji pomoci pachovych znacek. Naptiklad v ptipadé¢ namluv, kdy samci
¢ichaji k moci, kterou eliminovala samice pfipravena k pafeni.

Estralni cyklus trva mezi 3 a 15 dni, zatimco délka obdobi fije se pohybuje od 1 do 8
dnii. Zajimaveé je, Ze estralni cyklus je Casto nepravidelny, zavisi na mnoha vnéjSich faktorech,
jako je zivotni prostfedi a pfitomnost samci a to, zda jsou ¢i nejsou zvitata chovana v zajeti.
Samice 1 samci dosahuji pohlavni dospélosti zhruba ve véku 6 mésicli. Obvykle je u samic
pritomno 9 vrhil ro¢né€. Doba biezosti ¢inni ptiblizné 30 dnii. Samice jsou pii porodu mlad’at
zna¢né agresivni (Ajayi et al. 1978; Malekani et al. 2002).

Samice vrha 1 — 5 holych, slepych a hluchych mlad’at, jejichz vaha po porodu je 21 —
36 gramd, tato mlad’ata jsou nidikolniho typu, rodi se velmi nevyvinutd a pomérné pomalu
dospivaji. Ve véku dvaceti dntl jsou jeste slepa a hlucha, ale jiz ¢ile opousti hnizdo, pohybuji
se po okoli a snazi se konzumovat potravu zanesenou matkou do hnizda. Laktace trva za
piirozenych podminek okolo osmi tydnid, mlad’ata by neméla byt odstavena nikdy pted Sestym
tydnem veku.

Malekani (2010) uvadi, ze krysy ve své domoving se za idedlnich podminek velice dobie
mnozi. Ro¢né je jedna samice schopna odchovat az 6 vrhli. Ale uz hiife krysa prosperuje v
zajeti, coz plyne z vyssich naroki na partnera, nezli je tomu u ostatni vétSiny hlodavca. Proto
Casto dochazi pfi pfipusténi samce k samici Kk Sarvatce, jez muze kon¢it i smrti. Chovatelska
dospélost mlad’at je ve 23 tydnech Zivota.
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3.1.3 Vyziva ve volné prirodé a v lidské péci, ochoceni

Krysy obrovské jsou vsezravci, ktefi se ve volné pfirod¢ zivi riznymi druhy ovoce,
zeleniny, ofechti a dokonce i hmyzem, jeli k dispozici. Mezi bézné zdroje potravy patii fazole,
sladké brambory, semena, kofeny a hlizy (Kingdon 1989).

V zajeti je nutné kryse zajistit krmnou smés obsahem obdobnou té, které se ji dostava
Pfi specialnim vyuziti krysy obrovské je krmivo vyvazeno dle jeji aktivity a uréeni jejiho
vyuziti.

V poslednich letech zacal byt tento hlodavec vyhledavan i jako domaci zvite, kdy je
chov krysy v lidské péci nejvice rozsiten ve Velké Britanii (Cooper 2008), tak i ve Spojenych
statech americkych (Engeman et al. 2007). V obou zemich je mozZné tato zvifata pofidit v
béznych obchodech se zvitaty (Engeman et al. 2007; Cooper 2008).

V Ceské republice neni chov krys obrovskych nijak vyrazné rozsifen, jeji chov je
uskute¢nén v ramci zoologickych zahrad, kdy krysu obrovskou chova napiiklad Zoo Praha, ve
které byly prvni krysy obrovské v letech 1972—1974 a poté az od roku 2006 . Avsak, co se tyce
chovu téchto hlodavct jako domacich mazlicki, tak je drzena v zajeti spiSe jen malym poctem
jednotlivcd, tedy neni znama zadna vEtsi chovatelska stanice krys obrovskych na nasem tizemi.

Crampton (2014) zminuje, ze krysy obrovske disponuji vysokou inteligenci a jedna se
o pomérn¢ kontaktni zvifata. Je ale nutné si uvédomit, Ze se nejedna o domestikovana zvifata.
Jedince je dulezité socializovat jiz od velice raného véku, idealné po dosazeni Gtyf tydnd.
Dulezité pro chov v zajeti je Casta interakce se zvifaty pro navyknuti zvifat na majiteltv pach a
za ucelem ztraty piirozené plachosti. Pfed pofizenim je tieba zvazit, zda ¢lovék mize kryse
vénovat dostatek Casu, jelikoZ se jedna na chov Casove narocna zvitata. V ptipad¢, kdy je zvife
zanedbavano a neni vystaveno Casté lidské spolecnosti, tak velice rychle zisk&va zpét svoji
prirozenou plachost.

Dle Cooper (2008), co se tyce ustajeni zvitete, tak napiiklad ve Velké Britanii je pro
chov doporu¢ena minimalni velikost ubikace 500 cm?® pro jednoho jedince, minimalni hloubka
klece poté 20 cm a s kazdym dal§im zvifetem je nutné prostor ubikace zvétsit o 125 cm?®.

S krysou by mélo byt manipulovano tak, ze zvite zvedneme jednou rukou pod bfichem
a druhou rukou jej ptidrzujeme u kofene ocasu. Zcela neptipustné je uchopeni zvitete za hlavu.
Spravna manipulace, dodrzovani spravnych chovatelskych podminek a optimalni vyziva jsou
hlavnimi pfedpoklady pro ptedchazeni stresu u zvitete, ktery miize v krajnich ptipadech vést
az k jeho umrti. Krysa obrovska je zvife s no¢ni aktivitou, proto jeji klec musi obsahovat snadno
Cistitelny, tmavy ukryt. Pfes den by nemélo byt zvife zbyte¢né vyrusovano, mélo by byt
ponechano v Kklidu a temnu, takze osvétleni je nezadouci, také by nemély byt vystavovany
sluneénim paprskim. Pro vystlani vybéhu mize byt krysdm poskytnuta podestylka, noviny ¢i
vata. Dulezita je v chovu krys hygiena, obecné se doporucuje nejméné jednou tydné Cistit a
ménit vystelku ukrytu, protoZe si do néj krysy moci. Obvykle krysy defekuji do jednoho rohu
vybehu. Stejné jako potkani laboratorni maji krysy obrovské vyborny sluch a neni doporuceno
je vystavovat zvukiim vys$Sim nez 85 decibelti (Cooper 2008).
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3.1.4 Krysa jako negativni ¢initel a invazivni druh

Krysa obrovskéa byla a v nékterych oblastech je stile vnimana jako vyznamny $kidce a
u obyvatel primarn¢ africkych zemi je nezddouci hlavné€ v ramci zeméd¢lské vyroby. JelikoZ v
zeméd€lskych oblastech Afriky je s hlodavci obecné problém, jedna se totiz o vyznamné Sktidce
plodin. Hlodavci a mezi nimi i krysa obrovskd v zeméd¢lskych oblastech Afriky Skodi na
pSenici, kukufici, podzemnici olejné, bavlnicich, kau¢ukovnicich a dalsich plodinach. Hlodavci
jsou schopni znicit az 80 % celkové urody polnich plodin. Dalsimi Skiidci na africkém
kontinentu jsou napiiklad mastomys$i (Mastomys natalensis), mysi domaci (Mus Musculus),
krysy obecné (Rattus rattus) ¢i potkani (Rattus norvegicus). V piipadé krysy obrovské je
hlavnim problémem, Ze na rozdil od ostatnich zde uvedenych sktdca, ktefi se obvykle potravné
specializuji tieba jen na jednu ¢i dvé plodiny, se krysa specializuje na vice plodin a vyhonky a
lusky okusuje az do vysky dvou metra (Gratz & Arata 1975).

U krys obrovskych je doloZeno, ze byly a dodnes jsou, i kdyZz v mensim méftitku v Africe
vektory mnohych onemocnéni, kdy krysy obrovské byvaji pienaSeci nékterych patogennich
zoon0z a to leptospirdzy, bartonelozy a africkych trypanozomiaz. U krys obrovskych
odchycenych ve volné piirodé bylo nalezeno velké mnozstvi paraziti, kdy pouze z jednoho
exemplare bylo izolovano 13 druht hlistic. Nékteti jedinci byli pozitivni na pfitomnost parazita
Capillaria hepatica, jedna se o parazitickou hlistici jater hlodavca, kterd byla prokazana i u
¢lovéka a mize byt potencialnim rizikem pro vetejné zdravi (Malekani 2010).

Celkové bylo u krys nalezeno dal$ich vice nez 5 rodl parazitl, kdy nejnebezpetné;jsi
znich byly druhy Hymenolepis diminuta, Nematospiroides dubius, Trichostrongylus a
Strongyloides.

Perry et al. (2006) uvadi, Ze hlodavci patfi mezi znamé invazivni druhy, nejznaméj$im
piipadem zavleCeni krysy obrovské na jiny kontinent je jeji invaze na Uzemi Ameriky. Na
americkém kontinentu, tak v dusledku zavle¢eni neptivodnich druht doslo k ohroZeni mnoha
druhii ptivodnich. Nejvice zranitelné jsou druhy zvitat zijici na ostrovech. Ostrovni druhy zvifat
se Casto vyvijely V nepfitomnosti predatorii a nejsou imunni vii¢i mnoZzstvi nemoci, které s
sebou vétsinou invazivni druhy pienase;ji.

Krysa obrovska (Cricetomys Gambianus) je zatim zjisténa jako invazivni druh pouze na
ostrové Grassy Key. Tento ostrov ma rozlohu pouze 400 hektart. Krysy obrovskeé se dostaly do
volné ptirody bud’ ndhodnym nebo cilenym vypusténim jedincti drzenych jako doméci zvitata.
Prvni zminka o Uniku krys na ostrové Grassy Keyg do volné piirody je z roku 1999, kdy
soukromému chovateli uniklo osm kust téchto zvitat (Perry et al. 2006).

Pro vyhubeni krysy obrovské bylo v roce 2007 na ostrové Grassy Key rozmisténo 1000
navnad, které obsahovaly rodenticid Zinefosfid (ZP), jenz se v testech na krysach obrovskych
osveédcil jako nejucinnéjsi. Navnady byly smichdny s burdkovym maslem a umistény do
plastikovych trubek navrZenych tak, aby se zabranilo pfistupu k navnad€ jinym zvifatim,
napiiklad myvallim, va¢icim, kockdm nebo psiim. Béhem nékolika dni po nastrazeni nadvnad
byl po ostrové citit rozklad mrtvych tél. Na zéklad€ fotografii z fotopasti bylo ale stéle jisté, ze
se v oblasti dosud krysy obrovské pohybuji. Mezi kvétnem a srpnem 2008 bylo odchyceno
pouze 19 zvifat. Jedna z teorii tvrdi, Ze n¢ktera zvirata nepiezila fadéni hurikanu, ktery pted
timto obdobim oblasti prochazel. V ¢ervnu roku 2010 byl uskuteénén intenzivni dvoutydenni
odchyt za pouziti 40 fotopasti a 300 kleci, ale Zadna krysa obrovska nebyla odchycena, je tedy
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témer jisté, ze vSechny krysy Vv této lokalité byly vyhubeny. Od té doby se v oblasti Ctvrtletné
provadi preventivni opatfeni a odchyt pro pfipad op&tovného objeveni druhda (Winter & Hall
2011).

3.1.5 Detekce min

Mnoho druhti ma citlivé receptory pro somatické podnéty. Vynikajici ¢ich psti pomahal
lidem v lovu a odhalovani vetfelcii. Vycviceni psi detekovali naSlapné miny a dal$i vybusniny,
nelegalni drogy, latky uniklé z potrubi a melanomy (Farton & Myers 2001).

Piestoze pes domaci (Canis familiaris) je druhem, jehoz chemicko-detekéni schopnosti
jsou lidmi nejcastéji vyuzivan, tak bylo pro tcely detekce latek za pomoci Cichu pouzito i
nékolik jinych druht (Habib 2007).

Naptiklad personal Anti-Persoonsminjen Ontmijnende Product Onteikkeling (APOPO),
neziskova organizace vycvicila k detekci min krysy obrovské a nechala je akreditovat v ramci
International Mine Action standart. V Africe je dlouhotrvajicim problémem pozistatek
nevybuchlé munice z valky na izemich bézn¢ obyvanych civilisty. Vice nezli v Sedesati zemich
zasazenych valkou se vyuZivaly jako zbrané i naSlapné miny, které zistaly ukryty 1 po konci
bojii. Nejen dospéli, ale 1 déti ziji dennodenné v riziku, Ze na néjakou minu Slapnou a bud’ se
zmrzaci, nebo ptijdou o zivot. V roce 2016 mély v téchto oblastech miny a jiné vybusné zbrané
na svédomi nejméné 8605 obéti, kdy 78 % bylo civilistt a 42 % déti.

Hrozba naslapnych min také zpomaluje hospodarsky rozvoj a mnohdy jsou vesnice
odfiznut¢ od =zbytku civilizace. Proto vznikla belgickd nevladni organizace Anti-
Persoonsmijnen Ontmijnende Product Ontwikkeling (APOPO), jeZ se zacala vénovat vycviku
krys obrovskych na vyhledavani min.

Belgickd organizace pro vyzkum odminovani APOPO vyvijela technologii pro
vyhledavani naslapnych min s pomoci krys jiz od roku 1996. Cilem bylo vymyslet levnou a
efektivni technologii pro detekci min. Po pocate¢nich vyzkumech byl v kvétnu roku 2000
presunut vyzkum do Tanzanie. Vzhledem k inovativnosti metody si organizace APOPO musela
veskeré metodiky vyvinout sama.

APOPO zavedla sviij Gstfedni vyzkum a vycvik na Zeméd¢lské univerzité¢ v Sokoine
(SUA) v Morogoro v Tanzanii v roce 2000, od této doby také spolupracuje s univerzitou v
Aneerpach v oboru biologie hlodavci. V roce 2003 organizace vlastnila chovatelskou stanici,
ktera méla vice nezli 200 klecti, kdy kazda klec obsahuje dva velké kotce. Chovna kapacita byla
okolo 50 parti krys obrovskych, celkem bylo chovano asi 300 zviiat (Cox e al. 2020).

Vycvik zvifat je realizovan za pomoci vyvoje umélych senzorti, které demonstruji
zapach min. ProtoZe vétSina naslapnych min obsahuje TNT, tak je vzorek této vybusSniny
pouzivan pro vycvik. Ale vypary nad objektem TNT obsahuji i fadu chemickych sloucenin
souvisejicich s vyrobnimi necistotami. Nejcastéji se jedna o latky jako dinitrotoluen (DNT) a
dinitrobenzen (DNB). Tyto vychozi slouceniny jsou degradovany v pidé a tvori vedlejsi
produkty, jako jsou amino-DNT, amino-NT a amino-DNB (Phelan & Webb 2002).

Presnost krys pii detekci min i pres vyskyt vedlejSich chemickych latek dokazuje jejich
vyjimecné somatické schopnosti. Kromé chemickych slouc¢enin produkuji naslapné miny také
pachy vychazejici z materialu pouzdra, kterym mohou byt rtizné druhy plastii, dfeva nebo kovu.
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Je obtizné presné stanovit, kterd sloucenina je nejvyznamnéjsi pii detekci min pro krysy
samotné, proto je vhodné, aby materialy pouzder min byly téz vyuzity pii vycviku zvitat (Cox
et al. 2020).

Trénink krys obrovskych pro detekci min je zalozen na principu operativniho
podmifniovani, kterym se dosahne pozadovaného chovani krys. APOPO pro vycvik vyuziva
metodu klikr s vyuzitim jidla jako odmény. Jako odména je nejcastéji vyuzivan banan.

Trénink s pomoci vycvikové pomicky zvané klikr za¢ind jiz v klecich v laboratofich.
Metodou operantniho podminovani vytvoii zvifatim vazbu na charakteristicky zvuk klikru a
naslednou odménu v podob¢ bandnové kasSe. Zvite si spoji, podnét nepiijemného kliknuti, ale
poté ptijemné odmény. Spojeni Kliknuti a potravy se provadi 15 — 20 krat za jeden trénink. Tim
se uceni posiluje (Poling 2010).

Zvitata pro vycvik jsou odstavena ve véku 5 tydnt, kdy se po socializaci krys za¢ina s
okamzitym vycvikem, kdy prvni ptichdzi nauceni principu klikru. Vycvik pokracuje s ukoly
detekce zdpachu, kdy je TNT pouzivan jako pozitivni cil. Naro¢nost tréninku se postupné
zvySuje, coz znamena zvétSeni detekéni plochy, snizovani hladin par cile a zvySeni zpétné
vazby signalu. Pti diisledném vyhledavani a pozitivni zpétné vazbé, jsou zvirata podrobena fadé
slepych testli (Cox et al. 2020).

Dalsi vyuzivanou metodou pro detekci min je REST. V systému REST se pomoci
Cerpadla nasaje skrze filtr vzduch a prachové ¢astice. Filtr se sklada ze sto¢eného vinylchloridu
(PVC) a gazy, tento filtr se naviji na valec, ktery je poté v laboratofi rozbalen a piedan krysam
ke kontrole. REST metoda se ukézala jako rychly a nakladové efektivni zptisob kontroly
podezielych useki silnic nebo sektort piidy. Koncept REST je zavisly na dostupnosti par z
naslapné miny. Rada studii, jez byla provedena poukazuje na fadu proménnych, které ovliviiuji
dostupnost par. APOPO zaznamenala velké rozdily ve vysledcich, proto zacala zkoumat faktory
ovlivitujici dostupnost par. Hlavnimi faktory jsou nejspis klima, topografie plidy, vegetace, typ
a hloubka uloZeni miny. TakZe rozhodujici jsou pro venkovni aplikaci REST metody: teplota,
atmosféricky tlak, relativni vlhkost, teplota a vlhkost pudy, rychlost vétru (Phelan & Web
2002).

Piim4 detekce min krysami je pfimo vyuzivdna pifi odminovacich operacich. Na
experimentalnich polich je umisténo 1026 boxd, které obsahuji jeden az Ctyfi vzorky, které
musi krysa vyhodnotit. Krysa pracuje na voditku vedeném trenérem. Trenér odméni krysu po
oznaceni boxu. Chovani jednotlivych krys se zaznamenava a mapuje, data jsou nasledné
vloZena do pocitae a analyzovana. Specifické indika¢ni chovani, jako je hrabani nebo kousani
pudy v okruhu do 1,25 m od skrytého boxu, je interpretovano jako pozitivni skore, zatimco
mimo tento okruh jako negativni skore. P¥i tréninku krysy obvykle testuji plochu 100 m? za v
priaméru 21 minut. Za obdobi dvou mésicti vykazovaly krysy uspéSnost 76%. Ukézalo se vsak,
ze vysledky jsou vysoce zavislé na mnoha faktorech (Verhagen et al. 2003).

Prvnim faktorem je invidualita jednotlivych krys, dal§im faktorem typy vzorkil v
jednotlivych boxech. Velkou roli pfi detekei hraji také klimatické podminky.

Organizace APOPO pro detekci min vyuziva i psy. Vyuziti krys pii programu oproti
psim ma své vyhody i nevyhody.

Vyhodou vyuziti krys k detekci min je, zZe jsou relativné levné na potizeni i chov. Dalsi
vyhodou je jejich mala velikost, ktera jim umoziuje chodit pies miny bez jejich aktivace. A v
neposledni fadé€ je t€Z vyhodou, Ze si naproti psovi nevytvati pouto s jednotlivymi cviciteli, jeji
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vykon tedy bude totozny, at’ uz probiha s jakymkoliv cvicitelem. Toto je obzvlast dulezité,
jelikoz lidé vykonévajici tuto naro¢nou praci se musi stfidat. Jednotlivi pracovnici se tak
napiiklad po cviceni s krysou piesunou k jiné praci, kterou je naptiklad ¢isténi kleci a s krysou
ve vycviku jiz pokracuje jiny zaméstnanec. Naopak hlavni nevyhodou vyuziti krys pfi detekei
mMin je jejich snizenéd vykonnost se stoupajici teplotou a slune¢nim svitem. Proto se z vycvikem
¢i samotnou detekci min zacind jiz v brzkych rannich hodinach (Poling 2010).

U krys obrovskych bylo zjiSténo, Ze pfi vystaveni pfilisSnému slune¢nimu svitu u nich
dochazi ke vzniku ndzorovych onemocnéni, ptfi€¢emz tyto nadory jsou primarné lokalizovany v
oblasti usi, které u krys nejsou chranéné srsti. Pokud tedy uz krysy musi z néjakého dtivodu
pracovat za slune¢niho svitu, tak jsou opatieny specialnim kabatkem chranicim citlivé partie.

3.1.6 Dalsi vyuziti krysy obrovske

Jednim z dalSich projektd na uzemi Afriky je projekt taktéz pod velenim belgické
humanitarni organizace APOPO, kdy organizace piisla s tezi, Ze se pomoci operantniho
podminovani, stejné jako v ptipad¢ vycviku pro detekci min, krysa nauci ¢ichem rozpoznavat
vzorky hlenu pozitivni na bakterii Mycobacterium tuberculosis. Krysy obrovské, diky tomu, Ze
jsou makrosmatickd zvifata, maji v rozpoznavani pozitivnich vzorka tispé$nost pres 90 %.

Trénink na detekci bakterii tuberkulézy (TBC) ze vzorki jsou postaveny na stejnych
zékladech jako detekce TNT. Je zde opét vyuzita klikr metoda, tedy metoda vyuzivajici
pozitivni posilovani. Prvnim krokem tréninku je tedy nacvi¢eni zvifete na to, ze pokud udéla,
co se od n¢&j zada, tak po zaznéni klikru obdrzi odménu. Druhy krok vycviku probiha v kovoveé
kleci se tfemi otvory na podlaze. Nadoby, které obsahuji vzorky pozitivni na bakterie se umisti
v pruméru pod polovinu otvor a nddoby obsahujici negativni vzorky se umisti pod druhou
polovinu. Pozastaveni po dobu 5 sekund nad pozitivnim vzorkem je odménéno. Vycvik
pokracuje timto zptisobem, kdy kazdy den je ur¢ovano 60 az 90 vzorki, dokud neni dosazeno
uspésnosti nad 80% a frekvence chybnych urceni pod 5%. Finalni trénink pro detekci TBC je
provadén v Kleci s 10 otvory, kterd je 205 cm dlouha, 55 cm vysoka a 55 c¢m Siroka. Kazda
krysa je vystavena 50 az 100 vzorkti denné, z nichz je 5 az 20 % pozitivnich. Zvitata jsou
trénovana, do doby nez je mira jejich uspesnosti trvale nad 80 % a frekvence chybnych oznaceni
pod 5%. Pokud jsou tato kritéria splnéna, tak se krysa stava ovéfenym zvifetem a muize se
ucastnit studii na detekci TBC (Poling et al. 2011)

KdyZ se spé$nost vySplha na 80%, tak zvifeti kon¢i vycvik a jiZ je schopno U€astnit se
studie pro rozpoznavani Mycobacterium tuberculosis ze vzorkt hlenu ¢lovéka.

Krysy jsou vycviceny tak, aby konzistentn¢ reagovali na vzorek pozitivni na bakterii
Mycobacterium tuberculosis. Kazda krysa mlize denn¢ testovat stovky vzorkll, coZ umoznuje
levné testovani (Poling et al. 2011).

A dal$im jednim z nejnovéjSich projektii, v némz dominuje krysa obrovska je boj proti
obchodu s volné zijicimi zvifaty na izemi Tanzanie. Hlavnim impulsem byl obchod s luskouny,
ktery se v Africe rozmohl. Luskouni jsou savci, ktefi patéi mezi celosvétoveé nejohrozené;si
zivocichy.

To je duvod, pro¢ se APOPO s financovanim od americké vlady rozhodla zahdjit vycvik
krys pro zachranu luskount, po kterych existuje velka poptavka. Casti téla luskound jsou
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prodavany hlavné v Ciné a ve Vietnamu, kde se primarné jejich Supiny pouzivaji pro jejich
takzvané mytické 1€¢ivé vlastnosti. Tvrdé Supiny jsou vSak tvofeny keratinem, ktery je obsazen
Vv naSich nehtech ¢i vlasech (Gospodinova 2018).

Dalsi nelegalni obchod, jez by mohla krysa obrovska v pfistavech pomoci redukovat je
obchod s tabakem. Psi se Gspé€$né pouzivaji v programech pro kontrolu tabaku a existuje velka
Sance, ze 1 krysy by mohly hrat v toto odvétvi dilezitou roli. V experimentu byly krysy obrovské
vyskoleny, aby reagovaly na filtry, které byly ulozeny spole¢né s cigaretami, a aby nereagovaly
na filtry, které byly namoceny nealkoholickymi pfedméty. Poté byly krysy testovany na zatim
nezkousenych typech tabaku. Citlivost ¢tyt krys vySkolenych na filtry namocenych jednim ze
sedmi typti cigaret se pohybovala od 86% do 100%. Kdyz byly krysy testovany na tabadkovych
listech a Snupacich tabacich, bylo jen velmi mélo dikazii o pfesnosti, ale naopak dobry dikaz
o presnosti detekce byl, kdyz byly krysy testovany na cigaretdch nasaklych siln¢ vonicimi
ptisadami. Tato zjiSténi naznacuji, Ze krysy mohou byt cennym pomocnikem v celosvétovém
usili o kontrolu nedovoleného obchodu s cigaretami (Mahoney et. al 2014).

3.1.7 Uspéchy organizace APOPO

Jak jiz bylo uvedeno organizace APOPO se s vyuzitim krys obrovskych podili na
programech odminovani mnoha povale¢nych oblasti. Oblasti, kde byl jejich program tspésné
dokoncen je Mosambik. Mosambik byl oficidln¢€ prohlaSen za osvobozeny od vSech zndmych
naslapnych min v Maputu 17. zafi. Po dokonceni odstranéni zbyvajicich pozemnich min v
provinciich Manica a Sofala na zacatku roku 2015 spole¢nost APOPO hrd¢ a bezpecné
dokoncila vSechny své humanitarni ukoly v Mosambiku, ¢imz zni¢ila celkem 13 274
naslapnych min a vrétila 11 124 446 metri ¢tvereCnich pro bezpecné a produktivni vyuZiti.
APOPO pomohlo zbavit se péti provincii naslapnych min, navratit bezpecnou pidu zpét do
mistnich komunit, aby lidé mohli Zit, pracovat, hospodafit a navstévovat se beze strachu.
VétSinu domécnosti v téchto oblastech vedou drobni zemédélci, kteti nebyli schopni vyuzivat
pudu k péstovani plodin a chovu hospodaiskych zvitat po cela desetileti, dokud jim nepomohla
organizace APOPO k vyc¢isténi a uvolnéni této oblasti (APOPO org. 2015).

Organizace APOPO se nepodili jen na odminovani Africkych zemi, ale jak jiz bylo
zminéno, jejich pomoc se dostala i Vietnamu, Thajsku, Laosu nebo Columbii. Nyni program
probiha na izemi Afriky v Kambodze, Angole, Zimbabwe a na uzemi Ameriky v Columbii.

V dal§im programu, tedy programu zabyvajicim se detekci tuberkuldzy ze vzorku
lidského hlenu, dosahla organizace téz nemalych pokrokti a uspéchi. Tento program je
uskutecnovan na uzemi Tanzanie, Etiopie a Mosambiku. Ve vSech téchto oblastech ptisobi
tymy organizace APOPO pod ozna¢enim HeroRAT.

Diky HeroRAT zaznamenalo vice nez 100 vefejnych nemocnic v Tanzanii, Etiopii a
Mosambiku nariist detekce TBC o0 40%. Doposud bylo testovano 250 000 vzorki vyskolenymi
krysami. Diky HeroRAT bylo spravné diagnostikovano vice nez 14 700 pacientt, kteti pivodné
testovali negativni na TBC. Krysy mohou ¢ichat 100 vzorkd za 20 minut. Laboratorni technik
potiebuje k osetfovani stejného poc¢tu vzorku az 4 dny (Simoens 2019).

V Tanzanii byl program zahdjen v roce 2007 ve spolupraci ¢tyt klinik, ale od té doby se
rozrostl na spolupraci s 57 klinikami. Diky APOPO vzrostlo mnozstvi objasnénych ptipadt

18



tuberkulézy v Tanzanii 0 40 %. V Etiopii ma program dvé Casti, prvni se soustfed’uje na detekci
tuberkul6zy v mistni véznici a druha, jez probiha na klinice v Adis-Abet¢.

V Mosambiku APOPO nechalo ve spolupraci s veterinarni Skolou Eduardo Mondlane
University v Maputu postavit zatizeni pro detekci tuberkuldzy. V roce 2015 byla realizovana
nova operacni strategie, jejiz podstatou je urychleni sbéru vzorka, detekce krys a laboratorni
potvrzeni, které umoziuje APOPO poskytnout vysledky testll na klinikach do 24 hodin. Kdyz
si pacienti vyzvednou vysledek mikroskopie vzorku hlenu provadéné v klinickych laboratotich,
obdrzi take vysledky testu APOPO.

Organizace APOPO je tedy dnes jiz celosvétoveé zndma a t&si se popularité a uznani z
mnoha stran.

3.2 Rypos lysy (Heterocephalus glaber)

3.2.1 Taxonomie, roz§ifeni a popis druhu

Rypos lysy je hlodavec hlodavec pivodem z ¢asti vychodni Afriky, ktery je jedinym
druhem v rodu Heterocephalus z podéeledi Heterocephalidae.
Tab. 2. Taxonomue rypose lysého
(https://www.itis.gov/serviet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=584677
#null)
Rige: Zivocichové Animalia

Kmen: obratlovci Chordata

Nadtiida: ¢tyfnozci Tetrapoda

Ttida: savci Mammalia
Podtiida: Theria
Rad: hlodavci Rodentia

Celed’: ryposoviti Bathyergidae

Rod: rypos Heterocephalus

Historicky ma rypos lysy ptivod na Uandé a v Tanzanii. Utogistém tohoto druhu jsou
zem¢ ve vychodni Africe, jako je Etiopie, Somalsko a Kena (Jarvis & Sherman 2002) (viz Obr.
4). Ryposi obyvaji podzemni tunely v pastvinach a savanach vychodni Afriky. Jejich tunelovy
systém je asi 2 metry hluboky, nachdzi se v nadmotské vysce mezi 1 100 a 3 000 metrt
(Sherman et al. 1991; Buffenstein & Woodley 2002; Jarvis & Sherman 2002).

Kize je hnédého az rizového zbarveni. Mladi jedinci maji na kizi tmavé skvrny, které
vétsinou s vékem ztraceji. Kize je hola pokryta velmi kratkymi, citlivymi okrajovymi chloupky
na t€le. Délka tohoto druhu se v praméru pohybuje od 147 do 165 mm a hmotnost od 30 do 80
gramul. Neexistuji zddné rozdily ve velikosti mezi samci a samicemi. Kralovna a chovni samci
jsou nejvétsimi jedinci v kolonii. ProtoZe tito tvorové ziji pfevazné pod zemi, jejich oci jsou
mnohem mens§i nez u ostatnich hlodavct. Maji rovnéz silna o¢ni vicka, kterd nepropousti svétlo.
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Jejich preziti zavisi na jinych smyslech, jako je sluch a hmat (Sherman et al. 1991; Hetling et
al. 2005; Eun Bae et al. 2011). Rypos je zobrazen na Obr. 3.

Ryposi jsou nejdéle zijicimi hlodavci, ktefi ziji pfiblizné devétkrat déle nez ostatni
druhy. Dozivaji se veéku az 30 let. V lidské pé¢i mohou zit 22 az 28 let. Mezi faktory, které
omezuji jejich Zivotnost ve volné ptirodé se fadi predace, klimatické zmény a antropogenni
vlivy, jako jsou naptiklad uniklé toxické chemické latky. VSechny mechanismy téchto kolonii,
které umoznuji takovou dlouhovékost, nejsou znamy (O'Connor et al. 2002; Bufferstein 2008).

Obr. 3: Rypos lysy.
(zdroj: https://lwww.nationalgeographic.com.au/naked-mole-rat/)

4

Obr. 4: Vyskyt rypose lysého ve volné ptirodé¢.
(zdroj: https://carnivora.net/naked-mole-rat-heterocephalus-glaber-t1871.html)

3.2.2 Role v ekosystému, chovani a rozmnoZovani

Ryposi jsou zapojeni do vztahu, kde paraziti pouzivaji tento druh jako hostitele a
nachdazeji se na urcitych mistech na kiizi. V mistech, kde je klize vrstvena se rozvijeji parazitni
vajicka a dospéli parazité. Pfedpoklada se, Ze tito parazité maji vliv na pokozku, protoze kiize
je v mistech, kde jsou pfitomni siln€jsi. Mezi interni parazity patii kokcidie Eimeria muris, kteréa
zpusobuje kokcididézu. Ve zpravé z roku 1953 byly nalezeny dalsi parazité, jako jsou bakterie
rodu Spirilla, prvoci rodu Giardia a parazitiky prvok bi¢enka (Trichomonas) ve fekaliich
rypose (Thigpen 1940; Porter 1953; Sherman et al. 1991; Jarvis & Sherman 2002).
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Déle se také tento druh vyskytuje ve vztahu, kdy je jeho roli byti kotist. Hlavnimi
predatory rypost jsou hadi. Hadi mohou snadno ovladat tunelovy systém a tim se snadno dostat
ke kofisti. V ptipadech predatorstvi slouzi vétsi jedinci jako ochranci kolonie (Honeycutt 1992;
Roberts et al 2001).

Ryposi jsou druhem praktikujici polyandrii a velmi malo jedinct se Gi¢astni reprodukce.
Typické je, ze jen jedna samice (kralovna), ktera je dominantni t¢astni reprodukce ze strany
samic. Reprodukce u ostatnich samic je potla¢ena feromonovym ptisobenim kralovny (Bennett
et al. 2007). Kralovna se spoji s 1 az 3 samci, Kterymi jsou vétSinou vétsi a starsi jedinci v
kolonii. Ostatni jedinci v kolonii slouzi jako chtvy ¢i hledaci potravy. U tohoto druhu je
ptitomny inbreeding, a tak se v kolonii ¢asto vyskytuji geneticky pfibuzni jedinci. Je neobvyklé,
z¢ by se ¢lenové kolonie rozptyli ze své kolonie do jiné, takze vysoka geneticka variabilita je
témé&f nemozna. Béhem rozmnoZovaciho obdobi dochazi ke Skale agresivnich projevi, jako je
strkani ¢i kousani. Samci a samice se stavaji agresivnimi, kdyZ soutézi o dominantni postavent,
jelikoz se mohou reprodukovat jen dominantni jedinci. Slabsi jednotlivei slouzi jako dé€lnici,
opatrovnici a ochranci. Kralovna je nejvice agresivni zvife v kolonii, béhem doby pafeni a i
mimo ni. Voli pouze n¢kolik vybranych samc, ktefi jsou opravnéni se s ni pafit a béhem jejiho
panovani nekupuluji s jinymi jedinci. Tito samci se obvykle méni, kdyZ je nova kralovna. K
tomu dochazi pouze po smrti byvalé kralovny, nebo v pfipad¢, ze nova samice dominuje minulé
kralovné. Kdyz se nova samice stane kralovnou, prochézi fyzickymi zménami, jako je rozsifeni
jejich obratli, coz je nezbytné pro porod.

Hart & Ratnieks (2005) zminuji, ze kralovna produkuje az 5 vrhti mlad’at ro¢né.
Primérnd doba biezosti ¢ini asi 70 dni a v kazdém vrhu se narodi primérné 7 mldd’at. Mlad’ata
jsou velmi mald, vazi jen asi 2 gramy. K uplnému odstavu dochazi piiblizn¢ za 36 dnti. Samice
dosahuji pohlavni dospélosti jiz ve 228 dnech ve srovnani se samci, ktefi jsou pohlavné dospéli
az v jednom roce zZivota.

Protoze se kralovna rozmnozuje po cely rok, jeji rodiCovskd investice je omezena.
Kralovna se podili na vychovavani mladych, které zplodila za prvnich 36 dni, ale poté se toto
stava ukolem nedominantnich jedinct z kolonie. Tito jedinci pfimo a neptimo pomahaji pii péci
o mlad’ata krmenim, ochranou, oSetfenim a piepravou mladych v ptipad€ potieby (Hart &
Ratnieks 2005).

Ryposi nepodléhaji cirkadiannimu rytmu, protoze vétSina jejich Zivota probiha ve tmé
pod zemi. K orientaci jim slouzi jejich chlupy, které jsou velmi citlivé. Pii pohybu
V podzemnich tunelech pohybuji hlavami a ocasy tam a zpét. Ryposi jsou eusocialni a v jejich
kolonii je kralovna (chovnéa samice), chovni samci a submisivni jedinci, kteti délaji veSkerou
praci, od péce o mlad’ata, ochranu a krmeni kolonie, az po stavbu hnizd. MenS$i submisivni
jedinci obvykle poskytuji potravu pro kolonii a zivi mladé, zatimco ti vét$i maji za ukol chranit
kolonii a stavét tunely.

P11 stavbé novych tunelii a nor pracuji ryposi v efektivni montaZni linii. Nékolik jedinct
se sefadi, pfi¢emz jeden rypos$ kopa fezaky, zatimco ostatni zatlacuji prach k okrajam. Posledni
jednotlivec piemisti necistotu na povrch. Prvni jedinec téZ potidsd dievem v ustech, aby
zablokoval necdistoty a zabranil ucpani. Za zhruba jeden rok postavi témét 100 jedinct tunely o
délce az 2,9 km.

Podzemni prostfedi v némz ryposi ziji je velmi specifické, a md mnozstvi piekazek, ale
1 n€kolik vyhod. PiedevS§im se jeho obyvatelé musi potykat s vysokou vlhkosti a koncentraci
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dychacich plynt (nizky obsah kysliku a vysokéa koncentrace oxidu uhli¢itého) (Burda et al.
2007). Budovani podzemnich tunelt je energeticky velmi obtizné a jeho naro¢nost se stupnuje
s rostouci soudrznosti pudy ( Lovegrove 1989; Nevo 1999).
Vyhodou jsou stabilni mikroklimatické podminky jako je stala teplota a vihkost
(Lacey et al. 2000). Dale podzemni nory poskytuji bezpeéné ttocisté pied predatory
(Begall et al. 2007).Kolonie se méalokdy misi, protoze jsou uspoiadané rozptyleny mezi
pastvinami a cizinci jsou vzacni (Clarke & Faulkes 1999; Jarvis & Sherman 2002).

Dominantni samice kolonie obvykle projevuje agresi vici vétSimu chovnému samci a
submisivnim jedinciim tim, Ze se na n¢ vrhne nebo je napadne. ProtoZe je hlavou kolonie, tak
jako prvni pfijima potravu.

Na vrcholu hierarchie je tedy kralovna, nasledovand vétSimi chovnymi samci, starSimi
samicemi a samci, mlad$imi, mensimi jedinci a nakonec mlad’aty. Pokud kralovna zemie, vEtsi
a star$i samice bojuji, n€kdy az do smrti, dokud dominantni samice nepfevezme kolonii, kdyz
uz nejsou dalsi soutézici (Clarke & Faulkes 1999; Jarvis & Sherman 2002).

Kazda kolonie ma svij vlastni zfetelny specificky zapach, coz je vyuzivano k odliseni
¢lenu jinych kolonii, ale tyto pachové stopy jsou aktivni jen n€kolik dni, pokud se jedinec
dostane mimo kolonii. Ryposi lysi jsou podle ¢ichu schopni poznat ¢leny vlastni kolonie od
vettelct (Toor et al. 2015). Déle maji rypoS$i vice nez 18 typl vokalizaci, které¢ oddé€luji
jednotlivé kolonie. Existuji rizné vokalizace pro riizné situace, napt, pokud se néjaky jedinec
setka s predatorem, tak ostatni varuje pomoci vystrazného zvuku (Clarke & Faulkes 1999;
Jarvis & Sherman 2002). Ryposi mohou dale pouzivat vokalizaci k vytvofeni dominantnich a
podfizenych vztahli mezi jednotlivci v kolonii.

3.2.3 Potrava

Ryposi se Zivi podzemnimi ¢astmi rostlin, jako jsou koteny, cibule a hlizy, které jsou
ptistupné pod zemi. Potrava, kterou upfednostiuji, je rozmisténa tak, ze ryposi za krmenim
cestuji na velké vzdalenosti. V nékterych ptipadech jsou pfi hledani potravy omezeni, protoze
nejsou schopni manévrovat s ptdou, kterd je naptiklad vlhka. Proto si jidlo ukladaji, aby
Vv pfipad€é nouze mohli prosperovat z uloZzenych zasob, dokud nebude mozné pokracovat s
¢innosti hledani potravy.

3.2.4 Vyuziti druhu ve védé

Pro védu se stal rypos$ velice vyznamnym hlavné kviili své dlouhovékosti a atypickym
starnutim a rezistenci vii¢i nadorovému bujeni.

U rypose lysého je také prokazano, ze velmi dobte snasi oxidativni stres, jenz je jednou
reactive oxygen species (ROS), mezi néz naptiklad spada peroxid vodiku. Rypos$ lysy se
oxidativnimu stresu brani pomoci mnoha zptsobt. Zajimavosti je, ze ke schopnosti rypose
lysého snaset velké oxidativni poSkozeni s velkou pravdépodobnosti také prispiva protein
Nuclear factor erythroid 2-related factor-2 (Nrf2), coz je transkripéni faktor, ktery ovliviiuje
expresi gent, jejichz produkty hraji roli v bunééném ristu, detoxifikaci nebo imunitni odpovédi.

22



RypoS$ lysy ma v jaterni tkdni az 5x vy$$i mnozstvi Nrf2 nez fyziologicky odpovidajici my$
(Lewis et al. 2015).

Dlouhovékost

Rypos lysy vynikéd dlouhovékosti. Doziva se bezmala tiiceti let, coz je na hlodavce vék
skute¢n¢ neobycejné¢ vysoky. Obycejnd mys Zzije nejvyse tii roky. Mezi divody zajistujici
dlouhovékost druhu patii

a) Volné radikaly

Fyziologové piipisuji starnuti uc¢inku volnych radikalt, které se vytvaieji pii produkci
energie. Volné radikaly ochotné reaguji s fadou zivotné dillezitych biologicky aktivnich
molekul, ¢imz poskozuji membrany bunék, dédi¢nou informaci a pachaji i dal§i skody. Cim
vice Skod volné radikaly napéachaji, tim hife je organismus poznamenan.

Zivo¢ichové se mohou postavit hrozb& volnych radikalic dvéma zcela odlignymi
zpusoby. Prvni z nich takzvané vytrvalecké pojeti spociva v dikladném opravovani $kod
napachanych volnymi radikaly. Zivogich Zije dlouho, ale nemtize vénovat veskerou energii na
plozeni potomkil. Za dlouhovékost plati dosti tvrdou dan.

Druhé pojeti, sprinterské se fidi rychlym pojetim ziti s vysokou mirou reprodukce. Toto
druhé pojeti, které uplatiuji kratkovéci zivocichové spociva v tom, Zze tito zivocichové se toho
snazi stihnout co nejvice a usetfenou energii vénuji na plozeni potomkii.

Mys$ a rypos, jakozto hlodavci, by méli byt typickymi zastupci této druhé strategie.
Rypos$ je ale vytrvalec, my$§ naopak sprinter. My$ tedy Skody pachané volnymi radikaly
ignoruje, rypos je naopak svédomité opravuje. Rochelle Buffensteinova ze The City College of
New York a jeji spolupracovnici zjistili, ze mechanismy pro opravy §kod pachanych volnymi
radikdly u rypoSe jsou podstatn¢ méné¢ vykonné nez stejné mechanismy mysi. Srovnani
dvouletého rypose a Ctyfmési¢ni mysi, ktefi jsou s ohledem na délku Zivota ve srovnatelné
zivotni etapé€, ukazalo, Ze rypoS ma molekuly zoxidovany vice nez mys. Plati to jak o lipidech
a proteinech bunéénych membran, tak i o DNA.

Oxidace postihuje molekuly ve v§ech organech a tkanich. Rypo$ ma ve srovnani s mysi
mnohem nizsi hladiny enzymd, které oxidaci dtilezitych molekul brani.

b) Proteostaza

Dle Pride et al. (2015) dlouhd Zivotnost rypose lysého zavisi téZ na proteostaze
(homeostaze proteinti), Ktera zodpovida za to, Zze nedochazi k nahromadénim defektnich
proteind a k cytotoxicité¢ a smrti bunék. Proteostaze zahrnuje degradaci nebo opravu Spatné
sbalenych a poskozenych proteind. Na udrZovani proteostaze se podili ubiquitin/proteasomalni
systém (UPS), autofagie a heat shock proteiny (HSP; chaperony a chaperoniny).

U rypose lysého nedochdzi ke zvySovani hladiny ubiquitinovanych proteini s vékem,
coz klade vysoké naroky na rychlé odstranovani nespravné sbalenych a oxidovanych proteinti.
Aktivita proteazomu je u rypose lysého az 8x vyssi nez u mysi. (Pickering et al. 2015) Proteiny
rypose jsou také velmi odolné vic¢i porucham sbalovani. (Lewis et al. 2013)
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Pomoci imunodetekce byl identifikovan vyrazny vzrist hydroldzy ubiqutine-carboxyl-
terminal hydrolase (UCH) v mozku nejstarSich zvifat (Triplett et al. 2015). Tento protein ma
deubiquitinaéni aktivitu, §t€pi polyubiqutinové fetézce a tvofi monomery ubiquitinu (Choi et
al. 2004). Pii poruse jeho aktivity se hromadi plaky amyloidu-fB, coz souvisi s rozvojem
Alzheimerovy choroby. Celkové mnozstvi UCH je v mozku pacientd s Parkinsonovou
chorobou a Alzheimerovou chorobou snizené (Choi et al. 2004).

V mozku rypose lysého nedochazi k hromadéni plakd amyloidu-p, bylo zjisténo, ze u
jedinct ve véku 2 az 26 let je pocet ubiquitinovanych proteinii stabilni a u nejstarSich jedincii
ve veéku nad 26 let se zvysuje hladina UCH.

Aktivita proteazomu rypose lysého je tedy prokazateln€¢ vyssi nez u jinych hlodavcu.
Jejich UPS systém a odstraiiovani poSkozenych a Spatn¢ sbalenych proteini je vysoce efektivni,
proteiny rypose lysého jsou k poskozeni navic velmi odolné.

Dale u rypose lysého nedochéazi k agregaci amyloidu B a tvorbé amyloidnich plakd.
Hladina nékolika proteinti regulujicich jeho metabolismus se u néj s vékem zvysuje, jiné jsou
pfitomny ve vysokém mnozstvi jiz v raném véku.

c) Nizky bazalni metabolismus

Dal§im faktorem podminujici dlouhovékost je velice nizky bazalni metabolismus.
Rypo$ lysy ma zhruba 75% hodnotu BMR stejné¢ velkého zivocicha s krat§i dobou doziti
(Sanchez et al. 2015). Bylo nalezeno 13 klicovych proteint, které vykazovaly rozdil v expresi
nebo stupni fosforylace v porovnani s mysi u nejméné jedné skupiny. Mezi proteiny a enzymy
majici pfimy vliv na dlouhovékost a souvisejicich s nizkym bazalnim metabolismem u rypose
lysého se uvadi:

Puryvat kinaza

Puryvat kinaza, jejiz hladina v mozku hlodavcu zpravidla klesa se stoupajicim vékem,
byla u rypose lysého nejvyssi hladina této latky naopak zaznamenana u nejstarsich jedinct. I u
skupiny stfedné starych jedinct byla specificka izoforma pyruvat kinaza M ve zvySené mife v
porovnani se skupinou mladych jedincii. Navic byla pyruvat kinaza M fosforylovana ve snizené
mife, coZ ma za nasledek zvySeni jeji aktivity. ZvySeni hladiny zminénych pyruvat kinaz by
mohlo pomdahat v udrzeni dostatecného mnozstvi energie, nutného k zachovani dilezitych
bunéénych funkci ve starnoucim organismu (Triplett et al. 2015).

Acyl-koenzym A hydrolaza

Dal§im vyznamnym proteinem, jehoz mnozstvi se v mozku rypoSe s vékem zvySuje, je
cytosolicka acyl-CoA thioester hydrolaza (také ,,brain* acyl-koenzym A hydroldza — BACH).
BACH stépi acyl-CoA na mastné kyseliny a koenzym A (CoA-SH). Tyto produkty jsou dale
vyuzivany v mnoha procesech.

Neuregulin-1 (NRG-1)
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Neuroprotein NGR-1 je pfitomen v mozecku a jeho koncentrace je u rypose lysého
zvysena, dle védcl hodnota tohoto proteinu piimo koreluje s délkou doziti, pfi¢emz jeho vyssi
hladiny maji pozitivni G¢inek.

MDH1 (malat dehydrogenaza 1)
Snizeni fosforylace MDH1 pozitivn€ ovliviiuje syntézu ATP. Je to dalsi protein pro néjz
plati, Ze je jeho fosforylace u rypose lysé¢ho snizovana s vékem.

Glykolytické enzymy s dileZitou roli v senescenci jsou ALDO (fruktéza-bisfosfat
aldolaza) a ENOI1 (a-enolaza).

Funkci ALDO je snizeni agregace amyloidu B do plakl a sniZzeni hladiny proteinu tau.
Fosforylace Amyloidadmyloidu B je vysoce zvySena u pacientd s Alzheimerovou chorobou,
zatimco u rypose je siln€ potlacena.

Enzym ENO 1 je u pacientl s Alzheimerovou chorobou 2,5x vice fosforylovan nezli u
zdravych jedinct. U rypose opét dochazi ke snizeni fosforylace spolu s vyssim vékem (Triplett
et al. 2015).

Protein tau

Protein tau ma funkci regulace nukleace, polymerizace, polarity a dynamiky
mikrotubulii. Pfi sniZeni jeho aktivity vyvolané jeho zvysenou fosforylaci dochazi ke vzniku
mnoha patologickych onemocnéni. U rypose dochazi s rostoucim vékem ke snizovani hladin
genu zodpoveédného za expresi tau.

Glukoza-6-fosfat izomeraza
Dle Triplett et al. (2015) se glukdza-6-fosfat izomeraza se s vékem u rypose sice
nezvysuje, ale dochézi ke sniZeni jeji fosforylace, ¢imZ je podpofena jeji aktivita.

Draha lIS a IGF

Velmi klicovou roli ve starnuti rypoSe ma draha Insulin/Insulin-like growth factor-1
signal pathway (11S) growth HORMON (GH) signalni drdha mé pluripotentni ti¢inky na urovni
bunék i celého organismu. U rypoSe byly nalezeny substituce tyrozini v receptoru pro rustovy
hormon (GHR), které jsou u jinych zivoc¢ichli konzervované a jsou pravdépodobné klicové pro
dalsi ptenossignalu. (Derr et al. 2011; Sanchez et al. 2015). Jejich zaména u rypoSe mize
zpusobovat snizenou signalizaci zprostfedkovanou GHR. GH a jeho receptory svym piisobenim
ovliviuji expresi Insulin — Like Growth Factor (IGF) (Sanchez et al. 2015).

Signélni draha IGF zahrnuje ligandy, receptory, IGF vazebné proteiny a jejich proteazy.

Snizend aktivace signalni drdhy IIS pfispivd k prodlouZzeni délky Zivota, jak bylo
potvrzeno nejdiive u Caenorhabdiris elegans (Kimura et al. 1997), posléze u octomilky obecné
(Drosophila melanogaster) (Tatar et al. 2001), mysi (Russell & Kahn 2007) a ¢lovéka.

d) Mala cetnost chronickych onemocnéni

Ryposi obecné nedostanou mnoho chronickych onemocnéni, které se ¢asto vyskytuji u
lidi i jinych savet se stoupajicim vékem, jako je diabetes nebo Alzheimerova choroba. Ve volné
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pfirod¢ zvifata mohou zemfit itokem dravcl nebo hladem, infekci nebo nedostatkem vody. V
laboratofi je obvykle t€Zké najit pfi¢inu smrti, hlavni pfi¢iny, Které jsou objeveny pii pitvach
jsou viedy v ustech, coz naznacuje, ze zvitata v poslednich n€kolika dnech nejedla, nepila a
nevytvarela sliny a byla zasazena infekci.

e) Anaerobni pfeména fruktozy

Studie publikovand v Science, jejimiz autory jsou Thomas Park z University of Illinois
(Chicago) a dalsi védci z UIC, Max Delbriick Institute (Berlin) a jihoafrické University of
Pretoria tvrdi, Ze ryposi jsou malem anaerobnimi zivocichy.

Studie prokazala, ze molekuly rypose jsou vysoce odolné vii¢i hypoxii a anoxii, protoze
jejich bunky dokazi efektivné vyuZzivat fruktdézu k vyrobé energie pii nizkém kysliku. Tato
prace zvySuje porozuméni tomu, jak mohou nervové buiky fungovat bez kysliku, a mize vést
k praci, kterd odhaluje novou 1écbu, kterd zabrani poSkozeni mozku u pacientd s mozkovou
mrtvici. Pfedstavuje to unikat nejen na poméry savci, rypo$ totiz vyuzivda mechanismy
anaerobni premény fruktdzy, coz je reakce zndma jinak pouze u rostlin.

2. Rezistence vii¢i nadorovému bujeni

Rezistence rypose lysého k nddorovému bujeni vychéazi z mnoha zmén v jeho genomu
a proteomu. Nadorové bujeni je tzce spjato i se starnutim, kdy s v€kem v senescentnich
bunkach dochazi k velkému mnozstvi zmén, jez jsou hromadné oznacovany jako Senescence-
asociated secretory phenotype (SASP). Tyto procesy maji za Ukol zabranit nadorové
transformaci a podpofit regeneraci tkane.

Proteiny podilejici se na procesech SASP reguluji bunéénou ¢innost, kterou mohou i
zastavit, aby nedochazelo k profileraci senescentnich bun¢k. A pravé tyto proteiny jsou u rypose
pozménény, ¢imz je modulovana jimi zprostiedkovava odpovéd'.

Déle v souvislosti s rezistenci vici rakoving ztratil rypos nékolik genti, které jsou ve
zvySeném mnoZzstvi produkovany u riznych typt tumorti. Nejvyznamnéjsi roli hraji produkty
genu tp53, které se ucastni apoptozy a zastaveni bunécného cyklu.

TP53 v buiice slouzi k rozpoznani poskozené DNA, mezi jeho produkty patii protein
p53 a jeho homology p63 a p73, které umi potlacit tumorogenezi a plisobi 1 na transkripéni
faktory genu, jejichZ transkripty se podili na reparaci DNA ( Pagano et al. 2013). Produkty genu
tp53 se podili na apoptéze a zastaveni bunécného cyklu. Substituce v téchto genech byly
pozorovany v mnoha typech lidskych tumori 40-50% (Ashur-Fabian et al. 2004).

Inaktivace p53 vede k maligni transformaci pii vzniku mnohych nadorovych
onemocnéni. Dal$im proteinen zodpovédnym za rezistenci vu¢i tumorogenezi je A-2
makroglobulin (A2M), jehoZ hladina je v krvi u rypose lysého 140x vyss§i neZli u mysi. Dale
hladina MRNA pro tento protein je v jatrech rypose az 14x vy$$i nez u mysi (Yu et al. 2011).

V roce 2010 Lindner et al. prokazali, ze A2M inhibuje signalni drahu Wnt/B - katenin,
ktera podporuje nékteré déje nutné pro tumorogenezi.

K dal§im faktorim, které pfispivaji k nddorové rezistenci rypose nejspiS také patii
zvySend koncentrace transkripéniho faktoru Nrf2, u néjz Pearson et. al zjistili, Ze gen pro Nrf2
1 kaloricka restrikce vyrazné piispély k odolnosti mySich bun¢k vii¢i dlouhodobému piisobeni
karcinogennich latek. A v neposledni fadé¢ k rypoSové odolnosti vici rakoviné prispéla
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pfitomnost ¢asné kontaktni inhibice, kterd byla poprvé popsana Seulanov et. al (2009). Bunky
rypose lys€ho jsou vysoce senzitivni na vzadjemny kontakt, nasledkem toho pfi jejich zvySené
hustoté dochazi k inhibici proliferace. Casna inhibice bunééného déléni u rypose je zavisla na
hyaluronanu s vysokou molekuldrni hmotnosti, diky némuZ je rypoSova kiiZze volna a elastickd,
coz mu umoziuje snadny prichod podzemnimi chodbami (Tian et al. 2013) .

Casna kontaktni inhibice je tedy zavisld na hyaluranu, proteinech genu TP53 a
signalnich drahach p53.

Jesté jednim vyznamnym proteinem je protein pl6, jenz je kodovan lokusem INKa/b,
coz je nejcasteji mutovany genovy lokus. Jeden z produkti tohoto lokusu protein pALT je pro
rypoSe unikatni, jelikoZ ma schopnost pozastavit riist mnohem efektivnéji pfi vyskytu rizika
malignity nezli je tomu u jinych savcu.

3. Vyuziti pro ¢lovéka

Rypos lysy je vyuzivan jako modelovy organismus, kdy funkce nékterych genti a jejich
produktti je predikovéana podle jejich funkce u jinych savci. Je pravdépodobné, Ze jejich funkce
je u ryposu piinejmensim podobnd, ale moznost vyuziti pro ¢lovéka je prozatim pouze
teoreticka. Ptikladem, kdy by mohla byt studie na ryposich pfinosna pro ¢lovéka je skutecnost,
Ze ryposi jsou vysoce odolni vii¢i nedostatku kysliku a ve zvySené mife je u nich exprimovano
nékolik gend, které stimuluji angiogenezi a ucinnéjsi zasobeni tkani kyslikem (Avivi et al.
2006; Malik et al. 2012). U lidi v pokroc¢ilém véku ¢asto dochazi k nedostatecnému prokrveni
perifernich tkani, tudiz zvySenim exprese gend, které se u rypost na toleranci hypoxie podileji,
by u lidskych pacienti mohlo tento problém zmirnit.

Dalsim ptikladem je uplatnéni v 1écb€ Alzheimerovy choroby. Pro tu je charakteristicke,
ze se plaky amyloidu B, které zplsobuji degeneraci mozku a nachazeji u pacientl s
Alzheimerovou chorobou ve velkém mnozstvi. U rypoSe lysého k agregaci amyloidu 3 viibec
nedochazi. Je u n¢j ptitomny mechanismus, jenz tvorbé plakli pravdépodobné zabranuje a to
hned né¢kolika zptsoby.

Rezistence ryposii k nadorové transformaci spo¢iva v mnoha zménach v jejich genomu
a proteomu. Cilené modifikace téchto genti u ¢loveka by byly pfilis rizikové. Vyuzitelny v praxi
by mohl byt vysokomolekularni hyaluronan, ktery je jednim z kli¢ovych faktorG casné
kontaktni inhibice u rypose lysého (Seluanov et al. 2009; Tian et al. 2013). VVyznamnou roli
hraje u rypose také A2M, jehoz mnozstvi v krvi rypose je signifikantné zvysené (Yu et al.
2011). Tato latka ma inhibiéni G¢inek na signalni drahu Wnt/B-katenin, jejiz vysledné produkty
stimuluji adhezi, migraci a invazivni rist nadorovych bunék (Linder et al. 2010). Pfimym
podanim vysokomolekularniho A2M ve vysokém mnozstvi by se mohlo stat G¢innou terapii
pro pacienty s riznymi typy karcinomil.
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3.3 Chlupa¢ dlouhosrsty (Lophiomys imhausi)

3.3.1 Taxonomie, rozsifeni a popis druhu

Tab. 3. Taxonomie chlupace dlouhosrstého
(https://www.itis.gov/serviet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=632701
#null)

Rige: zivo¢ichové Animalia

Kmen: obratlovci Chordata

Ttida: savci Mammalia

Rad: hlodavci Rodentia

Celed”: mysoviti Muridae

Rod: chlupa¢ Lophiomys

Chlupac¢ dlouhosrsty se nachazi ve vychodni Africe, kdy pfesné rozsifeni znazoriuje
Obr. 6. Jedinci tohoto druhu byli téZ zaznamenani v Somalsku, Etiopii, Stdanu, Keni, Ugandé
a Tanzanii. Fosilni pozistatky byly objeveny v Izraeli. Ziji v doupatech nebo dirach ve skaléch,
dutych kmenech stromt, dirach v blizkosti rokli, nebo v travnatych oblastech v blizkosti biehti
fek (Kingdon 1974; Walker 1975). Jedna se 0 no¢niho mySovitého hlodavce, ktery se doziva
okolo sedmi let. Délka téla chlupace dlouhosrstého se uvadi od 225 do 360 mm a délka ocasu
od 140 do 175 mm. Samice jsou obecné vEtsi nez samci. Maji relativné kratké koncetiny a
dlouhé télo. Hmotnost je od 590 do 970 gramtl.

Chlupac¢ ma jedine¢nou lebku, kdy se kostni vystupky rozprostiraji nad o¢kem a zvétSuje
se parietalni sekce. Navic je lebka v n¢kterych oblastech zesilena dalSimi kostmi. Predpoklada
se, ze tyto specidlni funkce slouZzi pro vétsi ochranu pted utoky.

Barva srsti se pohybuje od svétle Sed¢ po tmavé Cernou, nebo tmaveé hnédou se vzory
bilych pruht a skvrn. Jejich ocas je hunaty a maji malé usi. Jsou schopni vzty¢it svou srst
pomoci komplexniho zlazového systému. Druh je zobrazen na Obr. 5. Glandularni systém pak
uvoliiuje pachnouci chemikalie podobné chemikaliim, které uvolnuji skunkové. Toto chovani
je odpovédi na vyruseni nebo ohrozeni. Mlad’ata chlupact maji specializované nohy pro krmeni
stejné jako lezeni (Kingdon 1974; Walker 1975). Chlupaci jsou bylozravi, obvykle se Zivi
ovocem a kofeny. Nicméné v zajeti se Zivi mimo této potravy i obilovinami a zivocisnou
potravou. Preferuji listy sladkych brambor. Nemusi ¢asto pit, protoze potrava, kterou
konzumuiji, jim poskytuje dostate¢né mnozstvi vody. Pfi konzumaci potravy chlupaci zaujmou
polohu v sed¢, pak uchopi jidlo v dlanich pomoci palct, aby tak manipulovanou potravu
ptenesli do tst (Kingdon 1974; Walker 1975).

28



Obr 5 o Chlupac dlouh(;srs. —
(zdroj: https://lwww.google.cz/amp/s/adlayasanimals.wordpress.com/2014/01/08/maned-rat-
lophiomys-imhausi/amp/)

Obr. 6: Vyskyt chlupacée dlouhosrstého ve volné piirodeé.
(zdroj: https://commons.m.wikimedia.org/wiki/File:Distribution_of Lophiomys_imhausi.png)

3.3.2 Role v ekosystému, chovani a rozmnoZovani

Dle Kingdon (1974) chlupac¢i maji nékolik zptsobu, jak se vyporadat s hrozbou
predatorti, k cemuz jim slouzi specialni kozni svaly, kterymi napiimi chlupy ve dvou liniich, a
to na bocich a na hibeté. Obvyklym zamérem tohoto chovani u zvifat je optické zvétSeni téla.
Lze uvazovat, Ze chlupa¢ timto chovanim pfti ohroZeni napodobuje podobné zbarvenou (tzv.
Batesovské mimikry) zorilu paskovanou (Poecilogale albinucha). Avsak nejedna se o jedinou
ptic¢inu, dale predatorim vzpiimenymi chlupy poskytuje chlupa¢ velmi dobrou Sanci se do jeho
téla zakousnout.

NejcastéjSimi predatory chlupace dlouhosrstého jsou zabéhnuti psi (Jansa & Weksler
2004). Vétsina Gtokti ma témef totozny prubéh, kdy pes zautoci na chlupace, ktery napiimi
chlupy, pes jej chytne do tlamy a béhem velmi kratké doby zacne ztracet koordinaci, ma silné
bolesti, az dojde k rychlé smrti psa. A to protoze chlupa¢ dlouhosrsty umi jako jediny z
placentélnich savct ziskéavat jed z rostlin, pfesnéji ze stromu Acokanthera schimperi. Jedna se
o ten samy druh stromu, jehoZ jedovaté latky vyuzivaji domorodci jako Sipovy jed. Chlupac
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okusuje a nasledné zvyka jeho kofeny a kuru, v dusledku toho jsou poté jeho sliny obohacené
jedem, ktery si vtira do srsti. Jeho chlupy maji diky specialni struktufe vyjime¢nou schopnost
absorbovat jed smichany se slinami. Struktura chlupu byla objevena teprve v nedavné dobé
pomoci elektronového mikroskopu (Kingdon et al. 2012). Bylo zjisténo, ze chlupy jsou
unikatnim piikladem optimalizace a uspornosti pti transportu toxind. Chlup je v podstaté jakysi
valec, perforovany ¢etnymi vakuolami, diky nimz je pienos toxinid snadnou zalezitosti. Béhem
nékolika desitek sekund jsou tak chlupy schopné pohltit jed po celé své délce. Aplikaci jedu do
srsti provadi chlupac zhruba ob den.

Druhou adaptaci chlupace jsou abnormalné vyvinuté slinné zlazy. Védci se domnivaji,
ze tento fakt souvisi pravé se zvykdnim jedovatého materidlu. U jinych herbivornich savci
vazou bilkoviny ve slinach rostlinné polyfenoly (Kingdon et al. 2012). U chlupace maji sliny
tutéz funkci, jen nevazou polyfenoly, ale jed. Pfesny proces vazani ouabainu ¢i dalSich
rostlinnych jedi neni ovSem zatim znam.

Chlupaci jsou primarné samotaiska zvirata, ale jsou zdokumentovani i ve dvojicich nebo
ve skupinéch, kdy spolu Zziji matky a jejich mlad’at. Také mohou koexistovat s jinymi druhy
hlodavct (Kingdon 1974; Hanney 1975; Walker 1975). Chlupaci jsou primarni spotiebitelé.
Jsou parazitovany blechami, véetné Amphopsylla conversa (Kingdon 1974).

O rozmnozovani chlupact dlouhosrstych je doposud velmi malo informaci.
Piedpoklada se, Zze maji dvé az tii mlad’ata na vrh. Tato mlad’ata se rodi s hojnym osrsténim
(Kingdon 1974).

3.4 Bércoun africky (Macroscelides proboscideus)

3.4.1 Taxonomie, rozsiieni a popis druhu

Bércoun africky obyva Namibii, jizni Botswanu a jizni Afriku (Shaw 1983). Zije pouze
v poustnich a polopoustnich oblastech zemi, ve kterych se nachazi (viz Obr. 8). PovétSinou se
skryva v fidké traveé, nebo v jinych porostech, které jsou soucasti téchto suchych oblasti. Také
se jedinci mohou pohybovat v pisku.

Tab. 4. Taxonomie bércouna afrického
(https://www.itis.gov/serviet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=584922
#null)

Rise: zivocichové Animalia

Kmen: strunatci Chordata

Tt¥ida: savei Mammalia

Réd: bércouni Macroscelidea

Celed’: bércounoviti Macroscelididae

Podc¢eled’: bércouni jemnosrsti Macroscelidinae

Rod: bércoun Macroscelides
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Ve srovnani s ¢leny druhého rodu Elephantulus ma bércoun africky kratsi a hlubsi usi a
postrada bledé krouzky kolem o¢i, které jsou pro tato zvitata typické. Ocas je chlupaty a na
spodni strané je viditelnd Zlaza. Na zadnich koncetinach je prvni prst maly a je opatien drapem.
Srst je obvykle dlouhd, mékka a na horni strané ma oranZzovou, hnédou nebo Sedavou barvu se
svétlejSim zbarvenim na spodni stran€. Dospéld zvirata vazi kolem 40-50 gramii a maji 100-
110 mm dlouha téla. Vzhled bércouna afrického je demonstrovan na Obr. 7.

v oweer

Bércouni nepatii mezi dlouhovéké zivocichy, ve volné piirod¢ ziji pouze 1-2 roky. V
zajeti mohou zit az 3-4 roky.

Obr. 7: Bércoun africky
(zdroj: https://wwlv;biplib.cz/cz/image/id177274/)

Obr. 8: Vyskyt bércouna afrického ve volné ptirodé.
(zdroj: https://en.m.wikipedia.org/wiki/File:Macroscelides_proboscideus_distribution.svg)

3.4.2 Role v ekosystému, chovani a rozmnoZovani

Bércouni jsou primarné aktivni ptes den, s vyjimkou pfipadd, kdy je ohrozuji dravci.
samice odpuzuji jiné samice a samci bojuji s jinymi samci.

Tito Zivo¢ichové se uchyluji pod traviny nebo skaly, ale také mohou hloubit nory nebo
pouzivaji ptistiesky, diive postavené jinymi malymi savci. Zvirata pouzivaji nory jako cestovni
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sit’, aby se dostala z mista na misto. Nory udrzuji €isté tim, Ze odnaseji veSkeré necistoty, které
by mohly zablokovat jejich tunely. Také piskové koupani pomaha udrzovat Cistotu.

Mezi komunikacni zvlaStnost u bércound patii bubnovani zadnimi koncetinami,
pfi¢emz Gdery jsou n¢kdy tak neuvétitelné rychlé, ze splyvaji.

Shaw (1934) uvadi, ze chovna sezona je v teplych, mokrych mésicich v srpnu a v zaii.
Samice muze byt béhem tohoto obdobi nékolikrat biezi. Systém pareni je monogamni. Biezost
téchto zvitat je typicky pfiblizné 56 dni dlouhd a vétSinou se narodi pouze dvé mladd’ata, nékdy
jedno. Mlad’ata se rodi ve vysoce vyspélém stavu, kdy mohou béhem nékolika hodin po porodu
jiz bézet, jsou velka a rodi se s osrsténim a otevienyma o¢ima. Potomstvo je odstaveno ve véku
16-25 dni a po 43 dnech jsou pohlavné dospéli (Rathbun & Fons 1990). Samice vytvaii pro
mladé hnizdo, nalezne chranénou oblast a v ni porodi. Matka se ale v hnizd¢ pfili§ nezdrzuje,
je vétsinou pry¢ od vrhu, vraci se jednou za den, aby nakrmila mladé (Smith 1829).

Tato zvifata obvykle jedi hmyz, jako termity, mravence a dal§i malé bezobratlé. Mohou
se také zivit rostlinnymi ¢astmi, jako jsou kotfeny, vyhonky a bobule (Unger & Kratochvil
1999).

3.5 Bércoun kapsky (Elephantulus edwardii)

3.5.1 Taxonomie, rozsifeni a popis druhu

Bércoun kapsky je druh bércouna rodu Elephantulus. Jedna se o endemicky druh Zijici
v Jizni Africe (viz. Obr. 10). Jeho ptirozenym prostiedim jsou skalnaté oblasti.

Tab. 5. Taxonomie bércouna kapského
(https://animaldiversity.org/accounts/Elephantulus_edwardii/classification/)

Rise: zivocichové Animalia

Kmen: strunatci Chordata

Ttida: savei Mammalia

Rad: bércouni Macroscelidea

Celed’: bércounoviti Macroscelididae

Rod: bércoun Elephantulus

Bércoun kapsky méti primérné 26 cm a vazi okolo 60 g. Srst ma Sedohnédé zbarvent,
které ve skalach poskytuje dobré maskovani pred predatory. O¢i a usi byvaji hnédé zbarveng,
okolo o¢i se nachazi bily krouzek. Cenich je dlouhy a pohyblivy. Lebka se vyznaluje
mohutnymi ocnicemi a kompletnimi licnimi kostmi. Koncetiny jsou svétlé, zadni dobie
osvalené s dlouhymi kostmi, pfedni naopak nejsou piili§ vyvinuté, jeho celkovy vzhled je
patrny na Obr. 9. Obyc¢ejné se tento druh pohybuje po ¢tyfech, avsak nékdy skace na zadnich
koncetinéch.
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Obr. 9: Bércoun kapsky.
(zdroj: https://www.sengis.org/new_species_karoo_rock_sengi.php)

Obr. 10: Vyskyt bércouna kapského ve volné ptirodé.
(zdroj: https://commons.m.wikimedia.org/wiki/File:Cape_Elephant_Shrew_area.png)

3.5.2 Role v ekosystému, chovani a rozmnoZovani

Druh je denni, nejvétsi aktivity dosahuje pii vychodu a zapadu slunce, nékdy také v
noci. Odpoledne, kdy nastavaji nejvétsi horka, odpociva. V zimé je vétsinou méné aktivni.
Tento druh bércount obvykKle Zije jednotlivé nebo ve dvojicich, ackoliv byly pozorovany také
v malych koloniich.

Komunikace je ¢ichova, kterd se mezi mladymi jedinci a jejich rodi¢i uskutecnuje
prostfednictvim apokrinnich Z1az (pedalnich Zlaz) umisténych na spodni stran¢ nohou zvifat.
Tato komunikace je pro zvifata dulezitd, nebot’ zajiStuje, CO nejnizsi umrtnost vrhu. Akt
zpétného tfeni umoznuje novorozencim ukladat produkty z pedalovych zlaz na srst rodici a
nasledné prenaSet rodiovské pachy do vlastni kozeSiny. Smés vini vytvafi rodinnou vini,
kterou lze pouzit k rozpoznani ¢lenii rodiny. Déle je pfitomna taktilni komunikace.
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Obdobi rozmnozovani nastava od cervence do ledna. Po 49 az 56 dnech biezosti samice
porodi jedno az tfi mlad’ata, piestoze v dobé ovulace mize vyprodukovat az 12 vajicek.
Mlad’ata se rodi osrsténd, s otevienyma oc¢ima a nékolik hodin po porodu jiz mohou b¢hat.
Pohlavni dospélosti dosahuji 5—6 tydnl po narozeni a dozivaji se 1 roku.

3.5.3 Bércoun jako opylova¢

Kdyz byl veden vyzkum ohledné¢ hlodavct jakozto moznych opylovact doslo k
ptekvapivému zjisténi, ze mimo hlodavclii se mezi opylovace fadi i jim nijak neptibuzny
bércoun kapsky z ¢eledi bércounti.

Ke zji$téni zda jsou hlodavci opylovaci bylo vyuzito zivé odchytavani, ale kromé mysi
byli v blizkosti kvétenstvi odchyceni i bércouni kapsti. Zjistilo se, ze bércouni kapsti opyluji
kvétiny (Sester 2010; Johnson et. al. 2011). Na zaklad¢ téchto zjisténi byl zahajen vyzkum
téchto zvirat v zavislosti na jejich opalovaci ¢innosti. Vyzkum probihal formou Zivych odchytt
a pozorovanim, kdy odchyty byly uskute¢iiovany pomoci pasti naplnénych krmnou smési
arasSidového masla a ovesnych vloc¢ek. Odchyceni bércouni byli umisténi do plastovych nadob
s malym rohovym otvorem. Cenichy bércount byly otfeny malym pruhem fuchsin glycerinové
zelatiny (Beattie 1971). Pyl z ¢enichli byl odebran a vzorek roztaven na podkozni sklicko
mikroskopu. VSechny odebrané vzorky byly testovany na pfitomnost pylu, jenz byl prokazan
ve velkém mnozstvi. Déle byly na ptitomnost pylu testovany i vykaly téchto zvifat. Vykaly
byly shromazdény z pasti, uloZeny v lednici a pozd¢ji bylo na sklicko rozdrceno pét ndhodné
vybranych trusti kazdého zvifete a mikroskopicky vySetfeno na piitomnost pylu. A i v trusu byl
pyl pfitomen. Vyskyt pylu ve stolici bércount je ale pravdépodobné vysledkem péce o srst,
kterou provozovali po tom, co navstivili kvétiny, aniz by jej jedli nebo poskodili, bércouni totiz
samotny pyl nekonzumuiji, Zivi se pouze nektarem.

Hlavnim zdrojem pylovych zrn byla rostlina H. Atropurpurea (druh dfistalu), v
nepatrnych mnozstvich poté bylo zjiSténo jesté 8 rostlinnych taxond. Pfi pfimém pozorovani
potravniho chovani bércounti bylo zjisténo , Ze bércouni upfednostiiuji navstévu rostlin a jejich
olizovani, i kdyz jim byla nabidnuta jina potrava, jako napiiklad araSidové maslo s ovsem,
slune¢nicova seminka, jablka, vejce ¢i brouci.
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4 Zavér

Ze zjisténi je patrné, Ze vice endemitnich druhti savca afrického kontinentu je
vyuzitelnych ve vice odvétvich védy, a v ptipadé krysy obrovské mohou nahradit psi v rliznych
detek¢nich programech, které jsou zavislé na somatickych schopnostech.

Nejvétsim prinosem pro védu byl doposud ze zde zminénych druhli nepochybné rypos
lysy, ktery nachazi uplatnéni hned v nékolika vyzkumech zamétenych primarné na objasnéni
mnoha mechanismil, jeZ mu napomadhaji v rezistenci vi¢i rakoviné a s tim souvisejici
dlouhovékost tohoto hlodavce. I ptes to je vSak aplikace téchto vysledkli v humanni védé pouze
na zacatku, coz vyplyva z toho, Ze se samoziejmé jedna o druh, ktery se od clovéka lisi v
mnohych aspektech, kterymi jsou napiiklad metabolismus a proteostaza. Zatim pripada v ivahu
v praxi humanni mediciny vyuziti vysokomolekularniho hyaluronu. Déle po dalSich uspésnych
studiich by mohl byt vyuzit i vysokomolekularni AM2, ktery by mohl byt klicovy pro 1écbu
pacientd s riznymi typy nadorovych onemocnéni. Dalsi ¢asto zminovany je amyloid B, ktery
souvisi u ¢loveka s Alzheimerovou chorobou, kdy u ryposSe nedochazi k agregaci této latky, jez
prave u lidskych pacientii v podobé poté uloZzenych plaki v mozku chorobu podminuje.

U endemitického druhu chlupace dlouhosrstého se stala zajmem védy jeho adaptace na
prostiedi v némz Zije, kdy ptimo jako jediny hlodavec na svété vyuziva jedu pro svou obranu.
Dlouhou dobu se ptedpokladalo, Ze je chlupac jedovaty sdm o sob¢, ale védci bylo zjisténo, ze
chlupa¢ samotny jed neprodukuje, nybrz jej ziskava ze stroma Acokanthera schimperi. Nyni
probihaji studie objasiujici mechanismy, které zajistuji, Ze se hlodavec saim neotravi, kdyz si
ptijaty jed pomoci slin aplikuje na srst. Jed oubain je védciim zném z lidské mediciny, protoze
jej mnoho let pouzivali 1ékafi pro stimulaci slabého srdce u lidskych pacientii. Nyné&jsi zameér
je tedy plné objasnéni a pochopeni mechanismui, na nichz je postavena imunita tohoto hlodavce
viucéi zminénému jedu, aby tyto zjiSténi potom mohly byt vyuzity pro vyrobu 1é¢iv humanni
mediciny.

U bércount byla zjisténa zajimavost, Ze se u nich, tedy presnéji feceno u druhu bércoun
kapsky objevila vlastnost, kdy se tento druh jako jeden z mala savct uplatiluje v ekosystému
jako opylovac.

Do budoucna Ize ptedpokladat dalsi rizné studie ohledné specialnich adaptaci a
mechanismu u rypose lysého, které by mély odhalit, co nejvice novych poznatki, které by se
daly vyuzit v odvétvi mediciny. U krysy obrovské l1ze zase o¢ekavat rozsiteni jeji piisobnosti
na vice druht detekce, at’ uz se bude jednat o detekci raznych latek ¢i pach vselijakych
zivocicht. Chlupa¢ dlouhosrsty je stale neprobadanym zivocichem, coz znamena, Ze bude
muset byt jesté detailnéji prozkoumano jeho chovani ve volné piirodé a vS§echny mechanismy
podilejici se na vyuziti rostlinného jedu, jenz vyuZziva pro svou obranu. U bércounti je mozné
ocekavat veétsi zaméteni v ramcei védy na jejich pfinos pro zivotni prostiedi a popiipad¢ i
objeveni novych druhd.
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