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Abstrakt

Tato bakaltska prace pojednava o vyéikopytniki, ktera niize ovliviiovat jejich
biorytmické cykly a to zejména u zat v lidskych chovech, kterym je jejichifzeny
rytmus naruSen. V Gvodu préace jsem se &danna zakladni charakteristiku kopytiila
vymezeni pojmu biorytmy. V dalSich kapitolach jseenwnovala vlivu krmeni z¥at na
jejich biorytmické cykly. Tyto cykly se mohou lisit zvirat Zijicich ve volné firock a
zvirat chovanych v lidské pg kde musime dbat na vhodnou kompenzaci potravy a
dosahnuti pgebnych nutdnich hodnot. Timto zajistime dobry zdravotni staifat a
jejich spokojenost. Blezitou kapitolou je vliv krmeni na reprodird sezonnost ziat, kdy
jejich tlesna hmotnost ovliwuje zallezavani samic. Vliv na z&znuti samic ma také
hormon melatonin, ktery spousti funkce dalSich famtvpasobicich na reproddki cykly.

S dostupnosti potravy také souvisfigdni r@nich a klimatickych obdobi, ovliwijici
dostupnost potravy a pice, na kteraiatd reaguji najklad migra&nimi pochody.
Prikrmovani zvfat bthem zimy, kdy k potray bylo pridavano seno, vedlo k jejich lepsi
télesné kondici, avSak byl zaznamenan vyskyt parajko byly hlistice a kokcidie. U
zvitat chovanych v lidské peélze fici, Ze domestikace ovlivnila jejich chovani v rdmc
piijmu potravy, kdy zviata nemusi aktivhshart potravu pro své igZziti, jelikoz maji

pravidelny gisun potravy zajighy oSetovateli a chovateli.

Kli ¢ova slova:potrava, vyziva, reprodukce, management chovu ogi®l



Author’s abstract

This thesis is focused on nutrition ungulates, Whitay influence their biorhythms
cycles, especially for animals in human breedinhictv is their natural rhythm impaired.
In the beginning | focused on basic characteristitsingulates and the definition of
biorhythms . In the introduction | focused on basiharacteristics of ungulates and the
definition of biorhythms. In the following chaptetsdealt with influence of feeding
animals on their biorhythms cycles. These cycley beadifferent for animals in the wild
nature and animals kept in human care, where we ensire appropriate compensation
and achieve the necessary food nutritional valliéss will ensure good health of the
animals and their welfare. An important chaptethis effect of feeding on reproductive
seasonality of animals when their body weight iaflces pregnancy rates of females. The
effect on pregnancy rate of females is also thenboe melatonin, which triggers the
function of other hormones acting on reproductiyeles. With the availability of food is
also related to the changing of the climate and@®gaaffecting the availability of food and
forage, on which animals respond for example migngbrocesses. With the availability of
food is also linked to the changing of the climatel season, affecting the availability of
food and forage, on which animals respond for exampgration processes. Feeding the
animals during the winter, when it was added todie¢ of hay, led to their better physical
condition, but reported the prevalence of parasitef as coccidia and nematodes were. In
animals bred in human care can say that domestichfs affected their behavior in food
intake when animals are not actively forage fordfdor their survival, as they have a

regular supply of food catered keepers and breeders

Key words: food, nutrition, reproduction, breeding managemeatlogy
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1 Uvod

Kopytnici jsou skupinou byloZzravych savdejichz koretiny jsou opatny tvrdymi
kopyty. Rizné druhy kopytnik osidlily vliivem¢asu stanovigta ekosystémy skoro celého
swta a zejména Afrika je kopytniky osidlena beéhat toho vyplyva velka rozmanitost
potravy zviat. | velikost zvifat miZze byt velmi variabilni, od nejmenSich jedinwazicich
okolo dvou kilogranmi az po velké savce vazicidkolik tun (Leuthold, 1977).

Kopytnici se dli na dw hlavni skupiny zvat a to na sudokopytniky (Artiodactila) a
lichokopytniky (Perissodactila). Tyto skupiny se cebe liSi postavenim piistna
koncetinach (Groves, 2011).

Tato prace je za#ena na porovnani vlivu krmeni na biorytmyfiavizijicich ve volné
piirodé a zviat chovanych v lidské ge Role vyzZivy ma znény vliv na zvfata a jejich
Zivotni procesy vde, které souhrnhmiazeme oznét jako biorytmy. Ty vystihuji dje,
opakujici se v uitych intervalech. MZeme sem zadit napiklad plodnost a reprodukci
zvirat, fotoperiodismus aitiani klimatickych obdobi.

K préaci me vedl fakt, Ze vliventasu a lidského rozvoje, stale ubyva Zivotni proptor
zvitata Zijici ve volné firock. Moznosti jak Bktera zvfata jest spatit, i kdyZ ve volné

piirodk jsou jiz vyhubena, mohou byt @@ chovy a zoologické zahrady.



2 Cile prace

Cilem mé bakaigké prace bylo provést zhodnoceni vlivu krmeni maybtmy
kopytniki v chovech zoologickych zahrad. DalSim krokem v lma&al&ské préci, bylo
porovnani biorytm zvifat chovanych v zoologickych zahradach, oprotiatiin Zijicich
ve volné girodk. Pro provedenifghledu a sumarizace, jsem vyuZila stavajicich p&ina
dané problematiky z odborné adecké literatury. Na zakladoorovnani &chto biorytmi
by mélo byt mozné eliminovat negativni vlivy na biorytnzyirat, napiklad na&asovani
porodi zvirat.



3 Metodika prace

Literarni reSerSe byla zaloZena na zpracovédeekych¢lanki a pomoci kikovych slov,
vhodnych k danému tématu. Jako zdroje mohu uvéxstkiad Evropska asociace zoologickych
zahrad, Narodni centrum pro biotechnologické infmcen a FAO. VeSkera literatura byla

citovana dle zavazného vzoru Fakulty tropického&kéatvi z roku 2013.



4 Literarni resersSe

4.1 Zakladni charakteristika kopytnik @

Kopytniky dlime na d¥ hlavni skupiny zvat a to na sudokopytniky (Artiodactila) a
lichokopytniky (Perissodactila). Vzajemrse liSi fiznou tlesnou stavbou, strukturowld,
hmotnosti a také jejich vyskytem. ©bkupiny jsou az na vyjimky bylozZravci, vyskytujse na
stanovistich s dostateym mnozstvim pice (Groves; Grubb, 2011).

Télo kopytniki je vhodre uzpisobeno k fijmu rostlinné potravy a k jejimu traveni. Zuby
maji uzmsobeny zejména k okusu fistvyhoni, spasani travy achteré druhy také k okusovani
kary stromi a ke&i. Chrup také umaiilje zpracovani potravy vet&im mnozstvi za krat§as.
Dokonale vyvinuté smyslové organgchto zvfat, jim umo#uji snazsi unik fed predatory.
Kopytnici ugednosiiuji Zivot spiSe v harémovych skupinach. Wééa tchto zvfat se rodi
pievazrié jednou r@né a po narozeni musi byt schopna samostatnoshi gieziti. Na&asovani
porodi se ve volné firodk obvykletidi sezonnimistem rostlin (Pettorelli et al., 2005).

U lichokopytniki je Zaludek jednoduchy. Probihd zde fermentacdimoét potravy a
traveni celul6zy. DalSi proces traveni probihd lepém stevu v tra&niku. Tyto oddily travici
trubice jsou osidlené symbiotickymi bakteriemi,rkteozkladaji jinak nestravitelnou rostlinnou
potravu. Z tlustého stva se ziskané Ziviny resorbujiid nez v pedni ¢asti stev, proto
lichokopytnici zuzitkovavaji potravu tke nez pezvykavci, kt& rozkladaji celulézu
v predzaludcich (Marvan, 2007).

Sudokopytnici maji slozity Zaludek, ktery je u maokudokopytnik vicekomorovy.
PredZaludky jsou také osidlené symbiotickymi baktarjgorvoky a houbami, které fermentu;ji
rostlinnou potravu a &bi ji na jednoduché produktyékavé mastné kyseliny), které jsou,
spol&né se stravenymicty mikroorganisni, zdrojem Zivin. FeZvykavi sudokopytnici dokaZou
zuzitkovat €Zko stravitelnou potravu mnohem Iépe nez lichokojayt a to je #ejme pricinou
jejich evolwniho usgchu. Slepé gevo je malé, trénik je pongrné dlouhy a zavinuty do spiraly
(Marvan, 2007).

DalSim rozdlenim kopytnikk mtZze byt na prohlize2 a okusowg&e. Rozdily u nich
pozname v opéebeni chrupu. Okusotieopotiebovavaji své zuby vidledku pastvy na travnich
porostech, které svymi zuby drti. Prohtizee Zivi spiSe listy, vyhonky,éwickami stronii a
keru (Kaiser et al., 2009).



4.2 Pojem biorytmy

Prostedi Zen¢ a vSeho okolo nas, se odehravéaartarpravidelné opakovanosti, ke které
dochéazi vlivem otéeni Zent¢ okolo vlastni osy (hem 24 hodin) a okolo Slunce éfiem
jednoho roku). Vlivem d&hto zn€n, dosSlo postupentasu ke zrmnam fyziologickym,
opakujicim se, které se nazyvaji biologické rytmybierytmy. Ty msobi na vSechny Zivé
organismy. Organisiim, které se fizpasobi &mto rytmim, je gisuzovana vysSi
Zivotaschopnost (Helfrich-Forster et al., 1998).

Biorytmy jsou vSudyfitomné znaky zivych systédm Jedna se o fyziologickégje,
opakujici se v wité rytmicitt. Mazeme je dlit na rytmy cirkadianni, které jsou zavislé na
vngjSich s¥telnych podminkach jednoho dneinkéme takéici, Ze je to rytmus a di zviat.
Druhym typem jsou rytmy cirkanualni, které probiteperiodou fiblizn¢ jednoho roku (Buijs
et al., 1996).

Organismy reaguji ndjklad na stidani dne a noci, tmich obdobi a také na obdobi
sucha a de%, z ¢ehoz vyplyvaji reakce organismu nasjah prostedi. U mnoha zvat, a také u
kopytniki, byla pozorovana souvislost bioryipzejména cirkanudlnich, s potravnim chovanim.
Podreéty k potravnimu chovani vznikaji v mozku, a ode@ od ekosystéln ve kterych zviata
Ziji. Jejich chovani ovliiuje ¢as a prostor. Denni dobaibe vyvolavat instinktivni chovani
pro pfijem potravy (Armstrong, 1980).

U sava jsou hlavni rytmické hodiny uloZeny v mozkuasti nazyvané hypotalamus.
Mozek vyplavuje dodla mizné hormony, které maji vliv na funkcicitych orgari v danou dobu
a pro utitou funkci. Rikladem &chto funkci niize byt reakce na stresové situace, se kterymi se
télo musi vyrovnat. Hormonyidici tyto funkce jsou adrenalin a kortizol, dikiekm si €lo
udrzi funkce metabolismu v optimalnim stavu a gessim se dokaze vyfamat. Jako dalSi
hormon souvisejici s vlivem rytmicky na organismomiZzeme uvést melatonin, ktery je zavisly
na stidani s¥tla a tmy a ma vliv na spanek. Rytmyé&et organisni jsou fizeny vnitnim

metabolismemeéta, ale mohou byt ovliviny vngjSimi podminkami (Moore, 1983).

4.2.1 Vliv biorytm

Biorytmické cykly maji mimo jiné vliv na metabolisra traviciho traktu zvat. Travici
procesy véle jsou spjaty s fyziologickymi procesy, od kterysk odvijeji jejich aktivita,

regulace enzyfh a hormori. Negativni vliv &chto biorytmi byl prokdzan u zvat trpicich



obezitou a poruchou metabolismu. Omezené krmeratzavébo zrédina doby pijmu potravy, ma
znany dopad na chovani, pohybovou aktivitu a fyziolagirat (Moore, 1983).

Bylo prokazano, Ze v deébdvou azétyi hodin ged pravidelnym krmenim, jsou Zafa
vice neklidna, pohybavaktivrejsi, zvySuje se jim teplot&la, dochazi k vyltovani rekterych
hormonri, jako je kortikosteron a zvySuje se aktivita tcdeh enzyni. Vyrovnana potrava a jeji
pravidelny pgijem vede k prevenci obezity #af, jejich spokojenosti a k delSimu Zivotu (Froy,
2007).

Zvitata si velmi rychle dokézou zvyknout na pravidglodavani potravy v ditou dobu.
Krmeni zvfat v lidské péi je obvykle ges den v pravidelnou dobu. Pokud sitatd na tuto
dobu krmeni zvyknou a nasledpotravu nedostanou, byly pozorovanyéomyv jejich chovéani a
nervozita (Froy, 2007).

Opatenim proti obez#&, zpisobené naruSenim biorytmkopytniki, bylo studovano
podavani potravy s nizkym obsahem kalorii, ovSemnadsledku podvyzivy zkat. Zvirata byla
krmenaad libitum, ale potrava s niz§im obsahem kalorii v sachahnidaecich a bilkovinach.
Tato opaiteni vedla k lepsi furidnosti metabolismu ziat (Froy, 2012).

Dusledky na pijem potravy v ramci opakujicich se pochonhaji také denni aktivity
zvirat. Van Oort (2007), se¢moval studii sob, kteri se ¥tSinu dne ¥nuji spasani potravy.
Racni cyklus kazdodennictinnosti ma vliv na fijem potravy a tim i na nasledné metabolické
pochody v &le zvirat (Van Oort et al., 2007).

4.3 Vyziva kopytniki ve volné Firodé a v zoologickych zahradach

Zvitata Zijici ve volné firode, lze tici, Ze v letnim obdobi se Zivigvazi zelenou pici,
jako jsou traviny, listy, &tvicky kefi a strondi. V zimnich obdobich, kdy zelené pice je
nedostatek se zwta uchyluji k potrav jako je Kira drevin, mech a liSejniky (dutohlavka),
k ¢emuZz maji uzpsobeno své traveni. Bylo zggio, Ze liSejniky mohou t¥it aZz okolo 50 %
potravy zviat v zing (Dierenfeld, 2001). Potrava zat je uzfisobena ekosystémm, ve kterych
Ziji. (Pluh&ek et al., 2011).

Proto, pokud jsou zidta chovana v lidské pi§ako nagiklad v zoologickych zahradach,
melo by jim byt poskytnuto adekvatni krmeni, které & nejvice podoba vyZvve volné
piirodk. Formulovani potravy protené druhy zviat mizeme oznét jako diety. Ty jsou
vytvoieny podle pozorovani zwt Zzijicich ve volné firodk. Nutricni stav &la zvirat hraje
nedilnou roli v jejich dlouhatkosti a Steni mnoha druln(Lintzenich; Ward, 1997).

V zoologickych zahradach podavanim odliSné potrangZz jakou fjimaji zvirata ve

volné girodk, dochazi ke Spatnému opethovavani zuln Zviratarazena do skupiny prohliée
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meéla v lidskych chovech vice ogebovany chrup, oproti vodnzijicim zviratim. Oproti tomu
okusovai v chovech, nili odéry zuhi znané mensi, nez ve volnéripodk. Z vysledKki také
vyplyva, ze prohlizé v lidské pé€i se nedozivaji tak vysokéha@ku jako volre Zijici zvirata a
naopak okusovwa maji tendenci se vysSih@ku dozit (Kaiser et al., 2009).

DalSim problémem ziat v lidské p& muze byt to, Ze potravu nerozimi do takovée
miry, jako v girodk, coZ mize zapicinit negativni nasledky v travicim traktu, jako ysklinické
problémy se zhorSenougmhodnosti potravy veigvech (Hummel et al., 2008).

V zameieni na kopytniky je jednodusSi napodobit potravitatim na j&e a ges letni
obdobi, oproti obdobi zimnimu. V zinse mize stat, Ze potrava zat bude nevyvazena aige
vést k dalSim nésledkn, jako jsou problémy s travenim, zhorSeni zdrahotrstavu, obezita
zvirat, aciddzy. V zoologickych zahradach, se pt@stio pouZzivaji nahrazky potravyteB letni
meésice je mozna ndiklad vyroba silaze, kteraine byt pozédji pouzivana pro krmeni v zign
jako nahrazka zelené pice (Lintzenich, 1997).iatai v zoo mohou tgp také nedostatkem
téislovin, které jim napomahaji k lepSimu travenikaaoe vaci viram, bakteriim a houbam.
(Hatt, 2001; Dierenfeld, 2001).

Zvitata chovana v lidské pi¢ (hlavre v zoologickych zahradach), ziskavaji latky
potrebné z potravy cilédomym krmenim. Spravné krmeni ma saiegmé vliv na zdravotni
stav zvfat, jejich reprodukci a odolnosti&i nemocem a paratin. V zoologickych zahradach,
jsou zvtata krmena krmnymi sésmi v podok granuli, dale zeleninou (mrkev, celer, petrzel) a
jablky. Seno a zelenda travni pice jsouratim podavanaad libitum. Misto liSejniki, zvirata
dostavaji vice zeleniny a vé&jkové zdrolky (Hines et al., 2007).

V zoologickych zahradach jgastym problémem nastavajicim vlivem krmeni chropick
praijem u zvfat. Shaw (2005j)eSil tuto problematiku v zoologické zahéad Torontu. Zde bylo
Zjisténo, Ze problém s pypmem miZze byt omezenipkrmeni osikou Populus tremula), ktera je
podavana ve forthpelet (Shaw et al., 2005).

Problém v krmeni zvat nastava také wipads, Ze diety, které jim jsou podavéany,
nemusi vzdy vyvolat pocit sytosti,¢koli krmeni sphuje vypatené nutrni poZadavky
(Bergeron et al. 2006).

Zvitata chovana v zoologickych zahradach, byvaji drzemaenSich skupinach. Zde
muze vlivem potravy dochazet k problém s obezitou. Bkterd zvfata, ktera jsou siljSi a
dominantrjSi se dostavaji kimélené potra¥ diive a na zvhta ostatni jiz potrava nemusi
zbyvat, proto jim bylo poskytnuto vice krmiva. Tatpateni ovSem situaci ne¥gSilo. Zviata
dominantni pjimala nadbytek potravy oproti jejich gete, a tim vznikal problém s obezitou.

S obezitou spojujeme posléze problémy s plodnestatz(Hosey et al., 2013).

-7 -



Zvitata v lidské pé& popsal Bergeron (2006), ktery zjistil, Zém vétSi je rozdil mezi
potravou pijimanou zvfaty ve volné firod a tou, ktera je jim podavana v lidskécpé&im
zvirata vice trpi. Zvata se stavaji nachy$imi k acidézam v travicim traktu, které mohou
zpuasobovat bolesti a problémy sighodnosti potravy veigtvech (Bergeron et al., 2006).

V Severni Americe praihlo mnoho studii tykajicich se vyzivy #af. Christianson,
(2007) se ¥noval studii lo§, zaznamenal, Ze Zata v jakychkoli podminkach vybiraji spiSe nez
travni pici okusovani stroima kedt. Zimni podminky omezuji ldsn moznosti pastvy zejména
pokryvem sghu, tudiz si zwata musi najit potravu jinou, kterd bude dégiai. Tuto nahradu
nalézaji v okusovaniéwicek stronti a kei. Ve volné pirodé jsou losi odkazani na sezonni
vlivy, coZ se odrazi i na jejich metabolické hodndierd niize byt v zink az o 45 % nizSi, nez
v [ét¢ a mohou nastat problémy v podabedostatku &kterych latek vdle, jako jsou nafiklad
bilkoviny (Christianson; Creel, 2007).

Solanki (1998) proved! vyzkum wkolika druhi divokych kopytnik. Byla sem zahrnuta
antilopa jeleni Antelope cervicapra), gazela indicka Gazella bennetti), nilgau pestry
(Boselaphus tragocamelus) a antilopactyiroha (Tetracarus quadricornis). Pozorovani bylo jest
podpdeno u domaci kopytniky, jimiz byly kozy a skot (&dki; Naik, 1998).

Pokusny pozemek byl zatrainy, diky stronim a kéim zde byl mozny vyr potravy
pro zviata. Travni porost spasala vSechnaata ale nejvice byla zji§ta pastva u antilopy
jeleni. DalSim prvkem potravy byly l@$iiny, které nejvice iiimaly kozy, skot a antilopa
¢tyiroha. Nilgau pestry konzumoval veét§im mnozstvi bylinnou potravu. Kozy si ve ¥
potravy oblibily, zejména okus stram k&a (Sankar; Goyal, 2004).

Ukazalo se, Ze nilgau se také #mhllokaze Hizpusobit typu potravy ktera je v dané
obdobi k dispozici (Mirza; Khan, 1975).

Ndawula (2011), se énoval studiu antilopy sitatungyTiagelaphus spekeii) z ¢eledi
turovitych Bovidae). Za své stanovi§tsi antilopa vybira maiady, kde ma dostatek potravy.
Sitatunga se Zivyipvazrie bylinami, travou, osici a okusovanim ké. Pice, kterou si ziata
vybirala nejvice P pozorovani Ndawula, (2011), byl Sachor papirod&@yperus papyrus),
truskavec Polygonum) a dalSi byliny. Sitatungy v zoologickych zahrad&aisledku krmenad
libitum, kdy se nemusi starat o nedostatky potravy z&izr@pych podminek, maji poznénou
rychlost krmeni (Ndawula et al., 2011).

V pfirozeném prosedi se zvata zdrZuji v dob pastvy ve vysokém rakosi, kde si
piipadaji vice v bez@é Tyto podminky nemusi byt v zoologickych zahrdddolie splrgny, a
proto jsou zuiata nucena potravuiipmat rychleji, coz nize mit negativni nasledky na jejich

fyziologické pochody (Rose; Bryant, 2013).
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4.4 Nutri éni nedostatky v potraw kopytnikia

Prohliz&i obecr¢ potebuji nizSi obsah vlakniny a vysSi obsah bilkoviprot
okusova@um. ProhliZzeéi v zoologickych zahradach maji tendenci konzumawansi mnozstvi
vlakniny a vice bilkovin s vySSim obsahem dusikatjatek nez okusova Toto mize byt
problémem v roli vyZivy z\at v zoologickych zahradach (Dierenfeld, 2001).

Problémem v fijmu vlakniny miZze byt fakt, Ze zvata v zoologickych zahradach nerada
prijimaji seno, které je jim podavara libitum s vysokym obsahem vlakniny. Ve voln&rpdé
piijimaji namisto sena konzumni zelenou pici, tudéhos neodpovida ipsnym nutdnim
pozadavkm zvitat ve volné firodk. Tyto problémy s krmenim senem byly prokazany u
nékolika zvirecich druld prohliz&t v zoologickych zahradach. S fatajicim mnoZstvim
vlakniny v potra¥ se zpomaluje rychlost traveni pice (Clauss e2@D3).

Problémy mohou byt naiklad s nedostatkem bilkovin #®lé¢ zviiat. Ty byly
zaznamenany u sabpolarnich Rangifer tarandus), ktefi se Zivi v zimnim obdobi ve volné
piirodé zna&nym mnozstvim liSejnik LiSejniky maji nizky obsah bilkovin, ale vysokisah
dohe stravitelné energie, liSi se od sebenou chutnosti v ramci drih Chemické sloZeni a
stravitelnost liSejnik se od sebe vzajeritake liSi. Stravitelnost liSejnikse n&ni s iznymi
druhy, napiklad pukléka islandska Qetraria Islandica) je pro zvfata vysoce stravitelna a
obsahuje okolo 70 % suSiny. Pevnokminek vesuvSteydocaulon paschale) je oproti pukléce
stravitelny Spat&a obsah suSiny je zde pouze 40 % (Storeheier,)2B0&avy zuiat tedy byla
slozend z cévnatych rostlin a liSejinikDle predpokladu liSejniky rly prispét k lepSi
stravitelnosti potravy. OvSem studie tuto myslenkpotvrdila, pidani liSejniki do potravy sob
nentlo Zadny prokazatelny vliv na lepSi stravitelnostravy (Storeheier et al., 2002).

Z téchto divodia jsou zvfata v lidské p& krmena spiSe liSejniky bez koncentrace
s ostatni potravou. To ovSemubhe zpisobovat nedostatky dusikatych latekébetzviiat,

s naslednymi ztratamélesnych hmotnosti, vigledku potl&eni mikrobialnicinnosti v travicim
traktu (Storeheier et al., 2002).

Nekterym solim se pes zimni obdobi podi pijimat dostaténé mnoZstvi potravy,
skladajici se z liSejnik ale i jinych rostlin, které vydrziips zimu stéle zelené a kompenzuji tim
nedostatky nuténich hodnot v liSejnicich. Stalezelené rostlinyblasti Norska, kde se sobi
vyskytuji, jim jsou schopné dodat i dalsi minerdhtky, jako jsou naifklad vapnik, draslik a
fosfor (Storeheier et al. 2002).



Dierenfeld (2000) popsal vyZivu nosoréze Indonésii, kde hrozi jejich vyhynuti, a proto
je tam snaha o udrZzeni populaceiavichovem v zoologickych zahradach. Vhodna potrava
podavana zvatim ¢ini zakladni podklad pro jejich prospivani a nastadreprodukci. Potrava
v zoologické zahratlse sklada z vajEky, sena,izného ovoce, obilnych pelet a v neposledni
fack je dophovan do potravy vitamin E, ten napomatla pii odolavani stresu a zvysSuje tvorbu
pohlavnich buék (Dierenfeld et al., 2000).

V zoologické zahratibyly zaznamenany problémy u nosoribActravicim traktem, coz
muze byt zapicinéno jejich nespravnou vyzivou. Po z§ist problému byla navrzena jina
kombinace krmiv, kter4 &a pomoci ke zlepSeni zaZivani iati Ta obsahovala vyssi podil
vlakniny v podavanych peletach. Dale do krmné dakkla z&azena zelend pice nebo seno
z luseénin, které je velmi vyzivné. Takto byla napodobgmdrava nosoroZczijicich ve volné
piirode. U vyzivy podavané v zoologické zahédayl zjiSttn nedostatek dusikatych latek, oproti
potraw, kterou se zwata Zivi ve volném prodi, coZz nize mit nasledky v podékzhorSeni
funkce mikrobialniinnosti v travici soustavzvitat (Dierenfeld et al., 2000).

V zoologické zahratlbyli nosorozci krmeni &kolikrat den. Ranni potravou byly listy
a Wtvicky z fikusu drobnolistéehoF{cus benjamina), trava srha laknata Dactylis glomerata),
vojtéSka (Medicago sativa), slupky banéin a jablka. DalSi krmeni probihalo odpoledne, kdipby
podavano seno a granulované pelety. V odpolednicdinhch krmné davky obsahovaly mensi
mnoZzstvi vladkniny v potray coz vedlo klepSimu traveni taf. Zvilata krmena vhodnou
stravou se spravnymi obsahy nérich latek, netdla zazivacimi problémy ani obezitou
(Dierenfeld et al., 2000).

Clauss (2009), se¢moval ve své praci studiu tapifTapirus spp.). U &ch je velmi
obtizné zajistit jim vhodnou potravu v lidskych @lech, ktera by spbvala nutréni hodnoty
potravy ve volné firodk. Nagiklad seno tagi nedokazou §lis prijimat z divodu jejich chrupu,
ktery neni ktéto potrav uzpisoben. Mnohé zoologické zahrady &ewji potra¥ tapii
dostaténou pozornost, proto se Clauss (2009) timto tématdmval.

Porovnavano bylo krmeni objemovymi krmivy a pelatarRelety byly ¥tSinou
zkonzumovany a objemova krmivaasti Zistavala. Ke krmeni tagirse vyuzivaly granulovana
krmiva, chléb, obili, dale potom ovoce a zeleningi@e. Vlaknina vdchto krmivech by réla
dosahovat az 70 %iifmevhodném krmeni u Z&t dochazelo k g@teinim piiznakim obezity a
také horSimu traveni, kdy trus byl vyr&zmidSi. Divodem bylo niz8i procento vldkniny
v potraw. K lepSimu traveni vyraznpiispivala konzumace ovoce a zeleniny. Mimo obezity u
zvirat krmenych nevhodnymi krmivy a s nizSimi hodnotautdikniny, také dochazelo k vyssi

nachylnosti na nemoci (Clauss, 2009; Salas, 1996).
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4.5 Vliv pFikrmovani na zdravotni stav zviat

ey

Hines (2007) zjiBoval v Severni Americe vlivifkrmovani volr¢ Zijicich lodi, na jejich
zdravotni stav. Zdravotni stav & mohou ohrozit infekni choroby a parazité a naslédn
vznika obava o ifgnos &chto onemocéni na zviata chovana v lidské pié V trusu zvfat bylo
nalezeno &olik parazifi, jimiz byly hlistice Nematoda), tenkohlavec Trichuris) a kokcidie
(Coccidiasina), ktera se objevovala rigjstji (Hines et al., 2007).

Losi byli prikrmovani od listopadu do dubna a v obdobi od ledonadubna, kdy byl
zaznamenan vySSi vyskyt zarddiarazifi v podol& oocyst ve vykalech. Od podzimu, do zimy,
vySSi naiist parazil v télech zvtat nebyl pozorovan. Jarni vzestup vyskytu paligeizpisoben
zlepSenim klimatickych podminek pro tata a zlepSenim jejiclElesné imunity. Timto rive
byt vyswtlen vySSi vyskyt parafitv télech zvfat. Rikrmovani losi také ®li pies zimni obdobi
dostatek potravy, proto pro parazity byly lepSinostiteli, nez zuata nepikrmovana, ktera
mohla es zimni obdobi stradat (Hines et al., 2007).

Na jednu stranu Iz#ci, Ze zimni pikrmovani zvfat miZze zapi¢init nezadouci &inky ve
vyskytu parazii v télech zvfat, ale z jiného hlediska iheme pihlizet na to, Ze za jarniho
obdobi jsou zvata odol®jSi parazitim, z divodu jejich dobrédlesné kondice.

V Yellowstonském parku v Severni Americe, jetlms (viz Obrazek 1) kazdou zimu
podavano navic k jejichippozené pastvjest neékolik tun sena. Tim o byt docileno, aby se u
zvirat nevyskytovala bakteriBrucella abortus, ktera je fivodcem nemoci bruceldzy (Cross et
al., 2007).

OvSem s postuperasu a s dalSimi vyzkumy, byl dokdzan spiSecopafekt vyskytu
bakterie. Dopikové podavani sena spiSe zvysSilo vyskyt bruceldeyi. vyskyt také ovlisuji
klimatické podminky a r@asovani fikrmovani senem. Klimatické podminky owiji to, jak
dlouho a v jakém mnoZstvi bude iatim seno podavano. Pokud je zimni obdobi kratSi nebo
mirngjSi, seno nebude podavano tak dlouho a vyskyt bmgese zmirni. Pravghodobr 1ze
fici, Ze zkracenim sezony, kdy jsou iatd gikrmovana, by mohlo vést k omezeni vyskytu

brucel6zy z dlouhodobého hlediska (Cross et aD720
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Obrazek 1: Los americkyA(ces americanus) ve volné pirod (Clinton, 1822)

4.6 VIliv sezény na potravni preference zvat

Klimatickymi podminkami je ovlivéino velké mnozstvi procéskteré souvisi s biorytmy
kopytnikii. Tyto procesy mohou byt néglad plodnost, reprodukceist a vyvoj zviat a také
preziti mlarat. Na&asovani poroil a paet narozenych miat kopytniki je ovlivréno z velké
¢asti klimatickymi zn&énami prostedi. Rist pice napomaha lepSim moZnostéfjmu a vykEru
potravy, coZz ma vliv naist a nutréni kondici zvfat (Pettorelli et al., 2005).

Prostedi, ve kterém zvéta Ziji, ma vliv natst, porodnost, hmotnost ndlat, na délku
laktace a na kondici matek. Vyzkum dokazal, ze tiegiavlivy, jako je predace, sezénni
omezeni potravy a Spatné klimatické podminkigpivaji k relative pomalejSimu tempuistu
mlad’at, coZ vede k nizsi pragplodobnosti peziti (Robbins, 1979; Gerhart, 1996).

Razné druhy zviat se od sebe mohou liSit ve iBpbech ziskadvani potravy za
nepiznivych podminek (Parker, 2009). Kopytnici zijichegiznivych podminkach jsou lépe
prizpasobeni klimatickym znam a drs&Sim podminkam (Parker et al., 2009).

Lehmann (2013) uvadi ve své praci dva druhy kopytnizadjemr se liSici potravnimi
navyky, aby zhodnotil, jak budou reagoviit IppSi dostupnosti potravyebhem Giznych r@nich
obdobi.

Pozorované antilopy tazené do skupiny pasoucich se, si vybiraly spigavist
riznorodou a pestrou, zatimco antilopy okusowvastavaly u stravy konstantni. ®iskupiny
vyuzivaly v jisté mie pestrost potravy. Pasouci se antilopy si takégiznivych obdobich
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dokazaly lépe obstarat ndhradu za obvyklou straviimase l|épe fizpisobily extrémnim
podminkdm (Lehmann et al., 2013).

U vétSiny spasé&i bylo prokdzano sezonni chovani v rozmnozovanisavfiazatimco u
okusova&u nebylo toto chovani prokazano (Skinner, 2002)¢ Gkupiny zviat se sousedi na
tvorbu nutrénich zasob zejména v obdobich tieSkdy je potravy dostatek. fiPsnizené
dostupnosti potravnich zdfoy obdobich sucha potom dokazou lépezft a udrzet si kondici
(Odadi, 2011; Lehmann, 2013)ii Pedostatku vhodné stravy seiata posouvala na jingsti
Uzemi, kde vegetace byla hggi (Gordon; Illius, 1996).

Populace jelenceémocaséhoOdocoileus Virginiinus, zkoumal Taillon (2006) ve své
praci v Kanad, zangiené na fizpasobeni zwiat nedostatku potravy v zimnim obdobi. Pokusy
byly zaloZeny na sniZeni kvality pice v zavislostiztraé¢ hmotnosti zwviat (Taillon et al., 2006).

Pokles &lesné hmotnosti, bydasto zavisly pedevSim na drsnych zimnich podminkéach,
ve kterych se zvata nachazela (Jensen, 1999). Abyratei feckala zimni obdobi, kdy se
zvySuji jejich energetické naroky zejména na tesgolaci, klesa jejichétesna kondice (Parker,
2009; Taillon, 2006).

Vliv na aktivitu zviat v zimnim obdobi ma vySka &, ktera omezuje fjfem a
dostupnost potravy. V teplejSich dnech byla zazmeama vySSidesna aktivita zvat, oproti
dnam chladrijSim, které vyzaduji vysSi energetické naroky naalmaismus. Také v porovnani
n¢kolika let, bylo zjiséno, Ze v letech s mirnymi zimnimi podminkami, jsowifata celko
aktivrejSi, oproti obdobim, kdy byly zimy vice kruté (Garl et al., 1993).

Ackoli jelenci kEloocasi v Kana#l jsou zvykli na drsné zimni podminky, byla
zaznamendéna jejich amrtnost. Ta podle studie bglangna podvyzivou zvat (Kojola et al.,
1998).

Ve volné girodé byli pozorovani jelenci s vyraZnnizsi €lesnou aktivitou na zatku
zimy. V podminkach vytv@nych ungle pro vyzkum, kde bylo dostatek krmiva a izv&
nemusela vyhledavat zdroje potravy, nebyl zaznameit#ytek aktivity v chladéjSich obdobich
(Taillon et al., 2006). Taillon (2006) zjistil, 2@a €lesnou hmotnost zkdt, jejich aktivitu a
pieziti nema nejitsi vliv kvalita potravy, ale jeji dostupnost. Hok¥alitu pice zviata mohou
kompenzovat jejim vysSintijmem (Lesage et al., 2001).

Prijmem potravy a zejména vody jsou ovimy i metabolické procesy, které byly
zkoumany Bednekoffem; Peterem a Ritterem (1994)s€liv pokusu s voénzijicim stadem
antilopy skakave Antidorcas marsupialis) v Kalahari pokusili zjistit, zda antilopa dokaz,

rozmnoZzZovat se a prospivat i beimpeho @ijmu vody.
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Pozorované antilopy v obdobi horka a sucha nemlju @Fimo z vodnich zdraj ale
vyhledavaly rostliny, ki, stromy a plody s obsahem vody vy$5im, nez nystistatni. €mito
rostlinami byly zejménaAcacia mellifera a Acacia hebeclada. Zajmem vyzkumu bylo, zda
zvitata mohou dosahnout rovnovazného stavu vod§ley &koli nepiji a vodu pjimaji
z vedlejSich zdraj, jako jsou Bavnaté rostliny. Tyto rostliny ovSem musi obsahoslaspa
67% vody (Bednekoff; Ritter, 1994).

Antilopy se pasly zejména v rannich hodinach, kayapi jes nedosahovalo tak
vysokych teplot a rostliny obsahovaly vice vodywxgnych pletivech. V horkém obdobi se
Zivily prevazr spasanim travy, zatimco v chladném, suchém obduisovaly listy
sukulentnich rostlin druhcacia mellifera. Vysoké pozadavky na voduétnzejména samci
v fiji, kteti pottebuji dostatek energie. VysSi ztraty vody v tomdabi mohou vést ke ztratam
hmotnosti a k neudrZzeni konstantniho stavu hmatn¥sidni bilance vdle zvirat, mize byt
naruSena a nasledkemibe byt Ubytek hmotnostela zvirete (Bednekoff, 1994).f#Pomezeni
piijmu potravy jsou zwata nucena vyuzivat své tukové zasobyle,taby dokazala za
negiznivych podminek fezit. Jakmile je potrava épdokre dostupna, svalstvo Zat se zotavi a
zvirata netrpi ztratami. PodvyZiva #ai zpomaluje jejichiist a vyvoj (Allden, 1970).

V praci Kamlera (2005), byla stanovena u jelenaniles Cervus elaphus), jeho
prizptsobivost dostupnosti potravy znych r@nich obdobich ve volnéfipodé. Vyzkum byl
provad¢n na zaklad skéru vzorki trusu a rostlin, s naslednou analyzou, ktera vgbtth
jakymi rostlinami, nebo jejiclkastmi se jeleni Zivili. RevaZznoucéast potravy v pastvjelena
v [ét¢ a na podzim tvidla zelena pice (trava), ktera je v tomto obdohh&i@ostupna. Bhem
podzimu a zimy tvii nejlépe dostupnou potravu pro jeleny vyhonkynksych devin a
jehlicnatych strom. Velkou roli ve vyzi¥ jelemi hraje také ostruzinikRUbus), ktery mize
tvorit az okolo 80 % potravy jelena v obdobi podzimaider; Homolka, 2005).

U kabara pizmonihoMoschus moschiferus), dokazal Green (1987) sezonni zavislost na
piijmu potravy. Na podzim a v zinse zviata Zivi okusem liSejntka mecli na kife stroni,
kdeZto v letnim obdobi poZirajtgvazré zelenou pici a listy ze stranfGreen, 1987).

Sezonnim pozorovanim antilopy jeleAntilope cervicapra) a studiem jejich potravnich
navyki, bylo zjiS€no, Ze pro zwata chovana v lidské péby bylo lepsi, kdyby ®a volny
prostor na zisk&ni potravy, coZz ale neni vzdy moAngSi gijem krmiva byl prokazén
v obdobich monzuiy oproti letnimu teplému obdobi (Pasiecznik; FelR&01).

Pfi omezeni pastvy v obdobi sucha, kdy higtrpice vlivem sezonnich Zm omezen,
zvirata dostavala luskyrosopis juliflora, které jsou sladké a zvéata je velmi rada igmou
(Jhala, 1997; Pasiecznik, 2001).
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Prostedi, ve kterém zvéta Ziji, ma vliv natst, porodnost, hmotnost ndlat, na délku
laktace a na kondici matek. Vyzkum dokazal, ze tiegiavlivy, jako je predace, sezonni
omezeni potravy a Spatné klimatické podminkigpivaji k relativé pomalejSimu tempuistu
mlad’at, coZ vede k nizSi pragplodobnosti peziti (Robbins, 1979; Gerhart, 1996).

Vliv sezonnich zmn na kondici, &gesnou hmotnost a vyzivu Zei, zkoumal
Adamczewski (2010) ve své studii z&®né na pizmah severni Qvibos moschatus), (viz

Obrazek 2). ¥noval se samicim piznid Zijici ve volné pirodé a porovnaval jejich stav a

vyZzivu se samicemi chovanymi v lidské&péAdamczewski et al., 2010).

Obrazek 2: Pizmioseverni Qvibos moschatus) ve volné pirodé (Naumann, 2014)

Zvitata chovana na fagmmela pies jarni, letni a podzimni obdokiigiup k zelené pici.
Na dokrmeni zvhtim bylo podavano seno, oves a senné pelety a tnajmobdobi zimy, kdy
zelena pice nebyla dostupna. Pizmoni, v chovu ma&fdyli kazdy ngsic vazeni, coz udalo
primérnou hodnotu hmotnosti. U piznb, Zijicich ve volném prosedi, byly tyto hodnoty
odhadnuty aZz po usmrceni #ati Hodnoty vyZivy zviat se znén¢ meénily dle stavajiciho
obdobi. NejvysSi nui¢hi hodnoty v potray, byly zjiS€ny v obdobicervence, s naslednym
znainym poklesem (Owen-Smith, 1994).

Samice pizmii, Zijicich ve volné firock ztraci na vaze vlivem zimy zhruba v obdobi od
z&i do kwtna. V tuto dobu byl zaznamenan Ubytek jejich sv@lbmoty a tukovych zasob.
Oproti tomu samice chované na fa&mmsi udrzuji €lesnou hmotnost po cely rok az na mensi
rozdily stejnou (Adamczewski et al., 2010).

Z téchto vysledk, mizeme vyhodnotit, Ze sezénnost se tyk&kvazi zvirat Zijicich ve
volné girod. Zmeny v &lesnych hmotnostech se tykaly zejména tukovych lzékteré maji
dalSi vliv na reprodukci ziat. U samic pizmi chovanych v lidské @& nedochazi k sezonnim
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zmeénam hmotnosti, z iovodu konstantniho podavani potravy fatim (Adamczewski et al.,
2010).

Mnoha zvfata v zavislosti na dostupnosti potravy, sedb@hu roku gesouvaji na jina
Gzemi, ktera jsou proénvhodrgjSi s dostup&Simi zdroji potravy. Kopytnici se ipvazri
piesouvaji v celych skupinach. Migrace iati mohou probihat v pravidelnych cyklech nebo
nahodrt (Mysterud et al., 2012).

Zvitata secasto o Uzemi, na kterém Zziji, musiids ostatnimi zwaty, a proto dochazi
Kk jejich presurim na mista UrodifjSi. Jiz z historie je ddle znamo, Ze vlivem nedostatku
potravy se najklad antilopy skdkavéipsouvaly do jinych oblasti s vy3Si arodnosti aatketn
pastvy (Skinner et al., 1993).

Migrace byla pozorovana jako nasledek ubytku hruldkniny v zelené pici, kterou
prijimaji kopytnici. Ve vysSich nadmskych vyskach byla hruba viadknina v rostlinach vesim
mnoZstvi, nez v oblastech nizSich. Vice vlakninijoligké v obdobi jara a léta, oproti podzimu.
Jelen lesni @ervus elaphus), na tyto zndny reagoval pray svym gesunem, do Urodjsich
oblasti, do hor. Rozdily lesné hmotnosti sledovanych jedinbyly zagicinény praw
mnoZstvim hrubé vlakniny v potrayAlbon; Langvatn, 1992).

Migrace je povaZzovana za velmi vysilujici putovgmo zviata, kdy jsou vystavena
mnohdy extrémnim podminkam, kterym také mohou pouiat (Hebblewhite et al., 2008).
Migrace je také spojovana s vyskytem predéatwet Uzemi, kde ziata Ziji. Vlivem predace se
zvirata mohou fesouvat na mista pr& bezpeéngjSi (Hebblewhite; Merrill, 2007).

Nagy a Kenneth (1994) se zabyvali chovanim antiklgkavé v firozeném prosedi za
pusobeni okolniho vlivu, kterym byla predace. Tenfakum probihal v Botswanna stadech
s desitkami az stovkami zat. Poznatky byly takové, Ze nejmensi pozornosnsvekoli &nuji
mlada zvifata a dosflé samice, které se zdrzuji upiest stdda daleko od okraje, kde je &@ra
bezpéngji nez na okraji stada. Zkdta Zistavajici na okrajich stada stravila dvakrat viaehe
¢asu pozorovanim okoli, a timéta méré ¢asu na pastvu. Vy3Si ostraZitost byla téz &jest
v pozdjSich dopolednich hodinach, nez brzy rano a odpaledaké v noci byla ostrazitost
znana. Celko¢ muzemefici, Ze tato b#8lost a pozorovani okoli vede ke snizenému riziku

predace, aledktera zvfata mohou stradat menSiijmem potravy (Kie, 1999).
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4.7 Vliv vyzivy kopytnik @ na jejich plodnost a reprodukci

Kopytnici rodi sva midiata v obdobich nejvice vyhovujicim prast a vyvoj zviat.
Prizniva dostupnost potravy zvysSuje &Spost dospivani miat. OwenSmith (2013), pozoroval
zvirata v tropickych a subtropickych savanach, kdefayidl jejich n&asovani poroi Ty se
odvijely od dostupnosti zelené pice s naslednywemii na &élesnou kondici zvht. Na&asovani
porodi se liSilo v teplych savanach, kde gestrzelené pice odviji od obdobi dié& sucha,
oproti zengpisnym Stkadm mirného pasma (Ow«Smith; Ogutu, 2013).

Spravna vyziva zvat umoauje jejich vhodné nasovaniije a porod mlad’at. Ve volné
piirodé samice prochazeji obdobitije v z&i a mlalata rodi v dubnu az ktnu. P@et mlaflat
muze byt od jednoho az ké&emn. V zoologickych zahradach se didda rodi okolo poloviny
kvétna, coZz odpovida podminkdm ve voln#éirgak, nebo slehkym zpoZdim (Schwartz;
Hundertmark, 1993).

Dostupnost potravy a jeji vhodnyijem jsou velmi dlezité aspekty pro reprodéki
cyklus kopytniki. Tyto podminky jsou ovlivény faktory vrgjSimi, které zahrnuji klimatické
vlivy prostredi a sezdnni vlivy. StanowStve kterém zvhata Ziji, musi dokazat splnit jejich
nutriéni pozadavky, mnozstvi, rozlozeni a kvalitu piRadime sem nafklad i hloubku sihu,
ktera miZze byt v Rkterych oblastech, zejména jako jsou arkticka, kdlpa horska prostdi,
limitujicim aspektem proipZiti jak samic z¥at, tak i jejich jedt nenarozeného plodu (Ottersen,
2001; Post, 1991).

Kvalitni krmivo a jeho dostupnost zfr& ovliviiuje rist a reprodukci zvat. DalSimi
limitujicimi faktory jsou ty vnitni, jako je morfologie lebky, uzgobeni chrupu, travici aparat a
nutricni poZadavky (Christianson; Creel, 2007).

Samice jsou obvykle v nejlepsilasné kondici na p@tku zimy, kdy jejich nuttini
pozadavky jsou nejnizSi. Naopak g2fim obdobim pro samice je jaro, v obdobi panodidd’at
(Cameron, 1993). U mladych Zaf jsou nejlépe dostupné nitri zdroje v &t a na podzim,
¢imz se zvySuje pra¥godobnost jejich feziti pres zimu a dosazeni daspsti mlatat. Velikost
mlad’at, jejich rychlejSi metabolismus a omezené ukladalesnych zasob Zjgobuje, Ze
mlad’ata jsou méhodolnd drsnym podminkdm okoli (Parker et al., 2009

Parker (2009) se také zabyval studiem reprodukseba polarnihoRangifer tarandus),

u kterého zjisoval vliv rocniho obdobi naétesnou hmotnost zkat, kondici a z toho vyplyvajici
moznosti rozmnozZovani. ZAwta si tvéi dulezité tukové zasobyipd zimnim obdobim, aby
dokazala obdobi iptkat. Pozdni zima a jaro mohou byt kritickym obdobpmo kopytniky.
Ziviny v téle mohou byt jiz tér¥ vycerpany a nutdini pozadavky se mohou j&stvySovat
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s fezosti, porodem a laktaci (Espmark, 1964; Barb@p88). V letnich mssicich je vyssi
dostupnost potravy, proto zafim umoziuje dophovani €lesnych rezerv a také vsmé
rozmnozovani (Barboza; Parker, 2008).

Pri vyzkumu soba polarniho bylo vyvozenekolik zawra. Neékteri veédci potvrdili, Ze
dostatek potravy regulujeist populace. V 1€ kdy je potravy dostatek nabyvaji fata na
télesné kondici (Cook et al., 2004).

LT Sead - .
2 np— e -

Obrazek 3: Sob polarni (Rangifer tarandusjyivogk (Walsh, 2010)

Jiné vyzkumy dokazaly, ze na reprodukci maji viretpiny. Ty jsou velmi dlezitym
aspektem v mléce samic, které koji svadala, pro jejich dobrytist a zdravotni stav (Barboza;
Parker, 2008).

Van Saun (2008) zjistil, zeilesny tuk a bilkoviny vdle, maji velky vyznam pro
zalreznuti samic, n@sovani porotl a také pro moznostii@ziti narozenych miéat. Nutréni
deprivace vede k nedostat@ému vytvdeni €lesniho tuku zvht a k omezenému mnoZstvi
bilkovin tle. Mezi vrEjSim prostedim a metabolismengla zvirete existuji slozité procesy,
prispivajici k vhodnému Zivotnimu cyklu zaf. Tyto metabolické pochody jsou spojeny
s iznymi hormony vdle zvirat. Pokud tyto procesy nejsou viadku, zvfata mohou bdi
hynout, nebo mit velké problémy s reprodukci, c@& vliv na jejich dalSi generace a velikosti
populaci (White et al., 1983).

Adamczewski (2010), setmoval studii vlivu tukovych zasob ¥lé pizmonich samic, na
jejich reprodukni schopnost. JelikoZz samice chované na dattostavaly konstantni potravu po
cely rok a nezaznamenaly jeji Ubytelep zimni obdobi, udrzely si svotledsnou vahu. Oproti

tomu samice ve volnéipodé svou hmotnost ztracely v obdobi zimy, kdy je pograedostatek.
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Ztraty tukovych zasob byly jeSto réco vySSi po porodu md&at, kdy samice musely koijit
(Adamczewski et al., 2010).

Z téchto tvrzeni nizemetici, Ze nutréni stav a tukové zasoby u samic Zijicich ve volné
piirode, byly ovlivnény sezénnimi vlivy a jsou propojeny s reprodukcitatv Reprodukce u
samic ve volnéifrodée miaze probihat i kazdy rok, algiyyzkumu u samic v lidském chovu tato
periodinost nebyla prokazana. SamicelynnizSi miru zabeznuti v nasledujicich letech po
sokE. To miZze byt zgisobeno vysokymi naroky na kojeni telat, coZ saraeenéné vycerpava
(Adamczewski et al., 2010).

Nacasovani fijmu potravy a uklddani¢kesnych zasob se santepre liSi také podle
zvirat rozmnozujicich se sez@na tch, kt&i se rozmnozuji asezéainFijem Zivin zavisi i na
mnoha dalSich aspektech jako jsou - Zivotni ped$t p&asi a nagiklad fotoperiodismus (Chan-
McLeod et al., 2000).

Sezdénnimi zvaty, chovanymi v lidské géjsou napiklad ovce, kterymi se zabyval Rosa
(2003). Sezénnost v reprodukci se u fawiprojevovala zgnami v chovani a winnosti
pohlavnich zZlaz. Zde jettezitym aspektem hormon melatonin, ktery jehe tvylu¢ovan v noci
a napomaha ke spuit reproduknich cykii v podolé dalSich hormoin, jako je luteinizani
hormon (Rosa; Bryant, 2003).

Byly zkoumény dinky na reprodu&ni cyklus @i podavani melatoninu u ovci. Melatonin
byl zviratim podavan od zatku obdobi rozmnozovani a nasledné vysledky bgiopovany ze
vzorka krve postup#é zviratim odebiranych. Pozorovalo se zvySeni koncentraggepteronu
v téle zvirat, ktery znai zalreznuti samic. Vysledky pokusu s melatoninem¢gnze (i jeho
podavani dochazelo kurychleni nastupu obdobi rozovani vobdobi podzimu a
k prodlouzeni doby rozmnozovani négaOvSem nasledkem delSiho podavani melatoniiitem
vznikat v €le zvirat navyknuti na tento hormon, a proto jeliinkly nebudou fungovat (Nett;
Niswender, 1982).

Viiv vyZivy na reprodukci zviat miZze byt zejména v souvislosti sgem ovulaci.
Vyziva mé vliv na &gesnou hmotnost zkdt, tudiz na mnoZstvilesného tuku. Nedost&iee
mnoZstvi tukovych zasob the zn&né ovlivnit reprodukni sezonnost a jeji nastup oddalit.
AvSak grekrmovani také neni vhodné (Nett; Niswender, 1982).

Forcada (2006) zaznamenal pozitivni vliv vyZivyiatina jejich reproduini cyklus a
zejména na peet ovul&nich cykli. Mensi @inky jiz byly zaznamenany na sexualni aktivitu.
Z vyzkumu je zejmé, ze na zemu ovul&niho cyklu mize mit vliv podvyziva, ovSem ta by

musela byt dlouhodobého charakteru. PotoriZzendojit k prodlouzeni doby anestru, neboli
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obdobi klidu meziijemi. U zviat se seednimi tukovymi zdsobami je obtigai ovlivnit jejich
reprodukni sezénu pouze vlivem vyzivy (Forcada; Abecia,&)00

NejvyrazrejSi rozdily v sexualnim chovani byly pozorovany mebdobim klidu
(anestrus) a obdobim sexualni aktivity. V tuto daamice sdesnou kondici ve sdnich
hodnotach dosahovaly vysSiho¢poiiji. Lze fici, Ze vhodna potravatigpiva k vysSimu piiu
zvirat se sexualni aktivitou (Forcada et al., 1995).

Vliv télesné hmotnosti a tukovych zasob na reprodukci pifnstudoval White (1989).
Pozorované samice séeg letni obdobi pasly na zelené pigikpnovany byly senem a peletami
s vysokym obsahem bilkovinné slozky. VSechny sarké&&ly rok Usgsne porodily mlarata a
nebyla zaznamenana doba obdobi klidu (anestéhgrb tohoto pozorovani. Z tohotoideme
fici, Ze gikrmovani samic vedlo ke zlepSeni jejich kondicegrato byly schopné se kazdym
rokem rozmnoZzovat afpadét do stada dalsi telata (White et al., 1989).

Bylo zformulovano gkolik zawri, umoziujicich odpo¥di na problémy s nizSi
produktivitou zviecich stad a s jejich reprodukci v souvislosti Awgu zviat. Problémy mohou
nastat pozgSimi porody, kdy ml&ata maji €zné velikosti a hmotnostil, tudiz ty s lepSi
kondici eziji s vySSi pravgbodobnosti. Nizké nutmi hodnoty a Spatn&lesna kondice, také
vedou keéasgjSim umrtim mid’at, coz je dsledkem nizSiho pitu ml&frat ve staddech (Hobbs,
1989).

Cook et al., (2004) proved! studii z&fanou na ficiny poklesu pétu mladych telat los
(Cervus elaphus) v USA. Vybrana skupina lds byla chovana po aitou dobu pod lidskym
dohledem pro studii, kdy byl hodnocen rozdikEke$né hmotnosti samiddrich a nezabzlych
(Cook et al., 2004).

Rozdil v €lesné hmotnosti byl ziay. Samice v obdobitbzosti ped zimou nabyvaly na
vaze, vzhlede kjejich vySSi spet pice, z dvodu kezosti a nasledného porodu i
Samice nezaezlé na vaze spiSe ubyvaly nebo si udrzovaly katistarahu. Samice krmeny
potravou s niz§imi nutinimi hodnotami nabyly vy3Sg&lesné hmotnosti, neZz samice krmeny
potravou vysSSi Urovh Toto tvrzeni nazriaje, Ze procesy ke zviiat byly zn&né anabolické,
tudiz se vyrovnavaly hmotnosti mezi obdobimifignpem potravy kvalit®jSi a még kvalitni
(Bender et al., 2008).

Samice siznymi €lesnymi hmotnostmi také &y rizné doby poroél Telata narozen&
diive, nEla sice mensi porodni hmotnosti, alévd za&ala konzumovat pevnou potravu, coz bylo
v obdobicervna. Telata narozena p@fdkonzumovala pevnou potravu az v polavifervence.

Po porodu midiat samice spétbovaly vice potravy, nez samice bezdiaa(Cook et al., 2001).
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DalSim rozhodujicim faktorem ovhwujicim €lesnou kondici zvht, jejich reprodukci a
nasledny péet mlalat je hustota zvat ve stadu. Ve stddech, kde jetraviv populaci hodf
maji zviata nizsi fyzickou kondici, cozZ ime souviset s niZSi porodnosti ditgd. U stad méh

pocetnych jsou tyto procesy ofy@ (Christianson; Creel, 2007).

4.8 Fotoperiodismus

Fotoperiodismus jerizeni vyvoje nebo chovani organisnpodle fotoperiody, coz
znamena podle délky dne, ktera je virgk nejspolehli¢jSi informaci o roni doke.
Fotoperiodismus vznika jako adaptace na pravidetnnénici délku dne &hem roku a zahrnuje
schopnost organismu rozliSit&lo a tmu, néfit dobu jejich trvani a na jejich pamspecificky
reagovat.

Fotoperiodismus je tudiz dalSinaldzitym aspektem ve vyzZiva reprodukci kopytnik
Byly provedeny vyzkumy, ve kterych je prokazanorgerodukce je geneticky spo&isa délkou
dne. Zejména u vonzijicich zivaiichi ma fotoperiodismus velky vyznam (Elliott, 1976). U
zvitat chovanych v lidské pemaze byt tento vliv potléen, protoZze maji stalyistup ke krmivu
a i za nefiznivych podminek nemusi hledat nahradu za potijako, je tomu u zvat Zijicich ve
volné girode (Elliott, 1976).

Fotoperiodismus, se kterym souvisi absolutni déhe, nize byt hlavnim impulsem pro
poceti mlarat u sezonnich druhzvirat, Zijicim ve volné firock. U zvitat chovanych v lidské
p&i, se proto mohou tyto aspekty liSit. Sezénniéagpnmohou vysetlovat odchylky v élesné
vaze u zwuat Zijicich vol# a chovanych v lidské pé, a také jejich reproddki sezénnost
(Spinage, 1973).

Zvitatim, kterym byl naruSen fotoperiodicky cyklus¢lmposunutou dobu rozmnozovani
az o Sest wsial, oproti normalnimu rozmnoZovani rai ve volné firock. U ovci, chovanych
v lidské péi byl zjiStén rozdil v rozmnozovanitpkratkych dnech, oproti dm dlouhym, kdy je
swtlo delSi dobu (Forcada; Abecia, 2006).

U sezénnich druhhraje fotoperiodismus vyznamnou roli (Zerbe, 2012) souvislosti
s fotoperiodismem a reprodukci bylo pozorovangkotik druhii zvirat v zoologickych
zahradach, kde se studiénevala tiznym biologickym charakteristikam, vyskytem paiiod
vztahi matky s mladtem. Zerbe (2012),&noval svou pozornost dm, v piibehu kterych, se
narodila zvfatim mlafata. Zjistil, Ze v utitém obdobi se rodi asi 80 % nil#&. Tyto informace

-y

porovnal s vola Zijicimi kopytniky (Zerbe et al., 2012).
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5 Zavér

Zawrem mé bakai&ké prace bych shrnula stavajici poznatky o viismdni na biorytmy
kopytniki chovanych v lidské @& oproti kopytnikim Zijicich ve volné firock. Napodobeni
potravy a jejich nuténich hodnot u zwvat chovanych v lidské pe je velice dilezitym
aspektem, jelikoz vlivem nevhodného krmenitizen dochazet k nénivym vlivam. Jako
negiznivé vlivy bylo prokazano zhorSeni funkce metabol a traviciho traktu zkat. Nasledky
se vyznaovaly zacpou nebo naopdldkym trusem zuat. Toto zaviselo na obsahu vlakniny
v potraw. S poruchami metabolismu souvisela obezit&atvira vlivem pravidelného krmeni,
které jim bylo podavano, ztratila svéirpzené chovani pro vyhledavani vhodné potravyialan
svou pohybovou aktivitu. | to mohlarippét k obezit zvirat. Zvirata ve volné firock sefidila
zejména sezonni dostupnosti potravy. V letniatsioich, kdy je potravy dostatek si fila
tukové zasoby na zimu, aby dokazatezit a v jarnim obdobi samice mohly porodit didéa.
Prikrmovani zvfat v lidskych chovech ukazalo régad na vysSi vyskyt para#it jako jsou
hlistice a kokcidie, jelikoz zvéta ntla lepsi &lesnou hmotnostips zimu a tudiZz byla lepSimi
hostiteli. Naopak Ize ale takéci, Ze gikrmovana zuiata e zimni obdobi, #a na j&e lepsi
télesnou kondici a tudiz samice rodici didda, si lépe zachovaly vysSi proceriiesného tuku a
mohla poskytovat vice mléka pro ni#ta. S obdobim pordda fije souvisi také délka dne a
noci. Reproduéni cyklus je ovliwovan hormonem melatoninem, kteryugpbuje spughi
tohoto cyklu a psobi na dalSi hormony, jejich aktivitu a reguladelatonin ovliviiuje sexualni
aktivitu a obdobi sexualniho klidu. Nidiglad @i umélém podavani tohoto hormonu samicim, se
urychloval nastup jejichije a mohly mit &ve mlal’ata.

Nadale by bylo vhodné se timto tématem zabyvémémra pro lepSi zaji&i optimalni

potravy zvfatim v lidskych chovech.

-22.-



6 Reference

* Adamczewski J, Gunn A, Laarveld B, Flood PF. 20%@asonal changes in weight,
condition and nutrition of free-ranging and captmeskox females. Rangifer, 12: 179-
183.

 Albon SD, Langvatn R. 1992. Plant phenology and blemefits of migration in a
temperate ungulate. Oikos 65: 502-513.

» Allden WG. 1970. The effects of nutritional deptioa on the subsequent productivity
of sheep and cattle. Nutrition abstracts and resié: 1167-1184.

« Armstrong S. 1980. A chronometric approach to thedys of feeding behavior.
Neuroscience & Biobehavioral Reviews 4: 27-53.

» Barboza PS, Parker KL. 2008. Allocating proteirréproduction in arctic reindeer and
caribou. Physiological and Biochemical Zoology 835-855.

* Bednekoff PA, Ritter R. 1994. Vigilance in Nxai pspringbok, Antidorcas marsupialis.
Behaviour 129: 1-11.

* Bender LC, Cook JG, Cook RC, Hall PB. 2008. Refatibetween nutritional condition
and survival of North American elRervus elaphus. Wildlife Biology 14: 70-80.

« Bergeron R, Badnell-Waters AJ, Lambton S, Maso2@S6. Stereotypic oral behaviour
in captive ungulates: foraging, diet and gastraitm@l function. MANSON G. RUSHEN
J. Stereotypic animal behaviour: fundamentals gulication to welfare. Wallingford:
CABI, pl19-57.

* Buijs RM, Kalsbeck A, Romijn HJ, Pcnnartz CMA. 19%htrainment pathways and the
functional organization of the circadian systempbityalamic Integration of Circadian
Rhythms 111: 103.

e Cameron RD, Smith WT, Fancy SG, Gerhart KL, White.R993. Calving success of
female caribou in relation to body weight. Canadlaarnal of Zoology 71: 480-486.

e Clauss M, Lechneboll M, Streich WJ. 2003. Ruminant diversificatias an adaptation
to the physicomechanical characteristics of for&jkos 102: 253-262.

e Clauss M, Wilkins T, Hartley A, Hatt JM. 2009. Dieomposition, food intake, body
condition, and fecal consistency in captive tapirgpirus spp.) in UK collectionsZoo
biology 28: 279-291.

-23-



Cook JG, Johnson BK, Cook RC, Riggs RA, DelcurtdBiyant LD, Irwin LL. 2004.
Effects of summeautumn nutrition and parturition date on reprodutiand survival of
elk. Wildlife Monographs 155: 1-61.

Cook RC, Cook JG, Murray DL, Zager P, Johnson BkKratson MW. 2001.
Development of predictive models of nutritional ddion for Rocky Mountain elk. The
Journal of wildlife management 65: 973-987.

Cook RC, Murray DL, Cook JG, Zager P, Monfort 2D01. Nutritional influences on
breeding dynamics in elk. Canadian Journal of Zgpi9: 845-853.

Cross PC, Edwards WH, Scurlock BM, Maichak EJ, Rege JD. 2007. Effects of
management and climate on elk brucellosis in theater Yellowstone Ecosystem.
Ecological Applications 17: 957-964.

Dierenfeld ES, Wildman RE, Romo S. 2000. Feed mtaHliet utilization, and
composition of browses consumed by the Sumatraro rfdicerorhinus sumatrensis) in

a North American zoo. Zoo Biology 19: 169-180.

Dierenfeld ES. 2001. Advancing zoo nutrition thrbuglobal synergy. In Second
European Zoo Nutrition Conference 6th — 9th Agwill.

Elliott JA. 1976. Circadian rhythms and photopeitdime measurement in mammals. In
Federation proceedings 35: p. 2339-2346.

Espmark Y. 1964. Rutting behaviour in reindeerX<Riangifer tarandus</i> L.). Animal
Behaviour 12: 159-163.

Forcada F, Abecia JA. 2006. The effect of nutrittonthe seasonality of reproduction in
ewes. Reproduction Nutrition Development 46: 355-36

Forcada F, Zarazaga L, Abecia JA. 1995. Effectxafgenous melatonin and plane of
nutrition after weaning on estrous activity, endoerstatus and ovulation rate in Salz
ewes lambing in the seasonal anestrus. Therioggnod@: 1179-1193.

Froy O. 2007. The relationship between nutritioml arcadian rhythms in mammals.
Frontiers in neuroendocrinology 28: 61-71.

Froy O. 2012. Circadian Rhythms and Obesity in MatsmSRN Obesity 2012.

Gaillard JM, Delorme D, Jullien JM. 1993. Effectscohort, sex, and birth date on body
development of roe deeC#preolus capreolus) fawns. Oecologia 94: 57-61.

Gerhart K L, White RG, Cameron RD, Russell DE. 18édy composition and nutrient

reserves of arctic caribou. Canadian Journal otafpo74: 136-146.

=24 -



Gordon 1J, lllius AW. 1996. The nutritional ecologgf African ruminants: a
reinterpretation. Journal of Animal Ecology 65: 28-

Green MJ. 1987. Diet composition and quality in Hiayan musk deer based on fecal
analysis. The Journal of wildlife management 510-892.

Groves C, Grubb P. 201Wngulate taxonomy. JHU Press. 317p.

Hatt JM, Clauss M. 2006. Browse silage in zoo nimaition — feeding enrichment of
browsers during winter. In Second European Zoo ibtlutr Conference 6th — 9th April,
2001 1500: p. 11.

Hebblewhite M, Merrill E, McDermid G. 2008. A mublcale test of the forage
maturation hypothesis in a partially migratory ulad@ population. Ecological
monographs 78: 141-166.

Hebblewhite M, Merrill EH. 2007. Multiscale wolf @dation risk for elk: does migration
reduce risk? Oecologia 152: 377-387.

Helfrich-forster C, Stengl M, Homberg U. 1998. Ongation of the circadian system in
insects. Chronobiology international 15: 567-594.

Hines AM, Ezenwa VO, Cross P, Rogerson JD. 200facE of supplemental feeding on
gastrointestinal parasite infection in elk (< E€ervus elaphus</i>): Preliminary
observations. Veterinary parasitology 148: 350-355.

Hobbs NT. 1989. Linking energy balance to survimainule deer: development and test
of a simulation model. Wildlife Monographs 101: 8-3

Hosey G., Melfi V, Pankhurst, S. 2013. Zoo animdlshaviour, management, and
welfare. Oxford University Press. 696 p.

Hummel J, Fritz J, Kienzle E, Medici EP, Lang Sm#iermann W, Clauss M. 2008.
Differences in fecal particle size between frarging and captive individuals of two
browser species. Zoo biology 27: 70-77.

Chan-McLeod ACA, White RG, Russell DE. 2000. Conagpige body composition
strategies of breeding and nonbreeding female @ariGanadian Journal of Zoology 77:
1901-1907.

Christianson DA, Creel S. 2007. A review of envite@ntal factors affecting elk winter
diets. The Journal of wildlife management 71: 1641

Jensen PG, Pekins PJ, Holter JB. 1999. Compensetfagt of the heat increment of
feeding on thermoregulation costs of white-tailegrdfawns in winter. Canadian journal
of zoology 77: 1474-1485.

.25 .-



Jhala YV. 1997. Seasonal effects on the nutritiom@dlogy of blackbuck Antelope
cervicapra. Journal of Applied Ecology 34: 1348-3.35

Kaiser TM, Brasch J, Castell JC, Schulz E, Claus2009. Tooth wear in captive wild
ruminant species differs from that of free-rangewnspecifics. Mammalian Biology-
Zeitschrift fur Saugetierkunde 74: 425-437.

Kamler J, Homolka M. 2005. Faecal nitrogen: a poémndicator of red and roe deer
diet quality in forest habitats. Folia zoologic®raha 54: 89.

Kie JG. 1999. Optimal foraging and risk of predati@ffects on behavior and social
structure in ungulates. Journal of Mammalogy 8@:411129.

Kojola I, Helle T, Huhta E, Niva A. 1998. Foragingnditions, tooth wear and herbivore
body reserves: a study of female reindeer. Oecalbtyv: 26-30.

Lehmann D, Mfune JKE, Gewers E, Cloete J, Braiv@igt CC. 2013. Dietary Plasticity
of Generalist and Specialist Ungulates in the Na#mnibDesert: A Stable Isotopes
Approach. PloS one 8: €72190.

Lesage L, Créte M, Huot J, Ouellet JP. 2001. Ewdeior a trade-off between growth
and body reserves in northern white-tailed deecoldgia 126: 30-41.

Leuthold W. 1977. African ungulates. Berlin Helaelg New York: Springer. 307p.
Lintzenich BA, Ward AM. 1997. Hay and pellet ratiosonsiderations in feeding
ungulates. Fact Sheet 006. Nutrition advisory hanét 2p.

Marvan F, 2007. Morfologie hospaséych zvfat. PrahaCeska zerdélska univerzita
v Praze. 304 p.

Mirza ZB, Khan MA. 1975. Study of distribution, htdi and food of nilgaBoselaphus
tragocamelus in Punjab. Pakistan journal of zoology 1975.

Mobeek R, Mysterud A, Holand @, Austrheim G. 2018e/Aclass, density and temporal
effects on diet composition of sheep in an alpicesgstem. Basic and Applied Ecology
13: 466-474.

Moore RY. 1983. Organization and function of a calnnervous system circadian
oscillator: the suprachiasmatic hypothalamic nuglén Federation proceedings 42: 2783
- 2789.

Mysterud A, Bischof R, Loe LE, Odden J, Linnell JB012. Contrasting migration
tendencies of sympatric red deer and roe deer stiggeltiple causes of migration in

ungulates. Ecosphere 3: 92.

- 26 -



Nagy KA, Knight, MH. 1994. Energy, water, and foode by springbok antelope
(Antidorcas marsupialis) in the Kalahari desert. Journal of Mammalogy §G0-872.
Ndawula J, Tweheyo M, Tumusiime DM, Eilu G. 2011lnddrstanding sitatunga
(Tragelaphus spekii) habitats through diet analysis in RushebKgayabaha wetland,
Uganda. African Journal of Ecology 49: 481-48.

Nett TM, Niswender GD. 1982. Influence of exogenauslatonin on seasonality of
reproduction in sheep. Theriogenology 17: 645-653.

Odadi WO, Karachi MK, Abdulrazak SA, Young TP. 20Mfrican wild ungulates
compete with or facilitate cattle depending on saaScience 333: 1753-1755.

Ottersen G, Planque B, Belgrano A, Post E, Reid $€nseth NC. 2001. Ecological
effects of the North Atlantic oscillation. Oecoladi28: 1-14.

OwenSmith N, Ogutu JO. 2013. Controls over reprodugblienology among ungulates:
allometry and tropicalemperate contrasts. Ecography 36: 256-263.

Owen-Smith N. 1994. Foraging responses of kudussdasonal changes in food
resources: elasticity in constraints. Ecology {BQ1062.

Parker KL, Barboza PS, Gillingham MP. 2009. Nubritiintegrates environmental
responses of ungulates. Functional Ecology 23:%7-6

Pasiecznik NM, Felker P. 2001. The'Prosopis JuéfliProsopis Pallida’Complex: A
Monograph. Coventry: HDRA. p. 172.

Pettorelli N, Vik JO, Mysterud A, Gaillard JM, TuekCJ, Stenseth NC. 2005. Using the
satellite-derived NDVI to assess ecological respsrie environmental change. Trends in
ecology & evolution 20: 503-510.

Pluh&ek J, Hrabina P, Robovsky J. 201leské nazvy Ziv&cha. Savci (Mammalia).
Dodatek 2 — jelenoviti (Cervidae), kabaroviti (Mostae) a kadiloviti (Tragulidae).
Lynx series nova 42: 281-286.

Post E, Stenseth NC. 1999. Climatic variabilityartiphenology, and northern ungulates.
Ecology 80: 1322-1339.

Robbins CT, Robbins, BL. 1979. Fetal and neonatalwth patterns and maternal
reproductive effort in ungulates and subungulad@serican Naturalist 114: 101-116.
Rosa HJD, Bryant MJ. 2003. Seasonality of repradocin sheep. Small Ruminant
Research 48: 155-171.

-27 -



Rose P, Robert R. 2013. Evaluating the activitygpas and enclosure usage of a little-
studied zoo species, the sitatungaaelaphus spekii). Journal of Zoo and Aquarium
Research 1: 14-19.

Salas LA, Fuller TK. 1996. Diet of the lowland tafTapirusterrestrisL.) in the Tabaro
River valley, southern Venezuela. Canadian JowhAbology 74: 1444-1451.

Sankar K, Goyal SP. 2004. Ungulates of India. ENBL8letin: Wildlife and Protected
Areas 7: p 448.

Shaw M, MacDonald S, Finegan E, Livingston S. 200%e effect of adding browse to
the diet of mooseA(ces alces) at the Toronto Zoo on their daily behaviour patse In
Graffam W, Hellinga D, Maslanka M, Ward A, Eds. &edings of the Sixth Conference
on Zoo and Wildlife Nutrition, AZA Nutrition Advisty Group, Omaha, NE.

Short RE, Adams DC. 1988. Nutritional and hormaon#étrrelationships in beef cattle
reproduction. Canadian Journal of Animal Science28839.

Schwartz CC, Hundertmark KJ. 1993. Reproductiverattiaristics of Alaskan moose.
The Journal of Wildlife Management 57: 454-468.

Skinner JD, Moss DG, Skinner DC. 2002. Inherensgeality in the breeding seasons of
African mammals: evidence from captive breedin@nBactions of the Royal Society of
South Africa 57: 25-34.

Skinner JD. 1993. SpringbolArtidorcas marsupialis) treks. Transactions of the Royal
Society of South Africa 48: 291-305.

Solanki GS, Naik RM. 1998. Grazing interactionsnestn wild and domestic herbivores.
Small Ruminant Research 27: 231-235.

Spinage CA. 1973. The role of photoperiodism in #easonal breeding of tropical
African ungulates. Mammal Review 3: 71-83.

Storeheier PV, Mathiesen SD, Tyler NJ, Olsen MAD20Nutritive value of terricolous
lichens for reindeer in winter. The Lichenologigt 247-257.

Storeheier PV, Mathiesen SD, Tyler NJC, Schjelddr@plsen MA. 2002. Utilization of
nitrogen-and mineral-rich vascular forage plantsréydeer in winter. The Journal of
Agricultural Science 139: 151-160.

Taillon J, Sauvé DG, Co6té SD. 2006. The effectsledreasing winter diet quality on
foraging behavior and life-history traits of whitgted deer fawnsJournal of Wildlife
Management 70(5): 1445-1454.

-28-



Van Oort BE, Tyler NJ, Gerkema MP, Folkow L, StokK&A. 2007. Where clocks are
redundant: weak circadian mechanisms in reindeergliunder polar photic conditions.
Naturwissenschaften 94: 183-194.

White RG, 1983. Foraging patterns and their muéipleffects on productivity of

northern ungulates. Oikos 40: 377-384.

White RG, Holleman DF, Tiplady BA. 1989. Seasdmadly weight, body condition, and
lactational trends in muskoxe@anadian journal of zoology 67: 1125-1133.

Zerbe P, Clauss M, Codron D, Bingaman Lackey L,RbrE, Streich JW, Miller DW.
2012. Reproductive seasonality in captive wild noamts: implications for

biogeographical adaptation, photoperiodic contaoid life history. Biological Reviews
87: 965-990.

-29.-



Seznam obrazla a jejich zdroji

Obrazek 1 Los americky Alces americanus) ve volné pirodé. Autor: Clinton, 1822. Dostupné
z http://www.biolib.cz/cz/image/id20960/i({Btup 24. 4. 2014).

Obrazek 4 Pizmair severni Qvibos moschatus) ve volné pirodé. Autor: Naumann, 2014.
Dostupné z http://www.naturphotos.net/blog/86-oohsmschusochse-ovibos-moschatus.html
(Pristup 24. 4. 2014).

Obrazek 3 Sob polarni Rangifer tarandus) v prirodé. Autor: Walsh, 2010. Dostupné z
http://davewalshphoto.photoshelter.com/image/I00@EaaPH_qA (Hstup 24. 4. 2014).

-30 -



