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UvoD

V souwasné dob jsme s¥dky stale zwtSujiciho se problému tykajiciho se
zpracovani a likvidace kiala tekutych odpad Zatim co produkce kala odpad se
neustale z&tSuje, prostor pro dosavadni metody jejich zpranosé stale zuzuje.

To je hlavni @vod ke zpracovani provoznitiédu likvidace a vyuzivani odpadu
na cistirné odpadnich vod v Rychnéwad Kréznou v mé bakatdké praci. Zarove
chci ekonomicky posoudit jednotlivé moZnosti likage a vyhodnotit nejvhodj$i
zpisob nakladani s odpady. Kalyegstavuji piblizné 1 — 2 % objemuisténych vod,
je vsak v nich transformovano 50-80 %wpdniho zne&iSteni. Zpracovani a likvidace
téchto kah se tak stava jednim z néldzit¢jSich a nejkrittt¢jSich problénd cistiren
odpadnich vod. Také naklady na zpracovani kgédstavuji az 20% z celkovych
nakladi naCOV.

Stale se hledaji dalSi adalSi metody zpracovami ka staré se inovuji nebo
intenzifikuji, a to vSe scilem nalezeni positugo nejvice ekologického i
ekonomického vyuzivani kal Je snaha co nejvice vyuzit cennych latek a emerqgi
obsaZené v kalech. Sat#imé¢ probihaji snahy minimalizovat mnoZstvi vznikajfcic
kali. Podle vyvoje legislativy Evropskeé unie je ukladéali na skladku potk&ovano a
zustavaji dva hlavni sény kone&ného vyuziti nebo likvidace kial Predre je to vyuziti

v zemédélstvi, za splani fady podminek, pota se s mnozstvim az 55 % kal
Druhym snérem je spalovani kalnebo obeck termické zpracovani. Spalovani kal
v cementarenské peci, kde je katidavan jako pidavek k palivu, pedstavuje
bezodpadovou metodu ,likvidace” Kal NegasgjSimi problémy spalovani kialjsou
emise a naklady na jejich zachycovani. Likvidacisime posuzovat zéithledisek:
z hlediska ekologického, energetického a ekonorhickéZalezi na konkrétnich
podminkéach, které z¢hto hledisek bude nejvhogai.



1 ZAKLADNI UDAJE

Sledovana mechanicko-biologickéstirna odpadnich vod je dena keisteni
odpadnich vod z Gzemi &sta Rychnova nad K#énou a Dlouhé Vsi v okrese
Rychnov nad K&Znou. Cisténi odpadnich vod se sklada z: odietaci komory,

hrubého pediisténi, biologického stupha kalového hospodstvi.

Nazev dila Cistirna odpadnich vod Rychnov nad KiéZznou
Kapacita 15000 EO
Investor Mésto Rychnov nad Kréznou

Havli¢kova 136,
516 01 Rychnov nad Kiznou

Provozovatel AQUA SERVIS a.s. Stemberkova 1094,
516 01 Rychnov nad Kiznou

Projektant VIS s.r.oNa Streziné 1079

®05 Hradec Kralové

Dodavatel stavebniasti VHS Hradec Kralové

KB- Pardubice a.s.

Dodavatel technologick&asti REC.ing. spol. s r.0. Nachod

Termin zahajeni trvalého provozu viz. rozhodnuti zedne 18.12.1996

Cj.:ZP 11219/96



Urad, opravnény vydat souhlas ke zpracovani odpait
Krajsky tfad Kralovéhradeckého kraje, odbor Zivotniho remfita zersdélstvi

Wonkova 1142, 500 00 Hradec Kralové

Prislusné dohlizeci organy:

Krajsky tfad Kralovéhradeckého kraje, Wonkova 1142, 500 Giilelc Kralové

» Me¢stsky Gad obce s roz&nou fisobnosti, Havtikova 136, 516 01 Rychnov nad

Kné&znou

« Ceska inspekce Zivotniho presdi, oblastni inspektorat Hradec Kralové, Resslova
1229, 500 02 Hradec Kréalové

» Povodi Labe, Vita Nejedlého 951/8, 500 03 Hradedde



2 MECHANICKO-BIOLOGICKE CISTENI ODPADNICH
VOD

Princip ¢isténi odpadnich vod a technologick&eSeni je zalozeno na
mechanickém-hrubémigdisteni, kde dojde k oddeni hrubych né&stot z odpadni

vody a biologickéngisténi pomoci aktivace.

Vycistena
voda

7 P Vratny kal
VM 1 — Vypustni misto
pro fijem odpad

Aktivaéni nadrz 1
nitrif-denitr.

Dosazov
aci nadrz

cesle
v

Lapa: Strku V\

Lapa: pisku

Prebyteny kal

Aktivaéni nadrz 2
nitrif-denitrif

Dosazov
aci nadrz

Zahu$o
vaci
nadrz

Kalova voda A

zahustny
kal

Uskladiova
ci nadrz

nadrz

Odvodreni
kalu
A
Homogenizani

VM 2 — Vypustni misto
pro fijem odpad

Obr. 1 Schéma mechanicko-biologidakétirny Rychnov nad K&Znou.

2.1 Mechanické predéisténi

Odpadni voda natéka grauvitgé mestskou kanalizaci DN 60QG'gs odleliovaci
komoru na mechanické&gxkisténi. To se sklada z odlétwvaci komory, lapaku &tku,

strojre stiranychtesli,éerpaci stanice a lapaku pisku.



2.1.1 Odlehéovaci komora

SlouZi jako ochranaipd givalovymi desSti a zarovejde vyuZzit jako havarijni

obtok¢istirny odpadnich vod.

2.1.2 Lapak Stérku

Zachycuje sunuté hrubé splaveniny. Je to monoétiskdimenini vana o
rozmerech 900 x 1050 a hloubce 1000 mm. V tomto prostiochazi k usazovani
Drapak je poham dvojici lanovych el. zved@éko nosnosti 2 x 1000 kg. VSechny
ukony se ovladaji z dalkoveho ovlgdaktery je za¥Sen na ocelovém lankdipo u
konstrukce lapaku &tku. Toto vyhrazené technické izzeni podléha specifickym
provoznim podminkam. Z lapakuwestu je odpadni voda odvedena potrubim na hrubé
¢esle. Zachyceny odpad evidovany pod katalogoeysiem 19 08 01, se nasledn
likviduje na skladce odpad

2.1.3 Strojné stirané ¢esle

Voda zbavena &tku natéka potrubim do dvou zfabirky 1200 mm. Ve Zlabech
jsou osazeny strofnstiranécesle s pilinami o velikosti 20 mmCesle jsou ovladany
ruéné nebo automaticky dléasovych interval a mnozstvi fitékajici odpadni vody.
VytéZzené shrabky se lisuji a naslédikviduji odvozem na skladku. Shrabky jsou

evidovany pod katalogovyrislem 19 08 01.

2.1.4 Cerpaci stanice

Zajistuje pecerpani odpadni vody o 3 m vySkovéheeyysSeni. Becerpani
odpadni vody zajtdije 10 ks kalovyckierpadel typu 150 GFHU, ktera jsou vybavena
samostatnym natokem a vytlakem DN 150 nad hladioftokmvého ZlabuCerpadia
jsou spindna kaskadgwle mnozstvi pitékajici odpadni vody.
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2.1.5 Lapak pisku

Surova vyerpana voda natéka do rekaci Sachty Zlabemi&y 800 mm a
odtud je vedena hornimi stavidly do vlastnich kontésazovaci komory o rozfrech
2,4 x 15 a hloubce 2,7 m. Systém provzéasistedobublinnymi roSty je vodni vélec
roztaten do spirdlového pohybu. Ve spodidisti lapaku pisku dochazi k usazovani
zviteného pisku. Odtok odpadni vody zbavené hrubycthameckych né&istot a pisku

je proveden od hladinyfes odtokovou hranu.

Zdrojem vzduchu jsou dv dmychadla AGKRV 50/100. Mechanicky
precistétna odpadni voda natéka do Zlabu, sfrales vratnym kalem do biologickée
¢asti, denitrifikace a nitrifikace. Vznika zde odpaddovany pod katalogovywislem
19 08 02, ktery se nasleglikviduje na skladce odpéd

2.2 Biologickac¢ast

2.2.1 Denitrifikace

V denitrifikaéni ¢asti jsou osazena ponorna michadla, ktera udrktijicaany
kal ve vznosu. Dochazi zde k definitivnimu odstrdandusiku redukci dushan na
plynny dusik. Z denitrifiké&niho prostoru aktivovany kal natéka do nitrittkénadrze.

2.2.2 Nitrifika éni nadrze

Nitrifikace je osazena systémem jemnobublinné a&era@rovzdusovacimi
elementy ATE 65, umigymi na di& nadrze. Toto Zzézeni dodava petbny kyslik do
biologického proceswisténi a udrZzovani suspenze aktivovaného kalu ve vznosu
Zdrojem tlakového vzduch jsou préstirnu odpadnich vod Rootsova dmychadla
znaky LUTOS. Ta jsou vzhledem ke HRioosti osazeny v uzéeném objektu
dmychany. Tato technologie umaje nrniznou intenzitu vnosu Kkysliku
v jednotlivych zénach aktivnich nadrzi a zarowedosazeni péebného proughi

v néadrzich, coz zabtiaje nezadouci sedimentaci kalu.
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2.2.3 Dosazovaci nadrze

Jejich hlavi funkci je separovat aktivovany kalwytistené vody. Nadrze jsou
kruhového tvaru o fiméru 15 a hloubce 5,4 m. UZitny objem obou nadrige9 nf.
Souasti nadrzi jsou stiraci mosty. Zachycené plovaatstoty jsou shromafovany
v jimkach. Ze dna dosazovaci nadrze je ksdcgrpavan kalovymcerpadlem do
natokového Zlabu surové odpadni vody. Tento natpkdab gemosuje aktiva&ni
¢ast a Usti do denitrifikaceCast gebyteénych kah je ¢erpana do kalového
hospodéstvi. Vznika zde odpad, evidovany pod katalogowysiem 19 08 05.

2.3 Kalové hospoddstvi

Sklada se z nasledujicich objiekt z&izeni:
e rotani zahugovaci nadrze

« uskladiovaci nadrze

e denni zasobni nadrze

» odvodiovaciho z#zeni

» chemického hospodstvi

2.3.1 Rotaéni zahu®ovaci nadrze

Kruhové nadrze o gméru 7,5 a hloubce 4 m se vyuZivaji k usazovani spodn
kalové vrstvy, kde probiha flokulace a sedimentddgitny obsah obou nadrzi je
344 m',

L PYTL, Vladimir, a kolektivPrirucka provozovateleistirny odpadnich vadPraha:
SOVAK, ISBN 80-239-2528-8
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2.3.2 Uskladiiovaci nadrz

DalSi objekt na kalové lince je usklamvaci nadrz, kde probihd anaerobni
stabilizace a psychrofilni metanizace. Kruhova hamrozngrech 18, vysce 7,5 m a
celkovém objemu 1907MJeji nadzemniast je tepelé izolovana. Technologicky je
vybavena strojovnou pro michani a dopravuik®ichani kah zajig’uji dvé cerpadla
150 AFHU o vykonu az 68 I/s. Doba michani je minma8 hodin dena

Homogenizani zasobni nadrz

Slouzi pro akumulaci kalu, jako posledni stup#ed odvodgnim kalu. Nadrz
ma& objem 50rh Zarovei se do této nadrze navazi kal z malych okolistiren viz.
vypustné misto VM 2.

2.3.3 Odvodiovaci z&izeni

je souasti kompletni odvatbvaci linky, ktera se sklada z:
» podavaciho kalovéhgerpadla MV 2014
» sitopasového lisu KAPLAN typ KC 1000

» chemického hospod#stvi CHHK Il w. michani a davkovani polymerniho

fakulantu.

Do uskladiovaci nadrze se defimaserpa pimérné 25 — 40 m smssného

surového kalu.

13



3 NAKLADANI S ODPADY

Vznik odpadi je produkt kazdé biologickéistirny odpadnich vod. VySe
provoznich naklatl je ve velké mie ovliviena koncepci jejiho odpadového
hospodéstvi. Snahou kazdého provozovatele je minimalizaaedukce kal, jeho

skladkovani a maximalni vyuZziti produkovaného kalu.

3.1 Cil zpracovavani odpadi

» zamezeni likvidace odpadezakonnym zisobem
» zlepSentisticiho procesu

« moznost zpracovaniistirenskych kal z mensichCOV, které nejsou vybaveny

kalovou koncovkou

3.2 Odpady se @li do tFri hlavnich skupin

» Odpady ze zeguélstvi, potravinéského pimyslu a odpady z lapibl
» Odpady z anaerobnich (vyhnivacich) précésly zCOV

» Komunalni odpady potravitgkého charakteru (oleje, ...)

3.3 HRehled druhii a charakteristika odpadi, pro které je zatizeni

urcéeno

K piijimani odpad a jejich gedani do technologického procesu slouzi tzv.
vypustna mista ozgana VM 1 a VM 2, viz. Obr. 1 Schéndestirny odpadnich vod.

14



Konkrétni vypustné misto pro dany druh odpadti technolog na zakladzakladniho
popisu odpadu od dodavatele nebo vlastnich proyetiemnalyz. Ve zvlastnich

piipadech uti technolog k vypoushi i jiné misto nez jsou vySe uvedena mista.

Odpady uvedené v tabulce jsou tekuiékaSovité, biologicky rozlozitelné,
vhodné pro zpracovani v aerobnim nebo anaerobrilogickém reaktoru komunalni
cistirny. Zpracovavany odpad nesmi obsahovat vyiyStierbicidy, ropné a infeki

latky, neutralizani kaly a kaly Zisticich z&izeni obsahujici mineralni oleje.

Prijimany odpad naCOV nesmi byt nebezpeym odpadem a musi gplat

maximalni hodnoty koncentrae¢izkych kowa, viz. Tab. 1.

Tab. 1 Koncentrani limity tézkych kovi obsazenych v odpadech, které je mozZtijonput

As 25| mg/kg susiny
Cd 4| mg/kg suSiny
Cr 150, mg/kg susSiny
Cu 380 mg/kg susiny
Hg 3| mg/kg susiny
Ni 80| mg/kg susiny
Pb 155 mg/kg susiny
Zn 1900 mg/kg suSiny

Zdroj: navrh provoznfaduCOV Rychnov nad K&Znou

Rozsah fijimanych odpad je pongrné Siroky z divoda neuzaveni smluv na
dodavky s potencionélnimi producenty. Jedna se takity maximalni okruh odpad
které je mozné n&OV prijmout. Jak je uvedeno vy3e, jednd se vyh&adrostatni
odpady, nikoliv o odpady nebezpe.

Pti zpracovavani konkrétnich drulfodpadi mize technolog stanovitiisnsjsi
nebo i dalsi limity tak, aby v zadnén¥ipad® nedoSlo k ohrozentistirenského
procesu. V dalSich kapitolach je uveden wgiamnoZstvi fijimanych odpadl za rok
v CHSK, tento vypeet ukazuje, Ze ijaté odpady nedosahnou vice nez 1 % CHSK
piitékajici naCOV v odpadnich vodach. Technologibe stanovit individuaka dalsi

limity pro prijimané odpady.

15



3.4 Popis technologie zpracovani odp#éd

Odpady jsou upravovany v mechanickém a biologickétapni nebo ve
vyhnivacich nadrzickiistirny odpadnich vod. DovaZzené odpady je moZnmu$pt
na vypustnych mistech v are&l®V Rychnov nad K&Znou.

Vypustni misto VM1 je uwené pro fekalni vozy vybavené pathnym
piislusenstvim, viz. Obr. 2 Vypustni misto VM1. Kapalodpad se dostavags
automaticky stiranéesle (odstrafmi mechanickych rigstot) do ¢erpaci stanice, ve
které je smichan se splaskovymi odpadnimi vodanét@cerpaci stanice je odpad
vycerpan do natokového Zlabiepl lapak pisku. Odpad vyp&s§ v tomto mist tak
projde celou technologickou linkalOV. Organické zn&stni je &isténo biologickym
procesem v aktivaich nadrzich, ippadné hrubé restoty jsou odstramy
v mechanickémigdisteni.

Vypustni misto VM2 se nachaziigadl objektem pasového lisu. Odpad
(prebyteny kal z malychCOV) je vypoudtn pies ¢esle do homogenizai jimky.

Odtud jecerpan na pasovy lis.

Obr. 2 Vypustni misto VM1

16



3.5 Strojni odvodiovani kala

Kal je na odvodovaci linkucerpan ze zasobni kalové nadrze tgraé sacim
koSem se zfinou klapkou samostatnym potrubim DN 90 mm. Podakatové
cerpadlo MV 20 | 4 je op#&tno varidtorem. Umadaikije plynulou regulacterpaného
mnozstvi. Chemicky upraveny kal polymernim flokuén je givadkn na vstup
pasového lisu - do gravitai zony. Pechazi pes klidovou zénu, do zony lisovaci.
Soulkznym pohybem horniho a dolniho pasies soustavu valc dochazi ke
zvySovani lisovaciho tlaku a tim i k postupnému aitovani kalu. Kal ve form
kalového kolée je oddlovan od pas stiracimi nozi a padd na pasovy dopravnik.
Kalova voda je zachycovana veé¢sych vanach, a nasletimdvadna do sbkrné
Sachty pod lisem. Gravite¢ odtéka arealovou kanalizaci dditpku na ¢istirnu

odpadnich vod.

3.5.1 Sitopasovy lis typ KCZ 1000

Uvedené strojni Z&eni viz. Obr. 3, ramové konstrukce se sklada z:
» ocelového ramu
e soustavy valt riznych pameéra
* dvou nekonenych sitovych paso délce 15 metr
e sk&rnych van na kalovou vodu
* pohonné jednotky s variatorem
* napinaciho Zdzeni pas
» praciho z&zeni pas

» regul&niho z&izeni pro boni vyrovnani pas

17



Obr. 3 Sitopasovy lis

PtisluSenstvi pasového lisu:

» elektricky rozvadc

* obsluzna ploSina

» kalovécerpadlo s variatorem
» cerpadlo pro osikovou vodu
» kompresor

* chemické hospodsgtvi

Rovnongrny natok kalu po #te pasu do odvdwvaci zony lisu je regulovan
pasovym zahu®vaiem gedazenym ped lis. Cidténi pas od zbytki pevné faze
zaji¥uji nepetrzit hydroregenetami komory. Elektricky rozvag slouzi kiizeni,
jisténi a ovladani vSech elektrickych funkci pasovélsm la pisluSenstvi. Provoz
pasového lisu je pthmechanizovany. Obsluha lisu $p@ jen v rénim séizovani
lisovaciho tlaku, rychlosti pés v regulaci mnozstvi kalu a polyelektrolytu. Za
predpokladu setrvalé koncentrace suSiny kalu na ustepobsluha ¥&eni omezi jen
na funkni kontrolu. Vykon tohoto Z&eni je udavan dle vyrobce 8 az 16.hm,
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susSina vstupniho kalu se pohybuje v rozmezi 2 — 4 %uSina vystupniho kalu je
20 - 22 %. V sotasném provozu se vystupni suSina kalu pohybujelrta.2

Udrzbu strojnitasti je teba vykonavat podle pokgrvyrobce uvedenych v navodu
k obsluze z&izeni. Pasovy lis je mozno uveést&onosti az po natlakovani napinacich
a regul&nich vald@. Pri nedostateném tlaku niZze dojit k poSkozeni filtéanich pas.
Linku je tteba uvadt do provozu v ptadi: Kompresor> Dopravnik—> Pasovy lis>
Ostikovani - Kalové ¢erpadlo > Chemické hospodstvi, vypina se v ogaém
poradi.

Technologické parametry odvoalani setidi nastavenim optimalni hodnoty
téchto funkci:
» pracovni tlaky (kontrola)
» rychlost posuvu filtrénich pas
» vykon kalovéha:erpadla (mnozstwerpaného kalu)

* mnozstvi flokulantu @edici vody

Optimalni nastaveni tldkprovadi montazni skupina vyrobcé& ppuséni lisu do
provozu. Hodnotu nastavenych tlalivadi v "Protokolu o uvedeni stroje do provozu".
Obsluha uvedeny tlak kontroluje, vyjitm& upravuje. Vykon kalovéhd@erpadla se
nastavuje mechanickym variatoremiegtavenim otéek runim kolekem @imo na
variatoru. Zné¢nu otaek je mozno provad pouze za chodéerpadia!

Polymerni flokulant je krystalicka latka, ktera de kalu pi lisovacim procesu
davkuje jako vodny 0,1 % roztok. Podporuje flokulaczlepSuje proces strojniho
odvodreéni. Druh, davkované mnoZstvi flokulantu, jakoZ itioglni koncentraci

doporiuje dodavatel flokulantu nebo technolog provozelstOV.

3.5.2 Zarizeni na gipravu a davkovani flokulantu

Zatizeni  pracuje v pk automatickém rezimu. Sestdva ze dvou nadrzi,
davkovaciho derpadla a fslusenstvi. Vrchni nadrz o objemu 3 nslouzi pro
rozpoustni flokulantu. Nadrz je vybavena michadlem, davkewa praskoveho
flokulantu a hladinorem. Michanim se flokulant rozpousti a roztok sebgenizuje
na gedem stanovenou koncentraci 0,1 az 0,2 % flokulesgpustného v 800 litrech
vody je odpovidajici hmotnost 0,8 — 1,6 kg. Na pla¥&nou koncentraci 0,01 az
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0,1 % se roztok ded’uje uzitkovou vodou ve stBovai. Davkovacimcerpadlem pes

regul&ni ventil a smSova je flokulant ¢erpan do kalového potrubirig podavaci

cerpadlo. Koncentraci roztoku flokulantu jakoZ i gemnozZstvi je feba prakticky

odzkousSet. Odvatbvaci linka je instalovana v temperovaném prostBfumanipulaci

s polymernim flokulantem se obslubi@i pokyny vyrobce a je povinna dodrZzovat

bezpeénostni gedpisy.

3.5.3 Udrzba odvodiovaci linky

Udrzba z#izeni souvisi s povinnostmi obsluhy. Udrzba &epé z#izeni kalového

hospodéstvi prodluzuje jeho Zivotnost. Povinnosti obslygyu zejména:

kompletnic¢isteni - vystikani zaizeni vodou denhvzdy po ukogienicinnosti
dusledna kontrola funkci jednotlivyatasti a celého z&eni

dophovéani maziva a mazéani podle mazaciho planu

vymeéna, oprava opt&¢ébovanych a poskozenych gasti

odkalovankistice vzduchu a odkapaia

napnutiretzu pohonu

kontrola €snosti vzduchového rozvodu

pirestavovani polohy napinani filtrzich sit

p&e o sita a jejich vy#na asi po 2000 provoznich hodinach

mazani
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4 PRODUKCE KAL U NA CISTIRN E ODPADNICH VOD

Pt proceswisteni odpadnich vod dochazi k produkcik@k na mechanickém
precisteni, tak na biologickém stupwisténi. Kaly z¢isteni komunalnich odpadnich
vod jsou na zakladlegislativy definovany jako odpad. Kazdyyodce odpatl ma (i
své ¢innosti povinnost fedchazet vzniku odpad omezovat jejich mnoZstvi a
nebezpéné vlastnosti, odpady éfvre vyuzivat a recyklovat. Odpady je nutné
odstraiovat zpisobem, ktery neohrozuje lidské zdravi a Zivotnispeali, tzn.
ekologickym a sotasré ekonomickym zfisobem. Vy3sSi pozadavky na kvalitu odtoku
a chemické srazeni fosforu se ré&mprojevuji na zvySeni produkce kaProdukované
kaly je nezbytd nutné stabilizovat, aby byl minimalizovan jejicivwna Zivotni
prostedi. Legislativni poZzadavky na kvalitu se neustfigsiuji a problém vyuziti —
likvidace odpad produkovanych naCOV se dostava do pégdi zajmu nejen
provozovatel. Reeni tohoto problému viak vyZzaduje komplexiistpp, jehoz
vysledek niZe z@tné ovliviiovat jednotlivé technick&Seni zakladnich uzhaCOV.

4.1 Nakladani s kaly

Zpusob nakladani s kalyd&stiren odpadnich vod je zavisly rek faktori:
* na velikosti sidelniho celku
* naslozeni odpadnich vod
* na mnozstvi vyprodukovanych kal
V podminkachCR prichazeji v ivahu pouze tyto varianty likvidacetkal

» ptima aplikace stabilizovanych Kaha zenddélskou pidu po jejich pedchézejicim

odvodréni nebo zahu8hi
» pouziti kafi na vyrobu pimyslovych komposta k rekultivacim

» skladkovani kal, pouze pro technické zabezpai skladky
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» spalovani kal v¢etrg vSech ostatnich metod tepelné destrukce kal

Ve \tSich nestech, kde je jiz v provoztistirna odpadnich vod ripadré kde
probiha jeji rekonstrukce, je s@sti kalového hospotkivi strojni odvodovani kat.
Proto je moZznéreSit likvidaci odvodaného cistirenského kalu jakymkoliv vySe

uvedenym zpsobem.

4.1.1 Pfima aplikace stabilizovanych kaha zentdélskou pidu

V zavislosti na kvalit kali, pomeéru produkce kdl a zenddélsky vyuzivané
pudy v dané oblasti se e pohybovat podil recyklovaného kalu okolo 60-65%
z celkové produkce kal V zemich EU jsou hlavni 2 smy, recyklace a tepelna

likvidace kat.

Podminku pro vyuziti upravenych &ala zerddelské pide urcuje zakon¢.185/2001
Sb. a vyhlaskad.382/2001 SB Tato vyhlaska stanovuje podminky pouZiti upravényc
kali na zemtdélské pidé a je v souladu s evropskou direktivia@6/278/EEC o vyuZiti
kali v zenedélstvi. Ve vyhlaSce jsou pozadavky na koncentradkych kowvi

v kalech, v id¢ a také jsou uvedena mikrobiologicka kritéria, viab. 2 koncentraci

toxickych kova. Nutnost archivace doklage 30 let.

Tab. 2 Mezni hodnoty koncentraci vybranych riziketvprvki v pade.

Mezni hodnoty koncentraci
prvki v mg/kg suSiny vidé | As | Cd| Cr | Cu| Hg| Ni | Pb| Zn
B&zné mdy 20| 0,5/ 90| 60, 0,3 50 60D 120
Pisky, hlinité dy, S€rkopisky| 15| 0.4| 55| 45| 0,3 4% 55 105
Zdroj:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c68250df0dc1256e8900296e32/384B1F568B108495C125700
60046EA82/$file/OL-VYH382_01_ZM504_KALY-050519.doc

2 PYTL, Vladimir, a kolektiv.Piirucka provozovateléistirny odpadnich vadPraha: SOVAK, ISBN
80-239-2528-8
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Tab. 3 Mezni hodnoty koncentraci vybranych rizikcivylatek a prvi v kalech pro jejich pouziti v zetdglské

pude.
Mezni max.hodnoty
Rizikova latka koncentraci v kalech
(mg/kg susiny)
As arzén 30
Cd kadmium 5
Cr chrom 200
Cu méd 500
Hg rtut 4
Ni nikl 100
Pb olovo 200
Zn zinek 2500
AOX 500
PCB suma 6 kongenai 0,6
28+52+101+138+153+180
Zdroj:

http://lwww.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c64250df0dc1256e8900296e32/384B1F568B1084
95C12570060046EA82/$file/OL-VYH382_01_ZM504_KALY-0519.doc

Kategorie | - kaly, které je mozné obéaplikovat na zeduelské pidy pi dodrzeni

zésad uvedenych ve vyhlasce.

Kategorie Il - kaly, které je mozné aplikovat nanzeelske pidy urené k gstovani
technickych plodin, nazaly na kterych se nebude minimatn roky po aplikaci kat
pestovat zelenina a intenzigmplodici ovocna vysadbagipdodrZzovani zasad ochrany

zdravi @i praci a ostatnich ustanovenich vyhlagky.

Tab. 4 Mikrobiologick& kritéria pro pouziti kaha zendélské pidé (KTJ — kolonie tvaici jednotku)

Kategorie kali | Pfipustné mnozstvi mikroorganismu (KTJ) v 1 g susiny aplikovanych kalG

Termotol. koliformni bakterie Enterokoky Salmonella sp.
l. <10° <10° Negativni nalez
Il. "~ Ag° 10°- 10° Nestanovuje se

Zdroj:
http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c68250df0dc1256e8900296e32/384B1F568B108495C125700
60046EA82/$file/OL-VYH382_01_2ZM504_KALY-050519.doc

3 PYTL, Vladimir, a kolektiv.Piirucka provozovateléistirny odpadnich vadPraha: SOVAK, ISBN
80-239-2528-8
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4.1.2 Vyuziti ¢istirenskych kala jako suroviny na vyrobu kompostu

V souwlasné dob asi nejroz&ergjSi likvidace odpadu. Odpad musi splat
ukazatele dle normy'SN 465735 — Rimyslové komposty viz. Tab. 5. Jaélezité
dodrzeni limitnich hodnot rizikovych prikv organickych hnojivech, které jsou

stanoveny v zakano hnojivech.

Tab. 5 Limitni hodnoty rizikovych prikv organickych hnojivech v mg/kg susiny

Latka Cd Pb Hg As Cr Cu Mo Ni Zn
Obsah 2 100 1 10 100 100 5 50 300

Zdroj: http://www.calla.cz/data/energetika/seminare/bioplyn/VecerovaBPS.pdf

4.1.3 Skladkovani kala

Jednim ze zakladnich &gohi likvidace kati je uloZeni na skladku.
V souvislosti s vyhlaskou.383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady, |
kaly ukladat jen na skladky S-OO (ostatni odpad)zeojako technické zabezfemi
skladky, nebo S-NO (nebezfrgy odpad). Na skladky S-10 (inertni odpad) n&srhoyt
uloZeny biologicky rozlozitelné odpady, coz kalyluuje. Skladkovani bude do
budoucna nakladsi, a snaha minimalizace ukladani odpadde nutit provozovatele

k recyklaci.

4.1.4 Spalovani kakh

Posledni readlnou metodou je spalovaniukapalovani je oxidani reakce,
kterou lze uskutmit v raiznych typech zdzeni, ktera Ize roztit do nekolika

kategorii:
» spalovani vhodnych kil

» spoluspalovani kal s ostatnimi odpady, napTKO. Uritou alternativou tohoto
procesu je vyroba cementu, cihel, kde se vyuZigarocky a anorganicky podil

kalu.
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Z ekologického hlediska lze za nejvyhéii povazovat spalovani Kkal
v cementéskych pecich, které pracujitipteplo€, kdy se rozkladaji i rezistentni
organické latky a anorganicky podil kalu je zabudtodo cementu. Z tohoto pohledu
se jedna o bezodpadovou technologii. Nevyhodou ttolapracovani je nutnost
piedchoziho ususSeni kalu. Pro samostatné spalovaontdoshych kali se doportuji
fluidni kotle s¢istéenim spalin. Vhodnou metodou spalovani odvogreh kafi jako
5% pimés do palivového uhli. Spoluspalovanistirenskych kal je predevsim

uvazovano na hidouhelnych elektrarnach nebo teplarnach.
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4.2 Ekonomickeé vyhodnoceni likvidace kalu

Tab. 6 Produkce kala spoteba chemikalii za rok 2009

COV RYCHNOV nad Kn &Znou
. Pisek Shrabky Siran [flokulant
PRODUKCE KAL U 2009 (t)
® ® (m3) (kg)
Odbératel 1 Odb ératel 2

30 0

leden 30 0 0 0 25
85 | 0

Gnor 85 3,99 0 0 100
30 | 70

brezen 100 0 0 0 125
30 | 75

duben 105 4,27 9,26 0 100
20 | 65

kv éten 85 2,36 0 0 91
25 | 55

cerven 80 5,21 7,6 0 50
15 | 30

cervenec 45 4 0 0 30
10 | 90

srpen 100 4,46 0 0 95
40 | 40

zari 80 3,74 0 0,192 78
10 | 70

Fijen 80 8,65 0,2 78
35 | 75

listopad 110 3,2 0,2 100
50 | 5

prosinec 55 3,9 40
265 | 690

celkem 955 32,93 28,71 0,592 912

Zdroj: Vysledkova statistika firmy AQUA SERVIS, a.Rychnov nad K&nou
Celkova produkce odpada rok 2009 Zzistirny odpadnich vod viz. Tab. 6, byla

1016,6 tun odpadu.iPpiedpokladu, Ze produkce odgadude totoZzna pro rok 2010,
budu posuzovatdkolik variant likvidace kal.
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Predpokladana celkova produkcekalude 955 t kal pii 20 % susid. Toto
mnoZstvi se rovna 4775%tekutych kai pii 4 % susis.

Tab. 7 Vychozi Udaje pro kalkulaci

Vychozi udaje pro ekonomické vyhodnoceni mnozstvi celk.
likvidace kalu cena [K] [t] nakl.[K¢]
Naklady na likvidaci shralikz ¢esli 669,00 28,71 19 207,0K
Naklady na likvidaci pisku z lapaku 669,00 32,93 22 030,2 K
Né&klady na t kal pii 20 % suSiny 525,00 955 501 3750 K
Néklady na pimou aplikaci kal na zemdélskou

padu i 4 % susiny m 59,5/ 4775 284 1125K
Naklady na pimou aplikaci kal na zenidélskou

padu @i 20 % suSiny t 59,5 955 56 822 5K
Naklady na kompostovanéetns dopravy 430,00 955 410 650,0 K
Naklady na uloZeni kalna skladce 669,00 955 638 895,0 K
Vypracovani rozvozoveho planu (platnost 5 let) 120 000,0 5 24 000,0 K
Kontrolni rozbory zergdélskych pid 68 000,0 1 68 000,0 k¥
Evidence a zpracovani dat 225 000,0 1 225 000,0 K
Naklady na dopravu 8 hiiekalnim vozidlem

4775/8=597 680,0 597 405 960,0 K
Néklady na dopravu 6 t kontejnerovym vozidlem

955/6=160 680,0 160 108 800,0 K
Pramérna dopravni vzdalenost na odvozikg 20

km 34,0 20 680,0 K

Piimé aplikace kak se 4% suSinou na zeguélskou padu.

Evidence a zpracovani dat 225 0Q0 K
Vypracovani rozvozového planu 24 000 K
Kontrolni rozbory zergdélské pdy 68 660 K
Naklady na aplikaci 284 1126 K
Doprava 405 960K
Celkové naklady 1007 0725 K

Prima aplikace kali se 20% suSinou na zeduélskou padu.
Evidence a zpracovani dat 225 0a0 K

Vypracovani rozvozového planu 24 000 K
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Kontrolni rozbory zergdélské pdy 68 660 K

Naklady na t kal 501 375 K
Naklady na aplikaci 56 822,6 K
Doprava 108 80&K
Celkové naklady 983 997,5 K

Likvidace kala se 20 % suSinou kompostovanim.

Naklady na t kal 501 375 K
Naklady na kompostovantetné dopravy 410 650 K
Celkové néklady 912 025 K

Likvidace kalta skladkovanim
V souwtasném obdobi je ukladani kaha skladky legislativh omezeno. Je

mozné kaly ukladat pouze pro technické zab&apieskladky a to pouze v omezeném

MNOZstvi.

Naklady nat kai 501 375 K
Naklady na uloZeni na skladku 638 835 K
Doprava 108 800K
Celkové naklady 1249 070K

Likvidace kala spalovanim.

Likvidace kat pifimym spalovanim je ¢R pouze ve fazi probihajicich
zkousek. VyuzZiva se technologie termického vysousgnna 95 % susSiny, miseni
s tuhymi palivy a nasledného zpracovani popilkisimou v cementarnach. Jedna se o
technologii, ktera je ekonomicky velmi nér@a. S dostupnymi technologiemi je tento

zpasob likvidace na uvederstirné odpadnich vod nerealny.
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Vyhodnoceni metod likvidace kal 4

1400 000 K&
1200 000 K&
1 000 000 K&
800 000 K&
600 000 K&
400 000 K&

200 000 K&

0 Ke

Primé aplikace kall  Pfima aplikace kald Likvidace kali se 20  Likvidace kall
se 4% suSinou na  se 20% suSinou na % susSinou skladkovanim.
zemédélskou ptdu. zemeédélskou pldu.  kompostovanim.

Obr. 4 Vyhodnoceni metod likvidace kal

V Obr.4 je zobrazen vysledek ekonomického posouzdikividace
vyprodukovaného kalu na&OV Rychnov nad K&Znou. Ri posouzeni danych

moznosti je ekonomicky nejvyhoggi likvidace kompostovanim.
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5 ORGANIZA CNIi ZAJIST ENi PROVOZU

Dovoz odpad bude pednostd zaji¥ovan autocisternami firmy AQUA
SERVIS, a.s. Rychnov nad Kinou, které jsou vybaveny d&fenim mnoZstvi
vypoustného odpadu. V seéasné dob jsou naCOV likvidovany pouze odpadni
vody. Po schvaleni provoznih@du gislusSnymi organy, bude mozné likvidovat i
odpady.

Podminky pro pebirani odpail budou s dodavateli sjednany pisemnou
smlouvou, v pipadech, kdy neni pochyb o sloZeni odpadu, pisenobgednavkou.

VeSkery dovazeny material podléha evidenci podkeza o odpadech 185/2001 Sb.

Odpady budou do are&lliOV dovazeny v nadobéach, obvykle v autocistern&atiic
dovozce (oprawnéa osoba) seipvjezdu ohlasi obsluz€OV, které pedlozi doklady
potrebné k pevzeti odpadu (kopii smlouvy mezi AQUA SERVIS, &ychnov n. Kn.
a dovozcem nebo kopii objednévky, 2x navrh protokofrevzeti odpadu).

ObsluhaCOV bude kontrolovat doklady, &mvat objem nebo hmotnost odpadu
a nechavat odpad vypo#Stna gislusném vypustnim mist Podle planu odisu
vzorka, podle pokynu technologa nebdi wlastnim podezni na odliSnou kvalitu
odpadu bude provét obsluha odér vzorku z vypou&ného odpadu aipda jej k
analyze do laborate. Do provozniho deniku #iaeni na Upravu a zneSkigm/ani
odpad: bude obsluha zapisovatgulepsané udaje a potvrdi dodavateli Protokol o

pievzeti odpadu affpadré Protokol o odbru vzorku dovezeného odpadu.

5.1 Povinnosti obsluhy z&izeni

Obsluha vypustnich mistfipkazdé dodavcesmyslow (vizualrg) kontroluje

vypousEny odpad, fipadré odebira vzorky.
Denre kontroluje vypustni mista, zejména:

« Cistotu vypustnich mist

30



Dle planu vzorkovani odpadnich vod a tkgke pribézné sledovana kvalita
technologického procesiisténi odpadni vody, stabilizace kalu a kigad zhorSovani
sledovanych paramétrv disledku dovozu odpdd rozhodne technolog”OV o
pieruSeni nebo Uprawprijmu dovazenych odpéd

5.1.1 Povinnosti pii Gdrzbé zarizeni

Obecné povinnostiipudrzbs zaizeni jsou nasledujici:
» kontrola chodu strgj ¢isténi, mazani a provozni udrzbarizeni
e udrzovani ptadku atistoty v prostorech provozu
» zaznamendvani udepotrebnych pro vyhodnocovani provozimnosti

Popis povinnosti ip adrzké konkrétniho z&zeni je uveden v provozninadu

provozovnyCOV.

5.2 Zpusob dokladovani kvality odpadu

Pfi projednavani smlouvy @ievzeti a likvidaci odpadu fedlozi dodavatel
technologovi spoknosti AQUA SERVIS, a.s. nasledujici zakladni paumipadu:

« identifika¢ni Udaje fivodce odpadu (nazev, adres& @ylo-li pridéleno)
« identifika¢ni Udaje dodavatele odpadu (nazev, adre€abgylo-li pridéleno).
» katalogové&islo odpadu, kategorie odpadu a popis jeho vzniku

e protokol o odbru vzorku odpadu, jehoz nalezitosti jsou uvedenypiiloze
vyhlasky 376/2001 k hodnoceni nebeapeh vlastnosti odpadu

» doklad o tom, Ze odpad sipie ukazatele uvedené v provoznialu, ne starsi nez
1 rok
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» dophkové ukazatele, jejichziphled je oprawné osob zaslan @ vyfizovani

smlouvy o pevzeti odpadu

» predpokladanacetnost dodavek odpadu shodnych vlastnostitedpgokladané

mnoZzstvi odpadu dodaného ddizani za rok

5.2.1 Zpusob kontroly odpadi

Pt prebirdni odpail provadi obsluha vypustnych mist smyslovou (vizi)aln
kontrolu kvality odpadu. Qifeni shody kvality odpadu s popisem a limity uvedeny
ve smlou¥ o pevzeti a likvidaci odpadse provadi odisem vzorku odpadu podle

planu odru vzorki na @islusny kalendidi rok nebo namatkav
Plan odBru vzorki zpracovavéa technolagOV.

V pripac, Ze obsluha vypustnych mist m& pochybnosti o kvaldpadu, odpad
nepgrevezme a informuje o této skat®sti vedouciho skupingOV nebo technologa

spole&nosti.

5.2.2 Zpiusob vedeni evidence odpad

PribéZnéa evidence orpvzeti odpail se vede nasledoy¥n

Formou protokolu (viz filohac¢.1) pii kazdém jednotlivémievzeti odpadu. Protokol
0 prevzeti odpatl musi obsahovat tyto informace:

nazev objednatele

* adresa objednatele

+ ICobjednatele

« DIC objednatele

o ¢islo smlouvy mezi AQUA SERVIS, a.s. a objednatelem
» kontaktni osoba objednatele + telefon

e néazevodpadu
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» katalogov&islo odpadu

« kategorie odpadu

* registr&ni znaka vozidla objednatele
e mnozstvi pijatého odpadu

* podpis objednatele

« datum atas grjezdu naCOV

« jméno a podpis pracovnikzOV

+ vypustni mistaCOV

* jméno a podpis osoby p&ené odbrem vzorku

Formou provozniho deniku iaeni na Upravu a zneSkam/ani odpadu. Za
vedeni deniku zodpovida pracovnik obsl@®V. Do deniku obsluha zaznamenava

nize uvedené udaje o nakladani s odpady:

datum aas

* jméno obsluhy vypustného mista
* néazev dodavatele odpadu

* néazev odpadu

* mnozstvi odpadu

» Kkatalogove&sislo

e vypustné misto

» podpis obsluhy vypustného mista
e poznamky

Formou zapisu do formuld, ktery je podkladem pro ohlaSovani evidence
odpad: dle gilohy ¢. 20 vyhlaSky¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s
odpady. Tato evidence je zajiana vedoucinCOV na zéklad podklad: z evidence
dle bodu 0 a 0. Tato evidence zahrnuje:
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* néazev odpadu

» katalogov&islo odpadu

» kategorie odpadu

* mnozstvi pijatého odpadu

* kod zpisobu nakladani

* nazev objednatele a jeho adresa

« IC a DK objednatele

nazev z#ézeni, ve kterém je s odpady nakladano

Tyto doklady se archivuji 5 let.

5.3 Opati‘eni k omezeni negativnich vliw zarizeni

Negativni vlivy na Zivotni prosedi g zpracovani odpadnich vod GV jsou

stanovena plathym vodohospésiéym rozhodnutim ze dne 8.11.2007 poq.
16221/Z2P/2007 vydaného Krajskyrradem Kralovéhradeckého kraje.

Provaagnim opakovanych gteni packi, dle zakona o ochrarovzdusi.

Zarazenim do vyzkumného programu Veolia za snizenhq@gech zavad na
COV vysadbou zeleh

5.4 Opatieni pro pripad havarie na z&izeni

Pri havarijni poruse kteréhokoli Haeni COV, které ma vyznamny vliv na

acinnost zpracovani odpéagdse ijimani odpad zastavuije.
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5.5 Bezpdnost provozu a ochrana zivotniho prodtedi a zdravi lidi

VSichni zangstnanci jsou povinni dodrZzovat bezpestni a hygienickéipdpisy
spojené s jejich pracovnimi povinnostmi a plnitkpzy vedouciho vydané v zajmu
bezpeénosti a ochrany zdravitippraci a pozarni ochrany (dale BOZP a PQ@gsnit
se Skoleni a instruktazi BOZP a PO. Zamanec je dale povinen dodrzovat postupy
prace, které jsou dany provoznitadem, a pokyny fiimého na#izeného. Kazdy
zanestnanec je povinen dodrZzovat zdkaz obsluth tz&izeni, jejichz obsluha mu
negislusi a k jejichz obsluze nebyl vySkolen neb@&ear Smi pouzivat pouze
vyhrazenych cest, chodriklavek, schodl, vychodi a vchod.

S elektrickym a strojnim #&enim nutno pracovat se zvySenou opatrnosti.
Opravy a udrzbu Ize provéidpouze v dob, kdy je zdizeni v klidu, nebo elektrické
zaizeni odpojeno ze gitOpravu elektrického #&zeni smi provat pouze jmenovany
a odborg vySkoleny pracovnik.

Pred nastupem do prace g&hlem ni nesmi za¥stnanec pozivat alkoholické

napoje nebo drogy snizujici jeho pracovni schopagsizornost.

Pii piejimce sminy je zangstnanec nastupujici sluZzbu povinen seznamit se
stavem &innosti veSkerého Faeni na pracovisti. Zaroueprovede kontrolu stavu
pracovis¢ z hlediska bezpmosti, hygieny a dodrZzovani protipozarnickegpisi.
Nedostatky a zjighé zavady v BOZP nebo v PO musi hlasit uryahleejblizSimu
nadizenému. Pokud je to moZnéini opateni k jejich odstragni. Zavady musi byt

zaznamendény v dennim hlaseni (v provoznim deniku).

Je zakazano ko a vstupovat s nechrémym ohrgm do prostoru, kde je

nebezpéi vybuchu a pozaru. Je zakazano vpétudd objektu nepovolané osoby.

Osobni ochranné pamky poskytuje pracovnikovi zafstnavatel podle jeho

pracovniho zé&zeni.

Zamgstnanec je povinen oznamit svému vedoucimu nemodazdy Uraz H
praci, ktery se fthodi jemu, nebo jeho spolupracovnikovi, nejsoditlo schopni
ohlasit Uraz sami. Kazdé zeam musi byt oSétno a musi byt proveden zapis. Kazdy

Graz musi byt neprodiémahlasen bezprostnimu technikovi.
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6 ODPADY, ODPADNI VODY A EMISE VYSTUPUJICI
Z CISTIRNY ODPADNICH VOD

Kvalita vycisténé odpadni vody odtékajiciCOV Rychnov nad KéZnou je
stanovena plathym vodohospésiéym rozhodnutim ze dne 8.11.2007 poq.
16221/Z2P/2007 vydaného Krajskyrradem Kralovéhradeckého kraje.

Pritok odpadni vody:

e Qmax 200 I/s
e Qprim64l/s
« 250 000 n¥mesic

« 2000 000 ri¥rok

Tab. 8 Kvalita vyiSténé vody

koncentraéni hmotnostni
ukazatel| "p" "m"
mgll mgll tuny/rok
BSKs 20 40 20
CHSKc | 60 120 60
NL 25 50 20
Neelk 15* 30 20
Peelk 2% 6 4

* pramér hodnot v kalend@im roce

Zdroj: Provoznitad COV Rychnov nad KéZnou
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DalSi produkty vznikajiciip proceswisténi odpadnich vod jsou:

e Shrabky zéesli — katalogové&islo 19 08 01, v roce 2009 bylo vyprodukovano
28,71 tun shrahk

 Odpady zlapak pisku — katalogovécislo 19 08 02, vroce 2009 bylo
vyprodukovano 32,93 tun pisku

« Kaly z¢isténi komunalnich odpadnich vod 19 08 05 — jedna smdwodrény
vyhnily kal, v roce 2009 bylo vyprodukovano 955 aiu

Shrabky, pisek a kaly jsou odsteaany v souladu se zakonem 185/2001 Sb.

Kvalita odvod@ného stabilizovaného kalu je pravidglnsledovana

laboratornimi rozbory dle platné legislativy.

Pro emise vystupujici z technologickéhdgizeniCOV Rychnov nad Kéznou
(od hrubého fecisténi az po odvotibvaci linku vyhnilého kalu) plati obecné emisni
limity pro pachové latky, které jsou uvedené vireni vliady:. 356/2002 SbCOV méa
k dispozici protokol o zkouSae 076-06 — autorizovanédieni emisi pachovych latek
z 19. 7. 2006. Dale mAOV Rychnov nad K#&znou vypracovany provozidd podle §
17 odst.2 pism. g)zakona o ochfarovzdusi, ktery schvalil Krajsky réad
Kralovehradeckého kraje rozhodnut¢n39/Z2P/2009-Bu-2

COV vede provozni evidenci plynové kotelny v soulask zakonem 86/2002 Sh.

0 ochrag ovzdusi.
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ZAVER

Vznik kali je nezbytny produkt kazdé mechanicko biologi¢istirny odpadnich vod.
VySe provoznich nakladje ve velké nie ovlivnena koncepci jejiho odpadového
hospodéstvi. Cil, ktery jsem si @il pti zadani moji bakatgké prace a ktery spiva

v technickych névrzich jednotlivych &gohi likvidace odpad véetrg ekonomického
vyhodnoceni jsem analyzoval, a to tak, Ze z ekookého hlediska vychazi nejlépe
likvidace kompostovanim. Z ekologického hlediskanggvhodrjSi zpisob spalovani
kali s bezodpadovou metodou. V gasnosti je celkoynejvyhodrjSi zpisob vyuZziti
kali kompostovanim. Jednim z hlavnickivddi je mala vzdalenost do nejblizsi
kompostarny. Likvidace skladkovani je omezena miviiisa to pouze na technické
zabezpeeni skladky. Vzhledem k regionalnimu unafstcistirny odpadnich vod je

spalovani kal prozatim n#eSitelné, z dvodu velké dopravni vzdalenosti cementarny.
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ANOTACE

Piijmeni a jméno autora: Ulma Vladimir
Instituce: Moravska vysoka Skola Olomouc
Nazev prace Weském jazyce: Provoznitad k vyuzivani odpadugetre

ekonomického zhodnoceni tigtirné
odpadnich vod.

Nazev prace v anglickém jazyce: Operating Rules for The Use of The Waste
at The Water Treatment Plant, Including

Economic Assessment.

Vedouci prace: Ing. Tom&s Hlousek, Ph.D.

Pocet stran: 48 stran

Pocet priloh: 3 prilohy

Rok obhajoby: Obhajoba 2010

Kli ¢ovéa slova weském jazyce: Vyuziti a likvidacegistirenskych kai
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Obsahem bakaiské prace je popi&isténi odpadnich vod,pkterém dochazi
ke vzniku odpad jako nezbytného produktu kazdé mechanicko-biokagigstirny
odpadnich vod. Naslednse zabyva rozdenim vzniklych odpall a pipadnou
likvidaci, pogipact vyuziti odpad vcetre jejiho ekonomického vyhodnoceni. Vzniklé
odpady lze odstrmvat zfisoby, které neohrozuji lidské zdravi a Zivotni fhexs.
Tato prace ma charakter navrhu provozrifiu na likvidaci odpadna dan&istirne

odpadnich vod.

The content of this bachelor thesis is a descrnptbd sewage treatment, in
which waste as a necessary product of any medddrnmogical treatment plant is
produced. Subsequently, it deals with division obduced waste and its possible
disposal, or waste utilization, including its ecomo evaluation. The prodused waste
can be removed in ways that do not endanger humalthhand the environment. This
work has the character of the draft of operatingcedure for disposal of waste at the

treatment plant.
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Priloha 1 : Protokol o prevzeti odpadi.

Identifika éni Udaje dodavatele odpadyvlastnika)

Dodavatel:
Adresa:

ICO: DIC:

Cislo smlouvy:

Kontaktni osoba, telefon:

Nazev odpadu:

Katalogovétislo odpadu:

Kategorie odpadu: O

SPZ vozidla;

Mnozstvi odpadu:

Podpis dodavatele: .............ceeiiiiii i i

D F= (0] HE (@7 TSN [1=V4o (1
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PRILOHA C. 2: Tabulka zatfidéni odpadi.

. Katalogové .
Skupina odpadu ¢islo odpadu Nazev odpadu
0201 0: Kaly z prani a &isténi
02 01 0: Odpad ZivéiSnych tkan
02 01 0: Odpad rostlinnych plet

Odpady ze ze#dglstvi, zahradnictvi, lesnictvi,

Zviteci trus, md a hrij (véetrg zneidtené slamy), kapalné

myslivosti, rybdstvi 020106 |odpady, sousédované oddens a zpracovavané mimo misto
vzniku
02010 Odpady lesnictv
020109 Agrochemické odpady neuvedené gsiém 02 01 08
02 02 0: Kaly z prani a &isténi
Odpady z vyroby a zpracovani masa, rybngch 0202 0. Odpad ZivéiSnych tkan
potravin Ziv&isSného fivodu 02 02 03 Suroviny nevhodné ke st nebo zpracovani
02 02 04 Kaly ziSténi odpadnich vod v misfejich vzniku
Odpady z vjroby a ze zpracovani ovoce, Zejen 020301 Kaly z pranéjsteni, loupani, odsed’'ovani a separace
obilovin, jedlych olej, kakaa, kavy a tabéku; odpady|z 02 03 O: Odpady konzervmichinidel
konzervarenského a tabakovéhaimyslu; z vyroby 02 03 0: Odpady z extrakce rozpogdty
drozdi a kvasgného ri’étlgaslgu’ zifpravy a kvaseni 020304 | Suroviny nevhodné ke sigt nebo zpracovani
02 03 05 Kaly zisténi odpadnich vod v misfejich vzniku
02 04 0: Zemina zEiSténi a praniepy
Odpady z vyroby cukru 02 04 0: Odpad uhkitanu vapenatét
02 04 03 Kaly ziSténi odpadnich vod v misfejich vzniku
Odpady z mlékéarenskéhotpnyslu 020501 Suroviny nevhodné ke sgtit nebo zpracovani
02 05 02 Kaly zisténi odpadnich vod v misfejich vzniku
02 06 01 Suroviny nevhodné ke st nebo zpracovani
Odpady z pekaren a viroby cukrovinek 0206 0. | Odpady konzenanichginidel
02 06 03 Kaly Zisténi odpadnich vod v misfejich vzniku
020701 Odpady z prandjSttni a mechanického zpracovani surovin
. P s 02 07 0: Odpady z deilace lihovir
Odpady z vyroby alkoholickych a nealkoholickyc . =
napoji (s wjimkou kavyaje a kakaa) 02 07 02 Odpady z chemického zpracov
02 07 04 Suroviny nevhodné ke st nebo zpracovani
02 07 05 Kaly ziSténi odpadnich vod v misfejich vzniku
P P . . . 16 10 02 Odpadni vody neuvedé podgislem 16 10 O:
Odpadni vody utené k praé mimo misto vzniku 16 10 04 Vodné koncentraty neuvedené geltm 16 10 03
19 06 03 Extrakty z anaerobniho zpracovani kaamiho odpadu
19 06 04 Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani kormihdl
Odpad bnih 4ni odpad odpad
pady z anaerobnino zpracovani odpadu 19 06 05 Extrakty z anaerobniho zpracovani odpaiyociSného a
rostlinného jivodu
19 06 06 Produkty vyhnivani z anaerobniho zpracovani&sreéeho a
rostlinného fivodu
Prisakova voda ze skladek 19 07 03| udakova voda ze skladek neuvedenadisiem 19 07 02
19 08 05 Kaly z &isténi komunalnich odpadnich v
1908 09 Smes tuki a olefi z odlwovaie tuki obsahujici pouze jedné
oleje a jedlé tuk
Odpady zistiren odpadnich vod jinde neuvedené 1908 12 Kaly z biologickéhoc¢isténi praimyslovych odpadnich vod
neuvedené podislem 19 08 1
1908 14 Kaly zjinych zfisohi ¢isteni prtimyslovych odpadnich vod
neuvedené podislem 19 08 13
Odpady z vyroby vody pro §ﬁebu lidi nebo vody 1909 02 Kaly Zireni vody
pro piimyslové @ely
Slozky z oddleného sbru (kroms odpad uvedenych| 20 01 08 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchgnstravoven
v podskupii 15 01) 200125 | Jedly olej a tuk
Odpady ze zahrad a pérkvéetrg hibitovniho odpadu) 200201 Biologicky rozlozitglodpad
. P 2003 04 | Kal ze septil a Zum|
Ostatni komunalini odpady 20 03 06 Odpad &@sténi kanalizace
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Odpady uvedené v tabulce jsou tekdtékaSovité, biologicky rozloziteth odpady
vhodné pro zpracovani v aerobnim nebo anaerobrilogickém reaktoru komunalni
Cistirny. Dale se jedn& o rostlinné a 4ii&mé tuky a oleje zachycenéssbm, fFipadre

v lapolech, z provazverejného stravovani a provozovnach potrakského pimysiu.

Zpracovavany odpad nesmi obsahovat vybusniny, ¢idybiropné latky, neutralizai

kaly a kaly zCisticich zdizeni obsahujici mineralni oleje.
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PRILOHA C. 3: Specialni vozidlo progidténi kanalizaci a odvoz kai.

V roce 2009 byl modernizovan vozovy park. Nahrad@avaiciho vysokotlakého
vozidla T 815 za recykémi kombinovany saci nastavbu KROLL, umfgiu na
podvozku Renault LANDER 6 x 4.

Néastavba o celkovém obsahu FldokaZe naséat odpadni vodu, nastedrti fazovém
procesucisténi vodu odseparovat od zfi&eni, které se naslednuklada v kalové
komae. VyisStena voda je dale vyuzivana pro vysokotlak&teni kanalizace az do
DN 1500 mm. Jednotlivé agregatyasti nastavby ovlada systém CAN BUS. Jedna
se o moderniidici systém, kde obsluha stroje zadava pouze aidkledaje a veskeré
procesyiidi zmireny operani systém. Tim je dosazeno maximalniho panvykonu

sani/vysokotlak, i) ekonomickém provozu vozidla.

' a rakovE GISTEN!

- . KLAGNi A TLAKOVE
" Tm g (aNALIZACNICH SIT!
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