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ABSTRAKT

Obsah této bakalafské prace se zabyva popisem zemédélského lisu na hranolovité a valcové
baliky uréené pro formovani slamy a picniny. Zeméd¢€lské lisy se vyrabé&ji v mnoha variantach
v zavislosti na vyrobci a pouzité technologii. V prvni ¢asti se prace zabyva rozdélenim list a
jejich struc¢nou charakteristikou. V dal$i kapitole popisem lisu na hranolovité baliky a jeho
lisovaciho a vazaciho mechanismu, nasledovanym technickym popisem nékterych listi na
hranolovité baliky a uvedenim nakladt na provoz téchto lisi. Dale se prace zabyva popisem a
fungovanim lisi na vélcovité baliky - problematikou vézaciho a lisovaciho Gstroji a dal§imi
¢astmi stroje, s naslednym technickym popisem vybranych lisi spolu s uvedenim nékladii na

provoz.

Klic¢ova slova: lis na vélcové baliky, lis na hranolovité baliky, sbéraci Ustroji, fezaci ustroji,

lisovaci mechanismus, vazaci mechanismus

ABSTRACT

The content of this Bachelor thesis is concerned with the description of agricultural round and
square balers for forming sliced bales of straw and fodder crops. Balers are manufactured in
various types, depending on the producer and used technology. In the first section the theses is
concerned with the division of balers and their brief characteristics. The following section
includes detailed description of square baler functioning of its pick-up, cutting, pre-pressing,
and binding mechanism, folowed by the technical parameters description of some square
balers and the brief view of baler operating costs. Next section of this thesis is concerned
with the round baler behaviour and its parts such as binding mechanism, pressing mechanism
etc. After that follows the round baler technical description and the view of round baler

operating costs.

Key words: round baler, square baler, pick-up mechanism, cutting mechanism, pressing

mechanism, binding mechanism
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1 UVOD

Lisy pro formovani slamy a picniny, jako mnoho dalSich zemé&délskych strojii, jsou
v dnesni technicky pokrocilé dobé nedilnou soucasti vétSiny zemedélskych farem a druzstev.
Jejich klady spocivaji zejména v efektivnosti a uspotfe prace pracovnikii téchto farem a

zlepSeni skladovatelnosti sebrané¢ho stébelnatého materidlu.

Transport sldmy a sena z pole do stodoly piedstavoval do vyndlezu balikovacich list
znacn¢ namahavou praci. Seno se vidlemi rovnalo na viiz, kde ho dalsi ¢lovék musel urovnat
a seSlapavat. Svoz slamy nebyl o moc jednodussi. Prvni zaci vazace, které slamu ihned vazaly
do snopt, byly vyrobeny jiz roku 1872. Koncem 19. stoleti se prosadily staciondrni lisy na
slamu. Slisované a svazané baliky do zna¢né miry usnadiovaly transport 1 ukladani slamy.
Vyznamny pokrok piedstavoval vynalez sbérace (pick-upu), takze tazené lisy mohly nyni
sbirat fadky a materidl lisovat do balikli (vétSinou hranolovitych). Tyto tézké baliky se ale
stdle musely ru¢né vidlemi hazet na viz, coz bylo fyzicky velice namdhavé. Az kdyz se
zacaly na traktory montovat vyvodové hiidele, mohly se prosadit sbéraci lisy dneSnich typt.
Skute¢nou revoluci v zaci technice piedstavoval az lis na valcové baliky, ktery se zacal
prosazovat v sedmdesatych letech 20. stoleti. Tyto stroje pracovaly enormni rychlosti a
s baliky mohl snadno manipulovat ¢elni naklada¢, coz znamenalo naloZeni baliku na vozy
nebo jejich uskladnéni. Nyni se balikovaci lisy pouzivaji i k vyrob¢ sildze, kdy se lisem

posbira zavadla picnina, ktera se zabali do PVC folie a mtize tak zacit proces kvaseni. [1]

Lisy se déli do n¢kolika kategorii podle ucelu, pro ktery jsou urceny. Zékladni rozdéleni
téchto stroji muzeme brat podle vystupniho produktu jejich ¢innosti dle tvaru slisované

hmoty. RozliSujeme lisy svinovaci na valcové baliky a lisy na hranolovité baliky.



2 ROZDELENI A STRUCNA CHARAKTERISTIKA SBERACICH LISU

Sbéraci lisy se rozdé€luji dle [2] nejcastéji podle téchto hledisek:

a) podle mobilnosti rozezndvame lisy staciondrni, které lisuji sendze do vakl neboli

rukavcl,, nebo mobilni, tzv. sbéraci, které mohou byt traktorové, zpravidla navésné

nebo samojizdné.

b) podle vytvoreného produktu jsou lisy na tvorbu:

baliki a to bud’ hranolovitych, nebo vélcovych,
vakl (rukdvct),
briket (pistové, Snekové, prstencové),

granuli (s prstencovou nebo plochou matrici);

c) podle velikosti balikii na lisy vytvatejici:

baliky malé, hranolovité o rozmérech (0,32 az 0,46) x (0,4 az 0,5) x (0,4 az 1,1) m
a hmotnosti 20 az 35 kg. (Vyroba téchto listi se velmi omezila),

baliky velké — valcové o Sifce 1,2 az 1,5 m, praméru 0,6 az 1,8 m a hmotnosti 190
az 500 kg,

baliky velké — hranolovité o rozmérech 1,2 x 1,2 x (1,5 az 2,5) m a hmotnosti 380
az 600 kg;

d) podle provedeni lisovaciho ustroji jsou:

pistové - u kterych se pist pohybuje pfimovratnym pohybem. Jejich pohon miiZe
byt bud’ mechanicky (prostfednictvim klikového mechanismu) nebo hydraulicky
(olejové Cerpadlo, rozvod)

svinovaci — rolovaci, které podle formovani jadra baliku jsou bud’ s utuzovanym
jadrem, a maji pasové nebo hrabicové svinovaci Ustroji, nebo s neutuzenym jadrem
baliku. V téchto lisech se svinuje sldma (pice) prostfednictvim pohyblivych ustroji
na obvodu komor, kterd mohou byt tvofena bud’ svinovacimi valci, pasovymi
dopravniky, svinovacimi hrabivymi dopravniky, nebo jejich kombinaci,

bubnové,

Snekové,

prstencove.

U nés se pouzivaji traktorové, navésné sbéraci lisy s pfimocarym vratnym pohybem pistu

na malé baliky (od jejich pouzivani se postupné upousti - najdeme je spiSe na menSich

hospodafstvich), dale svinovaci lisy na velké valcové baliky s neutuzenym jadrem a

s utuZzenym jadrem, nejcastéji pouzivané pro sklizen urosen¢ho Inu a pro sklizen slamy a pice.

Dale se hojné uplatiiuji lisy na velké hranolovité baliky. Na staciondrnich pracovistich se

k lisovani fezanky do vaku (silaze, sendze) pouzivaji lisy Snekové (Roto-press) nebo bubnové

(AG Bag).



Obr. 2.3: Lis na valcové baliky New Holland BR 7060 [17].
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3 TRAKTOROVE SBERACI LISY NA HRANOLOVITE BALIKY

Traktorové lisy na hranolovité baliky patii k nejpouzivanéjSim traktorovym lisim. Jejich
nespornou vyhodou je tvorba velmi dobte skladovatelnych a siln¢€ utuzenych balikti. Utuzeni a
rozlozeni hmoty je v balicich rovhomérné a nezéavislé na rozlozeni sbiran¢ho materidlu

v fadcich. Hlavni ¢asti téchto list je ustroji péchovaci, lisovaci a vazaci.

3.1 Princip fungovani stroje

Na obrazku 3.1 jsou vyznaceny Casti lisu na velké hranolovité baliky. Lis, ktery je vétSinou
jedno nebo dvounapravovy, je k traktoru pfipojen prostiednictvim zavésu (1). Sbirand pice ¢i
sldma je pfivadéna z fadkt do sbéraciho ustroji (2), kolem usmérnovaciho krytu (3), ktery
slouzi k zabranéni odlétavani sbiraného materialu. Ten se dale dostava do péchovaci komory
(4), kde jej prebira péchovaci tstroji (5), které miize byt klikové, bubnové nebo rotorové. Lis
muze byt vybaven (na prani zakaznika) fezacim ustrojim (6), které material nafeze na mensi
kousky, tudiz dochazi k lepsimu slisovani materidlu. Déle je zde podavac (7), ktery najednou
dopravi spéchovanou davku do lisovaci komory (9). Lisovaci ustroji je tvofeno pistem (8) a
lisovaci komorou (9), ve které pist kona ptimocary vratny pohyb pomoci klikového ustroji,
napojeného na vyvodovou htidel traktoru pres volnobéznou a tfeci spojku, setrvacnik (12) a
ptevodovku (11). Pist se pohybuje na kladkdch a stlacuje podavacem ptivedenou smes
v lisovaci komote. Nad lisovaci komorou se také nachazi vazaci Ustroji, které zajist'uje, aby
zustala lisovand smés po celém procesu pohromadé. Nakonec je balik vyhozen z lisu ven.

Nékteré ¢asti stroje budou dale podrobnéji popsany. [2]

11
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Obr. 3.2: Schéma vysokotlakého lisu na malé hranolovité baliky [3].

Na obrazku 3.2 je znazornéno schéma vysokotlakého lisu na malé hranolovité baliky. Patet
ramu tvorii lisovaci komora (16), ke které jsou ptiSroubovany konzoly navafené na naprave.
Ke konzolam na népravé je pfiSroubovan pomocny ram nesouci ptiény zlab (10) a otocné
uloZené sbéraci ustroji (6). Nad nim se nachazi vykyvny pfitlaény rost (5). V piedni ¢asti lisu
(pted lisovaci komorou) je otocné€ ulozen zavés (1). Dopravni a vkladaci Gstroji tvoii podélny
(8) a pficny podavac (9). Lisovaci Ustroji je tvofeno pistem (14) a lisovaci komorou, ve
kterych se pist pohybuje na kladkach pfimocarym vratnym pohybem pomoci klikového tstroji
(13), pohanéného od vyvodového htidele traktoru kloubovymi hiideli pies tieci spojku (11),
setrvacnik (12) a pfevodovku. Na Cele pistu je ulozen Sikmy ntiz (15). Ten je opatien svislymi
drazkami pro prichod jehel (23) vazaciho Ustroji. Vazaci ustroji dale tvoii uzlovaé (22) a
zasobnik motouzu (24). Stény lisovaci komory jsou opatfeny zpétnymi piidrzovaci (18) a
protibfitem (17). Dal$imi ¢astmi lisu jsou: podpéra (zdvihak) (2), rdm s pojezdovou napravou
(4), podpérné kolo (7), lyziny komory (19), regulacni Srouby (20), odmétovaci hvézdice (21)
a boc¢ni skluz (25). [3]
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3.2 Popis diilezitych ¢asti lisu na hranolovité baliky

3.2.1 Sbéraci ustroji

Sbéraci ustroji je u list stejné jako u sbéracich vozi na sldmu nebo seno. Byva Siroké
v rozmezi od 1,5 do 2,5 metrti. Pouzitd velikost sbérace je samoziejmé zavisla na stroji, na
kterém je namontovéana. Jeho ukolem je posbirat z fadkii co nejvice materidlu a dopravit ho
dale do péchovaciho (nebo jesté predtim do fezaciho) Ustroji. Je mozné se setkat s riznymi
variantami co do provedeni v zavislosti na vyrobci, ale princip je vzdy stejny. Hlavni ¢ast
tvoti rotujici valcovitd klec slozend z n€kolika trubek. Na nich jsou pfichyceny odpruzené
ocelové prsty. Ty byvaji vétSinou montovany ve Ctyfech fadach (u lisi fy KRONE napt. i

v

v péti fadach) a jejich pocet byva na Sitku riizny. Konce prstii byvaji nékdy zahnuté pro lepsi

nabér

Obr. 3.3: Prst sbérace fy Wergler [20].

Obr. 3.4: Sbérac lisi fy KRONE [5].

hmoty (obr. 3.3). Sbéra¢ na obr. 3.4 obsahuje 28 prstil na fadu, tudiz ma celkem 140 prstt (5
fad). Prsty byvaji zpravidla chrdnény povrchovou upravou (natérem, pozinkovanim) proti
pusobeni kyselych stav ze zavadlych travin. Mezi kazdym prstem se nachéazeji ocelové pasy,
které zabranuji ztratam materialu v prostoru sbérace a také pro jeho spravny odvod dale do
fezaciho ustroji. Nad sbéracem se dale nachazi ptidrzovaci deska, ktera posbirany material
navadi do prostoru pro fezani. Sbéra¢ je vétSinou pohdnén pies pievodovku klinovym
femenem, fetézem nebo kloubovym htidelem a byva pruzné zavéSen na ramu stroje. Jeho
pracovni vyska je nastavitelna v zavislosti na terénu a druhu sbiraného materialu a to z boku

pomoci dérovaného plechu s ¢epem. Dale sbéra¢ z boku podporuji ptidavna kolecka s
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pneumatikami. Ty zde slouzi hlavné pro kopirovani terénu, aby nedochézelo k prudkym
narazim prsti o zem. SpouSténi a zvedani sbérace se ovladd z kabiny fidice pomoci
hydraulického valce. Pied sbéracem se jiz nyni u nékterych firem objevuje specialni
mnohotihelnikovy ocelovy valec (vélce) patentovany firmou CLAAS (obr. 3.5; 3.6) neboli
valcovy ptidrzovac. Jeho tkolem je pfitlacit sbirany material na sbérac s prsty, aby byl sbér

dopraven rovnomérné do fezaciho rotoru, a zaroven slouzi jako bezpe¢nostni prvek. [4], [5]

Obr. 3.6: Sbéraci ustroji lisu Quadrant 3400 fy CLAAS s dvéma valcovymi pridrZovaci [19].

14



3.2.2 Rezaci ustroji

Dalsi casti, nasledujici za sbéracim Ustrojim, je fezaci ustroji. Jeho tkolem je zjemnit
posbirany material, aby bylo zaruceno co nejefektivnéj$i péchovani v péchovaci komoie a
nasledné co mozna nejucinnéjsi lisovani. Sbéraci ustroji byva vétsinou §irsi nez fezaci, tudiz
je posbirany material dopraveny z okrajii sbérace nutno dostat do stfedu k noztm. Lisy proto

byvaji u okrajii vybaveny $nekovymi dopravniky, které toto zajist'uji (viz. obr. 3.7, 3.9).

Obr 3.9: Snekove dopravmky pied vstupem do Fezaciho llStl‘OJl u lisu Case LBX 422 [4].

Za $nekovym dopravnikem se nachazi vkladaci rotor, nebo také valcové rotacni vkladaci

ustroji (obr. 3.10, 3.11). Tvoti ho tfada ocelovych lamel hvézdicového tvaru poskladané na

15



hiideli do Sroubovice, rotujicich mezi nozi. Pocet chodii (Spic) takovéto Sroubovice je rizny a
stejn¢ jako tvar Spic a Sroubovice zavisi na vyrobci a na jeho zkuSenostech. Lamely jsou
poskladané do Sroubovice z toho diivodu, aby material nevnikal k nozim néarazové ve velkych
davkach, ale plynule po menSich, coz méné zatézuje pohon vkladdaciho rotoru. Ten byva
zajistén napft. prostiednictvim pievodovky s celnim ozubenim v olejové 1dzni nebo klinovymi
femeny (lis Quadrant 3400 fy CLAAS). [6]

Obr. 3.10: Vkladaci rotor fy KRONE [18]. Obr. 3.11: Vkladaci rotor fy Welger [20].

V dolni ¢asti vkladaciho ustroji jsou mezi lamelami v fadach vedle sebe poskladané noze
(obr. 3.14). Poctem nozl ulozenych v piihradkéach se reguluje délka fezanky. Tabulka (Tab.
3.1, 3.2, str. 17) z manualu firmy KRONE pro lisy BiG Pack 890 / XC, BiG PACK 1270 / XC
/ MultiBale, BiG PACK 1290 / XC, BiG PACK 1290 HDP / XC uvadi pocty nozt, které jsou
potiebné pro teoretickou délku fezanky. K regulaci délky fezu je také mozné né€které noze
sklapét pomoci matice na boku kazety. Pokud jsou po€ty nozii mensi nezZ maximalni, je nutné
prazdnéd mista nahradit tzv. slepymi nozi (napft. u list fy K). Lisy fy CLAAS maji skupinové
zapinani nozi, takze je mozné podle druhu materidlu pouzit 0,12,13 nebo 26 nozi u lisu
Quadrant 3400. Toto je mozné ovladat z kabiny fidice prostfednictvim komunikatoru. Kazdy
nlz je v kazeté upnut individudlné a pruzné, takze pti vniknuti nezddouciho pfedmétu, napf.

kamene, se niz bez vétSiho poskozeni sklopi (obr. 3.12). [7]

Obr. 3.12: Pruzné uloZené nozZe v lisech fy John Deere [21]. Obr. 3.13: NizZ v lisech fy John Deere [20].
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Aby vSak nedoslo k pfipadnému poskozeni dalSich ¢asti stroje, je o vniknuti ciziho
pfedmétu do zafizeni okamzité informovana obsluha stroje prostfednictvim zvukového
signalu. Noze, jak jiz bylo uvedeno, jsou ulozeny individuéln¢ v ptihradkach a toto jako celek
ve vyklopné kazeté (obr. 3.14). Vyklapéni je zprostfedkovano pomoci hydraulického systému
traktoru a je mozné ho ovladat prostfednictvim obsluzné jednotky. Vyklopeni se provadi bud’
za ucelem vymény nozl, pfi ucpani fezaciho ustroji, skldpéni skupiny nozi nebo pro
pridavani nebo odebirani nozii za ucelem regulace délky fezu. Po sklopeni kazety je dale
mozné ji vysunout do strany pro lepsi ptistupnost k noziim (napi. KRONE). [7]

Tab. 3.1 — Délka Fezu v zavislosti na osazeni nozi [7].

Délka fezu v mm Pocet nozl Nasazena schranka nozi
BP 1270/BP 1290/
BP 890 | gp 12130
- 0 0 libovolné*'
44 16 26 kazdy
88 8 13 kazdy 2. **
132 4 6 kazdy 3. **

*! yiechny schranky nozii naplnit slepymi nozi
2 . , vo ’ . , . v
*“neosazené schranky nozl se musi naplnit slepymi nozi

Tab. 3.2 — Délka fFezu v zavislosti na pirepinani nozi (pii kompletnim osazeni) [7].

Délka fezu v mm Pocet nozl Horni pfepinani nozti | Dolni pfepinani nozl
BP 1270/BP 1290/
BPE90 | Bp 12130
- 0 0 vyp. vyp.
88 8 13 zap. vyp.
88 8 13 vyp. zap.
44 16 26 zap. zap.
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3.2.3 Péchovaci a lisovaci ustroji

Po rozmélnéni posbirané hmoty se materidl octne v plnici (pfedlisovaci) komote. Zde je
materidl stlacovan po malych davkéch ptichazejicich od vkladaciho rotoru prostiednictvim
péchovaciho ustroji. To je podobné konstrukci jako u sbéracich vozi. To mize byt bud’
klikové, rotorové nebo bubnové. Pribéh predlisovani rotorovym péchovacim ustrojim je
znazornéno na obr. 3.16. Vedené hrabice rotorového ustroji (1), které péchuji material v plnici
komote (2) pii jedné otacce rotoru, nez se odsune pist pied Sestou hrabici, ktera je soucasné

podavacem (3). Podavac najednou dopravi spéchovanou davku do lisovaci komory (4). [2]

Sbéraci hlavice (hrabice) jsou fizeny jednou zaktivenou drahou, podava¢ pak druhou
vysuvnou zakfivenou drahou. Dokud se zakiivend drdha podavace nezakloni, tla¢i hrabice
material neustdle do dopravniho kanalu a probihd stlacovéani pfed zadrzny systém, ktery
zabrafiuje vniknuti hmoty do lisovaci komory (Obr. 3.15a,b). Teprve po naplnéni plnici
komory a po dosaZzeni uzivatelem zvolené¢ho ptedlisovaciho spéchovani se automaticky
zadrzny systém zakloni. O to se staraji hydraulické a elektronické systémy (Cidla tlaku), které
lze nastavovat prostfednictvim komunikéatoru zkabiny fidice. Po zaklonéni zadrzného
systému se vypne spojka a predlisovany materidl je podavacem piesunut do lisovaci komory.
Po dopraveni celé¢ davky ptetoci spojka celou zakiivenou drahu podavace zpét do ptivodni
polohy. Nato se automaticky predkloni zadrzny systém a otoc¢i podéavaci hrabice do vychozi
polohy (obr. 3.15¢,d). [5]

Obrazek 3.16 ukazuje systém piedlisovani u lisii s klikovym péchovacim Ustrojim. Ten
péchuje material (davku) na stejnou objemovou hmotnost. Po dosazeni obsluhou nastavené
hustoty se zapinaci pakou (Cidlem) uvede do cinnosti podavaé (2), ktery napéchovany
material pfesune do lisovaci komory. Tim je mozné lisovat rovhomérné baliky, 1 kdyz se méni
hustota a rozloZeni sbiraného fadku. Obr. 3.15 A ukazuje proces péchovani a obr. B podavani
do lisovaci komory. Jednotlivé davky pak lisuje v lisovaci komoie pfimocary pist. Tento
systém nalezneme napitiklad u lisu Quadrant 3400 fy CLAAS. [2]
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Obr. 3.15: Priibéh péchovani v predlisovaci komoie lisu BP 1290 fy KRONE [5].

br. 3.16: Klikové péchovaci tstroji [2].

O % v'l»:"L (“
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Lisovaci ustroji je tvofeno pistem (obr. 3.18) a lisovaci komorou, ve které se pist pohybuje
na kladkach pfimocarym vratnym pohybem pomoci klikového ustroji. Jeho pohon je zajistén
ptes vyvodovou htidel traktoru kloubovymi hiideli pies volnobéznou a tfeci spojku,
setrvacnik a ptfevodovku (obr. 3.17). Setrvacnik zde slouzi k pfekonédvani Spickovych tlaki
pusobicich na pist pfi lisovani. Na spodnim c¢ele pistu je ulozen Sikmy niiz. Pfi pracovnim
zdvihu tlaci pist vlozenou davku hmoty do lisovaci komory, nozem odfizne o protibfit jeji
presahujici cast a davku pfitlaci na predchazejici. Pti stlaCovani klade material pistu znacny
odpor, ktery vznika jeho deformaci, jejich vzajemnym tfenim a tfenim o stény kanalu. Na
velikost odporu ptisobi i délka, sklon skluzu a vlhkost lisovaného materialu. Odpor materialu
v prubehu pracovniho procesu pistu stoupd a nejvétsi je tésné pied zadni uvrati. Maxima
odporu vusti kandlu se musi regulovat, aby nedochazelo k pietéZovani lisovaciho
mechanizmu. K tomu slouzi automatickd regulace tlaku, ktera bude popsana dale.
Posunovanim baliku se pootaci odmétovaci hvézdice zapinaciho Ustroji zabirajici shora do
posunujici se hmoty. Diky této hvézdici je mozno regulovat délku baliku, tedy frekvenci
zapinani véazaciho Ustroji. Slisovanost je zavisld na odporu, ktery musi lisovand hmota
piekonavat v lisovacim kanalu. Jeho velikost se reguluje velikosti vystupniho priifezu kanalu

a to priblizovanim dna a stropu kanalu hydromotory fizenymi regula¢nim obvodem. [9]

Obr. 3.18: Pist lisu BiG Pack 1290 fy KRONE [18].

Obr. 3.17: Prevodovka, setrvacnik, volnobézna spojka
lisi BiG Pack fy KRONE [18].
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Na obrazku 3.19 je znazornéno schéma elektrohydraulické regulace konstantni slisovanosti
neboli automaticka regulace tlaku v lisovaci komote. Ta v dne$ni dobé umoziuje dva systémy
automatické regulace a to pln€ hydraulicky nebo elektrohydraulicky. Oba systémy maji fidici
jednotku, ze které vychézi obvod fidici a obvod ovladaci. PIn€ hydraulicka regulace ma jak
obvod fidici, tak 1 obvod ovladaci hydraulicky, zatimco elektrohydraulickd ma tidici obvod
elektricky a ovladaci hydraulicky. Dnes je elektrohydraulicka regulace v soucasnych lisech
nejrozsitenéj§i — poskytuje znacné vyhody pro obsluhu. Diky ni je mozné pohodiné
kontrolovat slisovanost na levé a pravé strané pistu, moznost zobrazeni parametrii na displeji
nebo pohodiné ovladani parametra baliku (slisovanost, délku) z kabiny fidice prostfednictvim

komunikatoru. [8]

Funkci elektrohydraulického systému Ize podle [8] popsat takto: Cidlo (3) (obr. 3.19) je na
pravé a levé strané pohonu pistu. Cidlem byva tenzometr na pruzném ¢lanku mechanizmu
lisu, nebo mezi jeho pruznou a pevnou casti jsou umistény kontakty. Elektricky signal je od
¢idla veden do fidici jednotky. Ta signdl vyhodnoti a elektricky ptestavuje rozvadéc (8),
kterym se piepousti olej znebo do jednoCinnych hydromotorii (6). Zdrojem tlaku oleje je
zubové Cerpadlo (1), pohanéné od prevodu lisu, které neustile Cerpa olej. Regulacnim
ventilem (7) fizenym elektrohydraulicky se upousti tlak oleje pfi prekroceni sefizené¢ho tlaku,
¢imz se udrzuje konstantni slisovanost baliku. Prvky (2),(7) a (8), umoznujici kontrolu

slisovanosti, jsou umistény do fidici jednotky (5) (obr 3.20).

—

= .
\") Mxrone ®

Obr. 3.20: Ridici jednotka KRONE [18].

.9

Obr. 3.19: Elektrohydraulicka regulace konstantni slisovanosti [8].
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Teoreticky rozbor pracovniho procesu pistového lisu

Béhem pracovniho zdvihu pistu plisobi na pist hmota vlozena do lisovaci komory. Pokud
zanedbame odfezavani hmoty pistovym nozem a protibfitem, pak mezi pistem a lisovanou
hmotou vznikd mérny tlak p, zavisly na mnoha ukazatelich jako je Poissonova konstanta,
modul pruznosti, koeficient tfeni, ale také konstrukéni parametry a rezim prace lisu. Tyto
vlastnosti jsou vSak v ptipad¢ lisované hmoty velice proménné a zavisi na jejim momentalnim
stavu, jako je jeji vlhkost, délka stébla nebo morfologicka vlastnost rostlin. [3]

Analytické znazornéni zavislosti zmény mérného tlaku mezi pistem a lisovanou hmotou je
proto velice obtizné. Je tedy nutné zavést do vypocti empirické vztahy nebo hodnoty, jako
napiiklad experimentalné zjisténad zavislost tlaku p na slisovanosti (objemové hmotnosti) ¢,
zjiSténych pfi lisovani sena a slamy pistovymi lisy. Vychazi se z pfedpokladu, Ze pomér

ptirustku tlaku dp ku ptirustku slisovanosti dg je linearni, tudiz dle [3]:

Z—Z=f(p)=a-p+b (1)

Po separaci proménnych, integraci a nasledné uprave (slisovanost ménici se od ¢y do ¢ a

zmeéna tlaku od 0 do p) obdrzime vztah:

p= C.[ea-(g—go) . 1] [Pa] 2)

kde:
a,c jsou empirické koeficienty charakterizujici odpor lisovaného materidlu vici stlaceni, kdy
a=(4,6-5,1)m’ kg™ , c=330-600kPa (mensi hodnoty plati pro lisovani sena, v&t3i pro lisovani
slamy),
¢ je slisovanost hmoty na konci lisovani, kterd je o 7-10% vétsi nez slisovanost ¢, baliku lis
opoustéjici, tedy ¢ = (1,07-1,1).¢p,
co je pocateéni slisovanost, ktera pro voln& nasypanou slamu je ¢o = 20-80 kg.m™ a seno
40-100 kg.m™. [3]

Slisovanost na konci lisovani je také mozné vyjadiit v zavislosti na draze pistu s béhem

procesu stlacovani a na zdvihu pistu / takto:

[kg.m™] 3)



a po dosazeni do piedchozi rovnice (2) dostaneme vztah:

p=cle’™ =11  [Pa] 4)

Tento vztah (4) byl dokazan ziskanymi oscilogramy tlaku p na pist pfi lisovani hmoty
v lisovaci komote v zavislosti na draze pistu a je zjednoduSené zakreslen v diagramu na
obrazku 3.21. V bodé¢ 0 je pist v pfedni uvrati a pti¢ny podava¢ poda davku hmoty do lisovaci
komory. Z bodu 0 do A tlaci pist hmotu pted sebou. Po opieni tlacené hmoty o piedchozi
slisovanou hmotu zaciné proces lisovani, tedy z bodu 4 do bodu B. V bod¢ B je nevyssi tlak
pa. Poté pist posune slisovanou hmotu (balik) dal (posun z bodu B do C) a tlak se tim snizi na
hodnotu pc, Nyni se pist nachazi v zadni Gvrati. Z bodu C do D probihé ptesun pistu zpét do
predni Givrati za pasobeni pruzné deformace slosované hmoty na pist. Aby byla kiivka CD co
nejvice strma, tedy aby se hmota pohybovala co nejméné zpét, je lisovaci komora vybavena
zpétnymi piidrzovaci. [3]

Obr. 3.21: Lisovaci diagram pribéhu tlaku na lisovaci mechanizmus [3].

Lisy na velké baliky se od téch na malé baliky odliSuji zpiisobem plnéni lisovaci komory,
tudiz u kazdého z téchto druhti lisu bude vypadat diagram jinak. U lisu na velké hranolovité

baliky je hmota ptedlisovana, tudiz na diagram bude mit tato skute¢nost nasledujici vliv:
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Ptredpéchovana davka hmoty se posunuje pistem k protiostii, kde sila béhem fezani
vice narUsta a pak klesa.

Exponenciala v diagramu bude diky pfedlisované hmoté strméjsi, protoze lisovani

baliku.

Maximalni sila a tedy i tlak na pist je vusti lisovaciho kanalu automaticky
udrzovan na sefizené hodnoté. Stejné jako u malych list, tak i u velkych list zavisi
maximalni tlak na pist sefizenim slisovanosti hmoty v usti kanalu, kterd se jen
malo zvétsila z 200 kg.m™ na 250 kg.m™. Dilezitym faktorem je viak zvétSeni
plochy pistu (kanalu) a to az 7x. Diky témto faktorim se zvétsila sila na pist a jeho

hnaci mechanizmus, tudiZ i naroky na vykonnost traktort.

Maximalni tlaky (kfivky) v diagramu na obr. 3.21 mohou byt kromé vlastnosti lisi

ovlivnény i riznymi charakteristikami lisované hmoty:

Mnozstvim podané hmoty do lisovaciho kandlu, takze kiivka AB muze zacit bud’
pied nebo za bodem A4 a koncit nad nebo pod bodem B.

Zménou odporu lisované hmoty proti stlateni vyjadiené koeficienty a, c.
Vysledkem bude strméjsi nebo pozvolnéjsi prubéh exponencidly koncici pted nebo
za bodem B. MenS$i odpor klade seno a suchd pofezana hmota, vétsi naopak

nepotezana, vlhka hmota nebo slama.

Maximalni odpor a tedy i slisovanost hmoty se méni s vlastnostmi lisovaného materidlu a

prafezem usti komory. Priifez pistu je konstantni, zatimco zménou usti komory se miize ménit

odpor usti a tedy 1 odpor piisobici na pist. [9]

3.2.4 Vazaci ustroji

Viazaci Gstroji lisu na hranolovité baliky zobrazené na obr 3.22 a 3.23 je slozeno

z nékolika ¢ast:

jehla,

motouzova svérka,

uzlovac,

nuz (neni zakreslen),

hnaci ozubeny kotouc.
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Vézaci ustroji md 4 az 6 uzlovacl typu Deering, uloZenych nad lisovaci komorou se
spolecnym hlavnim hiidelem, zapinacim, hnacim, brzdicim a pojistnym ustrojim, spolecnou
klikou k pohonu dvou jehel a zasobnik motouzu se dvéma piihradkami a brzdami motouzu.

Jednotlivé vazaci ustroji tvofi jehla a uzlovac s hnacim talifem. [8]

Nejmohutnéjsi ¢asti mechanizmu je téleso uzlovace (9) obr. 3.23, coz je slozity odlitek
nasunuty na hlavni hiideli ((3) obr. 3.22). V télese je ulozen vézaci roubik (4), jehoz diik ma
na hornim konci pastorek (2), na spodnim konci pfechdzi v pevnou celist (nos), v niz je
oto¢n¢ ulozena pohybliva Celist (jazycek) s kladi¢kou, ovladanou odpruzenou vodici drazkou.
Piedpétim pruziny lze sefizovat svérnou silu mezi celistmi. Dale je v télese uloZena
motouzova svérka (7), skladajici se z dvojitého oto€ného kotoucku se ¢tyimi vyiezy. Mezi
otoénymi kotoucky je pruzinou tlacen svéraci segment. Dvojity kotoucek je ulozen na
kratkém htideli majici na druhém konci pastorek (10). V télese je také ulozen stahovac —
stahovaci rameno (3), které na del§im rameni nese nozik (6) a na kratS$im vodici kladicku. Na
hlavnim htideli je také nasazen kotouc s dvéma kratkymi ozubenymi drahami, které pohani
pastorek roubiku i pastorek svérky a pomoci vodici drahy vede kladi¢ku stahovaciho ramene a
pohybuje jim. [2]

Cinnost vizaciho mechanizmu je zobrazena na obrazku 3.23, str. 26. Z piede§lého vazani
baliku zistal motouz (nyni pfedni konec (8)) sevien v motouzové svérce a ulozen na vyrezu
motouzové svérky (7). Béhem lisovani je vytvarejici se balik obepindm motouzem. Po
dosazeni pfedem nastavené velikosti baliku dojde k sepnuti vazaciho mechanizmu. V 1. fazi
(a) po zapnuti pohonu vazaciho Ustroji pfindsi jehla (1), prochazejici zespodu drazkou v pistu,
druhou vétev motouzu (11) do vyfezu motouzové svérky. Oba konce motouzu (povtisla) lezi
také pres uzavieny vazaci roubik (4).

V druhé fazi (b) dochéazi k pootoceni kotouckti svérky i vdzaciho roubiku. Pootocenim
svérky o jeden vyfez se motouz sevie mezi n¢ a pfitlaény segment. V této fazi vedou od
sveérky tfi motouzy: dva nize, ze kterych bude uzel, a tfeti je vedeny pfes jehlu do klubka
(konec 5). Tento konec bude ptednim koncem poviisla piiStiho baliku. Véazaci roubik pfi
svém otoceni o 360° nabira oba motouzy na sebe a vytvaii z nich smycku. V posledni tieting
otacky se otvird pohybliva ¢ast Celisti roubiku, takZe se oba motouzy (od svérky) dostanou
mezi jeho oteviené Celisti.

Ve tieti fazi (c) se roubik v zavéru své otacky uzavira a ptitom se d4 do pohybu stahovaci
rameno (3), které nejdiive nozikem (6) odfizne oba motouzy od ptidrzovace a pti dalSim svém
pohybu stahuje uzel z roubiku. Uzel vznika tak, Ze oba odfiznuté konce a seviené v Celistech
uzlovace se provléknou vnititkem smycky vytvorené na roubiku. Oba konce uzlu jsou stejné
dlouhé. Jehla, kterd se v zavéru treti faze vraci, souCasné¢ uklada do vyfezu svérky konec
povfisla pfistiho baliku. [8]
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Dfive se u nas pouzival zvlasté systém Cormick, ktery se lisil ¢lunkem svérky otacejicim
se kolem svislé osy a byl s pevnym nozem. Rozdil mezi systémy Cormick a Deering byl
rozeznatelny podle koncl odiiznutého motouzu na zavdzaném baliku. Zatimco Cormick
nechéval konce s rozdilnou délkou, Deering mél oba konce stejné dlouhé. [§]

Zapinani mechanismus tvoii hvézdice s hroty, kterou do pohybu uvadi slisovavany balik.
Ta byva ulozena v horni ¢asti lisovaci komory a je spojena pomoci ptevodovky, ktera vede ke
spojce feSené jako jednojamkovy automat. Ten po zapnuti umozni jen jedno otoceni hiidele
vazaciho mechanizmu a automaticky se poté vypne a htidel zajisti ve vychozi poloze. Délku
baliku ménime diky pfevodim. Nejcastéji byva dorazem setiditelna délka tyce, do niz zapada
ozubeny pastorek. Nékdy je v pohonu vlozend prevodovka s vyménitelnymi ozubenymi koly.

[2]

Obr. 3.22: Uzlova¢ typu Deering a Cinnost vazani: (1) tvoieni baliku, (2) zavazani baliku, (3) hidel
uzlovaci, (4) svérka, (5) roubik, (6) stahovac uzli s noZikem, (7) jehla [2].

Obr. 3.23: Uzlovad Deering a ¢innost vazaciho mechanizmu [2].
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Schéma systému dvojiho vazani, nazyvaného Heston, je zobrazeno na obr. 3.26. Tento
systém je v soucasnosti nejcasteji pouzivany hlavné u listi na velké hranolovité baliky, kde je
zapotiebi co nejvétsi slisovanost a hmotnost baliku. Od bézného jednoduchého vazani se lisi
tim, Ze na jednom povfisle vznikaji soucasné dva uzly — na poc¢atku nového baliku (6) a na
konci pfi zavazovani piedchoziho baliku (7). Motouz neni béhem formovéni baliku drzen
v motouzové svérce, ale odviji se v jedné vétvi pod a v jedné nad balikem. Nad balikem se
motouz (5) provléka pfes napinaci systém umistény na horni ¢asti stroje a pro dolni stranu
baliku se motouz (2) provléka pres napinaci systém na dolni ¢asti stroje. Motouzy se pied
zapocetim lisovani prvniho baliku musi na zacatku baliku svazat ru¢né na uzel (1). Dvoji
vazani tak vyzaduje dvé klubka motouzu (3) pro kazdy uzlovac a jehlu vazaciho ustroji. Dale
vyzaduje dvé po sob¢ ndsledujici otoceni vazaciho mechanizmu na konci stavajiciho a na
za¢atku dalsiho baliku. Cinnost vazaciho ustroji je prakticky stejna jako u jednoduchého typu,
jen je nutné na konci vytvorit dva uzly. [8]

Viazaci mechanizmus je u dneSnich lisi béhem provozu automaticky c¢iStén stlaCenym

vzduchem od lisované hmoty odlétavajici z lisovaci komory.

Obr. 3.24: Uzlova¢ Deering u lsﬁ KRONE BP [18]. Obr. 3.25: Dvojity uzlovacd lisit KRONE BP [18].

Obr. 3.26: Schéma systému dvojiho vazani [8]. Obr. 3.27: Dvojité uzlovace lisu KRONE BP 1290 [18].
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Poruchy vazani — mohou byt zpusobeny nespravnym sefizenim vazaciho stroji,
deformaci soucasti, Spatnym motouzem nebo velkou slisovanosti. Pokud je vazaci ustroji
v potadku, mély by byt uzliky pravidelného tvaru a mit stejné¢ dlouhé, Cisté sefiznuté konce
vy¢nivajici z uzlu. Jiné uzliky a pfetrZzené poviislo signalizuje poruchu. Nej€ast&jsi z nich jsou
v tabulce 3.3. [8]

Tab. 3.3 - Nejcastéjsi poruchy vazani [8].

Ptiznaky poruchy Pficiny poruchy
Nestejné a roztiepené konce Tupy nozik nebo

motouzu nedostate¢né drzeni konct
% motouzu ve svérce

Jednoduchy uzel na zacatku povtisla 2. konec motouzu neni
vlozen do vytezu kotoucku
motouzové svérky

Konce motouzu jsou bez uzlu Nedostatecné sevieni
v Celistech roubiku a tedy i
nedostatené protazeni
koncti smyckou
Jednoduchy uzel na konci poviisla 1. konec motouzu se

z motouzové sveérky

‘/ } vytrhne nebo utrhne

Jeden konec motouzu zustal v uzlu Malé sevieni v Celistech a
tedy 1 protaZeni jednoho
konce smyckou

Uzel ziistava viset na uzlovaci prilis velké sevieni
v Celistech roubiku nebo
Spatné sefizené stahovaci

rameno
Pretrzené povfislo u uzlu poskozeni motouzu pfi

:ﬂss:ﬁ: otaceni o stahovaci rameno
caBem Kdekoliv P1ili$ velka slisovanost
nebo prili§ nekvalitni a

malo pevny motouz.
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3.2.5 Popis nékterych dalSich ¢asti lisu na hranolovité baliky

Naprava lisi — byva volena podle velikosti lisu a podle nabidky, kterou vyrobce poskytne.
U listt na velké hranaté baliky se v praxi setkdvame se tfemi typy podvozkl a naprav.
Standardem, zejména mensich modeli, je jednoduché naprava s nizkotlakymi pneumatikami,
vétsi modely jsou standardné vybavovany pevnou tandemovou napravou, tfeti moZznosti je
tandemova fiditelna nédprava. Tandemova ndprava s listovymi péry u téchto strojii umoznuje
vyssi a tedy i pracovni rychlost, a to pfi zachovani a zajisténi dostate¢né miry komfortu a
klidného chovani lisu béhem jizdy. V soucasnosti jsou tyto napravy konstruovany pro
rychlosti 40 az 60 km/h. Podle typu stroje se nabizi riizné pneumatiky od 600/50-22.5 PR do
800/40 R26.5. [10]

Obr. 3.28: Pevna tandemova naprava (boogie) lisu KRONE BiG Pack 1290 [18].

Uskladnéni a zavedeni motouzi — je u lisi na velké hranolovité baliky realizovano na
bocni strang lisu. Tvoii ho povétsinou dvé police po n€kolika klubkach motouzl v zavislosti
na vyrobci (obr. 3.30). Pro ptiklad uved’'me uskladnéni motouzl a zptsob jejich svazani u lisu
KRONE BiG Pack 1290 pro dvojity uzlovac¢ (obr. 3.29). Pouziva se prvnich Sest civek
motouzl z kazdé police, které tvoii 3 vétve (horni a dolni). Horni vedou k hornim brzdam
motouzii a dolni ke spodnim. Béhem lisovni je kazdému uzlovaci pfivadéno po jednom
hornim a dolnim motouzu. U horni vétve motouzu (1) se zacatek motouzu z civky musi vést
okem skrz horni brzdu motouzu (v horni ¢asti skiin€). Konec motouzu z civky (I) se svaze se
zaCatkem civky motouzu (II) tkalcovskym uzlem. U dolni vétve motouzu (2) se zacatek
motouzu (I) vede hornim okem skrz dolni brzdu motouzu. Konec motouzu z motouzové civky

() se opét spoji se zacatkem motouzové civky (II) tkalcovskym uzlem. Konce uzlu se musi
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zkratit na X=15-20 mm. Motouzové civky, ozna¢ené na obrdzku pismenem R, slouzi jako

rezervni a nesmi se s ostatnimi civkami zavazovat. [7]

hlll
)

I

2l
liz!

BPXCO151 BP 380-7-043
Obr. 3.29: Uskladnéni a uvazani motouzi v lisu KRONE BiG Pack [7].

Obr. 3.30: Schranka pro motouzy lisi KRONE Bick Pack [18].

Pievody a pojistné spojky. Pohon je kjednotlivym ustrojim piivadén od traktoru
prostfednictvim kloubového hiidele pii otackach kolem 1000 ot.min™ pies volnob&zku,
setrvacnik s dvojitou tieci spojkou a ptevodovou skiin na hnaci kliku pistu. Déle na piedlohu,
od niz se pohani sbéra¢, podavac a vazaci Ustroji. Misto pouziti fetézovych pievodii dnes
mnoho vyrobcli pouziva kardanové hiidele, které nepodléhaji takovému opotiebeni jako
fetézové prevody a jsou snadnéjsi na udrzbu.

VolnobéZzka — nachéazi se mezi traktorem a setrvacnikem a umoziiuje dobihani setrvacniku,

aniz by dochéazelo k pohonu ptevodi traktoru v opacném sméru.
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Setrvacnik — je velice dilezitou soucasti lisu a slouzi jak k pfekonani Spickovych sil béhem

lisovani, tak k prekonani mrtvych poloh pist. S rostoucim vykonem soucasnych listi narostla i

potfeba vétsi energie od traktoru a hmotnost setrvacniku. To miize mit za nésledek vétsi

opotiebeni pfevodll a jejich ptfipadnou havérii, proto se pfevody na lisu a traktoru chréni

spojkami jako je stiizny kolik, volnobézka nebo tieci spojka. [8]

3.2.6 Naklady na provoz lisu na hranolovité baliky

Podle [11] jsou v tabulce 3.4 a 3.5 uvedeny naklady na provoz listi na malé hranolovité
baliky a na velké hranolovité zakoupené v 1. pololeti roku 1995. Znak DTB: D — stroj

z dovozu.

Tab. 3.4 — Naklady na provoz lisu [11].

Provedeni: Vykonnost: Potizovaci cena: Znak DTB:
na malé baliky 1,00 ha.h-1 479 700 K¢& D 243041
Doba Rocni Fixni naklady (K&.r") | Variabilni Celkov,if’rciovoznl
obnovy nasazeni ~ ol nékladly lna ady :
(r) (h) celkem AmOrtaace Ké.h (Ke.h™) (K¢.ha™)
100 190 886,63 886,63
6 200 69 663 41 548 200 548,32 548,32
300 208 440,21 440,21
100 190 811,54 811,54
8 200 62 154 35958 200 510,77 510,77
300 208 415,18 415,18
100 190 754,02 754,02
10 200 56 402 31 644 200 482,01 482,01
300 208 396,01 396,01
Tab. 3.5 — Naklady na provoz lisu [11].
Provedeni: Vykonnost: Potizovaci cena: Znak DTB:
na obti baliky 1,25 ha.h-1 2923 100 K¢ D 243141
Doba Roc¢ni Fixni naklady (K&.r'") Variabilni CelkoYilp iiovoznl
obnovy nasazeni = toho nékladly lna acy :
() (h) celkem AT Ké.h (Ke.h™) (K¢.ha™)
100 237,50 4420,03 3536,02
6 300 418 253 253176 260,00 1654,18 1323,34
500 275,00 1111,51 889,21
100 237,50 3962,47 3169,98
8 300 372 497 219113 260,00 1501,66 1201,33
500 275,00 1019,99 815,99
100 237,50 3611,94 2889,55
10 300 337 444 192 829 260,00 1384,81 1107,85
500 275,00 949,89 759,91
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3.2.7 Technicka data vybranych listi na hranolovité baliky

Tabulka 3.6 zobrazuje technické data nékterych sbéracich listi na velké hranolovité baliky

na naSem trhu.

Tab. 3.6 - Technicka data lisii na velké hranolovité baliky [12].

CLAAS

KRONE

Case IH . New Holland Welger
Quadrant 3400 BiG Pack
LBX 422 FC 1290 XC BB 960 A D 6060
Potiebny prikon (kW) 105 110 112 110 92
Max. transportni
rychlost 40 20, 40, 60 40 - 40
(km.h™)
Sifka sbérace (m) [pofet | 5 4 /344 21/32/4 234/~ - 24/-/- | 225/30/4
prstii / Fady
Pocet noZi I:(?ZﬁClhO 33 49 2% 33 23
ustroji
Pocet Zlel_llll pisti 4 51 38 4 64
(min™)
Primér / délka baliku 120x70 / 120x 70/ 120 x 90 / 80x90/ 120x70 /
(cm) 120 - 250 50 - 300 100 - 270 do 250 90 - 250
Pocet vazaci / o, e, ., ., o,
typ uzlovade 6 / dvojity 6 / dvojity 6 / dvojity 6 / dvojity 6 / dvojity
1 (jednoducha 1 (jednoducha (e dnol ducha
Pocet naprav (typ) nebo 1 (tandemova) 1 (tandemova) nebo nebo
tandemova) tandemova) ,
tandemov4)
« . 7,93 x 2,55 x 7,6 X 2,96 x 8,2x2,8x
Rozméry d x § x v (m) 7,6x29x3,1 | 7,96x2,96%x 2,6 2.92 3.2 2.7
Hmotnost (kg) 8750 7600 9050 8240 -

Obr. 3.31: CLAAS Quadrant 3400 [23].

Obr. 3.32: Case IH LBX 422 [23].
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4 SBERACI LISY NA VALCOVE BALIKY

Sbéraci lisy na valcové baliky nejsou tolik rozSifené jako lisy na hranolovité baliky. Jejich
pocet se vSak zafind rok od roku zvySovat. Vyhodou je nizsi pofizovaci cena oproti lisim na
velké hranolovité baliky, jednodussi konstrukce stroje, nizs$i narocnost na vykon traktoru (25
— 65 kW). Nevyhodou jsou méné skladné baliky (oproti hranolovitym), u kterych vznikaji pii
skladovani hlucha mista, tudiz mdZeme uskladnit mensi mnozstvi materialu. Také slisovanost
kulatych baliki je nizs§i oproti hranolovitym. Dal§i nevyhodou je moZzné nerovnomeérné
slisovani baliku pfi uzSich fadcich, nez je lisovaci komora. Lis nema ptedlisovaci komoru,
tudiz je v takovém pfipad¢ nutné fadky projizdét rovnomérné stiidavé po urcité délce useku,
jak ukazuje obr. 4.1. Nespravné slisovany balik méa pak negativni vlastnosti na kvalitu
uskladnéné pice ¢i sldmy, zvlasté pfi tvorbé senaze, kde je nezbytné, aby bylo ve slisované

hmoté co nejméné vzduchu. [10], [13]

Valcové baliky maji vétsinou objem 0,6 — 3 m’ a hmotnost 180 kg (slama) az 580 kg
(zavadlé picniny). Objemova hmotnost slisovanych stébelnin je 130 kg/m® (slama) az 390
kg/m’® (zavadlé picniny). Lisy na valcové baliky maji zab&r sbéraciho ustroji 1,4 — 2,2 m a
vykonnost 10 t/h (slama) az 22 t/h (zavadlé picniny). [14]

Obr. 4.1: MoZny vznik nepravidelného baliku p¥i Spatném prijezdu uzkymi radky [13].

Jak jiz bylo dfive zminéno, svinovaci lisy se déli na lisy:
e s pevnou lisovaci komorou,
e variabilni lisovaci komorou,

e pevnou - ¢astecné promeénnou lisovaci komorou.

Na rozdil od lisit na hranolovité baliky, musi obsluha po kazdém vytvoreni baliku stroj
zastavit, uvést do chodu vézaci ustroji a balik odlozit zadni vyklopnou ¢asti lisu na pole. To

znamena, ze Cas straveny na poli je del$i, nez pfi pouziti pistovych list. Existuji samoziejmeé i
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lisy kontinualni bez zastavky stroje, které¢ obsahuji dv¢ lisovaci komory, ale ty nejsou u nés

prilis rozsitené.

4.1 Popis svinovaciho lisu s variabilni a pevnou lisovaci komorou

Na obrazku 4.2 je nakreslen lis na valcové baliky s variabilni lisovaci komorou. Ten je
slozen zramu (1) sjednonapravovym podvozkem a zdvésem, sbéracitho mechanismu (2),
fezaciho ustroji (misto fezaciho Ustroji mohou byt instalovany také hrabice, nebo dopravni
rotor) (3), dale ze svinovaci komory (4) s vyklopnou zadni casti, pohyblivého dna (5),

svinovacich pést (6), napinaciho mechanizmu (7) a z vazaciho mechanismu (8). [2]

Obr. 4.2: Svinovaci lis s variabilni lisovaci komorou (KRONE) — tvorba baliku [18].
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Sbéraci ustroji lisu (2) nabere hmotu ztadki a prenese ji do fezaciho, piipadné
podavaciho ustroji (3). Zde se materidl, v pfipadé pouziti fezaciho uUstroji rozmélni a je
dopraven do lisovaci komory (4). Po ur¢itém nahromadéni hmoty uvede pohyblivé dno lisu
spole¢né se svinovacimi pasy material do rotacniho pohybu a zacind proces svinovani (tlak
pasit na hmotu je mozné nastavit rucné). Témeét od pocatku (od jadra baliku) je zajiSténo
lisovani. Balikim se pak také tika ,,s utuzenym jadrem®. Téméf konstantni lisovaci tlak
zajiStuje napinaci mechanismus, skladajici se z ocelovych ramen a pruzin, ktery se stara o
napinani nekone¢nych past (obr. 4.3). Pasy se postupné prodluzuji a méni tak objem lisovaci
komory. [2]

Tlak mutze byt fizen hydraulicky a lze jej nastavit uzivatelem zkabiny fidice
prostiednictvim fidici jednotky. Diky pruzinam a jejich predpéti, 1ze nastavovat pramér baliku
od 60 do 200 cm. Proces tvorby baliku je ukon¢en v okamziku dosazeni patfi¢ného slisovani a
zvolené velikosti baliku zvukovym signalem, ktery obdrzi obsluha traktoru. Ta stroj zastavi a
spusti vazani. Po svazani se hydraulicky otevie zadni ¢ast lisovaci komory a balik se odlozi na
strnisté. [9]

Obr. 4.3: Zvétsuji se sila pritlaku pruZin napinaciho ramene p¥i zvétSeni velikosti priuméru baliku [17].

Obrazek 4.4 popisuje svinovaci lis s pevnou lisovaci komorou. Kromé této komory a
mechanismi s ni spojenych, jsou vSechny casti lisu prakticky stejné slisem s variabilni
komorou. Ta je tvofena nejcastéji valeCkovymi dopravniky nebo, a to ¢astéji, kovovymi vélci
na obvodu svinovaci komory (4). Materidl je zpocatku formovéan voln¢, jadro baliku neni
stlacovano — baliky se tak nazyvaji s ,neutuzenym jadrem®. Postupnym hromadénim
materialu dochazi v lisovaci komofte k rotaci hmoty. Jakmile se ta zacne pohybovat po valcich
po obvodu komory, za¢ind proces lisovani. Slisovanost tedy roste od stiedu po obvod baliku,
kde je nejvétsi. Celkova hmotnost a slisovanost baliki je nizsi, nez u list s variabilni lisovaci
komorou. [2]
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Obr. 4.4: Pribéh lisovani ve svinovacim lisu s pevnou lisovaci komorou [2].

4.2 Popis nejdilezitéjSich ¢asti svinovacich list

Casti lisu, jako je sbéraci ¢i fezaci ustroji nebo podvozek stroje, jsou prakticky stejné jako
u listi na hranolovité baliky, které byly podrobné popsany u lisu na hranolovité baliky (viz.
kapitola 3). Proto zde tyto jiz nebudou uvedeny.

4.2.1 Lisovaci komora svinovacich lisu

Principialné pracuji svinovaci lisy vSech vyrobct prakticky stejné. LiSi se pouze
technologickymi tipravami dle jejich zkuSenosti a vyrobnich moznosti. Jednou z takovych je
konstrukce lisovaci komory. Co se tyce lisovacich tzv. nekone¢nych pési u lisi s proménnou
lisovaci komorou, pouzivaji se pasy gumové protkané textilii (nylon, polyester a jejich
kombinace) pro zvySeni pevnosti a odolnosti proti natazeni pastt béhem lisovani. V komote
byva povétSinou 4 - 8 nekonecnych pastl, v zavislosti na druhu lisu a vyrobei (lisy na malé
nebo velké baliky), poskladanych vedle sebe (obr. 4.5). Ty jsou pohanény ocelovymi vélci, po
obvodu potazenymi gumou, napojené na fetézové prevody. Na obr. 4.6 je mozné vidét priifez
gumovych nekoneénych pasi. Jejich povrch smérem do lisovaci komory je zdrsnén, aby mezi
lisovanym materidlem a pasem bylo co nejvétsi tfeni a pasy tak mohly uvést svinovanou
hmotu co nejdfive do rotacniho pohybu. Specidlné¢ vyrobou téchto pasti se zabyva napf.
francouzska firma Fomia, produkujici gumové pasy protkané textilii v rozlicnych variantach a
s rizné vzorovanymi (drsnymi) povrchy uréenymi pro material, se kterym ptijdou do styku
(suchy, vlhky, smiSeny) (obr. 4.7).
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Obr. 4.6: Priifez nekone¢nym pasem s trojitym
textilnim prosivanim (John Deere) [21].

Obr. 4.5: Variabilni lisovaci komora s nekone¢nymi pasy
v péti Fadach lisu Varioprofi fy Pottinger [24].

Obr. 4.7: Gumové pasy pro svinovaci lisy fy Fomia — vlevo nahoie: stéidavé vzorovani urcené pro suchy i
vlhky material; vpravo nahore: zdrsnéné vzorovani doporucené pro mokré materiily; vlevo dole:
jemné vzorovani pro suché materialy; vpravo dole: Kosoctvereény vzor pro univerzalni pouziti [25].
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U list na tvorbu balikl s neutuzenym jadrem se na obvodu lisovaci komory nachéazi bud’
pasovy dopravnik, valeckovy dopravnik nebo Castéji kovové lisovaci valce (obr. 4.8). Tyto
dopravniky byvaji pohanény pies prevodovku a dale pfes fetézové prevody umisténymi na
bocich lisu. [9]

Novinkou se stal ptickovy dopravnik fy KRONE nazvany NovoGrip (obr. 4.9) nahrazujici
klasické tetézové dopravniky. Jednd se o kombinaci kovovych pti¢ek pfipevnénych na
gumovych vodicich (nekone¢nych) pasech protkanych textilii (jako u klasickych gumovych
pasii). Firma jej uziva jak u list s variabilni lisovaci komorou, tak u lisii s pevnou a ¢astecné
proménnou komorou. Mezi jeho vyhody patii tis§i chod lisovaci soustavy a témét
bezudrzbovy provoz s dlouhou zivotnosti. [15]

ny

Obr. 4.8: Kovové valce v pevné lisovaci komote lisu
Rollprofi fy Pottinger [24].
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Obr. 4.9: Prickovy dopravnik NovoGrip fy KRONE v lisech Comprima [18].
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4.2.2 Vazaci ustroji svinovacich list

Po slisovani baliku zahlasi fidici jednotka obsluze lisu zvukovym signdlem, aby zastavila
pojezd lisu a spustila vazani baliku prostfednictvim fidiciho panelu. To miize u svinovacich
list byt provedeno bud’ siti, motouzem, nebo kombinaci obojiho. Princip ¢innosti ovazovani
baliku pomoci motouzu je znazornéno na obr. 4.10. Po zastaveni traktoru a spusténi vazani se
trubka nesouci konec motouzu (obr. 4.10, 1) vykloni smérem k rotujicimu baliku, takze je jim
konec motouzu nabran a zac¢ina proces ovazovani. Béhem 2 — 3 vtefin se motouz omota asi
2 — 3 krat kolem baliku (obr. 4.10, 2). Poté se trubka zane opét od baliku odvracet a ménit
tak pozici motouzu, ¢imz se zacina ovazovat cely obvod baliku, coz probiha zhruba 15x (obr.
4.10, 3). Poté se trubka s motouzem dostane na druhy konec baliku, kde se opét provedou
zhruba 2 — 3 otacky ovdzanim. Po dokonceni vdzani se motouz odfizne noZem instalovanym
na list¢ (obr. 4.10, 4). Dnes jiZ nabizeji vyrobci dvojité vazani, tzn. mechanismus se dvéma

trubkami s konci motouzt, tudiz ¢as potiebny k ovazani baliku se zmensil na polovinu. [8]

Obr. 4.11: Uskladnéni motouzi a sité lisu BR 6000 fy New Holland [17].
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Dal$im zptisobem je vazani balikti do sité. Jeho pouziti zkracuje Cas potiebny k ovinuti
baliku. Jeho pracovni postup je zndzornén na obrazcich 4.12 a,b,c,d. Rameno vazani ptisune
podavaci stil (1) svolnym koncem sit€¢ k zavadécimu valci (2), ktery je pohanén
elektromotorem. Sit’ je zavedena do lisovaci komory a natazena balikem. Rameno oddali
podavaci stll zpatky do polohy pfi vazani. Balik si stahuje sit’ pfes rozprostiraci valce a
voditko (3) do komory a tak je ovijen. Po dosaZeni navoleného poctu ovinuti se uvolni nosnik

s nozem (4), ktery odfizne napnutou sit’. [15]

Obr. 4.12: Princip vazani baliku do sité lisi Comprima fy KRONE [18].

4.2.3 Pohon, mazani a senzory svinovacich lisii

Stejné jako u lisii na hranolovité baliky, tak i u svinovacich listi je zapotiebi pfenést hnaci
silu z traktoru na lis pfes vyvodovou htidel traktoru kloubovymi htideli s pfetézovaci (teci)
spojkou. Hridel byva vySkové nastavitelnd z divodu rozdilné vysky piipoje traktorti. Otacky

hiidele byvaji kolem 550 min™. Dalii &asti je kuzelova prevodovka. Ta pak pohani ostatni
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casti stroje, jako je sbéraci ustroji, fezaci rotor, valeCkové dopravniky ¢i valce pohanéjici

lisovaci pasy prostiednictvim fetézovych prevodu. (obr.4.13)

Obr. 4.13: Pohon &asti lisu Rollprofi fy Pottinger. Cervena: lisovaci valce;
modra: Fetézy s ty¢ovymi unasedi; Zluta: pohon [24].

Htidele a vSechny mechanicky naméahané ¢asti stroje je potfeba mazat. V manualu stroje
kazdého vyrobce byva uvedeno, kde se nachazeji na stroji vysokotlaké maznice a kde a po
jakych intervalech spravné nanaset tuky nebo oleje (napiiklad pievodovku, nachazejici se za
hnacim htidelem, je u lisu KRONE Comprima doporucené mazat pievodovym olejem SAE90
API-GL-4). Lisy byvaji vybaveny, dnes jiz standardné, i centralnim mazacim systémem
fetézi (obr. 4.14). Ta byva slozena z nadrzky na olej (1), cerpadla (2), vystfednik (3), kterym
se nastavuje mnozstvi protékajiciho oleje cerpadlem (pohdnén od hnaciho hiidele
ptevodovky); dale z hadicovych rozvodil k jednotlivym mazacim bodim s kartacky, které se
dotykaji fetézii a mazou je pfitékajicim olejem. Ten je u lisu Comprima doporucovan o
viskozité 15W40. [15]

Obr. 4.14: Centralni mazani retézu lisi Comprima Obr. 4.15: Mazaci kartacky retézi lisu BR
fy KRONE [13]. 7070 fy New Holland [17].
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Aby bylo mozné lis obsluhovat pomoci elektrohydraulického systému lisu a tim padem
také prostfednictvim fidici jednotky z kabiny fidice, je nutné lisy vybavit senzory pohybu
nebo polohy jednotlivych funkcnich ¢asti. Ty jsou také dilezité pro diagnostiku poruch.

Pro ptiklad jsou uvedeny senzory nachézejici se na lisu Comprima F 155 fy KRONE. Na
pravé stran¢ lisu Comprima nalezneme tyto senzory:

a) Pro méfeni délky sité a pro indikaci odvijejici se sit¢ (1, 2), indikace polohy komory -
ptili§ vpravo (4), pevnost baliku na pravé strané lisovaci komory (5a) (obr. 4.16): pouzity
senzory typu Namur, coz jsou bezdotykové indukéni senzory reagujici na zménu indukcnosti
vlivem prochézejicich kovovych soucasti (ozubeny kotouc¢) kolem hlavy senzorti. Vzniklé
proudové impulzy poté vyhodnocuje fidici jednotka.

b) Senzor pozice elektromotoru sité (3) a pevnost baliku na pravé strané€ lisovaci komory (5b)

(obr. 4.16): pouzity oto¢né potenciometry, které méni svoji rezistenci, kterou poté

vyhodnocuje fidici jednotka.

Obr. 4.16: Senzory umisténé na pravé strané lisu Comprima F 155 fy KRONE [13].

Senzory nachdzejici se na levé stran¢ lisu Comprima F 155:
Pozice dna nozii
(1), poloha svinovaci komory — pfilis vlevo (2), velikost baliku vlevo (3), senzor prokluzu
baliku (4) (obr. 4.17): pouzity senzory typu Namur. [15]

Lo

Obr. 4.17: Senzory umisténé na levé stné lisu Comprima F 155 fy KRONE [13]. .
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4.2.4 Naklady na provoz svinovacich lisi

Podle [16] jsou v tabulce 4.1 a 4.2 uvedeny néklady na provoz lisi na valcovité baliky
zakoupené v 1. pololeti roku 1995. Znak DTB: D — stroj z dovozu, T — tuzemsky stroj.

Tab. 4.1 — Naklady na provoz lisu [16].

Primér baliku: Vykonnost: Potizovaci cena: Znak DTB:
1,8 m 1,15 ha.h! 270 600 K¢ T 243290
Doba Roc¢ni Fixni naklady (K&.r'") Variabilni CelkoYilp iiovoznl
obnovy nasazeni —reho nékladly lna acy :
() (h) celkem amortizace Kc¢.h (Ke.h™) (K¢.ha™)
100 161,50 554,82 482,45
6 200 39332 23 437 170,00 366,66 318,83
300 176,80 307,91 267,75
100 161,50 512,47 445,63
8 200 35097 20284 170,00 345,48 300,42
300 176,80 293,79 255,47
100 161,50 480,02 417,41
10 200 31852 17851 170,00 329,26 286,31
300 176,80 282,97 246,06
Tab. 4.2 — Naklady na provoz lisu [16].
Primér baliku: Vykonnost: Potizovaci cena: Znak DTB:
1,8 m 1,25 ha.h’! 692 000 K¢ D 243203
Doba Roéni Fixni naklady (K&.r') | Variabilni Celkov,if’rciovoznl
obnovy nasazeni e nékladly lna acy :
(r) (h) celkem AmOrtace Kc¢.h (Ke.h™) (K¢.ha™)
100 180,50 1174,12 939,30
6 300 99 362 59 936 197,60 528,81 423,05
500 209,00 407,72 326,18
100 180,50 1065,80 852,64
8 300 88 530 51872 197,60 492,70 394,16
500 209,00 386,06 308,85
100 180,50 982,82 786,26
10 300 80 232 45 649 197,60 465,04 372,03
500 209,00 369,46 295,57
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4.2.5 Technicka data vybranych lisii na valcovité baliky

Tabulka 4.3 zobrazuje technickd data nékterych sbéracich lisi na valcovité baliky
prodévajici se na naSem trhu. [12]
Tab. 4.3 - Technicka data lisii na valcovité baliky [12].
Case IH CLAAS KRONE John Deere f{vlfl;g;;
RBX 343R Rollant 255 RC KR 125 592 MaxiCut
Master
Poti‘ebny piikon (kW) 62 70 25 52 50
Max. transportni
rychlost 20 20 - - 25
(km.h™)
Sifka sbérace (m) [pofet | =, rg /4 2,1/32/4 LA/18/4 | 20/-/- | 225/-/-
prstu / Fady
Pocet nozu l:?zaaho 15 16 bez fezani 14 bez fezani
ustroji
ey T | 125 /120 125/120 125/125 | 60-180/117 | 150/123
fetézovy
. . sysvterm 3‘.{ 16 svinovacich 6 svinovacich | 6 svinovacich Revna /,
Lisovaci komora (typ) rotacnich list 1o oo - Lisovaci
vl valct valcu pasi .
ptickového valce
dopravniku
Vazani motouz / sit’ motouz / sit motouz / sit’ motouz / sit | motouz / sit’
Pocet naprav (typ) 1 1 1 1 1
. v 4,05 x 2,69 x 3,7x225x 371 x228x | 4,75%x2,48
Rozméry d x § x v (m) 235 4,72 x 2,77 x 2,31 1.97 2.82 X 2.7
Hmotnost (kg) 2775 2720 1570 8240 -

Obr. 4.18: Lis CLAAS Rollant 255 RC [23].

LINAS

ROLLANT

mue | oo O
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Obr. 4.19: Lis Joee 592 Pemium [23].
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5 ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo podat informace o fungovéani soucasnych lisech na
sklizen picnin a slamy, které se podle konstrukénich parametrii a podle vystupnich produktd,
déli do nekolika skupin. RozliSujeme zemé&délské lisy na tvoru hranolovitych baliki a to jak
velkych (o hmotnostech od 190 do 500 kg), tak malych (véazicich od 20 do 35 kg), a

valcovitych balikl s pevnou, nebo variabilni lisovaci komorou.

Prvni kapitola pojednéva o rozdéleni listi dle zptisobu tvorby balikil, rozdé€leni dle jejich

velikosti, hmotnosti, mobilnosti a podle provedeni lisovaciho ustroji.

Dalsi kapitola se zabyva problematikou sbéracich lisi na hranolovité baliky. Byl kladen
ustroji. Na ném zalezi, jak kvalitn€ se material z pole ¢i louky sebere a s jakymi ztratami se
hmota piemisti dale do fezaciho (podavaciho) Gstroji, kde je dale zpracovavana. Rezaci Gistroji
se nabizi ke sbéracim lisim na pfani zdkaznika a slouzi k rozmélnéni sbiraného materialu, aby
bylo dale dosazeno lepsi slisovanosti v pfedlisovaci, zvlast¢ vsak v lisovaci komofte.
Ptedlisovaci komora ptedlisuje urcitou ddvku hmoty, kterd je pak posléna do lisovaci komory
ke stlaceni pistem a vytvoreni baliku. Teoretickou Casti lisovaciho procesu bylo poukdzano na
prabéh tvorby baliku se zietelem na druh lisovaného materidlu a jeho vlastnosti v zavislosti na
tlaku a draze pistu. Poté byl popsén vazaci mechanismus lisii na hranolovité baliky. Ten mize
byt bud’ s jednoduchymi uzlovaci typu Deering nebo s dvojitymi uzlovaci typu Heston, ktery
je v soucasnosti nejvice uzivan. Vytvari zaroven dva uzly a to pti dokoncovani baliku a na
pocatku nového. Nasledoval popis dalSich ¢asti stroje jako podvozek, ktery byva u téchto list
jednonéapravovy (Castéji vsak tandemovy), dale instalace a uskladnéni motouzii v postranni
¢asti ramu lisu, a popis pohonu lisu a ochrannych prvkl chrénici mechanické ¢asti stroje proti
poskozeni, jako napf. tfeci a volnobéznéd spojka. Posledni ¢asti této kapitoly byl prehled
finan¢nich nakladd na provoz lisi a technicky popis a srovnani vybranych znacek lisi na

hranolovité baliky nabizenych na ¢eském trhu.

Tteti kapitola méla za cil popsat principy fungovani lisii na valcovité baliky. Rada prvka
téchto listi je shodnd sjiz vySe zminénymi lisy, tudiz nebylo nutné je znovu popisovat.
Jednalo se zejména o sbéraci a fezaci (podavaci) Ustroji. Zaméfena byla pozornost na
charakteristické odliSnosti od ptedchozich lisii na hranolovité baliky a to ve zpiisobu lisovani
a tvorby baliku. Ten mutize u téchto lisi byt tvofen bud’ s utuzenym jadrem, tedy s variabilni
lisovaci komorou, nebo neutuzenym jadrem s pevnou lisovaci komorou. Dnes jiz vyrobci
predstavuji i lisy s pevnou, ¢astecné proménnou lisovaci komorou, kde dochdzi k mensi

zmeéné tvaru komory, tudiz 1 tyto baliky mohou byt vice slisované, nezli v klasické
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nepromeénné komote. Dale byly podrobnéji popsané Casti lisovaci komory jako svinovaci pasy
(tvar povrchu, slozeni) nebo pti¢ny dopravnik NovoGrip fy KRONE pouzivany v jejich lisech
Comprima, ktery je slozen z pryzovych postrannich pésii a kovovych piicek pfichycenych
mezi nimi. Nasledoval popis vdzaciho ustroji téchto lisii, které zajiStuje ovazani balikli po
skonceni lisovani. To mtize byt provedeno bud’ prostfednictvim motouzi, siti nebo kombinaci
obojiho. V dalsi ¢asti byl popsan pohon svinovacich listi prostiednictvim vyvodové a
kloubové htidele s ochrannou tieci spojkou, popis mazani pohyblivych pohonnych soucésti
s centralnim mazanim fetézli a ndasledny popis umisténi senzort dulezitych funkcénich
pochodt lisu, jako je méfeni délky sité ovazujici balik, miru slisovanosti na obou stranach
baliku, senzor polohy elektromotoru zavadéciho valce aj. Nakonec byla uvedena tabulka

finan¢nich nékladii na provoz svinovacich list a technicky popis a srovnani vybranych stroju.

Psani této reSerSni prace bylo pro m¢ velikym piinosem z hlediska ziskavani novych
informaci a poznani principti fungovani velice prospéSnych a dilezitych zemédélskych stroji
pro sklizeii pice a slamy. Bez téchto skliziiovych stroji by byla prace pro cloveka

Dle mého néazoru se jiz v konstrukei popsanych listi principialné mnoho nezméni. Je vSak
pravdépodobné, ze dojde k tipravam ¢i vylepSeni (drobnych) souc¢ésti vedouci ke zlepSovani
komfortu prace, napt. pomoci dalSich elektrohydraulickych prvkl a senzori, anebo pouziti

novych, leh¢ich a odolnéjSich materialt, které by zabezpecily delsi zivotnost stroju.
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