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ABSTRAKT

Obsah této bakalarské prace se zabyva popisem zemédélského lisu na hranolovité a valcové
baliky uréené pro formovani slamy a picniny. Zemédélské lisy se vyrabéji v mnoha variantach
v zavislosti na vyrobci a pouzité technologii. V prvni Casti se prace zabyva rozdélenim list a
jejich strucnou charakteristikou. V dalsi kapitole popisem lisu na hranolovité baliky a jeho
lisovaciho a vazaciho mechanismu, nasledovanym technickym popisem nékterych lisi na
hranolovité baliky a uvedenim nakladi na provoz téchto listi. Dale se prace zabyva popisem a
fungovanim list na valcovité baliky - problematikou vazaciho a lisovaciho ustroji a dalSimi
Castmi stroje, s naslednym technickym popisem vybranych lisa spolu s uvedenim nakladt na

provoz.

Klicova slova: lis na valcové baliky, lis na hranolovité baliky, sbéraci Ustroji, fezaci Ustroji,

lisovaci mechanismus, vazaci mechanismus

ABSTRACT

The content of this Bachelor thesis is concerned with the description of agricultural round and
square balers for forming sliced bales of straw and fodder crops. Balers are manufactured in
various types, depending on the producer and used technology. In the first section the theses is
concerned with the division of balers and their brief characteristics. The following section
includes detailed description of square baler functioning of its pick-up, cutting, pre-pressing,
and binding mechanism, folowed by the technical parameters description of some square
balers and the brief view of baler operating costs. Next section of this thesis is concerned
with the round baler behaviour and its parts such as binding mechanism, pressing mechanism
etc. After that follows the round baler technical description and the view of round baler

operating costs.

Key words: round baler, square baler, pick-up mechanism, cutting mechanism, pressing

mechanism, binding mechanism
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1 UVOD

Lisy pro formovani slamy a picniny, jako mnoho dalSich zemeédélskych stroji, jsou
v dnesni technicky pokrocilé dobé nedilnou soucésti vétSiny zemeédélskych farem a druzstev.
Jejich klady spocCivaji zejména v efektivnosti a uspofe prace pracovnikid téchto farem a

zlepSeni skladovatelnosti sebraného stébelnatého materialu.

Transport slamy a sena z pole do stodoly predstavoval do vynalezu balikovacich list
zna¢né€ namahavou praci. Seno se vidlemi rovnalo na viz, kde ho dalsi clovék musel urovnat
a seSlapavat. Svoz slamy nebyl o moc jednodussi. Prvni zaci vazace, které slamu ihned vazaly
do snopt, byly vyrobeny jiz roku 1872. Koncem 19. stoleti se prosadily stacionarni lisy na
slamu. Slisované a svazané baliky do zna¢né miry usnadniovaly transport 1 ukladani slamy.
Vyznamny pokrok pfedstavoval vynalez sbéraCe (pick-upu), takze tazené lisy mohly nyni
sbirat fadky a material lisovat do balik(i (vétSinou hranolovitych). Tyto tézké baliky se ale
stale musely ru¢né vidlemi hazet na viz, coz bylo fyzicky velice namahavé. Az kdyz se
zacCaly na traktory montovat vyvodové hiidele, mohly se prosadit sbéraci lisy dnesnich typu.
Skute€nou revoluci v zaci technice predstavoval az lis na valcové baliky, ktery se zacal
prosazovat v sedmdesatych letech 20. stoleti. Tyto stroje pracovaly enormni rychlosti a
s baliky mohl snadno manipulovat Celni naklada¢, coz znamenalo nalozeni baliku na vozy
nebo jejich uskladnéni. Nyni se balikovaci lisy pouzivaji i k vyrobé silaze, kdy se lisem

posbira zavadla picnina, ktera se zabali do PVC folie a mize tak zacit proces kvaseni. [1]

Lisy se déli do nékolika kategorii podle ucelu, pro ktery jsou urCeny. Zakladni rozdéleni
téchto stroji mizeme brat podle vystupniho produktu jejich Cinnosti dle tvaru slisované

hmoty. RozliSujeme lisy svinovaci na valcové baliky a lisy na hranolovité baliky.



2 ROZDELENI A STRUCNA CHARAKTERISTIKA SBERACICH LISU

Sbéraci lisy se rozdéluji dle [2] nejcastéji podle téchto hledisek:

a) podle mobilnosti rozeznavame lisy stacionarni, které lisuji senaze do vaku neboli
rukavcd, nebo mobilni, tzv. sbéraci, které mohou byt traktorové, zpravidla naveésné
nebo samojizdné.

b) podle vytvoreného produktu jsou lisy na tvorbu:

- Dbalikt a to bud’ hranolovitych, nebo valcovych,

- vaku (rukavea),

- briket (pistové, Snekové, prstencové),

- granuli (s prstencovou nebo plochou matrici),

c) podle velikosti baliku na lisy vytvarejici:

- baliky malé, hranolovité o rozmérech (0,32 az 0,46) x (0,4 az 0,5) x (0,4 az 1,1) m
a hmotnosti 20 az 35 kg. (Vyroba téchto list se velmi omezila),

- baliky velké — valcové o Sifce 1,2 az 1,5 m, priméru 0,6 az 1,8 m a hmotnosti 190
az 500 kg,

- baliky velké — hranolovité o rozmérech 1,2 x 1,2 x (1,5 az 2,5) m a hmotnosti 380
az 600 kg;

d) podle provedeni lisovaciho ustroji jsou:

- pistové - u kterych se pist pohybuje pfimovratnym pohybem. Jejich pohon muze
byt bud’ mechanicky (prostifednictvim klikového mechanismu) nebo hydraulicky
(olejové Cerpadlo, rozvod)

- svinovaci — rolovaci, které podle formovani jadra baliku jsou bud’ s utuzovanym
jadrem, a maji pasové nebo hrabicové svinovaci Ustroji, nebo s neutuzenym jadrem
baliku. V téchto lisech se svinuje slama (pice) prostiednictvim pohyblivych astroji
na obvodu komor, kterd mohou byt tvofena bud’ svinovacimi valci, pasovymi
dopravniky, svinovacimi hrabivymi dopravniky, nebo jejich kombinaci,

- bubnové,

- Snekové,

- prstencove.

U nas se pouzivaji traktorové, navésné sbéraci lisy s pfimocarym vratnym pohybem pistu
na malé baliky (od jejich pouzivani se postupné upousti - najdeme je spiSe na menSich
hospodarstvich), dale svinovaci lisy na velké vélcové baliky s neutuzenym jadrem a
s utuzenym jadrem, nejCastéji pouzivané pro sklizen uroseného Inu a pro sklizer slamy a pice.
Dale se hojné uplatiiuji lisy na velké hranolovité baliky. Na stacionarnich pracovistich se
k lisovani fezanky do vaku (silaze, senaze) pouzivaji lisy $nekové (Roto-press) nebo bubnové
(AG Bag).



Obr. 2.3: Lis na vilcové baliky New Holland BR 7060 [17].
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3 TRAKTOROVE SBERACI LISY NA HRANOLOVITE BALIKY

Traktorové lisy na hranolovité baliky patii k nejpouzivanéjsim traktorovym lisim. Jejich
nespornou vyhodou je tvorba velmi dobfe skladovatelnych a siln€ utuzenych baliki. Utuzeni a
rozlozeni hmoty je v balicich rovnomémé a nezavislé na rozlozeni sbiraného materialu

v fadcich. Hlavni Casti téchto list je stroji péchovaci, lisovaci a vazaci.

3.1 Princip fungovani stroje

Na obrazku 3.1 jsou vyznaceny ¢asti lisu na velké hranolovité baliky. Lis, ktery je vétSinou
jedno nebo dvounapravovy, je k traktoru pfipojen prostfednictvim zavésu (1). Sbirana pice ¢i
slama je privadéna ztadkt do sbéraciho ustroji (2), kolem usmériiovaciho krytu (3), ktery
slouzi k zabranéni odlétavani sbiraného materidlu. Ten se dale dostava do péchovaci komory
(4), kde jej prebira péchovaci tstroji (5), které muze byt klikové, bubnové nebo rotorové. Lis
muze byt vybaven (na prani zakaznika) fezacim ustrojim (6), které material nafeze na mensi
kousky, tudiz dochazi k lepS§imu slisovani materialu. Déle je zde podavac (7), ktery najednou
dopravi spéchovanou davku do lisovaci komory (9). Lisovaci ustroji je tvofeno pistem (8) a
lisovaci komorou (9), ve které pist kona pfimocary vratny pohyb pomoci klikového ustroji,
napojeného na vyvodovou htidel traktoru pres volnobéznou a tfeci spojku, setrvacnik (12) a
ptevodovku (11). Pist se pohybuje na kladkach a stlacuje podavadem pfivedenou smes
v lisovaci komote. Nad lisovaci komorou se také nachazi vazaci uUstroji, které zajistuje, aby
zustala lisovana smés po celém procesu pohromade. Nakonec je balik vyhozen zlisu ven.

Nékteré Casti stroje budou dale podrobnéji popsany. [2]
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Obr. 3.2: Schéma vysokotlakého lisu na malé hranolovité baliky [3].

Na obrazku 3.2 je znazornéno schéma vysokotlakého lisu na malé hranolovité baliky. Pater
ramu tvorii lisovaci komora (16), ke které jsou priSroubovany konzoly navarené na naprave.
Ke konzolam na napravé je pfiSroubovan pomocny ram nesouci piicny zlab (10) a otocné
ulozené sbéraci ustroji (6). Nad nim se nachazi vykyvny pfitlaény rost (5). V pfedni casti lisu
(pred lisovaci komorou) je otocné ulozen zavés (1). Dopravni a vkladaci ustroji tvoti podélny
(8) a piicny podavac (9). Lisovaci ustroji je tvoreno pistem (14) a lisovaci komorou, ve
kterych se pist pohybuje na kladkéach pfimocarym vratnym pohybem pomoci klikového ustroji
(13), pohanéného od vyvodového htidele traktoru kloubovymi htideli ptes tfeci spojku (11),
setrvacnik (12) a pfevodovku. Na Cele pistu je ulozen Sikmy ntz (15). Ten je opatfen svislymi
drazkami pro pruchod jehel (23) vazaciho ustroji. Vazaci ustroji dale tvoii uzlovac (22) a
zasobnik motouzu (24). Stény lisovaci komory jsou opatieny zpétnymi piidrzovaci (18) a
protibfitem (17). Dalsimi ¢astmi lisu jsou: podpéra (zdvihak) (2), ram s pojezdovou napravou
(4), podpérné kolo (7), lyziny komory (19), regulacni Srouby (20), odmeétovaci hvézdice (21)
a boc¢ni skluz (25). [3]
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3.2 Popis dilezitych ¢asti lisu na hranolovité baliky

3.2.1 Sbéraci tustroji

Sbéraci ustroji je u list stejné jako u sbéracich vozi na slamu nebo seno. Byva Siroké
v rozmezi od 1,5 do 2.5 metrd. Pouzita velikost sbéracCe je samoziejmé zavisla na stroji, na
kterém je namontovana. Jeho ukolem je posbirat z fadkt co nejvice materialu a dopravit ho
dale do péchovaciho (nebo jesté predtim do fezaciho) Gstroji. Je mozné se setkat s riznymi
variantami co do provedeni v zavislosti na vyrobci, ale princip je vzdy stejny. Hlavni ¢ast
tvoti rotujici valcovita klec slozend z nékolika trubek. Na nich jsou pfichyceny odpruzené
ocelové prsty. Ty byvaji vétS§inou montovany ve Ctyfech fadach (u lisi fy KRONE napf. i
v péti fadach) a jejich pocet byva na Sitku rizny. Konce prsti byvaji nékdy zahnuté pro lepsi

nabér

Obr. 3.3: Prst sbérace fy Wergler [20].

Obr. 3.4: Shérac lisu fy KRONE [5].

hmoty (obr. 3.3). Sbérac¢ na obr. 3.4 obsahuje 28 prsta na fadu, tudiz ma celkem 140 prsta (5
fad). Prsty byvaji zpravidla chranény povrchovou upravou (natérem, pozinkovanim) proti
pusobeni kyselych $tav ze zavadlych travin. Mezi kazdym prstem se nachazeji ocelové pasy,
které zabranuji ztratdm materialu v prostoru sbérace a také pro jeho spravny odvod dale do
fezaciho ustroji. Nad sbéracem se dale nachazi pfidrzovaci deska, kterd posbirany material
navadi do prostoru pro fezani. Sbéra¢ je vétSinou pohanén pies prevodovku klinovym
femenem, fetézem nebo kloubovym hiidelem a byva pruzné zavésen na ramu stroje. Jeho
pracovni vyska je nastavitelnd v zavislosti na terénu a druhu sbiraného materialu a to z boku

pomoci dérovaného plechu s Cepem. Dale sbéra¢ z boku podporuji pridavna kolecka s
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pneumatikami. Ty zde slouzi hlavné pro kopirovani terénu, aby nedochéazelo k prudkym
narazim prstd o zem. Spousténi a zvedani sbéraCe se ovlada zkabiny fidiCe pomoci
hydraulického valce. Pfed sbéracem se jiz nyni u nékterych firem objevuje specialni
mnohothelnikovy ocelovy valec (vélce) patentovany firmou CLAAS (obr. 3.5; 3.6) neboli
valcovy ptidrzovac. Jeho ukolem je pfitlait sbirany material na sbérac s prsty, aby byl sbér

dopraven rovnomérné do fezaciho rotoru, a zarover slouzi jako bezpecnostni prvek. [4], [5]

Obr. 3.5: Sbérac lisu KRONE BiGPack 1290 [18].

Obr. 3.6: Sbéraci ustroji lisu Quadrant 3400 fy CLAAS s dvéma valcovymi pridrzovaci [19].
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3.2.2 Rezaci astroji

Dalsi casti, nasledujici za sbéracim ustrojim, je fezaci ustroji. Jeho ukolem je zjemnit
posbirany material, aby bylo zaruCeno co nejefektivnéjsi péchovani v péchovaci komoie a
nasledné co mozna nejucinnéjsi lisovani. Sbéraci ustroji byva vét§inou Sirsi nez fezaci, tudiz
je posbirany material dopraveny z okraji sbérace nutno dostat do stiedu k nozam. Lisy proto

byvaji u okraji vybaveny Snekovymi dopravniky, které toto zajistuji (viz. obr. 3.7, 3.9).

E&E iy L /
Obr. 3.9: Snekové dopravniky pred vstupem do rezaciho ustrop u lisu Case LBX 422 [4].

Za $nekovym dopravnikem se nachazi vkladaci rotor, nebo také valcové rotacni vkladaci

ustroji (obr. 3.10, 3.11). Tvoti ho fada ocelovych lamel hvézdicového tvaru poskladané na
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hiideli do Sroubovice, rotujicich mezi nozi. Pocet chodt (Spic) takovéto Sroubovice je rizny a
stejn¢ jako tvar Spic a Sroubovice zavisi na vyrobci a na jeho zkuSenostech. Lamely jsou
poskladané do Sroubovice z toho divodu, aby material nevnikal k nozim narazové ve velkych
davkach, ale plynule po mensich, coz méné zatézuje pohon vkladaciho rotoru. Ten byva
zajistén napt. prostrednictvim prevodovky s ¢elnim ozubenim v olejové lazni nebo klinovymi
femeny (lis Quadrant 3400 fy CLAAS). [6]

Obr. 3.10: VKladaci rotor fy KRONE [18]. Obr. 3.11: Vkladaci rotor fy Welger [20].

V dolni ¢asti vkladaciho ustroji jsou mezi lamelami v fadach vedle sebe poskladané noze
(obr. 3.14). Poétem nozu ulozenych v ptihradkach se reguluje délka fezanky. Tabulka (Tab.
3.1, 3.2, str. 17) z manualu firmy KRONE pro lisy BiG Pack 890 / XC, BiG PACK 1270 / XC
/ MultiBale, BiG PACK 1290 / XC, BiG PACK 1290 HDP / XC uvadi pocty noza, které jsou
potfebné pro teoretickou délku fezanky. K regulaci délky fezu je také mozné nékteré noze
sklapét pomoci matice na boku kazety. Pokud jsou pocty nozi mensi neZ maximalni, je nutné
prazdna mista nahradit tzv. slepymi nozi (napf. u list fy K). Lisy fy CLAAS maji skupinové
zapinani nozli, takze je mozné podle druhu materialu pouzit 0,12,13 nebo 26 nozd u lisu
Quadrant 3400. Toto je mozné ovladat z kabiny fidiCe prostfednictvim komunikatoru. Kazdy
niz je v kazeté upnut individualn€ a pruzné, takze pti vniknuti nezadouciho predmétu, napf.

kamene, se niz bez vétsiho poskozeni sklopi (obr. 3.12). [7]

Obr. 3.12: Pruzné uloZené noze v lisech fy John Deere [21].  Obr. 3.13: Nuz v lisech fy John Deere [20].
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Aby vSak nedoslo k pfipadnému poskozeni dalSich Casti stroje, je o vniknuti ciziho
pfedmétu do zafizeni okamzité informovéana obsluha stroje prostfednictvim zvukového
signalu. Noze, jak jiz bylo uvedeno, jsou ulozeny individualné v pfihradkach a toto jako celek
ve vyklopné kazeté (obr. 3.14). Vyklapéni je zprostiedkovano pomoci hydraulického systému
traktoru a je mozné ho ovladat prostfednictvim obsluzné jednotky. Vyklopeni se provadi bud’
za UCelem vymény nozu, pii ucpani fezaciho ustroji, sklapéni skupiny noza nebo pro
pfidavani nebo odebirani nozi za tcelem regulace délky fezu. Po sklopeni kazety je dale
mozné ji vysunout do strany pro lepsi pfistupnost k nozim (napt. KRONE). [7]

Obr. 3.14: Vyklopny riam s nozi u llSll D 4060 fy Welger [22]

Tab. 3.1 — Délka rezu v zavislosti na osazeni nozi [7].

Délka fezu v mm Pocet nozu Nasazena schranka nozu
BP 1270/BP 1290/
BP 890 BP 12130
- 0 0 libovolné*'
44 16 26 kazdy
88 8 13 kazdy 2. *
132 4 6 kazdy 3. *

*!ygechny schranky nozii naplnit slepymi nozi
*? neosazené schranky nozi se musi naplnit slepymi nozi

Tab. 3.2 — Délka fezu v zavislosti na piepinani nozu (pri kompletnim osazeni) [7].

D¢lka fezu v mm Pocet nozu Horni pfepindni nozii | Dolni piepindni nozu
BP 1270/BP 1290/
BP 890 BP 12130
- 0 0 VYp. Vyp.
88 8 13 zap. Vvyp.
88 8 13 vyp. zap.
44 16 26 zap. zap.
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3.2.3 Péchovaci a lisovaci ustroji

Po rozmélnéni posbirané hmoty se material octne v plnici (predlisovaci) komote. Zde je
material stlaCovan po malych davkach prichazejicich od vkladaciho rotoru prostfednictvim
péchovaciho ustroji. To je podobné konstrukci jako u sbéracich vozii. To muze byt bud
klikové, rotorové nebo bubnové. Prubéh predlisovani rotorovym péchovacim ustrojim je
znazornéno na obr. 3.16. Vedené hrabice rotorového ustroji (1), které péchuji material v plnici
komote (2) pii jedné otacce rotoru, nez se odsune pist pred Sestou hrabici, ktera je soucasné

podavacem (3). Podavac najednou dopravi spéchovanou davku do lisovaci komory (4). [2]

Sbéraci hlavice (hrabice) jsou fizeny jednou zakiivenou drahou, podavac¢ pak druhou
vysuvnou zakfivenou drahou. Dokud se zakfivena draha podavace nezakloni, tla¢i hrabice
material neustdle do dopravniho kanalu a probiha stlacovani pred zadrzny systém, ktery
zabratiuje vniknuti hmoty do lisovaci komory (Obr. 3.15a,b). Teprve po naplnéni plnici
komory a po dosazeni uzivatelem zvoleného predlisovaciho spéchovani se automaticky
zadrzny systém zakloni. O to se staraji hydraulické a elektronické systémy (Cidla tlaku), které
lze nastavovat prostiednictvim komunikatoru z kabiny fidiCe. Po zaklonéni zadrzného
systému se vypne spojka a predlisovany material je podavacem piesunut do lisovaci komory.
Po dopraveni celé davky pretoCi spojka celou zakiivenou drahu podavace zpét do ptvodni
polohy. Nato se automaticky predkloni zadrzny systém a otoCi podéavaci hrabice do vychozi
polohy (obr. 3.15¢,d). [5]

Obrazek 3.16 ukazuje systém predlisovani u list s klikovym péchovacim ustrojim. Ten
pechuje material (davku) na stejnou objemovou hmotnost. Po dosazeni obsluhou nastavené
hustoty se zapinaci pakou (Cidlem) uvede do ¢innosti podava¢ (2), ktery napéchovany
material pfesune do lisovaci komory. Tim je mozné lisovat rovnhomérné baliky, 1 kdyz se méni
hustota a rozlozeni sbiraného fadku. Obr. 3.15 A ukazuje proces pechovani a obr. B podavani
do lisovaci komory. Jednotlivé davky pak lisuje v lisovaci komote piimocary pist. Tento
systém nalezneme naptiklad u lisu Quadrant 3400 fy CLAAS. [2]
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Obr. 3.16: Klikové péchovaci astroji [2].
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Lisovacti ustroji je tvofeno pistem (obr. 3.18) a lisovaci komorou, ve které se pist pohybuje
na kladkach pfimocarym vratnym pohybem pomoci klikového tstroji. Jeho pohon je zajistén
ptes vyvodovou htidel traktoru kloubovymi htideli pfes volnobéznou a tieci spojku,
setrvacnik a prevodovku (obr. 3.17). Setrvacnik zde slouzi k prekonavani Spickovych tlakt
plsobicich na pist pfi lisovani. Na spodnim cele pistu je ulozen Sikmy naz. Pfi pracovnim
zdvihu tlaci pist vlozenou davku hmoty do lisovaci komory, nozem odfizne o protibfit jeji
presahujici cast a davku pritlaci na predchazejici. Pti stlacovani klade material pistu znacny
odpor, ktery vznika jeho deformaci, jejich vzajemnym tifenim a tfenim o stény kanalu. Na
velikost odporu pusobi i délka, sklon skluzu a vlhkost lisovaného materialu. Odpor materialu
v prubéhu pracovniho procesu pistu stoupa a nejveétsi je tésné pied zadni uvrati. Maxima
odporu vusti kanalu se musi regulovat, aby nedochazelo k pfetézovani lisovaciho
mechanizmu. K tomu slouzi automatickd regulace tlaku, ktera bude popsana dale.
Posunovanim baliku se pootaci odmétovaci hvézdice zapinaciho tUstroji zabirajici shora do
posunujici se hmoty. Diky této hvézdici je mozno regulovat délku baliku, tedy frekvenci
zapinani vazaciho ustroji. Slisovanost je zavisla na odporu, ktery musi lisovana hmota
prekonavat v lisovacim kanalu. Jeho velikost se reguluje velikosti vystupniho prafezu kanalu

a to priblizovanim dna a stropu kanalu hydromotory fizenymi regula¢nim obvodem. [9]

Obr. 3.18: Pist lisu BiG Pack 1290 fy KRONE [18].

Obr. 3.17: Prevodovka, setrvacnik, volnobézna spojka
lisu BiG Pack fy KRONE [18].
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Na obrazku 3.19 je znazornéno schéma elektrohydraulické regulace konstantni slisovanosti
neboli automaticka regulace tlaku v lisovaci komote. Ta v dnesni dobé umoziiuje dva systémy
automatické regulace a to pln€ hydraulicky nebo elektrohydraulicky. Oba systémy maji fidici
jednotku, ze které vychazi obvod fidici a obvod ovladaci. PIné hydraulicka regulace ma jak
obvod ridici, tak 1 obvod ovladaci hydraulicky, zatimco elektrohydraulicka ma ftidici obvod
elektricky a ovladaci hydraulicky. Dnes je elektrohydraulickd regulace v soucasnych lisech
nejrozSitenéj§i — poskytuje znacné vyhody pro obsluhu. Diky ni je mozné pohodiné
kontrolovat slisovanost na levé a pravé strané pistu, moznost zobrazeni parametrd na displeji
nebo pohodIné ovladani parametra baliku (slisovanost, délku) z kabiny fidiCe prostfednictvim

komunikatoru. [8]

Funkci elektrohydraulického systému lze podle [8] popsat takto: Cidlo (3) (obr. 3.19) je na
pravé a levé strané pohonu pistu. Cidlem byva tenzometr na pruzném &lanku mechanizmu
lisu, nebo mezi jeho pruznou a pevnou Casti jsou umistény kontakty. Elektricky signal je od
¢idla veden do fidici jednotky. Ta signal vyhodnoti a elektricky prestavuje rozvadec (8),
kterym se prepousti olej z nebo do jednoCinnych hydromotora (6). Zdrojem tlaku oleje je
zubové Cerpadlo (1), pohanéné od prevoda lisu, které neustale Cerpa olej. Regulacnim
ventilem (7) fizenym elektrohydraulicky se upousti tlak oleje pii prekroCeni setfizeného tlaku,
¢imz se udrzuje konstantni slisovanost baliku. Prvky (2),(7) a (8), umoziujici kontrolu

slisovanosti, jsou umistény do fidici jednotky (5) (obr 3.20).
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Obr. 3.20: Ridici jednotka KRONE [18].

Obr. 3.19: Elektrohydraulicka regulace konstantni slisovanosti [8].
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Teoreticky rozbor pracovniho procesu pistového lisu

Béhem pracovniho zdvihu pistu pisobi na pist hmota vlozena do lisovaci komory. Pokud
zanedbame odfezavani hmoty pistovym nozZem a protibfitem, pak mezi pistem a lisovanou
hmotou vznikd mérny tlak p, z&visly na mnoha ukazatelich jako je Poissonova konstanta,
modul pruznosti, koeficient tfeni, ale také konstrukCni parametry a rezim prace lisu. Tyto
vlastnosti jsou vSak v pripadé lisované hmoty velice proménné a zavisi na jejim momentalnim
stavu, jako je jeji vlhkost, délka stébla nebo morfologicka vlastnost rostlin. [3]

Analytické zndzornéni zavislosti zmény meérného tlaku mezi pistem a lisovanou hmotou je
proto velice obtizné. Je tedy nutné zavést do vypocti empirické vztahy nebo hodnoty, jako
napiiklad experimentalné zji§téna zavislost tlaku p na slisovanosti (objemové hmotnosti) ¢,
zjisténych pfi lisovani sena a slamy pistovymi lisy. Vychazi se z pfedpokladu, ze pomér
prirustku tlaku dp ku pfirustku slisovanosti ds je linearni, tudiz dle [3]:

L= rm=ap+h 0

Po separaci proménnych, integraci a nasledné upravé (slisovanost meénici se od ¢y do ¢ a

zmeéna tlaku od 0 do p) obdrzime vztah:

p=cle” 1] [Pa] )

kde:
a,c jsou empirické koeficienty charakterizujici odpor lisovaného materialu vici stlaceni, kdy
a=(4,6-5,1)m’ kg™ | ¢=330-600kPa (mensi hodnoty plati pro lisovani sena, v&tsi pro lisovani
slamy),
¢ je slisovanost hmoty na konci lisovani, ktera je o 7-10% vétsi nez slisovanost ¢, baliku lis
opoustejici, tedy ¢ = (1,07-1,1).¢p,
co je polatedni slisovanost, ktera pro voln& nasypanou slamu je ¢ = 20-80 kg.m™ a seno
40-100 kg.m™. [3]

Slisovanost na konci lisovani je také mozné vyjadfit v zavislosti na draze pistu s béhem

procesu stlacovani a na zdvihu pistu / takto:

[kg.m™] (3)



a po dosazeni do predchozi rovnice (2) dostaneme vztah:

a.gy.s

p=cle™ -1  [Pa] @

Tento vztah (4) byl dok4zéan ziskanymi oscilogramy tlaku p na pist pfi lisovani hmoty
v lisovaci komofte v zavislosti na draze pistu a je zjednoduSené zakreslen v diagramu na
obrazku 3.21. V bodé 0 je pist v pfedni uvrati a pfi¢ny podava¢ poda davku hmoty do lisovaci
komory. Z bodu 0 do A4 tlaci pist hmotu pied sebou. Po opfeni tlacené hmoty o predchozi
slisovanou hmotu zacina proces lisovani, tedy zbodu 4 do bodu B. V bodé B je nevyssi tlak
pe. Poté pist posune slisovanou hmotu (balik) dal (posun z bodu B do () a tlak se tim snizi na
hodnotu pc. Nyni se pist nachazi v zadni uvrati. Z bodu C do D probiha pfesun pistu zpét do
ptedni tvrati za pusobeni pruzné deformace slosované hmoty na pist. Aby byla kfivka CD co
nejvice strma, tedy aby se hmota pohybovala co nejméné zpét, je lisovaci komora vybavena
zpétnymi piidrzovaci. [3]
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Obr. 3.21: Lisovaci diagram pribéhu tlaku na lisovaci mechanizmus [3].

Lisy na velké baliky se od téch na malé baliky odlisuji zptisobem plnéni lisovaci komory,
tudiz u kazdého z téchto druht lisu bude vypadat diagram jinak. U lisu na velké hranolovité

baliky je hmota ptedlisovana, tudiz na diagram bude mit tato skutec¢nost nasledujici vliv:
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Predpéchovana davka hmoty se posunuje pistem k protiostii, kde sila béhem fezani
vice narusta a pak klesa.

Exponenciala v diagramu bude diky pfedlisované hmot€ strméjsi, protoze lisovani

.....

baliku.

Maximalni sila a tedy i tlak na pist je vusti lisovaciho kanalu automaticky
udrZovan na sefizené hodnot€. Stejné€ jako u malych list, tak i u velkych list zavisi
maximalni tlak na pist sefizenim slisovanosti hmoty v usti kanalu, ktera se jen
malo zvétsila z 200 kg.m™ na 250 kg.m™. Ddlezitym faktorem je viak zvéteni
plochy pistu (kanalu) a to az 7x. Diky témto faktorim se zvétsila sila na pist a jeho
hnaci mechanizmus, tudiz i naroky na vykonnost traktord.

Maximalni tlaky (kfivky) v diagramu na obr. 3.21 mohou byt kromé vlastnosti list

ovlivnény i riznymi charakteristikami lisované hmoty:

Mnozstvim podané hmoty do lisovaciho kanalu, takze kiivka AB muze zacit bud’
pred nebo za bodem A4 a koncit nad nebo pod bodem B.

Zménou odporu lisované hmoty proti stlaceni vyjadiené koeficienty a, c.
Vysledkem bude strmé&jsi nebo pozvolnéjsi prubéh exponencialy koncici pred nebo
za bodem B. MenS$i odpor klade seno a sucha pofezana hmota, vétSi naopak
nepotezana, vlhka hmota nebo slama.

Maximalni odpor a tedy 1 slisovanost hmoty se méni s vlastnostmi lisovaného materialu a

prufezem usti komory. Prifez pistu je konstantni, zatimco zmé€nou Usti komory se mize ménit

odpor usti a tedy i odpor pusobici na pist. [9]

3.2.4 Vazaci ustroji

Vazaci ustroji lisu na hranolovité baliky zobrazené na obr 3.22 a 3.23 je slozZeno

z nékolika ¢ast:

jehla,

motouzova sveérka,

uzlovac,

niz (neni zakreslen),

hnaci ozubeny kotouc.
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Vazaci ustroji ma 4 az 6 uzlovacu typu Deering, ulozenych nad lisovaci komorou se
spoleCnym hlavnim hfidelem, zapinacim, hnacim, brzdicim a pojistnym ustrojim, spolecnou
klikou k pohonu dvou jehel a zasobnik motouzu se dvéma piihradkami a brzdami motouzu.

Jednotlivé vazaci Gstroji tvoti jehla a uzlovac s hnacim talifem. [8]

Nejmohutné)§i ¢asti mechanizmu je téleso uzlovace (9) obr. 3.23, coz je slozity odlitek
nasunuty na hlavni hideli ((3) obr. 3.22). V télese je ulozen vézaci roubik (4), jehoz diik ma
na hornim konci pastorek (2), na spodnim konci prechazi v pevnou cCelist (nos), v niz je
oto¢né ulozena pohybliva cCelist (jazycek) s kladickou, ovladanou odpruzenou vodici drazkou.
Predpétim pruziny lze sefizovat svérnou silu mezi celistmi. Dale je v télese ulozena
motouzova sverka (7), skladajici se z dvojitého oto¢ného kotoucku se Ctyfmi vyiezy. Mezi
oto¢nymi kotoucky je pruzinou tlaCen svéraci segment. Dvojity kotoucek je ulozen na
kratkém htideli majici na druhém konci pastorek (10). V télese je také ulozen stahovac —
stahovaci rameno (3), které na delSim rameni nese nozik (6) a na krat§im vodici kladicku. Na
hlavnim htideli je také nasazen kotou¢ s dvéma kratkymi ozubenymi drahami, které pohani
pastorek roubiku 1 pastorek svérky a pomoci vodici drahy vede kladi¢ku stahovaciho ramene a

pohybuje jim. [2]

Cinnost vazaciho mechanizmu je zobrazena na obrazku 3.23, str. 26. Z predeslého vazani
baliku ztstal motouz (nyni predni konec (8)) sevien v motouzové svérce a ulozen na vyiezu
motouzové svérky (7). Béhem lisovani je vytvarejici se balik obepindm motouzem. Po
dosazeni pfedem nastavené velikosti baliku dojde k sepnuti vazaciho mechanizmu. V 1. fazi
(a) po zapnuti pohonu vazaciho ustroji pfinasi jehla (1), prochazejici zespodu drazkou v pistu,
druhou vétev motouzu (11) do vyfezu motouzové svérky. Oba konce motouzu (poviisla) lezi
také pres uzavieny vazaci roubik (4).

V druhé fazi (b) dochazi k pootoceni kotoucktu svérky i vazaciho roubiku. PootoCenim
sveérky o jeden vyfez se motouz sevie mezi n¢ a piitlaCny segment. V této fazi vedou od
sveérky tfi motouzy: dva nize, ze kterych bude uzel, a tfeti je vedeny pies jehlu do klubka
(konec 5). Tento konec bude prednim koncem povfisla pristiho baliku. Vazaci roubik pfi
svém otoCeni o 360° nabira oba motouzy na sebe a vytvafi z nich smyc¢ku. V posledni tretiné
otaCky se otvird pohybliva Cast Celisti roubiku, takze se oba motouzy (od svérky) dostanou
mezi jeho oteviené Celisti.

Ve treti fazi (c) se roubik v zavéru své otacky uzavira a pfitom se da do pohybu stahovaci
rameno (3), které nejdiive nozikem (6) odfizne oba motouzy od ptfidrzovace a pii dal§im svém
pohybu stahuje uzel z roubiku. Uzel vznika tak, ze oba odfiznuté konce a seviené v Celistech
uzlovace se provléknou vnittkem smycky vytvorené na roubiku. Oba konce uzlu jsou stejné
dlouhé. Jehla, ktera se v zavéru treti faze vraci, souCasné¢ uklada do vytfezu svérky konec

poviisla pfistiho baliku. [8]
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Dfive se u nas pouzival zvlasté systém Cormick, ktery se liSil clunkem svérky otacejicim
se kolem svislé osy a byl s pevnym nozem. Rozdil mezi systémy Cormick a Deering byl
rozeznatelny podle konct odfiznutého motouzu na zavazaném baliku. Zatimco Cormick
nechaval konce s rozdilnou délkou, Deering mél oba konce stejné dlouhé. [8]

Zapinani mechanismus tvoii hvézdice s hroty, kterou do pohybu uvadi slisovavany balik.
Ta byva ulozena v horni ¢asti lisovaci komory a je spojena pomoci prevodovky, ktera vede ke
spojce feSené jako jednojamkovy automat. Ten po zapnuti umozni jen jedno otoceni hiidele
vazaciho mechanizmu a automaticky se poté vypne a hiidel zajisti ve vychozi poloze. Délku
baliku ménime diky pfevodim. Nejcastéji byva dorazem sefiditelna délka tycCe, do niz zapada
ozubeny pastorek. Nékdy je v pohonu vlozena prevodovka s vyménitelnymi ozubenymi koly.

[2]

Obr. 3.22: Uzlovac typu Deering a Cinnost vazani: (1) tvoreni baliku, (2) zavazani baliku, (3) hrdel
uzlovatu, (4) svérka, (5) roubik, (6) stahovac uzlu s nozikem, (7) jehla [2].

Obr. 3.23: Uzlovag Deering a ¢innost vazaciho mechanizmu [2].
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Schéma systému dvojiho vazani, nazyvaného Heston, je zobrazeno na obr. 3.26. Tento
systém je v soucasnosti nejcastéji pouzivany hlavné u list na velké hranolovité baliky, kde je
zapottebi co nejveétsi slisovanost a hmotnost baliku. Od bézného jednoduchého vazani se lisi
tim, Ze na jednom povfisle vznikaji soucasné dva uzly — na pocatku nového baliku (6) a na
konci pfi zavazovani pfedchoziho baliku (7). Motouz neni béhem formovéni baliku drzen
v motouzové svérce, ale odviji se vjedné vétvi pod a v jedné nad balikem. Nad balikem se
motouz (5) provléka pfes napinaci systém umistény na horni ¢asti stroje a pro dolni stranu
baliku se motouz (2) provléka pres napinaci systém na dolni Casti stroje. Motouzy se pred
zapocetim lisovani prvniho baliku musi na zacatku baliku svéazat ru¢né na uzel (1). Dvoji
vazani tak vyzaduje dvé klubka motouzu (3) pro kazdy uzlovac a jehlu vazaciho ustroji. Déle
vyzaduje dvé po sobé nasledujici otoCeni vazaciho mechanizmu na konci stavajiciho a na
zadatku dalsiho baliku. Cinnost vazaciho Gstroji je prakticky stejna jako u jednoduchého typu,
jen je nutné na konci vytvorit dva uzly. [8]

Vazaci mechanizmus je u dnes$nich lisi béhem provozu automaticky Cistén stlaCenym

vzduchem od lisované hmoty odlétavajici z lisovaci komory.

Obr. 3.26: Schéma systému dvojiho vazani [8]. Obr. 3.27: Dvojité uzlovace lisu KRONE BP 1290 [18].
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Poruchy vazani — mohou byt zplsobeny nespravnym sefizenim vazaciho ustroji,
deformaci soucésti, Spatnym motouzem nebo velkou slisovanosti. Pokud je vazaci ustroji
v poradku, mély by byt uzliky pravidelného tvaru a mit stejné dlouhé, Cisté sefiznuté konce
vycnivajici z uzlu. Jiné uzliky a pretrzené povfislo signalizuje poruchu. NejCastéjsi z nich jsou

v tabulce 3.3. [8]

wewr

Tab. 3.3 - Nejcastéjsi poruchy vazani [8].

Ptiznaky poruchy Pti¢iny poruchy
Nestejné a roztiepené konce Tupy nozik nebo
motouzi nedostate¢né drzeni konct

% motouzu ve svérce

Jednoduchy uzel na zacatku poviisla 2. konec motouzu neni
vlozen do vyfezu kotoucku
motouzoveé sveérky

Konce motouzu jsou bez uzlu Nedostatecné sevieni
v Celistech roubiku a tedy i
nedostateCné protazeni
konct smyckou
Jednoduchy uzel na konci poviisla 1. konec motouzu se

M vytrhne nebo utrhne
z motouzové sveérky

Jeden konec motouzu zustal v uzlu | Malé sevieni v Celistech a
tedy 1 protazeni jednoho
konce smyckou

Uzel zGstava viset na uzlovaci prilis velké sevieni
v Celistech roubiku nebo

Spatné sefizené stahovaci

rameno
Pretrzené poviislo u uzlu poskozeni motouzu pii

—_— otaceni o stahovaci rameno
aBem Kdekoliv P1ilis velka slisovanost
nebo piilis§ nekvalitni a

malo pevny motouz.
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3.2.5 Popis nékterych dalSich casti lisu na hranolovité baliky

Naprava lisu — byva volena podle velikosti lisu a podle nabidky, kterou vyrobce poskytne.
U list na velké hranaté baliky se v praxi setkdvame se tfemi typy podvozkl a naprav.
Standardem, zejména mensich model(, je jednoducha naprava s nizkotlakymi pneumatikami,
vétsi modely jsou standardné vybavovany pevnou tandemovou néapravou, tieti moznosti je
tandemova fiditelna naprava. Tandemova naprava s listovymi péry u téchto stroji umoziiuje
vys$Si a tedy 1 pracovni rychlost, a to pfi zachovani a zajisténi dostatecné miry komfortu a
klidného chovani lisu béhem jizdy. V soucasnosti jsou tyto napravy konstruovany pro
rychlosti 40 az 60 km/h. Podle typu stroje se nabizi razné pneumatiky od 600/50-22.5 PR do
800/40 R26.5. [10]

Obr. 3.28: Pevna tandemova naprava (boogie) lisu KRONE BiG Pack 1290 [18].

Uskladnéni a zavedeni motouzu — je u list na velké hranolovité baliky realizovano na
bocni strané lisu. Tvoii ho povétsinou dvé police po nékolika klubkach motouzt v zavislosti
na vyrobci (obr. 3.30). Pro piiklad uved'me uskladnéni motouzi a zpisob jejich svazani u lisu
KRONE BiG Pack 1290 pro dvojity uzlova¢ (obr. 3.29). Pouziva se prvnich Sest civek
motouza z kazdé police, které tvoii 3 vétve (horni a dolni). Horni vedou k hornim brzdam
motouzd a dolni ke spodnim. Béhem lisovni je kazdému uzlovaci pfivadéno po jednom
hornim a dolnim motouzu. U horni vétve motouzu (1) se zacatek motouzu z civky musi vést
okem skrz horni brzdu motouzu (v horni ¢asti skiin€). Konec motouzu z civky (I) se svaze se
zaCatkem civky motouzu (II) tkalcovskym uzlem. U dolni vétve motouzu (2) se zacatek
motouzu (I) vede hornim okem skrz dolni brzdu motouzu. Konec motouzu z motouzové civky

(I) se opét spoji se zaCatkem motouzové civky (II) tkalcovskym uzlem. Konce uzlu se musi
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zkratit na X=15-20 mm. Motouzové civky, oznaCené na obrazku pismenem R, slouzi jako

rezervni a nesmi se s ostatnimi civkami zavazovat. [7]

BPXCO151 BPF 380-7-043
Obr. 3.29: Uskladnéni a uvizani motouzi v lisu KRONE BiG Pack [7].

Obr. 3.30: Schrinka pro motouzy lisi KRONE Bick Pack [18].

Pievody a pojistné spojky. Pohon je kjednotlivym ustrojim piivadén od traktoru
prostiednictvim kloubového hiidele pii otatkach kolem 1000 ot.min™ pies volnob&zku,
setrvacnik s dvojitou tfeci spojkou a prevodovou skiin na hnaci kliku pistu. Dale na predlohu,
od niZ se pohani sbéra¢, podava¢ a vazaci ustroji. Misto pouziti fet€zovych prevodu dnes
mnoho vyrobcti pouziva kardanové hridele, které nepodléhaji takovému opotiebeni jako
fetézové prevody a jsou snadnéjsi na udrzbu.

Volnobézka — nachazi se mezi traktorem a setrvacnikem a umoziuje dobihani setrvacniku,

aniz by dochazelo k pohonu pfevodi traktoru v opacném smeéru.
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Setrvacnik — je velice dllezitou soucasti lisu a slouzi jak k prekonani Spickovych sil béhem
lisovani, tak k prekonani mrtvych poloh pist. S rostoucim vykonem soucasnych lisi narostla i
potieba vétsi energie od traktoru a hmotnost setrvacniku. To miZze mit za nasledek veétsi
opotiebeni prevoda a jejich pripadnou havarii, proto se pfevody na lisu a traktoru chrani

spojkami jako je stfizny kolik, volnobézka nebo treci spojka. [8]

3.2.6 Naklady na provoz lisu na hranolovité baliky

Podle [11] jsou v tabulce 3.4 a 3.5 uvedeny naklady na provoz lisi na malé hranolovité
baliky a na velké hranolovité zakoupené v 1. pololeti roku 1995. Znak DTB: D — stroj
z dovozu.

Tab. 3.4 — Ndklady na provoz lisu [11].

Provedeni: Vykonnost: Potizovaci cena: Znak DTB:
na malé baliky 1,00 ha.h-1 479 700 K& D 243041
Doba Rocni Fixni naklady (K&.r'") Variabilni Celkoxfilprdovozm
obnovy nasazeni g nékladly lna ady :
(1) (h) celkem amortizace K¢.h (K¢.h™) (Kc¢.ha™)
100 190 886,63 886,63
6 200 69 663 41 548 200 548,32 548,32
300 208 44021 44021
100 190 811,54 811,54
8 200 62 154 35958 200 510,77 510,77
300 208 415,18 415,18
100 190 754,02 754,02
10 200 56 402 31 644 200 482,01 482,01
300 208 396,01 396,01
Tab. 3.5 — Ndklady na provoz lisu [11].
Provedeni: Vykonnost: Potizovaci cena: Znak DTB:
na obii baliky 1,25 ha.h-1 2923 100 K¢ D 243141
Doba Rocni Fixni naklady (K&.r'") Variabilni Celkoxfilprdovozm
obnovy nasazeni > toho nékladly 1na acy :
(1) (h) celkem - Kéh (Ke.h™) (K¢.ha™)
100 237,50 4420,03 3536,02
6 300 418 253 253 176 260,00 1654,18 1323,34
500 275,00 1111,51 889,21
100 237,50 3962,47 3169,98
8 300 372 497 219113 260,00 1501,66 1201,33
500 275,00 1019,99 815,99
100 237,50 3611,94 2889.55
10 300 337 444 192 829 260,00 1384,81 1107,85
500 275,00 949,89 759,91
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3.2.7 Technicka data vybranych listi na hranolovité baliky

Tabulka 3.6 zobrazuje technicka data nékterych sbéracich lisi na velké hranolovité baliky

na nasSem trhu.

Tab. 3.6 - Technicka data lisu na velké hranolovité baliky [12].

CLAAS

KRONE

Case IH . New Holland Welger
Quadrant 3400 BiG Pack
LBX 422 FC 1290 XC BB 960 A D 6060
Potrebny prikon (kW) 105 110 112 110 92
Max. transportni
rychlost 40 20, 40, 60 40 - 40
(km.h™)
Sifka shérace (m) /pocet | - 43y 2,1/32/4 2.34/-/- 24/-/- | 2.25/30/4
prstu / Fady
Pocet nozu fezaciho 33 49 26 33 23
ustroji
Pocet Zlel_llu pistu 4 51 38 4 64
(min™)
Prumér / délka baliku 120x70 / 120 x 70/ 120x 90/ 80x90/ 120x70 /
(cm) 120 - 250 50 - 300 100 - 270 do 250 90 - 250
Pocet vazaca / o . o o .,
typ uzlovade 6 / dvojity 6 / dvojity 6 / dvojity 6 / dvojity 6 / dvojity
. . 1
1 (jednoducha 1 (jednoducha | .. .
Pocet naprav (typ) nebo 1 (tandemova) 1 (tandemova) nebo (]edrrigg(l)lcha
tandemov4) tandemov4) .
tandemov4)
« “ 7.93x2,55x 7,6 x2,96 x 8,2x28x
Rozméry d x § x v (m) 76x29x3,1 | 7.96x2,96x2.,6 2.92 3.0 27
Hmotnost (kg) 8750 7600 9050 8240 -

Obr. 3.31: CLAAS Quadrant 3400 [23].

Obr. 3.32: Case TH LBX 422 [23].
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4 SBERACI LISY NA VALCOVE BALIKY

Sbéraci lisy na valcové baliky nejsou tolik rozsifené jako lisy na hranolovité baliky. Jejich
pocet se vSak zacina rok od roku zvySovat. Vyhodou je nizsi pofizovaci cena oproti lisim na
velké hranolovité baliky, jednodussi konstrukce stroje, nizs§i narocnost na vykon traktoru (25
— 65 kW). Nevyhodou jsou méné skladné baliky (oproti hranolovitym), u kterych vznikaji pfi
skladovani hlucha mista, tudiz miazeme uskladnit mensi mnozstvi materialu. Také slisovanost
kulatych balikti je niz§i oproti hranolovitym. Dals§i nevyhodou je mozné nerovnomeérné
slisovani baliku pfi uzsich tadcich, nez je lisovaci komora. Lis nema ptedlisovaci komoru,
tudiz je v takovém ptipadé nutné fadky projizdét rovnoméme stiidaveé po urcité délce useku,
jak ukazuje obr. 4.1. Nespravné slisovany balik mé& pak negativni vlastnosti na kvalitu
uskladnéné pice ¢i slamy, zvlasté pfi tvorbé sendze, kde je nezbytné, aby bylo ve slisované

hmoté co nejméné vzduchu. [10], [13]

Valcové baliky maji vétsinou objem 0,6 — 3 m’ a hmotnost 180 kg (slama) az 580 kg
(zavadlé picniny). Objemova hmotnost slisovanych stébelnin je 130 kg/m’ (slama) az 390
kg/m® (zavadlé picniny). Lisy na valcové baliky maji zabér sbéraciho ustroji 1,4 — 2,2 m a
vykonnost 10 t/h (slama) az 22 t/h (zavadlé picniny). [14]

Obr. 4.1: Mozny vznik nepravidelného baliku pfi §patném prajezdu dzkymi radky [13].

Jak jiz bylo dfive zminé€no, svinovaci lisy se déli na lisy:
e s pevnou lisovaci komorou,
e variabilni lisovaci komorou,

e pevnou - ¢astecné proménnou lisovaci komorou.

Na rozdil od list na hranolovité baliky, musi obsluha po kazdém vytvoreni baliku stroj
zastavit, uvést do chodu vézaci ustroji a balik odlozit zadni vyklopnou ¢asti lisu na pole. To

znamena, ze Cas straveny na poli je delsi, nez pfi pouziti pistovych list. Existuji samoziejmé i

33



lisy kontinualni bez zastavky stroje, které obsahuji dvé lisovaci komory, ale ty nejsou u nas

prili§ roz§irené.

4.1 Popis svinovaciho lisu s variabilni a pevnou lisovaci komorou

Na obrazku 4.2 je nakreslen lis na valcové baliky s variabilni lisovaci komorou. Ten je
slozen zramu (1) sjednondpravovym podvozkem a zavésem, sbéraciho mechanismu (2),
fezaciho ustroji (misto fezaciho ustroji mohou byt instalovany také hrabice, nebo dopravni
rotor) (3), dale ze svinovaci komory (4) s vyklopnou zadni casti, pohyblivého dna (5),
svinovacich pasu (6), napinaciho mechanizmu (7) a z vazaciho mechanismu (8). [2]

Obr. 4.2: Svinovaci lis s variabilni lisovaci komorou (KRONE) — tvorba baliku [18].
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Sbéraci ustroji lisu (2) nabere hmotu ztadkii a prenese ji do fezaciho, ptipadné
podavaciho ustroji (3). Zde se material, v pfipadé pouziti fezaciho ustroji rozmélni a je
dopraven do lisovaci komory (4). Po urc¢itém nahromadéni hmoty uvede pohyblivé dno lisu
spoleCné se svinovacimi pasy material do rotacniho pohybu a za¢ina proces svinovani (tlak
past na hmotu je mozné nastavit ru¢né). Témér od pocatku (od jadra baliku) je zajiSténo
lisovani. Balikim se pak také fika ,.s utuzenym jadrem®. Témér konstantni lisovaci tlak
zajistuje napinaci mechanismus, skladajici se z ocelovych ramen a pruzin, ktery se stard o
napinani nekonecnych past (obr. 4.3). Pasy se postupné prodluzuji a méni tak objem lisovaci
komory. [2]

Tlak mlze byt fizen hydraulicky a Ize jej nastavit uzivatelem zkabiny fidice
prostiednictvim fidici jednotky. Diky pruzinam a jejich predpéti, 1ze nastavovat prumér baliku
od 60 do 200 cm. Proces tvorby baliku je ukon¢en v okamziku dosazeni patfi¢ného slisovani a
zvolené velikosti baliku zvukovym signalem, ktery obdrzi obsluha traktoru. Ta stroj zastavi a
spusti vazani. Po svazani se hydraulicky otevie zadni cast lisovaci komory a balik se odlozi na

strnisté. [9]

Obr. 4.3: Zvétsuji se sila piitlaku pruzin napinaciho ramene pfi zvétSeni velikosti pruméru baliku [17].

Obrazek 4.4 popisuje svinovaci lis s pevnou lisovaci komorou. Kromé této komory a
mechanisma s ni spojenych, jsou vSechny casti lisu prakticky stejné slisem s variabilni
komorou. Ta je tvorena nejcastéji valeCkovymi dopravniky nebo, a to Castéji, kovovymi valci
na obvodu svinovaci komory (4). Material je zpocatku formovan volné, jadro baliku neni
stlacovano — baliky se tak nazyvaji s ,neutuzenym jadrem®. Postupnym hromadénim
materialu dochazi v lisovaci komofte k rotaci hmoty. Jakmile se ta zacne pohybovat po valcich
po obvodu komory, zacina proces lisovani. Slisovanost tedy roste od stiedu po obvod baliku,
kde je nejvétsi. Celkova hmotnost a slisovanost balikd je nizsi, nez u listu s variabilni lisovaci

komorou. [2]
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Obr. 4.4: Prubéh lisovani ve svinovacim lisu s pevnou lisovaci komorou [2].

4.2 Popis nejdulezitéjSich casti svinovacich list

Casti lisu, jako je sbéraci &i fezaci ustroji nebo podvozek stroje, jsou prakticky stejné jako
u list na hranolovité baliky, které byly podrobné popsany u lisu na hranolovité baliky (viz.

kapitola 3). Proto zde tyto jiz nebudou uvedeny.

4.2.1 Lisovaci komora svinovacich lisu

Principialné pracuji svinovaci lisy vSech vyrobcu prakticky stejné. LiSi se pouze
technologickymi upravami dle jejich zkuSenosti a vyrobnich moznosti. Jednou z takovych je
konstrukce lisovaci komory. Co se tyce lisovacich tzv. nekonecnych pasa u listi s proménnou
lisovaci komorou, pouzivaji se pasy gumové protkané textilii (nylon, polyester a jejich
kombinace) pro zvySeni pevnosti a odolnosti proti natazeni pasi béhem lisovani. V komore
byva povétsinou 4 - 8 nekonecnych pasu, v zavislosti na druhu lisu a vyrobci (lisy na malé
nebo velké baliky), poskladanych vedle sebe (obr. 4.5). Ty jsou pohanény ocelovymi valci, po
obvodu potazenymi gumou, napojené na fet€zove prevody. Na obr. 4.6 je mozné vidét prufez
gumovych nekonecnych past. Jejich povrch smérem do lisovaci komory je zdrsnén, aby mezi
lisovanym materialem a pasem bylo co nejvétsi tieni a pasy tak mohly uvést svinovanou
hmotu co nejdiive do rota¢niho pohybu. Specialn€ vyrobou téchto past se zabyva napf.
francouzska firma Fomia, produkujici gumové pasy protkané textilii v rozli¢nych variantach a
s ruzné€ vzorovanymi (drsnymi) povrchy uréenymi pro material, se kterym pfijdou do styku
(suchy, vlhky, smiseny) (obr. 4.7).
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Obr. 4.6: Pruiez nekoneénym pasem s trojitym
textilnim proSivanim (John Deere) [21].

Obr. 4.5: Variabilni lisovaci komora s nekonecnymi pasy
v péti fadach lisu Varioprofi fy Pottinger [24].

Obr. 4.7: Gumové pasy pro svinovaci lisy fy Fomia — vlevo nahore: stfidavé vzorovani urcené pro suchy i
vlhky materiail; vpravo nahore: zdrsnéné vzorovani doporucené pro mokré materialy; vlevo dole:
jemné vzorovani pro suché materialy; vpravo dole: Koso¢tverecny vzor pro univerzalni pouziti [25].
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U list na tvorbu balika s neutuzenym jadrem se na obvodu lisovaci komory nachazi bud’
pasovy dopravnik, valeckovy dopravnik nebo castéji kovové lisovaci valce (obr. 4.8). Tyto
dopravniky byvaji pohanény pies pfevodovku a dale pres fetézové prevody umisténymi na
bocich lisu. [9]

Novinkou se stal prickovy dopravnik fy KRONE nazvany NovoGrip (obr. 4.9) nahrazujici
klasické fetézové dopravniky. Jedna se o kombinaci kovovych pii¢ek pifipevnénych na
gumovych vodicich (nekonecnych) pasech protkanych textilii (jako u klasickych gumovych
past). Firma jej uziva jak u list s variabilni lisovaci komorou, tak u lisi s pevnou a ¢aste¢né
proménnou komorou. Mezi jeho vyhody patfi ti§§i chod lisovaci soustavy a témeér

bezadrzbovy provoz s dlouhou zivotnosti. [15]

gy

M

Obr. 4.8: Kovové valce v pevné lisovaci komoie lisu
Rollprofi fy Péttinger [24].

‘h dintrEam
Obr. 4.9: Prickovy dopravnik NovoGrip fy KRONE v lisech Comprima [18].
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4.2.2 Vazaci ustroji svinovacich lisa

Po slisovani baliku zahlasi fidici jednotka obsluze lisu zvukovym signalem, aby zastavila
pojezd lisu a spustila vazani baliku prostiednictvim fidiciho panelu. To mize u svinovacich
listi byt provedeno bud’ siti, motouzem, nebo kombinaci obojiho. Princip Cinnosti ovazovani
baliku pomoci motouzu je znazornéno na obr. 4.10. Po zastaveni traktoru a spusténi vazani se
trubka nesouci konec motouzu (obr. 4.10, 1) vykloni smérem k rotujicimu baliku, takze je jim
konec motouzu nabran a zacina proces ovazovani. Béhem 2 — 3 vtefin se motouz omota asi
2 — 3 krat kolem baliku (obr. 4.10, 2). Poté se trubka za¢ne opét od baliku odvracet a ménit
tak pozici motouzu, ¢imz se zaCina ovazovat cely obvod baliku, coz probiha zhruba 15x (obr.
4.10, 3). Poté se trubka s motouzem dostane na druhy konec baliku, kde se opét provedou
zhruba 2 — 3 otacky ovéazanim. Po dokonceni vazani se motouz odiizne nozem instalovanym
na listé (obr. 4.10, 4). Dnes jiz nabizeji vyrobci dvojité vazani, tzn. mechanismus se dvéma

trubkami s konci motouzl, tudiz ¢as potiebny k ovazani baliku se zmensil na polovinu. [8]

Obr. 4.11: Uskladnéni motouzu a sité lisu BR 6000 fy New Holland [17].
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Dalsim zpusobem je vazani baliki do sité. Jeho pouziti zkracuje Cas potiebny k ovinuti
baliku. Jeho pracovni postup je znazornén na obrazcich 4.12 a,b,c,d. Rameno vazani pfisune
podavaci stul (1) svolnym koncem sit¢ k zavadécimu valci (2), ktery je pohanén
elektromotorem. Sit' je zavedena do lisovaci komory a natazena balikem. Rameno oddali
podavaci stil zpatky do polohy pii vazani. Balik si stahuje sit’ pres rozprostiraci valce a
voditko (3) do komory a tak je ovijen. Po dosazeni navoleného poctu ovinuti se uvolni nosnik
s nozem (4), ktery odfizne napnutou sit’. [15]

Obr. 4.12: Princip vazani baliku do sité lisa Comprima fy KRONE [18].

4.2.3 Pohon, mazani a senzory svinovacich lisu

Stejné jako u listi na hranolovité baliky, tak i u svinovacich list je zapotiebi prenést hnaci
silu z traktoru na lis pfes vyvodovou hiidel traktoru kloubovymi htideli s pfetézovaci (tfeci)
spojkou. Hridel byva vySkoveé nastavitelna z divodu rozdilné vysky pfipoje traktora. Otacky
hiidele byvaji kolem 550 min™. Dalsi asti je kuzelova prevodovka. Ta pak pohani ostatni
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casti stroje, jako je sbéraci ustroji, fezaci rotor, valeCkové dopravniky ¢i valce pohangjici

lisovaci pasy prostfednictvim fetézovych prevodu. (obr.4.13)

Obr. 4.13: Pohon ¢asti lisu Rollprofi fy Pottinger. Cervena: lisovaci vilce;
modra: etézy s tyCovymi unaseci; zluta: pohon [24].

Hftidele a vSechny mechanicky namahané Casti stroje je potfeba mazat. V manualu stroje
kazdého vyrobce byva uvedeno, kde se nachazeji na stroji vysokotlaké maznice a kde a po
jakych intervalech spravné nanaset tuky nebo oleje (napiiklad prevodovku, nachazejici se za
hnacim hiidelem, je u lisu KRONE Comprima doporuc¢ené mazat prevodovym olejem SAE90
API-GL-4). Lisy byvaji vybaveny, dnes jiz standardné, i centralnim mazacim systémem
fetéza (obr. 4.14). Ta byva slozena z nadrzky na olej (1), Cerpadla (2), vystfednik (3), kterym
se nastavuje mnozstvi protékajiciho oleje Cerpadlem (pohanén od hnaciho htidele
prevodovky); dale z hadicovych rozvodua k jednotlivym mazacim bodim s kartacky, které se
dotykaji fetézli a mazou je pfitékajicim olejem. Ten je u lisu Comprima doporuovan o
viskozité 15W40. [15]

———

=—=RBV05150

Obr. 4.14: Centralni mazani fetézi lisa Comprima Obr. 4.15: Mazaci kartacky fetéza lisu BR
fy KRONE [13]. 7070 fy New Holland [17].
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Aby bylo mozné lis obsluhovat pomoci elektrohydraulického systému lisu a tim padem
také prostfednictvim fidici jednotky z kabiny fidiCe, je nutné lisy vybavit senzory pohybu
nebo polohy jednotlivych funkénich Casti. Ty jsou také dulezité pro diagnostiku poruch.

Pro ptiklad jsou uvedeny senzory nachazejici se na lisu Comprima F 155 fy KRONE. Na
pravé strané lisu Comprima nalezneme tyto senzory:

a) Pro méfeni délky sité a pro indikaci odvijejici se sité (1, 2), indikace polohy komory -
prili§ vpravo (4), pevnost baliku na pravé strané lisovaci komory (5a) (obr. 4.16): pouzity
senzory typu Namur, coz jsou bezdotykové indukcni senzory reagujici na zménu induk¢nosti
vlivem prochazejicich kovovych soucasti (ozubeny kotouc¢) kolem hlavy senzort. Vzniklé
proudové impulzy poté vyhodnocuje fidici jednotka.

b) Senzor pozice elektromotoru sité (3) a pevnost baliku na pravé strané lisovaci komory (5b)

(obr. 4.16): pouzity otocné potenciometry, které méni svoji rezistenci, kterou poté

vyhodnocuje fidici jednotka.

Obr. 4.16: Senzory umisténé na pravé strané lisu Comprima F 155 fy KRONE [13].

Senzory nachazejici se na levé stran¢ lisu Comprima F 155:
Pozice dna nozu
(1), poloha svinovaci komory — pfili§ vlevo (2), velikost baliku vlevo (3), senzor prokluzu
baliku (4) (obr. 4.17): pouzity senzory typu Namur. [15]

-—
-
-
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-

-
=
=

= ...%__-_1

Obr. 4.17: Senzory umisténé na leé strné lisu Comprima F 155 fy KRONE [13]. -
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4.2.4 Naklady na provoz svinovacich lisu

Podle [16] jsou v tabulce 4.1 a 4.2 uvedeny naklady na provoz list na valcovité baliky
zakoupené v 1. pololeti roku 1995. Znak DTB: D — stroj z dovozu, T — tuzemsky stroj.

Tab. 4.1 — Ndklady na provoz lisu [16].

Pramér baliku: Vykonnost: Potizovaci cena: Znak DTB:
1.8 m 1,15 ha.h? 270 600 K¢ T 243290
Doba Rocni Fixni naklady (K&.r'") Variabilni Celkoxfilprdovozm
obnovy nasazeni > toho nékladly 1na acy :
(1) (h) celkem amortizace K¢.h (K¢.h™) (Kc¢.ha™)
100 161,50 554,82 482 45
6 200 39332 23 437 170,00 366,66 318,83
300 176,80 307,91 267,75
100 161,50 512,47 445,63
8 200 35097 20 284 170,00 34548 300,42
300 176,80 293,79 255,47
100 161,50 480,02 417,41
10 200 31 852 17851 170,00 329,26 286,31
300 176,80 28297 246,06
Tab. 4.2 — Ndklady na provoz lisu [16].
Pramér baliku: Vykonnost: Potizovaci cena: Znak DTB:
1.8 m 1,25 ha.h! 692 000 K¢ D 243203
Doba Rocni Fixni naklady (K&.r'") Variabilni Celkoxfilprdovozm
obnovy nasazeni g nékladly lna acy :
(1) (h) celkem amortizace Kéh (Ke.h™) (K¢.ha™)
100 180,50 1174,12 939,30
6 300 99 362 59 936 197,60 528,81 423,05
500 209,00 407,72 326,18
100 180,50 1065,80 852,64
8 300 88 530 51872 197,60 49270 39416
500 209,00 386,06 308,85
100 180,50 082,82 786,26
10 300 80 232 45 649 197,60 465,04 372,03
500 209.00 369,46 295,57
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4.2.5 Technicka data vybranych lisii na valcovité baliky

Tabulka 4.3 zobrazuje technicka data nékterych sbéracich lisi na valcovité baliky
prodavajici se na naSem trhu. [12]

Tab. 4.3 - Technicka data lisu na valcovité baliky [12].

Case TH CLAAS KRONE | John Deere Y;;f‘f;’;
RBX 343R Rollant 255 RC KR 125 592 MaxiCut
Master
Potiebny prikon (kW) 62 70 25 52 50
Max. transportni
rychlost 20 20 - - 25
(km.h™)
Sirka sbérace (m) /pocet |, ;g4 2.1/32/4 14/18/4 2.0/-1/- 2.25/-/-
prsti / rady
Pocet nozu Fezaciho 15 16 bez fezani 14 bez fezéni
ustroji
Primér/ (gl‘l’ll;‘a baliku 125 /120 125/120 125/ 125 60-180/117 | 150/123
feté¢zovy
. , sysvte’m 3{ 16 svinovacich 6 svinovacich | 6 svinovacich P_evna /,
Lisovaci komora (typ) rotacnich list g e o Lisovaci
i g valct valca past .
prickového valce
dopravniku
Vazani motouz / sit’ motouz / sit’ motouz / sit’ motouz / sit’ | motouz / sit’
Pocet naprav (typ) 1 1 1 1 1
v v 405x2,69x 3,7x225x 3,71 x2,28 x 475x248
Rozméry d x § x v (m) 235 472x2,77x231 1.97 2.8 x2.7
Hmotnost (kg) 2775 2720 1570 8240 -

Obr. 4.18: Lis CLAAS Rollant 255 RC [23].
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5 ZAVER

Cilem této bakalaiské prace bylo podat informace o fungovani soucasnych lisech na
sklizen picnin a slamy, které se podle konstrukénich parametrti a podle vystupnich produkta,
déli do nékolika skupin. RozliSujeme zemédé€lské lisy na tvoru hranolovitych balika a to jak
velkych (o hmotnostech od 190 do 500 kg), tak malych (véazicich od 20 do 35 kg), a

valcovitych balikt s pevnou, nebo variabilni lisovaci komorou.

Prvni kapitola pojednava o rozdéleni lisa dle zpasobu tvorby balika, rozdéleni dle jejich
velikosti, hmotnosti, mobilnosti a podle provedeni lisovaciho ustroji.

Dalsi kapitola se zabyva problematikou sbéracich listi na hranolovité baliky. Byl kladen
diraz na podrobny popis jeho nejdulezitéjSich Casti, mezi které patii napf. rotacni sbéraci
ustroji. Na ném zalezi, jak kvalitné se material z pole ¢i louky sebere a s jakymi ztratami se
hmota ptemisti dale do fezaciho (podavaciho) ustroji, kde je dale zpracovavana. Rezaci Gstroji
se nabizi ke sbéracim lisim na prani zakaznika a slouzi k rozmé€lnéni sbiraného materialu, aby
bylo déale dosazeno lepsSi slisovanosti v predlisovaci, zvlasté vSak v lisovaci komore.
Predlisovaci komora predlisuje urcitou davku hmoty, ktera je pak poslana do lisovaci komory
ke stlaCeni pistem a vytvoreni baliku. Teoretickou ¢asti lisovaciho procesu bylo poukazano na
prubéh tvorby baliku se zietelem na druh lisovaného materialu a jeho vlastnosti v zavislosti na
tlaku a draze pistu. Poté byl popsan vazaci mechanismus listi na hranolovité baliky. Ten muze
byt bud’ s jednoduchymi uzlovaci typu Deering nebo s dvojitymi uzlovaci typu Heston, ktery
je v soucasnosti nejvice uzivan. Vytvari zaroven dva uzly a to pfi dokonCovani baliku a na
pocatku nového. Nasledoval popis dalSich ¢asti stroje jako podvozek, ktery byva u téchto listu
jednonapravovy (Castéji vSak tandemovy), dale instalace a uskladnéni motouz v postranni
Casti ramu lisu, a popis pohonu lisu a ochrannych prvkt chranici mechanické ¢asti stroje proti
poskozeni, jako napft. tfeci a volnobézna spojka. Posledni casti této kapitoly byl prehled
finan¢nich nakladli na provoz list a technicky popis a srovnani vybranych znacek lisi na

hranolovité baliky nabizenych na ceském trhu.

Tieti kapitola méla za cil popsat principy fungovani lisd na valcovité baliky. Rada prvka
téchto lisi je shodna sjiz vySe zminénymi lisy, tudiz nebylo nutné je znovu popisovat.
Jednalo se zejména o sbéraci a fezaci (podavaci) ustroji. Zaméfena byla pozornost na
charakteristické odlisnosti od piedchozich listi na hranolovité baliky a to ve zplisobu lisovani
a tvorby baliku. Ten muze u téchto list byt tvofen bud’ s utuZzenym jadrem, tedy s variabilni
lisovaci komorou, nebo neutuzenym jadrem s pevnou lisovaci komorou. Dnes jiz vyrobci
predstavuji 1 lisy s pevnou, Castené proménnou lisovaci komorou, kde dochazi k mensi

zmeéné tvaru komory, tudiz i1 tyto baliky mohou byt vice slisované, nezli v klasické
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neproménné komorte. Déle byly podrobnéji popsané Casti lisovaci komory jako svinovaci pasy
(tvar povrchu, slozeni) nebo pificny dopravnik NovoGrip fy KRONE pouzivany v jejich lisech
Comprima, ktery je slozen z pryzovych postrannich past a kovovych pricek prichycenych
mezi nimi. Nasledoval popis vazaciho ustroji téchto list, které zajistuje ovazani balikd po
skonceni lisovani. To muze byt provedeno bud’ prostfednictvim motouzi, siti nebo kombinaci
obojiho. V dalsi casti byl popsan pohon svinovacich lisi prostfednictvim vyvodové a
kloubové htidele s ochrannou treci spojkou, popis mazani pohyblivych pohonnych soucasti
s centralnim mazanim fetézli a nasledny popis umisténi senzort dilezitych funkcnich
pochodu lisu, jako je méfeni délky sité ovazujici balik, miru slisovanosti na obou stranach
baliku, senzor polohy elektromotoru zavadéciho valce aj. Nakonec byla uvedena tabulka
finan¢nich nakladi na provoz svinovacich list a technicky popis a srovnani vybranych stroja.

Psani této reSerSni prace bylo pro mé velikym pifinosem z hlediska ziskavani novych
informaci a poznani principt fungovani velice prospé$nych a dulezitych zeméd€lskych stroju
pro sklizen pice a slamy. Bez téchto skliziovych stroji by byla prace pro clovéka
nekolikanasobné slozité)si, vyCerpavajici a ekonomicky neptinosna.

Dle mého nazoru se jiz v konstrukci popsanych lisi principialné mnoho nezméni. Je vSak
pravdépodobné, ze dojde k upravam ¢i vylepseni (drobnych) soucasti vedouci ke zlepSovani
komfortu prace, napt. pomoci dalSich elektrohydraulickych prvka a senzort, anebo pouziti

novych, leh¢ich a odolnéjsich materialt, které by zabezpecily delsi Zivotnost stroju.
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