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Abstrakt

Studium sekundarni sukcese na opusténych polich byva castym tématem raznych
vyzkumt. Cilem této prace bylo zhodnotit pribéh a charakter sukcese a také roli
okrajového efektu na opusténé orné pid¢ na studijni lokalit¢ Brod na Labem, ktera
sousedi s vyznamnym zachovalym komplexem teplomilnych strani ve vychodnich
Cechach, a provést zde botanicky inventariza¢ni prazkum celé lokality. Cilem bylo zjistit,
zda ma vliv vzdalenost trvalého travniho spoleCenstva na sméfovani sukcese na
sousednim opusténém poli a zda ma vzdalenost rovnéz vliv na druhovou bohatost a
druhové slozeni vegetace na poli.

Pro sledovani sukcese byla provedena statisticka analyza fytocenologickych
snimkl v transektech napfi¢ pfechodem travniho spolecenstva a opusSténé orné pudy.
Vysledky ukazaly, ze vzdalenost ma obecné velky vliv na pribéh obnovy spolecenstva.
Ukazalo se, ze fytocenologické snimky blize k louce byly louce také podobngjsi a ze
druhové diverzita byla v téchto snimcich mirné€ vyssi, le¢ tento rozdil nebyl signifikantni.
Dale se ukézalo, ze ani pocet druhti na louce a na poli nebyl signifikantné rozdilny. Co se
ty¢e druhového slozeni ve snimcich, které byly od louky vzdalenéjsi, prevladaly zde
jednoleté¢ ruderdlni druhy, Sifici se pfevazné pomoci anemochorie. Naopak snimky
zapsané na poli blize louce obsahovaly ve velké mife druhy, které byly typické pro
sousedni lu¢ni spolecenstvo. Byl prokazan vliv okolnich spolecenstev na pribéh sukcese
a $ifeni druhd na nové vznikajici vegetaci. Je viditelné, Ze i po par letech pribéhu sukcese
se zarUstajici ornd pida svym druhovym slozenim i druhovou bohatosti stale vice
pfiblizuje vedlejSimu luénimu spolecenstvu a Ze tak dochazi k jeho postupnému
roz§ifovani, coz je nadéjny vysledek pro aplikovanou ochranu ptfirody a ekologickou

obnovu travnich spolecenstev.

Klicova slova: ekoton, ekologickd obnova, okrajovy efekt, opusténd pole, ruderalni

vegetace, sukcese, Sifeni druhti



Abstract

A study of secondary succession on abandoned fields is often topic of many researches.
The main aim of this paper is to evaluate the process and the character of succession and
marginal effect on abandoned field in a study location in Brod nad Labem, which is
located near a huge complex of thermophilous hillsides in eastern Bohemia, and do a
botany research of all vascular species of plants. The objective is to find out if there is an
influence of the distance of persistent grassland on the process of succession in neighbor
old field and, moreover, to find out if there is an influence of the distance on the plant
diversity and plant structure on the field.

We use an analysis of phytosociological relevés from transects which are situated
between the persistent grassland and the old field. The results showed, there is a
significant influence of the distance of the grassland on the process of succession. It
showed that phytosociological relevés which are closer to the grassland are more similar
to the grassland. The plant diversity in these relevés is bigger than in others but it not
significantly. The number of species on the grassland and on the old field is not
significantly different. In phytosociological relevés, which are situated in a greater
distance, there are more often found ruderal species of plants and annual plants, which
use wind to disperse their seeds. In the relevés located closer to the grassland, there are
more often species of plants typical for grasslands. The influence of adjacent ecosystems
on the process of succession and on the seeds dispersal to the newly emerging areas. We
can observe that after few years succession the old field is by it is plant richness and plant
structure closer to the adjacent grassland and it shows an extension of this grassland,
which can be considered as a positive result for natural protection and for the ecological

recovery grasslands ecosystems.

Key words: abandonment fields, ecological recovery, ecoton, marginal effect, ruderal

vegetation, seeds dispersal, succession
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Uvod

V této bakalaiské praci je feSena problematika sekundarni sukcese na opusténé orné pude.
Jako studijni lokalita bylo vybrano staré pole, na kterém jiz ctvrtym rokem probiha fizena
sukcese, kterd je fizena managementem pastvy a koseni. Pole sousedi s vyznamnym
komplexem suchych stravniki a silné exponovanych teplomilnych strani. Snahou je
zajistit zde co nejvétsi druhovou diverzitu a rozsitit tak stavajici sousedni travni
spolecenstvo.

Tato bakalarské prace tvoti dilezity podklad pro budouci diplomovou praci, ktera
se bude zabyvat stanovenim vhodného typu managementu pro danou lokalitu opusténého

pole, prave pro zajisténi a zachovani co nejvyssi druhové diverzity.

Sukcese

Charakteristika sukcese, klimax

vvvvvv

Muze byt definovéna jako nesezondlni, smérovany a kontinualni proces kolonizace a
extince druhti populace v dané oblasti (Zhang 2005, Begon et al. 1997). Uvedena obecna
definice zahrnuje mnoho sukcesnich sledd, které se projevuji v rtizné dlouhych ¢asovych
usecich a Casto jsou vysledkem pisobeni zna¢né odlisnych zakladnich mechanizmt a
maji jiny pivod (Begon et al. 1997). Jedna se o velmi riiznorody proces, ktery se lisi
druhovym slozenim, charakteristikou lokality ¢i klimatem, a proto neexistuje jednotna
ucelena teorie o jeho pribéhu (Kahmen a Poschlod 2004, Glenn-Lewin et al. 1992).
Zpravidla probiha od extrémnich podminek prostfedi az k mezickému prostiedi.
Samotnym projevem sukcese je zména danych fytocenoz, které smétuji od primitivnich
nejcasteji ovlivituje, podle predeslych studii, hlavné konkrétni mikroklima a také ptidni
vlhkost, okolni vegetace a obsah Zivin a dusiku v pidé. Padni typ je také dileZitym
faktorem, a to zejména pii pribéhu sukcese na opusténych polich (Prach a Rehounkova
2006). Pro charakterizovani obecnych procesi v sukcesi miizeme pouzit funkéni
vlastnosti rostlin, které reaguji na dominantni procesy v ekosystému, namisto konkrétnich
rostlinnych druhd. Vyhodou je, Ze na riizné typy vegetace mohou byt posléze aplikovany
obecné modely sméfovani tohoto vyvoje spolecenstva a my jsme schopni predpovédet

dynamiku vegetace pouze na zdkladé znalosti funk¢nich vlastnosti rostlin na dané lokalité

1



(Kahmen a Poschlod 2004). Rychlost sukcese zalezi na velikosti plochy. Cim je plocha
mensi, tim proces kolonizace probiha rychleji (Dov&ak et al. 2005, Prach a Rehounkova
2006). Cely proces sukcese konc¢i ve chvili, kdy se sloZzeni druhii na daném uzemi jiz
vyrazné neméni a uz nadale nemodifikuje prostiedi pro rist jinych druht. Klimax je
zaverecné stadium, kdy dochazi k ustaleni rostlinného spolecenstva a neptisobi v okolnim
prostiedi zmény, které by umoznily vznik spolecenstva jiného (Clements 1916, Moravec

et al. 1994).

Disturbance, typy sukcese

Disturbance se sklada z riznych mechanismu, které omezuji rostlinnou biomasu tim, ze
zpiisobuji jeji ¢aste€né nebo tplné zniceni (Grime 2001). Disturbance tvoii hlavni zdroj
heterogenity prostiedi a vytvaii ploskovitou mozaiku krajiny. Pasobi velmi lokalné na
rizné Casti krajiny, casto kratkou dobu a obvykle nedojde k zasazeni celého ekosystému.
RozliSujeme disturbanci biologického typu, kdy je typickym ptikladem zasazeni lesniho
porostu kalamitnim $ktdcem, dale disturbanci fyzikalni, kdy se jedna o piirodni
katastrofy jako naptiklad hurikany, vétrné boufe, pozary, povodné, sopecné erupce Ci
¢innost ¢loveka, nebo se mohou tyto faktory zkombinovat. V1iv na to, jak bude na daném
misté rozsahla, ma casto krajinnd mozaika, pticemz v ptipadé vysoké homogenity miize
podporovat jeji ifeni v krajin€. Po tomto ni¢ivém procesu nam v krajin€ vzniknou volna
mista, ¢asto 1 bez vegetacniho pokryvu a sukcese zacina opét od zacatku.

RozliSujeme dva zékladni typy sukcese, a to primarni a sekundarni. Jestlize
obnaZenou c¢ast povrchu diive neovlivitovalo Zadné spolecenstvo, tedy je zde pouhy
mineralni substrdt a nenachadzi se zde zadné organické latky ani semenna banka,
nazyvame dany sled procesi sukcesi primarni (Begon et al. 1997). Primarni sukcese je
také vyznamna tim, ze kromé& osidlovani ptidniho povrchu novou fytocen6zou dochazi
K vyznamnému vyvoji pid (Moravec et al. 1994). Povahu nové vzniklé plochy, na které
primarni sukcese probihd, vyznamné ovliviiuje disturbance, kterd celému procesu
predchazi (Walker a del Moral 2003). Obvykle tedy zacina na pidach velmi chudych
nebo tam, kde pida neexistuje vlibec. Patii sem napiiklad noveé vytvofené pisecné
ptesypy, proud lavy nebo obnazené podlozi ustupujiciho ledovce (Begon et al. 1997).

Sekundérni sukcese probihd na substratech, které byly diive okupovany jinymi
druhy rostlin, a zacina, kdyz je oblast Castecné ¢i upln¢ zbavena vegetacniho krytu
z davodu né&jaké disturbance, ale zachovala se alespon ¢astecné vyvinutd puda se semeny

a sporami. Typickym ptikladem jsou naptiklad opusténé orné ptdy, plochy po pozarech



¢i lesnich kalamitach (Begon et al. 1997, Zhang 2005, Moravec et al. 1994). Sekundérni
sukcese na opusténych polich je jednim z nejcastéjsich témat studii na toto téma vibec
(Prach et al. 2014). Druhy se v uré¢itém prostotu a ¢ase vyskytuji, jestlize je pro né lokalita
dostupna. Samotna vzdalenost ptilehlych ekosystémii hraje hlavni roli pfi rozhodovani,
co se na dané lokalité bude vyskytovat za druhy, tudiz cely krajinny komplex a okolni
vegetace je velmi rozhodujici. Vyskytuji se zde také, jestlize jsou na lokalit¢ vhodné
podminky a zdroje a jestlize lokalitu pfedem neucini neobyvatelnou konkurenti ¢i
predatoti danych druhti (Begon et al. 1997, Walker a del Moral 2003, Prach a Rehounkova
2006, Trnkova et al. 2010).

V souladu s obecnymi pravidly sukcese rostlinnych spolecenstev dochazi béhem

tohoto procesu ke zvySovani poctu rostlinnych druhti a struktura zivotnich forem rostlin

vvvvvv

wewv

zménami od luk k lesiim (Zhang 2005). Béhem chodu vyvoje spolecenstva je o¢ekavana
zména povahy piivodnich mechanizmd, které ur€uji mistni rozmanitost rostlin
(Schleicher et al. 2011). Schopnost piezit zavisi u ran¢ sukcesnich druhti rostlin na jejich
schopnosti se rozsifovat do dalSich narusenych mist. Protoze vSak nedokazi konkurovat
druhlim pozd&j$im, musi rychle rlst a rychle konzumovat dostupné zdroje. Vysoka
rustova rychlost je zivotné dulezitou vlastnosti téchto druhti (Begon et al. 1997). Tudiz
zatimco v prvotni fazi sukcese probihaji spiSe neutrdlni a charakteristické rozptylové

procesy, poté probiha silngjsi reakce ve formé konkurence.

Konkurence

V pozdni sukcesi, kdy konkuren¢ni vylouceni jiz zpiisobilo absenci konkurencné méné
zdatnych druht vramci celého rostlinného spoleCenstva, miize byt komunita
charakterizovana n¢kterymi konvergen¢nimi znaky, jako je napiiklad velka plocha listové
Cepele ¢i vétsi vyska rostlin. Pfedpoklada se, Ze konvergence bude vychazet z ptitomnosti
skupiny siln¢ konkurenceschopnych rostlin. V pozdé¢jSich fazich by konkurencni
vylouceni mélo mit za nasledek konvergenci v ramci celé komunity smérem k rysim,
které naznacuji silny konkurenéni efekt (Schleicher et al. 2011). Pozdné sukcesni druhy
mohou byt uspésné proto, ponévadz dobfe snaseji stin a jsou schopny rlst i pii nizké
intenzité svétla. Rostou sice pomalu, avSak prece jen rychleji nez druhy, které nahradily.

Postupné se zvétSuje celkova rostlinnd biomasa, a proto klesd mnozstvi svétla, které



pronikne na ptidni povrch (Begon et al. 1997). Pfedpoklada se posun od velkého vyznamu
Sifitelnosti semen a jednoletého zivotniho cyklu v inicidlnich stadiich sukcese k velké
dalezitosti kompeti¢nich vlastnosti a delSiho Zivotniho cyklu v pozdnich stadiich
(Schleicher et al. 2011, Begon et al. 1997).

Konkurenceschopnost rostlin je charakterizovana kombinaci jejich rdznych
vlastnosti. Musime vzit v§ak v uvahu, ze dana vlastnost sama o sobé neni diagnostikou
vysoké nebo nizké konkurenceschopnosti. Mezi typické znaky, které¢ vyznamné ovliviiuji
konkurenceschopnost rostlin, patii naptiklad velikost zasobnich organti, vyska rostliny,
délka listd, plocha listové Cepele, délka kotent ¢i ristova rychlost (Grime 2001, Douma
etal. 2012). Velikost listl je vyrazné spojovana s konkurenci o svétlo, avSak pii nékterych
studiich bylo prokazano, ze se velikost listu, a s nim i jeho fotosynteticka aktivita, béhem
sukcese neustale zvySuje a snizuje dle potieby. Na zdkladé téchto zjisténi poté miizeme
konstatovat, ze vyvoj téchto listovych vlastnosti neni primarné ovlivnén konkurenci o
svétlo, ale 1 naptiklad uzivnosti ¢i vlhkosti ptidy (Douma et al. 2012). Hlavnimi zdroji, o
které rostliny nejcastéji kompetituji, jsou jednoznaéné svétlo, voda, pudni Ziviny a Zivotni
prostor.

Sifeni semen

Primarni sukcese zac¢ind vstupem semen, spor a organickych materiali nebo pomoci
vegetaCniho Sifeni z pfilehlych habitati. Semennd banka je naopak rozhodujici pfi
sekundarni sukcesi, protoze ma vliv na pocatecni sloZeni vegetace (Walker a del Moral
2003, Milberg 1995). V semenné bance vSak nejsou ulozena jen semena a spory, ale
mohou se zde nachdzet i vegetativni Casti rostlin, které se zde diive vyskytovaly. Po
zaniku puivodni vegetace v mistech, kde nyni za¢ina sekundarni sukcese, se v piidé mohla
zachovat az ¢tvrtina piivodnich druht rostlin na dané lokalité (Blackenhagen a Poschlod
2005). Pocet druhlt v semenné bance se v ¢ase méni a postupem casu se semena
rozkladaji. Jakou dobu se dokéze semeno v piid¢ udrZet, zaleZi na tom, jak dlouho se tam
jiz nachazi a také na tom, jak dlouho je jiz ptida zbavena piivodniho vegeta¢niho krytu
(Blackenhagen a Poschlod 2005, Walker a del Moral 2003). Role uchovavani semen
Vv semenné bance, kterd je pro rostliny v prvnich fazich sukcese jistou regeneracni
strategii, vSak postupem casu klesa, protoze v pozdnich fazich procesu je jiz méné
dialezita (Douma et al. 2012, Prach et al. 1997, Kahmen a Poschlod 2004). Semena
V pidni bance mizeme rozdélit do tii zakladnich kategorii. Semena pfechodna, ktera

ey

Vv pudé€ pieziji kratsi dobu neZ jeden rok, semena kratkodoba, kterd se v semenné bance



mohou zachovat az pét let a posledni kategorii jsou semena dlouhodoba, jejichz doba
pteziti v pidni bance mtize byt az ptes pét let (Blackenhagen a Poschlod 2005, Poschlod
a Jackel 1993).

které maji mimo vyborného zachovani svych semen v ptidni bance i vlastnosti ptiznivé
pro snadné rozsifeni jejich semen z okolni vegetace. Zptlisob rozptylovani semen je také
velmi dulezitou adaptaci. Mnoho semen dopada piimo pod matei'skou rostlinu a mnoho
druht mé schopnost rozptyleni pouze na velmi kratkou vzdalenost od matetské rostliny,
protoze tam je zarucena vys$i uspésnost kliceni, nez ve vétsi vzdalenosti od ni (Walker a
del Moral 2003). Jelikoz se na stanovisti jiz matefska rostlina nachazi, panuji zde vhodné
podminky pro rozSifeni daného druhu, tudiz se semena S velkou pravdépodobnosti
nedostanou do nevhodného biotopu. Tyto druhy ale nejsou moc dobrymi kolonizatory
novych mist. Sifeni semen vétrem neboli anemochorie, se povazuje za hlavni vektor v
pocatecnich fazich primarni sukcese, zatimco rozsifovani semen napiiklad pomoci ptakt
hraje vyznamnou roli v pozdé&jsi fazi, napiiklad v kefovych komunitach (Schleicher et al.
2011, Walker a del Moral 2003, Klaudisovd 1978). V prvotnich fazich vyvoje
spoleCenstva jsou tedy obvykle spiSe pfitomny druhy rostlin, které vytvareji velké
mnozstvi malych lehkych semen, které se snadno $ifi vétrem a v pozd€jsi fazi prichaze;ji
na fadu druhy s vétSimi a relativné rychle klic¢icimi semeny, které ptezivaji mezi
primarnimi kolonisty jako efemery a snaZzi se rozptylit na dané plose (Grime 2001, Walker
a del Moral 2003, Nathan et al. 2002, Mclntyre et al. 1995, Osbornova et al. 1990).
V nekterych studiich (Douma et al. 2012, Kahmen a Poschlod 2004) bylo prokazano
zvySovani hmotnosti semen Vv pribéhu sukcese a také korelace mezi hmotnosti semen a

vyskou rostliny.
Zivotni strategie rostlin

Zivotni strategie rostlin charakterizuje, jak je rostlina schopna zvladat kombinaci stresu a
disturbance. Jednd se o CSR teorii, kterd ndm rostliny rozdéluje do tfi skupin. Prvni
skupinou jsou C-stratégové neboli silni konkurenti, dale S-stratégové neboli stresu
tolerantni rostliny a posledni R-stratégové jako ruderdlni druhy. R-stratégové byly
popsany jako ruderalni druhy, které se objevuji mezi prvnimi na novych substratech pii
sekundarni sukcesi a jsou typické tim, Ze produkuji velké mnozstvi malych semen, ¢asto
1 opakované béhem vegetacniho obdobi a ¢asto maji trvalou semennou banku. Tyto druhy

jsou odolné proti stresu a snesou velkou disturbanci. Naopak C-stratégové produkuji



mén¢ vetSich semen, ¢asto se mohou §ifit vegetativné a snaseji pouze nizky stres a nizky
stupen disturbance. S-stratégové byly popsany jako druhy, které tvoii findlni vegetaci pti
konecnych fazich sukcese a jsou schopni snést 1 vysoky stres a malou disturbanci (Ecke

a Rydin 2000, Glenn-Lewin et al. 1992, Osbornova et al. 1990, Campbell a Grime 1992)

Opusténa pole, studium sukcese

V Ceské republice i v Evropé dochazi ¢im dal tim ¢astéji k zanikiim orné pudy (Kahmen
a Poschlod 2004, Prach 2006). Casto dochazi k jejich naslednému zaseti komeréni travni
smési ¢i v lepSim piipadé k zaseti regionalnich smési, jejiz slozeni je blizké dané
fytogeografické oblasti. Karel Prach (2006) uvadi, ze v takovych ptipadech je velmi
vhodné ponechat opusSténou ornou pidu samovolnému vyvoji a dat volny prichod
spontanni sukcesi, kdy se kolem osmého roku za¢ne vyvijet polopfirozeny travni porost.
Po vzniku tohoto polopfirozeného travniho porostu se mize pouzit na dané stanovisté
management ve formé extenzivni pastvy ¢i koseni. Spontdnni sukcese je obecné
povazovana za vhodny zptisob obnovy ekosystému a narusenych lokalit (véetné mist silné
ovlivnénych lidskou ¢innosti) a mély by mit pfednost pfed umélou technickou rekultivaci
danych stanovist’ (Prach 2006, Prach et al. 2013). Ve vétSing ptipadi vede sukcese k
mladému lesnimu spoleCenstvu, které se objevuje zhruba po dvaceti letech, s vyjimkou
vlh¢ich a mokrych stanovist’, kde miize byt rist dievin omezen. Toto lesni spole€enstvo
muze byt nékdy méné€ cenné neZ oteviené stanovisté, proto je nékdy zZadouci spontanni
sukcesi zpomalit pastvou, kdcenim dfevin ¢i odstranovanim kett. To znamena, ze poté
mluvime o fizené ¢i blokované sukcesi (Prach et al. 2013). VSechna sukcesni stadia
neodmyslitelné patii do pfirozené krajinné mozaiky, kazdé z nich je zdrojem rtizného
typu druhové diverzity, a proto je tfeba vSechny v krajiné€ udrzet (Sadlo 2009).

Na opusténych polich, kde probiha spontanni sukcese, bylo provedeno jiZ mnoho
studii. Jelikoz toto studium je slozité z ¢asového hlediska, vétsina vzniklych studii byla
provadéna na nckolika lokalitach s podobnymi podminkami, ¢i na lokalitach, kde byly
vyty€ené trvalé plochy pravé pro vyzkum sukcese (Prach et al. 2014). Vétsina studii je
provadéna pouze v mensim, lokdlnim méfitku a jen malo z nich se vénuje vyzkumu
sukcese Vv §irs§im krajinném kontextu.

Vyznamna studie (Prach et al. 2014), ktera byla zaméfena na Siroké krajinné

méfitko a brala v potaz ptirodni faktory jako je nadmoiska vyska, fytogeograficka oblast,



typ substratu, ptidni vlhkost a také stati pole (dale jen ,,v€k*) ukazala, Ze sukcese, ktera
probihala na su$Sich stanovistich opusténych poli, sméfovala postupné k travinnym
kiovinatym porostim, na vlh¢ich stanovistich sméfovala k lesnim spolecenstviim a na
vlhkych mistech se ocekaval vyvoj bazinnych spolecenstev s dominanci vrby. Ukézalo
se, ze samotné druhové sloZeni starych poli je nejvice ovlivnéno interakei mezi vékem a
pudni vlhkosti a také interakci véku a pidni vlhkosti, navic podminéné typem substratu a
nadmoiskou vyskou. Bylo také prokdzano, ze pocCet druhli se béhem sukcese zvySuje
(Prach et al. 2014, Prach et al. 2013, Trnkova et al. 2010). Na druhou stranu vsak bylo
také prokazéano, ze celkovy pocet druhti klesd s rostouci pidni vlhkosti stanoviste.
Celkovy pocet druhti béhem sukcese ale miize i kolisat. Minima nastavaji, kdyz dojde
k dominanci druhu, ktery je silnym konkurentem a maxima se objevi, kdyz silny
konkurent ustoupi. Tudiz lze fici, ze konkuren¢ni vylou€eni plsobi proti vzriistajicimu
trendu poctu druhii (Prach et al. 2013). Pidni vlhkost mé podle mnoha studii nejvétsi vliv
na druhové bohatstvi (Prach et al. 2013, Trnkova et al. 2010). Vlhkost je obvykle vyrazné
ovlivnéna mikroreliéfem a klimatem, které souvisi s nadmotskou vyskou (Ellenberg
1988). Tyto vysledky, které byly analyzovany v Sirokém krajinném métitku, ukazaly
prakticky stejné sméfovani sukcese jako vysledky analyz provadénych na lokalnich
méfitcich. Naptiklad vliv vlhkosti byl signifikantni jiz pti predeslych studiich, které byly
na toto téma potizeny, a to pfi nejmensim ve vyzkumech ze sttedni Evropy (Douma et al.
2012, Osbornova et al. 1990, Prach et al. 2014, Walker a del Moral 2003). Také staii pole
ma velky vliv na samotny priibéh sukcese (Prach a Rehounkova 2006, Prach et al. 2014).

Podle dalsich studii, které byly zaméteny jiz na pfitomnost konkrétnich druhii na
polich, kde probihala spontanni sukcese, bylo zji§téno, Ze jsou na mirn¢ vlhkych
stanovistich opusténych poli obvykle ptitomné druhy trav jako naptiklad Arrhenaterum
elatius, ktery byva dominantni, dale Festuca pratensis, Dactylis glomerata a Poa
pratensis. Casto nebyvaji vyjimkou ani invazni druhy jako je Calamagrostis epigejos &i
Solidago canadensis. Mezi nejéastéj$i zprvu nalétlé druhy dfevin na stfedné vlhka
opusténa pole patii zpravidla Crataegus spp., Prunus spinosa a Rosa spp. (Cramer 2007,
Dostalek 2008). Pocet druhti dfevin nartsté s rostouci teplotou a snizujicimi se srazkami
(Kahmen a Poschlod 2004, Douma et al. 2012). Co se tyce ruderalnich druhii na
stanovistich, bylo zjisténo, Ze primarni ¢i sekundarni typ sukcese nema vliv na to, jak
sukcese probiha a kam sméfuje (Prach et al. 2001).

Kahmen a Poschlod (2004), ktefi se pii svém vyzkumu priibéhu sukcese na

opusténych polich zaméfili na funkéni vlastnosti rostlin, aby diky nim mohli stanovit



obecné smeéfovani sukcese, prokazali, ze napiiklad druhy rostlin s lodyhou byly
zvyhodnény na tkor druhti s pfizemni listovou rizici. Druhy s pfizemni listovou rizici
(hemikryptofyty) si i pies tuto nevyhodu zachovaly relativné vysokou hojnost. Dale
zjistili, ze béhem sukcese dochazelo k mirnému narustu druht s vysokou specifickou
listovou plochou (SLA — specific leaf area), avSak tato reakce nebyla statisticky
signifikantni. Béhem sukcese byl pozorovan vyznamny narust jednoletych a dvouletych
druhti rostlin, kdezto vytrvalé rostliny na postup sukcese vyrazné nereagovaly. Vyska
rostlin s postupujici sukcesi rostla (Douma et al. 2012).

Obecné lze fici, ze rizné ekosystémy se pii pribéhu sukcese pfiblizily ke
stejnym prumérnym hodnotam, co se tyce jejich vlhkosti pidy. Tedy mokré ekosystémy
se béhem sukcese vysuSovaly a velmi suché ekosystémy se naopak zvlh¢ovaly. Déle bylo
zjisténo, ze v mokrych ekosystémech se snizila dostupnost zivin a v ekosystémech, kde

bylo zivin malo, se naopak zvysila jeji dostupnost (Douma et al. 2012).

Vliv pastvy na vegetaci

Zhruba kolem osmého roku ptsobeni sukcese na opusténou ornou pidu se zde zacne
formovat polopfirozeny travni porost, na ktery je jiz vhodné aplikovat né&jaky
management. Jako velmi vhodnym managementem je pravé pastva. Pastva brani
nefizenému zarlstani lokality a néaletu dfevin. Samotnd studijni lokalita v Brodé nad
Labem je extenzivni pastvinou. Diky pastvé muiZeme pozastavit sukcesi na chténém
stadiu a dojde k naruseni ptdniho povrchu a tim k omezeni rozristani konkuren¢né
silnych druh@l rostlin (Hanousek a Cip 2016, Prach 2006). Jedna se o jednu
Z nejptirozenéjSich metod managementu. Bez vlivu pastvy by se sukcesni procesy
odblokovaly a vyvoj ekosystémil by se postupem cCasu blizil sekundarnim lesnim
spolecenstviim. Diky pastvé mohou ptrevladat rostliny pro zvifata nechutné, jedovaté ¢i
trnité. Kvili tomu, Ze se vSak na lokalité tyto druhy zachovaji, tim vytvoifi ochranu pro
druhy jiné, pro zvirata chutné, ke kterym se vSak nedostanou a nedojde k okusu. Z tohoto
divodu poté vzristd druhova bohatost. Vyhodu maji druhy, které se $ifi snadno
vegetativnim zplisobem a které tim padem dokazi lehce regenerovat po okusu. Jedna se
napiiklad o rod Agrostis, Lolium, Alopecurus ¢i Festuca (Buc¢ek 2000, Dostalek a Frantik
2008, Ellison 1960).



Dostalek a Frantik (2008) pfi svém vyzkumu potvrdili, Ze po plsobeni pastvy na
suché travniky se signifikantné zvysila jejich druhova diverzita. Zejména se poté projevil
narast druhi z vegetani jednotky Festuco-Brometea a také druhii ruderdlnich a
nitrofilnich. Rist poctu nitrofilnich a ruderalnich druhti se mtze jevit jako problém ci
nevyhoda tohoto typy managementu, ale tento rist nepiekrocil tolerovanou uroven a
dochézelo k nému nejvice jiz pfi prvnim roce zavedeni pastvy, po ¢emz se pocet téchto
druhti ustalil. Tvrdi, Ze extenzivni pastva muze udrzet vegetaci suchych stravnikli ve
vyborné kondici. Nejvétsi zmény pii slozeni druhové diverzity byly zaznamenany
Vv prvnich ¢tyfech letech pozorovani, kdezto po delsi dobé dochdzelo spiSe ke stabilizaci
a druhové sloZeni se jiz mnoho neménilo. Souhrnné Ize fici, Ze k nejvétsimu efektu pastvy
dochazi v prvnim roce. Dochazelo také k postupnému ubytku druhu Arrhenatherum

v

eatius, ktery se expanzivné §ifi.

Suché travniky

V Ceské republice se suché travniky nachazeji zejména v severnich, stiednich a
vychodnich Cechach a také na jizni a stfedni Moravé. Brod nad Labem je pravé jednim
z mist ve vychodnich Cechach, kde se suché travniky nachazeji. Jedna se o biotopy
stepniho charakteru, ve kterych jsou ve velkém mnozstvi zastoupeny suchomilné a
teplomilné druhy rostlin, nenaro¢né na ziviny a vytrvalé. Patii mezi botanicky nejbohatsi
a nejcenngj$i biotopy. Miizeme zde Casto najit velké mnozstvi vzacnych a chranénych
druhli rostlin. Dominantnimi jsou nejcastéji trsnaté ¢i vyb&zkaté druhy trav. Jsou to
travinna spoleCenstva, kterd se nejcastéji vyskytuji na jizné orientovanych stanovistich.
Pudy jsou zde vétSinou mélké, ale i hluboké, zpravidla chudé na ziviny, ale dost Casto
bohaté na vapnik. Dnes se vSak jedna o velmi ohroZené biotopy, a to zejména kvili jejich
vzriustajici fragmentaci v krajiné, proto je potfeba jim vénovat zvySenou pozornost

(Chytry et al. 2010, , Kalous 2012, Kalous 2014, Poschlod et al. 2002).



Cile prace

Cilem této prace je zhodnotit vliv vzdalenosti nejbliz§iho existujicitho travniho
spolecenstva na rychlost, pribéh a charakter sukcese na ptilehlém opusténém poli a také
zjistit, jak se méni druhova diverzita s rostouci vzdalenosti od louky. Jednd se o
jedineCnou moznost studovani sukcese na opusténé zemeédélské ptdé€, s moznosti
aplikovat vysledky vyzkumu v ochranafské praxi pii rozs§ifovani a obnovovani luk nebo
pii rekultivacich tézebnich prostor a podobnych biotopt. Pochopeni vztahti mezi okolni
vegetaci a prubéhem sukcese mtize vést k lepsi obnoveé daného naruseného mista. Cilem
tedy je zpracovani fytocenologickych snimkt napti¢ prechodem existujiciho travniho
spole€enstva a jejich nasledné zhodnoceni.

Ptedpoklad je, Ze ¢im blize louce se bude dany fytocenologicky snimek nachézet,
tim bude mit vétsi druhovou bohatost nez snimek vzdalenéjsi. Dalsim predpokladem je,
ze vyznamnost druht, které jsou typické pro sousedni travni spolecenstvo, bude s rostouci
vzdalenosti od louky klesat a smérem do pole bude naopak riist pocet druhti typickych
pro ruderalni vegetaci. Dle obecné platnych pravidel sukcese se domnivam, Ze ve vétsi
vzdalenosti od louky budou pievladat druhy, které maji schopnost se dobie §ifit vétrem a
jsou velmi dobrymi prvotnimi kolonizatory novych substrati.

DalS$im cilem je zpracovani botanického inventarizaéniho prizkumu dané
lokality. Zaznamenat vSechny zde se vyskytujici druhy cévnatych rostlin a také
zaznamenat vyskyt ohrozenych a chranénych druhli rostlin. Tento inventarizacni
prazkum poté muze slouzit jako podklad pro zpracovani ochranaiského planu dané
lokality €i pro stanoveni vyhovujiciho ochranného rezimu. Diky inventarizacnimu
prizkumu miZeme sledovat soucasny stav vegetace na dané lokalit¢ a po uplynuti

urcitého ¢asového obdobi zaznamenat ptipadné zmény, které v ném mohly nastat.
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Material a metody

Popis studijni lokality

Lokalita se nachazi v Kralovehradeckém kraji, v okrese Néachod, na vychodnim okraji
obce Brod nad Labem. Jedna se o vyznamny rozsahly komplex zachovalych teplomilnych
strani svého druhu ve vychodnich Cechach, kde se vétsinou zachovaly pouze malé

fragmenty podobnych biotopd, tudiZ se jedna o velmi cenné tizemi (obr. 1).

o

I, Legenda
[[]Hranice lokality

Obrazek 1 Hranice lokality
Lokalita je registrovanym vyznamnym krajinnym prvkem (VKP), a to z divodu
ptitomnosti trvalych travnich porosti. VKP zde bylo vyhlaseno roku 1993. Od roku 2003
zde pravideln¢ probihaji asanacni prace, které lokalitu udrzuji. Jedna se o vyfezavani
naletovych dievin, pravidelné koseni travnich porostii a v neposledni fad¢ také pastva,
ktera je zde velmi vyznamnym managementem. Pastva smiSeného stada koz a ovci zde
probiha rotacnim zplsobem, kdy se stfidd doba paseni dvou a vice casti pastviny
(Hanousek a Cip 2016).

V severovychodni Casti této lokality se nachézelo donedavna pole, které se roku
2014 ptestalo obdélavat. Od té doby samovolné zarGsta a probihd zde proces fizené
sukcese, ¢imz se postupné preméituje na travni porost a je udrzovano pastvou a kosenim.
Byvalé pole sméfuje od ruderalni bylinné vegetace (biotop X7) k hodnotnéj$im
spolecenstviim mezofilnich ¢1 suchych travnika. V prvnich letech byla plocha osidlovéana
hlavné jednoletymi a dvouletymi plevely (Cirsium arvense, Cirsium vulgare, Daucus

carota, Elymus repens, Equisetum arvense, Calamagrostis epigejos ale i invazivni
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Solidago canadensis a Erigeron annuus) a také Tricitum aestivum, ktera pretrvavala z

predchoziho zemédélského hospodaieni (Hanousek a Cip 2016).

Geomorfologické poméry

Z geomorfologického hlediska je lokalita situovana v subprovincii Vychodoceské tabule,
v geomorfologickém celku Orlicka tabule a podcelku Upsko-metujska tabule (Geoportal
CUZK 2018).

Geologické, pedologické poméry a reliéf

Nadmoiska vyska je zde 270-314 m n. m. Nalezneme tu svahy s jizni expozici, které se
vyznaduji se vysokou svazitosti. Cast lokality je orientovana severozapadnim smérem,
kde jsou svahy o néco mirn&j$i. Horni ¢ast lokality je rovinatd a malo ¢lenita.
Geologickym podkladem jsou slinovce a tzemi ma proto zasadity charakter.
Slinovce misty vystupuji i na povrch, konkrétné v zdpadni ¢asti lokality a v jejim tésném
okoli. Horni rovina je tvofena fi¢nimi néplavy feky Labe, tudiz zde nalezneme ptevazné
Stérkovité pdy s kiemennymi valouny. Stérkovy naplav ma mocnost misty jen 30-50 cm.
Lezi na nepropustném podlozi tvofeném slinovitymi ptidami s velkym obsahem jilovitych
Castic, které pak prechazi v podlozi tvofené slinovci. Pida je zde stiedné skeletovita a na

v&t$ing uzemi hluboka az stiedné hluboka (Hanousek a Cip 2016).
Hydrologické poméry

Na lokalité se nenachazeji Zadné vodni toky a také nemé zddnou vazbu na podzemni vodu,
nachdzi se ve spadové oblasti feky Labe. Na ndhorni rovin€ jsou nepropustné vrstvy, které
zabranuji vsaku povrchové vody, a diky tomu se misty drzi destova povrchova voda

(Hanousek a Cip 2016).
Klimatologické poméry

Lokalita se nachazi v klimatickém regionu MT4, tudiz se jednd o mirné teply, vlhky
region. Ten je charakterizovan primeérnou rocni teplotou, ktera se zde pohybuje v rozmezi
6-7 °C a primérnym ro¢nim Ghrnem srazek, ktery se pohybuje mezi 650-700 mm. Quitt
(1971) tento region charakterizuje jako oblast, kde ptevazuje kratké, suché az mirné suché
1éto, piechodné obdobi je kratké s mirnym podzimem, zima je normaln¢ dlouhd, mirné

tepla a sucha s kratkym trvanim snéhové pokryvky.
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Fytogeografické zarazeni a potencionalni pfirozena vegetace

Lokalita spada do fytogeografické oblasti ceského termofytika, do okresu 15a-Jaromé&iské
Polabi. Potencionalnim typem vegetace jsou v tomto misté ¢ernySové dubohabftiny, které
predstavuji typ vegetace, jenz by se v daném uzemi pfirozené vyskytoval jako vysledek
dlouhého sukcesniho vyvoje ve vazbé na specifické faktory uzemi (Neuhduslova at al.

1998).

Sbér dat

Pro sledovani prubéhu sukcese na opusténé orné pudé (dale jen ,,pole®) a zejména vlivu
okrajového efektu v horni c¢asti lokality byla pouzita metoda fytocenologického
snimkovani, které probihalo ve form¢ transekti. Na misté bylo vytyceno sedm transektl
kolmo napfi¢ prechodem mezi trvalym travnim spolecenstvem (dale jen ,,louka®) a
polem. Mezi sebou mély ptiblizné pravidelné rozestupy a na kazdém z nich bylo
zaznamenano celkem osm fytocenologickych snimkd. Snimky byly na transektu
situovany tak, ze prvni dva byly vzdy zaznamenany na louce a zbyvajicich Sest na poli.
Prvni tfi snimky (tedy dva na louce a jeden na poli) mély mezi sebou vzdalenost mensi,
a sice péti metru, to z toho divodu, ze je zde piedpoklad vyrazné zmény ve druhovém
slozeni snimkid na kratké vzdalenosti, protoze se jedna o ptimy pirechod z jednoho
spolecenstva do druhého. Zbylé snimky byly od sebe vzdy vzdaleny deset metri (obr.2).
Snimky mély plochu 4 m? (2x2 m).

Louka  Rozhrani louka - pole Pole

2m
—

0 5] [
‘ 5m 3m '2m 10m 10m 10m 10m 10m ‘

76 m

Obrézek 2 Schéma transektu

Ctyii transekty byly osnimkovany v &ervnu vroce 2016 a zbyvajici tii byly
snimkovany v ¢ervnu roku 2017. U fytocenologického snimku byl vzdy zaznamenan
datum zapisu, sklon, orientaci, nadmotskou vysku, celkovou pokryvnost bylinného patra
a dale vSechny druhy cévnatych rostlin, které se v dané plose nachézely, a to vCetné jejich
pokryvnosti. Pokryvnost byla zaznamenavana pomoci sedmistupniové Braun -
Blanquetovy stupnice pocetnosti a pokryvnosti (Moravec et al. 1994). Faktory, jako je
sklon, orientace a nadmoftska vyska byly nasledné v analyze dat zanedbany, protoze byly
u vSech snimk® podobné. Jako dulezity faktor byla také zaznamenavana vzdalenost od

nejbliz§iho travniho spolecenstva v metrech. Vzdalenost byla zméfena dvéma zpusoby.
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Prvni zplisob byl pocet metrii (v analyze dat jako ,,vzd _metr*) jako vzdalenost nejblizsiho
travniho spoleCenstva ve sméru daného transektu. Tato vzdéalenost byla u vSech
paralelnich snimk®i na jednotlivych transektech stejnd. Druhy zplsob zaznamenani
vzdalenosti byla realna nejkratsi vzdalenost (v analyze dat jako ,,vzd_real) od travniho
spolecenstva. Toto feSeni bylo nutné proto, ze transekty neprobihaly rovnobéznég, ale
navzajem se kiizily v mist¢, kde se hranice mezi loukou a polem stacela, a jejich redlné
vzdalenosti od louky byly mensi. Rostlinné druhy, které nebylo mozno urcit na mistg,
byly zaherbatovany a uréeny zpétné pomoci odborné literatury Kli¢ ke Kvétené CR
(Kubat et al. 2002) a poptipadé za pomoci odbornikii. Po zapsani vSech
fytocenologickych snimku v transektech byla vytvorena souhrnna tabulka, kde jsou

zaznamenany pocty druhti v jednotlivych snimcich.

Legenda

[[] Hranice lokality
=~ Transekt
== Rozhrani louka - pole

Obrazek 3 Umisténi transektll v terénu

Inventariza¢ni priazkum

Dalsim cilem bylo na lokalité provést kompletni botanicky inventariza¢ni prazkum.
V inventariza¢nim prizkumu je zaznamenan soucasny stav Vyskytu cévnatych rostlin na
lokalité a diky jeho zpracovani je mozné po ur¢itém ¢asovém obdobi pozorovat ptipadné
zmény ve slozeni vegetace na daném misté (MarSakova et al. 1987). Lokalitu byla pfedem
rozdélena do péti biotopil, kterymi byly ,.stary les, ,,mlady les®, ,louka®, ,ruderalni
stanovisté™ a ,,pole (obr.4). Jako ,,stary les* byly povazované ¢asti lokality se starSimi
vzrostlymi stromy, kde nedochdzi k velkému oslunéni a neni zde velmi vyvinuté bylinné
patro. Jedna se o les hospodaisky a zabird velmi malou ¢ast lokality. Do biotopu ,,mlady
les* byly fazeny takové Casti lokality, kde bylo vyrazné zastoupeno stromové patro

naletem, tedy mlad$imi stromy s mens$im primérem kmene. Dochazi zde k lepSimu
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proslunéni, tudiz i bylinné patro je tu bohatsi. Jako biotop ,,louka‘ byla oznacena nejveétsi
cast lokality, ktera zahrnuje trvalé travni porosty a vlastni teplomilné stran¢ s obcasnymi
solitérnimi stromy a fidkymi kfovinami. Jako ruderélni stanovisté byla oznacena mista,
kterd jsou vyznamné ovliviiovana pfitomnym stadem koz a ovci a také lidskou ¢innosti.
Nachazeji se hlavné na okrajich lokality, které sousedi s obhospodatovanou zahradou.
Jako posledni biotop ,,pole” byla brana horni c¢ast lokality, kde se nachazi zaristajici

o wr

byvala orné pida, na které nyni probiha fizena sukcese.

Legenda

[[JHranice lokality

| |Ruderalni stanovisté
Miady les

7 Pole

E:l Stary les
N Louka

Obrazek 4 Rozde€leni biotoptl pro botanicky inventariza¢ni prizkum

Cela lokalita byla postupné prochazena a byly zaznamenavany vSechny druhy ze
stromového, kefového a bylinného patra a poté byli ptitazovany do jednotlivych, predem
uréenych biotopti. Druhy, které nebylo mozné uréit na misté, byly zaherbafovany a
uréovany zpétné pomoci odborné literatury Kli¢ ke Kvétend CR (Kubat et al. 2002), &i za
pomoci odbornikd. Inventariza¢ni prizkum byl provadén pii nékolika navstévach lokality
Vv riznych c¢astech vegetacni sezony od jara do podzimu roku 2016 a 2017. U nalezenych
druhti na lokalité byl také zaznamenan jejich stupen ohrozeni (Danihelka et al. 2012),
invazivni stav a zda se jedna o archeofyt ¢i neofyt. Do inventariza¢niho prizkumu byly
zahrnuté mimo jiné také druhy, které se na lokalité fyzicky nenachazely, ale byl zde

zaznamenan jejich vyskyt v minulych letech.
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Zpracovani a analyza dat

K zpracovani dat z fytocenologickych snimku byl pouzit program Turboveg for Windows
2.0 (Hennekens a Schaminee 2001). Nasledné zpracovani prob&hlo v programu MS
Excel, Canoco 5 (ter Braak a Smilauer 1998) a NCSS 9 (Hintze 20013). Ukéazkové mapy
byly zpracovany v programu QGIS (QGIS 2018).

U fytocenologickych snimkli se vegetatni patra nezohlediiovala a byla
sjednocena. Pro analyzu variability dat o druhovém slozeni byla pouzita nepiima
gradientova analyza — detrendovana koresponden¢ni analyza (DCA), ktera byla
zpracovana v programu Canoco 5. Faktory vzdalenosti ,,vzd metr* a ,,vzd_real“ spolu
siln¢ korelovaly, proto bylo toto rozdéleni vzdalenosti posléze zanedbano. V ordina¢nim
diagramu jsou také promitnuty faktory, jako jsou druhové bohatost a Shannontv index
diverzity.

Pro zjisténi vztahu mezi poc¢tem druhti ve snimcich a vzdalenosti od louky byla
pouzita linearni regrese. Pro porovnani poctu druhti ve snimcich na poli a na louce byla
pouzita jednocestnda ANOVA, kterou byla rovnéz porovnana druhova bohatost na louce,
na poli a v ekotonu mezi témito dvéma spolecenstvy. Ekoton piedstavovaly snimky
Z pole, které byly zapsany v blizkosti louky, a jest¢ obsahovaly velké mnozstvi lu¢nich
druhti. Tato hranice byla stanovena vzdy za tfetim fytocenologickym snimkem na poli.
ANOVA byla taktéz pouZita pro srovnani poctu druht v transektech, aby bylo zjiSténo,
zda se jednotlivé transekty mezi sebou lisi svou druhovou bohatosti. Obé analyzy byly
zpracovany v programu NCSS 9. Regrese byla zpracovana dvakrat, a to poprvé za pouziti
vSech nasbiranych dat a podruhé byla pouzita pouze data ze snimku z pole, aby byla
jasnéji vidét zavislost poctu druhi na vzdalenosti jen na poli.

Analyza zmény druhového sloZeni v zéavislosti na vzdalenosti od louky byla
provedena pfimou gradientovou analyzou — detrendovanou kanonickou korespondencni
analyzou (DCCA). Proveden byl Monte Carlo permutacni test o 499 permutacich
provedenych v liniovych transektech, kterym bylo testovano, zda vzdalenost od louky ma
signifikantni vliv na zménu druhového sloZeni. Aby byla odstranéna variabilita mezi
jednotlivymi transekty, byla ¢isla transekti pouzita jako kovariata.

Pro zjisténi odpovéedi jednotlivych druhli na faktor vzdalenosti od louky, byly
zpracovany jejich odpoveédni kiivky. Odpovédni kiivky byly vztazeny na faktor realné
vzdalenosti od louky v metrech a byly zpracovany pro vSechny druhy. PouZzit byl

generalizovany linearni model (GML model) s Poissonovym rozd€lenim a pro vybér
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optimalniho odpovédniho modelu bylo pouzito Akaikovo informaéni kritérium (AIC). Po
zpracovani odpovédnich kiivek druhii byla vytvofena souhrnna tabulka, ve které byly,
pro zjednoduseni, druhy rozdé€leny dle svych odpovédi do tii kategorii. Prvni kategorii
byly druhy, které se jednoznacné Sitily do pole z louky. Jejich zastoupeni smérem do pole,
tudiz s rostouci vzdalenosti, klesalo. Do druh¢ kategorie byly zatfazeny druhy, které mély
dle odpovédnich kiivek své optimum na poli, popiipadé se jejich zastoupeni s rostouci
vzdalenosti zvySovalo. Pro druhy ve tfeti kategorii program nenalezl zadny model nez

nulovy, nebo mély odpoveéd’ nesignifikantni, tedy jsou zde druhy bez odpovédi.



Vysledky

Analyza druhového sloZeni vegetace na prechodu louky a pole

Byla vytvofena DCA analyza pro zjiSténi uspofadani a podobnosti fytocenologickych
snimkii a uspotfadani druhli. Prvni ordinacni diagram (obr.5) zobrazuje vsSechny
fytocenologické snimky (n=56) s vybranymi faktory prostfedi a druhy (obr.6) zobrazuje
druhy spole¢né s vybranymi faktory prostiedi. Na obr. 5 Ize vidét, ze snimky, umisténé
prostorové blize k louce, jsou svym slozenim louce podobné&jsi. Lze také pozorovat, ze
druhova bohatost je mirné vyssi u snimku na levé stran¢ diagramu, tedy u snimku z louky
nez u téch, které jsou od louky vzdalen¢jsi. Mezi druhy, které se Casto vyskytuji ve
snimcich z louky ¢i ve snimcich, které jsou blizko louky, patii naptiklad Festuca
rupicola, Poa pratensis agg., Arrhenatherum elatius, Anthoxanthum odoratum, Achilea
millefolium agg., Convolvulus arvensis, Fragaria viridis, Veronica chamaedrys agg.,
Festuca brevipila, Medicago sativa, Clinopodium vulgare, Luzula campestris, Dactylis
glomerata, Holcus lanatus nebo Elymus repens. Druhy ztéto skupiny jsou
charakteristické pro stanovisté pastvin a luk. Naopak mezi druhy, které maji vyssi
zastoupeni ve snimcich s vétsi vzdalenosti od louky, patii naptiklad Erigeron acris,
Arabidopsis thaliana, Myosotis arvensis, Taraxacum sect. Ruderalia, Veronica arvensis,
Hypericum perforatum, Artemisia vulgaris, Tripleurospermum inodorum, Agrostis
capillaris, Geranium pussilum, Geranium dissectum nebo Agrostis vinealis. Mezi t€mito

druhy jsou druhy typické pro ruderalni plochy ¢i pole.
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Obrdzek 6 Ordinaéni diagram DCA fytocenologickych snimki a vybranych faktort prostiedi (druhova bohatost,
Shanonniv index diverzity), ¢isla zna¢i vzdalenost v metrech od louky ve sméru daného transektu (vzd _metry),
procento vysvétlené variability 1. ord. osou 13,80 %, 2. ord. osou 6,65 %, eigenvalues 1. ord. osy 0,47, 2. ord. osy
0,23.
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Obrazek 5 Ordinacni diagram DCA druhti a vybranych faktori prostedi.
Zobrazeny pouze druhy s vyssi vahou (5-100 %), procento vysvétlené variability 1. ord. osou 13,80 %, 2. ord.
osou 6,65 %, eigenvalues 1. ord. osy 0,4681, 2. ord. osy 0,2257. Druhy znazornény zkratkou osmi pismen, kdy

prvni étyfi pismena jsou z rodového nazvu a dalsi ¢tyfi pismena z druhového nazvu (ptehled zkratek tab. 11
Vv pfiloze).
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Vliv vzdalenosti od louky na druhovou bohatost

Vztah mezi vzdalenosti od louky a po¢tem druhii ve fytocenologickych snimcich ukazuje
regrese na obr. 7 a obr. 8. V prvni regresi jsou zahrnuty vSechny fytocenologické snimky
a druha regrese je zopakovana bez snimkd pofizenych v louce. Tabulka I. v piiloze
ukazuje pocty druhli v jednotlivych snimcich. Zavislost v obou piipadech nebyla
signifikantni. Pro otestovani rozdilu druhového bohatstvi snimkt na poli a na louce byla
pouzita jednocestna ANOVA, ktera taktéz nevysla signifikantné (obr.9). Stejna metoda
byla uzita pro detailngj$i porovnani po¢tu druhti na poli, na louce a v ekotonu mezi t€émito
dvéma spolecenstvy (obr.10). Tento rozdil taktéz neni signifikantni a zddné dv¢ kategorie
se nelisi. Na obr. 11 Ize vidét porovnani druhové bohatosti v jednotlivych transektech. Je

patrné, Ze transekt T5 a T6 disponuje nejvétsim poctem druht ve svych snimcich.

potet druhi vs. vzdalenost od louky (m)
45 4
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vzdalenost od louky (m)

Obrazek 7 Regrese pocet druhti vs. vzdalenost od louky v metrech, n=56,
p=0,13, r=-0,07, zahrnuty vSechny fytocenologické snimky.
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Obrazek 8 Regrese pocet druhd vs. vzdalenost od louky v metrech, n=42,
p=0,27, r=-0,05, zahrnuty pouze fytocenologické snimky z pole.

pocet druhll ve snimku vs biotop
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Obrazek 9 Srovnani poétu druhti ve snimcich na poli a na louce (ANOVA,
n=56, p=0,23, F=1,48).
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Obrdzek 10 Porovnani po¢tu druhil ve snimcich na poli, louce a
v ekotonu-okraj pole (ANOVA, n=56, p=0,29, F=1,25).
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Obrazek 11 Porovnani poc¢tu druht ve snimcich v jednotlivych
transektech (ANOVA, n=56, p <<0,05, F=11,73).
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Zména druhového sloZeni v zavislosti na vzdalenosti od louky

V diagramu z DCCA (obr. 10) miZzeme vidét zmény ve vyskytu raznych druhd se
zvetSujici se vzdalenosti od louky. Do analyzy byly zahrnuty pouze snimky zapsané na
poli (n=42). V levé ¢asti diagramu se nachazeji druhy, které byly vice zastoupeny ve
snimcich, které byly louce blizsi. Mezi tyto druhy patii naptiklad Festuca pratensis agg.,
Medicago lupulina, Securigera varia, Knautia arvensis, Arrhenatherum elatius, Phleum
pratense, Fragaria viridis, Anthoxanthum odoratum nebo Holcus lanatus, které jsou
prevazné typické pro travni spoleCenstva a pastviny. V pravé ¢asti diagramu jsou druhy,
jejichz zastoupeni bylo vyssi ve snimcich, které byly od louky vzdalenéjsi. Mezi n¢ patii
pro priklad Crepis biennis, Scrophularia nodosa, Erigeron acris, Erigeron annuus,
Arabidopsis thaliana, Cerastium holosteoides, Trifolium hybridum, Viola arvensis nebo

Hypericum perforatum. Tyto druhy jsou typické pro ruderalni stanovisté, thory a pole.

1.0

FesPrtAg
A

PlanLanc MyosSpec
] A A

LeonAutm
A

PlanMajr LotsCornAVioIOdor
MedcLupl A CirsVulg

AnthOdor &
PhlePrat & SOIdCandVernPE\Ars
StellMediripy RosaSpecA PrunVulg
VerChm AgrsCa brCrepBien
AnagArvnﬂ : W AERgANNU Vzd_real
Festd V:frhEIa e?ﬁﬁdi@ﬁ Fﬂ Jf@ﬁhupc Vzd_metr
searvart £C OWP‘@‘E‘? rviErigAcrs &
I‘am''VIaCLamlPurp Agrm%E HyprP er? g CersHols
KnagArvn &InLatf
A AstrGlyc
AnthSylv A VernPrae
Ve?hTeu)c/:AAGleC%dr PlanMedi A
GeumUrbn ScroNods
o | EqulArvn A ArctSpec p
-0.4 1.0

Obrazek 12 Ordina¢ni diagram DCCA fytocenologickych snimkti (n=42), zobrazeny jsou druhy

Vv zavislosti na faktoru vzdalenosti od louky, zobrazeny pouze druhy s fitem 5-100 %, Monte Carlo
permutacni test 499 permutaci, procento vysvétlené variability 1. kan. osou 8,14 %, 2. kan. osou 7,9 %,
eigenvalues 1. kan. osa 0,18, 2. kan. osa 0,17.
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Odpovédni kiivky druhGt na obr.11 nam ukazuji, Ze silnou odpovéd maji
predevsim druhy Arrhenatherum elatius, Taraxacum sect. Ruderalia, Poa trivialis,
Holcus lanatus, Elymus repens ¢i napiiklad Agrostis capillaris a 1ze vidét odpovédni
kiivky i dalsich druht. V tabulce 1. je seznam druhd rozdélenych do tii kategorii dle
charakteru své odpovédi na vzdalenost od louky. Ve tfeti kategorii jsou zafazeny druhy,
které maji nulovou ¢i nesignifikantni odpovéd’ a v grafech s odpovédnimi kiivkami
nejsou tyto druhy zobrazeny. Dle zobrazenych odpovédnich kiivek mizeme vidét, ze
vyznamnost druhti, které jsou typické pro uhory, pole ¢i ruderalni stanovisté, s rostouci
vzdalenosti od louky roste. Sem patii napiiklad Poa trivialis, Hypericum perforatum,
Taraxacum sect. Ruderalia, Erigeron acris, Erigeron annuus ¢i Leontodon autumnalis.
louky klesa. Patii sem naptiklad druhy jako Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata,

Holcus lanatus nebo Phleum pratense.
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Obrazek 13-1.c¢ast Odpovédni kiivky vSech druhti (DCCA), pouzit GLM model, vhodny model odpovédi druhii vybran
dle AIC, pouzito Poissonovo rozdéleni, zobrazeny jsou jen signifikantni modely.
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f)
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Obrazek 143-2. cast Odpovédni kiivky vSech druhti (DCCA), pouzit GLM model, vhodny model odpovédi druhi
vybran dle AIC, pouzito Poissonovo rozdéleni, zobrazeny jsou jen signifikantni modely.
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Tabulka 1. Tabulka druhil zafazenych do tif kategorii dle svych odpovédnich ktivek, 1. kategorie (I.) — druhy
s odpovédni kiivkou klesajici smérem od louky, 2. kategorie (II.) — druhy, majici své optimum na poli, ¢i maji
rostouci odpovédni kfivku smérem do pole, 3. kategorie (III.) — nulovy model, druhy bez odpovédi a nesignifikantni.

Acer campestre X Holcus lanatus X

Acer pseudoplatanus X Hypericum perforatum X

Acer species X Knautia arvensis X
Agrimonia eupatoria X Lamium maculatum X
Agrostis canina agg. X Lamium purpureum X

Agrostis capillaris X Leontodon autumnalis X
Agrostis vinealis X Leucanthemum vulgare X
Achillea millefoilum agg. X Lotus corniculatus X
Alopecurus pratensis X Luzula campestris X
Anagallis arvensis X Matricaria species X
Anthoxanthum odoratum X Medicago lupulina X
Anthriscus sylvestris X Myosotis arvensis X
Arabidopsis thaliana X Myosotis species X
Arctium species X Oxalis stricta X
Arenaria serpylifolia X Phleum pratense X
Arrhenatherum elatius X Plantago lanceolata X
Artemisia vulgaris X Plantago major X
Astragallus glycyphyllos X Plantago media X
Betula pendula X Poa palustris X
Bromus hordeaceus X Poa trivialis X
Bromus sterilis X Polygonatum aviculare agg. X
Calamagrostis epigejos X Potentilla argentea X
Campanula patula X Prunella vulgaris X
Capsela-bursa pastoris X Prunus species X
Carex muricata agg. X Ranunculus polyanthemos X
Cerastium arvense X Rosa canina agg. X
Cerastium glutinosum X Rosa species X
Cerastium holosteoides X Rumex acetosa X
Cerastium pumilum X Rumex species X
Cirsium arvense X Scrophularia nodosa X
Cirsium vulgare X Securigera varia X
Clinopodium vulgare X Senecio species X
Convolvulus arvensis X Silene latifolia X
Crataegus species X Solidago canadensis X
Crepis biennis X Stellaria media X

Dactylis glomerata X Taraxacum sect. Ruderalia X
Daucus carota X Trifolium campestre X
Echinops sphaerocephalus X Trifolium hybridum X
Elymus repens X Tripleurospermum X
Epilobia species X Trisetum flavescens X

Equisetum arvense X Triticum aestivum X
Erigeron acris X Urtica dioica X
Erigeron annuus X Veronica arvensis X
Erodium cicutarium X Veronica chamaedrys agg. X

Festuca ovina X Veronica persica X
Festuca pratensis agg X Veronica praecox X
Festuca rubra X Veronica serpillifolia X
Festuca rupicola X Veronica species X
Fragaria viridis X Veronica teucrium X
Galium album s.str. X Vicia cracca X
Galium aparine X Vicia hirsuta X
Geranium dissectum X Vicia tetrasperma X
Geranium pusillum X Vicia villosa X

Geum urbanun X Viola arvensis X
Glechoma hederacea X Viola odorata X
Gnaphalium sylvaticum X

Hieracium species X
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Inventariza¢ni prizkum

V tabulce 2. je piehled zaznamenanych druhti cévnatych rostlin a jejich zafazeni do
jednotlivych biotopti, Cerveného seznamu a dal$i tidaje z Cerveného seznamu, jako je
invazivni stav ¢i zda se jedna o archeofyt, neofyt nebo ptivodni druh v nasi krajin€. Na
lokalité bylo nalezeno celkem 226 druhti. V biotopu pole bylo nalezeno 158 druht, na
louce 122 druht, v mladém lese 46 druhu, ve starém lese 4 druhy a na ruderalnich
stanovistich bylo celkem nalezeno 14 druhi. Inventarizacni prizkum byl poté rozsifen o
dalgich 5 druht, které byly dolozeny z ostatnich zdroji. Témi jsou Cirsium acaule,
Gentianopsis ciliata, Jacea phrygia, Trifolium alpestre a Viola mirabilis. Tyto druhy se
zde mohou nachazet pouze ojedinéle, a ne kazdy rok, nebo mohlo v poslednich letech
dojit kjejich vymizeni z této lokality. Pfevaznou vétSinou se zde nachazeji druhy
puvodni. Mezi archeofyty, které zde muzeme najit, patii napiiklad Arrhenatherum
elatius, Capsela-bursa pastoris, Gagea villosa, Malus domestica, Urtica urens nebo
Viola odorata. Z neofyti zde nalezneme napiiklad Agrostis gigantea, Medicago sativa

nebo Solidago canadensis. Bylo zde objeveno 16 druhti z ¢erveného seznamu.

Tabulka 2. Vysledky botanického inventarizaéniho prizkumu

Dalsi
Kategorie biotopt zdroje Informace z ¢erveného seznamu
Archeofyt/
MI. St Invazivni neofyt/ Cerveny
Druh Pole Louka Les Les Ruderal stav piavodni seznam
Acer campestre X X X puvodni
Acer platanoides X X puvodni
Acer pseudoplatanus X X X puvodni
Acer sp. X puvodni
Adoxa moschatellina X puvodni
Aegopodium podagraria X puvodni
Agrimonia eupatoria X X X X pvodni
Agrostis canina agg. X puavodni
Agrostis capillaris X X puvodni
Agrostis gigantea X zdoméacnély  neofyt
Agrostis vinealis X puvodni
Achillea millefolium agg. X X X puvodni
Ajuga reptans X X puvodni
Alchemilla sp. X X pvodni
Alliaria petiolata X X pvodni
Allium angulosum X puvodni C3
Allium oleraceum X X pvodni
Allium scoropoprasum X ptvodni
Allium vineale X puvodni
Alopecurus pratensis X X puvodni
Anagallis arvensis X zdomacnély  archeofyt
Anemone nemorosa X pvodni
Anthemis arvensis X zdomacnély  archeofyt
Anthoxanthum odoratum X X pavodni
Anthriscus sylvestris X ptvodni
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Dalsi
Kategorie biotopi zdroje Informace z ¢erveného seznamu
Archeofyt/
MI. St Invazivni neofyt/ Cerveny

Druh Pole Louka Les Les Ruderal stav piavodni seznam
Arabidopsis thaliana X X pavodni
Arctium sp. X X X pavodni
Arenaria serpyllifolia X pavodni
Arrhenatherum elatius X X invazivni archeofyt
Artemisia vulgaris X ptvodni

Asarum europaeum X ptavodni

Astragalus glycyphyllos X X ptvodni
Avenula pratensis X ptvodni
Barbarea vulgaris X pavodni
Betonica officinalis X pavodni
Betula pendula X X X ptvodni
Bromus erectus X ptvodni
Bromus hordeaceus X pavodni
Bromus inermis X ptvodni
Bromus sp. X ptvodni
Bromus sterilis X pavodni
Calamagrostis epigejos X X X pavodni
Campanula patula X X puavodni
Campanula rapunculoides X X pavodni
Capsella bursa-pastoris X X zdomécnély  archeofyt
Carex caryophyllea X puavodni
Carex muricata agg. X X puvodni
Carlina acaulis X pavodni
Carpinus betulus X pavodni
Centaurea jacea X puavodni
Centaurium erythraea X pavodni Cda
Cerastium arvense X pavodni
Cerastium glomeratum X pavodni
Cerastium glutinosum X pavodni
Cerastium holosteoides X X puvodni
Cerastium pumilum X ptvodni
Cichorium intybus X zdomacnély  archeofyt
Cirsium acaule X puvodni Cda
Cirsium arvense X X invazivni archeofyt
Cirsium vulgare X pvodni
Clinopodium vulgare X X puvodni
Colchicum autumnale X X puvodni
Convolvulus arvensis X zdomacnély  archeofyt
Corydalis cava X ptvodni
Crataegus sp. X X puvodni
Crepis biennis X X X puvodni
Dactylis glomerata X X puavodni
Daucus carota X X puvodni
Echinochloa crus-galli X invazivni archeofyt
Echinops sphaerocephalus X X pavodni
Elymus repens X puvodni
Epilobium sp. X X X puvodni
Equisetum arvense X X pavodni
Erigeron acris X pvodni
Erigeron annuus X X puvodni
Erodium cicutarium X zdomacnély  archeofyt
Erophila verna X pvodni
Euonymus europaeus X puvodni
Euphorbia cyparissias X puvodni

Fagus sylvatica X puvodni
Festuca brevipila X X ptvodni
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Dalsi
Kategorie biotopi zdroje Informace z ¢erveného seznamu
Archeofyt/
MI. St Invazivni neofyt/ Cerveny
Druh Pole Louka Les Les Ruderal stav piavodni seznam
Festuca ovina X pavodni
Festuca pratensis agg. X pavodni
Festuca rubra X X pavodni
Festuca rupicola X ptvodni
Filipendula vulgaris X ptvodni
Fragaria viridis X X X X pavodni
Fraxinus excelsior X X X ptvodni
Gagea lutea X X ptvodni
Gagea minima X pavodni C3
Gagea pratensis X pavodni
Gagea villosa X zdomacnély  archeofyt  C2b
Galium album s.str. X ptvodni
Galium aparine X X X X X pavodni
Galium mollugo agg. X X X puvodni
Galium verum X X ptvodni
Gentianopsis ciliata X pavodni C3
Geranium dissectum X X zdomécnély  archeofyt
Geranium pusillum X zdomacnély  archeofyt
Geum urbanum X X pavodni
Glechoma hederacea X X X pavodni
Gnaphalium sylvaticum X X puvodni
Hedera helix X ptvodni
Hepatica nobilis X pavodni
Heracleum sphondylium X puavodni
Hieracium bauhini X plvodni
Hieracium sp. X pavodni
Holcus lanatus X X X pavodni
Hypericum perforatum X X X puvodni
Chaerophyllum aromaticum X puavodni
Chaerophyllum bulbosum X puvodni
Chelidonium majus X zdomacnély  archeofyt
Jacea phrygia X puavodni Cda
Jacobaea vulgaris X puvodni
Juncus conglomeratus X puvodni
Juncus effusus X ptvodni
Knautia arvensis X X X puvodni
Lamium album X X zdomacnély  archeofyt
Lamium maculatum X ptvodni
Lamium purpureum X X zdomacnély  archeofyt
Lathyrus pratensis X puvodni
Lathyrus tuberosus X zdomacnély  archeofyt
Leontodon autumnalis X ptvodni
Leontodon hispidus X puvodni
Leucanthemum vulgare X X puvodni
Lilium martagon X X pvodni Cda
Lotus corniculatus X X pavodni
Luzula campestris X X puvodni
Luzula pilosa X pavodni
Lychnis flos-cuculi X pvodni
Lysimachia nummularia X puvodni
Malus domestica X zdomacnély  archeofyt
Matricaria sp. X pavodni
Medicago falcata X X pavodni
Medicago lupulina X X puvodni
Medicago minima X pvodni C3
Medicago sativa X zdomacnély  neofyt
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Dalsi
Kategorie biotopi zdroje Informace z ¢erveného seznamu
Archeofyt/
MI. St Invazivni neofyt/ Cerveny
Druh Pole Louka Les Les Ruderal stav piavodni seznam
Melampyrum nemorosum X X pavodni
Myosotis arvensis X X pavodni
Myosotis ramosissima X pavodni
Myosotis sp. X X ptvodni
Myosoton aquaticum ptvodni
Oxalis acetosella X pavodni
Oxalis stricta X zdomacnély  neofyt
Phleum pratense X X ptvodni
Picea abies X X pavodni
Pimpinella major X X pavodni
Pimpinella saxifraga agg. X ptvodni
Plantago lanceolata X X ptvodni
Plantago major X pavodni
Plantago media X X pavodni
Poa annua X ptvodni
Poa palustris X pavodni
Poa pratensis agg. X pavodni
Poa trivialis X plvodni
Polygala amarella X pavodni C2
Polygala comosa X pavodni
Polygala vulgaris X puvodni
Polygonum aviculare agg. X puavodni
Potentilla argentea X X pavodni
Potentilla heptaphylla X puavodni
Potentilla reptans X X pavodni
Primula veris X pavodni
Prunella vulgaris X pavodni
Prunus avium X X ptvodni
Prunus domestica X X pavodni
Prunus sp. X X puvodni
Prunus spinosa X ptvodni
Pulmonaria officinalis X pvodni
Pyrus communis X X puvodni
Quercus petraea X X puvodni
Quercus robur X ptvodni
Ranunculus acris X puvodni
Ranunculus bulbosus X puvodni
Ranunculus polyanthemos X X puavodni
Ranunculus repens X X pvodni
Rosa canina agg. X X puvodni
Rosa gallica X puvodni C3
Rosa sp. X pvodni
Rubus caesius X puvodni
Rubus sp. X puvodni
Rumex acetosa X X X pvodni
Rumex sp. X X pvodni
Salix sp. X puvodni
Sambucus nigra X X pavodni
Sanguisorba officinalis X pavodni
Scrophularia nodosa X puvodni
Securigera varia X X puvodni
Sedum sp. X pavodni
Senecio sp. X pavodni
Silene latifolia X puvodni
Solidago canadensis X invazivni neofyt
Sorbus aucuparia X ptvodni
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Dalsi
Kategorie biotopi zdroje Informace z ¢erveného seznamu
Archeofyt/
MI. St Invazivni neofyt/ Cerveny
Druh Pole Louka Les Les Ruderal stav piavodni seznam
Stellaria graminea X pavodni
Stellaria holostea X X pavodni
Stellaria media X X pavodni
Taraxacum sect. Ruderalia X X X ptvodni
Thlaspi arvense X X zdomacnély  archeofyt
Thymus pulegioides X X pavodni
Tragopogon orientalis X X ptvodni
Trifolium alpestre X ptvodni
Trifolium campestre X pavodni
Trifolium hybridum X pavodni
Trifolium sp. X X ptvodni
Tripleurospermum inodorum X zdomacnély  archeofyt
Trisetum flavescens X pavodni
Triticum aestivum X puvodni
Urtica dioica X X X pavodni
Urtica urens X X X X zdomécnély  archeofyt  C3
Veronica arvensis X zdomécnély  archeofyt
Veronica chamaedrys agg. X X puavodni
Veronica officinalis X pavodni
Veronica persica X zdomécnély  neofyt
Veronica praecox X ptvodni C3
Veronica serpyllifolia X puvodni
Veronica sp. X pavodni
Veronica sublobata X pavodni
Veronica teucrium X puavodni Cda
Veronica vindobonensis X pavodni
Vicia angustifolia X zdomécnély  archeofyt
Vicia cracca X puavodni
Vicia dumetorum X puavodni Cda
Vicia hirsuta X puvodni
Vicia tetrasperma X puavodni
Vicia villosa X pvodni
Viola arvensis X X puvodni
Viola hirta X X X puvodni
Viola mirabilis X puvodni Cda
Viola odorata X X zdomacnély  archeofyt
Viola reichenbachiana X puvodni




Diskuse

Cilem prace bylo vyhodnotit pribéh a charakter sukcese na studijni lokalité a dale zjistit,
zda se 1i8i druhova bohatost na louce a na poli a zda dochazi k rozsifovani travniho
spoleCenstva na sousedni opusténou ornou pudu, ptipadné jak k tomuto rozsifovani
dochazi. Povedlo se zhodnotit vliv vzdalenosti travniho spoleCenstva na charakter a
prabeh sukcese a také na zménu druhové diverzity a druhového slozeni na ptilehlém poli.
Bylo zhodnoceno, zda existuje rozdil mezi druhovou diverzitou na louce a na poli a také
zda je vyznamny rozdil v druhové diverzité v zavislosti na vzdélenosti od louky. Daéle
byla zhodnocena vlastni zména druhového slozeni na poli v zévislosti na vzdalenosti od
luéniho spolecenstva. Diky inventarizacnimu prizkumu byla celd lokalita prozkoumana
a mohou se tak stanovit napiiklad vyhovujici ochranné rezimy pro vzacné druhy a

zachovat jejich pritomnost, ¢i dokonce zvysit jejich zastoupeni na lokalité.

Ad. Analyza druhového sloZeni vegetace na pirechodu louky a pole

Z vysledkli detrendované korespondencni analyzy, kterd byla zpracovana pro
fytocenologické snimky, je patrné, ze se vyrazné oddélily snimky, které byly potfizeny na
louce od snimku zapsanych na poli. Jedna se o dvé odlisna spolecenstva a tento rozdil je
logicky. Na diagramu mtizeme pozorovat, Ze snimKy, zapsané na poli blize k louce, jsou
louce také podobnéjsi. Stejné tak, jako se dalo ocekavat, je na snimcich z louky mirné
vEtsi druhova bohatost, ale tento fakt by se dal zanedbat, jelikoZ neni plné signifikantni,
jak ukazaly dalsi testy. Co se ty€e vlastniho druhového sloZeni, promitnutého na druhém
ordina¢nim diagramu DCA, je vidét, ze druhy, které jsou vice typické pro lu¢ni a travni
spoleCenstva a pastviny se drzi na levé stran€ diagramu. Naopak druhy, které jsou typické
pro pole, thory a ruderalni stanovisté se nachazeji na pravé stran€ diagramu, ve snimcich,
Kkteré byly zapsany ve vétsi vzdalenosti od louky. Tim Ize konstatovat, ze druhy z louky
zatim pronikly jen na okrajové ¢asti pole, jelikoz sukcese je teprve na pocatku a ze jeji
prubéh a Sifeni druhti probiha postupné smérem od louky a druhy se §ii dal do pole. Je
pravdépodobné, Ze pii dalsim prabehu sukcese, se budou lu¢ni druhy posouvat dale do
pole a tim se tak bude rozsifovat stavajici lucni spolecenstvo. To Ize usoudit také diky
predeslym studiim, které potvrzuji, ze okolni vegetace a vzdalenost pfiilehlych
ekosystémi ma velky vliv na to, jaké druhy se na zartstajici lokalité¢ budou vyskytovat
(Begon et al. 1997, Prach a Rehounkové 2006, Trnkova et al. 2010 Walker a del Moral
2003).
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Ad. Vliv vzdalenosti od louky na druhovou bohatost

Oproti pfedpokladu, Ze ¢im blize louce se bude dany fytocenologicky snimek
nachazet, tim bude mit vétsi druhovou bohatost nez snimek vzdalengjsi, nebyla zjisténa
signifikantni zavislost mezi vzdalenosti od louky a po¢tem druhti ve fytocenologickych
snimcich, ackoliv lze vidét mirné klesdni poctu druhii smérem od louky. Zajmem
vyzkumu bylo také zjistit, zda bude vyznamny rozdil mezi druhovou bohatosti ve
snimcich, pofizenych na louce a na poli. AC ve snimcich na louce byl zaznamenan mirné
vy$§i pocet druhti, ani tento rozdil nebyl signifikantni. Nesignifikantné také vysel rozdil
mezi druhovym bohatstvim na louce, na poli a na ptfechodu mezi témito spoleCenstvy,
tedy v ekotonu. Dalo by se predpokladat, ze tésny piechod mezi loukou a polem, tedy
ekoton, by mohl byt druhové bohatsi, ponévadz by se zde mohly setkavat jak druhy lu¢ni,
tak druhy ruderélni a tim se tak druhova bohatost zvysit. Vysledky ovSem ukézaly, Ze
tomu tak neni. Lze usoudit, ze tomu je tak proto, jelikoZz fizend sukcese zde probiha pouze
kratkou dobu a sice ¢tyfi roky, a tak by se tento rozdil s nejvétsi pravdépodobnosti mohl
ukézat az po delSim trvani sukcese. Rozdil v druhové bohatosti mezi jednotlivymi
transekty ukazal neveliké rozdily v poctech druhti s vyjimkou transektl TS5 a T6, na
kterych byla prokdzana vyrazné€ vyssi druhova diverzita. Realna vzdalenost transektu T6
od lu¢niho spolecenstva se pohybovala po celé jeho délce kolem tficeti metrli, coz
pravdépodobné tuto odchylku vysvétluje, jelikoz je tato realna vzdalenost vyrazné nizsi
nez u transektl ostatnich. Transekt TS byl svou realnou vzdalenosti od louky vzdalengjsi,
tudiz vysoka bohatost u tohoto transektu se stejnym zpisobem vysvétlit nedé a je mozné,
Ze se jedna 0 nadhodu.

Tyto vysledky vSak jasné ukazuji, Ze 1 po par letech, kdy na poli probiha fizena
sukcese, se pole svou druhovou bohatosti stale vice ptiblizuje travnimu spolecenstvu, se
kterym sousedi. Byt §lo o jednorazovy vyzkum sukcese, tento fakt, Ze druhova bohatost
roste, lze konstatovat proto, ze vychozi stav byla hola ornd puda témet bez druhové
diverzity, ktera se na tomto misté nachazela jesté pred ¢tyfmi lety. To, Ze se pocet druhti
béhem pribehu sukcese zvysuje, ukazuji i vysledky nékterych studii (Prach et al. 2013,
Prach et al. 2014, Trnkova et al. 2010). Neni to vSak uplnym pravidlem a druhova
diverzita muze kolisat v zavislosti na n€kterych faktorech, jako je napiiklad vlhkost pidy,
ktera je ovlivnéna mikrorelié¢fem, ¢i pfitomnost druht, které jsou silnymi konkurenty
(Douma et al. 2012, Ellenberg 1988, Osbornova et al. 1990, Prach et al. 2013, Prach et
al. 2014, Trnkov4 et al. 2010, Walker a del Moral 2003).
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Ad. Zména druhového sloZeni v zavislosti na vzdalenosti od louky

Byla provedena detrendovana  kanonickd  koresponden¢ni  analyza
fytocenologickych snimkid, kde muZzeme pozorovat druhové slozeni v zavislosti na
vzdalenosti od louky. Je zde pracovano pouze se snimky zaznamenanymi v poli z toho
divodu, aby analyzu luéni snimky nezkreslovaly a aby byla jasn¢ vidét zména druhového
slozeni na orné pudé.

Miizeme pozorovat, Ze se vzristajici vzdalenosti od louky ndm roste pocet druhti
typickych pro ruderalni stanovisté. Priklady téchto druhti jsou Veronica persica, Solidago
canadensis, Arabidopsis thaliana, Erigeron annuus, Hypericum perforatum ¢i Trifolium
hybridum. Blizko pifechodu mezi loukou a polem mame casto zastoupeny druhy jako
napiiklad Medicago lupulina, Securigera varia, Knautia arvensis, Veronica teucrium,
Veronica chamaedrys, Arrhenatherum eatius, které jsou typické svym vyskytem pro lu¢ni
biotopy a pro sousedni travni spolecenstvo, takze I1ze konstatovat, Ze tyto druhy sem jsou
rozsifené z louky (Kubat et al. 2002). V mistech, kde je krajina silné¢ pozménéna
¢lovékem, maji ruderalni druhy pfi sekundarni sukcesi velky vyznam. Naopak v krajiné,
ktera antropogenné ovlivnéna tolik neni a kde je vétsi zastoupeni lestl, a to zejména ve
vlh¢ich oblastech, ruderalni druhy v sukcesi nehraji takovou roli. Je zde tedy vidét vliv
okolni vegetace — zdroj diaspor a také koloniza¢ni potencial druhd (Prach et al. 2001,
Prach a Rehounkova 2006).

Druhy, které byly dle DCCA typické pro pole a mén€ vyznamné v piechodové
zon¢ disponuji nékolika spole€nymi vlastnosti. Jsou siln€ svétlomilné a nesnéseji
maji semen velké mnoZstvi. Praveé tyto vlastnosti jsou typické pro prvotni kolonizatory
novych substrati. Mezi tyto druhy patii naptiklad Veronica persica, Arabidopsis
thaliana, Solidago canadensis, Hypericum perforatum, Crepis biennis, Erigeron annuus,
Erigeron acris, Trifolium hybridum ¢i Viola arvensis. Zarovein muizeme tyto druhy zaradit
mezi R-stratégy, tedy druhy, které se objevuji mezi prvnimi na nové vzniklych
substratech pfi sekundarni sukcesi a vyhovuje jim tak nizky stres a disturbance (Campbell
a Grime 1992, Ecke a Rydin 2000, Glenn-Lewin et al. 1992, Osbornova et al. 1990). Tyto
druhy ovSem nebyvaji silnymi konkurenty, a tak pti ptipadné vzristajici konkurenci miize
dojit k jejich vymizeni (Begon et al. 1997).

Nékolik taxond, jejichz vyznamnost dle odpovédnich kiivek smérem do pole
stoupala, se rozmnozuje pomoci nazek. Tento zpusob Sifeni je vhodny pro prvni druhy

kolonizujici nové substraty (Grime 2001, Klaudisova 1978, Mclintyre et al. 1995,
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Osbornova et al. 1990, Schleicher et al. 2011, Walker a del Moral 2003). Nazky se snadno
§ifi vétrem a rostliny tak mohou osidlit 1 vzdalenéjsi substraty a narusend mista, na ktera
se mohou diky tomuto zptsobu Sifeni snadno dostat. Nazkami se $ifi naptiklad Erigeron
annuus, Erigeron acris, Gnaphalium sylvaticum, Leontodon autumnale, Leucanthemum
vulgare, Taraxacum sect. Ruderalia ¢i Tripleurospermum inodorum. Jen minimum druht
zatazenych do prvni kategorie (lu¢ni druhy) se §ifi nazkami, a to pouze Achilea
millefolium a Fragaria viridis. Pravé Sifitelnost semen je velmi rozhodujici pfi inicialnich
stadiich sukcese (Begon et al. 1997, Schleicher et al. 2011).

Zajimavé také je, ze n€kolik zastupct z druhti, které byly zatazeny do 2. kategorie
(s optimem na poli), se fadi mezi terofyty, tedy jednoleté rostliny s kratkym zivotnim
cyklem. Pravé tato zivotni forma je typickd pro prvotni kolonizatory novych substrati.
Obdobi vegetacniho klidu ptezivaji ve formé semen ¢i vytrusti a rychle plodi. Mezi tyto
druhy patii Arabidopsis thaliana, Myosotis spp., Poa trivialis, Tripleurospermum
inodorum, Veronica persica ¢i Vicia villosa. Naopak druhy rostlin z 1. kategorie, které
jsou typictéjsi svym vyskytem na loukich, jsou pfevladajici Zivotni formou
hemikryptofyty, tedy jedna se prevazné o dvouleté az vytrvalé rostliny, které maji své
obnovovaci pupeny nizko pfi zemi a Casto v ptizemni rtuzici. Hemikryptofyty maji oproti
ostatnim zivotnim formém rostlin na pasenych lokalitich vyhodu v tom, Ze jejich
obnovovaci pupeny jsou blizko pfi zemi, a tak maji vyssi pravdépodobnost preziti. Jejich
ubytek je poté mozny az pii vyssi intenzité pastvy (Mclntyre et al. 1995). Jde o druhy
jako Agrostis vinealis, Achilea millefolium, Anthoxanthum odoratum, Arrhenatherum
ellatius, Astragalus glycyphyllos, Fragaria viridis, Glechoma hederacea, Holcus lanatus,
Lamium purpureum, Phleum pratense, Stelaria media, Trisetum flavescens nebo
Veronica chamaedrys. Dle n¢kterych piedeslych studii mizeme piedpokladat, Zze na
ruderdlnich stanoviStich budou jednoleté rostliny postupem casu nahrazeny druhy
vytrvalymi (Begon et al. 1997, Ecke a Rydin 2000, Prach et el. 2001, Schleicher et al.
2011).

Ad. Inventarizaé¢ni prizkum

Celkem bylo na lokalité nalezeno 216 druhii cévnatych rostlin. NejbohatSim
biotopem bylo pole, na kterém bylo nalezeno celkem 158 druhti. Mtize tomu tak byt proto,
Ze na pole nalétavaji jak druhy z louky, tak se zde vyskytuji i druhy ruderalni, které zde
mohly byt zachovany naptiklad v semenné bance ¢i sem nalétly z okolnich biotopu.

Zaroven je pravdépodobné tento vysledek ovlivnén tim, Ze na poli byla provadéna vétSina
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fytocenologickych snimkul, znichz byla data rovnéz vyuzita v inventarizaci, a tak
s velkou pravdépodobnosti tak umoznily lepsi prozkoumani daného biotopu. Z tohoto
divodu by bylo vhodné ostatni biotopy jesté¢ dikladnéji probadat, co se ty¢e druhového
cast lokality, coz vysvétluje pritomnost tak nizkého poctu druhti. Na lokalité¢ bylo
nalezeno 16 druhti z cerveného seznamu. Nékteré druhy z ¢erveného seznamu nebyly pii
prabéhu inventarizacniho prizkumu nalezeny, avsak jejich vyskyt na lokalité byl dolozen
Z jinych zdrojt. Je mozné, Ze se zde tyto druhy jiz nevyskytuji, €i se nevyskytovaly pouze
danou vegetacni sezonu, kdy byl pruizkum provadén. Z tohoto diivodu by bylo vhodné
lokalitu nadale sledovat a zaznamenavat pfitomnost téchto ohrozenych druhi, aby bylo
mozné zaméfit se na jejich ochranu a zachovani. Mezi tyto druhy patii Cirsium acaule
(C4a), Gentianopsis ciliata (C3), Jacea phrygia (C4a) a Viola mirabilis (C4a). Mezi dalsi
zajimavé nalezy na lokalité rozhodné patii Gagea villosa (C2b), Allium angulosum (C3),
Polygala amarella (C2), Rosa gallica (C3) ¢i Medicago minima (C3).



Z7.avér

Hlavni vysledky této prace ukazaly, jaké je vlastni sméfovani sukcese na opusténém poli
na studijni lokalité. Je patrné, Ze zde hraje vliv vzdalenost trvalého travniho spolecenstva
a druhové slozeni je tim podobnéjsi, ¢im se nachazi blize k louce. Ukazalo se, ze na
opusténé orné pud¢ se postupné zvysSuje druhova diverzita a na prechodu mezi loukou a
polem se jiz objevuji lucni druhy Sifici se sem ze sousedniho lu¢niho biotopu. Ve vétsi
vzdalenosti od louky se nachazeji prevazné druhy typické pro ruderalni vegetaci, které
jsou dobrymi kolonizatory novych stanovist. Diky témto vysledkim miazeme
konstatovat, ze dana lokalita opusténé orné piady se ¢im dal tim vice pfiblizuje svym
druhovym sloZenim a svou druhovou bohatosti sousedni louce a dochazi tak k uspésnému
rozsifovani luéniho spoleCenstva. Je dilezité na lokalit¢ také zvolit vhodny typ
managementu, ktery $iteni lu¢niho biotopu a rist druhové diverzity na poli podpofi. Pravé
vhodnému typu managementu na danou lokalitu se bude vénovat navazujici diplomova
prace.

Jisté je vhodné déle danou lokalitu sledovat, zda pribéh sukcese bude mit i nadale
stejné smétovani a zda bude stale dochazet k rozsifovani lu¢niho spolecenstva do prostoru
byvalého pole. Dle nyné¢jsiho sméfovani sukcese mizeme predpokladat, ze za néjakou
dobu by se na vzdalené&jSich mistech od louky mohly také zacit objevovat druhy, které
jsou typické svym vyskytem pro sousedni luéni spole¢enstvo. Dale mtze zacit dochazet
z dvodu konkuren¢niho vylouceni k ubytku druhti ruderdlnich a jednoletych, které
mohou byt ¢asem nahrazeny vytrvalymi druhy rostlin. Velky vliv na samotnou obnovu
ma okolni vegetace, ke které se s nejvétsi pravdépodobnosti bude zaristajici orna pada
svym druhovym sloZenim ptibliZovat.

Botanicky inventariza¢ni prizkum odhalil, Ze se na celé lokalit¢ nachdzi nékolik
druhti s riznym stupném ohroZeni, a tak je nadale tfeba tyto druhy sledovat. Je vhodné
zajistit jejich ochranu ve form¢ vhodného managementu a vynasnaZit se zachovat jejich
vyskyt. Inventarizacni prizkum je mozno zopakovat po néjaké dobé a sledovat tak

zmény, které za uplynulou dobu nastaly.
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Souhrn

Studium sukcese je velmi slozité, co se tyce casového hlediska, a proto je optimalni

provadét sledovani tohoto procesu v delSich casovych usecich a nejlépe na trvalych

plochéch, kde ho lze pozorovat od samych zacatkli az po vyvoj stabilniho spoleCenstva.

Cilem této prace vSak bylo zhodnotit pribeéh sukcese na opusténé orné ptid€ na studijni

lokalit¢ Brod nad Labem, sousedici s vyznamnym komplexem teplomilnych stani a

travnich spoledenstev svého druhu ve vychodnich Cechach. Dle zjisténych vysledki lze

pozorovat, ze prib¢h obnovy spolecenstva smétuje postupné k spoleCenstvu luk a svym

druhovym sloZzenim a druhovou bohatosti pfiblizuje k sousedni louce a dochazi tak

Kk postupnému rozsitovani tohoto biotopu.

Hlavni vysledky této prace jsou nasledujici:

1)

2)

3)

4)

Vliv vzdalenosti hraje zasadni roli pfi pribéhu sukcese a rozsSifovani lu¢niho
spoleCenstva. Vysledky ukézaly, ze fytocenologické snimky blize louce byly
louce opravdu podobnégjsi nez snimky vzdalenéjsi, a proto lze zhodnotit, ze
dochazi k postupnému rozsSifovani lu¢nich druhi na opusténou ornou pudu a

~ ™

postupné miize dojit 1 k rozsifeni vegetace louky.

Ukézalo se, Ze vliv vzdalenosti na pocet druht neni signifikantni, a také, Ze neni
signifikantni rozdil ve druhové diverzité¢ na louce a na poli. Tento vysledek je
pozitivni a jasné ukazuje, Ze uz po Ctyfech letech prubéhu fizené sukcese dochazi
k rozvoji velké druhové diverzity na opusténé orné pud¢ a zaroven tak dochazi

K rozsiteni lu¢niho spoleenstva.

Druhové sloZzeni se vyrazn€ méni vlivem vzdalenosti od stavajici luc¢niho
spoleCenstva smérem od druhd typickych pro louku k druhtim typickym pro
ruderdlni stanovisté. V mistech vzdalengjSich od louky ptfevazuje vyskyt druhi
siln€ svétlomilnych, stresu a disturbanci odolnych a Sificich se anemochorii, a také
druhit  jednoletych s kratkym Zzivotnim cyklem, které nejsou dobie

konkurenceschopné.

Diky komplexnimu botanickému inventarizaénimu priizkumu dané lokality byl
zaznamenam soucasny stav Vyskytu cévnatych rostlin. Bylo zde celkem nalezeno

216 druhti a z toho 16 druhil z ¢erveného seznamu s rliznym stupném ohrozeni.
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Prilohy

Priloha A — Prehledové tabulky

Tabulka I. Pocet druh v jednotlivych fytocenologickych snimcich v transktech T1 —T7

Cislo Cislo transektu
snimku T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7
1 31 17 22 14 33 43 27
2 22 24 19 14 24 44 21
3 18 22 20 24 27 31 29
4 25 23 19 14 25 32 30
5 24 21 24 9 34 29 19
6 21 19 22 10 30 30 10
7 22 26 23 19 32 26 14
8 20 13 18 15 34 27 19
Tabulka I. Pfehled zkratek druhti pouzitych
Vv ordinacnich diagramech
Nazev druhu Zkratka Nézev druhu Zkratka
Acer campestre AcerCamp Festuca rupicola FestRupc
Agrimonia eupatoria AgrmEupt Fragaria viridis FragVird
Agrostis capillaris AgrsCapi Galium album s.str. GalAlbSS
Agrostis vinealis AgrsVine Geranium dissectum GernDiss
Achillea millefolium agg. AchMilAg Geranium pusillum GernPusl
Anagallis arvensis AnagArvn Geum urbanum GeumUrbn
Anthoxanthum odoratum AnthOdor Glechoma hederacea GlecHedr
Anthriscus sylvestris AnthSylv Holcus lanatus HolcLant
Arabidopsis thaliana ArabThal Hypericum perforatum HyprPerf
Arctium sp. ArtcSpec Knautia arvensis KnauArvn
Arrhenatherum elatius ArrhElat Lamium maculatum LamiMacl
Artemisia vulgaris ArtmVulg Lamium pupureum LamiPurp
Astragalus glycyphyllos AstrGlyc Leontodon autumnalis LeonAutm
Bromus sp. BromSpec Lotus corniculatus LotsCorn
Calamagrostis epigejos CalmEpig Luzula campestris LuzlCamp
Carex muricata agg. CarMurAg Matricaria sp. MatrSpec
Cerastium arvensis CersArvn Medicago lupulina MedcLupl
Cerastium holosteoides CersHols Medicago sativa MedcSatv
Cirsium vulgare CirsVulg Myosotis arvensis MyosArvn
Cirsuim arvensis CirsArvn Myosotis sp. MyosSpec
Clinopodium vulgare ClinVulg Phleum pratensis PhlePrat
Convolvulus arvensis ConvArvn Plantago lanceolata PlanLanc
Crataegus sp. CratSpec Plantago major PlanMajr
Crepis biennis CrepBien Plantago media PlanMedi
Dactylis glomerata DactGlom Poa palustris PoaPalus
Daucus carota DaucCart Poa pratensis agg. PoaPrtAg
Elymus repens ElymRepn Poa trivialis PoaTrivi
Epilobium sp. EpilSpec Potentilla argentea PotnArgn
Equisetum arvensis EquiArvn Prunella vulgaris PrunVulg
Erigeron acris ErigAcrs Rosa canina agg. RosCanAg
Erigeron annus ErigAnnu Rosa sp. RosaSpec
Festuca brevipila FestBrev Scrophularia nodosa ScrpNods
Festuca ovina FestOvin Securigera varia SecrVari
Festuca pratensis agg. FesPrtAg Silene latifolia SilnLatf
Festuca rubra FestRubr Solidago canadensis SoldCand
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Nézev druhu Zkratka
Stellaria media StelMedi
Taraxacum sect. Ruderalia ~ TarSecRd
Trifolium hybridum TrifHybr
Tripleurospermum Triplnod
inodorum

Trisectum flavescens TrisFlav
Urtica dioica UrtcDioi
Veronica chamaedrys agg. VerChmAg
Veronica persica VernPers

Nazev druhu Zkratka
Veronica praecox VernPrae
Veronica serpillifolia VernSerp
Veronica sp. VernSpec
Veronica teucrium VernTeuc
Vicia tetrasperma ViciTetr
Vicia villosa ViciVill
Viola arvensis ViolArvn
Viola odorata ViolOdor

Piiloha B — Fotografie lokality Brod nad Labem

Obrazek |. Studijni lokalita — byvalad orna ptda, ¢erven 2016, © Roman Kalous
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Obrazek 1. Biotop zarustajiciho pole, kde probiha fizena sukcese, duben 2017, © Roman Kalous

Obrazek I11. Extenzivni pastva na poli, duben 2016, © Roman Kalous
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Obrdzek IV. Jarni aspekt, duben 2017, © Gabriela Pravcova
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