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Hodnoceni kvality vody Jevanského potoka

Abstrakt

Piedkladana diplomova prace se zabyva kvalitou vody v Jevanském potoce. Vzorky byly
odebirany na 7 mistech. Odebrané vzorky byly poté analyzovany pro uréeni kvality a znecisténi
vody. Sledované parametry byly celkovy organicky uhlik, pH, fluoridy, chloridy, sirany,
dusitanovy, dusi¢nanovy a amoniakélni dusik, dale celkovy fosfor a dusik. Vysledky byly
porovnany s CSN 75 7221 a nafizenim vlady 401/2015 Sb. Celkové nejhorsi hodnoty byly
naméfeny v horni ¢asti toku a spadaji az do V. tiidy kvality vod. To muze byt zptisobeno
zeméedélskou Cinnosti, vybehy s hospodaiskymi zvitaty, ale také vlivem neexistence Cistirny
odpadnich vod. Na niz§i hodnoty zne¢isténi ve stiedni a dolni &asti toku maji vliv funkéni COV
Vv jednotlivych obcich. Dulezité je zminit, ze Jevansky potok protéka soustavou rybniku, kde

dochazi ke zdrzeni vody a naslednym samocisticim procestim.

Klicova slova: kvalita vody, organické latky, ziviny, odpadni vody



Evaluation of Jevansky Creek water quality

Abstract

The presented diploma thesis deals with water quality in Jevansky Creek. Samples were
taken at 7 locations of the creek. The collected samples were analyzed to determine water
quality and pollution. The parameters monitored total organic carbon, pH, fluoride, chloride,
sulphate, nitrite, nitrate and ammonia nitrogen as well as total phosphorus and nitrogen. The
results were compared with CSN 75 7221 and Government Regulation 401/2015 Coll.

Overall, the worst values were measured in the upper part of the stream and fall into the
5th class of water quality. This may be due to agricultural activities, livestock grazing, but also
due to the lack of a wastewater treatment plant. The lower pollution levels in the middle and
lower parts of the stream are influenced by the functioning WWTPs in the individual
municipalities. It is important to mention that the Jevansky brook flows through a system of

ponds, where water retention and subsequent self-cleaning processes occur.

Keywo rds: water quality, organic substances, nutrients, waste water



Obsah

UVOU ceuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisiisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 10
1 1 11
L0132 11 =21 ] 12
3.1 1V oo ol Lo IV A =T VPPt 12
3.2 1Yoy 1 Lo X 1IN | PPt 12
3.3 DIURY VO ....cooiiiiieeee ettt ettt e e ettt e e e e ettt e e e e essssaeeeees 12
Vodni legiSIAtiVa......cciviviiiiiiiiiiiiiiiiiiniiirisssr s sssss s ssase s sessnssssssasesessansssessanesssssnsens 13
4.1 ZGkon 254/2001 Sb. VOANT ZGKON .......couuuuuveuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiisieiieieeieeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseeseseeens 13
4.2 CSN 75 7221 oottt 14
4.3 NaFizeni VIGAY €. 401/2015 SB. ........ueeeeeeueeeeeeieeeeeeeee e ettt e et etaeeeeeeseeeeesaseseessaeesessasaenns 15
Zdroje zneCisténi PovIchoVYCh VOO .....cciiiiiiiiiiiiiiiiinniiiiiniiisieinsnsinssessssssssssssssssssssssssssssssssssssasess 17
5.1 BOAOVE ZAIOJE ZNECISTON ..ottt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaaaaaaaaaaaaaaeas 18
52 PIOSNE ZNECISEENT VOUY ..ottt e e 18
5.3 10} (VP4 g1 I{e (o] 4 L=Tol K 1= ]SS 18
Hodnoceni Kvality VOAY ......ccocviivvmeiiiiiiiniiinniiniiiiiieseniiiisisseeiniissssssseeisisssmsssssessiisssssssssssssssssss 19
6.1 UKQZALEIE KVAIIEY VOAY .....veveeeeeeeeeeit s snssnnnnes 19
6.1.1  Biochemicka spotieba kysliku (BSK) .......ccoouiiiiiiiiiiiiieiiie e 20
6.1.2  Chemicka spotieba kysliku (CHSK) .....cccuiiiiiiiiiiiiieiee e 20
6.1.3  Celkovy uhlik (TOC, IC, TC) ...utiiuiieiieeiieeeiie ettt sttt et ettt e s e sbe e e 20
TR S T [ o] N o S 21
TR T N[0 1 1T ) Y2 SR 21
6.1.6  Slouceniny dUSTKU .....cocuiiriiiiiieie ettt 21
6.1.7  DuSiCNany @ AUSTEANY .....eeevueeeiuieeiiieeiteeete ettt ettt sit e st et e e ettt e sate e st e e st e e ebeeesbeeesabeesabeeebeeeneee 22
TR B Q77 111 o |V 23
6.1.9  SloUCENINY FOSTOTU ...eeiiuiiiiiiiitiieite et et et e s e e b e e 24
6.1.10 STOUCEIIIY SITY ..teeutteiuiteeiieeeitee et ee ettt ettt et e et e et ettt e s it e e sabe e e bt e e beeesabeesabeesabeeebeeennneenaneas 24
6.1.11 SIOUCENINY CHIOTU. ....eiutiiiiieiitie ettt et e rbbe e st e st e e sbe e saneesaneas 24
6.1.12 SIOUCENINY fIHOTU ...ttt ettt et e s e e st e s sbe e e saneesareas 25
6.1.13 STOUCENINY DIOMIUL ....eeutieeiieeitie ettt ettt ettt ettt et ettt et e st e et e e sbe e e sbbeesabeesabeeeabeeesaeeesaneas 25
6.1.14 STOUCENINY JOAU. .ttt et ettt e et e e sbe e e bt e e sabeesabeeenbeeesbeeesaneas 25
Charakteristika Jevanského potoka a jeho OKOIi ........ccccovueeriiiueiiiiiiiiiiiniiiiiiieniciecnee e 26
7.1 Z6kladni charaKteriStiKa POVOT............uueueeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeiieeseteesesseesassessssssssssssssssssssssssssssssnns 26
7.2 GEOMOIfOIOGICKE UTQJE.......c.eveveeieeeeeeiiieeies ettt ettt e st e e e e s st aa e s s e ssssassseeeas 27
7.3 POUOIOGIE ...ttt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaas 27
7.4 (2 o BT UPPTR 28
7.5 FQUNG ... ettt ettt e et e ettt e e e e e e et eaaae e e e e e e eeanaaeeeaes 28
7.6 210 DT UPPPR 29
7.7 COV NG JEVANSKEIM POLOCE ...ttt ettt ettt eee e 29
A 5 R © o T T o = [ PSS 29
T.7.2  ODEC MUKAFOV ..uuuvviirieeeeeiiiiiitteee e e e essiiteeeeeeesssittaeeeeeeessssaabataeeaeessaastbaaeeeaesssnssbeseeaeeessssnsrenees 30
O T © o1 T ol 01 e )7 (ot TP PUPPP 30
T.7.4  ObEC VYZIOVKA ...oeiiiiiiiiiiiie ittt e 30

A BT O oL T L - T Y2 USSR 31



7.7.6 ODEC StIDIMA SKALICE.....evviviiiiiiiiiiiiee et e ettt e e e et e et e e e e s sesbbba s eeessessraes 31

< S 1 1=1 (T [ o 32
8.1 OADEIOVE IOKAIILY. ...ttt ettt ettt e et e e et e e et aeesaaes 32
8.2 [0 o) To e Te | T-Tq / EO P STISRN 40
8.3 Metodika 1aDOrGtOINICH QNAIYZ ..........cocuveeeeeiiieeeiiie ettt et e s stae e e saaea e e 40

L= R Y 4] (=T | o 7O 41
9.1 CelKOVY OFGANICKY URITK..........ovveeiiiieeiie et ettt ettt e e et a e e ste e e e 41
9.2 COIKOVY URITK. ..ot ettt ettt ettt st e 42
9.3 Celkovy anorganicky URITK...........c.coocueeeueieiiieieeee ettt 42
94 COIKOVY QUSTK ...ttt ettt sttt st e st eenineenanes 43
9.5 FIUOITAY ettt ettt e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s e e e s e s asasasaasssssaasaaassaaasaaaassaaasssssssasasasasasssaaees 43
9.6 (81 Lo [ 44
9.7 7o ] o | USRS 44
9.8 DUSIEANY .ottt e e ettt ee e s e e e ettt e s s s e e e e et et aas s s e e e eetaasssseeesttssnsssssaesssnsnanenaans 45
9.9 J0 10Ky [of T [ 2RSSR 46
9.10 Y (2 VPPNt 46
9.11 AMONIAKGINT QUSTK ...ttt 47
912 PH ettt ettt et ettt et et s et e e r e s 47
9.13 (0= o1V oy o] SN 48
9.14 (0= o1V [ L N 48

0T DTS U - 49
10.1 VYROANOCENT AIE CSN 75 7221 ..ottt ettt ettt e et 49
10.2 Vyhodnoceni dle nafizeni vIady 401/2015 SB. ..........cccuveeeeceeeeeeieeeeeiieeeeeieeeeeeieeeeesiseeesesisseseessens 51

T < N 53

12, PoUZItA HEratUra....ccocuiiieiiiiiieiitinicne ettt a e s s s n e s ae s sae s ae e s anenan 54

TN A1 1 11 1) 1) 4 LN 61

T4 0T 1y T = o1 ] 62

T o 1 1) (1 2N 63



1.Uvod

vvvvvv

fungovani veskeré zivé ¢asti na zemském povrchu je nezbytné mit pristup k Cisté a nezdvadné
vodé, kterou ¢asto bereme jako samoziejmost, ale uvédomujeme si skute¢né jeji hodnotu?
Vlivem mikrobialniho znecisténi dochazi ke kontaminaci vodniho prostiedi, které muize
mit za nasledek negativni vliv na zdravi osob i celkové fungovani zivotniho prostiedi.
Zachovani kvalitni vody a zivotniho prostiedi je dulezité pro organismy a také k zachovani

ekologické rovnovahy v krajing.

Kvalitu vody nam stanovuje soubor zakladnich ukazatelli, které charakterizuji sloZeni
vody. Patii mezi né barva, hodnota pH, chut’, pach, dusi¢nany, dusitany, chloridy, fluoridy, ale
také chemicka a biochemicka spotieba kysliku. V Ceské republice mame legislativni nastroje,
které se tykaji vody. Jedna se o Vodni zakon ¢. 254/200 Sb., nafizeni vlady 401/2015Sh., ¢i

¢eskou statni normu 75 7221.

Prvni teoreticka cast diplomové prace se soustied’uje na zakladni informace o vodé¢, stru¢ny
piehled legislativnich piedpisi, ale také na mozné znecisténi povrchovych vod. Ve druhé ¢asti
se zaméfuji na ukazatele hodnotici kvalitu povrchovych vod. Treti Cast se zaobira
charakteristikou zajmového uzemi, kterym vede koryto Jevanského potoka.

Metodicka c¢ast charakterizuje veskera odbérova mista, ktera byla zvolena na Jevanském
potoce. Poté nasleduje vyhodnoceni odebranych vzorkd, jez byly zpracovany laboratoii na
katedie aplikované ekologie Ceské zemédélské univerzity v Praze. Naméfené hodnoty byly
nasledné porovnany s CSN 75 7221 a natizenim vlady 401/2015 Sb., 0 ukazatelich a hodnotach
piipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi

odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.
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2. Cil prace

Vybér lokalit na Jevanském potoce od pramene K usti do feky Sazavy.
Odbér vzorkl na vybranych mistech toku od zaii roku 2022 az do tinora roku 2023 a nasledny
rozbor odebranych vzorkii v laboratoti Ceské zemédélské univerzity v Praze na katedfe

aplikované ekologie.

Vyhodnotit kvalitu odebrané vody podle CSN 75 7221 a nafizeni vlady 401/2015Sbh.

11



3. Literarni reSerse

3.1 Voda na Zemi

Voda je zaklad zivota. Kazdy z nés ptichazi do kontaktu s vodou kazdy den. Lze ji vnimat
zrakem jako bilou pokryvku krajiny, ale i jako kapky deste, které se snaseji z oblohy. Jako lidé
jsme schopni citit vini latek, které jsou ve vodé rozpustény. Slychame proudy tekouci vody
Vv potocich ¢i fekéach a zaroven jsme schopni vodu ochutnavat. V ten moment pouzivame své
chutové poharky, abychom zjistili jeji chut. Voda byla vZdy inspiraci 1 pro hudebniky a malife
pti tvorbe jejich dél. Diky ptitomnosti vody je na planeté¢ Zemi mozny zivot, ktery se mtze dale
rozvijet. Lidé stavéli strategicky sva obydli v blizkosti vodnich tokt, které byly dualezité pro
preziti a zaroven potiebné pro vodni transport zbozi (Cilek a kol. 2017).

Voda dava Zivot vSem Zivym organismim, které na Zemi Ziji. MZe byt obohacena o riizné
mineraly, které maji 1éCivé ucinky. Antropogenni Cinnosti vSak dochdzi k znehodnocovani
vody vlivem pramyslu a osidleni. Odpadni voda je vypousténa do povrchovych toka a tim

negativné ovliviiuje piirodu (Myslil 1999).

3.2 Vlastnosti vody

Za normalni teploty a tlaku se jedné o Cirou bezbarvou kapalinu bez chuti a zdpachu, ktera
se mize vyskytovat ve tfech skupenstvich - pevném, kapalném a plynném (Stdpanek a kol.
1982).

Nejcastéji se voda nachazi v kapalném skupenstvi v oceanech, fekach, jezerech ¢i
rybnicich.

Vodni plochy se rozprostiraji na 71% zemského povrchu a zbylych 29% patii pevning.
97% z celkového mnozstvi vody na Zemi tvoti slana voda, kterd je akumulovédna v ocednech a
mofich. Sladka voda tvoti pouze 3% hydrosféry. Nejvice mnozstvi sladké vody je v ledovcich

jizniho a severniho p6lu (Pavelkova Chmelova a kol. 2013).

3.3 Druhy vod

Vodu Ize rozlisit podle piivodu a podle ucelu. Je dllezité, aby byly splnény pozadavky na
kvalitu vody podle toho, k ¢emu ma byt voda dale vyuzita.

- Podle pivodu

o Atmosférickd voda (srazkova)

o Povrchova voda

o Podzemni voda

12



o Zvlastni druhy vod (pfirodni 1€¢ivé)

Podle tcelu

Pitna voda

(@]

o Uzitkova voda
o Provozni voda

Odpadni voda (MZP)

o

4.Vodni legislativa

Koncem dvacatého stoleti bylo znecisténi povrchovych vod vnimano jako jeden z ptednich
problémti Ceské republiky. Velké mnozstvi vodnich toki spadalo do skupiny silné &i velmi
silné znecisténych a dochazelo ke kontaminaci povrchovych i podzemnich vod. V roce 2001
vesly v platnost nové zakony. Vodni zdkon ¢. 254/2001 Sb. a zdkon o vodovodech a
kanalizacich €. 274/2001 Sb. Tyto zakony mély vyznamny vliv na sniZeni zneciSténi

povrchovych vod (Volaufova 2008).

V Ceské republice mame zakony, statni normy, nafizeni vlady & smérnice tykajici se
kvality vody, které je zapotiebi dodrzovat. Nize je stru¢né shrnut vodni zakon.

Vice se vénuji CSN 75 7221 a natizeni vlady 401/2015 Sb., jelikoz hodnoty ukazatelt
kvality vody z tohoto nafizeni a normy budu Vv praktické ¢asti porovnavat s naméfenymi

hodnotami na odbérnych mistech Jevanského potoka.

4.1 Zakon 254/2001 Sb. Vodni zdkon

Zakladni legislativni ochranu v Ceské republice zajistuje pfedevsim zakon ¢&. 254/2001 Sb.
o vodach a o zmén¢ nékterych zakonl. Hlavnim Gc¢elem tohoto zakona je ,, chranit povrchové
a podzemni vody, stanovit podminky pro hospoddarné vyuzivani vodnich zdrojii a pro zachovani
i zlepSeni jakosti povrchovych vod a podzemnich vod. Vytvorit podminky pro snizovani
nepriznivych ucinkit povodni a sucha a zajistit bezpecnost vodnich deél v souladu s prdavem
Evropského spolecenstvi. Ucelem tohoto zdkona je té prispivat k zajisténi zdsobovani
obyvatelstva pitnou vodou a k ochranée vodnich ekosystémii a na nich primo zavisejicich
suchozemskych ekosystémii.

Tento zédkon zaroven upravuje vyuzivani povrchovych a podzemnich vod fyzickymi ¢i

pravnickymi osobami, bezpec¢nost vodnich dél a zaroven ochranu pied suchem ¢i povodnémi.

13



Dale definuje pfesn¢ podzemni ¢i povrchovou vodu, co se rozumi dobrym stavem vod ¢i jaké

jsou nalezitosti pii nakladani s vodami.

4.2 CSN 75 7221

Posledni aktualizace této normy vesla v platnost v listopadu roku 2017 a nahradila starsi
verzi normy z roku 1998 (Prochazkova a kol. 2020). V revidované normé zlstala zachovana
zakladni klasifikace ukazatell, ale zménily se limity jednotlivych ukazatelt N-NOz, N-NHs a
celkovy fosfor (Pcei). U parametru CHSKcr a BSKs se hodnoty nezménily (tab. 1). Na zakladé
daného ucelu lze rozsah ukazatelii individudln€ stanovit. V pivodni a nové norm¢ ztstaly
zachovany dva mikrobiologické (indikatory fekalniho zneciSténi) a biologické ukazatele
(saprobni index makrozoobentosu a chlorofyl-a). Revidovana norma je doplnéna o piilohu B,
ve které jsou charakterizovany vybrané jednotlivé ukazatele vody nebo jejich skupiny (VTEI
2017). Mezi zakladni ukazatele patii BSKs, CHSKcr, amoniakalni dusik (N-NHa), dusi¢nanovy
dusik (N-NOs3), dusitanovy dusik (N-NO-) a celkovy fosfor (Pceik). V tabulce ¢.1 vidime nékteré

hodnoty revidované a staré normy (Prochazkova a kol. 2020).

Mérna Trida - revidovana norma Trida - stara norma

ednotka l. 1. I, V. V. . 1. 1. V. V.
BSKs mg/I <2 <4 <8 <15 | >=15 <2 <4 <8 | <15 | >=15
CHSKc | mgl/l <15 | <25 <45 | <60 | >=60 | <1,5 | <25 | <45 | <60 | >=60

N-NO- g/l <0,05 | <0,15 | <0,25 | <0,4 |>=04 - - - - -
N-NOs | mgl/l <2.5 <5 <8 <12 | >=12 <3 <6 <10 | <13 | >=13
N-NHs | mg/l <0,2 | <04 | <0,8 | <16 | >=16 | <0,3 | <0,7 | <2 <4 | >=4

SO~ | mg/l | <80 | <150 | <250 | <400 | >=400| - - - - -

Cr mg/l | <100 | <200 | <300 | <450 | >=450 - - - - -

F mg/I <0,3 | <0,6 | <1,3 <2 >=2 - - - - -

Neelk mg/I <3 <6 <10 | <14 | >=14 - - - - -
Peeik mg/l | <0,05 | <0,15 | <0,3 | <0,6 | >=0,6 | <0,05 | <0,15 | <0,4 | <1 | >=1

Ukazatel

tab. 1 Mezni hodnoty tiid jakosti vody pro vybrané ukazatele u nové a staré normy (zdroj: CSN 75 7221)

Norma 75 7221 stanovuje limity pro 5 tfid jakosti vody
[. tfida - neznecisténa voda — jedna se o stav povrchové vody, ktery nebyl vyznamné
ovlivnén antropogenni Cinnosti, pfi kterém ukazatele jakosti vody nepifesahuji hodnoty

odpovidajici béZnému ptirozenému rezimu.
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Il. tfida - mirné znecisténa voda — jedna se o stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
antropogenni ¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které umozni vyskyt
bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

— jedna se o stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
antropogenni ¢innosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které nemusi vytvorit
podminky pro vyskyt bohatého, vyvazeného a udrzitelného ekosystému.

— jednd se o stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou Cinnosti tak, ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky, které
umoznuji existenci pouze nevyvazeného ekosystému.

V. tfida - velmi siln€ znecisténa voda - jedna se o stav povrchové vody, ktery byl ovlivnén
lidskou ¢innosti tak, Ze ukazatele jakosti vody dosahuji hodnot, které vytvareji podminky, které
umoziuji existenci pouze silné nevyvazeného ekosystému (Klasifikace kvality vody v tocich

2020).

4.3 Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb.

Nafizeni vlady 401/2015 Sb., o wukazatelich a hodnotach pripustného znecisteni
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezZitosti povoleni k vypousteni odpadnich vod do vod
povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech. Toto nafizeni nabylo u¢innosti 1. ledna
2016 a nahradilo ptedchozi natizeni vlady ¢. 61/2003.

Pifedmét upravy tohoto nafizeni je v souladu s pravem Evropské unie a zaobira se napf.
ukazateli vyjadifujicimi stav povrchové vody, ukazateli a hodnotami pfipustného znecisténi
povrchové a odpadni vody, normou environmentalni kvality ¢i ukazateli a hodnotami
piipustného znecisténi povrchovych vod, které jsou vyuzivany ke koupani. Toto natizeni vlady
se tyka 1 dostupnych technologii pro zneskodnéni odpadnich vod ¢i je zde vypsan seznam
prioritnich a nebezpeénych latek. Soucasti NV 401/2015 Sh., je 7 ptiloh.

Ptiloha €. 1 - zaobird se emisnimi standardy ukazatell pfipustného znecisténi odpadnich
vod.

Ptiloha €. 2 - fesi ukazatele vyjadiujici dobry stav povrchové vody. Je dilezité, aby nebyla
porusena samocistici schopnost a aby se ve vodach neobjevovaly organismy s toxickymi nebo
patogennimi vlastnostmi. Zaroven neni zadouci vytvofeni stavu, pii kterém by se
Vv povrchovych vodach vyskytovaly v nadmérném mnozstvi autotrofni organismy, napft. fasy.

Ptiloha ¢. 3 - zde jsou sepsany uUkazatele vyjadiujici stav povrchové vody, normy
environmentalni kvality a poZadavky na uzivani vody. Normou environmentalni kvality se
rozumi koncentrace znecist'ujicich latek nebo skupina latek ve vodnim prostiedi, sedimentech
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&i zivych organismech, ktera z diivodu ochrany lidského zdravi a ZP nesmi byt prekrodena.
Praveé s hodnotami této ptilohy budou porovnavany namétené hodnoty z terénniho méfeni na
Jevanském potoce.

Ptiloha ¢. 4 - stanoveni minimalniho mnozstvi odbéri vzorkt u vypousténych méstskych
odpadnich vod.

Ptiloha €. 5 - pripustny pocet vzorkii nespliujicich v jednotlivych ukazatelich znecisténi
statisticky formulované limity (,,p*) ve vypousténych odpadnich vodach v obdobi kalendainiho
roku.

Ptiloha €. 6 - seznam prioritnich latek a prioritnich nebezpecnych latek v oblasti vodni
politiky.

Ptiloha €. 7 - nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneskodnovani odpadnich vod a

podminky jejich pouziti (natizeni vlady 401/2015 Sb., Stav vodnich atvart 2011).
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5.Zdroje znecisténi povrchovych vod

Prvni snahy o zlepseni kvality vody se v Evropé a Severni Americe objevovaly koncem
19. stoleti, jelikoz znecisténi vody mélo velmi negativni vliv na zdravi obyvatel. Lidé vyuzivali
vodu z jezer, potokid ¢i fek K pitnym ucelim, ale zaroven do vody vyhazovali nejriznéjsi
odpady. Dochazelo k pfenosu vaznych nemoci jako je tyfus nebo cholera. (Florida Keys
National Marine Sanctuary 2009, Hemond a Fechner 2023). Kvalita povrchovych vod je tzce
spjata s lidskym zdravim. S rostouci populaci, urbanizaci a ekonomickym rozvojem se zvySuje
mnozstvi vyprodukované odpadni vody a jeji celkové znecisténi. Dochazi ke zhorSeni Zivotniho
prostiedi a je naro¢né&jsi lidem zajistit bezpecné a dostateéné zasoby vody. Jednim z problému
jsou necisténé odpadni vody, hlavné v chudsich ¢tvrtich. Tato odpadni voda je nadale odvadéna

do nejbliz§iho vodniho Gtvaru (Un-Water).

Kvalitu povrchové vody ovliviluje mnoho Ciniteld a procest piirodniho nebo
antropogenniho piivodu. Oba Cinitelé jsou vzajemné propojeni a meéni kvalitu vody ve vodnich
tocich. Mezi hlavni slozky ptirodniho prostiedi, které¢ ovlivituji kvalitu povrchovych vod,
fadime: geologické podlozi, geomorfologické a pudni poméry, vegetaci a klimatické podminky.
Tito ¢initelé maji pocatek v ptirodnich procesech, ale ¢innosti ¢lovéka dochazi ke zméné
vné&jSich podminek a tim i k vyraznym odlisnym G¢inkiim. Antropogennim vlivem dochazi ke
zmén¢ charakteru Gzemi a procest, které zde probihaji, a nasledné produkci a transportu
znecistujicich latek do vodniho prostfedi. Vlivem socioekonomickych aktivit dochazi
k transportu odpadi do vodnich tokt (Langhammer 2009).

Organizace NRDC uvadi né€které hlavni divody zneciSténi vody jako je zemédélstvi,
vypousténi nevycisténych odpadnich vod do ptirody, ropné znecisténi moii nebo znecisténi
vody radioaktivnimi latkami.

Dle Langhammera 2009 délime odpady dle puvodu, prostorové povahy znecisténi a
charakteru transportu znecist'ujici latky.

Dle plivodu

- Antropogenni piivod

- Pfirodni ptivod

Dle prostorové povahy zdroje zneciSténi

- Plosné

- Bodové
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- Liniové

Hlavnim kritériem je charakter transportu znecistujici latky, ktery délime na 3 skupiny
- Bodovy zdroj

- Difuzni zdroj

- Plosny zdroj

5.1 Bodové zdroje znecisténi

Agentura pro ochranu zivotni prostfedi ve Spojenych statech americkych (EPA) definuje
tento zdroj znecisténi jako ,,JJakykoli jednotlivy identifikovatelny zdroj znecisténi, ze kterého
jsou vypoustény zne€istujici latky* (National Ocean service).

Hlavni zdroj tohoto znecisténi produkuji mésta, obce, primysl a zeméd¢€lstvi. Pfednim
zne€iStovatelem mohou byt Cistirny odpadnich vod, u kterych dochazi k vypousténi odpadnich
vod piimo do vodnich nadrzi ¢i tokd. Mize se také jednat o odpad z domacnosti (Laboratof

Monitoring 2023).

5.2 Plosné znecisténi vody

Tento druh zneciSténi pochdzi hlavné ze zeméd€lstvi a atmosférickych srazek. Plosné
znecisténi vody ma bohuzel v posledni dob¢ spise vzrustajici tendenci. Velky problém nastava,
pokud vlivem pisobeni abiotickych faktort dochazi k odnosu ¢asti pudy, ve které jsou

obsazeny hnojiva, do vodnich tokl. Pfevdzné se jednd o dusi¢nany a pesticidy (Laboratot

Monitoring 2023).

5.3 Difuzni zdroj znecisténi

Do této kategorie obvykle fadime drobné rozptylené¢ bodové zdroje - komundlni,
pramyslové, zeméde€lské ¢i znec€isténi, které pochazi z dopravy a skladek. Kvantifikace téchto
zdrojli je narocné a je zaloZena na dil¢ich nebo neptimych tdajich, odhadech ¢i prepoctech.
Velky rozdil difuznich zdrojii zne¢isténi bude odlisny u malého povodi (n&kolik km?) a u
povodi rozprostirajiciho se na nékolika desitkach aZ tisicovkach km? (Langhammer 2006a).

Jako ptiklad difuzniho znecisténi lze uvést vyusténi kanalizacni sité do recipientu (Novotna
2022).
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6. Hodnoceni kvality vody

Cilem zji§tovani kvality vod je objektivni klasifikace stavu vod v tocich. Udaje o kvalité
povrchové vody lze ziskat analytickym ¢i holistickym pfistupem (Langhammer 2009).
Kvalita vody v povrchovych tocich mtize byt ovlivnéna riiznym zatizenim jako jsou napf. tézké

kovy, ziviny ¢i mikropolutanty (Wittmer 2016).

Analyticky pfistup

Kvalita vody je hodnocena pomoci fyzikalné-chemickych vlastnosti vody. Cilem je urcit
mnoZzstvi pfitomnych latek ve vodnim toku, v urcité lokalité a v ur€itou dobu. Hlavni vyhodou
je posouzeni miry zatéze na daném toku pomoci vybranych ukazateld. Poté Ize jednotlivé

Fyzikalné-chemicka hodnoceni vody jsou nezbytna pro hodnoceni uzitkové a pitné vody

(Novotna 2014, Langhammer 2010).

Holisticky ptistup

Jedna se o tzv. biologické hodnoceni kvality vody, kde je kvalita vody hodnocena podle
bioindikatord. Jedna se o organismy, které se vyskytuji ve vodnim toku. Jejich vyskyt je zavisly
na urcitych parametrech kvality vody. Jedna se o komplexnéjsi hodnoceni. Nevyhodou
biologického hodnoceni je, ze nelze urcit znecCist'ujici latky v tocich ani jejich koncentraci.
Nejvetsi vyuziti mad tato metoda ve vyhodnoceni ekologickych aspekti toku a posouzeni

celkového stavu uréitych tseki koryta (Langhammer 2009).

6.1 Ukazatele kvality vody

Jedné se o zdkladni ukazatele charakterizujici slozeni vody a vyskyt kationtll a aniontl ve
vodnim  prostfedi  (Labtech.eu). Organické a anorganické latky se  mohou
do povrchovych vod dostavat jak antropogenni ¢innosti (komunalni znecisténi, pramysl nebo
zemé&délstvi), tak i ptirodnimi procesy jako je luhovani humusovych latek ze sedimentii a pudy.
U organickych latek je velmi dilezitd mira biochemického rozkladu, kterou rozdélujeme
do dvou skupin: latky podléhajici biochemickému procesu a latky rezistentni. Latky, které jsou
Spatné rozlozitelné (rezistentni), pfedstavuji velké riziko pro vodni toky. Obsah téchto Spatné
rozlozitelnych latek miize zptisobit i kontaminaci zdroje pitné vody. Ve vodnim toku se mohou
vyskytovat rizné organické latky v rizném mnozstvi. Abychom zjistili, o jaké latky se jedna,

pouzivame komplexni ukazatele. Hlavni ukazatel organického zneciSténi vodniho toku je

19



biochemicka spotieba kysliku (BSK), které je udavana jako biochemicka spotieba kysliku za 5
dni (BSKS5), chemicka spotieba kysliku dichromanem (CHSKcr) nebo manganistanem
(CHSKwmn) a také celkovy organicky uhlik (TOC) (Langhammer 2009).

6.1.1 Biochemicka spotieba kysliku (BSK)

Je zakladni ukazatel, ktery znazorniuje mnozstvi rozpusténého kysliku, jenz je
spotfebovavan pii biochemické oxidaci latek pfi teploté 20 °C po dobu péti dnt. Biologicky
rozlozitelné organické znegisténi pochazi predevsim z odpadii ze zemédélstvi a primyslu. Cim

vy$si bude hodnota BSKS, tim je voda vice organicky znegisténa (MZP).

6.1.2 Chemicka spotieba kysliku (CHSK)

Chemicka spotieba kysliku udava veskeré organické znecisténi vodniho toku (Kominkova
a kol. 2014). Ukazuje zejména na znecisténi z primyslu nebo komunalni sféry, kde se kromée
biologicky odbouratelnych latek vyskytuji i specifické organické latky jako jsou detergenty,
tenzity ¢i ropné latky. Pro stanoveni chemické spotieby kysliku jsou dvé metody. Kazda z nich
pouziva jiné oxidac¢ni ¢inidlo - bud’ manganistan draselny (CHSKwmn) nebo dichroman draselny
(CHSKGc) (Langhammer 2009).

Dftive se nejvice pouzivala metoda s oxida¢nim ¢inidlem manganistanem draselnym, ktera
byla vyhodna ptfedevsim diky jednoduchosti a malé spotteb¢ ¢inidla. Nevyhodou bylo, ze pii
vyuziti tohoto ¢inidla byl nizky stupen oxidace organickych latek, ktery je nedostate¢ny pro
velmi znecisténé odpadni vody. Tato metoda se dnes pouziva hlavné pro analyzu pitné vody
(Horakova a kol. 2007, Vlastnosti a vyznam ukazateli rozboru vody 2013-2019).

Druhda metoda s dichromanem draselnym se pouziva od roku 1924 a velkou vyhodou oproti
CHSKwmn je vysoky stupen oxidace organickych latek u silng i slabé zne€isténych odpadnich
vod (Langhammer 2009, CVUT 2020). Pomér mezi BSK a CHSK nam detekuje biochemickou
rozloZitelnost v odpadnich vodach. Cim vétsi bude pomér mezi BSK a CHSK ve vodg, tim bude

lepsi biologicka rozlozitelnost latek (MZe 2007).

6.1.3 Celkovy uhlik (TOC, IC, TC)

Celkovy uhlik (TC) se sklada z organického (TOC) a anorganického (IC) uhliku. Celkovy
organicky uhlik s BSK a CHSK vyjadiuje mnozZstvi organickych latek ve vod¢. Oproti CHSK
a BSK nevyjadiuje mnozstvi spotiebovaného kysliku, ale koncentraci organického uhliku. Je
vyuzivan pro analyzu silné zneciSt€nych povrchovych a odpadnich vod. Pokud je ve vodé

vysoka hodnota celkového organického uhliku (TOC), jedna se o vodu, ktera je silné
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organickymi latkami znecisténa. Dusledek toho je, Ze se snizuje obsah rozpusténého kysliku ve

vodé a muze dojit k likvidaci vodnich spolecenstev (Langhammer 2009, Pitter 2015).

6.1.4 Hodnota pH

Hodnota pH nam urcuje, zda se jedna o kysely ¢i zasadity roztok. Vyuzivame k tomu
stupnici od 0 do 14. Neutralni voda ma hodnotu 7, kysela voda ma hodnotu pod 7, naopak
zasadita ma hodnotu pH vyssi nez 7 (USGS 2019, AtlasScientific 2021). Jedna se o zaporny
logaritmus koncentrace vodikovych iont (Hudec a Szabova).

Hodnota pH vyznamné& ovliviiuje chemické a biochemické procesy ve vodach. Stanoveni
této hodnoty v chemickém rozboru je nepostradatelné. Parametr pH ovliviiuje vétSiny
chemickych, fyzikalné-chemickych a biologickych procesi, které se praktikuji pii ¢iSténi a
upraveé vody (nitrifikace, denitrifikace, koagulace ¢i sorpce). V ptirodnich vodach, které nejsou
ovlivnény antropogenni ¢innosti, se hodnota pH pohybuje v rozmezi 4,5 — 9,5. V zavislosti na
vyskytu huminovych ¢i mineralnich latek se mize tato hodnota ménit. V povrchovych vodach
se obvykle hodnota pH pohybuje od 6 do 8,5. Vlivem fotosyntetické asimilace zelenych
organismi dochazi k vytvoreni alkalického prostiedi a posunu parametru pH az k hodnoté 9,
nékdy i vice. Tato hodnota zpusobuje thyn rostlin. Naopak nizké hodnoty pH jsou
v raSelinistich vlivem huminovych latek. V podzemnich vodach se hodnota pH pohybuje mezi
5 -7,5 (Pitter 2009, AtlasScientific 2021).

6.1.5 Nutrienty

Ptitomnost v povrchovych vodach je pro nutrienty neboli ziviny pfirozena a pro spravné
fungovani ekosystémti zddouci. Jsou to ziviny, které jsou potiebné pro zivot organismil.
Mnozstvi nutrientd se sleduje hlavné z dtivodu jejich nadmérného vyskytu, ktery neni zadouci.

Vlivem antropogenni ¢innosti dochazi k nadbytku Zivin ve vodach a tim k eutrofizaci vod

a tvorbé vodniho kvétu (Ambrozova 2009), ktery se vytvaii predevsim diky velkému mnozstvi

dusiku a fosforu (MKOL 2018).
6.1.6 Slouceniny dusiku

Dusik je soucésti vSech biologickych procest, které probihaji v povrchovych i podzemnich

vodach, a mize se vyskytovat v riizném oxida¢nim stupni (Synackova 1994).
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6.1.6.1  Celkovy dusik

Celkovy dusik je soucet vSech forem dusiku ve vodach - amoniakdlni, dusitanovy,
dusi¢nanovy a organicky. Formy dusiku maji odlisny pivod znecisténi, jiny mechanismus
transportu do vodniho toku a odlisny rezim vyskytu ve vodach (Bremner 1965).

Jedna se o hlavni zdroj emisi. Mezi hlavni bodovy zdroj znecisténi patii chemické
provozy, potravinaisky prumysl a zivoc¢isna vyroba. PlosSnym zdrojem znecisténi jsou splachy

ze zemédelské pady (Langhammer 2009, Pitter 2015).

6.1.6.2  Amoniakalni dusik

Amoniakalni dusik (N-NH4") je soucasti pouzivanych hnojiv v zemédélstvi
(Hubacek a kol. 1988). Dalsi vyuziti naléza v chladirenstvi, kde nahrazuje freony, nebo
Vv primyslu a domacnostech jako Cistici a bélici ¢inidlo. Vznika pii rozkladu organickych latek
rostlinného a Zivoc¢isného ptavodu (Pitter 2015). N-NH4 je primarnim produktem rozkladu
organickych dusikatych latek rostlinného a Zivoc¢iSného pivodu. Dale se miiZze vyskytovat ve
splaskovych a odpadnich vodach pochazejicich ze zemédélskych vyrob. Anorganicky
amoniakalni dusik se vyskytuje v odpadnich vodach z prumyslu (tepelné zpracovani uhli)
(MENDELU 2023).

Do vod atmosférickych se amoniak dostava exhalaci. V podzemnich vodach se amoniak
vyskytuje velice ziidka. Pokud se zde nachazi, signalizuje ndm kontaminaci vody fekaliemi
nebo dusikatymi hnojivy. Z odpadni vody lze odstranit amoniakalni dusik v alkalickém
prostiedi (pH 10-11) pomoci provzdusiiovani, a to az o 98%. Pfi hodnoté¢ pH kolem 8 se
ucinnost snizuje a je mozno odstranit pouze 37%. Ve vodnim prostfedi je amoniak nestaly a
diky nitrifikaci dochazi k preméné dusitanii na dusi¢nany. V tomto piipadé muze zplsobit
vazng&jsi Skody, jelikoz je pro vodni organismy toxicky (Pitter 2015).

Nejvétsim zneciStovatelem z primyslovych zdroji je chemicky primysl. V regiondlnim
métitku mohou zneciStovat i podniky potravindiského primyslu jako jsou cukrovary,
Skrobarny ¢i lihovary. Koncem dvacatého stoleti doslo k vyraznému poklesu zatéze amonnymi
ionty ve vodach, pfedevsim diky vybudovani Cistiren odpadnich vod, a hlavné omezeni emisi

Z prednich primyslovych zdroji (Langhammer 2006).

6.1.7 Dusi¢nany a dusitany

Dusi¢nany (NO3’) se zpravidla vyskytuji ve vSech povrchovych vodach. Vétsi koncentrace
je zapticinéna lidskou ¢innosti. Jsou dillezité pro riist vegetace, kterd je zaroven spotiebovava,
takze v pribéhu roku se jejich koncentrace méni. Na jafe ¢i v 1ét¢, kdy je vegetacni obdobi, je
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fv v

v zim¢, kdy dochazi k vegetacnimu klidu, se koncentrace Vv povrchovych vodach zvysuje.
Velkym problémem jsou hnojiva, ktera mohou snizit kvalitu povrchovych i podzemnich vod.
Dusi¢nany se do vody dostavaji prusakem z drenazi, jsou dobie rozpustitelné a snadno se
infiltruji do niz§ich vrstev pidy. Voda splachnutd ze zemédélské piidy do vodni nadrze miize
zpusobit pfemnozeni fas a sinic a naslednou eutrofizaci vod (Kladivko a kol., 1991;
Langhammer 2009).

Spalovéni fosilnich paliv v dopravé ¢i energetice ma za nasledek diky atmosférické
depozici dalsi znecistovani vod (Synackova, 1996). Dusi¢nany piedstavuji zdravotni riziko,
jelikoZ se v zazivacim traktu ¢lovéka redukuji na toxické dusitany, které jsou podeziivany
z karcinogennich ucinka (Grosse a kol. 2006).

Hlavnim antropogennim plosnym zdrojem znecisténi je zemédé&lstvi (Powlson a Addiscott
2005, Beman a kol., 2005). Naopak dusitany (NO2) se v povrchovych vodach vyskytuji pouze
ve velmi nizkych koncentracich. Vyjimkou muze byt, pokud doslo k vypusténi odpadnich vod
do vod povrchovych. V takovém piipad¢ vznikaji pii rozkladu organického dusiku, ktery se
nachazi v zivoc¢iSnych odpadech. Dusitany ndm ve vod¢ signalizuji mozné fekalni znecisténi
(Langhammer 2009).

Pro vodni organismy jsou dusitany i pfi nizkych koncentracich toxické a mohou zputisobit
masovy thyn ryb. Velkou roli hraje slozeni vody, které ovliviiuje toxicitu. V zivém organismu

dusitany pronikaji do krve a vytvari methemoglobin, kvili kterému neni krev schopna ptenaset

kyslik (Lewis a Morris 1986).

6.1.8 Kyanidy

Kyanidy se do vodniho prostfedi dostavaji vlivem antropogenni ¢innosti. Vyskytuji se
v prumyslovych odpadnich vodach, hlavné z tepelné a povrchové upravy kovii. Dale vznikaji
pii zpracovani uhli nebo vyroby karbidu vapenatého. Dalsi moznosti, jak se mohou kyanidy
dostat do Zivotniho prostiedi, je zZ posypové soli vyuzivané v zimnim obdobi (Pitter 2015).

Pokud chceme odstranit kyanidy z vody, je zde zasadni parametr pH. V kyselém prostiedi
se kyanidy odstraiuji 1épe pomoci biochemické oxidace, vétranim ¢i chemickymi procesy.
Jednoduché kyanidy jsou velmi toxické, coz ve vodnim prostfedi miize mit fatalni nasledky na

zivot ve vodé (Synackova 1994).
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6.1.9 Slouceniny fosforu

Prvek fosfor (P) se do Zivotniho prostfedi dostava jak pfirodnimi procesy, tak i vlivem
¢loveka. Tento prvek je velmi dilezity pro organismy, zivocichy, rostliny a lidi (Pokorny 2022).
Hraje velkou roli pfi kolobéhu latek v ptirodé a v jednotlivych biochemickych procesech.
Zivogichové a organismy, hlavné vy$$i a nizsi rostliny, potiebuji fosfor pro riist a poté jej
pfeménuji na organicky fosfor. Pfi nasledném rozkladu se fosfor uvoliuje do prirody (Lellak a
Kubicek 1992). Vyznamnym prvkem je hlavné pro sinice a fasy, které jej spotiebovavaji.
Mnozstvi fosforu ve vodnich nadrzich je ovliviiovano ro¢ni dobou. V 1ét€, kdy je ve vodnich
nadrzich nejvice sinic a fas, je koncentrace P nizsi. Mnozstvi fosforu ve vodé je klicové pro
eutrofizaci povrchovych vod, kdy pfi pfemnoZeni sinicemi a fasami dochéazi k tvorbé vodniho
kvétu (Vollenweider 1968, Pitter 2015, Richardson 2001).

Vlivem ¢loveka se fosfor dostava do vodnich tokti z odpadnich vod z doméacnosti, hnojiv
¢i pradelen. Uvadi se, ze témét "2 fosforu v méstskych splascich pochézi z pracich prasku.
Fosfaty jsou obsazeny v mycich prostiedcich a zvySuji jejich silu ¢isténi. Problém nasava pokud
fosfaty zustanou na umytém nadobi a mohou zpusobit zdravotni problémy - podrazdéni kize,
nevolnost nebo prijem (NYC 2023).

V mistech, kde neni antropogenni vliv, pfedstavuje hlavni zdroj fosforu ve vodnim
prostiedi rozpousténi hornin ¢i minerdlti. V povrchovych vodach ma nejvétsi vliv na
koncentraci fosforu lidska ¢innost. Hlavni bodové zdroje znecisténi jsou komunalni splaskoveé
vody a odpadni vody z primyslu. Nejvyznamnéjsi zdroj plosného znecisténi je zemédélstvi,
které vyuziva fosforeCnanova hnojiva, jez jsou vlivem abiotickych faktort transportovana do

vodnich nadrzi (Langhammer 2009, Altamira-Algarra a kol., 2022).

6.1.10  Slouceniny siry

V povrchovych vodach se nejvice objevuji sirany, u kterych hraje dtlezitou roli geologické
podlozi. Nemaji vSak velky vyznam z hygienického pohledu. Sulfidy jsou velmi toxické pro
organismy a zivocCichy zijici ve vodé. Pfitomnost sulfanu lze poznat z charakteristického
zapachu. Sira se do vod dostdva z odpadnich a dilnich vod nebo atmosférickou depozici
z energetického pramyslu (WHO 2004, Langhammer 2009). Vétsi koncentrace siranti ve vode

miiZze po pozieni zpisobit sttevni potize (Pitter 2015).

6.1.11  Slouceniny chloru
Vyskyt chloru v mistech nezasazenych lidskou cinnosti je nizky a roli v ném hraje

geologické podlozi. Mize dochazet K vyluhovani chloru zhalitu nebo sylvinu. Vyssi
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koncentrace chloru jsou v oblasti tézby draselné a kamenné soli. Velka cast chlorida
vyskytujicich se ve vodach mé ptivod v antropogenni cinnosti. Pochazi ptredevSim z
komunalnich odpadii ¢i chemického primyslu, ale také ze zemédélstvi, kde jsou chloridy
obsazeny v mocuvce. Jednou z hlavnich slozek posypovych soli jsou pravé chloridy, které se

V Zimnim obdobi snadno dostavaji do vodnich tokd (Langhammer 2009).

6.1.12  Slouceniny fluoru

Zdroje fluoru mohou byt vyluhy z riznych minerala jako je fluorit (kazivec) nebo z
kryolitu. Koncentrace fluoru ve vodnich tocich je velmi nizka. DlleZitou roli hraje atmosféricka
depozice, fluor je obsaZen ve srazkach z emisi ze spalovani fosilnich paliv. Vlivem chemického

a sklafského prumyslu se fluor dostava do piirody (Langhammer 2009, Tressaud 2006).

6.1.13  Slouceniny bromu

Brom se vétSinou vyskytuje spolecné se slouc¢eninami chloru. Vyznamnym ptirodnim
zdrojem bromidi je moiska voda, ropna voda, fosilni minerdlni vody a odumirajici
fotolitotrofni organismy - fasy. Antropogenni ¢innosti se bromidy do vodnich toka dostaly
vlivem farmaceutického a chemického prumyslu, déle splachem destové vody z komunikaci,
které byly oSetfeny posypovou soli obsahujici chlorid sodny. Bromidy se obvykle ve vodach
nestanovuji (Synackova 1994, Pitter 2009). Ve sladké vodé se koncentrace bromidti pohybuje

vétsinou ve stopovém mnozstvi az 0,5 mg/l (WHO 2009).

6.1.14  Slouceniny jodu

Jod se pfirozené vyskytuje spolecné se slou¢eninami chloru. Stejné jako bromidy se i
slouCeniny jodu vyskytuji v odpadnich vodach chemického a farmaceutického primyslu.
V porovnani s bromidy je koncentrace jodidl v povrchovych vodach nizsi. V kojenecké a pitné
vod¢ neni koncentrace sloucenin jodu limitovan4, stejn€ tomu je tak u povrchovych vod a vod

odpadnich pochézejicich z primyslu (Pitter 2015).
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7.Charakteristika Jevanského potoka a jeho okoli
7.1 Zékladni charakteristika povodi

Jevansky potok se nachazi v Ceské republice ve Stfedodeském kraji Vv okrese
Praha-vychod. Prameni v obci Svojetice v nadmoiské vysce 480 m a dale pokracuje jiznim az
jihovychodnim smérem kK méstu Sazava. Koryto toku vede pies obce Mukarov, Loutovice,
Vyzlovka, Jevany, Hradec a Stfibrnou Skalici. Prubéh celého toku vidime na Obr. 1 oznaceny
cervenou barvou. Jevansky potok z malé Casti protéka narodni ptirodni rezervaci Vodéradskeé

buciny, kde je usek od 11. km az po 12,3. km dotéen ochranou (Plan Péce o narodni pfirodni

rezervaci Vodéradské buciny 2021-2029).
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Obr. 1 Jevansky potok (zdroj: mapy.cz)
Zékladni informace o potoce vidime v tabulce ¢.2.
Délka toku 20,9 km
Plocha povodi 76,1 km?
Primérny prutok 0,28 m¥/s
Pramen Svojetice
Usti do Sazavy
Povodi Vlitavy
Hydrologické ¢islo 1-09-03-1060
Identifikator vodniho toku 10100313.

tab. 2 Zakladni informace (zdroj: wikipedie.cz)
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Mezi obcemi Lounovice a Jevany napdji Jevansky potok soustavu rybnikt, které se
nazyvaji Pozar, Loutiovicky rybnik, Pafez, Vyzlovsky rybnik, Jan, Svycar a Jevansky rybnik.
Dale protéka napt. soukromym rybnikem Hruskov, ktery slouzi ke sportovnimu rybolovu

(myp.cz). Rozlohu, celkovy a reten¢ni objem rybnikd mtizeme vidét v tabulce ¢. 3.

Nazev vodni nadrze Rozloha Celkovy objem Reten¢ni objem
(ha) (tis m3) (tis m3)

Vyzlovsky rybnik 18,9 300 100
Jevansky rybnik 17,6 300 90
Propast 9,2 153 45
Hruskov 6,9 53 17,5
Lounovicky rybnik 6,5 60 30
Jan 4,3 56 20
Pozar 3,8 25 10
Patez 3,8 18 10
Svycar 3,6 50 19

tab. 3 Vodni nadrZe na Jevanském potoce (wikipedie.cz)

Jedna se o pravostranny pfitok feky Sazavy, do které usti na ficnim kilometru 48,5
V nadmotské vysce 284 m mezi Stiibrnou Skalici a méstem Séazava. Mezi vétsi pritoky do
Jevanského potoka patii Loufiovicky potok, Bohumilsky potok, Zvanovicky potok,
Tremblatsky potok a Oplansky potok (Wikipedie 2023).

Dle vyhlasky Ministerstva zeméd¢lstvi ¢. 178/2012, ktera stanovuje seznam vyznamnych
vodnich toki a zptsob provadéni ¢innosti souvisejicich se spravou vodnich tokd, se Jevansky

potok fadi 21,9. km do vyznamného vodniho toku.

7.2 Geomorfologické udaje
Oblast, kterou Jevansky potok protéka, se nachazi v geomorfologické oblasti Ceska
Vysoéina, ktera se rozprostira na % tzemi Ceské republiky. Spadd pod Ceskomoravskou

subprovincii a dale pod Stiedo¢eskou a BeneSovskou pahorkatinu (Hruban 2022).

7.3 Pedologie

Zakladni informace ohledné slozeni piidy vidime v tabulce €. 4.
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Cislo mapového listu 1331
Geneze Fluviélni neclenéné + sedimenty vodnich
nadrzi

Horninovy typ Nezpevnény

Hornina Nivni sediment

Soustava Cesky masiv - pokryvné utvary a postvariské
magmatity

Oblast Kvartér

Era Kenozoikum

Utvar Kvartér

Oddé¢leni Holocén

Zrnitost horniny Hlina, pisek, stérk

tab. 4 Pedologie zajmového tzemi (zdroj: Ceskéd geologicka sluzba)

7.4 Klima

Podle Quittovy klasifikace klimatu z roku 1971 se nachazi zajmové uzemi v mirné teplé
klimatické¢ oblasti. Zajmové uzemi spadd do klimatické jednotky MT 11 a MT 9.
Pro klimatickou jednotku MT 9 je charakteristické kratké a teplé jarni obdobi. Léto je spise
suché s dlouhymi dny. Podzimni dny jsou jiz kratsi, avSak tepl¢, zima je mirna, sucha a kratka.
MT 11 znazoriuje teplé a kratké jaro. Léto je mirné suché, dlouhé a teplé. Podzim je mirny a

kratky. Zima je vétSinou mirnd a snéhova pokryvka lezi na povrchu pouze kratkou dobu

(Hruban 2018).

7.5 Fauna

V planu péce o narodni ptirodni rezervaci Vodéradské buciny 2010-2020 je uvedeno, Ze se
v toku Jevanského potoka vyskytuje kriticky ohroZzena mihule poto¢ni (Lampetra planeri),
ohrozeny druh ryby stievle poto¢ni (Phoxinus phoxinus) a také rak fi¢ni (Astacus astacus).
Podle soucasného planu péce, ktery je platny na obdobi 2021-2029, nelze vyskyt téchto
zivocichd dokladovat pfimo z narodni pfirodni rezervace Vodéradské buciny. V nivé toku se
nepravidelné objevuje i vydra fi¢ni (Latura latura) a také zde mizeme zahlédnout lediacka
fi¢niho (Alcedo atthis). Z prizkumu provedeném v roce 2010, ktery provadél Kalous a kol., se
dale v potoce mohou vyskytovat rizné druhy ryb uniklé z vyse polozenych chovnych rybnikl
na Jevanské kaskadé. Jedna se napiiklad o okouna fi¢niho, karase stfibrného, stfevlicky

vychodni, uhote nebo Stiky.
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7.6 Flora

Podél koryta Jevanského potoka je evidovan smrk ztepily, ktery je v NPR jiz pies 164 let.
Tzv. posazavsky smrk se vyskytuje hlavné v chladném tdoli toku, pfedevsim pod Pilskym
rybnikem. Dal§im zastupcem je jedle bé€lokora, pro kterou je typicka mélka inverzni poloha
Vv blizkosti nami zvoleného toku a také na plosiné nad rybnikem Jan. Dale zde mtizeme najit i
udatnu lesni (Aruncus vulgaris). V blizkosti Jevanského potoka mezi Jevanskym a Pilskym
rybnikem byl vysazen liliovnik tulipanokvéty (Liriodendron tulipifera) (Plan péce o narodni

ptirodni rezervaci Vodéradské buciny 2021-2029).

7.7 COV na Jevanském potoce

V blizkosti toku Jevanského potoka jsou vybudovany ¢istirny odpadnich vod (Obr. 2)
v obci Svojetice (bod ¢. 1), Mukatov, Lounovice (bod €. 2), Vyzlovka (bod ¢. 3), Jevany (bod
¢. 4) a Stiibrné Skalice (bod €. 5). Vyc¢isténa voda z téchto Cistiren (s vyjimkou staré Cistirny
Vv Mukarove) vyustuje do Jevanského potoka. Nize jsou vypsany a popsany kratce jednotlivé

obce, které mohou mit vliv na kvalitu vody v toku.
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Obr. 2 Cistirny odpadnich vod vyustujici do Jevanského potoka
7.7.1 Obec Svojetice
Obec Svojetice se nachazi jihovychodné od mésta Ri¢any a rozklada se po obou stranach

silnice 111/113, ktera vede z Vlagimi do Ceského Brodu. V obci se nachazi tlakové splaskova
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Cistirna odpadnich vod, na kterou je aktualné napojeno piiblizné 440 objekti. Vystavba Cistirny
probihala od roku 2015 do roku 2017. COV vyustuje do Jevanského potoka, ktery je z vétsi
Casti v obci zatrubnén. Podle kanaliza¢niho fadu stokové sité obce Svojetice nema vyznamny
vliv vypousténé mnozstvi ¢isténé odpadni vody na pritok v Jevanském potoce a ani na kvalitu

recipientu (Kanaliza¢ni fad stokové sité obce Svojetice 2021).

7.7.2 Obec Mukatov
Obec Mukafov se nachazi cca 3 km od mésta Ri¢any. Souéasti této obce jsou vesnice
Srbin a Zernovka. V sou¢asné dobé se zde nachazi gravitaéni a tlakova kanalizace zausténa do
COV Mukatov, na kterou je napojena vétsi ¢ast Mukafova, a ast Srbina. Vy¢isténa voda je
odvadéna do potoka Vymola (Kanaliza¢ni ad stokové sité obce Mukatov 2016).
V soucasné dob¢ zde probiha vystavba nové Cistirny odpadnich vod, ktera byla zahajena
Vv fijnu roku 2021 (Obec Mukaiov 2023). Podle starosty obce Piemysla Zimy by mél byt
zahajen zkusebni provoz jiz ke konci roku 2023. Nova COV by se méla nachazet v okoli
rybnika Pozar a vy¢isténa voda by méla odchazet do Jevanského potoka. V soucasné dob¢ tesi
obec Mukarov vybudovani nadrze za cCistirnou odpadnich vod, ktera by slouzila k dalSimu

docisténi vody (Blazek, 2023, ustni sd¢leni).

7.7.3 Obec Lounovice
Obec Lounovice se nachazi cca 30 km jihovychodné od hlavniho mésta Prahy ve
StiredoCeském kraji, okrese Praha-vychod. Prochéazi jimi dilezitd silnicni tepna 1/2 spojujici
mésto Ri¢any s Kutnou Horou. Do katastralniho Gizemi obce zasahuje i ¢ast narodni piirodni
rezervace Vodéradské bucéiny (Wikipedie 2023).
V této obci se nachazi biologickd Ccistirna odpadnich vod, jez byla plvodné
dimenzovana pro 2000 EO. Od roku 2016 mize byt na Cistirnu napojeno az 2200 EO. Diky
vysokému procentu odstranéni zne€istujicich latek je vycisténa voda odvadéna do Jevanského

potoka (Provozni fad COV a kanalizace Loutiovice 2016).

7.7.4 Obec Vyzlovka
Obec Vyzlovka se rozprostird cca 31 km od hlavniho mésta Prahy. S okolnimi obcemi
vytvati tzv. Cernokosteleckou oblast. V roce 2001 zde byla vybudovana COV, na kterou je

Vv soucasné dob¢ napojeno 80% obce (Obec Vyzlovka 2023).
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7.7.5 Obec Jevany

Obec Jevany se nachazi cca 7 km vychodné od mésta Ri¢any. Hranici obce vytvaii na
jihozapadni strané narodni ptirodni rezervace Vodéradské buciny. V obci se nachazi splaskova
kanalizace dimenzovana pro 2500 EO a v sou¢asné dobé je na COV napojeno cca 670 obyvatel.
Aktudlné se na stokové siti nachazi 371 pripojek. Vycisténa voda je odvadéna pravostranné do

Jevanského potoka (Kanalizacni fad stokové sité obce Jevany 2016).

7.7.6 Obec Stribrna Skalice

Obec Stiibrna Skalice se nachéazi jihovychodnd od mésta Ritany. Soudasti obce jsou
Hradové Stiimelice, Kostelni Stfimelice a Hradec. Na uzemi obce se nachazeji rybniky
Hruskov a Propast. Obci protékd mimo jiné kromé Jevanského potoka 1 Oplansky potok.

V dubnu roku 2020 byla zahajena vystavba COV (Obec Stiibrna Skalice 2023).
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8. Metodika

Na Jevanském potoce bylo vybrano 7 mist (Obr. 3), od pramene aZ po zausténi do feky
Sazavy, kde se pravidelné¢ odebiraly vzorky vody, které se ndsledné¢ vyhodnocovaly
V laboratofi. Vzorky byly odebirany od zafi roku 2022 do unora roku 2023 Vv meési¢nich

intervalech. Koncentrace ukazateld jsou znazornény v ptiloze €. 1 této diplomové prace.

8.1 Odbérové lokality

Na obrazku ¢. 3 mizeme vidét vSech 7 odbérovych mist na Jevanském potoce.
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Obr. 3 Znazornéno 7 odb&rovych mist na Jevanském potoce (zdroj: mapy.cz)
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Odbérové misto €. 1
Odbérové misto ¢. 1 (Obr. 4, 5 a 6) se nachazi v intravilanu obce Srbin v ulici Nad Obci.

Bfrehy koryta jsou pokryty vegetaci. Koryto potoka je tvotfeno z kamentl a ke korytu je volny

ptistup. Piiblizné 400 metrii nad timto odb&rovym mistem se nachazi COV Svojetice.

Obr. 4 Odbérové misto ¢. 1 Obr. 5 Odbérové misto €. 1
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Obr. 6 Mapa odbérového mista ¢. 1 (zdroj: mapy.cz)
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Odbérové misto €. 2
Druhé odbérové misto (Obr. 7, 8 a 9) se nachazi v obci Mukarov. Piistup k tomuto
odbérovému mistu je z ul. Piseckd. Na bfezich koryta se rozprostird vegetace a koryto toku

je volné pristupné.

Obr. 7 Odbérové misto ¢.2 Obr. 8 Odbérové misto ¢.2
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Obr. 9 Mapa odbérového mista ¢.
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Odbérové misto €. 3

Tteti odbérové misto (Obr. 10 a 11) se nachazi v severozapadni ¢asti obce Louniovice u ul.
Obecni a ul. U Pozaru. Katastralné rybnik Pozar spada pod obec Srbin, ktera
je soucasti obce Mukatov. Vzorky byly odebirany z ul. Obecni u pozeraku. Rybnik Pozar
se rozprostira na plose 3,8 ha. Ze zapadni strany je Pozar napajen Jevanskym potokem a z jizni
strany Lounovickym potokem. V blizkém okoli rybnika je pfevazné zéstavba a komunikace.

Severozapadné od rybnika se rozprostiraji pole i lesiky.
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Obr. 11 Mapa odbérového mista &. 3 (zdroj: mapy.cz)
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Odbérové misto ¢. 4

Ctvrté odbérové misto (Obr. 12, 13 a 14) se nachazi na zdpadnim okraji obce VyZzlovka.
Katastraln¢ spada pod obec Lounovice. Jedna se o rybnik Pafez, kde byly vzorky odebrany u
stavidla rybniku. V okoli rybniku Pafez se rozprostird krajina narodni pfirodni rezervace
Vodéradské buéiny. Mezi Loutiovickym rybnikem a rybnikem PoZar se nachazi COV

Lounovice.

Obr. 12 Odbérové misto ¢. 4 Obr. 13 Odbérové misto ¢. 4

B (el .\.
p a .

Lounovice o -

Obr. 14 Mapa odbérového mista ¢&. 4 (zdroj: mapy.cz)
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Odbérové misto €. 5

Paté odbérové misto (Obr. 15, 16 a 17) se nachazi v katastralnim tizemi obce Jevany, pod
Jevanskym rybnikem, Vv tésné blizkosti Pilského rybnika. Mezi t€mito rybniky se nachazi
Cistirna odpadnich vod Jevany, kterd mize mit vliv na kvalitu vody Jevanského potoka. Tato

COV se nachazi cca 150 m nad patym odb&rovym mistem. Po pravé strand toku se rozprostira
narodni pfirodni rezervace Vodéeradské buciny.

Obr. 15 Odbérové misto ¢&. 5 Obr. 16 Odbérové misto ¢. 5

o Jevany
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Obr. 17 Mapa odbé&rového mista &. 5 (zdroj: mapy.cz)
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Odbérové misto €. 6

Predposledni odbérové misto (Obr. 18 a 19) se nachazi v obci Hradec, ktery katastralné
spada pod Stiibrnou Skalici. VEtsi ¢ast zastavby obce tvori hlavné chaty a objekty k rekreaci.
Potok zde protéka intravilanem obce, nedaleko rybnika Propast. Koryto toku je zde lemovano

stromy a soubé&zné vede silnice spojujici Jevany se Stiibrnou Skalici.

I 2 1 ISRV =g o U3 s e 7]

Obr. 18 Odbérové misto ¢. 6

e

Hradec

=1

Obr. 19 Mapa odbérového mista ¢&. 6 (zdroj: mapy.cz)
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Odbérové misto ¢. 7
Posledni, sedmé, odbérové misto (Obr. 20, 21 a 22) se nachazi v regionu Posazavi,

nedaleko obce Stiibrna Skalice. Zde se z pravé strany vléva Jevansky potok do feky Sdzavy na

48,5. fiénim kilometru.

Obr. 20 Odbérové misto &. 7 Obr. 21 Odbérové misto &. 7
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Obr. 22 Mapa odbérového mista ¢&. 7 (zdroj: mapy.cz)
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8.2 Doba odbért
Odbéry zacaly v zati roku 2022 a posledni odbér byl proveden za¢atkem unora roku 2023
(Tab. 5).

Odbér Datum odbéri
1. 28.09.2022
2 23.10.2022
3 27.11.2022
4. 26.12.2022
5 15.01.2023
6. 07.02.2023

tab. 5 Data odbéra vzorkt
8.3 Metodika laboratornich analyz
Odebrané vzorky byly zpracovany v laboratoii katedry aplikované ekologie Ceské

zemede€lské univerzity v Praze.

Amoniak byl stanoven indofenolovou metodou. Stanoveni dle CSN ISO 7150-1 na
spektrofotometru Cary 60 UV-VIS (Agilent Technologies, Walbronn, Némecko).

Pro stanoveni celkového fosforu byla pouZita spektrofotometricka metoda podle CSN EN
ISO 6878 s vyuzitim spektrofotometru Cary 60 UV-VIS (Agilent Technologies, Walbronn,
Némecko).

Celkovy dusik, celkovy, organicky a anorganicky uhlik byly méfeny pfimou spalovaci
metodou na pfistroji Formacs HT TOC/TN (Skalar, Breda, Nizozemi).

Dusi¢nany, dusitany, sirany, chloridy, bromidy a fluoridy byly méfeny s vyuzitim iontové
chromatografie (Metrohm 886 Basic Plus analyzer, Herisau, Svycarsko).

Stanoveni parametru pH bylo provedeno podle CSN ISO 10 523 na pH-metru Radiometer
Copenhagen PHMB84 Research pH Meter (Kodan, Dansko).
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9. Vysledky
9.1 Celkovy organicky uhlik

Na grafu (Obr. 23) vidime namétené hodnoty celkového organického uhliku na vsech
odbérnych mistech (lokalitach). Z grafu mizeme vidét, Zze nejvice TOC bylo naméfeno na
odbérném misté 5 a primérna hodnota byla 14,4 mg.1"t. Naopak nejméné TOC bylo naméieno

na odbérném misté 6 s hodnotou 9,2 mg.I™.

TOC
14:00
- 12,00
?D 10,00
E —

4,00

Lokalita 1 Lokalita2 Lokalita3 Lokalita4 Lokalita 5 Lokalita6 Lokalita 7

Obr. 23 Primérna koncentrace celkového organického uhliku na odbérnych mistech
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9.2 Celkovy uhlik

Hodnota celkového uhliku se pohybovala v rozmezi od 13,4 mg.It do 60, 89 mg.I. Z grafu
je ziejmé (Obr. 24), ze nejvyssi hodnota TC byla naméfena na odbérném misté 1 S praimérnou
koncentraci 37,6 mg.1, naopak nejnizsi koncentrace byla naméfena na odb&rmném misté 7

s koncentraci 26,2 mg.1™ .

TC

70,00

60,00
5000 .’- ]' T T

— 4000 | g . T

E‘o 30,00 5
, = 2
20,00 1L ' l I

10,00

0,00
Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4 Lokalita5 Lokalita 6 Lokalita7

Obr. 24 Primérna koncentrace celkového uhliku na odbérnych mistech

9.3 Celkovy anorganicky uhlik

Na grafu nize (Obr. 25) vidime znazornény celkovy anorganicky uhlik. Nejnizsi
koncentrace byla naméfena na odb&érném misté 5 s hodnotou 18,1 mg.I™! a nejvyssi na odbérném
misté 1 s koncentraci 27,7 mg.I"t. Odbérna mista 2 a 6 dosahovala podobnych hodnot jako

odbérné misto 1.

IC

50,00

45,00
40,00 -[ ]' '|'
35,00 —

i

“. 3000 * , T i |

oo BN o B D =
15,00 I il o T
10,00 L
5,00
0,00

D 4

Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4 Lokalita 5 Lokalita 6 Lokalita 7

Obr. 25 Primérna koncentrace celkového anorganického uhliku na odb&rnych mistech
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9.4 Celkovy dusik

Na grafu (Obr. 26) ukazatele celkového dusiku je vyobrazeno, ze nejvétsi obsah TN ve
vodé byl na druhém odbérovém misté s hodnotou 14,6 mg.I"t. Na konci toku (7. odbérové

misto) Jevanského potoka se koncentrace celkového dusiku snizila na 4,9 mg.1%.

TN

22,00
20,00
18,00
16,00

~ 14,00

T 12,00

10,00

= 8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

H =

Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4 Lokalita5 Lokalita 6 Lokalita7

Obr. 26 Primérna koncentrace celkového dusiku na odbérnych mistech

9.5 Fluoridy
Na dalsim grafu (Obr. 27) jsou zndzornény namétené hodnoty fluoridi. Stejné mnozstvi
fluoridl bylo naméfeno na odb&rnych mistech 4 a 5 s hodnotou 0,20 mg.I™. Nejméné fluorida

bylo stanoveno na odb&rovém misté 6 (0,18 mg.l™?) a nejvice na druhém odb&rovém misté

(0,24 mg.I%).
F-
0,35
0,30
0,25
:: 0,20
%D 0,15
0,10
0,05
0,00

Lokalita 1 Lokalita2 Lokalita 3 Lokalita4 Lokalita5 Lokalita 6 Lokalita 7

Obr. 27 Primérna koncentrace fluoridi na odbérnych mistech
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9.6 Chloridy

Z grafu (Obr. 28) je ztejmé, ze nejvyssi koncentrace chloridii byla zaznamenana na prvnim
odbé&rovém misté (79,6 mg.1™). Poté dochazi postupné k poklesu koncentrace chloridi v toku
Jevanského potoka. Na poslednim, sedmém, odbérovém mist¢ je koncentrace

pouze 38,1mg.I"

Cr
120,00

100,00

K-iiiﬁgy

me.l!

40,00
20,00

0,00
Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4 Lokalita5 Lokalita 6 Lokalita 7

Obr. 28 Primérna koncentrace chloridi na odbérnych mistech

9.7 Bromidy

Na grafu ukazatele bromidt (Obr. 29) vidime, Ze nejnizsi koncentrace byla na patém a
sedmém odbé&rném misté (0,01 mg.1"!), naopak nejvyssi koncentrace byla na druhém odbérném

misté (0,08 mg.17%).

Br-

0,12

0,10

0,08

0,06 ﬁ

0,04 °
0,02 '

0,00 =]

Lokalita 1 Lokalita2 Lokalita3 Lokalitad Lokalita5 Lokalita6 Lokalita7

mg.|-!

Obr. 29 Primérna koncentrace bromidd na odbérnych mistech
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9.8 Dusitany

Nasledujici graf (Obr. 30) zobrazuje koncentraci dusitanii ve vodnim toku. Nejhuie
dopadlo odbérové misto 2, kde byla naméfena primérna koncentrace dusitanového dusiku 0,38
mg/l. U tohoto odbérového mista dne 28. 09. 2022 byla naméfena zcela nejvyssi hodnota ze
viech méfeni, a to 0,62 mg/l, coz by se dle CSN 75 7221 fadilo do V. t¥idy kvality vod.

Naopak nejmensi koncentrace parametru (0,05 mg/l) byla zaznamenéna na odbérovém
misté 7, ¢imz lze vodu na této lokalité zatadit do II. skupiny kvality vody. Do této téidy spadaji

1 odbérova mista 1, 3, 4, 5a 6.

N"NOZ

0,60 T

0,50

040 %

0,30

mg.]"!

0,20

BT emdh e

0,00 =

Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita3 Lokalitad Lokalita5 Lokalita6 Lokalita7

Obr. 30 Primérna koncentrace dusitanti na odbérnych mistech
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9.9 Dusi¢nany

Pfi pohledu na graf (Obr. 31) je patrné, Ze nejvice dusi¢nanového dusiku je na prvnim
(10,3 mg.I") a druhém (10,1 mg.I"") odbérovém misté. Na prvnim odbérovém misté byla dne
27. 11. 2022 namé&fena nejvyssi koncentrace N- NOs, a to az 18,68 mg/1. Primérna koncentrace
tohoto mista je 10,3 mg/l. U dalsich odbérovych mist dochazi postupné k poklesu az k patému
odbé&rovému mistu (3,7 mg.I"?). U odbérového mista 6 dochazi k lehkému vzriistu na hodnotu

4,9 mg.I"t a u posledniho odbérového mista je koncentrace dusi¢nanového dusiku 3,9 mg.I™.

N-NO;
20,00
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16,00
14,00 -
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s 1000 X X
g 800 . 25 =
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Lokalita1 Lokalita2 Lokalita3 Lokalitad LokalitaS Lokalita® Lokalita7

Obr. 31 Primérna koncentrace dusi¢nantl na odbérnych mistech

9.10 Sirany

Koncentrace siranti je znazornéna na Obr. 32. Namétené hodnoty se pohybuji v rozmezi
od 48,2 mg.I"taz 73,9 mg.It. Nejvyssi hodnota je na odbérném misté 2, naopak nejniz§i na

odbérném misté 5.

SO,*
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100,00 T
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Obr. 32 Primérna koncentrace sirant na odbérnych mistech
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9.11 Amoniakalni dusik

Koncentrace amoniakalniho dusiku na odbérnych mistech vodniho toku se pohybovala
v rozmezi 0,07 mg.1? az 2,93 mg.1. Z grafu (Obr. 33) je zjevné, Ze nejvice amoniakalniho
dusiku bylo zaznamenano na druhém odbérovém mist&, kde byla koncentrace 1,56 mg.I™.

Nejnizsi koncentrace byla naopak zjisténa na $estém odbérovém misté (0,21 mg.12).

N-NH,
3,50
3,00

2,50
2,00

mg.l!

1,50 X

1,00 1 = =

050 | X ol
5 = L u e EX3

0,00

X
H

Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita3 Lokalitad4 Lokalita5 Lokalita 6 Lokalita7

Obr. 33 Primérna koncentrace amoniakalniho dusiku na odbérnych mistech

9.12 pH
Parametr pH je znazornén na grafu (obr. 34) nize. Hodnota pH se pohybuje v rozmezi 7,50

— 9. Jedna se tedy o zasaditou vodu.

10,00
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9,00 T
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Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4 Lokalita 5 Lokalita 6 Lokalita7

Obr. 34 Primérna koncentrace pH na odbérnych mistech
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9.13 Celkovy fosfor
Nejvice fosforu (Obr. 35) bylo naméfeno na prvnim (0,81 mg.1") a druhém (0,56 mg.1™)
odbérovém misté. U posledniho, sedmého, odbérového mista byla naméfena nejnizsi

koncentrace fosforu z celého toku s hodnotou 0,14 mg.I™.

l)celk

1,60 -I-

1,40
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Lokalita 1 Lokalita 2 Lokalita 3 Lokalita 4 Lokalita5 Lokalita 6 Lokalita7

Obr. 35 Primeérna koncentrace celkového fosforu na odbérnych mistech

9.14 Celkovy dusik

Na poslednim grafu (Obr. 36) je znazornéna koncentrace organického dusiku. JiZ na prvni
pohled je jasné, ze nejvySSi koncentrace byla na druhém odbérném misté s hodnotou
2,54 mg.I"t. Nejnizsi hodnota organického dusiku je na Sestém odbérovém misté s hodnotou

0,60 mg.I2.

N celk
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Obr. 36 Primeérna koncentrace organického dusiku na odb&mych mistech

48



10. Diskuze
10.1  Vyhodnoceni dle CSN 75 7221

Kvalita vody v Jevanském potoce byla vyhodnocena na zakladé nékterych ukazateld pro
hodnoceni kvality vody a poté zafazena do jednotlivych tiid dle CSN 75 7221.

V tabulce ¢. 6 vidime, do jakych tfid byly zatazeny vysledky ukazateli kvality vody na
odbérovych mistech. Barevné jsou rozliSeny jednotlivé tfidy. Celkova tfida byla urcena dle
nejhorsiho parametru. Ze vSech vybranych lokalit dopadlo celkové nejlépe odbérové misto 7,
které 1ze zatadit do II. tfidy klasifikace vod. Naopak nejhtife se umistilo odbérové misto 1, které

se fadi az do V. tridy kvality vod.

Lokalita

tab. 6 Vyhodnoceni dle CSN 75 7221

Celkovy organicky uhlik (TOC) naméfeny v Jevanském potoce se fadi do II. a III. t¥idy
kvality vod. V tabulce ¢. 6 miZzeme vidét, Ze odbérova mista 1, 2, 6 a 7 se svymi koncentracemi
fadi do II. tfidy klasifikace vod. Trochu horsi situace je u odbérovych mist 3, 4, a 5, kde jsou
koncentrace TOC vyssi. Tato mista spadaji do III. tfidy kvality vod. Zcela nejhtife je na tom
odbérové misto 5, kde vysledna koncentrace byla 14,4 mg/l. Domnivam se, ze vyssi
koncentrace TOC je zptsobena odpadni vodou z Jevanského mlyna, kde dochazi k bourani
zveéfe a naslednému vypusténi pouzité vody do Jevanského potoka. Dulezité je zminit, Ze

Jevansky mlyn neni napojen na COV Jevany.

Nejnizsi koncentrace N-NH4 byla naméfena na odbérnych mistech 6 a 7, ¢imz podle
CSN 75 7221 spadaji do II. tiidy kvality vod. U dalsich odbérovych mist (1, 3, 4 a 5) jsou
koncentrace vyssi a spadaji do III. tfidy klasifikace vod. Nejhtife dopadlo odbérové misto 2,

které svoji koncentraci (1,56 mg/l) spada az do I'V. kategorie. Jedna se tedy o silné zne¢i§ténou
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vodu, ktera byla ovlivnéna lidskou Ccinnosti. Tato koncentrace nedovoluje vytvoreni
vyvazeného ekosystému. Vys$s$i koncentrace amoniaku muize byt zplsobena vybéhy
s hospodaiskymi zvitaty, které se nachazeji u toku Jevanského potoka. Dal§i mozny zdroj
tohoto parametru znecisténi mohou byt netésnici septiky. Nutno fici, ze domy v okoli 1. a 2.

odbérového mista zatim nejsou napojeny na vetrejnou kanalizaci.

Dalsim ukazatelem je dusi¢nanovy dusik, ktery se svymi koncentracemi fadi do Il., Ill. a
IV. tiidy. Uplné nejlépe na tom bylo odbérové misto 5, které se zatadilo do II. tiidy klasifikace
vod. Také odbérova mista 4, 6 a 7 spadaji do II. tfidy. Jedna se tedy o znecisténou vodu, kterad
je ovlivnéna lidskou ¢innosti, ale tento stav vytvaii vhodné podminky pro vyskyt vyvaZzené¢ho
a bohatého ekosystému. Do II1. tfidy se fadi svou koncentraci odbérové misto 3 a do IV. tfidy
spada 1. a 2. odbérové misto. Je zfejmé, Ze horni ¢ast toku obsahuje mnoho dusi¢nanti. To muze
byt zpasobeno obhospodarovanim zemédélské piidy. Na pole jsou aplikovana hnojiva, kteréd
obsahuji pfedevSim dusik, fosfor a draslik. Tyto biogenni prvky se dostavaji do pudy a
drendzemi odtékaji do vodnich utvart.

Nejvyssi koncentrace dusitanového dusiku byla naméfena na odbérovém misté 2, které se
tedy tim tadi do IV. tfidy. Dusitany se do vodniho prostfedi dostavaji z odpadnich vod
domécnosti. Je zde nutno podotknout, Zze domy v okoli této ¢asti toku nejsou napojeny na COV
a maji septiky, jimky ¢ DCOV. Je tedy mozné, Ze pravé ze septikti dochazi k moznému tniku
splaskové vody do vod povrchovych, a tedy i k vyssi koncentraci dusitanti v toku Jevanského
potoka. Ostatni odbérova mista svymi koncentracemi dusitant spadaji do II. tfidy klasifikace

vod.

Pokud se podivame na celkovy fosfor, zjistime, ze koncentrace na jednotlivych mistech se
velmi lisila. Nejnizsi koncentrace byla naméfena na poslednim, sedmém, odbérovém misté a
Ize ji zatadit do I. tiidy kvality vod. O néco hife dopadla odbérova mista 3, 4 a 5, ktera svymi
koncentracemi spadaji do III. tfidy klasifikace vod. Charakteristické pro znecisténou vodu je,
ze se na danych mistech nemusi vytvaret vhodné podminky pro udrzitelny ekosystém. Nejhtife
dopadlo odbérové misto 1, které se fadi do nejhorsi, paté tiidy klasifikace vod. Vliv na vysoké
koncentrace fosforu mohou mit zemé&délsky obhospodatovana pole, kde se vyuZivaji hnojiva
s fosforem. Nedaleko prvniho odbérového mista se nachazi nepojmenovany potok, u kterého
maji vybe¢h slepice a husy. Tento nepojmenovany potok vtéka do Jevanského potoka kratce

ptred prvnim odbérovym mistem. Trus od slepic obsahuje prave fosfor i amoniak.
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Velmi pozitivni vliv ma soustava Jevanskych rybnikt, kde je fosfor spotfebovavan
rostlinami a sedimentuje zde. Proto postupné dochazi ke snizeni koncentrace oproti horni ¢asti
toku.

Velmi dobie dopadly naméfené hodnoty fluoridd, chloridd, siranti a celkového dusiku.
Vsechna odbérova mista spadaji do I. tfidy. V piipadé téchto parametri se tedy jedna o

neznedisténou vodu.

10.2 Vyhodnoceni dle natfizeni vlady 401/2015 Sb.

Vyhodnoceni dle ptilohy ¢.3 Nafizeni vlady 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach
piipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nélezitosti povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

Ptiloha ¢. 3 jasné definuje ukazatele a jejich piipustné zneciSténi v rocnim primeéru.
V tabulce ¢. 7 vidime Cervenou barvou znazornény parametry na jednotlivych mistech, které

nespliuji nafizeni vlady 401/2015 Sh. Naopak zelena barva nam znaci ty parametry, které toto

nafizeni spliuji.

Lokalita TOC Neelk Cl SO4> pH

tab. 7 Vyhodnoceni dle natizeni vlady 401/2015 Sh.

Z terénnich odbérti vzorki a nasledného zpracovani vzorkii laboratoii CZU byla zjisténa
primérna hodnota pH v rozmezi 8,24 - 8,46; tudiZ tento parametr spliiuje pfipustné znecisténi

povrchovych vod dle tohoto nafizeni.

Dale hodnoty celkového organického uhliku u odbérového mista 1, 2, 6 a 7 vySly
V povolené normé. Problém nastal u odbérového mista 5, kde naméfena primérnd hodnota
dosahovala 14,4 mg/l, ¢imz nespliiuje nafizeni vlady. Rovnéz odbérova mista 3 a 4 nespliuji

legislativni pozadavky.
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Jediné odbérové misto, které spliiuje pozadavky pro celkovy fosfor (0,15 mg/l), je
odbérové misto 7. Ostatni odbérova mista tuto hodnotu ptesahuji, a dokonce na odbérovém
misté 1 byla naméfena primérna hodnota 0,81 mg/I.

Mnozstvi celkového dusiku v odebranych vzorcich spliiuje maximalni ptipustné znecisténi
a je tak v souladu s touto ptilohou.

Horsi situace nastala u ukazatele dusi¢nanového dusiku, kde povoleny limit je do 5,4 mgl/l.
Tento limit nespliiuje prvni (10,3mg/1) a druhé (10,1mg/l) odbérové misto. Ostatni odbérova
mista se jiz do tohoto limitu vejdou.

Sesté odbérové misto jako jediné splituje zdkonny pozadavek na mnoZstvi amoniakalniho
dusiku ve vodé¢. Byla zde namétena pramérna koncentrace 0,21 mg/l. Ostatni odbérova mista
se pohybuji v rozmezi 0,30 mg/l — 1,56 mg/l, ¢imz se tedy nevejdou do tolerance.

Namétené hodnoty chloridl a siranti spliuji legislativni ramec pro piipustné znecisténi.
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11. Zaver

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit kvalitu vody Jevanského potoka. Kvalita vody
Vv koryt¢ byla posouzena na zaklad€ vybranych ukazateld kvality vody a namétené hodnoty byly
porovnany s hodnotami CSN 75 7221 a s nafizenim vlady 401/2015 Sb., jenz se tyka
ptipustného znecisténi povrchovych vod.

Vyhodnoceny byly ukazatele dusitanovy dusik, dusi¢nanovy dusik, amoniakalni dusik,
celkovy dusik, celkovy organicky uhlik, celkovy fosfor, fluoridy, chloridy a sirany. Chemické
rozbory byly porovnany s hodnotami legislativnich pfedpist.

Kvalita vody dle CSN 75 7221 se v celé délce toku ménila. Nékteré koncentrace ukazatel
se fadily az do V. tfidy kvality vod, tedy do nejhorsi skupiny. Velky vliv na celkové hodnoceni
m¢él fosfor.

Celkové nejhiie dopadlo odbérové misto 1, které se fadi do V. tfidy klasifikace vod, kvili
vysoké koncentraci fosforu. Vysoka koncentrace fosforu byla naméfena 1 na odbérovych
mistech 2 a 5, a proto se fadi do IV. tfidy. Stfedni ¢ast toku (3. a 4. odb&érové misto) spliuje
hodnoty pro III. tfidu klasifikace vod. Téz 6. odbérové misto spada do III. tiidy. Zcela nejlépe
dopadlo odbérové misto 7, které celkove spada do II. tfidy kvality vod.

Nejvyssi koncentrace raznych ukazatelti byla zjiSténa na horni ¢asti toku Jevanského
potoka. Zde hraje velkou roli zeméd¢lstvi na piilehlych polich. Vyznamny vliv na kvalitu vod
Jevanského potoka ma i pfitomnost hospodaiskych zvifat a chov drubeZze v bezprostiedni
blizkosti Jevanského potoka. Je nutno zminit, e na horni &asti toku zatim nejsou COV, coz by
se ale mélo koncem roku 2023 vyrazné zménit zapojenim obce do nové vybudované COV
V Mukartové.

Je ziejmé, ze niz§i koncentrace jednotlivych ukazateld na stiedni a dolni ¢asti toku
Jevanského potoka jsou ovlivnény stavajicimi funkénimi COV. Odebrané vzorky se také
hodnotily na zdklad¢ natizeni vlady 401/2015 Sb. Zavérem mulZeme fici, Ze u ukazatell
celkového organického uhliku, amoniakalniho dusiku, dusi¢nanového dusiku a celkového

fosforu nebyly splnény legislativni poZadavky na kvalitu povrchovych vod.
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15.

Piiloha ¢. 1

Ptilohy

28.09.2022 10,26 | 4190 | 31,65 9,16 0,19 70,52 0,81 0,25 0,05 | 3240 7,32 60,03 0,36 8,26 1,20 1,24

23.10.2022 10,22 | 30,08 | 1986 | 1222 | 0,23 98,50 0,44 0,13 0,07 | 50,92 1151 69,54 0,27 8,65 1,58 0,31

. 27.11.2022 12,72 | 57,07 | 4435 | 2024 | 035 | 121,22 0,66 0,20 0,11 | 82,65 18,68 98,86 0,89 7,72 1,35 0,47
Lokalta 1 26.12.2022 4,61 29,03 | 24,42 7,85 0,25 56,43 0,08 0,03 0,08 | 2836 6,41 48,75 0,86 8,37 0,27 0,55
15.01.2023 10,22 | 33,09 | 22,87 8,16 0,22 49,15 0,15 0,04 0,07 | 2392 5,40 48,45 0,86 8,37 0,14 1,85

07.02.2023 1133 | 3458 | 2326 | 1423 | 0,19 78,56 0,24 0,07 0,07 | 5633 12,73 65,32 0,81 8,29 0,29 0,62

primér oig 376 27,7 12,0 0,24 Tl 0,40 0,12 0,07 458 103 65,2 0,68 8,28 0,81 0,84
28.09.2022 10,14 | 39,33 | 29,19 | 1225 | 0,16 70,96 2,03 0,62 0,09 | 3503 7,92 73,03 0,67 8,06 0,86 3,05

23.10.2022 1156 | 37,74 | 26,18 | 11,89 | 0,28 87,32 1,46 0,44 0,10 | 26,00 5,88 74,54 2,95 9,01 0,73 2,62

Leelfing 27.11.2022 1534 | 60,89 | 4555 | 20,72 | 0,35 | 109,00 181 0,55 0,11 | 6563 14,83 103,52 2,93 7,76 1,09 2,40
26.12.2022 7,24 24,18 | 1694 | 19,74 | 0,25 56,38 0,30 0,09 0,07 | 6234 14,09 68,68 0,85 8,63 0,16 4,71

15.01.2023 4,80 1969 | 1489 | 1038 | 0,20 57,68 0,61 0,19 0,06 | 3330 7,53 52,60 0,75 8,35 0,22 1,93

07.02.2023 1024 | 3756 | 27,33 | 1237 | 0,28 75,32 1,27 0,38 0,09 | 4533 10,24 71,26 1,23 8,21 0,31 0,50

primér 9,9 36,6 26,7 14,6 0,25 76,1 1,25 0,38 0,08 44,6 10,1 739 1,56 8,34 0,56 2,54
28.09.2022 16,76 | 32,68 | 1592 3,70 0,11 46,39 0,27 0,05 0,05 9,81 2,22 58,79 0,52 8,44 0,12 0,91

23.10.2022 16,71 | 2933 | 12,62 2,91 0,25 65,74 0,36 0,11 0,06 8,35 1,89 68,39 0,18 8,78 0,20 0,73

. 27.11.2022 1113 | 3556 | 24,43 737 0,25 75,88 0,68 0,21 0,08 | 2534 573 68,51 1,15 7,79 0,20 0,28
Lokalita 3 26.12.2022 4,15 13,94 9,79 7,50 0,24 62,81 0,20 0,06 0,05 | 20,04 4,53 56,38 0,85 8,49 0,18 2,06
15.01.2023 6,32 2535 | 19,03 9,70 0,23 49,44 0,31 0,09 0,05 | 3821 8,63 53,90 0,10 8,47 0,17 0,87

07.02.2023 1024 | 3127 | 21,03 9,24 0,11 61,24 0,27 0,08 0,05 | 3224 7,29 61,24 0,20 8,51 0,17 1,67

Priimér 10,9 28,0 171 6,7 0,20 60,2 0,35 0,10 0,06 223 5,0 61,2 0,50 8,41 0,17 1,09
28.09.2022 1983 | 4431 | 2448 4,43 0,12 49,77 0,01 0,05 0,00 513 1,16 52,64 0,69 8,18 0,19 2,54

23.10.2022 16,04 | 3162 | 1558 2,52 0,23 59,28 0,17 0,05 0,00 4,16 0,94 64,86 0,59 8,88 0,23 0,94

Lokalitad 27.11.2022 16,77 | 51,36 | 34,60 7,36 0,28 83,16 0,58 0,18 011 | 2156 4,87 76,20 2,08 7,72 0,24 0,23
26.12.2022 7,68 2547 | 17,79 | 10,02 | 0,26 64,98 0,29 0,09 0,06 | 3389 7,66 55,37 0,70 8,55 0,18 1,57

15.01.2023 7,72 22,80 | 15,8 9,37 0,21 52,85 0,16 0,05 0,05 | 3554 8,03 47,96 0,16 8,87 0,18 1,13

07.02.2023 1124 | 2950 | 18,27 8,02 0,11 62,33 0,19 0,06 0,00 | 2826 6,39 52,33 0,35 8,57 0,21 1,23

primér 13,2 342 210 7,0 0,20 62,1 0,23 0,08 0,04 | 21,42 48 58,2 0,76 8,46 0,20 1,28
28.09.2022 1992 | 3957 | 19,65 2,36 0,13 57,87 0,44 0,13 0,00 1,89 0,43 38,16 0,15 8,02 0,17 1,66

23.10.2022 1830 | 36,85 | 1855 | 13,13 | 0,31 82,21 0,16 0,05 0,05 | 4815 10,88 61,27 0,86 7,84 0,80 1,34

Lokalita5 27.11.2022 1424 | 3164 | 1740 4,65 0,25 49,77 0,17 0,05 0,00 | 1521 3,44 48,81 0,97 7,90 0,25 0,20
26.12.2022 1165 | 26,97 | 1532 3,20 0,25 49,19 0,06 0,02 0,00 8,07 1,82 40,51 0,65 8,67 0,19 0,71

15.01.2023 9,68 2881 | 19,13 3,82 0,28 48,85 0,09 0,03 0,04 | 1344 3,04 48,36 0,35 8,92 0,17 0,40

07.02.2023 12,37 | 30,63 | 1827 4,01 0,12 52,37 0,11 0,03 0,00 | 12,13 2,74 52,37 0,42 8,65 0,20 0,82

Priimér 144 324 18,1 52 0,22 56,7 0,17 0,05 0,01 16,5 3,7 48,2 0,57 8,33 0,30 0,85
28.09.2022 1348 | 41,01 | 2753 4,45 0,00 37,30 0,45 0,14 0,00 | 1513 3,42 51,98 0,08 7,98 0,19 0,81

23.10.2022 8,75 32,98 | 2423 524 0,19 46,26 0,28 0,08 0,05 | 21,26 4,80 81,60 0,26 7,95 0,15 0,09

. 27.11.2022 9,30 50,87 | 41,57 9,03 0,20 74,67 0,23 0,07 0,06 | 37,24 8,42 114,20 0,29 7,47 0,12 0,26
Lokalita & 26.12.2022 9,38 26,99 | 1761 5,03 0,27 45,74 0,07 0,02 0,00 | 1743 3,94 47,48 0,31 8,97 0,17 0,76
15.01.2023 6,26 2349 | 17,23 5,90 0,24 46,15 0,33 0,10 0,04 | 2013 4,55 53,04 0,11 8,70 0,15 1,14

07.02.2023 8,24 38,47 | 30,24 524 0,17 52,37 0,29 0,09 0,00 | 19,23 4,35 64,65 0,23 8,64 0,20 0,57

primér 9,2 356 264 58 0,18 50,4 0,27 0,08 0,03 21,7 4,9 68,8 0,21 8,29 0,16 0,60
28.09.2022 10,59 | 38,23 | 27,64 4,62 0,12 31,89 0,48 0,14 0,00 | 10,76 2,43 48,29 0,07 7,94 0,12 1,97

23.10.2022 9,40 29,32 | 19,92 2,90 0,21 39,72 0,15 0,04 0,00 | 1213 2,74 49,22 0,10 7,87 0,14 0,01

. 27.11.2022 6,99 2537 | 18,38 524 0,17 38,63 0,12 0,04 0,04 | 19,74 4,46 52,72 0,19 7,41 0,12 0,55
Lokalita 7 26.12.2022 6,32 18,00 | 11,68 5,90 0,23 37,14 0,09 0,03 0,00 | 23,70 5,36 40,44 0,41 8,76 0,17 0,10
15.01.2023 4,24 23,76 | 19,52 573 0,24 40,83 0,10 0,03 0,00 | 2017 4,56 49,12 0,81 8,84 0,14 0,34

07.02.2023 7,24 22,60 | 1537 524 0,17 40,24 0,12 0,04 0,00 | 1825 4,13 53,25 0,24 8,61 0,15 0,84

primér 5] 26,2 188 49 0,19 38,1 0,18 0,05 0,01 175 3,9 48,8 0,30 8,24 0,14 0,64
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