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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva strukturou a modelovym vyvojem porosti
reliktnich bor v NPR AdrSpassko-teplické skaly. Méteni bylo provedeno na ¢tytech,
jiz v minulosti zalozenych, trvalych vyzkumnych plochach o rozméru 50 x 50 m, kde
byly pomoci technologie Field-Map zaznamenany polohy vSech jedincti stromového
patra, prirozené obnovy, polohy pafezii a odumielého dieva. Dale byly pfimym
méfenim zaznamenany rustové charakteristiky. Namétena data byla vyhodnocena
matematicko-statistickymi metodami. Vysledné udaje byly pouzity pro posouzeni
struktury a predikci vyvoje porosti jako podkladu pro tvorbu ptirodé blizkého

managementu v obdobnych stanovistnich a porostnich pomérech ptirozenych bort.

Kli¢ova slova: Reliktni bory, struktura porostii, vyvoj porostii,, NPR Adr$passko-
teplické skaly, CHKO Broumovsko



Abstract

This thesis deals with the structure and evolution model of relict stands of
pine forests in the NPR Adrspassko-teplické skaly. Measurements were performed
on four permanent research plots. These were established in the past and have
dimensions 50 x 50 meters. By using Field-Map technology were recorded locations
of all individuals of tree layer, natural regeneration, the position of stumps and dead
wood in these areas. By the direct measurement were recorded growth
characteristics. The measured data were evaluated by mathematical-statistical
methods. The resulting data were used to assess the structure and for prediction of
development of the undergrowth as the basis for the creation of nature-friendly

management in similar habitat and vegetation conditions of natural pine forests.

Key words: Relict pine woods, vegetation structure, vegetation development, NPR
Adrspassko-teplické skaly, CHKO Broumovsko
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1 Uvod

Stav lest v CR, podobné jako v sousednich statech, je vysledkem kulturniho,
hospodaiského a politického vyvoje. Lesni hospodarstvi nevznikalo v prostredi
pfirodnich lesti, ale vuzemi dlouhodobé ovliviiovaném pastvou zvifat

a neregulovatelnou téZbou dieva (Lokvenc, 1978).

Borové porosty jsou glacidlnim az rané postglacidlnim reliktem. DneSni
autochtonni bory a borové doubravy jsou vysledkem vyvoje vegetace pfevazné cca
10 000 rokt v postglacialnim obdobi. Borovice lesni a bfiza bélokora byly v raném
postglacialu nejrozsitenéj$imi dfevinami. Soucasny vyskyt borovice lesni je relikt
zranych fazi postglacidlniho obdobi na ekotopech, které nemohly byt, zejména

z edafickych duvoda, osidleny jinymi dfevinami (Mikeska et al., 2008).

Borovice lesni je dievina s velmi Sirokou ekologickou amplitudou. Jediné co
netoleruje je zastinéni (kromé horskych ekotypil), ale jinak je schopna ptezivat
v podstaté v jakémkoli prostiedi od podmécenych poloh az po jihozapadni slunné
svahy. Neni vSak silnd konkurencné, a proto je z mezickych stanovist’ vytlaena
jinymi dfevinami. Velkoplo$né ji nachdzime jen na chudych a suchych pis€itych
pudach v piskovcovych oblastech. Jinak je pifirozeny vyskyt borovice lesni vazan na
plosné mensi extrémni stanovisté, jako jsou skalni vychozy a hrany krystalickych
hornin, piskovcova skalni mésta (v nichZ pokud jsou podminky jen trochu pfiznivé,
je okamzit¢ nahrazena klimaxovymi dfevinami, dubem zimnim, bukem lesnim
a nebo smrkem ztepilym ¢i jedli bélokorou), raselinist€¢ a jejich okrajové Casti

(Kucera, 1999).

Poznanim zékonitosti struktury a vyvoje piirodé blizkych lesti vytvaiime

zakladni podminky pro ispé$ny management lesnich ekosystému (Korpel’, 1993).
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2 Cil prace

Ziskat poznatky o struktufe avyvoji porostl piirozenych bori v NPR
Adrspassko-teplické skaly v CHKO Broumovsko, jako podkladu pro tvorbu piirodé
blizkého managementu v obdobnych stanoviStnich a porostnich pomérech

piirozenych borti.
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3 Literarni prehled

3.1 Struktura a vyvoj porosti

3.1.1 Struktura populace

Nerovnocennost jedinct tvoii strukturu populace lesnich porostii. Strukturu
populaci lesnich dfevin muZzeme urovat jednak jednorazové v uréitém okamziku,
¢imz zjistime tzv. statickou strukturu populace. Pouziva se zejména tam, kde neni
mozné sledovat zmény v prubéhu celého Zivotniho cyklu, jako napt. u dievin, jelikoz
se jednd o dlouhovéké organismy. Naopak tam, kde je mozné sledovat promény
v prubéhu celého Zzivotniho cyklu populace, stanovujeme strukturu dynamickou
(Poleno et al., 2007).

Skladba (struktura) porostu

Skladba porostu je soubor vSech vnitinich a vnéjsich znaki charakterizujicich
celé vnitini uspotfadani porostu. Jednd se o statické zachyceni kvalitativnich
a kvantitativnich znakt jako vyslednice rstu a vyvoje porostu. Skladba porostu
je urCena jeho pivodem (semennym, vegetativnim, autochtonnim, alochtonnim),
druhovym sloZenim, prostorovym uspofddanim a vékovym c¢lenénim. Dle toho

rozliSujeme predevsim:
e dfevinou (druhovou) skladbu porostu,
e vékovou skladbu porostu,

e prostorovou skladbu porostu (Poleno et al., 2007).

Druhova (dfevinna) skladba porostu

Jedna se o vycet vSech druhli dfevin v porostu a stanoveni jejich zastoupeni.
RozliSujeme porosty listnaté a jehli¢naté. Tyto pak mohou byt smiSené (riznorodé)
nebo nesmiSené (stejnorodé). Zastoupeni dievin v druhové skladbé se stanovi jako
plosny podil jednotlivych dievin v porostu a vyjadfuje se jednak v jednotkach
absolutnich, jednak v jednotkach relativnich. Zakladni dfeviny maji zastoupeni vétsi

jak 30 %, ptimisené 30-10 % a vtrousené do 10 % (Poleno et al., 2007).
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Prostorova skladba porostu

Prostorova skladba porostu je hodnocena ve sméru horizontdlnim a
vertikalnim. U vertikdlniho rozmisténi se sleduje tvorba jednoho nebo vice
porostnich pater a v jejich ramci porostnich vrstev, dale potom vzajemné uspotradani
vyskoveé a veékové riznych porostnich skupin. Nejvétsi vliv na vertikalni strukturu
ma stafi stromt, dale pak jejich cenotické vztahy na daném stanovisti a odliSna
rustova rychlost jednotlivych druhti. Z hlediska horizontalniho rozmisténi se hodnoti

zakmen¢ni, hustota porostu a zapoj (Vacek et al., 2007).

Vékova skladba porostu

Vekova skladba porostu je charakterizovana odliSnym stafim strom jednoho
nebo vice druhii dfevin tvoficich porost. Stanovuje se ve vékovych stupnich nebo
ttidach a ty odrdzi soucasné produkcni a reprodukéni moZznosti a napovida o
budoucim vyvoji. Podle veékového clenéni rozliSujeme stejnovéké a rlznoveéké

porosty (Vacek et al., 2007).

3.1.2 Vyvojové faze lesa

Vyvojové faze lesa jsou rozdilné dlouho trvajici tseky Zivota ptirodniho lesa.
Podle vnitinich zakonitosti dochdzi u jednotlivych slozek lesa k pfizplisobovani
se prostfedi. Slozky lesa se kvalitativné a kvantitativné méni, vznikaji, rostou, vyviji
se a zanikaji. Jedna se o integrovany cyklicky vyvoj, ve kterém muizeme rozlisit fadu
vzajemné propojenych cykld. V rdmci ontogenetického vyvoje hovotime o velkém

a malém vyvojovém cyklu lesa.
Maly vyvojovy cyklus lesa

Maly vyvojovy cyklus lesa probihd v ramci klimaxu na plochach o rozloze
desitek arGi a v Casovych periodach staleti. V ramci malého vyvojového cyklu
muzeme rozliSit tfi vyvojova stadia:

e stadium dortstani,
e stadium optima,

e stadium rozpadu.

13



Ve stadiu dorustani dochazi k intenzivnimu rlstu jedinct. Prevlada zde
zastoupeni stromd ve vystavbé stiedni nebo spodni vrstvy. Stromy jsou vysoce
vitalni, siln€ zapojené, s nepatrnou mortalitou stromil horni vrstvy a zhruba stfednim
poctem zivych stromt i objemu dieva stromového patra. Mezery v porostnim zapoji,
které souvisi s ndhodnym odumiranim jedinci stromového patra nebo jsou
pozistatkem z piedchazejiciho stadia, se rychle zapojuji. Casem dochazi k tomu,
7ze se vySkovy rast strom zpomaluje, az se rast skoro zastavi. Porost se tedy

postupné vyrovna a ptirodni les se dostava do stadia optima.

V nadchazejicim stadiu optima les dosahuje nejvyssi zasoby hroubi, vyskovy
rust témer ustava a bézny objemovy pfirtst se notn¢ snizuje. Stadium optima
je charakterizovano ztratou patrovitosti, malym poctem stromi na plo$né jednotce,
zvySenou mortalitou nejsilnéjSich stromd, markantnim pfevladnutim stroma
nejvétsich tloustkovych tfid a caste¢né rozvolnénym zépojem. Struktura porostu je
vzhledové podobna horizontaln€ zapojenému stejnovékému lesu. V zavéru stadia

optima zacinaji ptrestarlé stromy odumirat a les se dostavé do stadia rozpadu.

V poslednim stadiu malého vyvojového cyklu lesa — stadiu optima - se
zasoba hroubi vyrazné€ snizuje, nebot imrtnost mnoha mohutnych stromt nestaci byt
nahrazovana zvysujicim se béZnym pfiristem na zbylych Zivych stromech a na
jedincich mladé generace. V tomto stadiu je prostorova struktura znacné
nepravidelna. Skupiny stromil stfidaji mezery nebo svétliny s pocinajici obnovou.
Na konci tohoto stadia pfevlada zmlazeni a postupné dochazi ke kontinuélni obnové

porostu (Poleno et al., 2007).

14
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Obr.1: Casovy sled, navaznost a prolinani vyvojovych cykll (vyvojovych stadii a fazi) na
prikladu ptirodniho lesa (smrku, jedle a buku) v 5. — 6. lvs (upraveno podle Korpel’ 1989;
Vacek et al., 2007).

Velky vyvojovy cyklus lesa

Velky vyvojovy cyklus lesa je charakterizovan sekundarni sukcesi, ktera
probiha

na plose fadové v hektarech a v ¢asovych rozpétich desetileti.

Velky vyvojovy cyklus lesa za¢ina na lesni ptidé zbavené souvislého lesniho
porostu dievin po jeho katastrofickém rozpadu (vétrna smrst’, velkd lavina, pozar,
velka kiirovcova gradace). Postupné se zde zacinaji Sifit svétlomilné pionyrské

dfeviny a formuje se tzv. pripravny les.

Postupné se v zéstinu ptipravného lesa uchycuji stinnéj$i dlouhoveké dieviny
tzv. zavéretného lesa. Ty postupné vytlatuji a nahrazuji pionyrské dreviny
Vv porostnim typu lesa tzv. prechodného. Piechodny les tvofi dfeviny pionyrské
a klimaxové. V tomto typu lesa jsou kratkovéké pionyrské dieviny na vyvinutych
pudach nahrazovdny klimaxovymi dlouhovékymi dfevinami. Pionyrské dieviny
ustupuji a pfirozenym vyvojem se na vyvinutych pudach ustaluje tzv. les zavérecny.
Les zavérecny je slozeny hlavné ze stinnych dfevin a to ve skladbé, kterd citlivé

odrazi dané vlastnosti prostiedi.
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Obr. 2: Velky vyvojovy cyklus lesa (A) a maly vyvojovy cyklus lesa (B) - (upraveno podle
Schmidt-Vogt 1985; Vacek et al., 2007).

3.2 Borovice lesni (Pinus sylvestris L.)

Borovice lesni je velmi odolnd, rychle rostouci, dvoujehlicnatd euroasijska

borovice, ktera ma mezi stromovitymi dievinami nejrozsahlejsi areal.

Borovice lesni je vyrazné svétlomilna dfevina, intolerantni k zastinéni. Jedna
se o pionyrskou dfevinu. Pfirozené se vyskytuje pouze na stanovistich, na nichz je

oslabena nebo zcela vylouc¢ena konkurence stinnych dfevin.

Dosahuje vysky az 40 m. Kmen je pfimy, vétveny aZz v horni Ctvrting.
Na extrémnich stanovistich byva Casto kiivolaky. V dolni Casti je kryty silnou,
rozpukanou borkou. V horni ¢asti se tenka borka odlupuje v papirovych listcich a je
rezave cervena €i oranzova. Dievo je mékke, s jadrem.

Koruna je v severni a severovychodni ¢asti evropského arealu spise stihla,
s jemnym ovétvenim. V jizni a stfedni Casti pfibyvaji a posléze pievazuji jedinci
s klenutou az deStnikovitou korunou se silnymi vétvemi.

Kofenovy systém je mohutny, vétSinou se zachovalym klilovym kofenem,
Casté jsou i bo¢ni koteny. Na pohyblivych piscich mohou vznikat i chiidovité kotfeny.

16



Kofenovy systém velmi dobie kotvi nadzemni ¢éast v zemi. Netrpi vyvraty

a proto je povazovana za zpeviujici dfevinu (Musil, 2003).

3.3 Rozsireni bori v Evropé

Bory jsou rozsifeny v podstaté v celé Evropé. Dle oblasti vyskytu a pievazujici

nadmoiské vysky jsou tvotreny:

borovici rumelskou (Pinus peuce, Balkan),

borovici Heldreichovou (Pinus heldreichii, Balkan),

borovici lesni (Pinus syslvestris, severni, sttedni a vychodni Evropa),
borovici kle¢i (Pinus mugo, krystalické horniny nad horni hranici lesa
nékterych stitedoevropskych pohoii, zejména vysokohotti),

borovici ¢ernou (Pinus nigra, sttedomott),

borovici limbou (Pinus cembra, horské oblasti nad 1 300 m n. m.),

borovici pyrenejskou (Pinus uncinata, zapadni Evropa, v Pyrenejich nad
2 000 m n.m.) (Kucera 1999, Brusinsky, 1999, Musil, Hamerlik, 2007).

Ve stiedni Evropé rozliSujeme tfi skupiny reliktnich bor:

kontinentalni vychodoevropské az jihosibitské bory,
bazifilni (kvétnaté) bory,

oligotrofni bory.

V CR kontinentalni vychodoevropské az jihosibiiské bory a bazifilni (kvétnaté)

bory maji minimalni zastoupeni. Naopak oligotrofni bory se u nas vyskytuji pomérné

bézné (Kucera, 1999).
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3.4 Rozsireni boru v CR

Pfirozené lesy s vyznamnym zastoupenim borovice lesni se z pohledu evropské

typologie lesti daji v CR rozdglit do nasledujicich jednotek:

e 2.2, Subborealni les borovice lesni,

e 2.3. Subboredlni smrkovy les,

e 2.5. SmiSeny boro-bifezovy les (borovice lesni),

e 2.6. SmiSeny boro-dubovy les (borovd doubrava — borovice lesni a dubu
zimniho),

e 2.6. Stiedoevropska submontanni bucina,

e 11.1. Jehli¢naty a smiSeny raSelinny les,

e 11.3. Bfezovy raselinny les (Mikeska et al., 2008).

Piirozené bory v CR je mozno rozélenit na tyto zakladni skupiny a podskupiny:

e reliktni bory skalnich vychozt kyselych hornin (0Z, 0Y, ONy),

e suché borivkové, kostiavové a mechové bory chudych piscitych plosin (0M,
0K),

e vlhké az mokré bortivkové bory chudych pis€itych plosin (00, 0P, 0Q, 0G,
oT),

e raSelinné bory (OR),

e Dbazické bory (pfedevsim hadcové) (0C, 0X, 0Zf, 0Zs, 0Zb, ONf) (Mikeska et
al., 2008).

Reliktni bory skalnich vychozl kyselych hornin podle vySkového pasma, reliéfu

a podlozi délime na nasledujici podskupiny:

a) Zakrsly reliktni bor na hranach skal kvadrovych piskoveu 0Zp — Pinetum
relictum humile — Vaccinium (Dicrano-Pinetumvar. Petraeae / Rhodococco-

Vaccinietum myrtilli- Sykora, 1972).
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b) Zakrsly reliktni bor na skalnich vychozech krystalinika (silikatovych hornin
obecn¢) — 0Zs — Pinetum relictum humile — pestiejsi druhova skladba
(Hieraciopallidi-Pinetum, ptipadné Cladonio rangiferinae-Pinetum — Kobenza 1930)
— skalnaté¢ vychozy krystalinika podél Sazavy, Berounky a Vltavy. VétSinou jde
o malé ostrivky do 0,50 ha, které jsou rozptylené po celé CR. V polohach nad 600

m n.m. je v reliktnim boru vedle BR a BK zastoupen i SM — horska varianta - 0Zv.

¢) Smrkovy roklinovy skeletovy bor ve skalnich méstech Adrspassko-teplickych
skal. Jde o zvlastni smrkovy bor az borovou smréinu oreofytika — 0Yv, 0Yr —
Picceto-Pinetum saxatile-faucibile (Betulopetraeae-Pinetum — Mikyska 1970 et
Sykora, Hada¢, 1984 / Betulo petraeae-Piceetum — Stocker, 1967 et Sykora, Hadac,
1984). Mén¢ extrémni balvanitou variantou je jednotka bukosmrkovy bor balvanity —

ONy — Piceeto-Pinetum lapidosum acidophilum.

d) Roklinovy skeletovy bor menSich skalnich rozsedlin kvadrovych piskovci
niz§ich poloh 0Yc (0Ys) — Pinetum saxatile-faucibile. Jedna se o specificky
pfechodovy, malo zmifiovany, ale pfitom velmi rozSifeny bor Labskych piskovci,
Ceského raje a Ceského Svycarska (Fago—Pinetum var. petraeae (proviz.): jemna
mozaika: Pino-Fagetum var. petraeae (proviz.) / Dicrano — Pinetum var. petraeae /
Rhodococco-Vaccinietum myrtilli — Sykora, 1972 / sv. Asplenion septentrionalis —
Oberdorfer, 1938 (Mikeska et al., 2008).
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4 Charakteristika zajmové oblasti

4.1 Chranéna krajinna oblast Broumovsko

CHKO Broumovsko byla zizena vyhldskou MZP CR ¢&. 57/1991 Sb.
Rozprostira se pievazné podél hranic mezi Ceskou republikou a Polskem. Zaujima
Gast okresi Nachod a Trutnov o rozloze 410 km?. Lezi v nadmorské vysce 350-880

m.

Oblast je rozdé€lena do ¢ty zon ochrany piirody. V CHKO Broumovsko jsou
vyhlaSeny 2 narodni pfirodni rezervace, 1 narodni pfirodni pamatka, 3 piirodni
rezervace a 5 ptirodnich pamatek. Nejhodnotéjsi jsou dvé NPR. AdrSpassko-teplické
skaly patii se svymi 17 km? k nejvetsim skalnim méstim ve stfedni Evropé. Spolu
s Broumovskymi sténami jsou jedine¢né svym reliéfem a klimatem, umoziujicim

existenci unikatni fauny a flory (AOPK CR, 2016).

Obr. 3: Mapa s vyzna¢enim hranic MZCHU v CHKO Broumovsko (AOPK CR, 2016)

Uzemi je tvofeno kontinentalnimi sedimenty a vulkanity svrchniho karbonu
a permu, kontinentdlnimi uloZeninami spodniho triasu a motskymi uloZeninami
svrchni kiidy. Stiidaji se zde piskovce, slepence, slinovce a aleuropelity s uhelnymi
slojemi, karbonské vulkanismy s vylevy melafyrd, ryolith a ryolitovych tufi. Panev

sleduje sudetsky smér.
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V CHKO pfevladaji kambizemé, dale jsou zde ve vétSi mife zastoupeny
litozemé, kryptopodzoly, pararendziny a pseudogleje. Mén¢ jsou zde zastoupeny

gleje, fluvizemé, vyjimecné pan podzoly a organozemé.

Uzemi nalezi do dvou klimatickych oblasti, a to mirng tepla a chladna oblast.
Primérné ro¢ni teploty se pohybuji mezi 5 — 8 °C. Ro¢ni srdzkové tuhrny
se v pruméru pohybuji mezi 650 — 1 000 mm. Oblast nalezi k povodi fek Odra

a Labe a k pomoti Severniho a Baltského mofe.

Uzemi se nachazi vPLO 24 — Sudetské mezihoti. 73,4 % lest
je hospodaiskych, 15,9 % zvlastniho ur¢eni a 10,7 % nalezi do kategorie lest

ochrannych.

V oblasti se vyskytuje mnoho chranénych druhli zivodichli a cévnatych
rostlin. NejhodnotnéjSim typem lesni vegetace jsou zejména kvétnaté a acidofilni
buciny (Fagion, Luzulo-Fagion). Nejvice zachovalymi pfirozenymi lesnimi
spolecenstvy jsou reliktni bory na kvadrovych piskovcich (Dicrano-Fagion), sutové
lesy (Tilio-Acerion) na piikrych svazich udoli a kuest polické kiidové panve
(Faltysova, Mackov¢in, Sedlacek at al., 2002, Mikeska et al., 2008).

4.2 NPR AdrsSpassko-teplické skaly

Nérodni piirodni rezervace byla vyhlagena dne 31.12.1933. Uzemi se nachazi
v okresech Nachod a Trutnov, v k.t. Dolni AdrSpach, Teplice nad Metuji, Dolni
Teplice, Skaly u Teplic nad Metuji, Studnice u Jivky, Janovice u Trutnova

a Hodkovice u Trutnova.

Celkova vyméra NPR a jejiho ochranného pasma je 1751,0794 ha, z toho
vymeéra lesnich porostl ¢ini 1 717,30 ha. Pozemky urcené k plnéni funkci lesa nalezi
do pfirodni lesni oblasti 24 — Sudetské mezihofi a do lesniho hospodatského celku

Broumov, mésto Teplice nad Metuji.
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Obr. 4: Mapa s vyznacenim hranice NPR Adrspassko-teplické skaly (AOPK CR, 2016)

Uzemi piskovcovych ttvart nalezi k Teplické, tj. severni &asti Polické
vrchoviny, které je soucasti Broumovské vrchoviny. Oblast je tvofena kvadrovymi
piskovei spodniho a stfedniho turonu. Z této horniny se formuji lehké, mélke,
hlinitopis¢ité az pisCité pady. Prevazné se jedna o pidy s velmi nizkym obsahem
zivin, mimofadné nepfiznivym chemismem a s extrémnim zrnitostnim slozenim.
Oblast je charakteristickd vyskytem reliktnich borli v extrémnich polohéach skalnich
mest ¢i na okrajich hluboce rozélenénych tabulovych plosin kiidové panve (Vacek et

al., 2001).

NPR se nachazi v mirné teplé oblasti, ve vlhkém az velmi vlhkém
vrchovinném okrsku (B10) s pfevazujicimi zdpadnimi vétry. Primérné ro¢ni teplota
je 7,3° C a ro¢ni uhrn srazek je ptiblizné okolo 685 mm. Délka vegetacniho obdobi
je 152 dnd. Praimérny roéni pocet dni se snéhovou pokryvkou je 70 dnu (Vacek et al.,
2001).

4.2.1 Pfedméty ochrany v NPR Adrspassko-teplické skaly

Nejvyznamnéjs§im predmétem ochrany je uchovani geomorfologicky velmi
zajimavého uzemi kvadrovych piskovetll svrchni kiidy a na né vdzanych specifickych
puvodnich rostlinnych a zivocisnych spolecenstev. Ve vyskovém rozpéti 500 — 786
m n.m. skalni reliéf vykazuje rozmanitou Skalu makroforem, mezoforem
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a mikroforem povrchovych pseudokrasovych tvarti a jevi. Dulezité jsou i podzemni
formy reliéfii — pseudokrasové jeskyné a propasti. Pro svij dynamicky reliéf
vykazuji zdejsi skalni mésta nejvyraznéjsi teplotni inverzi ze vSech skalnich mést
v Ceské republice. Diky vlhkému a chladnému mikroklimatu jeskyni, soutések
a kanond se zde vyskytuji glacialni relikty (rozto€i, pavouci). Dochovala se zde
mozaika reliktnich bort, fragmenty podmacenych az raselinnych smrcin v inverznich
plochach a malé zbytky bucin. DalSim pfedmétem ochrany jsou spoleCenstva
vysokostébelnych niv v inverznich polohach skalnich mést. Zde se ojedinéle
dochoval mistni ekotyp rovinového smrku. V rezervaci je velmi bohatd a zajimava

bryofléra (Vacek et al., 2001).

4.2.2 Prirodni podminky NPR AdrspaSsko-teplické skaly

Podle geobotanické mapy CSSR (mapovy list M-33-XVII Nachod, Mikyska
1969) jsou na kvadrovych piskovecich rekonstruovany reliktni smrkové bory
silikatovych podkladt. Jejich okrsky reliktni povahy na piskovcovych skalach
v minulosti pfevladaly v mozaice inverznich smrin a bucin. Nejnovéjsi verze
rekonstrukéni mapy (Neuhduslova et al., 1998) ftikd, Ze jsou na tzemi NPR

rekonstruovany inverzni balvanité smréiny a smrkové bory.

V centrum AdrSpaSského skalniho mésta je zaznamenam roklinovy bor
asociace Betulo-Pinetum (Mikyska, 1970). Je zde clenity reliéf, avSak relativné
stejnorody. Smérem k méné Clenitému reliéfu prechazi spolecenstvo ve Vaccinio-
Abietetum (Oberd. 1957 et Sykora, Hada¢ 1984). Na druhou stranu tvofi okraj lesa na
holych skalnich blocich.

V okoli Supich skal se jiz vyskytuje na skalnich stanoviStich misto borovice
lesni smrk ztepily a n€které porosty nabyvaji povahy azonalnich smr¢in na skalnich
edafotopech (Sykora, Hada¢, 1984). Severni upati piskovcovych suti osidluji smréiny
Betulo petraeae-Piceetum (Sykora, Hada¢, 1984). Podle povahy stanovisté
a floristického sloZeni pfipomina Betulo carpaticae-Piceetum(Stocker, 1967). Misto
btizy karpatské je zde biiza skalni (Sykora, Hadac, 1984). Déle jsou zde ptfitomny
jedle bélokorad a borovice lesni. Balvanité inverzni smréiny skalnatych rokli jsou

zatazeny do Anastrepto-Piceetum (Neuhduslova et al., 1998).
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Na méné cClenitych ploSinach se bory a smrciny méni v klimaxovy typ —
pravdépodobné horkych acidofilnich bucin, zejména pak v severni ¢asti tzemi
(Sykora, Hadac, 1984). Na okrajich komplexu se vyskytuji spoleCenstva asociace
Luzulo-Fagetum. Severné pod Cépem byla zaznamenana kvétnata bucina (Sykora,

Hadag, 1984).

Ve snizenindch a udolnich roklich lze je mozno nalézt mozaikovité
zamokiena spoleCenstva smrcin Mastigobryo-Piceetum (Br.-Bl. et Sissingh, 1939),
Equiseto-Piceetum (Smarda, 1950). V okrajich po obvodu NPR se vyskytuji také
jedliny Equiseto-Abietetum (Mraz, 1957), Abietetum hercynikum (Husova, 1968),
Luzulo pilote-Abietetum (Mraz, 1967).

Olsiny se v této oblasti vyskytuji zfidka.
RasSelinist¢ se vyskytuji predevS§im v kanonovitém udoli VIEi rokle

s mohutnymi bulty raseliniki a dal$ich roklinach Sphagno-Piceetum (Tiixen, 1937,
Hartmann, 1953), Betuletum pubescentis (Tiixen, 1937).

4.2.3 EKkotyp borovice na stanovistich reliktnich bori

Kmen borovice je vétSinou kiivolaky, silné sbihavy, vétSinou priibézny v celé
délce. Koruna je robustni, kuZelovité plocha az deStnikovitad a tvofi asi Ctvrtinu
az polovinu délky kmene. Vétve jsou silné, stfedné dlouhé, nasazené pievazné
v pravém thlu a mirné esovit¢ prohnuté. Borka je hnédoSeda, podlouhle hrubé
Supinovitd a zasahuje zhruba do poloviny délky kmene a je déle je pak oranZové

zluta, listkovita. Dievo mé znacné Siroké, Cervenohnédé jadro.

Soubory lesnich typt 0K, ON, 0Y, 0Z tvoti 27, 57 % porostni plochy NPR.
Vystavba porostu je mirn¢ diferencovana (Vacek et al., 2001).
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5 Material a metodika

5.1 Charakteristika TVP

Terénni méteni probihalo v mésicich Cervenec a srpen roku 2015 na trvale
vyzkumnych plochach v NPR Adrspassko-teplické skaly na lokalitach Nad Skalni
branou (TVP 1), Nad Skalni branou (TVP 2), U Stifmenu (TVP 3) a U Vstupni rokle
(TVP 4). Sbér dat probihal pomoci technologie Field-Map na plochach o rozméru 50
x 50 m (0,25 ha).
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Obr. 5: Rozmisténi TVP 1-4 v NPR Adr$passko-teplické skaly.

25



5.1.1 Vyzkumna plocha 1

Vyzkumna plocha Nad Skalni branou oznacend Ccislem 1 se nachazi
V nadmoiské vySce 630 m. GPS soufadnice plochy jsou 50°35'41"N, 16°07'59"E.
Typologické zafazeni porostu je 0Y4 — Skeletovy roklinovy smrkovy bor (Piceeto-

Pinetumfaucibile). Pudni typ - litozem silikatova az podzol liticky arenicky.
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Obr. 6: Interiér TVP 1 (foto B. Simonov4)

5.1.2 Vyzkumna plocha 2

TVP Nad Skalni branou 2 se nalézd v nadmoiské vySce 625 m. GPS
soutadnice plochy jsou 50°35'40"N, 16°08'04"E. Typologické zatazeni porostu je
0Y4 — Skeletovy roklinovy smrkovy bor (Piceeto-Pinetumfaucibile). Pudni typ -

litozem silikatova az podzol liticky arenicky.
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Obr. 7: Interiér TVP 2 (foto B. Simonova)

5.1.3 Vyzkumna plocha 3

Vyzkumna plocha U Stfmenu oznacena Cislem 3 se nachazi v nadmoiské
vySce 615 m. GPS soufadnice plochy jsou 50°35'41"N, 16°08'13"E. Typologické
zafazeni porostu je 0Y4 — Skeletovy roklinovy smrkovy bor (Piceeto-

Pinetumfaucibile). Padni typ - litozem silikatova az podzol liticky arenicky.

Obr. 8: Interiér TVP 3 (foto B. Simonova)
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5.1.4 Vyzkumna plocha 4

TVP U Vstupni rokle 4 se nachazi v nadmotské vysce 610 m. GPS
soutfadnice plochy jsou 50°35'45"N, 16°08'03"E. Typologické zatazeni porostu
a pudni typ je totozny s TVP 1-3.

Obr. 9: Interiér TVP 4 (foto B. Simonova)

r

5.2 Metodika terénniho méreni

Struktura stromového patra a pfirozené obnovy byla méfena pomoci
technologie Field-Map, kterou byly vyty¢eny 4 TVP tvaru étverce o rozméru 50 x 50
m (0,25 ha). Na TVP 1-4 byly naméfeny hodnoty polohy vSech jedinct stromového
patra, zajiSténé piirozené obnovy, polohy pafezli a odumielého dieva. Technologii
Field-Mapa pomoci vyskomérné tyce s odrazkou byly naméfeny korunové projekce
a to ve Ctyfech smérech na sebe kolmych. Kovovou primérkou byly zméfeny vycetni
tloustky vSech stromli a to ze dvou smérti na sebe kolmych a byl zaznamendn
aritmeticky primér. Pomoci laserového vySkoméru VERTEX III byly zméteny
vySky stromil a nasazeni zelené koruny. Dale byly pofizeny vyvrty pomoci

Presslerova nebozezu.
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5.3 Zpracovani dat

Vizualizace struktury porostti na TVP 1-4 byla provedena pomoci rustového

modelu Sibyla. Jedna se o simulator biodynamiky lesa, ktery patii do kategorie

stromovych rastrovych simulatorti (Fabrika, Dursky, 2005).

Dendrochronologicka data byla pouzita k vypoctim nésledujicich porostnich

ukazatelli v porostu na TVP 1 —4:

t - primérny veék porostu,

d - primérna vycetni tloustka v cm (kvadraticky pramér tlousték vsech
stromi),

h - stfedni porostni vy§ka v m (aritmeticky pramér vysek vSech stromu),

f - vytvarnice jako pomérné ¢islo vyjadiujici podil objemu stromu k objemu
valce, jenz ma se stromem spolecnou zékladnu a vySku,

V - hektarova zasoba sdruzeného porostu jako soucet podruzného a hlavniho
porostu za pomoci regresni rovnice (Petras, Pajtik 1991),

V - primérny objem stromu v m* jako podil zasoby a po&ti stromi v porostu,
N — pocet stromti na 1 ha,

G - hektarova vycetni kruhova zakladna jak soucet kruhovych zakladem

vSech stromu,
V — objem porostu (m*.ha'),

h:d — stihlostni kvocient jako pomérné ¢islo mezi vyskou a tloustkou

stifedniho stromu,

CBP - celkovy bézny prirast jako rozdil celkové objemové produkce ve dvou

periodach délené délkou periody (m®.ha™.rok™),

CPP - celkovy primérny pfirtst jako podil celkové objemové produkce

porostu a jeho véku (m*.ha.rok™),

COP - celkova objemova produkce jako zasoba hlavniho porostu ve véku t

zvétsend o sumu vSech zdsob podruzného porostu do veéku t (m*.ha™.rok™).
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V programu Sibyla byly vypocteny a predikovany hodnoty pro indexy:

e TMg— index tloustkové diferenciace,
e TM,; — index vyskové diferenciace,

e CP —plocha projekce,

o CC - zapoj,

— -1-PCA
e PCC - procento korunového zapoje PCC =100-(1-e )

> A,
PCA=1
10" -P

PCA — kolik hektart korunovych projekei ( A ) se vyskytuje na ploSe 1 ha,
P — jednotka plochy porostu,

e SDI — index hustoty porostu, vychazi z poméru ocekdvaného poctu stromil
Nexp pii stiedni tlouSt’ce 25 cm k aktudlnimu poctu stroml (Reineke, 1933).

Vypocet je odvozen ze vzorce:

N exp _ el e 2571'605 SDI=Ne (§)71,605
N ea ° d ;LGOS - d

, po vykraceni 9 :
Pokud tento index SDI dame do poméru s tabulkovym empiricky zjisténym SDImax

dostaneme SDl e

SDI
Pl =5pi

Tento index hovoii o aktudlnim stupni hustoty porostu na zakladé poctu
stromd, pokud ptedpokladame, ze hustota porostu se bude vyvijet podle Reinekeho
pravidla. Vychazi ze zavislosti poctu stromil na jednotku plochy na stfedni tloust'ce,
vztah plati pro stejnov€ké porosty s plnym zakmenénim bez zasahii cloveéka
(Reineke, 1933).

Z hlediska prostorového rozmisténi byly spocitany Hopkins-Skellamtiv index
(Hopkins,  Skellam, 1954), Pielou-Mountfordiv  index (Pielou 1959,
Mountford,1961) a Clark-Evansiv index (Clark, Evans 1954). Z hlediska
distribucnich indexii zaloZzenych na frekvenci stromil v jednotlivych kvadratech byl

pouzit David-Moortv index (David, Moore, 1954). Pfislusné ocekdvané hodnoty
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téchto indexti byly spocitany pomoci numerickych simulaci pro kazdy jednotlivy

ptipad zvlast. V tabulkach k jednotlivym TVP pro pfirozenou obnovu je vytvoren

vzdy sloupec s ocekdvanou hodnotou pro ndhodné uspotadéani. Sloupce pro horni

mez a dolni mez oznacuji interval kolem této o¢ekavané hodnoty, v némz stale jesté

neni mozné zamitnout nahodnost uspotraddani. Az kdyz hodnota indexu piekro¢i horni

mez intervalu, lze (na hladin€é vyznamnosti a = 0,05) konstatovat, ze bodova

struktura je agregovana (Hopkins—Skellamtiv, Pielou—Mountfordiv, David—Moore

index), respektive pravidelna (Clarkiiv—Evanstiv index) a naopak.

Index Nahodné | Agregované | Pravidelné
Hopkins—Skellam | A=0.5 A>05 A<05
Pielou-Mountford a=1 a>1 a<l
David-Moore ICS=0 ICS>0 ICS<0
Clark-Evans R=1 R<1 R>1

Tab. 1: Intervaly hodnot indexti a odpovidajici uspotradani horizontalni struktury porostu.

Rozmanitost porostu ve vztahu k dievinné skladbé, Cetnosti jejich zastoupeni,

horizontalnimu a vertikalnimu uspofadani byla hodnocena nésledujicimi indexy:

R — agregacni index podle Clarka, Evanse (1954),

usporddani: R =1ndhodné R <1 agregované R > 1 pravidelné,

A — standardizovany Arten—profil index (Pretsch, 2006) jako relativni mira
diverzity, udavajici nakolik se hodnoceny porost blizi stavu maximalni
mozné diverzity, prostorova diverzita nabyva hodnot 0—1,hodnota 0 — pouze
monokultury, u nichz vySka nejmensiho stromu je vy$$i nez 80 % maximalni
vysky, hodnotu 0,9 nabyvaji porosty se strukturou podobnou vybérnému lesu,
B — index porostni proménlivosti (Jaechne, Dohrenbusch, 1997), jako
komplexni mira diverzity porostu (B > 5 — vyrazn¢ strukturované porosty).

Matematické definovani indexu porostni proménlivosti

B=p-A+q-S+V +K.

Index obsahuje c¢tyfi dil¢i faktory:

A — index dfevinného slozeni,
S —index vertikalni struktury,
V — index prostorového rozdéleni porostu,

K — index korunové¢ diferenciace (Jachne, Dohrenbusch, 1997).

Cim nabyva index vétsi hodnoty, tim je porostni skladba pestiejsi.
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6 Vysledky

6.1 TVP1

6.1.1 StanoviStni a porostni poméry

TVP 1 Nad Skalni branou 1 se nachazi v porostni skupin¢ 13 B a 14
na severnim svahu. Podle LHP se jedna se o riznorodou kmenovinu s hlou¢kovitymi
narosty SM, JD (v udolni ¢asti), vrcholové zlomy. Porost nalezi do HS 011 a LT
0Y4. Ve¢k porostu je dle LHP 140 let, zakmenéni 7. Pudnim typem je litozem

silikatova az podzol liticky arenicky.

Zastoupeni dfevin — Pinus sylvestris, Picea abies, Abies alba, Betula pendula,

Fagu ssylvatica, Sorbus aucuparia a Abies alba.

6.1.2 Struktura porostu

Pocty jedinct v pfepoc¢tu na hektar a procentudlni zastoupeni diferencované

podle dievin na TVP 1 jsou uvedeny v Tab. 2 a 3.

TVP 1 pcs/ha %

Pinus sylvestris 512 52

Picea abies 360 37

Betula pendula 112 11
> 984 100

Tab. 2: Pocty jedinci stromového patra v piepocCtu na hektar a procentudlni zastoupeni

diferencovan¢ podle dievin.

TVP1 pcs/ha %
Pinus sylvestris 412 44
Picea abies 356 38
Betula pendula 136 15
Fagus sylvatica 4 0
Sorbus aucuparia 24 3
Abies alba 4 0

> 936 100

Tab. 3: Pocty jedinch pfirozené obnovy v pfepoctu na hektar a procentudlni zastoupeni

diferencovan¢ podle dievin.
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Hodnoty indext horizontalni struktury jedinc matefského porostu na TVP 1
jsou uvedeny v Tab. 4. Podle Hopkins—Skellam, Clark-EvansaDavid—
Moorestrukturalnich indexti jsou jedinci stromového patra rozmistény pravidelné

a podle Pielou-Mountford indexu shlukovité.

Hodnoty indexti horizontalni struktury pfirozené obnovy na TVP 1 jsou
uvedeny v Tab. 5. Podle vsech ¢tyt uvedenych strukturalnich indext je rozmisténi

jedinct pfirozeni obnovy agregované.

Horizontalni struktura porostu je uvedena na Obr. 10.

Index PRP 1

Hopkins—Skellam | 0.488

Pielou—Mountford | 1.039

Clark—Evans 1.020

David—Moore -0.010

Tab. 4: Indexy popisujici horizontalni strukturu stromového patra na TVP 1.

Index Zjisténé | Ocekavané | Dolni | Horni
hodnoty | hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam | 0.884 | 0-500 0.438 | 0.570
Pielou-Mountford | 3.368 | 1.070 0.894 | 1.286
Clark-Evans 0.590 |1.028 0.957 | 1.097
David-Moore 2585 | 0.006 -0.247 1 0.297

Tab. 5: Indexy popisujici horizontalni strukturu ptirozené obnovy na TVP 1.
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Species

O Pinus sylvestris

© Picea abies I Dead wood

+ Betula pendula ] Crown projection

® Fagus sylvatica ® Snag >

® Abies alba Natural regeneration 2
m Sorbus aucuparia o o + = e @

Obr. 10: Horizontalni struktura reliktniho boru na TVP 1 v r. 2015.

6.1.3 Biometricka charakteristika porostu

Na Obr. 11 — 15 jsou znazornény zakladni biometrické charakteristiky
porostu na TVP 1 v roce 2015. Z Obr. 11 je patrné, Ze smrk ma nejvéetsi zastoupeni
v niz§ich tloustkovych tfidach, borovice ma zastoupeni ve vSech tfidach, nejvice
vSak ve stfednich a bfiza ma nejvétsi zastoupeni v tloustkové tridé 20,1 — 24 cm.
Nejsilnéjsimi dievinami na plose jsou borovice, které dosahuji vycetni tloustky vice
jak 52 cm. Nejvyssi stromy na TVP 1 dosahuji vysky 20-25 m. Na Obr. 12 vidime,
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ze se stoupajici vycetni tloustkou roste i vyska stromil. S narGstajici vycetni
tloustkou klesa stihlostni koeficient, coz sleduje na Obr. 13. Z Obr. 14 vyplyva, ze
nasazeni koruny stoupa svySkou stromi a u borovice dosahuje az 15 m.
Na nésledujicim Obr. 15 je uveden vztah mezi vyskou stromi a délkou koruny, ktery

je znaén¢ variabilni.
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Obr. 11: Histogram tloustkovych tfid stromového patra na TVP 1 diferencované podle druht
drevin.
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Obr. 12: Vztah mezi vycetni tloustkou a vySkou stromil ve smiSeném porostu diferencované
podle dievin na TVP 1.
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Obr. 13: Vztah mezi vycetni tloustkou a Stihlostnim kvocientem ve smiSeném porostu
diferencované podle dievin na TVP 1.
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Obr. 14: Vztah mezi nasazenim zelené koruny a vySkou stromd ve smiSeném porostu
diferencované podle dfevin na TVP 1.

36



ABO

Délka koruny (m)

¢SM

= BR

0 T T T T T
0 5 10 15 20 25 30

Vyska (m)

Obr. 15: Vztah mezi vySkou stroml a délkou koruny ve smiSeném porostu diferencované
podle dievin na TVP 1.

Na Obr.16 jsou uvedeny vyskové Ccetnosti jedinct piirozené obnovy.
Z histogramu je patrné, Ze je vySkova struktura ptirozené obnovy znacné

diferencovana. Borovice a smrk maji nejvétsicetnost ve vyskovych téidach 160-200 a
200-240 cm. Bftiza ve vySkové tfidé 160-200 a jetrab ve 160-200 a 320-360 cm.
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Obr. 16: Histogram vyskové struktury ptirozené obnovy diferencované podle druhii dievin
na TVP 1.
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6.1.4 Predikce vyvoje porostu

Vyvoj hodnot strukturdlnich indexti na TVP 1 je uveden v Tab. 6 a znazornén

na Obr. 17-24.

Podle Clark-Evansova indexu, ktery popisuje horizontalni rozloZeni jedincta
na plose, je struktura na pocatku sledovani agregovand a do roku 2065 stoupa
k ndhodnému uspotadani. V roce 2015 nabyva Arten-profil index relativni miry
diverzity hodnoty 0,703, v roce 2025 klesne na 0,645, poté do roku 2055 stoupa az
na hodnotu 0,718 a v roce 2065 mirné klesne na 0,713. Jedna se o porost s vysokou
prostorovou diverzitou. Index porostni proménlivosti je na zacatku sledovani velmi
vysoky, jeho hodnota dosahuje 7,902, coz znamena, ze je porost znacné rozmanity.
S postupujici dynamikou porostu mirn¢ linearné klesa, v roce 2065 dosahuje hodnoty
7,058. Index tloustkové diferenciace v prvnich dvou decenniich dosahuje hodnoty
0,373, poté klesd az na 0,331 v roce 2065. Index vySkové diferenciace na pocatku
sledovani dosahuje hodnoty 0,323, poté linearn¢ klesa na hodnotu 0,241 v roce 2065.
V roce 2015 je nejvyssi i index korunové diferenciace s hodnotou 2,702, ktery
postupné klesa. Indexy druhové rGznorodosti a vyrovnanosti béhem 5ti decennii
linearn& stoupaji. Na obr. 25 je uvedena predikce vyvoje poétu jedincti v ks. ha™.
Maximum hlavniho porostu je vroce 2015 s 860ti kusy, postupem let je hlavni
porost na Ustupu. Na pocatku sledovani je také nejvySsi narist podruzného porostu,
postupné vsak kles4. Na nésledujicim Obr. 26 je zndzornén vyvoj zasoby v m® na
hektar. Ta dle predikce s pfibyvajicim vékem roste, a to jak v hlavnim porostu, tak
v podruzném. Tab. 7 ukazuje, Ze podle predikce budouciho vyvoje, bude dochazet

k postupnému zvyseni hustoty a zapoje porostu.

Rok Indexy

0 R (C&Ei) | A (Pri) | B (J&Di) | TMy (Fi) | TM, (Fi) | K (J&Di) | H" (Si) | E (Pii)
2015 0,957 0,703 7,902 0,373 0,323 2,702 0,317 | 0,664
2025 0,972 0,645 7,751 0,373 0,291 2,605 0,339 | 0,711
2035 0,976 0,673 7,456 0,369 0,273 2,554 0,359 | 0,752
2045 0,988 0,701 7,268 0,363 0,262 2,549 0,378 | 0,792
2055 0,994 0,718 7,144 0,340 0,250 2,548 0,399 | 0,836
2065 0,994 0,713 7,058 0,331 0,241 2,490 0,414 | 0,868

Vysvétlivky: R — Clark-Evansiv agregacni index, A — Arten-profil index, B — index porostni
proménlivosti, TMd — index tloustkové diferenciace, TMh — index vyskové diferenciace, K — index
korunové diferenciace, H” — index druhové rtznorodosti (entropie H'), E — index druhové
vyrovnanosti.

Tab. 6: Vyvoj indexl stromového patra reliktniho boru na TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.
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Denzita
Rok

CC CP SDI

2015 | 81,1 | 1,67 | 0,80

2025 | 83,0 | 1,77 | 0,84

2035 | 85,7 | 1,95 | 0,89

2045 | 88,3 | 2,15 | 0,93

2055 | 89,6 | 2,26 | 0,96

2065 | 90,3 | 2,33 | 0,96

Vysvétlivky: CC — stupen zapoje (biologicky zapoj), SD — zakmenéni, SDI — index hustoty porostu.

Tab. 7 : Vyvoj denzity stromového patra reliktniho boru na TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.

Clark-Evansuv index

4,00 -
3)

3,99 h
0,98 -
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0,95 v
0,94 v

0,93
2015 2025 2035 2045 2055 2065

Rok

Obr. 17: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smisen¢ho

porostu na TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.

39



Arten-profil index
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Obr.18: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiSeného porostu na TVP 1 pfi

simulaci samovyvoje.

Index porostni proménlivosti
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Obr. 19: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.
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Index tloust’kové diferenciace
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Obr. 20: Vyvoj hodnot indexu tloustkové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 21: Vyvoj hodnot indexu vySkové diferenciace stromového patra smiSeného porostu na

TVP 1 pti simulaci samovyvoje.
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Index korunové diferenciace
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Obr. 22: Vyvoj hodnot indexu korunové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 23: Vyvoj hodnot indexu druhové riznorodosti stromového patra smiSeného porostu na

TVP 1 pti simulaci samovyvoje.
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Index druhové vyrovnanosti
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Obr. 24: Vyvoj hodnot indexu druhové vyrovnanosti stromového patra smiSeného porostu na

TVP 1 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 25: Vyvoj po¢tu jedinci v ks. ha™* stromového patra smideného porostu na TVP 1 pii

simulaci samovyvoje.
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Obr. 26: Vyvoj zasoby v m>. ha ! stromového patra smiSeného porostu na TVP 1 pfi simulaci

samovyvoje.

V Tab. 8 jsou uvedeny rastové veliCiny a jejich vyvoj do roku 2065.
V nasledujicich dvou tabulkéch jsou tyto udaje uvedeny pro borovici a smrk.

Na obr. 27 je uvedena vertikalni a horizontalni vizualizace aktuédlniho stavu
porostu na TVP 1 v roce 2015.

Celkem
Rok SdruZeny porost
0 t d h f \ N G V h:.d | CBP | CPP | COP
2015 121 | 23,9 | 13,420,559 |0,337| 984 | 44,2 | 331 | 56,2 | 0,0 | 2,74 | 332
2025 130 | 27,1 | 14,650,528 | 0,446 | 860 | 49,6 | 384 | 54,1 | 6,6 | 3,07 | 399
2035 136 | 28,9 |15,25|0,509 | 0,510 | 836 | 54,8 | 426 | 52,8 | 6,3 | 3,40 | 463
2045 144 | 31,0 | 15,880,493 0,591 | 816 | 61,4 | 482 | 51,2 | 6,1 | 3,64 | 524
2055 151 | 32,9 |16,45/0,478 0,668 | 764 | 64,8 | 510 | 50,0 | 6,0 | 3,87 | 584
2065 157 | 34,8 116,950,465 | 0,749 | 696 | 66,1 | 522 | 48,7 | 57 | 4,10 | 643
Borovice
Sdruzeny porost
Rok
t d h f v N G \Y h.d | CBP | CPP | COP
2015 129 | 28,5 |15,26 /0,530 {0,516 | 512 | 32,5 | 264 | 535 | 0,0 | 2,05 | 264
2025 140 | 32,6 |16,33 /0,513 0,699 | 416 | 34,7 | 291 | 50,1 | 3,7 | 2,17 | 304
2035 149 | 33,9 |16,35/0,517 0,763 | 396 | 358 | 302 | 48,2 | 29 | 2,26 | 337
2045 159 | 35,3 116,510,516 0,833 | 392 | 38,3 | 327 | 46,8 | 25 | 2,28 | 362
2055 168 | 36,2 | 16,630,512 {0,876 | 376 | 38,6 | 329 | 459 | 23 | 2,30 | 387
2065 177 | 37,2 116,790,510 {0,931 | 348 | 37,7 | 324 | 451 | 19 | 2,30 | 407
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Smrk

Rok

Sdruzeny porost

t d h f v N G \% h:d | CBP | CPP | COP
2015 103 | 17,3 | 10,98 | 0,580 | 0,150 | 360 | 8,5 54 | 635 ] 00 | 052 | 54
2025 111 | 20,2 | 12,500,530 (0,212 | 344 | 110 | 73 | 619 | 21 | 067 | 74
2035 119 | 22,8 | 13,480,506 0,278 | 340 | 139 | 95 [591 | 23 | 081 | 96
2045 128 | 254 | 14,320,484 0,351 | 332 | 16,8 | 117 | 564 | 2,3 | 0,93 | 119
2055 135 | 28,0 | 15,020,463 0,429 | 304 | 18,7 | 130 | 536 | 24 | 1,05 | 142
2065 142 | 30,3 | 15,38 /0,447 (0,496 | 268 | 19,3 | 133 | 50,8 | 2,5 | 1,18 | 167

Vysvétlivky: t — pramérny veék porostu; d — primérna vycetni tloustka (cm); h — stfedni porostni
vyska (m); f — vytvarnice; v — pramémy objem stromu (m?); N — po&et stromi na 1 ha; G — vy&etni
kruhové zékladna (m%ha™); V — objem porostu (m*.ha™); h:d — stihlostni kvocient; CBP — celkovy
b&zny pririast (m®ha? rok?); CPP — celkovy pramémy piirGst (m*.ha™ rok™); COP — celkova

objemové produkce (m*.ha?).

Tab. 8: Ruastové tabulky vyvoje sdruzeného porostu TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.

Obr. 27: Vertikalni a horizontdlni vizualizace aktualniho stavu porostu na TVP 1 v roce

2015.
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6.2 TVP 2

6.2.1 StanovisStni a porostni poméry

TVP 1 Nad Skalni branou 2 se nachazi v porostni skupin¢ 13 B a 14 na
severnim svahu. Podle LHP se jednd o rGznorodou kmenovinu s hlouckovitymi
narosty SM, JD (v udolni ¢asti), vrcholové zlomy. Porost nalezi do HS 011 a LT
0Y4. V¢k porostu je dle LHP 140 let, zakmenéni 7. Pidnim typem je litozem

silikatova az podzol liticky arenicky.

Zastoupeni dievin — Pinus sylvestris, Pice aabies, Betula pendula, Fagus

sylvatica, Larix decidua, Sorbus aucuparia.

6.2.2 Struktura porostu

Pocty jedinci stromového patra v prepoctu na hektar a procentudlni

zastoupeni diferencované podle dievin na TVP 2 jsou uvedeny v Tab. 9 a 10.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci matefského porostu na TVP 2
jsou uvedeny v Tab. 11. Podle vSech ¢ty uvedenych strukturalnich indext
(Hopkins—Skellam, Pielou—Mountford, Clark—Evans, David—Moore) je rozmisténi

jedincti matefského porostu shlukovité.

Hodnoty indexii horizontdlni struktury pfirozené obnovy na TVP 2 jsou
uvedeny v Tab. 12. Podle vSech ¢ty uvedenych strukturalnich indext je rozmisténi

jedinct pfirozené obnovy agregované.

Horizontélni struktura porostu je uvedena na Obr. 10.

TVP 2 pcs/ha %
Pinus sylvestris 132 23
Picea abies 324 57
Betula pendula 116 20
> 572 100

Tab. 9: Pocty jedinc stromového patra v piepocCtu na hektar a procentudlni zastoupeni

diferencované podle dievin.
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TVP 2 pcs/ha %
Pinus sylvestris 284 26
Pice aabies 640 59
Betula pendula 144 13
Fagus sylvatica 4 0
Sorbus aucuparia 4 0
Larix decidua 8 1
Y 1084 100

Tab. 10: Pocty jedinci pfirozené obnovy v pfepoctu na hektar a procentualni zastoupeni

diferencované podle dievin.

Index Rok | PRP 2

Hopkins—Skellam | 2015 | 0.663*

Pielou—Mountford | 2015 | 1.789*

Clark—Evans 2015 | 0.958

David—Moore 2015 | 0.132

* statisticky vyznamné (p>0.05)

Tab. 11: Indexy popisujici horizontalni strukturu stromového patra na TVP 2.

Index Zjisténé | Ocekavané | Dolni | Horni
hodnoty | hodnoty mez mez
Hopkins-Skellam | 0-917 0.500 0.441 | 0.560
Pielou-Mountford | 7.372 1.065 0.907 | 1.263
Clark-Evans 0.562 1.025 0.961 | 1.094
David-Moore 9.327 -0.000 -0.260 | 0.299

Tab. 12: Indexy popisujici horizontalni strukturu ptfirozené obnovy na TVP 2.
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Species 0255 10 15 20

m

O Pinus sylvestris

© Picea abies I Dead wood

+ Betula pendula ] Crown projection

W faqgus sylvatica ® Snag
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Obr. 28: Horizontalni struktura reliktniho boru na TVP 2 v r. 2015.

6.2.3 Biometricka charakteristika porostu

Na Obr. 29-33 jsou znazornény zakladni biometrické charakteristiky porostu
na TVP 2 vroce 2015. Z obrazku ¢. 29 vyplyva, ze smrk, ktery ma zastoupeni ve
vSech tloustkovych tfidach, je nejpocetnéjsi v tloustkové t¥idé 20,1 — 24 cm,
u borovice je nejpocetnéjsi tloustkova tiida v rozmezi 28,1 — 32 cm a biiza v 8,1 —
12 a 20,1 - 24 cm. NejsilnéjS§imi dfevinami na ploSe jsou smrky, které dosahuji

vycetni tloustky vice jak 52 cm. NejvysSimi stromy na TVP 2 jsou smrky, které
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dosahuji vysky az 27 m. Na Obr. 30 vidime, Ze se stoupajici vyc€etni tloustkou roste
1 vySka stromt. U stromu tlust§ich vice nez 40 cm vsak stagnuje. Vztah mezi vycetni
tloustkou a Stihlostnim koeficientem na Obr. 31 je mirn¢€ klesajiciho charakteru.
Z Obr. 32 vyplyva, ze nasazeni koruny stoupa S vysSkou stromt a u borovice dosahuje
az 20 m. Na nésledujicim Obr. 33 je uveden vztah mezi vySkou stromd a délkou
koruny. Délka koruny u smrku diky svému vétSinou nizkému nasazeni roste s vyskou

stromu. U borovice a bfizy ani s rostouci vySkou délka neptesahne 12 m.
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Obr. 29: Histogram tloustkovych tfid stromového patra na TVP 2 diferencované podle druhi
dievin.
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Obr. 30: Vztah mezi vycetni tloustkou a vyskou stromil ve smiSeném porostu diferencované
podle dievin na TVP 2.
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Obr. 31: Vztah mezi vycetni tloustkou a Stihlostnim kvocientem ve smiSeném porostu

diferencované podle dievin na TVP 2.
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Obr. 32: Vztah mezi nasazenim zelené¢ koruny a vyskou stromd ve smiSeném porostu

diferencované podle dievin na TVP 2.
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Obr. 33: Vztah mezi vyskou stromti a délkou koruny ve smiSeném porostu diferencované
podle dievin na TVP 2.

Na Obr. 34 jsou uvedeny vySkové cetnosti jedinct pfirozené obnovy.
Z histogramu je patrné, ze je vySkova struktura pfirozené obnovy znacné
diferencovana. Borovice a smrk maji nejvétsi Cetnost ve vyskové t¥idé 160-200.
Bftiza ve vyskové tiidé 280-320 a modiin ve 120-160 a 400-440 cm.
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Obr. 34: Histogram vySkové struktury pfirozené obnovy diferencované podle druhii dievin
na TVP 2.
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6.2.4 Predikce vyvoje porostu

Vyvoj hodnot strukturalnich indext na TVP 2 je uveden v Tab. 13
a znazornén na Obr. 35-42. Index horizontalniho usporadani stromového porostu je
na pocatku sledovani agregovany. V nadchazejicim decenniu dosdhne hodnoty
1,004, coz znac¢i nahodné uspotadani, v roce 2035 opét klesne, v roce 2045 hodnota
mirné stoupne a v poslednich dvou decenniich bude klesat k agregovanosti. Podle
Arten-profil indexu relativni miry diverzity jde o porost s velmi vysokou prostorovou
diverzitou. Do roku 2035 nabyva hodnot okolo 0,8, v roce 2045 klesne na 0,780
a Vv prab¢hu let opét mirné stoupd. Index porostni proménlivosti je na zacatku
sledovani vysoky, jeho hodnota dosahuje 7,058, jedna se tedy o porost, ktery je velmi
rozmanité strukturovan. S postupujici dynamikou porostu mirné linearné klesa
a v roce 2065 nepiesdhne hodnotu 6,60. Hodnoty indexu tloustkové diferenciace,
vyskové diferenciace a korunové diferenciace do roku 2065 s mirnymi oscilacemi
klesaji. Druhova riiznorodost a druhova vyrovnanost dosdhnou svého maxima v roce
2025. Na Obr. 43 je uvedena predikce vyvoje poétu jedinci v ks. ha'. Maximum
hlavniho porostu je v roce 2015 s 556ti jedinci, postupem let je hlavni porost na
ustupu. Na pocatku sledovani je také nejvyS$i narlGst podruzného porostu. Na
nasledujicim Obr. 44 je znazornén vyvoj zasoby v m® na hektar, ktera s piibyvajicim
veékem roste. Hlavni porost dosdhne maxima v roce 2026, podruzny porost ma své
maximum Vv roce 2045. Tab. 14 ukazuje, Ze podle predikce budouciho vyvoje, bude

dochézet k postupnému zvyseni hustoty a zapoje porostu.

Rok Indexy

R (C&Ei) | A (Pri) | B (J&Di) | TMq (Fi) | TM, (Fi) | K (J&Di) | H (Si) | E (Pii)
2015 0,993 0,807 7,058 0,362 0,341 1,947 0,415 | 0,870
2025 1,004 0,804 6,587 0,348 0,303 1,750 0,417 | 0,874
2035 0,993 0,798 6,345 0,348 0,287 1,605 0,416 | 0,872
2045 0,996 0,780 6,401 0,340 0,270 1,821 0,411 | 0,861
2055 0,984 0,782 6,345 0,337 0,263 1,821 0,416 | 0,872
2065 0,978 0,788 6,285 0,335 0,254 1,818 0,414 | 0,868

Tab. 13: Vyvoj indexti stromového patra reliktniho boru na TVP 2 pfi simulaci samovyvoje.
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Denzita

Rok

CcC CP SDI
2015 69,4 1,19 0,57
2025 72,2 1,28 0,62
2035 75,7 1,42 0,69
2045 78,1 1,52 0,74
2055 80,2 1,62 0,78
2065 82,8 1,76 0,84

Tab. 14: Vyvoj denzity stromového patra reliktniho boru na TVP 2 pii simulaci samovyvoje.

Clark-Evansuyv index
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Obr. 35: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agregacniho indexu stromového patra smisené¢ho

porostu na TVP 2 pfi simulaci samovyvoje.
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Arten-profil index
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Obr. 36: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiSeného porostu na TVP 2

pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 37: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 2 pfi simulaci samovyvoje.
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Index tloust’kové diferenciace
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Obr. 38: Vyvoj hodnot indexu tloustkové diferenciace stromového patra smiseného porostu

na TVP 2 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 39: Vyvoj hodnot indexu vyskové diferenciace stromového patra smiSeného porostu na

TVP 2 pti simulaci samovyvoje.
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Index korunové diferenciace
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Obr. 40: Vyvoj hodnot indexu korunové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 2 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 41: Vyvoj hodnot indexu druhové riiznorodosti stromového patra smiSeného porostu na

TVP 2 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 42: Vyvoj hodnot indexu druhové vyrovnanosti stromového patra smiSeného porostu na

TVP 2 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 43: Vvoj po¢tu jedinci stromového patra smiSeného porostu v ks.ha™ na TVP 2 pii

simulaci samovyvoje.
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Obr. 44: Vyvoj zasoby stromového patra smigeného porostu v m *.ha™ na TVP 2 pii simulaci

samovyvoje.

V Tab. 15 jsou uvedeny rustové veliCiny a jejich vyvoj do roku 2065.

V nasledujicich dvou tabulkéch jsou tyto udaje uvedeny pro borovici a smrk.

Na Obr. 45 je uvedena vertikélni a horizontélni vizualizace aktuélniho stavu
porostu na TVP — 2 v roce 2015.

Celkem
Sdruzeny porost
Rok
t d h f % N G \% h:d | CBP | CPP |COP
2015 120 | 25,6 |15,82]0,513|0,418| 612 | 315 | 256 | 61,8 | 49 | 2,13 | 256
2025 129 | 28,6 |17,24]0,484|0,536| 556 | 35,7 | 298 | 60,3 | 50 | 2,36 | 305
2035 138 | 30,8 {17,95]0,471|0,629| 548 | 40,8 | 345 | 583 | 51 | 2,58 | 356
2045 147 | 33,0 |18,61|0,461|0,733| 528 | 452 | 387 | 56,4 | 53 | 2,77 | 407
2055 155 | 35,1 {19,19|0,450 (0,836 | 504 | 48,7 | 421 | 54,7 | 54 | 2,98 | 462
2065 164 | 37,3 {19,72]0,442 0,953 | 496 | 54,2 | 473 | 529 | 56 | 3,14 | 515
Borovice
Rok SdruZeny porost
° t [ d | h | f] v]N]|]G]| V][hd]|cer|ce|cop
2015 123 | 28,3 |17,68|0,497 (0,553 | 172 | 10,8 | 95 | 625 | 1,2 | 0,77 | 95
2025 133 | 30,3 {18,09|0,497 |0,649| 164 | 11,8 | 106 | 59,7 | 1,2 | 0,80 | 107
2035 143 | 31,7 | 18,060,500 |0,712| 160 | 12,6 | 114 | 57,0 | 1,2 | 0,83 | 119
2045 152 | 33,3 118,480,496 |0,798| 156 | 136 | 124 | 555 | 1,1 | 0,86 | 130
2055 162 | 345 (18,59|0,498|0,865| 152 | 14,2 | 131 | 539 | 1,0 | 0,86 | 140
2065 172 | 35,6 |18,68|0,503|0,935| 148 | 14,7 | 138 | 525 | 1,0 | 0,87 | 149
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Smrk

Sdruzeny porost

Rk T e [ h | f ] v ]| N|oc]| v |nhd|cerl|cer|cop
2015 | 128 | 25,8 | 15,68 | 0,536 | 0,440 | 324 | 16,9 | 142 | 60,8 | 3.0 | 111 | 142
2025 | 137 | 295 | 17.30|0.497 | 0.587 | 284 | 19,4 | 167 | 58,6 | 3.0 | 1.24 | 170
2035 | 147 | 32.2 | 18.07|0.480]0.707| 280 | 22.8 | 198 | 561 | 3.2 | 1.37 | 202
2045 | 157 | 34,8 | 1857|0467 ]0.825| 272 | 25,8 | 224 | 534 | 3.3 | 1.49 | 234
2055 | 165 | 37,1 | 18,99 | 0,460 0,943 | 256 | 27.6 | 241 | 51.2 | 3.4 | 1.62 | 267
2065 | 175 | 39.9 | 1953|0448 1,003 | 252 | 31,4 | 276 | 48.9 | 35 | 1.72 | 301

Tab. 15: Rustové tabulky vyvoje sdruZzeného porostu TVP 2 pti simulaci samovyvoje.

Obr. 45:Vertikalni a horizontalni vizualizace aktualniho stavu porostu na TVP 2 v roce 2015.
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6.3 TVP 3

6.3.1 StanoviStni a porostni poméry

TVP 3 U Stfmenu se nachazi v porostni skupiné¢13 B a 14 na severnim svahu.
Podle LHP se jednd o rtiznorodou kmenovinu s hlouc¢kovitymi narosty SM, JD
(v udolni ¢asti), vrcholové zlomy. Porost ndlezi do HS 011 a LT 0Y4. V¢&k porostu je
dle LHP 140 let, zakmenéni 7. Pidnim typem je litozem silikatova az podzol liticky

arenicky.

Zastoupeni dievin — Pinus sylvestris, Picea abies, Betula pendula, Fagus

sylvatica, Abies alba, Sorbus aucuparia.

6.3.2 Struktura porostu

Pocty jedinct v pfepoc¢tu na hektar a procentudlni zastoupeni diferencované

podle dievin na TVP 3 jsou uvedeny v Tab. 16 a 17.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci matefského porostu na TVP 3
jsou uvedeny v Tab. 18. Podle Pielou—Mountford a David—Moore strukturalnich
indexti jsou jedinci matefského porostu rozmistény shlukovité. Podle Hopkins—
Skellam indexu jsou rozmistény nahodné a dle Clark-Evans strukturdlniho indexu

pravideln¢.

Hodnoty indexii horizontdlni struktury pfirozené obnovy na TVP 3 jsou
uvedeny v Tab. 19. Podle vSech ¢ty uvedenych strukturalnich indext je rozmisténi

pfirozené obnovy agregované.

Horizontélni struktura porostu je uvedena na Obr. 46.

TVP 3 pcs/ha %
Pinus sylvestris 272 31
Picea abies 512 59
Betula pendula 84 10

Larix decidua 4 0
> 872 100

Tab. 16: Pocty jedincli stromového patra v pfepoétu na hektar a procentualni zastoupeni

diferencovan¢ podle dievin.
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TVP 3 pcs/ha %
Pinus sylvestris 196 17
Picea abies 916 79
Betula pendula 28 2
Fagus sylvatica 8 1
Sorbus aucuparia 4 0
Abies alba 4 0

Y 1156 100

Tab. 17: Pocty jedinci pfirozené obnovy v pfepoctu na hektar a procentudlni zastoupeni

diferencovan¢ podle dievin.

Index Rok | PRP 3

Hopkins—Skellam | 2015 | 0.500

Pielou—Mountford | 2015 | 1.084

Clark—Evans 2015 | 1.034

David—Moore 2015 | 0.213

Tab. 18: Indexy popisujici horizontalni strukturu stromového patra na TVP 3.

Index Zjisténé | Ocekavané | Dolni | Horn
hodnoty | hodnoty mez |1
mez
Hopkins-Skellam 0.916 0.499 0.446 | 0.558
Pielou-Mountford | 6-109 1.061 0.910 | 1.244
Clark-Evans 0610 | 1.025 0.959 | 1.092
David-Moore 6.703 0.002 -0.260 | 0.299

Tab. 19: Indexy popisujici horizontalni strukturu ptirozené obnovy na TVP 3.
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Obr. 46: Horizontalni struktura reliktniho boru na TVP 3 v r. 2015.

6.3.3 Biometricka charakteristika porostu

Na Obr. 47-51 jsou znazornény zakladni biometrické charakteristiky porostu
na TVP 3 vroce 2015. Z obrazku €. 47 vyplyva, Ze smrk ma nejvétsi zastoupeni
Vv tloustkové tiidé 8,1 — 12 cm, borovice ma nejvétsi zastoupeni ve stfednich
tloustkovych tiidach. Borovice je také nejsiln€js$i dievinou na ploSe. NejvySsimi

stromy na TVP 3 jsou borovice, které¢ dosahuji vysky az 29 m. Na Obr. 48 vidime,
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zZe se stoupajici vycetni tloustkou roste i vyska stromi. Vztah mezi vycetni tloustkou
a Stihlostnim koeficientem na Obr. 49 je mirn¢ klesajiciho charakteru. Z Obr. 50
vyplyva, ze nasazeni zelené koruny stoupa s vySkou stromti. Nasazeni koruny
u smrku je nizké, neptfesahuje 8 m, u borovice az 17 m. Na nasledujicim Obr. 51 je
uveden vztah mezi vySkou stromd a délkou koruny. Délka koruny zfetelné roste

s vyskou stromu u vSech dfevin na plose.
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Obr. 47: Histogram tlouStkovych tfid stromového patra na TVP 3 diferencované podle druht
drevin.
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Obr. 48: Vztah mezi vycetni tloustkou a vyskou stromil ve smiSeném porostu diferencované
podle dievin na TVP 3.
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Obr. 49: Vztah mezi vycetni tloustkou a Stihlostnim kvocientem ve smiSeném porostu
diferencované podle dievin na TVP 3.
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Obr. 50: Vztah mezi nasazenim zelené koruny a vyskou stroml ve smiSeném porostu
diferencované podle dievin na TVP 3.
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Obr. 51: Vztah mezi vySkou stroml a délkou koruny ve smiSeném porostu diferencované
podle dievin na TVP 3.

Na Obr. 52 jsou uvedeny vysSkové cetnosti jedinci pfirozené obnovy.
Z histogramu je patrné, ze je vySkova struktura pfirozené obnovy znacné
diferencovana. Borovice a smrk maji nejvétsi cetnost ve vyskovych tidach 160-200
a 200-240.
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Obr. 52: Histogram vyskové struktury ptirozené obnovy diferencované podle druhii dievin
na TVP 3.
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6.3.4 Predikce vyvoje porostu

Vyvoj hodnot strukturalnich indext na TVP 3 je uveden v Tab. 20
a znazornén na Obr. 53-60. Index horizontalniho uspoiadani stromového porostu je
v roce 2015 agregovany. Od roku 2035 je uspofadani nahodné. Podle Arten-profil
indexu relativni miry diverzity jde o porost s velmi vysokou prostorovou diverzitou.
Na zacatku sledovani nabyvad hodnoty 0,771, do roku 2035 se hodnoty nepatrné
snizuji a vroce 2065 je to jiz 0,689. Index porostni proménlivosti je na zacatku
sledovani vysoky, jeho hodnota dosahuje 8,006, jedna se tedy o porost, ktery jevelmi
rozmanité strukturovan. S postupujici dynamikou porostu mirn¢ linearné klesa az
K hodnoté 7,242 v roce 2065. Hodnota indexu tloustkové diferenciace v roce 2015
¢ini 0,324, do roku 2025 hodnota klesne na 0,319, v nadchazejicich decenniich
hodnoty stoupaji na maximum v roce 2025, v roce 2065 hodnota opét klesne na
0,354. Hodnoty indext vyskové diferenciace a korunové diferenciace do roku 2065
s mirng klesaji. Druhova rtiznorodost a druhova vyrovnanost postupné stoupa, svého
maxima dosadhnou v roce 2055, které si udrzi i v nadchazejicim decenniu. Na Obr. 61
je uvedena predikce vyvoje poétu jedincii v ks. ha'. Maximum hlavniho porostu je
v roce 2015 s 828ti kusy, postupem let je hlavni porost na ustupu. Nejvyssi pocet
podruzného porostu je na pocatku sledovani a v roce 2045 se 44mi kusy, v roce 2065
klesne na 16. Na nasledujicim Obr. 62 je znazorndn vyvoj zasoby v m® na hektar,
kterd s ptfibyvajicim vékem roste. Hlavni porost dosahne maxima ve roce 2066,
podruzny porost méa své maximum v roce 2055. Tab. 21 ukazuje, Ze podle predikce

budouciho vyvoje, bude dochadzet k postupnému zvyseni hustoty a zapoje porostu.

Rok Indexy

R (C&Ei) | A (Pri) | B (J&Di) | TMq (Fi) | TM, (Fi) | K (J&Di) | H (Si) | E (Pii)
2015 0,971 0,771 8,006 0,324 0,316 1,944 0,438 | 0,728
2025 0,984 0,768 7,711 0,319 0,285 1,780 0,440 | 0,731
2035 1,009 0,766 7,578 0,330 0,272 1,655 0,442 | 0,734
2045 1,014 0,762 7,494 0,345 0,271 1,623 0,445 | 0,739
2055 1,008 0,715 7,370 0,360 0,266 1,535 0,446 | 0,741
2065 1,005 0,689 7,242 0,354 0,252 1,464 0,446 | 0,741

Tab. 20: Vyvoj indexiti stromového patra reliktniho boru na TVP 3 pfi simulaci samovyvoje.

66




Denzita

Rok

CcC CP SDI
2015 75,8 1,42 0,71
2025 79,4 1,58 0,80
2035 82,5 1,75 0,87
2045 84,8 1,88 0,93
2055 86,5 2,01 0,97
2065 88,2 2,14 0,99

Tab. 21: Vyvoj denzity stromového patra reliktniho boru na TVP 3 pii simulaci samovyvoje.

Clark-Evansuv index
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Obr. 53: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smiSeného

porostu na TVP 3 pfi simulaci samovyvoje.
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Arten-profil index
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Obr. 54: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiSeného porostu na TVP 3

pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 55: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 3 pfi simulaci samovyvoje.
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Index tloust’kové diferenciace
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Obr. 56: Vyvoj hodnot indexu tloustkové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 3 pfi simulaci samovyvoje.

Index vyskové diferenciace

2015 2025 2035 2045 2055 2065

0,35 -
()
3,30 -

0,25 A

0,20

0,15

0,10

NONN NN N

0,05 -

0,00

Rok

Obr. 57: Vyvoj hodnot indexu vyskové diferenciace stromového patra smiseného porostu na

TVP 3 pti simulaci samovyvoje.
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Index korunové diferenciace
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Obr. 58: Vyvoj hodnot indexu korunové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 3 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 59: Vyvoj hodnot indexu druhové riznorodosti stromového patra smiSeného porostu na

TVP 3 pti simulaci samovyvoje.
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Index druhové vyrovnanosti
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Obr. 60: Vyvoj hodnot indexu druhové vyrovnanosti stromového patra smiseného porostu na

TVP 3 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 61: Vyvoj po¢tu jedinci stromového patra smiSeného porostu v ks.ha™ na TVP 3 pii

simulaci samovyvoje.
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Obr. 62: Vyvoj zasoby stromového patra smigeného porostu v m*.ha™ na TVP 1 pii simulaci

samovyvoje.

V Tab. 22 jsou uvedeny rustové veliCiny a jejich vyvoj do roku 2065.
V nasledujicich dvou tabulkéch jsou tyto udaje uvedeny pro borovici a smrk.

Na Obr. 63 je uvedena vertikalni a horizontalni vizualizace aktualniho stavu
porostu na TVP 3 v roce 2015.

Celkem

SdruZeny porost

Rok
t d h f \Y; N G Vv h:d | CBP | CPP | COP

2015 118 | 23,4 |16,42|0,555|0,392| 872 | 375 | 342 | 70,2 | 0,0 | 2,90 | 342

2025 127 | 25,9 |117,60|0,531|0,492| 828 | 43,6 | 407 | 68,0 | 7,1 | 3,24 | 411

2035 135 | 28,2 |118,49|0,515|0,595| 792 | 495 | 471 | 656 | 7,1 | 3,58 | 483

2045 144 | 30,6 |19,35|0,498|0,708| 756 | 55,5 | 535 | 63,2 | 7,0 | 3,84 | 553

2055 153 | 32,8 | 20,02 |0,487|0,824| 712 | 60,2 | 586 | 61,0 | 7,0 | 4,07 | 622

2065 161 | 34,7 |20,42]0,474|0,916| 676 | 638 | 619 | 58,8 | 7,0 | 4,30 | 692

Borovice

SdruZeny porost

Rok
t d h f \Y} N G Vv h:d | CBP | CPP | COP

2015 127 | 28,0 {18,93]0,547|0,638| 272 | 16,7 | 173 | 676 | 0,0 | 1,36 | 173

2025 138 | 30,2 {19,65]0,541|0,761| 260 | 18,7 | 198 | 651 | 2,6 | 1,43 | 198

2035 148 | 32,2 [19,97]0,541|0,880| 252 | 20,4 | 222 | 62,0 | 2,4 | 1,51 | 224

2045 158 | 34,0 {20,37]0,539 (0,997 | 244 | 22,1 | 243 | 59,9 | 2,1 | 1,56 | 246

2055 168 | 35,0 |{20,47]0,544 1,071 | 236 | 22,6 | 253 | 585 | 1,8 | 1,58 | 265

2065 177 | 352 20,200,547 1,076 224 | 218 | 241 | 574 | 15 | 1,59 | 281
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Smrk

Sdruzeny porost

ROk T e [ h | f ] v]|N|oG]| v |ndl|cer|cer|cop
2015 | 115 | 204 | 14.95| 05565 | 0.276| 512 | 16,8 | 141 | 73.3 | 00 | 1.23 | 141
2025 | 124 | 23.1 | 16.20| 0,533 0.362| 480 | 20,0 | 174 | 70.1 | 3.6 | 1.43 | 177
2035 | 133 | 25,6 | 17,200,508 |0.450 | 452 | 23.2 | 203 | 67.2 | 3.6 | 1.60 | 213
2045 | 143 | 28.2 | 1815|0489 0.554 | 424 | 26,5 | 235 | 64.4 | 3.8 | 1.74 | 249
2055 | 153 | 30,9 | 18.88 | 0474 0.671| 396 | 29.7 | 266 | 61,1 | 40 | 1.88 | 288
2065 | 162 | 33,5 | 19.44 | 0461 0.791| 376 | 33.1 | 297 | 58.0 | 42 | 2.02 | 328

Tab. 22: Rustové tabulky vyvoje sdruZzeného porostu TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.

0.0

Obr. 63:Vertikalni a horizontalni vizualizace aktualniho stavu porostu na TVP 3 v roce 2015.
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6.4 TVP 4

6.4.1 StanovisStni a porostni poméry

TVP 4 U Vstupni rokle se nachazi v porostni skupin€ 13 B a 14 na severnim
svahu. Podle LHP se jedna o rtuznorodou kmenovinu s hlou¢kovitymi narosty SM,
JD (v udolni ¢asti), vrcholové zlomy. Porost nalezi do HS 011 a LT 0Y4. V¢ék
porostu je dle LHP 140 let, zakmenéni 7. Pudnim typem je litozem silikatova az

podzol liticky arenicky.

Zastoupeni dievin — Pinus sylvestris, Picea abies, Betula pendula, Fagus

sylvatica, Abies alba, Sorbus aucuparia.

6.4.2 Struktura porostu

Pocty jedinci stromového patra v prepoctu na hektar a procentudlni

zastoupeni diferencované podle dievin na TVP 4 jsou uvedeny v Tab. 23 a 24.

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinci matefského porostu na TVP 4
jsou uvedeny v Tab. 25. Podle Hopkins—Skellam, Clark-Evansa David—Moore
strukturdlnich index jsou jedinci matefského porostu rozmistény pravidelné. Podle

Pielou—Mountford indexu jsou rozmistény shlukovité.

Hodnoty indexii horizontdlni struktury pfirozené obnovy na TVP 4 jsou
uvedeny v Tab. 26. Podle vSech ¢tyf uvedenych strukturdlnich indexli je rozmisténi

pfirozené obnovy agregované.

Horizontélni struktura porostu je uvedena na Obr. 64.

TVP 4 pcs/ha %
Pinus sylvestris 356 38
Picea abies 456 49
Betula pendula 112 12

Abies alba 8 1
> 932 100

Tab. 23: Pocty jedincl stromového patra v pfepoctu na hektar a procentudlni zastoupeni

diferencované podle dievin.
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TVP 4 pcs/ha %
Pinus sylvestris 108 16
Picea abies 516 76
Betula pendula 28 4
Fagus sylvatica 8 1
Sorbusa ucuparia 16 2
Abies alba 4 1

> 680 100

Tab. 24: Pocty jedinci pfirozené obnovy V pfepoctu na hektar a procentualni zastoupeni

diferencované podle dievin.

Index Rok | PRP 4

Hopkins—Skellam | 2015 | 0.476

Pielou—Mountford | 2015 | 1.046

Clark—Evans 2015 | 1.067

David—Moore 2015 | -0.120

Tab. 25: Indexy popisujici horizontalni strukturu stromového patra na TVP 4.

Index Zjisténé | Ocekavané | Dolni | Horn
hodnoty | hodnoty mez |1
mez
Hopkins-Skellam 0.832 0.499 0.428 | 0.569
Pielou-Mountford 2.749 1.083 0.882 | 1.345
Clark-Evans 0.666 | 1.033 0.948 | 1.116
David-Moore 1573 -0.003 -0.245 | 0.266

Tab. 26: Indexy popisujici horizontalni strukturu ptirozeni obnovy na TVP 4.
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Obr. 64: Horizontalni struktura reliktniho boru na TVP 4 v r. 2015.

6.4.3 Biometricka charakteristika porostu

Na Obr. 65-69 jsou znazornény zakladni biometrické charakteristiky porostu
na TVP 4 v roce 2015. Z obrazku €. 65 vyplyva, Ze borovice, kterd ma zastoupeni ve
vSech tloustkovych tfidach, méd nejhojnéjs$i zastoupeni v 36,1-40 cm a je také
nejsilnéj$i dfevinou na ploSe. U smrku a bfizy je nejpocetnéjsi tloustkova trida

v rozmezi 8,1 — 12 cm. NejvysSimi stromy na TVP 4 jsou borovice a smrky, které

v
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72



dosahuji vysky az 29 m. Na Obr. 66 vidime, Ze se stoupajici vycetni tlouStkou roste
1 vySka stromt. U stromu tlust§ich vice nez 40 cm vsak stagnuje. Vztah mezi vycetni
tloust’kou a Stihlostnim koeficientem na Obr. 67 je klesajiciho charakteru. Z Obr. 68
vyplyva, ze nasazeni zelené koruny stoupa s vySkou stromti. Nasazeni koruny
u smrku je nizké, nepfesahuje 8 m, u borovice az 19 m. Na nasledujicim Obr. 69 je

uveden vztah mezi vyskou stromt a délkou koruny.
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Obr. 65: Histogram tloustkovych tfid stromového patra na TVP 4 diferencované podle druht
drevin.
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Obr. 66: Vztah mezi vycetni tloustkou a vyskou stromi ve smiSeném porostu diferencované
podle dievin na TVP 4.
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Obr. 67: Vztah mezi vycetni tloustkou a Stihlostnim kvocientem ve smiSeném porostu
diferencované podle dievin na TVP 4.
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Obr. 68: Vztah mezi nasazenim zelené koruny a vyskou stroml ve smiSeném porostu
diferencované podle dfevin na TVP 4.
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Obr. 69: Vztah mezi vySkou stroml a délkou koruny ve smiSeném porostu diferencované
podle dievin na TVP 4.

Na Obr. 70 jsou uvedeny vySkové cetnosti jedinci pfirozené obnovy.
Z histogramu je patrné, ze je vySkova struktura pfirozené obnovy znacné
diferencovana. Smrk ma nejvétsi ¢etnost ve vyskové tiidé 160-200, borovice v 160-
200 a 200-240, biiza ve vyskovych tifidach 440-480 a 480-520 cm a jetab
v nizsich vySkovych tfidach.
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Obr. 70: Histogram vyskové struktury ptirozené obnovy diferencované podle druhii dievin
na TVP 4.
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6.4.4 Predikce vyvoje porostu

Vyvoj hodnot strukturalnich indext na TVP 4 je uveden v Tab. 27

a znazornén na Obr. 71-78.

Na TVP 4 je podle Clark-Evansova indexu do roku 2045 uspotadani stromi
nahodné, od roku 2055 sméfuje ke slukovitému usporadani. Podle Arten-profil
indexu relativni miry diverzity jde o porost s velmi vysokou prostorovou diverzitou.
Na zacatku sledovani nabyva hodnoty 0,736, do roku 2055 se hodnoty snizuji
a v roce 2065 dojde k nartstu na 0,732. Index porostni proménlivosti je na zacatku
sledovani vysoky, jeho hodnota dosahuje 7,646, jedna se tedy o porost, ktery je velmi
rozmanité strukturovan. V nadchézejicim decenniu hodnota prudce klesne na 7,375.
Hodnoty indext tloustkové diferenciace a vySkové diferenciace a korunové
diferenciace do roku 2065 s mirné klesaji. Korunova diferenciace v roce 2025 klesne
na 1,590, poté¢ vzroste a dale do roku 2065 linearn¢ klesa. Druhova rtznorodost
a druhova vyrovnanost postupné stoupa az do svého maxima v roce 2056. Na Obr.
79 je uvedena predikce vyvoje poétu jedinci v ks. ha . Maximum hlavniho porostu je
v roce 2015 s 808ti kusy, postupem let je hlavni porost na ustupu. Nejvyssi pocet
podruzného porostu je na pocatku sledovani se 124mi kusy, v roce 2025 vyrazné
poklesne na 12 a v nasledujicich decenniich opét stoupa. Na nasledujicim Obr. 80 je
znazornén vyvoj zasoby v m® na hektar, kterd s pribyvajicim v€ékem roste. Hlavni
porost dosdhne maxima v roce 2066, podruzny porost ma své maximum také v roce
2065. Tab. 28 ukazuje, Ze podle predikce budouciho vyvoje, bude dochazet

k postupnému zvyseni hustoty a zapoje porostu.

Indexy
Rok R (C&Ei) | A (Pri) | B (J&Di) | TMq (Fi) | TM, (Fi) | K (J&Di) | H (Si) | E (Pii)
2015 1,009 0,736 7,646 0,424 0,385 1,729 0,413 | 0,686
2025 1,014 0,728 7,375 0,416 0,346 1,590 0,414 | 0,688
2035 1,001 0,722 7,472 0,416 0,326 1,695 0,420 | 0,698
2045 1,010 0,717 7,417 0,405 0,305 1,648 0,426 | 0,708
2055 0,965 0,716 7,393 0,402 0,295 1,623 0,434 | 0,721
2065 0,961 0,732 7,410 0,399 0,285 1,588 0,441 | 0,732

Tab. 27: Vyvoj indexti stromového patra reliktniho boru na TVP 4 pfi simulaci samovyvoje.
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Denzita

Rok

CcC CP SDI
2015 79,8 1,60 0,72
2025 80,9 1,66 0,75
2035 84,2 1,80 0,85
2045 86,9 2,03 0,94
2055 88,2 2,14 0,97
2065 89,9 2,29 0,99

Tab. 28: Vyvoj denzity stromového patra reliktniho boru na TVP 4 pii simulaci samovyvoje.

Clark-Evansuv index
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Obr. 71: Vyvoj hodnot Clark-Evansova agrega¢niho indexu stromového patra smiSeného

porostu na TVP 4 pfi simulaci samovyvoje.
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Arten-profil index
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Obr. 72: Vyvoj hodnot Arten-profil indexu stromového patra smiSeného porostu na TVP 4

pii simulaci samovyvoje.
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Obr. 73: Vyvoj hodnot indexu porostni proménlivosti stromového patra smiSeného porostu

na TVP 4 pfi simulaci samovyvoje.
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Index tloust’kové diferenciace
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Obr. 74: Vyvoj hodnot indexu tloustkové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 4 pfi simulaci samovyvoje.
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Obr. 75: Vyvoj hodnot indexu vyskové diferenciace stromového patra smiseného porostu na

TVP 4 pti simulaci samovyvoje.
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Index korunové diferenciace
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Obr. 76: Vyvoj hodnot indexu korunové diferenciace stromového patra smiSeného porostu

na TVP 4 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 77: Vyvoj hodnot indexu druhové riznorodosti stromového patra smiSeného porostu na

TVP 4 pti simulaci samovyvoje.
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Index druhové vyrovnanosti
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Obr. 78: Vyvoj hodnot indexu druhové vyrovnanosti stromového patra smiseného porostu na

TVP 4 pti simulaci samovyvoje.
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Obr. 79: Vyvoj po¢tu jedinci stromového patra smiSeného porostu v ks.ha™ na TVP 4 pii

simulaci samovyvoje.
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Obr. 80: Vyvoj zasoby stromového patra smi$eného porostu v m®.ha™ na TVP 4 pii simulaci

samovyvoje.

V Tab. 29 jsou uvedeny rustové veliCiny a jejich vyvoj do roku 2065.
V nasledujicich dvou tabulkéch jsou tyto udaje uvedeny pro borovici a smrk.

Na obr. 81 je uvedena vertikalni a horizontalni vizualizace aktualniho stavu
porostu na TVP 4 v roce 2015.

Celkem

SdruZeny porost

Rok
t d h f \Y; N G Vv h:d | CBP | CPP | COP

2015 120 | 24,3 | 16,59 |0,555|0,427| 932 | 43,2 | 398 | 68,3 | 0,0 | 3,32 | 398

2025 130 | 27,3 117,95|0,528 | 0,554 | 808 | 47,1 | 448 | 658 | 7,5 | 3,62 | 470

2035 138 | 29,4 |18,62|0,516|0,652| 796 | 53,9 | 519 | 63,3 | 7,7 | 3,97 | 548

2045 147 | 31,7 119,46 0,500 | 0,768 | 772 | 60,8 | 593 | 61,4 | 7,6 | 424 | 623

2055 156 | 33,9 |20,06|0,490|0,886| 724 | 652 | 642 | 59,2 | 7,4 | 4,48 | 699

2065 164 | 359 20,590,482 |1,005| 700 | 710 | 703 | 574 | 6,9 | 470 | 771

Borovice

SdruZeny porost

Rok
t d h f \Y} N G Vv h:d | CBP | CPP | COP

2015 128 | 28,6 18,940,546 |0,665| 356 | 22,8 | 237 | 66,2 | 0,0 | 1,85 | 237

2025 139 | 32,6 |{20,42]0,525|0,895| 292 | 24,3 | 261 | 626 | 3,5 | 1,95 | 271

2035 149 | 3455 120,57]0,529 1,018 | 292 | 27,3 | 297 | 59,6 | 3,4 | 2,06 | 307

2045 159 | 36,1 |{20,71]0,531|1,125| 292 | 29,8 | 328 | 57,4 | 3,2 | 2,13 | 338

2055 169 | 37,6 20,760,536 |1,235| 284 | 31,4 | 351 | 552 | 3,0 | 2,20 | 371

2065 178 | 38,8 | 20,780,538 1,321 | 280 | 33,0 | 370 | 53,6 | 2,5 | 2,24 | 398
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Smrk

Sdruzeny porost

ROk T e [ h | f ] v]|N|oG]| v |ndl|cer|cer|cop
2015 | 118 | 21.2 | 1529|0557 | 0.301 | 456 | 16,1 | 137 | 72,1 | 00 | 1.16 | 137
2025 | 126 | 23.7 | 1655|0523 0.382| 412 | 18.2 | 157 | 69.8 | 3.0 | 1.32 | 166
2035 | 135 | 25.7 | 17,200,507 | 0.452 | 404 | 21,0 | 183 | 66,9 | 32 | 1.46 | 197
2045 | 145 | 28,5 | 1825|0482 0.561| 380 | 24.2 | 213 | 64,0 | 3.1 | 1,59 | 230
2055 | 154 | 30,9 | 18.94 0470 0.667| 340 | 25,5 | 227 | 61,3 | 3.1 | 1.68 | 259
2065 | 164 | 33,5 | 19.63 | 0456 0.789 | 324 | 28,5 | 256 | 58.6 | 3.1 | 1.77 | 291

Tab. 29: Rustové tabulky vyvoje sdruZzeného porostu TVP 1 pfi simulaci samovyvoje.

Obr. 81:Vertikalni a horizontalni vizualizace aktualniho stavu porostu na TVP 4 v roce 2015.
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7 Diskuze

V NPR Adrs$passko-teplické skaly v CHKO Broumovsko se podle urcitych
stanovisStnich podminek prostifedi a souborii znakii morfologické proménlivosti daji
rozdé@lit Ctyii lokalni populace (ekotypy) borovice lesni (Vacek et al., 2001). Tato

préce se zabyvala ekotypem borovice lesni na stanovistich reliktnich bora.

V minulosti byly reliktni bory bez vyraznéjSich hospodaiskych zasahu
ponechany vlastnimu vyvoji. Nyni jsou exponovana skalni stanovisté borti vyuzivana
turisty a horolezci, coz vede k narusovani mechovych a liSejnikovych spolecenstev

a nasledn¢ k erozi splachem (Husova, 1999).

Funkce reliktnich borti na skalnich stanovistich a balvanitych rozpadech je
vyhradné ucelova, a to zabranéni extrémnimu vyschnuti a splaveni plidy. Je tedy

nutné trvale udrzet dfevinny kryt (Husova, 1999).

Od pocatku 80. let minulého stoleti doslo vlivem extrémnich imisné
ekologickych podminek v oblasti reliktnich bortt v CHKO Broumovsko ke zna¢nym
zménam ve zdravotnim stavu porostnich skupin borovice lesni na piskovcovych
skalnich utvarech. V této dobé byla na extrémné chudych stanovistich vystavenych
imisni zatézi a nepfiznivych klimatickym vlivim zjiSténa vyrazné urychlena
dynamika poSkozeni. Na zakladé¢ komplexniho posouzeni odolnostniho potencialu
1ze prohlasit, ze v souCasné dobé na vétsin€ lokalit v disledku postupného posilovani
ekologické stability jiz neni bezprostfedné ohrozena existence porostnich skupin
borovice lesni. I pfes mirné zlepSeni v poslednich letech vSak kritickd situace
pretrvava na plochéach, kde by bylo vhodné zakazat horolezecké aktivity (Mikeska et
al., 2008).

V roce 2000 byly provedeny rlstové simulace vyvoje porostll ponechanych
samovolnému vyvoji Vv AdrSpassko-teplické skaly. Z vysledki bylo zjisténo,
ze v téchto porostech jiz probihaji autoregulacni procesy V dostatetné miie, ¢imz
byla potvrzena hypotéza o moznosti ponechani studovanych modelovych porostl

Vv rezimu samovyvoj (Mikeska et al., 2008).

V borovych porostech ve ZCHU je tieba ustoupit od prvofadé produkéni

funkce a podrfidit péci prioritni ekologické funkci. Cilem managementu je tvorba
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maloplos$ného strukturovaného lesa s ponechanim skupinek stromt borovic na doziti

(Mikeska et al., 2008).

Strukturu a vyvoj borovych porosti v NPR AdrSpassko-teplické skaly
popisuje Vv publikaci Mikeska et al. z roku 2008. Z vétSiny autochtonni porost na
TVP 1 nad VI¢i rokli je znaén€ veékove, strukturné i texturné diferencovany. Typické
jsou zde vytvofené bioskupiny s volnymi ploSkami, misty pfirozenou obnovou.
Charakteristické je postupné vypliovani produkéniho prostoru a kontinuédlni vyvoj
porostu. Horizontélni struktura na TVP 1 nad VICi rokli je vyrazné slukovita a bude
tomu tak i v prib¢hu dal§iho vyvoje. Celkova diverzita na zkoumané plose TVP 1
nad VI¢i rokli je docela vysoka, coz mizeme tvrdit i o TVP 1-4 popsanych v této
praci. V dusledku vyraznéjsiho rozvoje porostu, dojde po roce 2040 k vyraznéjSimu
nariistu celkové diverzity. Na borové porosty je pomérné vysokd i porostni

proménlivost, ktera bude v prubéhu vyvoje mirné klesat (Mikeska et al., 2008).

Porosty reliktnich bori v NPR AdrSpassko-teplické skaly muzeme dale
srovnat se TVP Chojnik v NP Krkonose. TVP Chojnik se zhlediska malého
vyvojového cyklu nachazi v kone¢ném stadiu optima az pocatecnim stadiu rozpadu
s fazi obnovy. Jde o znacné rozvolnénou vyspélou kmenovinu s pomistnim naletem
buku lesniho, dubu zimniho, borovice lesni, bfizy bélokoré i dalSich dfevin rizného
véku a rizné vysky. Porost je vyrazné prostorové a vékove diferencovany. Celkovy
pocet jedinct pfirozené obnovy v pfepoctu na hektar je 12 080. V NPR AdrsSpassko-
teplické skaly je nejvétsi celkovy pocet jedincli pfirozené obnovy na TVP 3. V
piepo¢tu na hektar je to 1156. Horizontalni struktura matefského porostu TVP
Chojnik byla na pocatku sledovani mirné€ shlukovita, v dalSich letech pravdépodobné
dojde k poklesu agregace. Také se jedna o porost s velmi vysokou prostorovou
diverzitou a porostni proménlivosti (Vacek et al., 2010). Pocet stromt je na pocatku
sledovani vyssi nez u TVP 1-4 v NPR AdrSpassko-teplické skaly. Zasoba naopak
nizsi.

V borech a borovych doubravach na Stérkopiskovych terasach na
Ttebéchovicku se potvrdil predpoklad, Ze struktura borovych porostii a schopnost
autoregulace borovice je pifimo umérnd chudosti stanovisté¢ a svételnému pozitku.
Ukézalo se, Ze ¢im chudsi stanovisté jsou, tim jsou mensi a tidSi koruny borovice
a tim vice se dostavalo pfirozené obnové borovice svételného pozitku. Zaroven také

¢im chudsi stanovisté jsou, tim je mensi konkurenc¢ni tlak bylinného patra a ostatnich
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dfevin a pfirozend obnova borovice je vétsi. Staci tedy relativné malé, jednotlivé
uvolnéni horniho patra k nastupu mohutné piirozené obnovy borovice (Vacek et al.,

2006).
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8 Zavér

Tato prace se zabyvala strukturou a modelovym vyvojem porostt reliktnich
borii v NPR AdrSpassko-teplické skaly v CHKO Broumovsko. Na ¢tyfech trvalych
vyzkumnych plochach — TVP 1 Nad Skalni branou 1, TVP 2 Nad Skalni branou 2,
TVP 3 U Stimenu a TVP 4 U Vstupni rokle, byla vyhodnocena struktura, soucasny

stav v roce 2015 a predikovan vyvoj porostu do roku 2065.

Vysledky ukazuji, Ze podle Arten-profil indexu relativni miry diverzity je
rozmanitost zkoumanych porosti pomémé vysoka. I hodnoty indexu porostni

proménlivosti je na bory vysoky, ale s postupujicim ¢asem se budou mirné snizovat.

Z vyhodnoceni strukturalnich indextt Hopkins—Skellam, Clark—Evansa
David—Moore a Pielou-Mountford je rozmisténi pfirozené obnovy na TVP 1-4
agregované. Podle Hopkins—Skellam, Clark—Evansa David—Moore strukturalnich
indext jsou jedinci stromového patra na TVP 1 rozmistény pravidelné a podle
Pielou-Mountford indexu shlukovité. Na TVP 2 je podle vSech ¢tyf strukturalnich
indext rozmisténi jedincd shlukovité. Na TVP 3 jsou podle Pielou—Mountford
a David-Moore strukturalnich index jedinci matetského porostu rozmistény
shlukovité a podle Hopkins—Skellam indexu jsou rozmistény nahodné a dle Clark—
Evans strukturalniho indexu pravidelné. A TVP 4 podle Hopkins—Skellam, Clark—
Evansa David—Moore strukturalnich indexi jsou jedinci matefského porostu

rozmistény pravidelné a podle Pielou—Mountford indexu shlukovité.

Pramérny vék porostu je na vSech plochach piiblizné stejny, okolo 120ti let.
Priimérna vycetni tloust’ka je nejvyssi na TVP 3 s 25,6 cm. Stfedni porostni vyska je
nejvyssi na TVP 4, kde dosahuje 16,59 m. Vytvarnice se na vSech plochach pohybuje
okolo 0,555. Primérny objem stromu dosahuje nejvyssi hodnoty na TVP 4 - 0,427
m?>. Pocet jedincii stromového patra na TVP 1 je 1984 ks/ha, na TVP 2 612 ks/ha,
TVP 3872 ks/ha a na TVP 4 dosahuje 932 ks/ha. Vyc¢etni kruhova zakladna je
nejvyssi na TVP 1 — 44,2 m%ha™. Celkova objemové produkce na viech plochach

vzroste asi jednou tolik. Nejvyssi je na TVP 4 s 398 m®.ha™.

Z vysledkl vyplyva, ze v rdmci malého vyvojového cyklu se porosty na TVP

1-4 bude vyvijet do stadia optima, kdy se postupné bude sniZzovat pocet jedincii na ha
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a porostni tlouStka a vySka se zvysi. Zaroven se snizi CBP, ktery bude postupné

klesat se stafim porostu a porost se tim dostane do vrcholného stadia optima.

Pfirozena obnova je na vSech na studovanych plochach druhové i pocetné
pomérn¢ bohata. Na TVP 1, 3 a 4 byly zjistény jedinci druhd Pinus sylvestris, Picea
abies, Abies alba, Betula pendula, Fagus sylvatica, Sorbus aucuparia a Abies alba.
Na TVP 2 Pinus sylvestris, Picea abies, Abies alba, Betula pendula, Fagus sylvatica,
Sorbus aucuparia a Larix decidua. Na TVP 1 je nejvétsi zastoupeni piirozené
obnovy druhu Pinus sylvestris, kde bylo zjisténo 103 kust. Na TVP 2, 3 a 4 ma

nejveétsi zastoupeni Picea abies.

Lesy ve zvlasté¢ chranénych Uzemich, které jsou ponechdny samovolnému
vyvoji, je tfeba dlouhodobé monitorovat. Zejména potom stanovisStni pomeéry,
strukturu a vyvoj porostl. Zjisténé udaje lze vyuzit pro stanoveni péce o lesy

V chranénych uzemich.

Cilem managementu lesi v chranénych uzemich je uchovani pfirodnich
hodnot nebo zlepSeni soucasné¢ho stavu pomoci diferencovaného piirodé blizkého

managementu.
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