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Srovnani nomenklatur ¢asu pro urceni pracovni vykonnosti lesni

techniky na prikladu vyvazeciho traktoru Ponsse Buffalo

Abstrakt

Tato bakalafska prace se vénuje vzdjemnému porovnavani nomenklatur casu
pouzivanych ve svété a v Ceské republice. Casova nomenklatura je systém kategorii. Tyto
kategorie maji presné dané definice, kam spadaji Casy jednotlivych pracovnich operaci.
Pomoci toho je mozné vypocitat a nasledné vyhodnotit pracovni vykonnost. Do srovnani
byly zvoleny Severska a ¢eskd nomenklatura a také nomenklatura od [UFRO. Méfeni v
délce sedmi pracovnich smén bylo provedeno na vyvazecim traktoru Ponsse Buffalo od
finské spolecnosti Ponsse. Namétené Casy byly nasledné roziazeny podle jednotlivych
casovych modeli. A pro jednotlivé nomenklatury byly vypocteny pracovni indikétory.

Jako nejvice odlisna se ukazala byt nomenklatura od [IUFRO. Ta se od ostatnich liSila
zejména v koeficientu vyuziti stroje a Cisté hodinové vykonnosti. Napiiklad patou
pracovni sménu byla Cistd hodinova vykonnost 1,04 m?/h. Naproti tomu v Ceské

nomenklatufe byla vypoctena ¢ista hodinova vykonnost 5,81 m3/h.

Klicova slova: Vykonnost, vyvazeci traktor, nomenklatura, pracovni snimek



Comparison of time nomenclatures to determine work performance of

forest machinery, examined on Ponsse Buffalo forwarder.

Abstract

This bachelor thesis focuses on mutual comparison of time nomenclatures used in the
Czech Republic and worldwide. Time nomenclature is a system of categories. These
categories have their own definitions, containing durations of specific work operations.
Through those, we are able to calculate and finally evaluate overall work performance.
Northern and Czech nomenclatures were chosen for this comparison, as well as the one
by IUFRO. Measurements in the length of seven work shifts were executed on Ponsse
Buffalo forwarder made by a company based in Finland, called Ponsse. Collected results
were eventually divided according to particular time modules. Furthermore, work
indicators were calculated for each time nomenclature.

Nomenclature by IUFRO, had been proven as the most divergent one. Especially
when it comes to machine utilisation and hourly performance. For example, by the fifth
work shift, hourly work performance of 1,04 m3/h could be observed. However, in the

Czech nomenclature, hourly work performance was 5,81 m*/h.

Key words: Performance, forwarder, nomenclature, work image
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1 UVOD A CIL BAKALARSKE PRACE

1.1 UvOD

Tato prace sleduje, popisuje a vysvétluje rozdilné nomenklatury Casu, které ve svété
napomahaji pfi studovani prace a urCovani pracovni vykonnosti. Zaroven je srovnava s
nomenklaturou pouzivanou v Ceské republice a to pomoci vybranych pracovnich
indikatorti. Prace je zamétena na vyvazeci traktory.

V teoretické Casti je nejdiive pfiblizeno téma casovych nomenklatur. Je zde stru¢né
uvedeno, pro¢ jsou pro nas dulezité, jakym zplisobem se pouzivaji a pfedevsim, k ¢emu
nam slouzi. V prvni ¢asti je popsana fada svétovych nomenklatur a to zejména Severska,
Ceskd a Casovy model od mezinarodni organizace [IUFRO. Na téchto modelech byly také
demonstrovany vysledky. Nomenklatura od IUFRO byla vybrana diky svému hojnému
roz§iteni ve svété, také je pomérn¢ dobfe propracovana a piehlednd. Severska
nomenklatura byla vybréna, jelikoZ se pouziva, ¢i pouzivala ve Skandinavskych zemich,
které jsou kolébkou harvestorové technologie. Dal§im diivodem je jeji specificnost,
kterou se odliSuje od ostatnich. Ostatni nomenklatury, které nebyly pouZity pro srovnani
jsou popsany strucnéji. V dalsi ¢asti jsou popsany vyvazeci traktory. Najdeme zde popis
jednotlivych soucasti, vyhody a také nevyhody této technologie. Pozornost je vénovana
také rozdéleni forwardéra do piislusnych kategorii a udrzbé, kterd by méla byt na téchto
strojich pravidelné provadéna. V praci je blize pfedstaven konkrétni model od finské
spolec¢nosti Ponsse, jelikoz byl vybran jako stroj, na kterém bude provedeno méfeni v
terénu. Jedna se o forwardér Ponsse Buffalo. Tento stroj byl zvolen nejen z divodi, ze se
jedna o moderni stroj a zaroven jde o reprezentativniho zastupce ze skupiny vyvazecich
traktord, ale také z divodu velice kladného pfistupu majitele a jeho ochoté se na tomto
vyzkumu podilet. Poslednim bodem teoretické ¢ésti jsou pravni aspekty prace, které se
néjakym zptsobem dotykaji vykonnosti prace.

V ¢asti praktické jsou zpracovana data ze sedmidenniho méfeni v terénu. Nejprve jsou
zde podrobné popsana ob¢& pracovisté, na kterych se pfi méfeni pohyboval vyvazeci
traktor. Také se zde nachazeji tabulky, ve kterych je rozdé€leni casti pro kazdy jednotlivy
pracovni den v ramci jednotlivych nomenklatur. Pro kazdou pracovni sménu jsou

spocitané vybrané pracovni indikatory. Nasledné jsou vysledky vzajemné porovnany.
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1.2 Cil vyzkumu

Cilem této prace je popsat a porovnat rozdilné nomenklatury ¢asu, které se pouZzivaji
ke sledovani vykonnosti ve svété a v Ceské republice. Zaroven jejich rozdily
demonstrovat na datech z vyvazeciho traktoru, pomoci zékladnich pracovnich indikatort.

Ukolem terénnich praci je provést méfeni sedmi pracovnich smén a sestaveni
pracovnich snimki z jednotlivych smén. V praktické ¢asti je nutné namétené casy rozdelit
v ramci vybranych nomenklatur. Pro kazdou nomenklaturu vypocitat zdkladni pracovni
indikatory. Vysledky ndsledné porovnat a rozdily vysvétlit. Neméné dulezité je také

popsani obou pracovist’ a porostil, ve kterych bylo méfeni provedeno.
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2 Uvod do nomenklatur

V lesnictvi existuje vice zdroji piijma. Témito zdroji mize byt vyroba dievéného
uhli, téZba pryskyfice, té¢zba bfezové mizy, prodej vdnocnich stromkil a podobné. Toto je
ovSem jen zanedbatelnd ¢ast. Drtivou vétSinu ziskli maji majitélé lest z tézby drivi.
Dtlezité je si uvédomit, ze vypéestovat porost az do mytniho v€ku trva vice nez 80 let.
Ptedevsim z téchto diivodil je v lesnictvi kladen diraz na vysokou produktivitu prace,
ostatnich odvétvi napfi¢ primyslem. V poslednich letech se dba také na to, aby byla
vyroba Setrna k lesnim porostim. Snaha o vysokou produktivitu, ale zaroven i diiraz na
ekologii napomohla vzniku harvestorové technologii.

Abychom mohli zvysit vykon je nutné danou préaci n¢jak zméfit. Pro zméfeni a
predevsim vyhodnoceni je nutné veskeré ¢asy zaradit do spravné kategorie. Systém téchto
kategorii, kde je presné¢ definovdno kam ktery Cas patii, se nazyva nomenklatura.
Nomenklatury jsou soucasti casové studie prace. Tato Casova studie je nastroj, ktery nam
napomaha redukovat a ptipadné eliminovat neefektivni cas, tedy takovy cas, kdy
neprobiha zadna efektivni prace. Cilem sledovani je zjistit, jaké ¢innosti se provadéji k
dokonceni né&jakého ukolu a tyto zjiSténé informace nasledné vyuzit k zvySeni
produktivity. Casové studie maji v lesnictvi predevsim &tyfi cile. Mezi tyto cile fadi
BJORHEDEN (1991) nasledujici body. Zlepsit organizaci a planovani prace, zajistit
kontrolu a sledovani provozu, porovnat pracovni metody a stroje a v neposledni fad¢
zajistit data pro vypocet vykonu a nasledné také nakladt. Aby bylo mozné tyto data pouzit
k vypoctim, musime nejprve Casy jednotlivych praci rozdélit na produktivni a
neproduktivni. K tomuto tkolu nam prav€é napomahaji zminéné casové nomenklatury.
Kazda nomenklatura definuje, do které kategorie ¢ast dand pracovni operace spada. Pro
ziskani dat do ¢asovych nomenklatur musime provést mefeni ¢asu pracovnich operaci v
terénu. Existuji dv€ metody, jakym zptisobem mizeme ¢asy méfit. Prvni metodou je po
kazdé¢ pracovni operaci méfici zafizeni vynulovat - tento postup méteni byl pouzit v této
préaci. Druhou moznosti je méfici zatizeni nenulovat po kazdé operaci, ¢asy téchto operaci

jsou nasledné ziskany odectem.

Jelikoz v kazdé zemi jsou trochu odlisné pracovni podminky, tak i asové
nomenklatury se vétSinou li$i. Prvni nomenklatura vznikla jiz v roce 1881 a jejim

autorem je F.W. Taylor (BARNES, 1963). V nésledujicich letech vzniklo nékolik
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dalsich nomenklatur a tim vznikl také problém, jak tyto odlisné casové modely

vzajemné porovnavat. Pravé tomuto problému se vénuje tato bakalarska prace.
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3 Nomenklatury ve svéte

3.1 Severska nomenklatura

Jak jiz ndzev napovida, tato nomenklatura je nejpouzivanéjsi v zemich Skandinavie.
Casovy model je jiz pomémé stary, jelikoZ pochazi z roku 1978. Tato nomenklatura
definuje zdkladni principy a pojmy a popisuje, jak rozdélovat cas. Podle LU a
ACKERMANA (2012) nomenklatura uznava obtiznost hodnoceni vykonu pfi pracich v
lese.

Skandinavsky model pracuje s pojmem efektivni ¢as. Zajimavé je, Zze do tohoto
efektivniho casu se mohou tadit veSkerd zpozdéni, ktera jsou vyhodnocena jako
nevyhnutelna. Tato zpozdéni by neméla presahnout dobu delsi nez je 15 minut.

Jak kA BIORHEDEN a THOMPSON (1995) toto posuzovani by mohlo vést k
nepiesnostem pii odhadu efektivni doby. Ddle také kritizuji pfipusténi subjektivniho
faktoru, ktery ma urcit, zda se zpozdéni dalo vyhnout, ¢i nikoliv.

Skandinavska metoda rozdéluje ¢asy do &asti piimych a nepfimych. Casy piimé by se
daly ptipodobnit k ¢asiim operativnim v tuzemské nomenklatufe a ¢asy fixni nepifimé a
variabilni nepfimé, ty pfipominaji naSe neoperativni ¢asy.. Do pfimych ¢asii pocitame

tyto tkony:

- Efektivni ¢as: Tyto ¢asy zahrnuji ukony ptfimé vyroby, jako je jizda vyvazeciho
traktoru s nakladem na OM, nebo sestavovani nédkladu v porostu.

- Nevyhnutelné ¢asové ztraty: Zde fadi zpozdéni do 15 minut, kterym se podle
subjektivniho ndzoru méti¢e nedalo vyhnout a byly tak nezbytné pro piimou

vyrobu.

Do ¢ast fixnich neptimych fadime tyto Casy:

- Cas na piesun stroje: Cas potiebny k pfesunu stroje na nové pracovisté. Véetnd
Casu, které jsou nezbytné k ptiprave stroje na presun.

- Cas na piedani smény: Doba potiebna k piedani pracovité daliimu operatorovi.
OvSem zahrnuji se zde také cCasy na prohlidku nového pracovisté, predani

instrukci a podobné.
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Do ¢ast variabilnich neptfimych zapocitdvame tyto cCasy:

- Cas potiebny pro opravy: Doba, ktera nezbytné nutna na opravu porouchanych
Casti stroje.

- Cas na dojiZzdéni operitora: Zde se zapogitava doba, ktera je potieba pro piijezd
operatora na pracoviste.

- Vyhnutelné ¢asové ztraty: Do této kategorie se pocitaji zpozdéni do 15 minut,
kterym se podle subjektivniho ndzoru pracovnika provadéjiciho méfeni dalo
vyhnout.

- Cas na biologické a oddechové prestavky: Sem spadaji asy na obdd,
oddechové prestavky, osobni potieby, jako naptiklad toaleta.

- Cas technicka pFeruSeni: Sem patii Gasy pro ziskani potfebnych informaci a
informace ohledn¢ organizace prace.

- Osobni ztraty: Tyto ztraty vznikly v ptipad¢, kdyz operator vytizoval své osobni

zalezitosti, které se netykaly jeho prace.

3.1.1 Schéma Severské nomenklatury

[ Celkovy ¢as smény

==

( Casy pFimé Casy fixni nepfimé ] Casy fixni nepFimé
[ Efektivni ¢as ] [ Cas na presun stroje ] Cas na opravy
[ Nevyhnutelné ¢asové ztraty ] [ Cas na predani smény ]

Osobni ztraty

Technicka pferuseni

Cas biologickych a

r
[
[ Vyhnutelné ¢asové ztraty
(
[
[
[ oddechovych piestavek

]
]
)
Cas dojizdéni operétora ]
]
]

3.2 Nomenklatura od ,,/nternational Union of Forest Research Organisations
(IUFRO)”

Vyvoj této nomenklatury zapocal jiz v roce 1988 pod hlavickou organizace [UFRO
(BJORHEDEN, THOMPSON, 1995). Snahou bylo vytvofit mezinarodn& uznivanou
nomenklaturu pro studium lesnich praci v anglickém jazyce. Anglictina byla zvolena

hlavné proto, aby nomenklatura nenardzela na jazykovou bariéru a pojmy byly jasné
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definovény. Cilem této nomenklatury je, aby mohla byt pouzivana v zemich s podobnymi
provoznimi podminkami po celém svéte.

Utelem této nomenklatury je definovat b&zné se vyskytujici prvky prace ve vétsing
typti lesnickych praci. Hodnotici pracovnici pak mohou pouzit tento klasifikacni ramec
ke klasifikaci konkrétnich pracovnich prvkil v praci, kterou studuji.

BJORHEDEN a THOMPSON (1995) se ve své nomenklatufe snazi vyhnout chybam,
které podle nich obsahuji Severoamerickd a Skandindvskd nomenklatury. U
Severoamerické jim pfijde jako nedostatecné: vykresleni prvki, které nejsou soucasti
produktivni prace. U nomenklatury Skandindvské potom vidi problém v tom, Ze se do
hrubého efektivniho Casu fadi Casové ztraty krat$i nez 15 minut. Zaroven nesouhlasi se
subjektivnim rozdélenim Casovych ztrat na vyhnutelné a nevyhnutelné.

V c¢asovém modelu od Bjorhedena a Thompsona se nezahrnuje doba povolenych
prestavek do pracovniho Casu, to vidi LU a ACKERMAN (2012) jako nedostatek této
nomenklatury.

Casovy model od IUFRO rozdéluje ¢asy na ¢asy mimo pracoviité a asy na
pracoviiti. Cas na pracovisti se dale d&li na ¢as mimo pracovni dobu a pracovni dobu.
Cas mimo pracovni dobu zahrnuje technicko-organizaéni ztraty a ¢as na biologické a
oddechové prestavky (RICKARDS a kol., 1995). Pracovni Cas se dé€li na produktivni
pracovni ¢as a podpurny pracovni ¢as (RICKARDS a kol., 1995).

Do ¢astt mimo pracovisté fadime tyto Casy:
- Cas dojizdéni: Cas na cestu do prace a z prace.

- NevyuZzity ¢as: Doba, kdy je operator mimo pracovisté, méa dovolenou.

Do ¢ast, které jsou pojmenované jako nepracovni Casy , tfidime nésledujici ¢asy:

- Technicko-organiza¢ni ztraty ¢asu: Zde se zapocitavaji casy na shromazdéni
informaci, dobu po kterou préci pterusi neptiznivé pocasi, zranéni pracovnika.

- Cas na biologické a oddechové pFestavky: Do této kategorie se fadi ¢as na ob&d,
oddechové pauzy, osobni potieby. Déle se sem pocitaji zpozdéni, pii kterych
nedochéazi k zadné pracovni ¢innosti (napiiklad ¢ekéani na dokonceni tkolu, na

kterém je novy ukol zavisly).

Posledni skupinou v této nomenklatute jsou Casy, které pojmenovavame jako Casy

pracovni. Nazev napovida, ze by se mohlo jednat o ekvivalent ¢asii operativnich, které
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jsou udavané v ¢eském modelu. Pokud se ov§em podivame niZe, zjistime, Ze mezinarodni
model do této skupiny zapocitava i ¢innosti, které by se v CR povazovaly za Casy

neoperativni. Do této skupiny spadaji nasledujici casy:

- Produktivni ¢as: Zde se zapocitavaji Casy spojené s piimou vyrobou, jako tfeba
sestaveni ndkladu, jizda vyvéazeciho traktoru na OM a podobné. Poté také
dopliikové Casy, které nejsou spojeny s ptimou vyrobou, ale jsou nezbytné pro jeji
pokracovani, jako tfeba natazeni lana navijdku nebo vyciSténi pracovniho
prostoru.

- Cas na p¥ipravu praci: Do této doby se fadi piiprava stroje, piprava pracovisté.

- Cas na piemisténi: Tato kategorie patii Casiim, které jsou potiebné k piipravé
stroje na pfesun na nove pracoviste.

- Cas na obeznameni s pracovi§tém: Cas na prohlédnuti pracovi§ts, vyznaceni
vyvazeci linky a podobné.

- Cas na provozni p¥ipravu: Do této kategorie se zapo¢itavaji Gasy na vyménu
operatorti, montaz vybavy, jako tieba nasazeni fetézi.

- Cas na p¥ipravu a ukon&eni ¢innosti stroje: Cas potiebny napiiklad na navazani
navijaku, nasazeni zabérovych fetézii a podobné pracovni ukony.

- Cas potiebny na servis: Do téchto &asti fadime as potiebny na doplnéni
pohonnych hmot. Dobu, kterou operétor stravi udrzbou vyvéazeciho traktoru. Cas,
ktery je nutny na opravy poruch stroje, i v pfipad¢, ze operator nezvladne opravu
provést sam a musi ¢ekat na servisniho technika. Také sem spada Cas na zahtati
stroje.

- Cas podpiirnych pracovnich innosti: Doba potiebna napiiklad k pokladce

vétvi na mokra mista, asistenci jinému stroji nebo pracovnikovi.
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3.2.1 Schéma nomenklatury od IUFRO

| Celkovy ¢as smény ]

[ Nepracovni asy ] [ Pracovni ¢asy ]

[ Technicko-organizacni ztraty ¢asu —[ Produktivni ¢as
[ Cas biologickych a oddechovych prestivek —[ Cas na pfipravu praci
—[ Cas na premisténi

—{ Cas obeznameni s pracoviitém

—[ Cas na provozni pfipravu

Cas potrebny na servis

_[ Cas na piipravu a ukonéeni

¢innosti stroje

¢innosti

_[ Cas podpiirnych pracovnich

3.3 Nomenklatura v Australii

Tato nomenklatura byla vyvinuta Kooperativnim vyzkumnym stfediskem (CRC)
v Australii. Jejim cilem je dosdhnout toho, aby tato nomenklatura byla standardem pro
celou jizni polokouli (LU, ACKERMAN, 2012). Australsky model vychdzi z
nomenklatury IUFRO, z té piebird strukturu casového modelu, vcetné Casti s
pracovnimi Casy. Tuto cast vSak nomenklatura od CRC velice zjednoduSuje a
zptehlediiuje. Déle zavadi pojem, ze Casové ztraty, které jsou krat$i nez 15 minut
spadaji do produktivniho &asu a fadi se tak mezi Easy pracovni. Casové ztraty delsi nez
15 minut spadaji do své vlastni kategorie.

CRC nomenklatura tedy vychdzi z modelu IUFRO a mé spolecné rysy se
Skandindvskou nomenklaturou. Oproti témto casovym modelim ma dvé vyhody.
Prvni vyhodou je, ze australskd nomenklatura je mnohem ptehlednéjsi a do
Severskému modelu, ktery také pracuje s pojmem cCasové ztraty do 15 minut, se u této

nomenklatury nemusi rozhodovat, jestli je tato ztrata nezbytna, nebo se ji dalo vyhnout.
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To, ze odpadé subjektivni rozhodovani métice vidi LU a ACKERMAN (2012) jako

zasadni vyhodu.

3.4 De¢leni casu ve Velké Britanii

Britska nomenklatura je jedna z prvnich nomenklatur viibec. Jeji vznik saha az do
roku 1959 a vychazi z britskych standardi pro posuzovani prace, tzv. British Standard
3138. Tento standard vydava The British Standard Institution (BSI) V souvislosti s tim
je zaveden glosat pojmt, ktery zavadi terminy v ramci jednotné technické terminologie
spojené s touto problematikou, a je uznavan organizaci IUFRO. KANAWATY (1995)
ve svém dile tvrdi, Ze z definic, které vznikly spole¢né s britskou nomenklaturou

nasledné vychdazi i Casovy model od [IUFRO.

Technika pro méfeni prace zahrnuje celou fadu metod posouzeni vykonnosti. Tento
model je specificky v tom, Ze vysledné ¢asové koncepty nomenklatury vedou ke
vzniku dvou diagramt tykajicich se kontroly odvedené prace (Labour Control) a
posouzeni ¢asového vyuZiti stroje (Machine Time). Oba Casové modely vykazuji urcité
odliSnosti od ostatnich nomenklatur, napiiklad zavedeni pojmu divertace, neboli

neplanovanych ¢asovych ztrat z diivod nehody a podobné.
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4 Nomenklatura v Ceské republice

4.1 Pracovni operace

Zaklady normovani prace byly v Ceské republice polozeny oproti svétu o néco
pozd¢ji. Bylo to az v roce 1955 (VICHR, 1956). Tento autor se vénuje normovani prace
spiSe v SirSim pojeti. Normovani prace v lesnictvi se dnes u néas vénuji predevsim autofi
Dvorak a Lhotsky.

DVORAK a kol. (2010) uvadgji, Zze pracovni asy v tuzemské nomenklatuie se déli
na Casy operativni a ¢asy neoperativni. Operativni ¢asy jsou takové, pfi kterych probiha
pfima vyroba. Pfi neoperativnich ¢asech naopak vyroba neprobiha. Celkovy ¢as smény
se mé&fi po celou dobu pracovniho dne a toto méfeni zacina prvnim ukonem operatora
vyvazeciho traktoru. Méfeni kon¢i provedenim posledniho ukonu, ktery je spojen se
zajiSténim potieb pro nasledujici pracovni den. Méfeni operativnich ¢asti pracovnich
operaci se zah4ji v dob¢ jizdy stroje na pracovisté a ukoncuje se vylozenim sortimentli na

OM. Podle DVORAKA a kol. (2010) do operativnich ast fadime tyto pracovni operace:

- Cas potiebny pro jizdu vyloZeného vyvazeciho traktoru z OM do porostu:
Me¢éfeni této operace zacind v momenté¢, kdy operator ulozi hydromanipulator do
polohy, ve které s nim bude provadét prejezd do mista vyklizovani.

- Cas na sestaveni nakladu: Tato pracovni operace ukonéuje tsek pro jizdu z OM
do mista vyklizovani. Zahajeni méfeni Casu potfebného pro sestaveni nakladu
nastava v okamziku, kdy operator pohne s jetdbem, aby mohl zacit nakladat.

- Cas potiebny k jizdé vyvaZeciho traktoru z mista vyklizovani na OM: Cas se
za¢ind mé&fit v momenté, kdy operator dokonci sestaveni nakladu a ulozi jetab do
polohy pro piejezd na odvozni misto.

- Cas pro vyloZeni nakladu na OM: Pracovni tisek za¢ina pifjezdem vyvazeciho
traktoru na odvozni misto a zvednutim jetfdbu z polohy pro piejezd do polohy
pracovni. Nasleduje vykladani nakladu. Tato pracovni operace je ukoncena

opétovnym slozenim hydromanipulatoru do pojezdové polohy a odjezdem z OM.

Dle DVORAKA a kol. (2010) do neoperativnich &asti fadime nasledujici pracovni

opcrace:
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Cas potiebny na p¥ipravu a ukoné&eni praci: Do této doby se fadi tikony, jakymi
jsou predavani technické dokumentace, pieddani prace po dokonceni,
zkontrolovani pracovisté pred zacatkem dalsich praci. Pokyny jsou sdéleny pted
zacatkem nebo ukonceni praci na pracovisti.

Cas na technickou obsluhu pracovi§té: Zde zapocitivame ¢asy na piepravu
vyvéazeciho traktoru. Cas potfebny k oSetfeni odienych stromii fungicidy. Dale
ukony, které¢ zajist'uji bezpecnost a ukony, které minimalizuji zptisobené Skody.
Cas na pracovni p¥ikazy: Cas na piedani pokyni od zadavatele prace, to miize
byt jak na zacatku pracovniho dne, tak v jeho prubchu.

Cas na technickou wdribu stroje: Zde fadime &asy, které jsou nezbytné na
drobny servis vyvazeciho traktoru béhem smény nebo po ni. Servis nesmi byt
spojen s vyménou poskozenych &asti. Radime sem tikony jakymi jsou napiiklad
promazani nékterych soucastek, dotankovani a podobné.

Cas na opravy poruch stroje: To jsou &asy nezbytné na méné zavazné opravy,
které si béhem smény dokaze opravit sam operator. Tyto opravy se vétSinou poji
s vyménou n¢jaké soucastky, naptiklad poSkozené hydraulické hadice nebo
vymeénou pistnice.

Cas nezbytny na biologické a oddechové piestavky: Do téchto dasi
zapoditdvame pauzy na stravovani a na biologickou potiebu. Casy se sem poéitaji
pouze, pokud neprekroci prestavky stanovené Zakonikem prace ¢.262/2006 Sb..
Technicko-organizacni ztraty ¢asu: Zde zapocitdvame prestavky nezavinéné
operatorem, které vznikly ¢ekdnim na ptijezd servisniho technika nebo ¢ekani na
naloZeni odvozni soupravy, v piipadé, Ze je na odvoznim misté malo prostoru a
souprava se neda objet a brani ve slozeni ndkladu. Dale tikony, které nejsou
pfedmétem Casové studie.

Osobni ztraty ¢asu: Do této kategorie pocitame ztraty casu, které vznikly
rozhovory s kolegy nebo ndhodnymi lidmi a nejsou predmétem prace. Dale také
tieba vyfizovani osobnich telefonatti a podobné.

Ostatni &asy: Casy, které jsme nebyli schopni zatiidit do predeslych kategorii.
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4.2 Schéma ceské nomenklatury

Celkovy ¢as
smény

[ Operativni ¢as ]—-— —-—[ Neoperativni Eas]

Jizda stroje z OM do mista vyklizovani ]— —[ Cas na piipravu a ukondeni price

Sestaveni nakladu ]— —[ Cas na pracovni pfikazy

[ Jizda stroje z mista vyklizovani na OM }— —[ Cas na technickou obsluhu pracoviité

VyloZeni nakladu na OM ]— —[ Cas na technickou tdrzbu stroje

—[ Cas na biologické a oddechové piestavky

—[ Technicko-organizaéni ¢asové ztraty

—[ Osobni ztraty ¢asu

)
]
)
]
—] Cas na opravy poruch stroje ]
J
]
)
)

— [ Ostatni Casy
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5 Pracovni indikatory

5.1 Cista a hruba hodinova vykonnost
Hruba hodinova vykonnost nam udava kolik m? dfivi se primérné vyvezlo kazdou
hodinu smény.
Hruba hodinova vykonnost se bude pro vS§echny nomenklatury pocitat nasledovné:
Wh =2
Ts
Kde plati:
Wh.......Hruba hodinova vykonnost (m3/h)
P........Pocet vyrobnich jednotek (m?)
Ts........ Celkovy ¢as smény (h)
Cista hodinova vykonnost se vztahuje pouze na produktivni dobu a udava nam kolik
m? diivi se primémé vyvezlo za kazdou hodinu produktivniho ¢asu.
Cista hodinova vykonnost se pro Severskou nomenklaturu bude poéitat timto

zpiisobem:

_ P
o
Kde plati:
We.......Cista hodinova vykonnost (m3/h)
P........ Pocet vyrobnich jednotek (m?)

Tpm....Casy piimé (h)

Pro IUFRO nomenklaturu bude vypocet vypadat takto:

P
We=——

Tp
Kde plati:

We......Cista hodinova vykonnost (m3/h)
P........ Pocet vyrobnich jednotek (m?)
Tp.......Pracovni casy (h)
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Pro ¢eskou nomenklaturu se ¢istd pracovni vykonnost bude pocitat takto:

I
We=——
To
Kde plati:

We.......Cista hodinova vykonnost (m3/h)
P........ Pocet vyrobnich jednotek (m?)
To.......Casy operativni (h)

5.2 Koeficient vyuziti stroje
Koeficient vyuziti stroje ndm udava po jakou ¢ast Casu se stroj vyuziva pro praci, ke
které je primarné uréeny. (BIORHEDEN, THOMPSON, 1995).

Vypocet koeficientu vyuziti stroje v Severské nomenklatuie:

Tpm +
K="""2 100
Kde plati:
K.........Koeficient vyuziti stroje (%)

Tpm.....Casy ptimé (h)
| S Zakonem dand prestavka (h)

Ts........ Celkovy ¢as smény

Vypocet koeficientu vyuziti stroje v nomenklatufe od [UFRO:

Tp +
K=" 100
Ts
Kde plati:
K.........Koeficient vyuziti stroje (%)

Tp....... Casy pracovni (h)
| S Zakonem dand prestavka (h)

Ts........ Celkovy ¢as smény
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Vypocet koeficientu vyuziti stroje v ceské nomenklatute:

To+
=P, 100
Ts
Kde plati:
K.........Koeficient vyuziti stroje (%)

To........ Operativni Casy (h)
| S Zakonem dand prestavka (h)

Ts........ Celkovy ¢as smény

5.3 Mechanické dostupnost

Mechanické dostupnost je ukazatel, ktery nam tik4, jak velikou ¢ast smény je stroj, v
tomto piipad¢ vyvazeci traktor servisné v potfadku a je schopen vykondvat produktivni
praci (BIORHEDEN, THOMPSON, 1995).

Vypocet mechanické dostupnosti v Severské nomenklatuie:

_Ts—Tu

M x 100

Kde plati:

M....... Mechanické dostupnost (%)
Ts....... Celkovy ¢as smény (h)
Tu....... Cas na udrzbu (h)

Vypocet mechanické dostupnosti v nomenklatufe od [UFRO:

_Ts—Tu-—-Top
Ts

M

x 100

Kde plati:

M....... Mechanické dostupnost (%)
Ts....... Celkovy ¢as smény (h)
Tu...... Cas na udrzbu (h)
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Top.....Cas na opravy stroje (h)

Vypocet mechanické dostupnosti pro ¢eskou nomenklaturu:

_Ts—Tu
Ts

M x 100

Kde plati:
M....... Mechanické dostupnost (%)

Ts....... Celkovy ¢as smény (h)
Tu....... Cas na udrzbu (h)
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6 Vyvazeci traktor

6.1 Uvod a definice

Forwarder neboli vyvazeci traktor je jednoucelovy stroj, ktery ve vétSing€ pripada
pracuje v navaznosti na harvestorové technologii. OvSem mize byt pouzit i v ndvaznosti
po motomanualni t&zbé JMP, za ptedpokladu, Ze byla pouzita sortimentni metoda.
Vyvazeci traktor je pouzivan pro soustied’ovani kratkych sortimentd, vétSinou délky 2 az
6 metrtt (MALIK, DVORAK, 2007). Stroj se sklada z ramového zlamovaciho podvozku,
ktery tvofi zadni a pfedni polordm. Na pfednim polordmu nalezneme kabinu, motor a
pfevodové systémy. Na zadnim polordmu je potom umistén lozny prostor s klanicemi.
Oba poloramy jsou spojeny stfedovym nebo axidlnim kloubem, ktery je vzajemné
vychylovatelny pomoci hydraulického systému. Diky témto vlastnostem a také oto¢né
sedace muze forwardér bez probléml manévrovat za jizdy obéma sméry. Hlavnim
pracovnim ndstrojem je hydromanipuldtor s drapdkem, ktery mizeme nalézt bud’ na
pfednim polordmu nebo na zadnim poloramu, mezi zlamovacim kloubem a loZznou

plochou.

6.1.1 Vyhody technologie vyvazecich traktori

Technologie vyvazecich traktori md mnoho vyhod. Jako napiiklad, Ze oproti
uvazkovému soustied’ovani dfivi je pracovnik oprostén od vazani uvazkii. Prace je tak
vyrazné méné fyzicky ndrocnd. Zaroven tato technologie oproti ostatnim neni tolik
zavisla na pocasi, jelikoz operator je po vétSinu Casu v kabin¢ stroje. Diky forwardérim
odpadaji nebezpecné a nepfijemné prace, jako jsou natahovani sbérného lana v
nepiiznivych piirodnich podminkéch, prodirani se podrostem nebo klestem. Podstatné se
tak snizuje riziko urazu pracovnika (DVORAK, BYSTRICKY, 2011). Dalsi
neopomenutelnou vyhodou je mnohem vyssi produktivita prace oproti jinym metodam.
NERUDA a kol., (2008) jako jednu z vyhod uvadi, ze dtivi nesené na lozné ploSe neni
poskozeno a znecisténo, jako tomu je pti vleceni po zemi. Z tohoto diivodu je nasledné
prodejné za vyssi cenu. Jelikoz neni diivi vle¢eno po zemi, nedochdzi tak k narusovani
pudniho krytu. Zaroven nehrozi poSkozeni stojicich stromt od tazené¢ho nakladu, ale stale
je zde riziko poSkozeni stromu, které mohou zptisobit kola stroje. V neposledni fad¢ je
také dilezité vénovat pozornost rozlozeni hmotnosti na népravy. Pfi plném nalozeni
vyvazeciho traktoru je hmotnost rovnomérné rozlozena. Snizuje se tak riziko

prokluzovani kol, které zptisobuje silné naruSeni lesni ptdy.
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6.1.2 Nevyhody forwardért

Jako hlavni nevyhody forwardérii povazujeme skutecnosti jakymi jsou napiiklad
omezena pouzitelnost stroje. Vysoka Clenitost terénu totiz omezuje nebo také znemoziuje
prichodnost vyvazeciho traktoru. U stroji, které nejsou vybaveny trakénim navijakem je
mozné soustfed’'ovani diivi pfiblizn¢ jen do sklonu 45 % (NERUDA a kol., 2008). Pii
sklonech vyssich jiz hrozi riziko pfevraceni. Dal$i nevyhodou je vysoko poloZené téziste
stroje, které se u vétSich vozidel nachazi klidn€ i ve vySce témét 150 cm. Spolecné s
pfibyvajicim ndkladem se posouva i t€zist€ smérem nahoru a snizuje tak pficnou stabilitu
vyvazece. Z tohoto divodu je vhodné volit smér pojezdu plné nalozeného vyvézeciho
traktoru kolmo na vrstevnice. Kvili velkému poloméru zatdceni maji forwardéry ve

sklonitém terénu problém s vyjezdy ze svahové cesty.

6.2 Historie vyvazeti v CR

Viceoperacni t&Zebni stroje pochazeji ze Skandinavie, konkrétng z Finska a Svédska.
Zde se prvni stroje zagaly objevovat jiz koncem &tyFicatych let minulého stoleti. V Ceské
republice se prvni vyvézeci traktory objevily az v roce 1969 (SIMANOV 2015).
Konkrétné se jednalo o stroje Svédské znacky Volvo a typy SM 460, SM 462 a SM 4620.
Témto vyvazecim traktortim se u nas piezdivalo ,,malad Volva” (SIMANOV 2015). Tyto
stroje mély Ctyfi pary klanic, hmotnost okolo 8 tun a dokazaly nalozit dfivi o hmotnosti
az 6 tun. Hydromanipulator mély umistény za kabinou a m¢l dosah az 4,7 m. ,,Mala
Volva” se vyznacovala dobrou spolehlivosti a Zivotnosti.

Pozdéji se k nim dostaly stroje jako Volvo SM 686 a OSA 260. Tyto forwardéry byly
k dostani ve varianté s loznou plochou nebo svérnym oplenem. Po roce 1978 se v nasich
lesich dalo natrefit na stroje Volvo 971 nebo Valmet 870 CN.

V roce 1978 (SIMANOV 2015) byla zahéjena také vyroba vyvazecich traktort v
Ceskoslovensku a to konkrétng typem VS 7, ktery byl postaven na bazi UKT Zetor 5511.
V 80. letech minulého stoleti se vyroba rozsifila o stroje VKS 120 S a VKS 9041, které¢
byly vyvinuty na bazi SLKT.

6.3 Rozdé&leni forwardért
V ceskeé literatuie mizeme najit dvoji rozdéleni vyvazecich traktorti. Prvni rozdéleni
je od ULRICHA a kol. (2006), ty rozd¢€luji vyvaZeci traktory na tfi zdkladni kategorie:

malé, stfedni a velké forwardéry.
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- Malé vyvazeci traktory maji hmotnost 10 - 12 tun, $itku 250 - 260 cm, nosnost
9 - 10 tun, pramérnou hodinovou vykonnost 7,5 m*/h, vykon motoru 80 - 110 kW.

- Stfedni vyvaZeci traktory jsou o hmotnosti v rozmezi 12 - 15 tun, $ifce 260 -
280 cm, nosnosti 11 - 13 tun, praimérné hodinové vykonnosti 11 m?/h, vykonu
motoru 110 - 130 kW.

- Velké forwardéry maji hmotnost 15 - 21 tun, Sitku 280 - 310 cm, nosnost 14 -
18 tun, primérnou hodinovou vykonnost 14 m3/h, vykon motoru 130 - 210 kW

Druhy zptisob je podle DVORAKA A MALIKA (2007), ten rozdéluje vyvéazeci

traktory do péti kategorii podle vykonu motoru a nosnosti.

Tabulka ¢. 1 - Rozdéleni forwardéru

Trida Vykon motoru Nosnost (t) Kategorie
(kW)

L. 10 - 30 1-3 velmi maly
IL. 31-60 3-6 maly
1. 61-90 6-9 stfedni
IV. 91-120 9-14 velky
V. nad 120 nad 14 velmi velky

6.4 Popis jednotlivych ¢asti

4444

Obrazek €. 1 - Schéma vyvazeciho traktoru. 1. pfedni poloram, 2. zadni poloram, 3.
zdvojené tandemové napravy, 4. bezpecnostni kabina, 5. nddrz pohonnych hmot, 6. nadrz
hydraulické kapaliny, 7. skiifika na material a naradi, 8. oto¢ny sloup jefabu, 9. ochranna

miiz, 10. klanice, 11. rotator, 12. drapdk, 13. nosny ram vylozniku, 14. reflektory a
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odrazky, 15. reflektory pro jizdu, 16. pracovni reflektor, 17. aretace axialniho kloubu, 18.
axidlni kloub, 19. hydraulicky vélec zlamovaciho zatizeni, 20. kryt motoru (NERUDA a
kol., 2008)

6.4.1 Podvozek vyvazece

Vyvazeci traktory mohou mit dva rtizné typy podvozkl. Prvnim typem je podvozek
kolovy a druhym podvozek pasovy. Kolovy podvozek muze mit 4 kola (vétSinou u
nejmensich forwardéril), 6 a nebo 8 kol. Sestikolové stroje maji 2 velka kola na ptednim
polordmu pod kabinou a 4 mensi kola na boggie napravach na zadnim poloramu pod
nakladovym prostorem. Velké vyvazeci traktory jsou poté vybaveny dvakrat dva boggie
napravou, patii sem napiiklad stroje: John Deere 1510G, Rottne F15D, Komatsu 895 a
také sledovany stroj Ponsse Buffalo. V dne$ni dobé je jiZ mozné narazit i na vyvazeci
traktory, které jsou opatfeny dal$imi dvéma koly za zadni boggie napravou. Celkovy
pocet kol u takovych strojii je tedy 10. VEtsi pocet kol je Setrnéjsi k lesni piide, jelikoz se
hmotnost stroje rozlozi do vétsi stycné plochy. Pro jesté vyraznéjsi snizeni tlaku na ptidu
a zlepSeni zabéru kol 1ze zadni napravu osadit kolopasy. U osmi kolovych strojii miizeme
obcas vidét kolopasy na obou boggie napravach. Pro snizeni rizika prokluzu kol Ize také
pouzit zabérové fetézy. Vyvazece by mély byt osazeny nizkotlakymi pneumatikami s

$irokym profilem o §itce 600 - 700 mm (MALIK, DVORAK, 2007).

6.4.2 Kabina vyvazeciho traktoru

Kabiny vyvazecich traktorti jsou vyborné odhluénény. Operator je uvniti kabiny
vystaven urovni hluku maximalné ve vysi 78 dB (MALIK, DVORAK, 2007). V dne$ni
dobé je jiz standardem, Ze je vnitini prostor klimatizovany a vibrace se zde vyskytuji
pouze na malé trovni. NERUDA a kol., (2013) uvadi, ze v EU musi kabiny spliiovat
nasledujici normy. Protective Structures (ROPS) - ISO 3471 - ochrana pii pfevraceni
traktoru, Falling Object Protective Structure (FOPS) - ISO 8083 - ochrana proti
padajicimu predmétu a Operator Protective Structure (OPS) - 8084 - ochrana proti
proniknuti pfedmétu ze stran.

Dnes je jiz kazdy stroj vybaven oto¢nou sedackou, kterou je mozné nastavit dle
télesnych proporci operatora. Snahou je, aby sedacka operatorovi co nejvice vyhovovala.
Pohodli totiz zvySuje vykon operatora.

Hydromanipulator se ovlada pomoci dvou fidicich pak. Tyto paky jsou umistény v

predni &asti levé a pravé loketni opérky. Ridici paky lze nastavit dle schopnosti operatora,
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napiiklad snizenim jejich citlivosti. Z venkovni ¢asti kabiny mizeme na jeji horni ¢asti
nalézt xenonové nebo halogenové reflektory, které se pouzivaji v noci nebo za horsi

viditelnosti. Nekteré vyvazece jsou také vybaveny bezpe¢nostni miizi na prednim okné.

Obrazek €. 2 - Schéma kabiny vyvézeciho traktoru. 1. pfistrojova deska, 2. kontrolky, 3.
displej a centralni jednotka, 4. kladvesnice, 5. ovladaci tlacitka, 6. pedaly, 7. ovladani
klimatizace, 8. ovladani nezavislého naftového topeni, 9. tiskarna, 10. 24 V zasuvka, 11.
vystrazné svétlo a bzucak, 12. radio, 12 V konektor pro pfipojeni mobilniho telefonu a
fidici jednotka pro hasici zafizeni, 13. odkladaci ptihradka pro autolékarnicku,
dokumentaci a potraviny, 14. péka fizeni, 15. drzédk na elektronickou primérku, 16.

okenni anténa na zadnim okn¢ (ULRICH a kol. 2006).

6.4.3 Hydraulicky jetab

Hydraulicky jetab vyuziva operator vyvazeciho traktoru k manipulaci se sortimenty.
Nedilnou soucasti je drapak, ktery slouzi k uchopeni dfivi. Hydromanipulator je nejvice
vyuzivéan pti pracovnich operacich jakymi jsou sestaveni ndkladu, roztfidéni a vylozeni

nakladu na odvoznim misté. Jefab s drapakem jsou ovladany operdtorem z pohodli
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kabiny. Dilezitymi vlastnostmi jsou dosah, ktery se vétSinou pohybuje mezi hodnotami
6 - 10 metra (ULRICH a kol. 2006). a nosnost vylozniku. Obecné plati, Ze schopnost

zdvihu se s délkou vylozeni snizuje.

Obrazek ¢. 3 - Konstrukce hydraulického jefabu. 1. patka hydraulického jefab, 2. sloup
hydraulického jetabu, 3. hlavni rameno, 4. zlamovaci rameno, 5. teleskopické rameno, 6.
oto¢né hydraulické valce ramene, 7. hydraulicky valec hlavniho ramene, 8. hydraulicky
valec zlamovaciho ramene, 9. zavésny kloub, 10. rotator, 11. drapdk (ULRICH a kol.,

2006).

6.4.4 Nakladovy prostor

Velikost lozné plochy je vymezena rdimem podvozku, velikosti klanic a opérnou mfizi.
Dtlezitym parametrem nakladového prostoru je jeho uzite¢nd nosnost. Ta zavisi na
kategorii traktoru a miize dosahovat az hodnot kolem 18 tun. Dalsi vlastnosti je délka
lozné plochy, kterd se udava v milimetrech. Parametr, ktery se vztahuje k ndkladovému
prostoru je také jeho plocha p¥i¢ného prifezu udavany v m?. Plocha pfiéného prifezu se
muize v zavislosti na typu forwardéru pohybovat v rozmezi 3,3 az 8,7 m? (ULRICH a kol.,
2006). Lozné plochy mohou mit rizné délky, u delsich nakladovych prostort se zvétSuje
také rozvor podvozku. Nakladové prostory mohou mit také upravitelnou velikost, za
pomoci rozsifeni klanic. Nékteré vyvazeci traktory maji vysuvny posledni par klanic,

mohou tak ménit délku lozné plochy.
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6.5 Udrzba

Je nutné si uvédomit, Ze 1 samotna udrzba stroje v lese ma sva piisna pravidla. To

hlavné z diivodu, Ze se v lese manipuluje s nebezpecnymi latkami, jakymi jsou pohonné

hmoty nebo hydraulicky olej. Proto se nadrze na olej a paliva maji umistovat tak, aby

nedoslo k jejich spadnuti nebo prorazeni. Samotné misto, kde udrzba probiha, musi byt

situovano tak, aby pfipadny unik kapalin neohrozil spodni vody. Nebezpecny odpad,

ktery ziistane po provedeni servisu musi byt odvezen do specializovaného sbérného

dvora, kde bude zlikvidovan.

Podle NERUDY a kol., (2008) je pravidelna udrzba stroje dulezity faktor, ktery

snizuje riziko vzniku poruchy a zajiSt'uje optimalni vykon stroje. Operator forwardéru by

m¢él denné provadeét tyto tkony:

kontrolovat hladiny hydraulického a motorového oleje

provadét kontrolu chladici kapaliny

zkontrolovat ukazatele vzduchového filtru

odstranit vodu a usazeniny z primarniho palivového filtru

zjistit, zda jsou pneumatiky spravné nahustény

kontrolovat, jestli jsou fetézy a kolopasy spravné napnuty

udrzovat ¢istou miizku chladice

kontrola potencionélnich poruch a trhlin na vyvazecim traktoru

vycistit ochranné kryty ze spodu stroje

na hydraulickém jetabu zkontrolovat tésnost hadic, hydraulickych valct

promazani hydromanipuldtoru maznici

6.6 Pracovni operace

Vyvazeci traktor vykonava primdrné Ctyfi pracovni operace, které jsou spojeny s

pfimou vyrobou. Tyto pracovni operace se ve vSech nomenklaturach fadi do operativnich

Cast. Témito operacemi se mysli:

jizda forwardéru bez nakladu na lokalitu P
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Obrazek &. 5 - Vyvazeci traktor Ponsse Buffalo pii sestavovani nakladu (VLASTNI)

- jizda vyvazece s nakladem na odvozni misto
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Obrazek &. 6 - Ponsse Buffalo jedouci na OM s nakladem (VLASTNI)

- slozeni nakladu na OM

Obrazek &. 7 - Skladani nakladu na OM vyvazecim traktorem Ponsse Buffalo (VLASTNI)
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6.7 Firma Ponsse

Ponsse je svétoznama finska znacka, zabyvajici se vyvojem a vyrobou lesnich stroju.
Firmu zalozil v roce 1970 Einari Vidgrén (PONSSE.COM), poté co zaznamenal tispéch
s traktory, které vyrabél ve své malé diln€. Jméno ,,Ponsse” vzniklo z psiho plemena,
které se potulovalo po vesnici, ve které¢ Einari zil. Tovarnu postavili ve mésté Vierem4,
kde stoji az do dneska. V pocatcich se spolecnosti pfili§ nedafilo, bylo pro ni té¢zké sehnat
prostiedky na vyrobu. Za prvnich 10 let dokazala vyrobit a prodat pouze 50 stroji. Prilom
nastal az v roce 1983, kdy znacka pfedstavila vyvazeci traktor Ponsse S15. Tento
forwardér vynikal oproti konkurenci a to pfedevS§im diky své hmotnosti, jelikoz byl
vyroben ¢asteéné z hliniku. Timto strojem se firma dostala do SirSiho povédomi. V roce
1987 vyrobila svij prvni harvestor oznaceny jako Ponsse HS15 (PONSSE.COM). V roce
1994 ziskala spolecnost jako prvni na svété certifikat kvality ISO 9001. K dne$nimu dni

nabizi Ponsse svoje produkty ve 40 zemich svéta a takika 80 % prodeje tvoii export.

6.8 Vyvazeci traktor Ponsse Buffalo

Sledovanym vyvézecim traktorem je Ponsse Buffalo. Forwardéry spolecnosti Ponsse
jsou v Ceské republice 2. nejpocetnéjsi skupinou. Podle udajt z roku 2019 &inil celkovy
pocet vyvazect od této znacky 144, tento idaj odpovida 16,4 % vsech vyvazecich traktora
v CR (MZE, 2019). Tyto stroje jsou u nas oblibené piedevsim diky své spolehlivosti a
univerzalnosti.

Sledovany model ma nasledujici technické specifikace. Jednd se o vyvaze¢ o
celkovém poctu 8 kol - dvakrat dvé boggie napravy. Celkova délka je 10 860 mm, Sitka
az do 3 085 mm a vyska 3 860 mm. Svétla vyska stroje je 680 mm a uhel fizeni 44°.
Hmotnost stroje se pohybuje okolo hodnoty 20 500 kg. Forwardér je osazen hydraulickym
jefabem, ktery nese oznafeni K100+. Hydromanipulator se mlize otacet v uhlu 360°,
zdvihovy moment je 160 kNm. Dosah jefabu je az 9,5 m. VyvaZzeci traktor Ponsse Buffalo
je vybaven motorem tovarni znacky Mercedes Benz. Vykon motoru se udava 210 kW.
Maximalni rychlost stroje je omezena omezovacem rychlosti na hodnoté¢ 20 km/h.
Palivové nadrz dokédze pojmout az 200 | nafty. Sledovany model dokaze ptevazet naklad
o celkové hmotnosti az 15 000 kg. Lozné plocha mé pfi plném vysunuti posledniho paru
klanic délku 5 410 mm. Plocha priifezu u tohoto stroje dosahuje az hodnoty 5,5 m?. Siika
lozné plochy sledovaného modelu byla 2,5 m.

Ponsse Buffalo, na kterém bylo provedeno méfeni je vybaven trakénim navijakem.

To je v podminkéch, ve kterych ho majitel pouZziva nezbytnou soucasti stroje. Jelikoz je
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sledovany forwardér nasazovan ve vétSiné piipadi v podhtii Jizerskych hor. Tato oblast
se vyznacuje Castym vyskytem prudkych svahti. Diky navijaku mize vyvaze¢ dosahovat
pomérné vysoké produktivity i v takto narocnych terénech. Dal§imi vyhodami tohoto
vybaveni jsou niz§i spotieba paliva, mensi naméhani pfevodového systému a vliv na
pudu. Forwardér ma lepsi zabér, a tak nedochazi k prokluzu kol a naslednému narusovani
pudniho krytu. Rychlost navijdku se automaticky synchronizuje s rychlosti stroje,
operator ho tedy béhem pouzivani nemusi nijak nastavovat ani obsluhovat.

Na vykon stroje, konkrétné tedy na vykon operatora ma vliv i operatorovo pohodli. Z
tohoto divodu je sledovany vyvazeci traktor vybaven automatickym vyrovnavanim
kabiny, v ptipad¢, kdy stroj najede na prekazku. To eliminuje bo¢ni vykyvy a zajistuje
mensi zatéz na télo operatora. Diky tomu neni tolik unaveny a muize vyrazné 1épe
soustfedit na praci. Vyhodou je, Ze tento systém funguje i pfi relativné vysokych
rychlostech.

Aby byl vykon stroje pokud mozno co nejvyssi, je dulezita rychld a snadna udrzba
stroje. To znamend, Ze by mé&ly byt jednoduse pfistupné €asti stroje, u kterych je vyssi
riziko toho, ze se porouchaji. Také by mély byt lehce pfistupné mazaci body a podobné.
Na dlouhodoby vykon stroje maji vliv také intervaly pravidelného servisovani, pokud
jsou intervaly dlouhé, tak stroj netravi tolik ¢asu na dilné, ale mize byt pouzivan pro
praci, na kterou je ptimo uréeny. Model vyvézeciho traktoru Buffalo tyto podminky do

veétsi miry spliuje.
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7 Pravni aspekty ovliviujici vykonnost

7.1  Normy

DVORAK a kol., (2010) ve svych normach udavaji nasledujici &initele, které
ovliviluji vykonnost vyvazeciho traktoru na pracovisti. Procentni Gpravy jsou vztazeny k
praci v normalnich podminkéch. To znamena, ze kdyz je u faktoru uvedeno hodnoceni
napiiklad 10 %, tak tento faktor zté¢Zuje nebo zlehcuje praci o 10 % a ta bude trvat o 10
% vice nebo méné Casu, oproti dob¢ trvani v normalnich podminkach.

Nisledujici podminky snizuji podle DVORAKA a kol., (2010) pracovni vykonnost:

- sklon svahunad 20 % - az o0 10 %

- sklon svahu nad 20 % s lanovym kotvenim - az o 8§ %

- sklon svahu nad 20 % kdyz je svah kluzky - az 0 12 %

- Clenity terén nebo terén s piekazkami - az o 5 %

- préace na podminéné tinosné pudé nebo v rozbahnéném terénu - az o 8 %

- pracovisté, kde je plevelny podrost vysSinez 1,5 m-azo3 %

- je-li po operatorovi vyZzadovana ochrana naletu a narostu - azo 5 %

- sn¢hova pokryvka vyssinez 40 cm - az o 10 %

- je-li v probirkach intenzita zasahu mensi nez 20 % - az 0 10 %

- ptehoustly porost, kde je zhorSena manévrovatelnost - az 0 2 %

- navaznost na motomanualni t€zbu nebo rozptyleni diivi po nahodilé t€Zb¢ - az o

10 %

Samoziejmé také zavisi na priméru objemu tézenych kmend, kde plati, ze se
snizujicim se prumérem klesd také vykonnost. Dalsi dilezity aspekt je vyvazeci
vzdalenost, zde vykonnost obvykle kles4 s nariistajici vyvazeci vzdalenosti (DVORAK a

kol., 2010).

7.2 Zakony

7.2.1 Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace
Zakonik prace uvadi tyto povinnosti tykajici se prestavek.
§ 88
(1) Zaméstnavatel je povinen poskytnout zaméstnanci nejdéle po 6 hodinach nepietrzité

prace prestavku v praci na jidlo a oddech v trvani nejméné 30 minut; mladistvému
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zaméstnanci musi byt tato prestavka poskytnuta nejdéle po 4,5 hodinach neptetrzité prace.
Jde-li o prace, které nemohou byt pferuSeny, musi byt zaméstnanci i bez preruseni
provozu nebo prace zajisSténa primétena doba na oddech a jidlo; tato doba se zapocitava
do pracovni doby. Mladistvému zaméstnanci musi vzdy byt poskytnuta piestavka na jidlo
a oddech podle véty prvni.
(2) Byla-li prestavka v praci na jidlo a oddech rozdélena, musi alespon jedna jeji ¢ast
¢init nejméné 15 minut.
(3) Prestavky v praci na jidlo a oddech se neposkytuji na zacatku a konci pracovni
doby.
(4) Poskytnuté ptestavky v praci na jidlo a oddech se nezapocitavaji do pracovni doby.
§ 89
(1) Mé-1i zaméstnanec pii vykonu prace pravo na bezpecnostni piestdvku podle
zvlastnich pravnich predpist, zapocitava se tato prestavka do pracovni doby.
(2) Ptipadne-li bezpecnostni ptestavka na dobu piestdvky v praci na jidlo a oddech,

zapocita se prestavka v praci na jidlo a oddech do pracovni doby.

7.2.2 Pftestavky v ostatnich zemich

Pro vypocteni koeficientu vyuziti stroje je nezbytné védeét, jak je to s prestavkami v
zemich, kde se pouzivaji zkoumané nomenklatury. Nomenklatura od [TUFRO nema
zastoupeni jen v jediné zemi, ale pouziva se v riiznych zemich po celém svété. Vybral

jsem tedy 3 zastupce, které uvedu jako ptiklad.

- Jako prvni jsem vybral Jihoafrickou republiku. Zde je po 5 hodindch préace

povinnd prestavka v délce 1 hodiny.

- Druhym zastupcem je Francie. V této zemi zdkon nafizuje prestdvku po 6

hodinach prace a to v trvani alesponi 20 min.

- Posledni je Némecko, kde pii pracovni sméné v délce 6 - 9 hodin musi byt

ptestavka alesponi 30 min.

Pokud z téchto pfestavek vypocitdme aritmeticky primér, vyjde ndm po zaokrouhleni
ptfestavka o délce 37 min. S touto hodnotou budeme pracovat pii pocitani koeficientu

vyuziti stroje u [IUFRO ¢asového modelu.

Stejna situace nastava u Severské nomenklatury, kde ale vSechny staty, ve kterych se

nomenklatura pouziva natizuji prestdvku v délce 30 min.
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7.2.3 Naftizeni vlady ¢.339/2017 Sb.

Za urcitych okolnosti by mohl vykonnost ovliviiovat bezpecnostni pozadavek, ktery
je popsan v nafizeni vlady 339 z roku 2017. Jeden z bodl tohoto natizeni nam déva za
povinnost zajistit aby do ohrozeného prostoru pii soustied’ovani dfivi nikdo nevstupoval.
Také tika, Ze ohroZeny prostor musi byt vyznacen bezpec¢nostnimi znackami, znacenim
nebo signaly. Dal§i povinnosti je pifed samotnym soustfedovanim dfivi odstranit
prekazky z ptiblizovacich linek a ur€it ohrozené prostory pro jednotlivé pracovni operace.

Jako posledni musi byt uréeny pocet a umisténi skladek diivi.
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8 Realizace vyzkumného projektu

8.1 Popis pracovist,, kde bylo provedeno méteni

8.1.1 Pracovisté Huntitov

Prvni Ctyfi pracovni smény probihalo méfeni v lesich u obce Huntifov, ktery se
nachézi na katastralnim Gzemi Skuhrov u Zelezného Brodu. Huntifov leZi v severnich
Cechach, konkrétné v Libereckém kraji, okres Jablonec nad Nisou. Tézba a nasledné
soustied’ovani diivi bylo provadéno na pozemcich Lest Ceské republiky a ¢asteéné také
na pozemcich soukromych vlastnikii. Pracovni plocha se nachazela v nadmotské vysce

pfiblizné 450 m n. m.

Vzdélenost odvozniho mista od lokality patez zde byla naméfena 310 m, pfi¢emz se
pfi kazdém pfejezdu na OM muselo prekonavat vyrazné stoupani. Soustied’ovani
navazovalo na motomanualni téZbu. Paseka se nachazela ve svahu, sklon svahu ¢inil 35
%. Velikost sece byla 0,86 ha. TéZenou dievinou byl smrk ve véku 110 let. Prvni tfi
pracovni smény byla piida zmrzla a diky tomu i unosna. Ctvrtou sménu panovaly vyssi
teploty a ptida béhem dne stihla rozmrznout a stala se tak podminéné¢ inosnou. Diky tomu,
ze byl vyvézeci traktor vybaven kolopasy a zabérovymi fetézy, byl pidni kryt narusen
jen minimalné. Pfekazky na této pasece tvorily dve skaly a také dieviny, které zde zlstaly
stat, jednalo se o skupinu pfiblizn¢ deseti modiind a ostatnich dievin v fadu jednotek
kusi. Pfiblizn€ 10 % plochy pokryvalo zmlazeni, které mélo vysku pfiblizné 1 m a byla
snaha ho co nejméné poskodit. Celkem se zde vytézilo 280 m3 b. k. s primérnou

hmotnatosti 1,12 m? b. k. Ve sledované dny zde bylo vyvezeno 222,28 m? bez kiry.

&.1.2 Pracovisté Pelikovice

Me¢éteni nésledujicich tfi pracovnich smén bylo provedeno v lesich, které lezi v
katastralnim tzemi obce Pelikovice. Tato obec lezi stejné jako ptedchozi v okrese
Jablonec nad Nisou. Soustfed’ovani diivi probihalo na pozemcich, které patii statnimu

podniku Lesy Ceské republiky. Pracovisté lezelo v nadmotské vysce téméF 500 m n. m.
Zde jsem naméfil vzdalenost odvozniho mista od lokality patez 1130 m z toho

pfiblizné 80 % vzdalenosti bylo po rovin€ a zbylych 20 % v mirném stoupéni. Zaroven

se ve dvou mistech musel piekonavat vodni tok, v téchto dvou kiiZeni byl povrch silné

rozbahnény a tvorily se hluboké koleje. Opét se jednalo o soustfed’ovani po navaznosti
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na motomanudlni t€zbu. Se¢ méla velikost 0,92 ha a nachazela se ve svahu, z toho prvni
polovina méla sklon 38 % a prava polovina méla sklon svahu 42 %. V polovin¢, kde byl
sklon svah 42 % se pfi soustfed’ovani musel vyuzivat trakéni navijak. TéZenou dievinou
zde byl smrk, stafi porostu bylo 100 let. Piida zde byla Ginosna, térén byl bez piekazek.
Piiblizné 15 % plochy pokryval plevelny podrost, ktery dosahoval primérné vysky
piiblizng 1,5 m. Ve sledované dny zde bylo vyvezeno 99,98 m? bez kiiry, o praimérné

hmotnatosti 0,98 m> b. k.

8.2 Metodologie vyzkumu

8.2.1 Me¢feni Cast pracovnich operaci

Megéfteni probihalo na vyvazecim traktoru Ponsse Buffalo. Toto méfeni trvalo 7 dni,
jelikoz bylo tfeba ziskat data ze 7 pracovnich smén. Byla zvolena technika pfimého
sledovani stroje v terénu. Méfeni ¢ast jednotlivych pracovnich operaci bylo provadéno
pomoci stopek na mobilnim telefonu. Namétené Casy byly zapsany do programu Word
2016, ke kazdé hodnoté byla dopsana &innost, ke které se as vztahoval. Cas byl méfen s
pfesnosti na celé minuty. Nésledn¢ bylo nezbytné Casy roziadit podle jednotlivych

nomenklatur.

8.2.2 Meéfeni velikosti nakladu

Kazdy naklad, se kterym se operator vydal na odvozni misto bylo potieba zméfit,
abychom védéli, jaky objem dfivi ma naloZeny. Nejprve bylo tfeba zméfit velikost lozné
plochy, nésledn¢ délku sortimentu, tyto hodnoty byly zméteny pomoci lesnického pasma.
Naésledné bylo tieba zjistit vySku ndkladu. Ta byla méfena pomoci skladaciho metru a to
u kazdé klanice a uprostied lozné plochy. Z téchto hodnot byl vypocitan aritmeticky
primér, ktery byl zaokrouhlen na celé centimetry a vysledna hodnota byla uvazovana
jako vyska ndkladu. Vyska nakladu byla vynasobena Siikou lozné plochy a délkou
sortimentu. Tim bylo zji§téno, kolik PRM dfivi se nachazi na lozné plose. K této hodnot¢
bylo nezbytné pficist jesté¢ 1,1 PRM (zluté vyznaceny prostor na obrazku €. 8). Vysledna

hodnota byla vynasobena koeficientem 0,64 a tim byl vypocitan naklad v m?.
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Obrazek €. 8 - Prostor pficitany ve vypoctu velikosti nakladu

8.2.3 Méfeni vzdalenosti OM

Vzdalenost odvozniho mista byla zméfena pomoci méficiho kolecka. Tato distance
byla méfena smérem na OM a nésledné také smérem na lokalitu P. Z vyslednych hodnot

byl vypocitan aritmeticky pramér, ktery byl zaokrouhlen s pfesnosti na 5 m.

&.2.4 Sklon svahu

Megfteni délky svahu bylo provedeno pomoci méticiho kolecka. Z geografické mapy
byla zjist€éna nadmotska vyska na spodni a horni ¢asti svahu. Z téchto hodnot byl nasledné

vypocitan sklon svahu.
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9 Vysledky

9.1 Pracovni sména ¢. 1

Meg¢feni prvni pracovni smény bylo provedeno 8. 3. 2021. Sména probihala na
pracovisti Huntifov a zacinala rdno v 5:51 a koncila odpoledne ve 14:03. Panovalo

polojasné pocasi, ranni teplota byla -5 °C a teplota ve 14 hod byla 1 °C.

Vysvétlivky k tabulkam s rozdélenim ¢asu: Zluté vyznadena policka jsou Casy,
které spadaji v ¢eské nomenklatute do operativnich Casii, v Severské do Casii pfimych a
v nomenklatufe od IUFRO do ¢asii pracovnich. Do téchto ¢ast jsou zapoCteny také
pracovni operace, pii kterych vznika pifima vyroba, jako tfeba sestaveni ndklad, vylozeni
nakladu na OM a podobné. Tyto pracovni operace nebyly rozepsany, aby doslo ke
zkraceni tabulek. Sedivé vyznadena politka se po¢itaji do ¢ast neoperativnich v Seské
nomenklatufe, do ¢asti neptfimych v Severské a do ¢asii nepracovnich v nomenklatute od
IUFRO. Tyto ¢asy byly kompletné rozepsany, jelikoz zejména tyto Casy vytvaii rozdily

mezi vybranymi nomenklaturami

Za cely tento den bylo vyvezeno 48,9 m?® diivi. Celkovy ¢as smény (Ts) byl 8,2 h
(492 min).

Tabulka €. 2 - Rozdé€leni ¢ast 1. pracovni smény

(h) Ceska (h) Severska (h) Nomenklatur
nomenklatur nomenklatur a od IUFRO
a a
Operativni | 7,45 Primé 7,32 Pracovni 7,45
casy (To) casy casy (Tp)
(Tpm)
Zakonna 0,50 Zakonna | 0,50 Zakonna 0,62
ptestavka prestavk ptestavka
(p) a(p) (p)
Cas udrzby | 0,37 Cas 0,37 Cas 0,37
(Tu) udrzby udrzby
(Tu) (Tu)
Cas na - Cas na - Cas na 0
opravy opravy opravy
(Top) (Top) (Top)
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Neoperativn | 0,75 Neprime | 0,88 Nepracovn | 0,75
i Casy casy i Casy
Technicka | 0,13 Vyhnute | 0,38 Cas na 0,13
obsluha l.ztraty pfipravu
pracovisté praci
Osobni 0,25 Osobni | 0,13 Technicko | 0,13
ztraty ztraty -organiz.

ztraty

Ve vSech pracovnich dnech a u vSech nomenklatur byla hrub4 hodinovéa vykonnost
shodnd, jelikoz mnozstvi vyvezeného diivi i délky pracovnich smén byly vzdy u vSech

modelil totozné. Rozdily mizeme vidét v ukazatelich, kterymi jsou c¢istd hodinova

Severské nomenklatury a to 6,68 m*/h. Shodn& jsou na tom zbylé nomenklatury, zde je
vykonnost 6,56 m*/h. U Severského modelu je to zpisobeno operacemi, které se fadi do
vyhnutelnych ¢asovych ztrat. U zbylych dvou sice vykonnost vychézi shodné, ale jedna
se spiSe o nahodu, jelikoZ nepracovni a neoperativni ¢asy jsou zde tvofeny odliSnymi

slozkami. Nejvyssi koeficient vyuziti stroje je u nomenklatury od IUFRO a to 98,41 % a

cvwr

vvvvv

Tabulka €. 3 - Pracovni indikétory za 1. pracovni sménu

Ceska Severska Nomenklatura od
nomenklatura nomenklatura IUFRO

Wi (m¥/h) 5,96 5,96 5,96

We (m*/h) 6,56 6,68 6,56

K (%) 96,95 95,37 98,41

M (%) 95,49 95,49 95,49

9.2 Pracovni sména ¢. 2

Druhé pracovni sména byla méfena dne 9. 3. 2021. Méteni probihalo na pracovisti

Huntitov. Zacatek méteni byl v 6:03 a konec ve 14:11. Bylo zataZeno, ranni teplota -6 °C

a teplota na konci smény byla 2 °C.
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Po dobu druhé pracovni smény bylo vyvezeno 49,22 m? diivi. Celkova délka smény
(Ts) byla 8,13 h (488 min).

Tabulka €. 4 - Rozdé€leni ¢ast 2. pracovni smény

(h) Ceska (h) Severska (h) Nomenklatur

nomenklatur nomenklatur a od IUFRO

a a
Operativni | 7,03 Primé 7,15 Pracovni 6,99
casy (To) casy casy (Tp)

(Tpm)
Zakonna 0,50 Zakonna | 0,50 Zakonna 0,62
ptestavka prestavk ptestavka
(p) a(p) (p)
Cas udrzby | 0,35 Cas 0,35 Cas 0,35
(Tu) udrzby udrzby
(Tu) (Tu)

Cas na - Cas na - Cas na 0
opravy opravy opravy
(Top) (Top) (Top)
Neoperativn | 1,10 Neptime | 0,98 Nepracovn | 1,14
i Casy casy i Casy
Technicka | 0,11 Technic. | 0,32 Cas na 0,07
obsluha pferusen pfipravu
pracovisté i praci
Cas na 0,32 Vyhnute | 0,18 Technicko | 0,52
pracovni 1. ztraty - organiz.
prikazy ztraty
Osobni 0,32 Osobni | 0,13 - -
ztraty ztraty

Druhy pracovni den vychdzi mechanickd dostupnost u vSech nomenklatur shodné.
Shodné vychdzi kazdou pracovni sménu, az na jedinou vyjimku. Je to dano predev§im
tim, 7e se v pribéhu méfeni nevyskytly zadné opravy na vyvazecim traktoru. Cista
hodinova vykonnost je 6,88 m?/h u Severské nomenklatury, tato hodnota je nejnizsi.

Naopak nejvyssi je u nomenklatury od TUFRO a to 7,04 m3/h. Nejvy$si vyuziti stroje -

v

Tabulka €. 5 - Pracovni indikatory 2. pracovni smény
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Ceska Severska Nomenklatura od
nomenklatura nomenklatura IUFRO
Wi (m¥/h) 6,05 6,05 6,05
We (m*/h) 7,00 6,88 7,04
K (%) 92,62 94,10 93,60
M (%) 95,69 95,69 95,69
9.3 Pracovni sména €. 3

Tteti méfeni probehlo 10. 3. 2021. Sména probihala na pracovisti Huntifov. Prace se
zacala métit v 6:01 a méteni bylo ukonceno odpoledne ve 14:22. Tento den bylo slunecno.

Ranni teplota se pohybovala na hodnoté -6 °C, odpoledne vystoupala na 5 °C.

Béhem tietiho méfeni se vyvezlo 69,31 m? diivi. Celkovy ¢as pracovni smény (Ts)

byl 8,43 h (506 min).

Tabulka €. 6 - Rozdé€leni ¢ast 3. pracovni smény

(h) Ceska (h) Severska (h) Nomenklatur
nomenklatur nomenklatur a od IUFRO
a a
Operativni | 7,70 Piimé 7,72 Pracovni 7,81
casy (To) casy casy (Tp)
(Tpm)
Zakonna 0,50 Zakonna | 0,50 Zakonna 0,62
ptestavka prestavk ptestavka
(p) a(p) (p)
Cas Gdrzby | 0,43 Cas 0,28 Cas 0,43
(Tu) udrzby udrzby
(Tu) (Tu)
Cas na - Cas na - Cas na 0
opravy opravy opravy
(Top) (Top) (Top)
Neoperativn | 0,73 Neptime | 0,71 Nepracovn | 0,62
i Casy casy i Casy
Technicka | 0,25 Vyhnute | 0,35 Cas na 0,04
obsluha l.ztraty pfipravu
pracovisté praci
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Osobni
ztraty

0,08

Osobni
ztraty

0,08 -

Cista hodinova vykonnost vychazi u viech nomenklatur pom&rné& podobné. Je to dano
tim, ze Casy neoperativni, nepiimé a nepracovni vychdzeji s malymi rozdily. AvSak jsou
tvofeny z jinych slozek, u nomenklatury od IUFRO je to v tento den pouze zdkonna
ptestavka. To, Ze se tfeti pracovni den mezi nepracovni ¢asy zapocitava u [IUFRO modelu
pouze zakonna prestavka zplsobuje, ze koeficient vyuziti stroje vychazi 100 %. Zaroven
se jednd o jediny den, kdy vysla odlisné mechanickd dostupnost. Je to ddno tim, Ze
pracovni operace ‘“dotazeni fetézu,, byla v Severské nomenklatufe zafazena do

nevyhnutelnych ztrat, ale v ostatnich modelech do ¢ast udrzby.

Tabulka €. 7 - Pracovni indikétory za 3. pracovni sménu

Ceska Severska Nomenklatura od
nomenklatura nomenklatura IUFRO

Wi (m?/h) 8,22 8,22 8,22

We (m*/h) 9,00 8,97 8,87

K (%) 97,27 97,51 100

M (%) 94,90 96,68 94,90

9.4 Pracovni sména €. 4

Me¢éteni ¢tvrté smény se konalo 11. 3. 2021. Toto méteni bylo posledni, které probihalo
celé na pracovisti v Huntifoveé. Sména zacala rano v 5:48 a byla ukoncena odpoledne ve

14:14. Ptes den bylo zataZzeno se slabym des$tém. Réno ukazoval teplomér -1 °C,

odpoledne poté 5 °C.

V priibéhu ¢tvrté pracovni smény se podaiilo vyvézt na odvozni misto 54,85 m? diivi.

Celkovy ¢as smény (Ts) byl 8,62 h (517 min).

Tabulka €. 8 - Rozdé€leni ¢ast 4. pracovni smény

(h) Ceska

a

nomenklatur

(h)

Severska (h)
nomenklatur
a

Nomenklatur
a od IUFRO
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Operativni | 6,44 Primé 6,68 Pracovni 7,95
casy (To) casy casy (Tp)
(Tpm)
Zakonna 0,50 Zakonna | 0,50 Zakonna 0,62
prestavka prestavk prestavka
(») a (p) (p)
Cas udrzby | 0,37 Cas 0,37 Cas 0,37
(Tu) udrzby udrzby
(Tu) (Tu)

Cas na - Cas na - Cas na 0
opravy opravy opravy
(Top) (Top) (Top)
Neoperativn | 2,18 Neptimé | 1,94 Nepracovn | 0,67
i Casy casy i Casy
Technicka 0,07 Cas na 1,57 Podptirné | 0,7
obsluha presun pracovni
pracovisté ¢innosti
Piipravaa | 1,62 Nevyhn. | 0,12 Cas na 0,75
ukonceni dasové premisténi
praci ztraty
Osobni 0,12 - - Cas 0,82
ztraty provozni

piipravy
- - - - Technic. - | 0,05

organizacn

i ztraty

Znacéné se od ostatnich dvou modeli 1i$i nomenklatura od IUFRO a to v ukazateli
Cisté hodinové vykonnosti a také koeficientu vyuZiti stroje. Je to dano tim, ze pfiprava na
pfesun stroje na nové pracovisté se v tomto ptipadé pocitd do Cast pracovnich. Déle se

do pracovnich cast pocitd demontdz fetézli a kolopast. VSechny tyto operace se v Ceské

1 Severské nomenklatuie povazuji za operace neproduktivni.

Tabulka €. 9 - Pracovni indikatory za 4. pracovni sménu

Ceska Severska Nomenklatura od
nomenklatura nomenklatura IUFRO
Wi (m?/h) 6,36 6,36 6,36
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Wi (m/h) 8,52 8,21 6,90
K (%) 80,51 83,29 99,42
M (%) 95,71 95,71 95,71

9.5 Pracovni sména¢. 5

Pata pracovni sména byla métena 12. 3. 2021. Méfeni zacalo rano ve 4:01 piejezdem
stroje z pracoviste¢ v Huntifové na pracovisté v Pelikovicich. Trasa pfesunu méfila 14,4

km. Méfeni v tento den bylo ukonceno ve 14:35. Po celou sménu bylo zatazeno s destém.

Teplota ve 4 hodiny rano byla 1 °C a odpoledne potom 6 °C.

Po dobu pracovniho dne ¢islo 5 se na odvozni misto vyvezlo pouhych 10,05 m? diivi.

Celkovy ¢as pracovni smény (Ts) byl 10,62 h (637 min).

Tabulka €. 10 - Rozd¢leni ¢asi 5. pracovni smény

(h) Ceska (h) Severska (h) Nomenklatur

nomenklatur nomenklatur a od IUFRO

a a
Operativni 1,73 Primé 1,99 Pracovni 9,63
casy (To) casy casy (Tp)

(Tpm)
Zakonna 0,50 Zakonna | 0,50 Zakonna 0,62
ptestavka prestavk ptestavka
(p) a (p) (p)
Cas udrzby | 0,05 Cas 0,05 Cas 0,05
(Tu) udrzby udrzby
(Tu) (Tu)

Cas na - Cas na - Cas na 0
opravy opravy opravy
(Top) (Top) (Top)
Neoperativn | 8,89 Neprime | 8,63 Nepracovn | 0,99
i Casy casy i Casy
Technickd | 4,55 Nevyhn. | 0,25 Technicko | 0.37
obsluha casové - organiz.
pracovisté ztraty ztraty
Ptiprava a 3,92 Cas na 5,23 Cas na 1,60
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ukoncent pfesun premisténi
praci

Pracovni 0,32 Cas na 3,35 Cas na 0,53
ptikazy predani pracovni
smeny pfipravu

Osobni 0,05 - - Cas 2,75
ztraty podpiir.
prac.

¢innosti

- - - - Cas na 0,28
seznameni
S pracovis.

- - - - Cas na 3,30
pfipravu a
ukoncent
praci

Pii paté smén€ doslo k nejvétsim rozdiliim. Hruba hodinovéa vykonnost byla velmi
nizka, u vSech nomenklatur dosahla hodnoty 0,95 m3/h. Tato nizka hodnota byla dana
tim, Ze operator vyvezl za celou sménu jen jeden ndklad. Znaéné se poté odliSuje
nomenklatura IUFRO. U té vychazi ¢istd hodinova vykonnost nejnizsi a to 1,04 m3/h.
Oproti ostatnim nomenklaturdm je to 5x méné. Je to dédno piedev§im tim, Ze se Cas
pfejezdu, piiprava stroje na novém pracovisti a podobné, pocitaji jako asy pracovni. V
Severské a Ceské nomenklatuie se tyto Casy pocitaji do Casu, které spadaji do cast
nepiimych respektive neoperativnich. Velky rozdil mizeme vidét také v koeficientu
vyuziti stroje. U modelu od IUFRO hodnota ptesahuje 90 %, ale u ostatnich jen 20 %. To
je dano hlavné z divodu toho, kam se fadila pracovni ¢innost, pfi které si operator Cistil
linku na pasece po motomanudlni tézb¢é. Tuto cinnost provadél po znacnou Cast
pracovniho dne. IUFRO nomenklatura tuto ¢innost uvazuje jako pracovni, ovSem u
Cinnost fadit. Zvoleno bylo zafazeni do technické obsluhy pracovist¢ v ceské
nomenklature a v Severské tato ¢innost byla pfipoctena k ¢astim na ptredani pracoviste.
Ovsem, je to zavadéjici, jelikoz 1 pfi této Cinnosti je stroj vyuzivan.

Tabulka €. 11 - Pracovni indikatory za 5. pracovni sménu

Ceska Severska Nomenklatura od
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nomenklatura nomenklatura IUFRO
Wi (m¥/h) 0,95 0,95 0,95
We (m/h) 5,81 5,05 1,04
K (%) 21,00 23,45 96,52
M (%) 99,53 99,53 99,53

9.6 Pracovni sména ¢. 6
Piedposledni méteni probéhlo 15. 3. 2021. Pracovni sména zapocala v 5:54 a skoncila
odpoledne ve 14:24. Pocas pracovni smény bylo zatazeno a prSelo. Rano ukazoval

teplomér 0 °C a odpoledne poté 4 °C.

Bé&hem Sestého méfeni bylo z porostu vyvezeno 30,02 m? dfivi. Celkovy ¢as smény

(Ts) za Sestou pracovni smeénu byl 8,7 h (522 min).

Tabulka €. 12 - Rozd¢leni ¢asti 6. pracovni smény

(h) Ceska (h) Severska (h) Nomenklatur
nomenklatur nomenklatur a od IUFRO
a a
Operativni | 7,71 Primé 7,88 Pracovni 8,03
casy (To) casy casy (Tp)
(Tpm)
Zakonna 0,50 Zakonna | 0,50 Zakonna 0,62
ptestavka prestavk ptestavka
(p) a(p) (p)
Cas udrzby | 0,82 Cas 0,82 Cas 0,82
(Tu) udrzby udrzby
(Tu) (Tu)
Cas na - Cas na - Cas na 0
opravy opravy opravy
(Top) (Top) (Top)
Neoperativn | 0,99 Neptime | 0,82 Nepracovn | 0,67
i Casy casy i Casy
Osobni 0,17 Nevyhn. [ 0,05 Technicko | 0,05
ztraty casové - organiz.
ztraty ztraty

55



Pti Sesté pracovni sméné vysla Cistd hodinova vykonnost podobné napfic
nomenklaturami. Pohybovala se v rozmezi od 3,74 m3/h do 3,89 m*/h. Lze si v§imnout,
ze vykonnost oproti pfedeslému méteni klesla. Je to dano delsi vyvéazeci vzdalenosti a

prudSim svahem. Koeficient vyuziti stroje se pohyboval od 94,37 % do 99,43 %.

Tabulka €. 13 - Pracovni indikatory za 6. pracovni sménu

Ceska Severska Nomenklatura od
nomenklatura nomenklatura IUFRO

Wi (m¥/h) 3,45 3,45 3,45

We (m/h) 3,89 3,81 3,74

K (%) 94,37 96,32 99,43

M (%) 90,57 90,57 90,57

9.7 Pracovni sména €. 7
Me¢éteni pracovni smény €. 7 bylo provedeno 16. 3. 2021. Méfilo se na pracovisti v
Pelikovicich a to rano od 5:57 do 14:17 odpoledne. Po vétSinu pracovniho dne bylo

zatazeno a snézilo. Po celou dobu méteni byla teplota na hodnoté¢ 0 °C.

V pribéhu posledniho pracovniho dne bylo na odvozni misto vyvezeno 59,91 m?

diivi. Celkovy Cas pracovni smény (Ts) byl 8,42 h (505 min).

Tabulka €. 14 - Rozd¢leni ¢asii 7. pracovni smény

(h) Ceska (h) Severska (h) Nomenklatur
nomenklatur nomenklatur a od IUFRO
a a

Operativni | 7,67 Piimé 7,87 Pracovni 7,45

casy (To) casy casy (Tp)

(Tpm)

Zakonna 0,50 Zakonna | 0,50 Zakonna 0,62

ptestavka prestavk ptestavka

(p) a(p) (p)

Cas udrzby | 0,32 Cas 0,32 Cas 0,32

(Tu) udrzby udrzby
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(Tu) (Tu)
Cas na - Cas na - Cas na 0
opravy opravy opravy
(Top) (Top) (Top)
Neoperativn | 0,75 Neptime | 0,55 Nepracovn | 0,97
i Casy casy i Casy
Technicko - | 0,2 Nevyhn. [ 0,2 Technicko | 0,35
organiza¢ni casové -organiz.
ztraty ztraty ztraty
Osobni 0,23 Osobni | 0,15 - -
ztraty ztraty
- - Vyhnute | 0,08 - -

1. Casové

ztraty

Posledni pracovni den stoupla ¢ista hodinova vykonnost na podobné hodnoty jako na
pracovisti v Huntifové, ale bylo to diky tomu, Ze si operator na konci predeslé smény
pfipravil pfiblizné 3 naklady az k vyvozni lince. Koeficient vyuziti stroje vySel nejvyssi

u Severské nomenklatury, predev§im kvili tomu, ze nékteré pracovni ¢innosti byly

zatazeny do nevyhnutelnych ¢asovych ztrat, které zde spadaji do pfimych casi.

Tabulka €. 15 - Pracovni indikatory za 7. pracovni sménu

Ceska Severska Nomenklatura od
nomenklatura nomenklatura IUFRO

Wi (m*/h) 7,12 7,12 7,12

We (m/h) 7,81 7,61 8,04

K (%) 97,03 99,41 95,84

M (%) 96,20 96,20 96,20

9.8  Vzajemné porovnani vysledkl jednotlivych pracovnich smén

9.8.1

Porovnani ¢isté hodinové vykonnosti

Graf ¢. 1 - Porovnani Cisté hodinové vykonnosti
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V tomto grafu je porovnani Cisté hodinové vykonnosti pro kazdou pracovni sménu
podle jednotlivych nomenklatur. Z porovnani lze vy¢ist, ze nejvyssi vykonnosti bylo
dosazeno tfeti pracovni sménu. Pfi porovnani jednotlivych nomenklatur bylo zjiSténo, ze
nejnizsi Cista hodinova vykonnost se nejcastéji projevuje pii pouziti nomenklatury od
IUFRO a to v péti ptipadech. To je zplisobeno pfedevsim tim, Ze v této nomenklatuie se
oproti ostatnim pocita vétSina casti do pracovnich. To se poté ve vypoctu projevi a
vysledkem je niz$i vykonnost. Tento fakt se projevuje nejvyrazn€ji v paté pracovni
smeéné. Naopak u ¢eské nomenklatury vysla nejcastéji nejvyssi hodnota ¢isté hodinové
vykonnosti. Konkrétné ve Ctyfech piipadech. Vykonnost pii pouziti ceské nomenklatury
se vétSinou prilis neliSila od Severské nomenklatury. Rozdily mezi témito
nomenklaturami vytvari fakt, Ze v Severské se nevyhnutelna zdrzeni do 15 minut fadi do

Casu piimych.

9.8.2 Porovnani koeficientu vyuziti stroje

Graf €. 2 - Porovnani koeficientu vyuziti stroje
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i Ceska nomenklatura M Severska nomenklatura i Nomenklatura od IUFRO

V grafu se nachdzi porovnani koeficientd vyuziti stroje v ramci jednotlivych
nomenklatur. Toto porovnani ukazuje, Ze nejvyssi koeficient vyuziti vychdzi nejcastéji u
nomenklatury od IUFRO. Konkrétné v péti pracovnich sménach. Nejméné je stroj
vyuzivan podle Ceské nomenklatury, ta dosahla nejnizs$i hodnoty v péti pracovnich

sménach.
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10 Diskuze

Lze konstatovat, Ze vzajemnému porovnavani nomenklatur na naméfenych datech a
specidlné u vyvazecich traktori se zatim zZadny autor piili§ nevénoval. Timto je tato studie
specifickd. Existuji vzdjemna srovnani nomenklatur, kde autofi upozoriiuji na vyhody, ¢i
naopak nedostatky, které se podle nich v nékterych nomenklaturach vyskytuji. Ovsem
srovnani jaké obsahuje tato prace, zatim nebylo provedeno.

Dalsi fakt je ten, ze sledovany vyvazeci traktor je pouzivan za velmi netypickych
podminek. Forwardér je nasazovan v navaznosti na motomanualni tézbu a jesté k tomu
ve velmi svazitych terénech, coz je pro tento model anomalni. Drtiva vétSina studii, které
se vénuji naptiklad vykonnosti stroje jsou provadény v nadvaznosti na harvestor.

Pro tuto praci byly do srovnani zvoleny Severskd nomenklatura, ¢eskd nomenklatura
a nomenklatura od IUFRO. Ve vySe zminénych podminkach se ukazatel mechanické
dostupnosti nezda, ze by byl rozdilnym faktorem, ktery by néjak vyrazné odliSoval
pouzivané nomenklatury. Jednim z divodd muze byt to, ze stroj, na kterém bylo
provedeno méfeni je pomérné novy, ma za sebou ptiblizné jen 1000 mth. Z toho divodu
nebyl naméteny Zadny ¢as oprav, ktery by mohl rozdily v rdmci nomenklatur vytvofit.

Pokud se podivame na ukazatel ¢isté hodinové vykonnosti, zjistime, Ze se pohybovala
od 1,04 m*/h do 9 m3/h. CoZ je na vybrany vyvazeci traktor dost malé ¢islo. Napiiklad
DVORAK a kol., (2010) ve svych normach vytvofenych pro harvestory a vyvéazeci
traktory uvadi, ze vykonnost stroje pii vykonové tfidé forwardéru nad 60 kW (do této
kategorie patii i Ponsse Buffalo) se pohybuje v rozmezi 7,1 - 20 m*/h, v zavislosti na
podminkach. Samoziejmé je tfeba brat v potaz, Ze tento kolektiv autori pouziva pouze
¢eskou nomenklaturu. I pfes to se mé vysledky pohybuji na samé spodni hranici, az pod
touto hranici. Pokud budu brat v potaz jen ¢eskou nomenklaturu, tak u té jsem dosahl
rozmezi &isté hodinové vykonnosti od 3,89 m3/h do 9 m*/h. (NOVY, JANECEK, 2012)
ve své studii uvadi, ze v tézkych podminkach a vyvazeci vzdalenosti do 200 m, dosahuje
John Deere 1110 ¢isté hodinové vykonnosti 12,61 m3/h. To je také vyssi hodnota nez
vysla v mé préci.

Koeficient vyuziti stroje se pohyboval u nomenklatury od IUFRO v rozmezi 93,6 -
100 %. U Ceské nomenklatury 21 - 97,27 % a u Severského modelu od 23,45 % do 99,41
%. Napiiklad GHAFFARIYAN (2015) ve své studii uvadi, Ze koeficient vyuziti stroje
byl v rozmezi 47,8 % az 96,5 %, v této studii byla pouzita nomenklatura od IUFRO.
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11 Zavér

V ramci mé bakalarské prace byly srovnany tfi nomenklatury. Do porovnani jsem
vybral Severskou nomenklaturu, nomenklaturu od IUFRO a ¢eskou nomenklaturu.
Vysledné rozdily byly demonstrovany na datech z vyvazeciho traktoru Ponsse Buffalo.
Na tomto forwardéru jsem provadél méteni v terénu v délce sedmi pracovnich smén. Toto
méteni probihalo v obdobi od 8. 3. do 16. 3. 2021. Pro srovnani nomenklatur byly vybrany
pracovni indikatory - hrubd hodinova vykonnost, ¢istd hodinova vykonnost, koeficient
vyuziti stroje a mechanicka dostupnost.

Hrubé hodinova vykonnost ani mechanicka dostupnost se v podminkéch, ve kterych
jsem méfil neukazaly jako odliSujici ukazatele. Hruba hodinova vykonnost vysla ve vSech
ptipadech shodn¢. Mechanické dostupnost se poté liSila pouze nepatrné v pracovni smeéné
¢. 3 u Severské nomenklatury. Rozdil byl pouze zanedbatelny.

Cista hodinova vykonnost se v Severské nomenklatuie pohybovala v rozmezi 3,81 -
8,97 m3/h. U Ceské nomenklatury se hodnoty pohybovaly od 3,89 m*h do 9 m*/h. U
nomenklatury od IUFRO poté v rozmezi 1,04 az 8,87 m3/h.

Koeficient vyuziti stroje se u Severského modelu pohyboval od 23,45 % do 99,41 %.
U ceské nomenklatury dosahoval hodnot od 21 % do 97,27 %. Nomenklatura od [IUFRO
meéla koeficient vyuziti stroje od 93,6 % do 100 %.

Z vysledného porovnani téchto tii nomenklatur vychazi nomenklatura od IUFRO jako
nejvice odlisnd. Zbylé dvé nomenklatury jsou si vice podobné, ackoliv se v n¢kterych

ptipadech také pomérné odliSuji.
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